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RESUMEN

AGUILAR SOTO RAMON. Detefmin_ac'lén de estados juveniles de Stron-
gylus sp., obtenidos en trombos mesentéricos de equinos sacrificados en
el rastro de Iztapalab’a, D. F. (bajo la direccidn de) M.V.Z. Norberto

Vega Alarcon).

‘Se colectaron un total de 100 muestras de arterias mesentéricas trombo-
sadas. Se reaﬂzé una diseccion de cada trombo, se tomaron todas las
larvas, postéeriormente el 50% de las larvas se tifieron, el 50% restante
se aclararon y se. procedid a su clasificacién. Los resultados indicaron
que Strbm’ ylus vulgaris es mas frecuente que las otras dos especies, se-
' guido porr S. edént.atus y luege por S. equinus .



- LNTRODUCCION

En nuestro pais, 1a importancia de los caba"llés es grande, debido
a due en muchos lugares el caballo continua siendo una herramienta de
trabajo 1h$hstituib1e. Por otro lado, cada dia toma mayor importancia
ia cria y recria de caballos finos para deporte, para carreras o bien
como animailes de esplar;:im{ento. Sin embargo, hay que tomar en cuenta
que este interés también se confronta en la misma medida con problemas

y enfermedades que afectan a la especie equina.

Uno de los problemas mas frécuentes es sin duda el de las parasi-
tosis en los equinovs; -‘Hay que tomar en cuenta que e'! caballo, ei parﬁ-.
sito y el campo forman un estrecho ecosistema, perfectamente bien re-
lacionado y que a través de millones de afos de evolucidn ha pemiti}do
la éubsistencia,de ;Ias. especies parasitarias; el campo una vez cénta-
minado es virtuaimente imposible de saﬁear, ya que muchos de los para-
sitos. pueden permanecer viables, esperando el momento oportuno para ’
completar su ciclo. Todos los animales sufren o han sufrido alguna véz
paras{tosyis y los equinos son éspecia‘lmente suceptibles a un gran
nimero de especies barasitaﬁas. de 1as cuales las estrongilosis ocupan

- un lugar importante. ’
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Los estrongi‘los, se dividen en dos grupos; los grandes y los pe-
..quefios. - Los primeros tienen una migracion por el torrente sangu‘ineo 'y
var_'iars visceras. - Los pequenos estrongi‘los, se concentran a desarroHar

sus fases larvarias en 1a mucosa intestinal (8.17,22).

Los géneros y especies de los gfandes estrongilos son Strongylus

vulgaris, S. edentatus S. equinus. - Y de los pequefios tenemos; Oeso
phagodontus ‘sp., Cyaulosom- sp., Cylicocyclus sp., y Caballonema sp.,
entre otros (17,22).

E1 ciclo bioldgico de los grandes estrongilos es directo y se di-

vide en dos fases, una no parasitaria y otra parasitaria.

Fase no parasitaria; 105‘huevec1‘|‘los son puestos por la hembra
adulta én el intestino del huesped y son expulsados junto con las he- ‘-
ces. De los huevecillos emergen las prinéras Tarvas, las cuales se

’Valime‘ntqﬁ de bacterias de los alrededores que se encuentran en el pasto.
o en el she'lo. Posteriormente, se transforman en segundas larvas com-
pletamente desarrolladas, las cuales experimentan una muda o ecdisis de

su epidermis, a esta muda se le 11ama primera ecdisis.

La segunda larva también se alimenta de bacterias. de sus al rede;

doresprocedehtes de 1os pastos y crece hasta transformarse en tercera
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larva. Se produce entdnces la segunda ecdisis, pero.la piel mudada no

se desecha, permanece como vaina alrededor de 1a tercera larva, ro-

e deindoli coﬁp‘letamentg.*de manefa qué, no -puede -eliminarse. . Depende.

para su nutricfﬁn de los granulos de alimento almacenados dentro de sus
célutas del intestino. No puede desarrollarse mas si no hasta que es

.

ingerida por un nuevo huesbed {8,17).

La tercera larva es, en realidad, la larva infectante y 1a iinica

que puede penétrar a un nuevo huesped. Si el animal ingiere a la

primera o la segunda larva, seran digeridas en el tracto gastrointesti-
ha!. Tan pronto como &sta es ingerida, desecha la cubierta que la en-
cerraba, efectuando asi la tercera ecdisis. Se establece enténces como
parasito y se inicifa la fase parasitaria de su ciclo bioldgico (5, 8,

17).

Fase parasitaria; las terceras larvas mudan en ‘el intést‘lno Yy pe-
netran -profundaner'lte' en la mucosa, algunas llegan a los vasos sangui-
neos, otras emigran entre la capa ﬁmscu‘l ar y la serosa o Jlegan a los
gangl fos linfaticos. ‘Las larvas que llegan a los 'ganglios linfaticos y
al higado mueren, y sfﬂo las .de localizacidn arterial continuan su de-

saEroHo, regresando al intestino grueso para alcanzar el estado adulto

Las larvas que penetraron en una arteriola ocupan su limen y

emigran contra corriente, 1legando asi cada vez a las arterias de mayor
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‘ calibre que poseen membrana interna elastica, deslizandose por ella sin

"perforar‘la. Asi pues, ‘el ‘extremo cefilico de la tarva esta dirigido ’
hacia la pared arterial y ejerce una ligera presion centnfuga

- lesicnando el endotelio vascular. La lesidn del endotelio conduce a la
‘formacidon de una fina capa de fibrina que se extiende en torno al ex-

» tremo posterior de -1a ’Iav;va aumentando de tamafio en las arterias mas
graﬁdes, 10 que cada vez disminuye 1a velocidad de migracion de las
larvas, llegando finalmente a formarse un trombo. Cuando se cubre la
pared de una arteria con trombos, a consecuencia de una intensa parasi-
tacidn por larvas, se produce una inflamacion crdnica, segiin se cree
por las excreciones de 1a larva. La membrana elastica y las fibras ‘
muscu1ares se destruyen y son substituidas por tejido conectivo. En
los Tugares afectados se producen aneurismas 1lenos de trombos. Estos
son frecueﬁtes en el comienzo de 1as arterias de gran cal 'i‘br'e a partir
de 1a aorta y en los puntos de ramificacidon de la arteria ileo-ceco-

cdlica, que es la mas afectada.

AhT, en el troﬁbo las tarvas crecen y a'Icgnzan una longitud de
dos cgntimetros. en este sitio hay otra muda y posteriormente laklarva
shle del trombo. Lluego es arrastrada por el qujp sanguineo a las'
rama§ de la:arteria 1ﬁtestina1.‘ De esta poéician arterial penetra a
1a pared intestinal, donde permanece de 3 a 4 semanas formando

ong1omerados y un proceso degenerativo ocurre en la pared del

- intestino que permite que salgan gradualmente a la submucosa, por medio
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de sus movimientos hacia el lumen intestinal donde alcanzan la madurez

sexual (1, 2, 3, 4,6, 12, 17, 22).

Lds‘anéu;;;ﬁas due estan en yuxtaposicidn con el plexo solar e-
Jercen presidn sobre los troncos nerviosos y hay proliferacién de,te;
Jido conjuntive causando atrofia y degeneracion de 1as células. Esto
provoca una disminucidn de la funcidn nerviosa a nivel intestinal. Co-
mo. resul tado de los aneurismas y la.atrofia nerviosa, los caballos pue
den mahifestar coprostasis e invaginacion intestinat. VLos disturbios
circulatorios como consecuencia de los aneurismas son raros, debido

principalmente al efecto compeﬁsatorio de 1a circulacion mesentérica

(1,2,3,4,5,6,8,12,14,17,18).

En casos severos debido a infartos que afectan 1a circulacion in-
testinal, puede ocurrir necrosis de fibras intestinales, este proceso
. es acompafiado de manifestacion de c¢6lico, debido a que en una parte del
intestino el peristal tismo disminuye o se detiene, acumulandose gran
cantidad de contenido durante una o dos‘horas, To que provoca disten~
sion intestinal. _Laé bacterias pueden penetrar a través de l1a mucosa y
1legar a la cavidad abdominal donde producen peritonitis, con subsecuen

te intoxicacion y muerte.

Las larvas pueden producir trombos en aorta y arterias iliacas,

ocluyendo parcial o totaimente estos vasos, causando c¢laudicaciones en



uno o ambos miembros, estos signos se acentuan con el ejercicio (2, 8.

'10 12 15 16 22)

Ha sido hasta a'ﬁyos rescientes cuando se ha puesto atencidn a la
relacion que Quardan el rendimiento de los caballos y sus niveles de
hemoglobina. Hay var.iosr factores que pueden causar anemfa, y aunque l1a
1mpor£anc1a de la estrong‘i‘losis.comparada con las deffciencias nutri- .
cionales y el efecto del traba:]ob durante largos 'per-igqos no se ha '
determinado, suele acéptarse que la estrongilosis es una de las causas

mas importantes (1,10,13,15).

Los signos son variados y dependen de T1a grivedad de 1a 1nfecq16n
causada pbr los adultos y la localizacidon de Tas larvas. Hay debilidad
genéral agotamiento, enflaquecimiento y anemia. Las larvas de los es-
trongilos con frecuencia producen lesiones en las arterias mesenter'l-

cas. con infartos intestinales y ¢d1 1cos (21)-

E} género” Strongylus ‘sp.; se caracteriza por tener su capsula bu;-
cal en foma globul ar, sin anillo posterior, con surco i_dorjsa1;, las pa-
ptlas submedi.ales cefdlicas no son bifidas. El anﬂlo peribucal estd
abierto y 'los elementos de Ta corona fol{acea son lmy finos, semejantes'
a agujas, La capsu]a bucal estd con o sin d'lentes, si estan presentes,

Tas puntas y son o no redondeadas.



. Strongylus vulgaris. La cdpsula bucal tiene forma oval con dos

dientés»en‘Afor"ma»de-.raqueta,en el lado dorsal de la base. . -

Strongylus equinus. La c@psula bucal ‘tiene forma oval al argada,

en la base hay un diente grande con la punta bifida y dos dientes pe-

que'r‘ibs en posicidn subventral.

Strongylus edentatus. La capsula Buca'l tiene forma de copa y no
poseé dientes (8,17). ' B

La importancia de estos pardsitos ha motivado a la réa]izac_‘lén de algu-
nos trabajos, mediante exdmenes coproparasitoscGpicos, los que indican

su presencia en animales con difersnte funcidn.

Uribe (1970), en el Hipddrome de las Américas al hacer en
equinos Pura Sangre un estudio referente a los porcentaj'es ‘de
estrbngi]'os, reporta las siguientes especies; Strongylus equinus 69%,
S. vulgaris 21%, S. edentatus 6% (23).

salcido. (1975), realizb estudios coproparasitoscépicos a

equinos en 1a parte noreste del Estado de México encontrando los

siguientes porcentajes de las diferentes especies de

estrong'l105° Strongylus equinus 23%, S. edentatus 20. 6% y S.

vulgaris 11% (19) .
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Duncan. (1972), realizdo estudios en animales sacrificados, en un
intento de dilucidar 1a ruta migratoria de las larvas de estrongilos,
los resultados obtenidos mostraron que las larvas infectivas se fijan y
penetran el intestino, &stas llegan a pequefias arteriolas ya través de
su limen se transportan hasta la arteria mesentérica anterior y despues

' de ‘un periddo las Iarvas maduran a jovenes-adultos'y regresan al’ 1ntes-’<-

tino (3).

puncan. {1978), informa que las lesiones provocadas por las lar-
vas estuvieron confinadas al intestino, consistieron en hemorragias en
mucosa, submucosa y serosa, junto con arteritis y trombosis macroscopi-
ca de 1a arteria mesentérica anterior (4).

Sanchez. (1980), en equinos sacrificados en el rastro de Iztapa-
lapa, D. F., al estudiar los géneros de nematodos gastroentéricos en-

" contrd el 36.4% de grandes estrongilos y el 38.7% de pequefios estrongi-

los (20).

ET objetivo de este trabajo fue el de clasificar las larvas de
las diferentes especies de Strongylus sp., localizadas en los trombos
de las arterias mesentéricas de equinos sacrificados en el rastro de
Iztapalapa, D. F. .
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MATERIAL Y usrono's‘

_ Se obtuvieron un total de 100 muestras de arferias mesentéricas
‘j trombosadas de equinos sacrificados en el rastro de Iztapalapa, D. F.
'Estas se_traﬁladaron al laboratorio de Parasitologia de la Facultad de
Medicina Veterinaria y Zootecnia de 1a Universidad Nacioﬁal Autonoma de
México, en bolsas de plastico y en refrigeracion, identificadas con nﬁf

meros progresivos..

Se realizd una diseccion minuciosa de cada trombo, extrayendo to-
das las larvas, contando las colectadas, postefiormente el 50% del to;
tal ‘de 1as larvas obtenidas se tifieron por medioc de la técnicé de Hema-
" lumbre de Mayer (7) y el 50% restante se colocd en Lactofenol (7). Di-
chas tdcnicas se practicaron para resaltar las estructuras corporales
caracteristicas de.cada especie (boca:y parte poﬁterior); asT de esta
manera se procedid a st clasificacion. Comparandolas con esquemas de

diversps autores (12,11,14,17,22).
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RESULTADOS
Los resultados que se obtuvieron en esta investigacidn se anotan
en "I'os siguientes cuadros.
Lés tarvas que se colocafon en Lactofenol, ver cuadro No. 1, 5e
observa que el 75.08% son cuartas larvas, el 19.64% son de Strongylus

vulgaris , que de S. edentatus es el 3.5% y de S. equinus 1.753.

E1 cuadro No. 2 corresponde a las larvas que se tiefieron mediante

1a técnica de Hemalumbre de Mayer, tiene los siguientes porcentajes;

B cuartas larvas 73.68%, de Strongylus vulgaris 12.98%, §.7 edentatus es
el 8.77% y de S. equinus 4.56%. :

En el cuadro No. 3, estd. el total de las Tarvas colectadas de los
' 100 trombos y se observén los siguientes'ppfcentajes; cuartas ]aﬂlas
74.38%, Stromlusiulgaris 16.31%, S. edentatus 6.14% y S. equinus
3.15%. ’ ‘
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CUADRO # 1

S. VULGARIS

'S. EQUINUS

3.5

S. EDENTATUS | CUARTAS LARVAS |~ TOTAL
" TOTAL LARVAS 56 5 10 214 285
- OBSERVADAS

TOTAL % 19.64 1.75 75.08 100%
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"CUADRO # 2

LARVAS TERIDAS CON HEMALUMBRE DE MAYER

S. VULGARIS

CUARTAS LARVAS

S. EQUINUS | S. EDENTATUS TOTAL
- TOTAL LARVAS 37 13 26 210 286
_OBSERVADAS
TOTAL 2 12.98 .56 8.77 73.68

100%
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CUADRO # 3

TOTAL Y PORCENTAJE DE LARVAS OBTENIDAS DE LOS 100 TROMBOS

TOTAL

S. VULGARIS | S. EQUINUS | S. EDENTATUS | CUARTAS LARVAS
_TOTAL LARVAS 93 18 35 a24 570
OBSERVADAS
TOTAL % 16.31 3.15 6.14 74.38 100%
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" DIScuSsSTON

Como ya quedo dicho en el capitulo de intreduccidn, 10s trombos
'dcaéionados por las larvas migratorias dg los estrohgilos son de gran ‘
1mpoftanc1a en 1a salud de los equinos. Los resultados obtgnidoé en el
’trabajo, indican que Strongylus vulgaris no es el unico estrongilo que
.-sé encueﬁtra en las arterias ﬁesentéricas frombosadas. sino que o

también.rgb edentatus y S. equinus en menor porcentaje.

La clasificacion de los estrongilos se realizd tomando en cuenta
las estructuras corporales caracteristicas de cada especie;'en

Strongylus equinus, 1a cidpsula bucal tiene contorno oval y poseé tres '
gy ‘

dientes cerca de la base, uno es bifido y mayor que l1os otros dos y
estd sobfe 1a paife dorsal de la cépsu]a‘y los otros mas pequefios estan
féﬁbevenira1es. Ep S. edentatus, la capsula bucal tiene forma de copa
y’ho posed dfentes. En S. vulgaris, a capsula bucal es oval o .en '

forma de copa y en su base hay dos dientes en forma de ragueta (8).

» Algunos de los estados larvarios de los estrongilos, presentan
caracteristicas morfoldgicas dificiles de identificar, 10 que dificulita
su clasificaciah, el cuarto estadio en el que comparten caracteristicas

similares en las diferentes especies, hace imposible su clasificacion
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mediante 1as técnicas utilizadas en esta inventigacidn.

~ Por lo que respecta a tos resultados obtenidos en este trabajor,
se éprec'la que de un total de 285 larvas aél aradas con Lactofenol (ver
curadro No. 1) el mayor nimero corresponde a las cuartas larvas con un
nimero de 214 larvas lo cual es correspondiente al 75.08%, seguido por

Strongylus vulgaris con 56 larvas equivalente al 19.64%, S. edentatus

con 10 larvas correspondiente al 3.5% Yy S. equinus con 5 larvas equi-—l"

valente al 1.75%.

En las 285 larvas tefiidas mediante 1a técnica de Hemalumbre de
Mayer (ver cuadro No. 2) se encontrd 1o siguiente: cuartas larvas con
un nimero de 210 correspondiente al 73.64%, seguido por Strongylus
vulgaris con 37 larvas equivalente a 12.98%, S. édentatus coﬁ 25 larvas
correspondiente al 8.77% 'y S. equinus con 13 larvas equivalente a1 
4.56%. o ’ ' ' '

De'l} .totai de los trombos svei obtuvieron 570 larvas {(ver cuadro’
No. 3) observandose que 1as cuartas larvas son un total de 424, corres-

_ pondiente a1'74.38%, seg'uk'i‘do por Stréngylus vulgaris con 93 larvas

equivalente al 16.31%, S. edentatus con 25 Tarvas correspondiente ai

8.77% y S. equinus con 13 equivalente al 4.56%.

Estos resultados difieren con el trabajo de algunos autores
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'realizédos mediante examenes c0proparésitéscopic6s. asi se tiene qué:
‘lUribe. 1nforma en equinos Pura Sangre los siguientes porcentajes de las
diferentes especies estrongilos. Strong!lus egginu 69%. S. vulgaris '
212 y S. edentatus 8% (23).

_Salcidd: en equinos de la parte noreste del Estado de México en-

contrd 10s siguientes porcentajes: Strongylus equinus 32%, S.

edentatus 20.6% y S- vulgaris 11% (19).

“Probablemente, estas diferencias se deben a que las diferentes
'~ especies de los estrongilos tengan una patogenia diferente, que los
muestreos se realizaron en diferente epoca del afo y en regioﬁes
distintas. ' ‘ '

Algunos autores mencionan dentro de la patogenia de Strongylus

equinus y S- edentatus , que_éstos no alcanzan a llegar a las arterias,

- sino que migran a otros organos, atravesando la pared del ciego y cdlon
_y;forﬁando n6dﬁ1os en 1a subserosa. En‘éstos noédulos se lleva s'cabo_la
muga para la cuarta larva.  Esta larva abandona los nddulos j atfaviesa
la cavidad peritoneal hasta h?gado; Después de un tiempo abandona el

‘ h1gado y emigran al 1ntest1no .como Jovenes-adultos (10)

La larva de Strongylus equlnus , después de la muda en el intesti-

no, penetra en la mucosa y emigran entre los pliegues del mesentdrio.
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Se requieren mas de 8 meses para el desarro'llo larvario, durante este
tiempo el incremento del tamafio es notorio, 1lega a medﬁ- de 4 a 5.¢cm., .

- retornando al intestino-grueso :‘p_ara 1legar a la 'ma'dur'ez séxua'l “{17). -

La ‘iarva de Stronqylus edentatys , migra por los pliegues del pe-
ritoneo y mesenterio, cr"e'ce hasta medir de 3 a 4 cm., después regresa a
la pared intestinal entre la muscular y la mucosa y finaimente emergen

- para alcanzar la madurez sexual (17).

De los resultados obtenides en este trabajo se concluye que el nii-
mero de larvas de las diferentes especies de estrongilos, encontradas en
trombos de arterias mesentéricas, son en orden decreciente: cuartas '

_ larvas, Strongylus vulgaris , S. edentatus y por n timo S. equinus .
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