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La era actual se caracteriza por el alto volumen de 

pob1ación y por ende se han desarrollado muchos procedimientos 

para el manejo de altos voldmenes de-in~ormación,cobrando gran 

auge las técnicas computacionales qua se han ido desarrollando a 

través del tiempo a una velocidad vertiginosa ,obteniéndose 

excelentes resultados en cuanto a e~iciencia,costo,ahorro de 

tiempo,oportunidad y con~iabilidad de la in~ormación. 

Dentro de las aplicaciones mas importantes de las técnicas 

computacionales para el manejo de in~ormación,se encuentran las 

en~ocadas a -la administración,rama que ha 

importancia en centros de trabajo donde la 

cobrado gran 

cantidad de 

empleados,gastos,y en general actividades diarias es excesiva 

para controlarlas de manera manual. 

La Universidad Nacional Autonoma de México de ninguna manera 

ha quedado al margen del avance de la tecnología y atendiendo al 

gran crecimiento que 

estudios,se ha tenido 

ha su~rido 

la necesidad 

nuestra mdxima 

de automatizar 

casa 

todos 

de 

los 

procesos administrativos que ahi se realizan ,es asi como a 

través de la Dirección General de Servicios de Cómputo para la 

Administración ,se han desarrollado di~erentes sistemas 

computacionales,con los cuales se pretende que todas y cada una 

de las dependencias universitarias realicen sus procesos 

administrativos usando la computadora ,con este ~in 

universidad ha adquirido una gran cantidad de microcomputadoras 

tipo PC ,para la realización de estos procesos. 

En general el propósito de los sistemas administrativos 
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reunidos en lo qua se llama "Paquete Administrativo• ,es qua cada 

dependencia realice los procesos contables ypresupuastales,de 

almacén 

siempre 

y de control de personal de manara independiente ,pero 

bnJo los lineamientos que establezca la UNAM para 

realización de dichos procesos. 

La tésis que se presenta baJo el nombre da DESARROLLO DE UN 

SISTEMA DE CONTABILIDAD PARA MICROCOMPUTADORA PC USANDO 

DBASEIII,fue 

Implantación 

realizada en el departamento da Aseso ria e 

de Sistemas de la Dirección General de Servicios de 

la Admon. como un proyecto requerido por varias 

dependencias universitarias que les permita contar con un sistema 

para ·el control de sus procesos contables,haciendo uso 

microcomputadora PC de reciente adquisición. 

de una 

La obra presentada esta formada por ocho capitulós y un 

apéndice, 

A lo largo da todos los capitulas se presenta ia forma en 

que se fué desarrolla~do el sistema de Contabilidad PCrdesde su 

nacimiento hasta su liberación,todo esto baJo la metodologia del 

ciclo de vida de un sistema presentada por la compaftia Yourdon 

Inc. 

En el primer capitulo se presentan algunos aspectos sobre lo 

que es la Ingeniarla de So~tware y la razón de la necesidad de 

usar técnicas especializadas para la realización de sistemas 

,ad~mós se realiza una explicación de la técnica utilizada para 

el desarrollo de nuestro problema. 

En el segundo capitulo se presenta el desarrollo de la etapa 

de Planeación del Bistema7la cw~l nas permitiró decidir si 
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debemcis realizar el proyecto o abandonarlo por incosteable. 

La siguiente ~Qse del desarrollo del sistema de Contabilidad 

se presenta en el capitulo tres yesta etapa es la conocida como 

An4lisis Estucturado en el cual se hace un estudio minucioso del 

problema a resolver para especi~icar •Que• hacer para encontrar la 

meJor solución al problema. 

En el capitulo cuatro se realiza lQ presentación de la etapa 

correspondiente al Disefto del Sistema,empezando por definir todas 

las herramientas a considerar paro obtener.un buen diseno. 

Después de haber de~inido las bases teóricas ,se aplican 

éstas al problema real.Ademds como parte complementaria al dise~o 

se especifica la selección del languaJe de programación a 

utilizQr,y como en este caso se optó por el uso del administrador 

de basas de datos DBABEIII,sa especifican los conceptos mós 

importantes de Bases de datos para proceder al dise~o de ésta. 

El capitulo cinco es el correspondiente a la Implementación 

del sistema donde se especifica la codificación realizada para el 

sistema de Contabilidad PC. 

En el capitulo seis se prasenta la etapa del sistema 

correspondiente a la Integración y a las Pruebas,de9iniéndose las 

técnicas de integración y la manera en que ~ue aplicada la 

técnica elegida al problema real,asi también se especi9ican los 

tipos de prueba que existen y técnicas para la preparación de 

éstas. 

El capitulo siete nos muestra la ~orma de Operación del 

sistema a través del manual del usuario integrado en este mismo 
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capitulo. 

Para ~inalizar con el desarrollo del sistema,el capitulo 

ocho indica que tipos de mantenimiento existen y como es que se 

debe de mantener el sistema de contabilidad PC ya liberado. 

Ademós se anexa un Apéndice ,donde se describe las 

caracteristicas del equipo utilizado. 

Para ~inalizar con esta obra se presenta la bibliogra~ia que 

~ue requerida a lo largo del trabaJo que ahora se presenta como 

tés is. 

Espero que el desarrollo de la obra sea satis~actorio al 

lector y,sobre todo pueda representar una 

realización de sistemas de cómputo con el ~in 

cumplan su ~unción de manera óptima+ 

guia 

de 

para la 

que estos 

Por otra parte el desarrollo de esta tésis se presenta como 

un es~uerzo para servir a mi Universidad ,a la que 

~ormación pro~esional y con la que siempre me 

debo mi 

sentiré 

comprometida a servir y apoyar para el logro de su superación , 
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~ft.E:.!..!.YbQ .! 

La ingenieria de Programación es una disciplina que hnbia 

permanecido oculta hasta ~inales de los sesentas y se desarrolló 

como una respuesta a la evolución de los sistemas y por la 

necesidad de disminui~ el costo del software,el cual se ha ido 

incrementado dando como resultado la ya conocida crisis del 

so·f't.w•:i. re • 

Esta crisis es producto de la mala realización de los 

sistemas computacionales ,los ~uales san dificiles de mantener. 

La primera parte de la crisis del software la constituye la 

comparación de costos entre el hardware y el software ,que como 

se ilustra en el siguiente esquema,el so~tware a través del 

tiempo ha incrementado su costo considerablemente ,mientras que 

el hardware lo ha disminuido •. 

100 

* * * * * * 80 1-1 A R w A Í{ E * - --. 
* 

60 * 

* S O F T W A R E 
40 

* * ~w . 
* - 1 

:i * * * * * * 
i _ ..... ·----·-----·--...... _ .. ___ ,, _______ ,_, ________ ,_,, ________ , 

: / 
1970 198::.'i 

La experiencia en la rama de software de los óltimos 10 a 15 
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.:11'íos present•:J. •1.n i:1v•1nce muy NI.pido en el des•lr.r..2}.:lP de tecnologi•l 

para hardware,y una demanda de requerimientos de sistemas de 

software mós sofisticado,dando como resultado exigencias en el 

desarrollo de matodologias y en una educación mas adecuada para 

los ingeniaros de software. 

Es las metodo~ogias desarrolladas 

e:.:j.genc i•J.s 

t.ot•J.lment.e 

software pudieron ser 

,fué hasta principios de 

atendidas,aunque 

los setentas que 

l•J.S 

n-o 

l•:l 

tecnologia en el desarrollo de software prosperó grandemente. 

En la actualidad se puede afirmar que todavía existon muchos 

ret.os en y . •lJ..ln qua f'Jn rf:!•llirlt:1d e:·:ist.e 

profesion•:AJ.e5; en 

un 

l•l 

p regreso 

r•J.lll•J. de se exigen ITl•ls 

ingeniería de software ,mas herramientas y métodos mas efectivos. 

h•ln establecido diversidad da definiciones de l•J. 

Ingenieria de Software y una de las mas acertadas es la que su~ge 

en 1972 por F L Bauer de la Universidad de Munich Al em•:i.n i•J., el 

~ual define:"la ingeniería de software es el establecimiento y 

uso de métodos de ingenieria con el fin de obtener software 

rentable y funcional"• 

En el hecho da obtener software 

funcional implica muchas otras CQracteristicas que el sof'twara de 

alta calidad daba de cumplir y estas son las siguientes: 

Sof't.w<ire: 

-- Con·fi•lb le Que funcione de la manera en que f•..le 

- Eficiente Se refiere a la utilización de los 

recursos de cómp•.Jto en ·fo rm•l •:l·dec•.J•ld•l. 

Es decir los 
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Es 

- Mantenible 

~aquerimientos para el qua 1-ue realizado+ 

Que al 

expansión 

problemas. 

realizar la compactación y 

del sistema no se generen 

Transportable : Realizar productos con un ambiente de 

cómputo com~n. 

con el 1-in de obtener las características arriba 

mencionadas ,que se han ido desarrollando numerosas metodologias 

para el desarrollo de so1-tware,las cuales astan basadas en 

principios de anólisis y diseno estructurado .De todas estas 

metodologias<que en realidad son muy similares> se ha elegido 

para el desarrollo del sistema da Contabilidad Pe el que se basa 

en el 

etapas 

sistema 

"Ciclo de Vida del Sistema• y presenta siete estados o 

las cuales deben de ~armar parte durante la vida de un 

,éstas 1-ases engloban todo lo que es la vida de un 

sistema,desde su nacimiento hasta después de su liberación ya que 

se incluye su mantenimiento • 

Los estados del "Ciclo de .Vida de un Sistema• son 

esquematizados en el siguiente diagrama. 
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Es conveniente en~atizar que todas las etapas son 

importantes y que dependiendo de su buen desarrollo se podr6 

obtener un producto de alta calidad. 

Si seguimos el esquema presentado podremos describir cada 

una de las etapas de la siguiente manera: 

1+Planeaci6n:es en esta etapa donde nace el sistema desde el 

momento en que se reconoce la existencia da éste, 

etapa donde se establece 

resolver. 

claramente cual es 

Y es en esta 

el problema a 

2+An4lisis Estructurado: La etapa de Anólisis Estructurado 

nos muestra una clara de~inición de "QUEª es lo que se tiene que 

realizar para resolver el problema presentado. 

3.DiseNot Es en la etapa de diseno donde se de~ine "COMOª es 

que vamos a realizar para resolver el problema ,lo que se logra a 

través de técnicas de Diseno Estructurado. 

4.lmplantación: La etapa de implantación comprende 

codi~icación y documentación del sistema. 

5.lntegración:En la parte de integración y pruebas se 

deberán de integrar los módulos implementados para que queden 

todos integrados en un solo sistema ,ademds de realizarse las 

pruebas de éste7y pueda quedar listo para su liberación. 

6.0peración: La etapa de operación es una-~ase del ciclo de 

vida de un sistema orientada hacia el usuario ~inal,y comprende 
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la documentación necesaria para la operación del sistema. 

7.Mantenimiento: Para finalizür la etapa de mantenimiento se 

desarrolla durante la vida de un sistema,siendo ésta la MüS 

costosa de todas las etapas del cicla de vida,y dependiendo este 

costo del buen desarrollo y metodologia utilizada en las etapas 

anteriores a ésta. 

Entropia en el ciclo de vida de un sistema. 

La Entropía es un fenómeno que Juega un papel central en el 

desarrollo de un proceso • 

El concepto de en~ropia es una de las contribuciones m4s 

eleg•:i.n-t,es .:i. la ingeniería y se presenta en todos 1 OS p rfJCeSOS 

y también es un fenómeno qua sufre un sistema durante 

su ciclo de vida.Este fenómeno se define como liJ. pérd id•:i. de 

estructuración que sufre un sistema durante su ciclo de vida ,es 

por eso que se debe procurar que el porcentaJe de entropia 

existente sea minimo.En general un sistema se mantiene hasta un 

limite de un 60 % de entropia por lo que se debe poner mucha 

atención a la etapa de-mantenimiento ya que los sistemas 

las siguientes leyes de evolución 

Leyes de la Evolución din4mica de los Sistemas: 

1> ªLey del cambio continuo • 

Los sistem•:is s1.1·f'ren muchos 

inmantenibles y tienen que rehacerse. 

2> ªLey del incremento de entropia" 

La entropía aumenta con el tiempo. 

3> • Ley del crecimiento estdticamente planoª 

son_ 

En un periodo de tiempo disminuye la cantidad de 

10 



errores. 

Por lo tanto el obJetivo consistird en minimizar el total 

de entropia integral du~ante el ciclo de vida,lo cual 

que cada ~ase este bien planeada y realizada. 

requerird 

Las causas mas generales de la aparición de entropia en un 

sistema son la mala comunicación entre las personas que 

desarrollan el sistema y el usu~·io,uso de una mala metodología 

para el desarrollo de cada planeación de 

tareas,documentos incompletos etc. 

De esta manera se ha establecido un panorama muy general de 

lo que es la ingenieria de software ,10 que pretende esta rama de 

la y la metodología elegida para la aplicación de 

técnicas de ingeniería en el desarrollo del sistema de 

Contabilidad PC ,con el ~in de obtener un sistema de alta calidad 

y alto rendimiento. 
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Q g .b -ª. 1 2 I .S..tl O. 

Dentro de lo que se conoce como "ciclo de vida ele un 

sistema,se encuentra como primera ~ase para el desarrollo la 

etapa denominada "planeación del sistema•,como resultado de esta 

~ase se obtiene la decisión sobre si se continda con la siguiente 

Fase del proyecto o se abandona la realización por incosteable. 

En la etapa de planeación se deben realizar las siguientes 

•l.C t, i V :id O.el f~S; 

Anólisis de Necesido.des 

Anólisis de Factibilidad 

ANALISIS DE NECESIDADES. 

subetapa,se debe realizar un 

medio ambiente en el que se da el problema,al 

es·tudio 

que 

escollos o limitaciones que se presentan para su solución. 

el el 

los 

El problema en estudio esta re~erido al proceso contable 

para dependencias de la UNAM,por lo que a continuación 

re~erencia al medio ambiente de dicho problema. 

El medio en que se desenvuelve el problema,es un 

SE! 

•:i.mb iente 

puramente administrativo,donde las personas que se hacen 

del proceso de cont.<:>.bilidad por lo 

contadores,licenciados o aclministradores,que ~recuentemente no 

~amiliarizo.dos con el uso de la computadora.Por otra parte 

la gente que se dedica al trabajo contable,por lo general no solo 

trabaja para estas Funciones,sino que tiene que realizar muchas 
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otras por lo que la premura de tiempo ocasiona muchos errores a 

través del proceso. 

Por otra parte,es comtln en dependencias de la UNAM ,que la 

gente cambie muy ~recuentemente de actividades,por lo que se 

necesita una capacitación continua para la realización del 

proceso contable tal y como se realiza dentro de la universidad+ 

Por lo anterior se considera que seria muy necesario que 

este proceso se realizara de manera rdpida,pero que ademds no sea 

muy complicado de aprender. 

ANALISIS DE FACTIBILIDAD+ 

Como principio a esta subetapa se deba describir el problema 

y las limitaciones del mismo con el ~in de poder de~inir 

claramente 

planteamiento 

alternativas 

los requerimientos que se expresan dentro del 

Una vez de~inido el problema ,se procede a dar 

para su solución,en base a estas alternativas se 

realiza el andlisis de bene~icios para contar con una base,de tal 

~orma que sea posible comparar las alternativas .propuestas y 

escoger la meJor de todas ellas. 

Dentro del desarrollo de esta subetapa también es importante 

considerar 

recursos de 

legal+ 

lo que es el estudio de los recursos humanos y 

cómputo, al igual que lo concerniente al aspecto 

Descrito a grandes rasgos el procedimiento de andlisis de 

~actibilidad se presenta a continuación la aplicación de éste 

al problema real. 

13 



Descripción del p?oblema. 

El problema planteado surge a raiz de la importacia que tiene 

para cada dependencia de la UNAM llevar un control interno de sus 

proc:esos 

de m•:1.ne1'•l 

contables.aste proceso se desenvuelve en la actualidad 

en J..:1.s dep-endenc: io.i:;, est,o en 

algunos casos es complicado y consume tiempo de l•:is person•lS 

dest.ino.d.:1.s a la actividad contable.as por esto que se busca que 

este proceso se realice de manera mas eViciente. 

A cc;n-t.inuo:.ciéin i:;.e d•,;scrib:i.r-•i lo q1.l6l St'J pE:r·sigue •l ·t¡ .. ,1-..1ós de un 

proceso contable ,como es que se realiza y las particularidades 

para el caso de dependencias de la UNAM. 

Pnra conocer la situación ~inanciera de una institución es 

necesario ~ormular los Estados Financieros constituidos por el 

Balance General y por el Estado de Pérdidas y Ganancias o Estado 

de Result•:idos • 

Ahora bien para poder conocer los importes con los cuales se 

~ormulan dichos Est~dos es necesario llevar registros especiales 

donde se anoten todos los aumentos y disminuciones que suVren los 

diVerentes valores o conceptos de Activo,Pa~ivo y Patrimonio como 

consecuencia de las operaciones practicadas por la dependencia. 

de estos registros recibe el nombre de cuenta , en el 

caso de la UNAM éstas son aVectadas par el 

pól iZ•l.S + 

procedimiento de 

Las pólizas san documentos de cardcter interno en las cuales 

se anotan las operacionesrdetallada y ordenadamente. 

Las datos para hacer los asientos en el ·form•rt.o de l•J.S 
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pólizas se toman de las documentos ~uante,concluido lo anotación 

en los registros auxiliares y en los mayores,las pólizas se deben 

por numer•:ición progre si v11 con ob,jet.o de poderJ.•1s 

localizar con. ~acilidad, 

Todos los movimientos realizados se registran en un libro de 

ªdiario" y con los datos de éste ,cada ~in de mes por lo 

los cargas y abonos que a~ectaron a cada una de 

cuentas.con los totales se ~arma un solo asiento de concentración 

que se registran en otro libro llamado Libro de Mayor y por 

•:ilt.:i.mo de éste se toman los datos para 1•1 ·form•:ic :i:ón de los 

Estados Financieros , 

El rayada y la ~armo de los pólizas puede ser tan .variado 

como se desee siempre que contenga por lo menos los siguientes 

d•:itos 

1. Nombre de la dependencia 

2+ N~mero de póliza 

3+ Fecha de la operación 

4. Cuentas y subcuentos de cargo y abono 

5. Cantidades de cargo y abono 

6. Redacción de la operación 

a. Firm•1S 

Est,e es o gr•:indes r•:isgos el procf~dimiento de póliz•:is que! sig1..1e11 

las dependen~ias de lo UNAM y el cual es uno de los que cuenta 

con mayor aceptación en lo actualidad. 
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Balance General. 

El balance general es el document? contable que presenta la 

situación ~inanciera,en este caso ,de la dependencia en una ~echa 

determinada. 

El balance general debe contener los siguientes datos 

1. Nombre de la dependencia 

Encabezado 

Cuerpo 

2. Indicación da que se trata 

balance general 

de un 

3. Facha de ~ormulación 

1+ Nombre y valor detallado de cada una 

de las cuentas que ~orma el activo 

2+ Nombre y valor detallado de cada 

3. 

una de las cuentas que ~ormrin el pasivo 

Nombre y valor detallado de cada una 

de las cuentas que ~orman el patrimonio 

4. Importe del capital contable 

general ,para las dependencias 

universitarias se debe presentar en ~arma de reporte +Esta ~orma 

consiste en anotar clasi~icaciamente el activo y el pasivo de tal 

manera que a la suma del activo se le debe restar verticalmente 

la suma del pasivo para determinar el capital contable. 
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Estado de resultados. 

El Estado de resultados es un documanto contable que muestra 

detallada y ordenadamente la ~arma en que se ha obtenido la 

utilidad o pérdida del eJercicio+Resulta un elemento de apoyo muy 

estimable para normar la futura política económica de la 

dependencia. 

El estado de resultados principia anotando el 

el cual debe contener los siguientes datost 

encabezado, 

1+ Nombre de la Institución 

2+ La indicación de ser Estado de Resultados 

3+ El periodo al que se re~iere dicho estado 

Después del encabezado se deben analizar todos los 

conceptos que comprende la compraventa de mercancias hasta 

determinar la utilidad bruta en la siguiente ~orma: 

1+ Se anotan los ingresos totales y,si hay devoluciones o 

rebaJas sobre ventas ,su importe se resta a dichas ventas para 

obtener asi la utilidad neta. 

la utilidad neta se le resta el costo de ventas 

obteniéndose de esa ~orma la utilidad bruta. 

3. Se obtiene la utilidad de operación restando a la bruta 

los gastos de operación y los gastos generalas. 

4+ Obtenida la utilidad de operación se restan los gastos 

~inancieros y se suman los productos ~inancieros dando 

resultado la utilidad ~inanciera. 

5. Por dltimo a la utilidad ~inanciera obtenida sa le deba 

restar o sumar,segun sea el caso,el resultado neto entre otros 
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gastos y productos para obtener la utilidad liquida del 

eJarcicio. 

Es conveniente aclarar que el procedimiento descrito 

anteriormente es particular para dependencias de la UNAM,dado da 

que en este caso no se trata de instituciones lucrativas,sino de 

servicio. 

Alternativos de Solución+ 

Se plantean las siguientes alternativas: 

a) Usar un sistema Ya existente de contabilidad en un 

computador central Burroughs. 

b> Realizar un desarrollo para un sistema contable en 

microcomputadora. 

c) Comprar un paquete comercial. 

d) DeJar que el sistema siga funcionando en forma 

manuQl como se realiza en la actualidad. 

BeneTicios. 

Podemos distinguir dos tipos de beneficios los que son 

tangibles como son el ahorro económico y aumento de 

productividad,y los beneficios intangibles que comprenden lo que 

es la imagen,la eficacia,la confiabilidad y la rapidez. 

BeneTicios tangibles. 

En cuanto a la primera y segunda alternativa de las tres 

propuestas para la solución.del problema no podemos hablar 

de un ahorro específicamente económico ya que las dependencias 

de la UNAM no son instituciones de car4cter lucrativo,sin emb-0rgo 

si se puede observar un aumento en la productividad dado la 
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~acilidad de la realización del proceso contable,ya que el 

automntiznr éste,signi~ica que la computgdora seró la que realice 

todo proceso,obteniendo las salidas deseadas dadas las entradas 

requeridas para el proceso,el es~uerzo de lns personas encargadas 

del proceso es menor,que si lo llevan en ~orma manual, realizando 

mayor ndmero de ~unciones por unidad de tiempo,lo que repercute 

en un aumento de productividad. 

Por lo que se re~iere a la alternativa del inciso 

inversión económica a realizar seria mayor que la que se tendría 

si se eligiera cualquiera de lns demós opciones.Este se debe a 

que, cada dependencia que requiriera del paquete de 

contabilidad,se tendria que comprar un original.Por otra parte,si 

consideramos que actualment~ el precio de un paquete de este tipo 

~luctua entre cien mil y doscientos mil pesos,y que ademds el 

ndmero de paquetes a adquirir seria considerable ,al costo 

es extremadamente elevado. 

total 

Adem~s debemos considerar que un paquete comercial esta 

diseftado. en base a requerimientos muy generales. 

Por todas las razones antes expuestas de antemano desechamos 

la alternativa del inciso c por incosteable. 

Si comparamos la primera alternativa con la segunda,se puede 

a~irmar que en el caso de inclinarnos por la primera opción, 

habria un aumento de productividad,mns sin embargo éste seria 

menor que de inclinarnos por ln segunda opción,ya que el sistema 

del computador central no es iteractivo con al usuario,por lo que 

su maneJo es mas complicado que el que se da usando un sistema 

conversacional.en forma local. 
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BeneTicios Intangibles+ 

Por lo que se refiere a este tipo de beneficios en el caso 

de inclinQrnos por lo primera alternativa es cloro que se 

reportarion varios beneficios,por principio el hecho de que un 

proceso automatizado, siempre es mós rdpido que uno manual, 

incluyendo el tiempo que se necesitaria para la capacitación del 

personal que este destinada a utilizar el sistema y que de hecho 

serian la mismas personas encargadas anteriormente del proceso 

manual.Por otra parte es mds dificil que se reporte un error en 

el proceso por parte de un sistema automatizado,que en los que se 

incurra cuando se realiza un procesa mnnualmente,adem4s de que 

las entrados al sistema automatizado,son validadas para evitar 

entradas erróneas cosa que no sucede con el proceso manual. 

El sistema automatizado reporta confiabilidad en 

inf6rmación obtenida y disponibilidad de información en cualquier 

momento, mientras que en el manual no se pueden asegurar dichas 

características, yo que depende del 

proceso+ 

personal encargado del 

Si nos inclinamos por la primera alternativa es claro que no 

es necesario invertir tiempo ni esfuerzo en un nuevo desarrollo+ 

Lns características del sistema de contabilidad del sistema 

central Burroughs son las siguientes: Este sistema es recomendado 

parn ser usado por dependencias cuyo volumen de 

muy elevado ya que por principio maneJa cuatro 

codificar las cuentns.El proceso pnra capturar y 

pólizas se realiza por lote,es decir que no se 
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sistema iteractivo con el usuario.por lo que para la eJecución de 

los módulos del sistema es necesario conocer CANDE y WFL que son 

herramientas 

mencionada+ 

la utilización de equipos de marca 

La validación de la información se realiza solo hasta 

finalizar todo el lote. 

Tomando en cuenta que el computador central se encuentra 

localizada en la DGSCA,los reportes de correcciones,diagnósticos 

etc, tienen que ser recogidos en esta dependencia por el usuario 

del sistema.El sistema de contabilidad del computador central es 

muy completo por lo que requiere da información adicional ademds 

de la bdsica 

En realidad este sistema fue diseffado para ser usado 

mediante tarJetas perforadas • 

Otro punto a tomar en cuenta es la posible saturación del 

equipo central A9,asi como el problema que se tiene con las 

lineas de comunicación. 

El planteamiento de realizar un nuevo desarrollo trae 

consigo la desventaJa de la inversión de tiempo y recursos en el 

mismo,aunque un sistema conversacional es mds fdcil de utilizar 

que una que no lo es. Se puede considerar que si el volumen de la 

información que se va a moneJar no es muy alto,es mas eficiente 

un sistema como el que se plantea a desarrollar ,que el que ya 

esta desarrollado por las siguientes razones: 

La capacitación del usuario es mds rdpida+ 

La disponibilidad de la información <reportes> es meJor 

El tiempo de respuesta del sistema es meJor ,ya que el 
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sistema no es multiusuario 

Un problema que se podría presentar es la ~alta de recursos 

de cómputo para la utilización del sistema para microcomputadora 

,aunque este problema tiende a ser resuelto porque el deseo de la 

i:1dm:i ni s·t ro.e :i ón la UNAM es que se automat:icen los procesos y 

cp.tf.~ estos sean maneJados en la misma dependencia,por lo que 

han destinado para este ~in microcomputadoras tipo PC adquiridas 

por la institución. 

Tod•lS l•lS p resent11d11s el 

ele 

sistem•l 

au·l~om•lt iz•ldo, Sf~ pres en ·t.o.n c:ontr•l ·t.ener que 

inversión inicial en cuanto a recursos técnicos y 

humanos,aunque esta es relativa ya el equipo ~ue dado por la UNAM 

para su uso,el personal encargado del sistema puede ser el mismo 

el sistema manual y los recursos de so~tware son 

p~oporcionados por la D.G.s.c.A. 

Del estudio de bene~icios planteado,la decisión a tomar es 

que lo mds conveniente para la solución del problema planteado,es 

!a!-!:l:!..QJI!Q.t_:i. z•l._:t g.l QL9S.:Jil.2..Q 9.fil f; on -~S!l.!.i,.J i d··~s! y que es n ec e !l\ll r i o con i:,o. r 

con un sistema para microcomputadoro. PC para ser usado 

d ep f~nd e11 c i •l ~:; 

elf~VrldO • 

cuyo volr . .unen de no ~>e•l. 
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kl!f.'.1..I!!.b.Q l. l. .l 

La etapa a desarrollar a continuación ele 111 p 10:1.ne11c ión 

del s:i.st .. eHno:i. es la de andlisis de requerimientos, el 

permit:i.r6. 

solución 

estudiar mas a ~onde el problema para darle una 

óptim11, u~;11ndc1 lc.1 que i;;e ccincce como An1il:i.s:i.s 

Estr•.tct1.1.r•1do. 

En realidad esta etapa del ciclo de vida ele un sistema puede 

llegar a ser la mds 

de comunicación~o 

tediosa ya que se pueden presentar problemas 

requerimientos de c11mbiante 

,problemas con la asignación de recursos,problemas politicos etc. 

Es en esta ~ase donde se entabla un enlace entre usuarios y 

personal encargado del desarrollo del sistema. 

El 11n•il is:i.s estructurado se puede de~inir como untJ. 

metodologia para especi~icar ~uncionalmente un sistema,y aunque 

metodologi1J. se ha tomado con esce~pticismo en e J. 

mercado,a~ortunadamente se aplica en la empresa privada,bancos y 

un iversid11des. 

Como entrada a esta etapa se tiene un problema claramente 

de·f:i.nido en la ~ase anterior y como salida deberd obtener un 

documento de especi~icación CU11]. debe cumplir con 111& 

siguieni:,es debe ser grd~ico,ccnciso,mantenible 

,particionado,entendible y lógico.Para obtener este documento el 

~ndlisis estructurado hace uso de tres herramientas que son el 

diagrama de ~luJo ele datcs<DFD's) , el diccionario ele datos,y 



procedimientos 

decisión • 

lógicos como son drboles o tablas de 

Para empezar a aplicar la metodología correspondiente a esta 

etapa se hora una lista da los requerimientos del 

Qcuerdo 

Fase. 

al planteamiento del problema realizado en 

sistema de 

la primera 

Requerimientos. 

1. Se necesita poder crear y mantener un archivo de cuentas 

que servir4 como libro de mayor,y donde se refleJan todos los 

movimientos realizados durante todos los periodos contables. 

2. Es necesaria obtener las entradas necesarias al sistema y 

adem4s poder validar estas entradas para evitar errores en el 

proceso?estas entradas que son las pólizas de contabilidad 

siempre deben de cumplir con la partida doble. 

3. Toda la información deberd quedar almacenada aunque no 

sea correcta , con el fin de evitar dobla captura de información+ 

4. Si algdn dato cumple con los requerimientos de entrada 

pero no esta correcto~debe de existir la manera de corregirlo. 

5. Con toda la información correcta se deberdn emitir los 

siguientes reportes donde se describen los movimientos realizados 

en el periodot 

a>. Balanza de Comprobación 

b)+ Diario General 

c>. Auxiliar Uno 

d). Auxiliar Dos 

Ademds se tiene que realizar lo que se conoce como cierre de 
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periodo con el f'in de obtener los estados financieros es decir el 

Est.o:i.do de rf?sul t11dos ,el Balance General y un tercE~r 

o.•.1~-~ i l i •1 r. 

6. Como procedimientos alternos del sistema se debe contar 

con un proceso qua emita reportes de el directorio de las cuentas 

que se utilizan en el periodo. 

7. Se requiere que el sistema permita al usuario consultar 

111 capturada en cualquier momento por medio de 

DIAGRAMA DE FLUJO DE DATOS. 

El Diagrama de Flujo de datos<DFD> es un elemento usado con 

el fin de particionar un sistema ,y es una de l•:i.s p rincip•:i.les; 

herramientas del Andlisis Estructurado. 

Un DFD es un•1 red que rep reseo_:t,•1 •Jn sistema , el que1 puede 

ser mi:tnu11l y/o computarizado .un DFD retrat11 un si.stE'~ITl•1 en 

término de sus componentes y las interfases entre los componentes. 

Las características con las que debe cumplir un DFD es que debe 

ser grdf'ico,particionado y multidimensional. 

,,, 
En algunas oc11siones es comdn que se confundan los términos 

de diagram~ de f'luJo de datos y diagrama de fluJo de un p rog r•1m•1 

,por lo que cabe aclarar que son términos muy diferentes,para 

empezar un DFD particiona un sistema en partas lo suficiantemente 

peq•.1etío.s para ser especificad11s concisamente y muestra J.•J.S 

in t.f? rf •1 ses de los flujos de datos entra est11s P•J.T't,es. E 1 

contenido del flujo de datos est11 pT'ecisamente especi~ic11do en el 
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Diccionario de datos. Un DFD no muestra secuencias de control 

como en el caso de un diagrama de fluJo comdn.Un diagrama de 

fluJo es una visión del mundo desde el punto de vista del CPU 7 es 

una secuencia de "primero realiza esto, después lo siguiente 

etc.• en un orden bien definido. 

El mundo real no trabaJa como se comporta un diagrama de 

fluJo,mas bien se trata de un proceso de cooperación donde todos 

los elementos trabaJan mediante la comunicación de datos de unos 

a otros. 

Un DFD es una red donde se muestra un fluJo de datos no un fluJo 

de control y consta de los siguientes cuatro elementos : 

- Un arco o vector llamado fluJo de datos,el ~ual es una 

trayectoria o canal a través del cual fluyen grupos de datos con 

una composición conocida+ 

- Un nodo o burbuJa que indica transformación de información 

(proceso) de fluJo de datos que llegan a fluJo da datos que 

salen. 

- Dos lineas horizontales y paralelas que indican un archivo 

o una base de datos. 

- Un rectdngulo que representa una fuente o un destino de 

datos ,el cual es una persona u organización que cae fuera del 

contexto del sistema y que genera o recibe datos de éste. 

Cabe seftalar que se pueden desarrollar varios niveles de un 

DFD de acuerdo a la complaJidad del problema del tal forma que el 

"diagrama cero" engloba a todo el sistema y es al m6s general. En 

realidad no se puede hablar de un ndmero fiJo de niveles de 

detalle aunque se recomienda que se llegue a un nivel de detalle 
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tal en que se obtengan burbujas o "primitivas funcionales". 

Uno primitivQ funcional es un proceso que se puede relator 

en una hOjQ de miniespecificoción <pseudocódigo en espaftol 

estructurodo)y tiene unQ entrada y una solida. 

Es recomendable que en un DFD se considere el Balanceo 

decir que los flujos de entrada y salida que aparecen en un 

proceso padre apQrezcan en el DFD del proceso hijo y viceversa+ 

Pasos Poro Realizar un DFD 

1. Identificar fuentes externas, 

2. Identificar las diferentes entrados y salidas que se 

pueden esperar del proceso agrupóndolos lógicamente y separando 

las entrados y salidas que manejen errores y excepciones. 

3. Realizar un diagrama tentativo el cual comience con los 

fuentes primarias de y que contenga todas las 

transformaciones lógicos de los datos excepto aquellos que 

maneJan errores y excepciones. 

4+ Checar este diagramo con el proceso real oseguróndose que 

se incluyeron todos las entradas y salidos requeridos asi como 

las transformaciones lógicas de los datos, 

5+ DibuJor un segundo diagrama en el que se incluyo los 

errores y excepciones y se minimice el nómaro de cruces de fluJo 

de datos+ 

6+ Realizar una "caminata" con una persona 

el proceso para su revisión, 

7. M~ndarlo a dibujo. 

Para el problema a resolver tenemos 
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Fuentes externas. 

Solo existe ,una fuente externa por ser el sistema de 

conversacional y se distinguird como "usuario". 

Entradas. 

tipo 

Como primera entrada al sistema de acuerdo a la descripción 

de los requerimientos,se debe de tener un directorio de 

cuentas,esta directorio vendria siendo el libro da mayor para un 

sistema manual,y en el se refleJardn los movimientos 

en el periodo contable+ 

realizados 

Las cuentas ,para mayor simplicidad seran identificadas por 

un ndmero de 10 digitos (aunque también deben de tener un nombre> 

donde el dltimo dígito es un digito verificador que nos permitird 

validar la captura de los ndmeros de cuenta. 

Podemos distinguir dentro de la contabilidad varios tipos da 

cuehta,para el caso especifico del sistema a desarrollar se 

consideraran los siguientes tipos; 

Cuentas de Mayor 

Cuentas de Nivel 

Cuentas de Auxiliar 

Los primeros nueve dígitos que conforman cada una de 

cuentas se agrupan en tres niveles: 

0000 

Mayor 

00 

Nivel 

000 

Auxiliar 

o 

DC 

las 

Entonces para codificar la información se deberan ocupar los. 

diferentes niveles de acuerdo al tipo de cuanta que manejen+ Es 

decir,una cuenta de mayor solo ocupard el nivel de mayor y los 
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otros nivelas tendra ceros. 

eJemplo: 1301 00 000 

Una cuenta de nivel ocupar4 el nivel de mayor y de nivel. 

eJemplot 1301 01 000 

Mientras que una cuenta de auxiliar ocupard todos los 

niveles 

eJemplot 1301 01 001 

Para obtener los primeros nueve digitos que conforman las 

cuentas la información se debera codificar de acuerdo a un 

criterio establecido por los contadores de la UNAM. 

El dltimo digito que conforma la cuenta es el digito 

verificador el cual es un ndmero de control que se calcula de la 

siguiente manera considerando los digitos de la cuenta de 

izquierda a derecha se suman los que se encuentran en posiciones 

nones y se multiplican por siete fse suman los digitos de las 

posiciones pares y se multiplican por tresflos resultados se 

suman y el digito menos significativo <el dltimo de dicha suma> 

serd el dígito de control. 

EJemplo 2101 00 003 

2+0+0+0+3 =5;5X7=35 

1+1+0+0 ~ 2X3= 6 

4 1 

El digito verificador de la cuenta 210100003 es 1pfinalmente 

el ndmero de cuenta queda como 2101000031+ 

La cuenta también podrd ser referenciada para mayor claridad 

por un nombre de cuenta. 
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La primera vez que se corra el sistema se debe proceder a 

cargar 

manera 

el directorio de cuentas previamente codi~icadas de 

dascrita anteriormente adem4s de que a través del uso del 

sistema se podr4 incluir o borrar cuantas,asi como cambiar el 

nombre de éstas, para esto se sugiere la siguiente ~arma de 

captura de cuentas: 

La segunda entrada al sistema es la que nas permite realizar 

movimientos dentro de las cuentas,y siguiendo el método contable 

descrito en la ~ase de planeación ,estas entradas son las pólizas 

contables cuyas características ya ~ueron descritas,y en base a 

esas características se sugiere que en la captura se 

los siguientes datosl 

consideren 

N6mero de Póliza 

Fecha de la Póliza 

Clave 

:Es un ndmero consecutivo que mantendrd 

una secuencia creciente hasta el dltimo 

dia del afto+ 

:Es la ~echa de la elaboración 

póliza con el ~ormato ddmmaa. 

clave indicard el tipo 

de 

de 

movimiento que a~ectard a la cuenta 

asociada.Existen 

movimientos: 

seis tipos de 

la 

MD Mayor Debe <cargo a una eta de 

mayor) 

PD Parcial Debe (cargo a una 

eta de auxiliar> 

MH Mayor Haber<abono a una eta de 

mayor) 
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PH Parcial Haber<abono a una eta 

clf? 1).l,lHili1:>.r) 
RD Resumen Debe <total ele cargos) 

RH Resumen Haber<total ele abonos) 

Ndmero de Cuenta Es la cuenta sobre 

mc>vimiento 

con·l:.o:tble. 

Import.e Cantidad ele dinero que se abona 

o carga a cada cuenta. 

Suma de cargos Importe de la suma ele los 

C•l rgos. 

Suma de abonos Importe ele la suma de los 

•:>.bonos. 

· - Concept,o B~eve descripción del contenido 

Para obtener los elatos •:>.ntes dese ritos se sugiere l•l 

siguiente ~orma de captura~ 
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Salidas del sistemaj 

Como salidas se tienen los siguientes reportes: 

- Directorio de Cuentas. 

El directorio de cuentas as un reporte de las cuantas que 



existen para el periodo. 

El directorio de Cuentas tiene el siguiente ~ormatol 

-;---·--------.. ····---·· ... - .... ___________ ,_ ..... _, __ , ________ , __ .. ,_ ... _,_. ___ .,, ........ _ ...... __ _ 
1 

NOMBRE DE LA DEPENDENCIA 

DIRECTORIO DE CUENTAS 

MAYOR SIJBCTA AUX DC NOMl)RE 

+ + + + + •• + CUENTA DE MAYOR 

.. CUENTA DE NIVEL. 

• .. + + .. ... CUENTA DE AUXILIAR 

1.401. ºº 000 ~~ F'•:i.gos •lntic ip•ldos 

1.401. 0:1. 000 5 G•lS'LOS elfo} Ins·t.o.l•lC ion 

1.401. 01. 001. 2 G·:~s·t.os N'. 

' ' t -·~--------·---.. - .. ·--·---·-------·-···· .. ···-·-··-.. --... - .. ---··---.. --.... ·---.. -·--·-------·--.. -- 1 

Balanza de Comprob~ción y Diario General. 

Los cuales son reportes donde aparecen la totalidad de . 1 

1 

cuantas de Mayor sin im~ortar si tuvieron o no movimientos 

durante el periodo. 

Estos reportes deberdn cumplir con los siguientes ~ormatos: 



NUMERO 

DE CTA. 

NOMBRE DE LA DEPENDENCIA 

BALANZA DE COMPROBACION 

NOMBRE:: 

CTA. 

TOTALES $ 

~!ALDO 

ANTERIOF\ 

34 

SALDO 

DEBE 

SALDO SALDO 

l-IABEH ACTUAL 



_:_ ... __ .. _, ..... -·-·····-·-· ............ __ ,.,_, ______ ,,,, .. ,, __ .... __ ,_ .... _,,_,,_ .. ,_, ____ .................. __ _ 

1 
. 1 

NUMERO NOMBRE 

DE CTA. CTA • 

NOMBRE DE LA DEPENDENCIA 

DIAm:o GENERAL 

SALDO 

DE.BE 

SALDO 

HABEI::; 

1 1 , ___ ... ______ , .... _________ , .. ____ , ___ ,,_ .. ,_ .. ______ .. __ ,, __ .. ______ , __ ,_,_, ________ ................... 1 



Au:-:il:iQr Uno • 

El auxiliar uno es un reporte qua contiene para cada cuenta 

de mayor,una especificación de las cuentas de auxiliar que 

hicieron referencia a él. Cada cuenta de auxiliar as un res1.1men 

que representa el saldo total de las referencias que hace una 

mism•:t c1.1~?nt,1:i.+ 

El reporte debe cumplir con el siguiente formato: 

NOMBRE DE LA DEPENDENCIA 

t'iUXILIAR UNO 

NOMBRE DE LA CUENTA: 

CUENTA SALDO ANTERIOR TOTAL DE TOTAL DE SALDO 

CAFWOS ABONOS ACTUAL 

$ $ $ 

NO.CTA CAF-lGOS DEL MES tiBONOS DEL MES SALDO 

.. 

. ·• 

• 1 . - ......... ·----··-··--·· .. · .. -·---------·----··---·--· .. - .. _··------.. ---·-· .. --·---·-...... --·---.. ·-·--·----· .......... ----·· . 



·- Au~d.li•:ir Dos + 

Este reporte contiene para cada cuenta de auxiliar una 

especi~icación de los movimientos que a~ectaron a las cuentas 

durante el periodo. 

El Auxiliar Dos tiene el siguiente ~ormato: 

NOMBRE DE LA DEPENDENCIA 

AUXILIAB DOS 

NOMBRE DE LA CUENTA: 

CUENTA SALDO-ANTERIOR TOTAL DE TOTAL DE 

CARGOS ABONOS 

$ $ 

FECHA DCTO CONCEPTO DEBE 

............. ~; . 

. 

$ 

ACTUAL 

$ 

SALDO: 

1 ·---·-........ ---·--·---···-·-·-----·-.. ----... - ...... _______________ ., __ , .. ______________ _ 

37 



El Estado de Resultados y el Balance general se generan de 

acuerdo a las cuantas que hayan sido deFinidas por el usuario ,de 

acuerdo al procedimiento descrito en la Fase de deFinición 

Estos reportes cumplen con el siguiente Formato: 

NOMBRE DE LA DEPENDENCIA 

ESTADO DE RESULTADOS 

CUENTA 1+1. NOMBRE !I> 

MENOS 

CUENTA 2+ :l. NOMl:iRE $ 

UTILIDAII NETA $ 

CUENTA 3.l NOM:C-iRE !f; 

UTILIDAD DmJTA ~¡ 

MENOS 
: 
ICUENTA 4+1 NOMBRE 

i 
UTILIDAD DE OPERACION $ 

:CUENTA 5+1 NOMBRE $ 

UTILIDAD FINANCIERA $ 

MENOS 

: Cl.Jf:""::NTA 6+ l NOMBRE 

UTILIDAD O PERDIDA $ 

1 
1 -------·-.. ·---····---·-·---····--.. - ... - .... - ... ____ , ___ .. , __________ .. , ___ .......... ___ , .. _ .. _,,, ___ .... , .. __ 
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NOMBRE DE LA DEPENDENCIA 

E1f1l ... f1NCE GENEl:::AI... 

ACTIVO 
CIRCULANTE 

, CUENTA 1 • :l. • 1 NOMBRE 

SUMA EL CIRCULANTE 

FLJO 

:CUENTA :t • ;.>,. 1 NOMBRE 

SUMA El... FIJO 

DIFEF{IDO 

CUENTA 1.~5.:t NOMBRE 

SUMA EL DIFEIUDD 

SUM1"1 EL. ACTIVO 

PASIVO 
CIRCULf1NTE 

l CUENTA 2 • 1 + 1. NOMBl:;;E 

$ 

ll> 

1~ 

$ 

SUMA EL CIRCULANTE $ 

F :C.JO 

:CUENTA 2.2.1 NOMBRE 

SUMA EL F I ~JO $ 

PATRIMONIO 

l CUENTA 3 .1 .1 NOMBRE $ . 
SUMA DE PATRIMONIO • 

SUMA DE PATRIMONIO Y PASIVO $ 

$ 

_, .. ., _______ ... ---·--··----···------------·--------.. -------
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Ya una vez descritas las entradas y las salidas al sist,em•1 

se los procesos globales para cumplir con los 

requerimientos ya especificados: 

lo:A necesidad el e e on-t.•1 r e: en siete 

funciones especificas englobadas en un módulo cada una de ellas 

;dichas funciones san las siguientes: 

Módulo 1 M•1nt.en imient.o • 

Nos debe permitir obtener la información de las cuentas a 

utilizar durante todo el proceso contable de la dependencia y 

adem6s debemos peder mantener esta información dando altas,baJasy 

cambios en cuentas. 

Módulo 2 Captura y/o Diagnóstico. 

Este módulo es el que se encarga de 

in-fo rm•1c ión con·t.en id11 pól iz•:is 

descritas,ademds se debe de validar la información de entrada 

para evitar errores de captura.En la parte de diagnóstico se 

debe checar que la póliza capturada cump 1•1 con 

doble,de ne ser asi se guarda la póliza como errónea de tal 

manera que pueda ser corregida 

Módulo 3. Correcciones. 

Este proceso permite al usuario corregir pólizas capturadas 

error en saldo o clave se h•1Y•1n d i•1gn ost :i C•:i.d () 

incorrectas ,es decir que no cumplan con la partida doble. 
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Módulo 4. Reportes 

El módulo de reportes emite repartas da directorio 

de cuentas,es decir cuentas qua existen actualmente en el 

directorio ya sea clasificadas por ndmero de cuenta o por nombre 

segun especifique el usuario. 

Módulo 5. Cierre de periodo. 

El módulo de cierre da periodo realizó el resumen de toda 

la información que haya sido diagnosticada como correcta para 

emitir los siguientes reportes: 

Balanza de Comprobación y Diario General 

- Auxiliar Uno 

Auxiliar Dos 

Ademds al finalizar la emisión de los reportes se eJecuta el 

Cierre de periodo ,el cual actualiza los saldos de las cuentas de 

directorio deJdndolas listas para iniciar con un nuevo periodo+ 

Módulo 6. Estados Financieros+ 

Este proceso .emite los reportes correspondientes 

Estados Financieros que son El Estado de Resultados ,El 

General y el Auxiliar Tres o Anexo al balance. 

Módulo 7+ Consulta. 

a los 

Balance 

El módulo da consulta nos permite realizar consultas de 

pólizas capturadas ya sean correctas o incorrectas,aciemds de 

poder consultar saldos de cuentas especificas. 

Aciemds podemos establecer la necesidad de contar con 

programas auxiliares que realicen funciones para uso general como 

son: 
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Auxiliar Uno -Desplegar ancabazad~s y fecha. 

Auxiliar Dos - Desplegar MensaJes de Error. 

Auxiliar Tres - Calcula digito verificador. 

Auxiliar Cuatro - Valida tipo de Movimiento. 

Auxiliar Cinco - Valida tipo y cuento. 

Por lo que se refiere a la validación de lo información ,las 

mas generales son las referentes a la captura de cuentas,estas 

validaciones se contemplan en los programas auxiliares uno,dos y 

tres .El resto de validacic1nes que realizard el sistema son mds 

generales y simples entre éstas estdn las siguientes: 

No se debe dar de alta un registro ya existente. 

No se debe dar de baja un registro no existente. 

No se deben capturar conceptos de pólizas en blanco. 

Se deben validar fechas y campos numéricos. 

- Siempre que se captura una póliza se deben checar los 

importes,de tal forma que la suma del Debe sea igual a la 

del haber. 

Después de describir entradas~ salida~ y procesos se 

presentan los diagramas de flujo de datos que corresponden a los 

procesos del sistema de contabilidad. 
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Diccionari~ de Da~os. 

Un diccionario de datos <DD> es un conjunto de de~iniciones 

de términos que aparecen en los DFD's .un DD logra que los DFD 

se•l.n rj,gurosos. 

Los términos que se manejan dentro de un di ce ion•l rio de 

datos son:datos,archivos o bases de datos,destinos ~uentes y procesos. 

Las caracteristicas que debe cumplir un buen DD es que debe 

p•:i.rt.icion•:i.r la· in·fc1rm•l.ción-,debe s~!r sencillo,no red•J.nd•1nte y deb-e 

contar con una sección de sinónimos. 

La. simbologia utilizada en el DD sera la siguiente: 

Simboilogi•1 

+ 
e 1 ••• 1 J 

< ••• )-

• • • > 

* ... * 

Sign·i-fi-cado· 

Se cmnpone de 

y 

selecciona una de 

i ter•:ic iones 

c1pcion1J.l 

coment•1 río 

Póliza • No.póliza + Fecha + <linea detalle:>- + descripción 

linea detalle = Cuenta + clave + Saldo 

No.póliza = -Cdigito> 

Fecha = dd + mm + aa 

descripción = <caracter> 

Cuenta = Cta + Niv1 + Niv2 + Dig 
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Ct.oi::: <digito)­

Niv1 - <digitoJ­

Niv2 -Cdigito:>­

Ilig = -<:dígito)-

Cl•J.Ve 

S•:>.ldo 

C"RD•/"RH"/•MH"/"MDª/ªPH"/"PD"J 

<dígito)-+ •.• +<dígito> 

dd = [01/02 ., •• /31J 

mm= coi/02 •••• /12J 

ªª - [85/86 ••••• /99J 

tipo = C1/2/3/4/5/6J 

p<.11 ::: -Cdfgit,oJ-

S~cción de archivo~ 

CO~AE ::: ct•J. + n i;v1 + n:i.v2 .+ dig 

COTEMP ::-.: pal. + eta + niv:l +niv2 

COMA Y ·- pol + cto. + niv1 + n:i.v2 

COCON :::: pal + con + fech•:i. 

COCORR = pol + con + fecha 

+ sh +sd 

+ d:i.g + 
+ dig + 

+ Snt•J. 

tj.po + saldo 

tipo +s•J.ldo 

COAUX = pol + eta + nivl + niv2 + di~ + tipo + salda 

Secci6n·.·d•e1··.s·~nóni1Wm.s"· 

c:on••desc ripc i ón 

~;d :::: sh· "" sm•:i. :::: S•J.ldo 

57 



MLn~especi~icaciones+ 

tina de 

primitivas f'uncionales con el obJetivo de tener una inf'orm•:lC :ión 

concisG de lo que se esta desarrollando,no ambigda,lógica y no 

f'isica,completa que indique qué hace el proceso y no cómo lo 

Pi:i.ri:i. e~l deso.rro·ll.o de est,•1s 111ini·especif'ic•1ciones ·~•e 1.1s•:i. el 

Esp•:i.N"ol Est r•Jctu r·:~do 

considerado como un 

el cual es un lenguaJ& de aspeci~icación 

subconJunto del idioma espaftol con un 

VOC•lbl.ll•:i.rio limitado,una sintóxis de estatus limitado., y un 

conJunto limitado de maneras de combinar oraciones. 

Es de vocabulario limitado porque solo se utilizan. verbos en 

modo imperativo , existen palabras reservadas y se relaciona los 

datos <DFD y DD>. 

Una miniaapecif'icación debe ser entendible para toda lo. 

gente y na tener expresiones algebraicas matemóticas 

éstas deben ser narradas • 

s:ino q1;1.e 

A continuación se presentan las miniespecif'icaciones de los 

procesos descritos en los DFD's 
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DEFINICION DE MINIESPECIFICACIONES 

DEL SISTEMA DE CONTABILIDAD PC 

PROCESO t CONTROLAR EL MENU PRINCIPAL 

OBJETIVOISeleccionar la actividad a realizar 

dependiendo de la opción elegida por 

el usuorio. 

Proceso: SISTEMA CONTABILIDAD. 

REPITE 

Daspiegar el mend principal 

Leer opc j,ón 

CASO de opción igual a: 

j • . . Actualizar y mantener el archivo 

m•:i.est1·0. 

2: Capturar y diagnosticar. 

3: Corregir pólizas. 

4: Crear reportes. 

5: auxiliares y cierre de 

pel':f.cidc;. 

61 Realizal' estado de resultados. 

7: Consultar pólizas. 

01 Salir del sistema. 

Desplegar mensaJe de error 

HASTA opción :::O 

FI.N ])EL SISTEMl'I. 

59 



PROCESO : ACTUALIZAR Y MANTENER ARCHIVO MAESTRO 

OBJETIVO:Seleccionar actividad a realizar 

dependiendo de la opción elegida por 

el usuario+ 

Proceso: ACTUALIZA Y MANTIENE MAESTRO 

REPITE 

Desplegar el menó mantenimiento 

Leer opción 

CASO de opción igual a: 

1: Realiza altas en el maestro. 

2: Realiza baJas en el maestro. 

31 Modi~ica el maestro+ 

o: Salir del módulo actualiza 

regresar al menó principal+ 

De otra manera: 

Desplegar mansaJe de error 

HASTA opción =O 

FIN ACTUALIZA MANTIENE. 
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PROCESO ; REALIZA ALTAS 

OBJETIVO:Dar de alta registros de cuentas en 

la base de datos. 

Proceso: REALIZA ALTAS, 

REPITE 

Desplegar pantalla altas 

Leer cuenta y nombre 

Valida cuenta 

Actualiza base de datos 

HASTA otra alta • 'no' 

FIN REALIZA ALTAS, 
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PROCESO : REALIZA BAJAS 

OBJETIVO:Dnr de baJa registros de cuentas en 

la base de datos. 

Proceso: REALIZA BAJAS. 

REPITE 

Desplegar pantalla bajas 

Leer cuenta 

Valida cuenta 

Berra registro da la base de datos 

HASTA otra baJa = 'no' 

FIN REALIZA BAJAS. 
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PROCESO : REALIZ~ CAMBIOS 

OBJETIVO:Modi~icar registros de cuentas en 

la base de datos. 

Proceso: REALIZA CAMBIOS 

REPITE 

Desplegar pantalla cambios 

Leer cuenta 

Valida cuenta 

Leer nuevos datos 

Sustituir los datos anteriores por los nuevos 
en la base de datos 

HASTA otro cambio = 'no' 

FIN REALIZA CAMBIOS. 
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PROCESO : CAPTURA Y DIAGNOSTICO 

OBJETIVO:Capturar y diagnosticar pólizas de entrada. 

Procese: CAPTURA Y DIAGNOSTICO 

REPITE 

Desplegar el men6 captura 

Leer opción 

CASO de opción igual a: 

1: Captura y diagnostica póliza+ 

2: Diagnostica póliza, 

o: Salir del proceso 

regresar al mena principal. 

De otra manera: 

Desplegar mensaJe de error 

HASTA opción =O 

FIN CAPTURA Y DIAGNOSTICO 
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PROCESO 1 CAPTURA 

OBJETIVO:Capturar palizas de entrada+ 

Procesot REALIZA CAPTURA 

MIENTRAS otra captura = 'si' 

MIENTRAS No. póliza no sea correcto 

lee no.póliza 

valida no.póliza 

FIN MIENTRAS 

MIENTRAS Clave <> 'RH' o 'RD' 

MIENTRAS Clave y Cuenta no concuerden 

MIENTRAS Clave no este correcta 

Lee clave 

Valida clave 

FIN MIENTRAS 

MIENTRAS Cuenta no este correcta 

Lee cuenta 

Valida cuenta 

FIN MIENTRAS 

Lee saldos 

FIN MIENTRAS 

Lee resdmenes 

Lee concepto y ~echa 

Actualiza base de datos 

Diagnostica póliza 

FIN MIENTRAS 

FIN CAPTURA. 

65 



PROCESO : DIAGNOSTICA POLIZA 

OBJETIVO!Determinar si una póliza "cuadra" o "no 

cuadra" 

Proceso: DIAGNOSTICO 

Lser Ne.póliza 

Vdlida No.Póliza 

SI la póliza es valida ENTONCES 

Realiza sumas 

Despliega resultados 

SI la póliza cuadra ENTONCES 

Actualiza la base de datos 

mansaJe igual a •cuadra• 

SI NO 

MansaJe igual a "no cuadra" 

FIN SI 

Despliega MensaJe 

SI NO 
Despliega mensaJe de error 

FIN DIAGNOSTICA POLIZAS. 
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PROCESO ; CORRECCION DE POLIZAS CAPTURADAS 

OBJETIVO:Seleccionar la actividad a realizar 

dependiendo de la opción elegida por 

el usuario. 

Proceso: CORRIGE POLIZAS. 

Lee No.póliza 

Valida NO.póliza 

SI el no.póliza es vólido ENTONCES 

REPITE 

Desplegar el mend de correcciones 

Leer opción 

CASO de opción igual a: 

1 4 . . Insertar registros~ 

Modi~icar registros. 

3: Eliminar registros+ 

4: Eliminar pólizas. 

01 Salir del sistema+ 

Da otra manera: 

Desplegar mensaJe de error 

HASTA opción •O 

FIN DE CORRECCION DE POLIZAS+ 
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PROCESO : INSERTA REGISTRO 

OBJETIVOIInsertor registros de pólizas. 

Proceso1 INSERTA REGISTROS 

Lee no.póliza 

Valida No.póliza 

SI no.póliza es correcta ENTONCES 

Lea datos a insertar 

Inserto registro a la base 

SINO 

Mensaje de error 

FIN INSERTA REGISTROS. 
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PROCESO : MODIFICA REGISTRO 

OBJETIVO:Modi~iCQr registros de palizas. 

Proceso: MODIFICA REGISTRO 

Lee ne.póliza a modi~icar 

Valida No.póliza 

BI na.póliza es correcta ENTONCES 

Lee datos a mocii~icar 

Modi~ica registro da la basa 

SINO 

MensaJa de error 

FIN MODIFICA REGISTROS. 
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PROCESO ELIMINA REGISTRO 

OBJETIVO:Eliminar registros de pólizas. 

Proceso:ELIMINA REGISTRO 

Lee no.póliza a modi~icar 

Valida No.póliza 

SI no.póliza es correcta ENTONCES 

SINO 

Lee datos del registro a eliminar 

Borra registro de la base 

MensaJe de error 

FIN ELIMINA REGISTROS. 
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PROCESO : ELIMINA POLIZAS 

OBJETIVO: Eliminar pólizas de contabilidad 

Proceso: ELIMINA POLIZAS 

REPITE 

Desplegar el mend elimina pólizas 

Leer opción 

CASO de opción igual a: 

1: Elimina pólizas •malas". 

2: Elimina pólizas "correctas•. 

o: Salir del proceso 

regresar al mend correcciones. 

De otra maneraC 

Desplegar mensaJe de error 

HASTA opción =O 

FIN ELIMINA POLIZAS+ 
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PROCESO 1 ELIMINA POLIZAS MALAS 

OBJETIVOIEliminar pólizas de temporal. 

Proceso:ELIMINA POLIZAS MALAS 

Lee ne.póliza a eliminar 

Valida Ne.póliza 

SI ne.póliza es correcta ENTONCES 

SINO 

Borra tedas los registros correspondiente 

al no.póliza leido 

MensaJe de error 

FIN ELIMINA POLIZAS MALAS. 

PROCESO 1 ELIMINA POLIZAS CORRECTAS 

OBJETIVOIEliminar pólizas diagnosticadas como correctas 

Proceso:ELIMINA POLIZAS CORRECTAS 

Lee no.póliza a eliminar 

Valida No.póliza 

SI no.póliza es correcta ENTONCES 

SINO 

Berra todos los registros correspondiente 

al no.póliza leido 

Mensaje de error 

FIN ELIMINA POLIZAS CORRECTAS. 
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PROCESO 1 CREAR REPORTES 

OBJETIVO: Emitir reporte da directorio de cuentas 

Proceso: CREAR REPORTES 

REPITE 

Leer opc :i.ón 

CASO de opción igual al 

j • . . Genera reportes numéricos 

2: Genera reportes al~abéticos 

o: Salir del proceso 

regresar al menó principal. 

Desplegar mensaje de error 

HASTA opción =O 

FIN CREA REPORTES. 
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PROCESO : GENERA REPORTES NUMERICOS 

OBJETIVOIEmitir reporte numérico de cuentas 

ProcesolGENERA REPORTES NUMERICOS 

Ordena Maestro por ndmero de cuenta 

Imprime 

FIN GENERA REPORTES NUMERICOS+ 

PROCESO : GENERA REPORTES ALFABETICOS 

OBJETIVOIEmitir reporte al~abético de cuentas 

Proceso!GENERA REPORTES ALFABETICOS 

Ordena Maestro por nombre de la cuenta 

Imprime 

FIN GENERA REPORTES ALFABETICOS. 
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PROCESO : REALIZA CIERRE DE PERIODO 

OBJETIVO:Emitir reportes auxiliares y realizar cierre 

de periodo 

Proceso:REALIZA CIERRE DE PERIODO 

Emita Balanza de Comprobación 

Emite Diario General 

Emite Auxiliar Uno 

Emite Auxiliar Dos 

FIN REALIZA REPORTES CIERRE DE PERIODO. 

PROCESO : EMITE BALANZA DE COMPROBACION 

OBJETIVO:Emitir reporte de resdmenes de cuentas de 

mayor y datos del maestro 

ProcesqlEMITE BALANZA DE COMPROBACION 

Resume registros de cuentas de mayor 

POR CADA registro de resumen de mayor HAZ 

Lee del archivo maestro nombre y 

anterior 

Suma saldos 

Imprime 

FIN POR CADA 

Imprime totales 

FIN EMITE BALANZA DE COMPROBACION. 
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PROCESO : EMITE DIARIO GENERAL 

OBJETIVOIEmitir reporte de resómenes de cuentas da 

mayor 
Proceso:EMITE BALANZA DE COMPROBACION 

POR CADA registro de resumen de mayor HAZ 

Lee del archivo maestro nombre y saldo 

antarior 

Suma saldos 

Imprime 

FIN POR CADA 

Imprime totales 

FIN EMITE BALANZA DE COMPROBACION. 
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PROCESO : EMITE AUXILIAR UNO 

OBJETIVOIEmitir reporte de resómenes de cuentas de 

mayor y su desglose 
Proceso:EMITE AUXILIAR UNO 

POR CADA registro de resumen de mayor HAZ 

Lee los registros desglosados asociados 

Lee datos del archivo maestro 

Calcula totales 

Imprime 

FIN POR CADA 

Imprime totales 

FIN EMITE AUXILIAR UNO. 
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PROCESO : EMITE AUXILIAR DOS 

OBJETIVO:Emitir reporte de resdmenes de cuentas de 

auxiliar y su desglose 

Proceso:EMITE AUXILIAR DOS 

POR CADA registro auxiliar HAZ 

Lee datos del archivo maestro 

Lee ~echa y concepto de los documentos que 

hacen re~erencia a la cuenta cie auxiliar 

Calcula totales 

Imprime 

FIN POR CADA 

Imprime totales 

FIN. EMITE AUXILIAR DOS. 
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PROCESO t REALIZA CIERRE DE PERIODO 

OBJETIVO:Actualizar 

movimient.os 

cont•lb le 

las cuentas de acuerdo a los 

realizados durante el 

Proceso:REALIZA CIERRE DE PERIODO 

POR CADA registro maestro HAZ 

Lee datos del archivo maestro 

Calcula saldo anterior 

Actualiza archivo maestro 

FIN POR CADA 

FIN REALIZA CIERRE DE PERIODO+ 
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PROCESO t REALIZA ESTADO DE RESULTADOS. 

OBJETIVO:Emitir reporte da pérdidas y ganancias. 

Proceso:REALIZA ESTADO DE RESULTADOS 

POR CADA registro tablal HAZ 

Lee cuenta 

SI la cuenta es di~erente de cero ENTONCES 

SINO 

Busca en el maes~ro la cuenta 

Imprime cuenta , nombre y saldo 

Acumula o disminuye seg~n sea el caso,el 
total. 

Lee registro de tabla2 

Imprime letrero 

Imprime total 
FINSI 

FIN-POR-CADA 

FIN REALIZA ESTADO DE RESULTADOS. 

* La tabla 1 contiene los ndmeros de cuenta que aparecerdn en el 
Estado de Resultados,ademds de la operación a realizar para 
calcular el total <suma o resta>. * La tabla2 contiene los letreros que deben aparecer en cada 
corte indicado en la tablal con ndmero de cuenta '0000'. 
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PROCESO 1 REALIZA BALANCE GENERAL. 

OBJETIVOIEmitir reporte de balance general. 

Proceso:REALIZA BALANCE GENERAL 

MIENTRAS no sea ~inal de la tabla3 HAZ 

Lee cuenta y tipol 

MIFNTRAS tipol sea igual al anterior HAZ 

MIENTRAS tipo2 sea igual al anterior HAZ 

BuscQ en al maestro lo cuenta 

Imprime cuenta , nombre y saldo 

Acumula o disminuye segun sea el caso.al 
total. 

FIN MIENTRAS 

Imprime la suma del corte 

Acumula al gran total 

Imprima total 

FIN MIENTRAS 

Imprime gran total 

FIN-MIENTRAS. 

FIN REALIZA BALANCE GENERAL. 
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* La tabla3 contiene les ndmeros de cuenta que apareceran ~n el 
Balance Genaral,ademds cama su tipo.El tipa puede ser: 

e (activo circulante) 
/ 

/ 
/ 
A------ F<activo fiJo) 

' ' 

/ 
/ 

'D (activo diferido) 

e (pasivo circulante) 
/ 

P------ F<pasivo fiJo) 

' ' 'D <pasivo diferido) 

** Patrimonio 
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PROCESO : REALIZA CONSULTAS 

OBJETIVO: Consultar pólizas capturadas,ya sean 

correctas 
maestro. 

o incorrectas 

Procesal REALIZA CONSULTAS 

REPITE 

Desplegar el mend consulta 

Leer opción 

CASO da opción igual a: 

j • . . Lee y ordena temporal 

Despliega pólizas 

21 Lea y ordena correctas 

Despliega pólizas 

31 Lee na de cuenta a consultar 

Busca reg en maestro 

Despliega datos 

o: Salir del proceso 

regresar al mend principal. 

De otra manera: 

Desplegar mensaJe de error 

HASTA opción =O 

FIN REALIZA CONSULTAS. 
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T~b1as de Condi~ión~ -<Decisión> 

Una tabla de condición es una herramienta que nos ayuda en 

el caso de que existan varias condicione~ que se daban aplicar 

simultaneameph'nte o también en el caso en el que sea di~icil Juzgar 

si una política es o no completa 

Las tabla de condición esta ~ormada por tres elementos 

Condiciones,Reglas y acciones. 

Una Condición utiliza una variable de decisión la cual toma 

un conjunto de valores ,cada acción debe indicar como proceder 

para cada una da las reglas que se derive, 

El ~ormato de una tabla de condición es la siguiente: 

n 
Cond:icionei;; 

cu 

c2: 

Cn 

--·····-·---------------------- ------------------·-·---Ac:: c i.on es 

A:t.: 

Ai 

-----------------------·. ----·-------------· 
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Para nuestro sistema de contabilidad la realización de una 

tablo de condición es necesaria para aclarar los con~lictos que 

pudieron surgir en el proceso de validación de una cuenta y su 

tipo ,que se presenta en el momento de la captura ,ya que ambos 

tienen que cumplir con cierta correspondencia especi~ica. 

Tabla de condición para la validación de una cuenta y su 

Condici.ones Regl•J.s _______ , _______ ........ - ...... _____________ , .. __ ... __ _ 
r • 1 1 
1 1 1 

Tipo = "ITl•lYOr" V V : V : V : F F : F : F : 
1 f 1 1 1 

·---------· .. --·---·-.. -- 1 ·---... -· ... - 1 "··--·-·- 1 .. _, ___ t ---.. 1 ······-.. ·--

Tipo = •parciQol.ª F F : F : F : V V : V : V : 
f • ' • • 1 

... ______ .. _________ • ----. --·- • ...... - ...... _ ..... ,_,_ 1 .... ___ --- --- 1 _ .. _ •• 

Nivell = O : V : V : F : F : V V : F : F : 
1 1 

t .,_, __ ----. ·-·--Ñ i V~]. 2--;;;-·-0-------- ----v-- -·F-: ·--¡;- : -F- : ---¡:;,- F : V : F : 

Al:Cuenta y tipo 
V 

cort'fH:to 

no coinc idf-:1n F 

es invó.lido F 

F : 

V 

' 1 • 

F 

F : 

F : 

1 
1 

V : 

F : 

V 

F 

F 

V 
1 

V : F 

1 ----·---: 
1 
1 

F : F 
.. ·-···--· 1 ---....... -----: 

: 
F F : V 

V • 

F 

F 

El ndmero de cuenta esta Formado por cuenta,nive11,nive12 y 

digito;para este proceso de validación se considera los campos 

nivel.1 y nivel2 de la cuenta. 
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-º f! .E: .! I .!:! .b. Q .! .!l 

El dise~o del sistema es la etapa de trans~ormaci~n y 

con~•ist.e en el· proceso ele decidir componen·t-es 

interconectados y de que manera resuelven algdn problema bien 

de·f:i.nido. 

El diseno es la Fase donde se indica "cómo" se va a resolver 

problema planteado,a diFerencia del andlisis donde se 

especiFica "qué" se desea resolver+ 

Como entrada al dise~o del sistema se tienen principalmente 

los DFD's y el DD ,obtenidos en la etapa anterior ,y la salida 

que se produce es un documento de especi~icación estructurada+ 

ANALISIS ESTRUCTURADO 

--·-------- : '\ 
DFD 'S \ 

-·--------· : / DD :/ 

DISE~O ESTRUCTURADO 
.. _____ .. "_ ......... _________ _ 
' ' 

D I S E N O 

--·------·-: '\ 
: \ DOCUMENTO 

---------- 1 / DE 
:/ESF'ECIFICA-

CHlN 

El objetivo del diseno estructurado es el de desarrollar 

soFtware a un costo mínimo y con mayor durabilidad ,esto implica 

crear sistemas ~lexibles, de alta calidad,e~icientes,e~icaces y 

que sean una etapa natural siguiente al andlisis • 
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La 1-ilaso1-1a del diseno estructurado,se basa en el principio 

de dividir un problema, en pequeftos problemas con el 1-in de 

facilitar el desarrollo,el mantenimiento y las modi1-icaciones 

sobre el misma disefto Se puede a1-irmar que el disefto 

estructurado busca atacar la compleJidad de un sistema muy grande 

mediante el uso de dos procedimientos:particionando el sistema 

en "caJas negras• y organizando Jerdrquicamente el problema. 

Una caJa negra cumple con las siguientes características 

Se conocen las entradas,se conocen las salidas que producird,se 

conoce su 1-unción(que hace con las entradas para generar las 

salidas esperadas),y no es necesario conocer el c~o realiza 

dicha ,.unción. 

Las ventaJas de el uso de •caJas negras•,es que éstas 

muy fdciles de construir,su prueba se hace muy sencilla,se pueden 

corregir ,.dcilmente y son muy entendibles. 

Por otra parte la idea de Jerarquizar es adn mas antigua que 

la de particionar ya que todos los sistemas compleJos en el 

universo es tan organizados en Jerarquías de partes a su vez 

1-ormadas por otras pequeffas partes • 

Con las dos ideas anteriores,la de particionar y de 

dise~o estructurado con1-orma como su principal 

herramienta al Diagrama Estructurado,este diagrama ilustra 

partición del sistema en módulos <caJas ne~ras) mostrando su 

Jerarquia~organización y comunicación. 

Las ventajas de usar un diagrama estructurado es tener una 

herramienta para el diseno de tipo grd1-ico,particionable,riguroso 

pero a la vez ~lexible,que adem4s sirve como documentación del 
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sistema,y es una gran ayuda al mantenimiento y modi~icación del 

sistema • 

Antes de proceder a la realización del diagrama es necesario 

entender los conceptos escenciales que se expondrdn a 

continuación. 

DIAGRAMA ESTRUCTURADO. 

Un diagrama de estructura estó ~armado por módulos o caJas 

negras,entendiendb como módulo a una colección de instrucciones 

de programa caracterizadas por cuatro atributoslentrada y 

salida,~unción,mecanismo , y datos internos. 

1+Entrada .- que es lo que necesita el módulo 

salida .- que es lo que regresa el módulo 

2.Función .- que es lo que realiza con su entrada para 

producir la salida 

3.Mecanismo .- como se realiza la ~unción 

4+datos internos.- datos a los que hace re~arencia de manera 

solitaria 

El módulo tiene también otros atributos,como el nombre 

mediante el cual es re~erenciado dentro de toda la unidad+ 

Un módulo se representa gró~icamente como una 

rectdngular con su nombre en el interior ,siendo el nombre,un 

enunciado breve que describe la ~unción que realiza el módulo. 

Conecciones entre módulos. 

El simbolo que nos permite conectar módulos con módulos es 
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uno flecha,esto flecho muestro una llamado a UO•l. y 

mediante el sentida de la flecha se puede saber cual es el módulo 

inYOC•l. otro módulo subordinado.Los 

representados por flechas mas peque"os en las cuales el sentido 

ele éstas indica de donde ha donde se realiza la transferencia ,si 

la flechita tiene en un extremo un circulo relleno,indica que se 

trato ele la transferencia de una bandero+ 

que la invocación de los módulos h i,jos sea 

opcional,esto se representa con un rombo en el módulo padre. 

Simbologia de diagramas de estructura 

NOMBRE DEL M~DUl...O 

'\ Mf.lDUl...O 

' / ' ____ , _______ ,/ __ 
I'\ / 

A / 

/'\ .. _______ --·---- CENTt:;;Q DE 
/ \··------- TRt''iNSACCION 
'\ / '\ <llamo a uno u 

/ o '\/ '\ otro módulo> 
NORMAL / / --·----·-- r'\COF'LAM I EN TO 
<llamada / DE DATOS'\ '\ 
un1:i. s1.1brutin•:i.>_ .. __ I '\ o--'\BANDERA ______ ,,_, ______ .. , __ ,., .... '\/ __ , -----' / ----------

B e 

Cualidades de un buen diseNo 

Uno ele los principios fundamentales del diseno es t T'UC t•..1 T'•l.cl o 

el hecho de particionar un sistem•:i. en módulos 

89 



maneJables}de esta ~orma es vital que este particionamiento se 

realice de tal forma que se obtengan módulos que sean lo mas 

independiente posible entre si a este criterio se le conoce 

módulo como •acoplamiento", y ademds se debe perseguir que cada 

tenga una función bien definida y produzca una salida simple ,a 

este criterio se le conoce como "cohesión".Juntos acoplamiento y 

cohesión son los factores que sirven para distinguir de un buen 

diseNo a uno malo+ En un buen diseno lo que se pretende es que 

exista el minimo de acoplamiento entre módulos y se busca una 

m4xima cohesión entr• los elementos de cGda módulo.Dada la 

importancia de los criterios de cohesión y acoplamiento,se expone 

a continuación una explicación de ambos términos. 

AcoplQmien~o. 

Este término se define como la medida de interdependencia 

entre módltlos,entonces los módulos altamente acoplados estan 

unidos por interccnecciones rigidas. 

El diagrama de estructura persigue el desacoplamiento ya que 

al aumentar el acoplamiento el mantenimiento se hace complicado • 

Podemos distinguir los siguientes tipos de acoplamientos 

1.~ datos 

2,- estampilla 

3.- control 

4.- comdn 

5.- contenida 

1) Acoplamiento de datos. 

Dos módulos mantienen un acoplamiento de datos si su 
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e om•.ln i c •:l.C i ón realiza a través ,y 

par6metros son un dato unitario. 

de acoplamiento es el mas deseado ya que es 

necesario para la comunicación de datos entre módulos. 

2> Acoplamiento por estQmpilla. 

Dos módulos astan unidos a través de un acoplamiento por 

est.•:i.mpi.lla si se envian estructuras de datos de un 

otro,entendiendo como estructura de datos a un 

como lo es un registro?un arreglo,etc. 

móclulo •:i. 

inherente que trae consigo este tipo 

acoplamiento es que crea dependencia entre otros módulos ,ademós 

de que tiende a exponer al módulo mas datos de los que necesita. 

3> Acoplamiento de control. 

Dos módulos estan acoplados por control si uno de ellos pasa 

a otro,in~ormación que intente controlar la lógica 

citro es necesario conocer como 

módulo invocado dado que el mód•.il.o invoc•:i.dor 

realiza una decisión+ 

En un acoplamiento de control,el módulo subordinado no es 

una caJa negra por 

conveniente. 

lo qua este tipo de cohesión no es muy 

Elementos de control pueden sar banderas da control,nombres 

de mód•.ilo y et.iq1.1et•1s. 
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4> Acoplamiento comdn. 

Dos módulos estQn bQJD acoplamiento comdn si se re~ieren 

la misma area global de datos. 

Este tipo de acoplamiento es considerado malo ya que los 

programas se hacen dificiles de mantener y entender ,si es 

dificil descubrir que dato debe ser cambiado Ql modificarse un 

módulo,es m6s dificil encontrar cuales módulos deben ser 

modificados si un dato es cambiado. 

5> Acoplamiento por contenido. 

Dos módulos exhiben acoplamiento por contenido (o 

patológico> si uno de ellos hace referencia al interior del otro 

.por cualquier camino,es decir que este tipo de acoplamiento se 

da cuando un módulo altera alguna instrucción de otro módulo o se 

refiere a un dato de otro módulo. 

El acoplamiento por contenido es el menos deseado ya que se 

pierde totalmente el concepto de caJa negra dQdo que se forza a 

que un módulo conozca sobre el contenido e implementación del 

otro, 

Cohesión. 

La cohesión se define como una medida de fuerza de 

asociación de la- consistencia de los elementos de un módulo 

,entendiendo como elemento una instrucción o un grupo de 

instrucciones ,unQ llamada a otro módulo ,es decir un pedazo de 

código que realiza algdn trabaJo. 

Ademds .la cohesión Junto con el concepto de acoplamiento nos 

permite medir la forma de realización de las particiones. 



Un buen disefto se debe caracterizar por módulos que 

mantengan un alto grado de cohesión entre sus elementos ,es decir 

que es ten genuinamente relacionados unos con otros y por otra· 

parte se debe de evitar que los elementos de un módulo se 

relacionen con los de otro para evitar un alto grado de 

acoplamiento. 

Se pueden distinguir los siguientes tipos de cohesión: 

1.- Funcional 

3+- Comunicacional 

4.- Procedimiento 

5.- Temporal 

6.- Lógica 

7.- Coincidental 

1> Cohesión Funcional+ 

Un módulo funcionalmente cohesivo donde todos sus elementos 

contribuyen a la ejecución de una y solo una tarea. 

EJemplos de módulos funcionales: 

Calcula el coseno de un dngulo 

Calcula el salario neto de un empleado 

Verifica sintdxis alf-0bética 

Es conveniente notar que todos estos módulos tienen 

propósito fuerte .En un módulo completamente funcional 

elementos estan relacionados por principios secuenciales. 

2> C~hesión Secuencial. 

un 

los 

Un módulo tiene cohesión de tipo secuencial si sus elementos 
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estan envueltos en actividades de tal forma que la salida de una 

actividad sirve como entrQda a la siguiente. 

Un módul(:> con cohesión secuencial usualmente tiene buen 

acoplamiento y es muy fdcil de mantener ,tanto como un módulo con 

cohesión funcional,la ónica desventaJa real que presenta el t:i.po 

cohesión secuencial,es que no es tan fdcil da volver a usar en el 

mismo sistema o en otrosrcomo uno con cohesión funcional,ya que 

contiene actividades que no son generales en su conJuntc. 

3) Cohesión comunicacional. 

Un módulo comunicacional mente cohesivo es aquel cuyos 

elementos contribuyen a actividades que utilizan los mismos datos 

de ent,r•:ido. e> salida ,es decir que todas las tareas es tan en 

·(·'une ión 

siguientes eJemplosl 

t''lctivid•:ides 

IJ. ) B•.lSCIJ. t:l.tulo 

b) B•.ISC•:l precio 

e) °Bl.ISC•:l CÓd i1JO 

del 

del 

del 

el ) Bl.ISC•:l i:i.utor el f.~ l 

Para mayor claridad se presentan los 

l j.b ro 

J. ib ro 

1 ib ro 

l :i.b·ro 

las actividades anteriores astan relacionaclas,ya que 

siemp·re se refieren al mismo dato de entrad~ ,"el libro"rlo que 

hace que el módulo tenga una cohesión comunicacional 

Un módulo con este tipo de cohesión todavia es mantenible, 

aunque con mds problemas que en los casos antariores+ 

4> Cohesión de Procedimiento. 

de procedimiento se da cuando todos los 

envueltos en di~erantes y ,muy posiblemente, 
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tareas no relacionadas ~•n el cual el control ~luye de una 

actividad a la siguiente .EJemplo 

Escribe 

Lee 

Edita 

Los módulos con cohesión de procedimiento astan compuestos por 

varias ~unciones, las cuales, astan parcialmente relacionadas unas 

con otras,de cualquier ~orma, probablemente estas ~unciones estan 

relacionadas con ~unciones de otros módulos.Es típico que en un 

módulo, que presente este tipo de cohesión~ los datos que llegan a 

el y los datos que regresa tienen alguna relación. 

5) Cohesión temporal. 

Los módulos que presentan cohesión temporal, son aquellos 

cuyos elementos astan envueltos en actividades relacionadas en el 

tiempo.Un ejemplo cldsico da este tipo de cohesión son los que 

presentan los módulos de inicialización, 

Los módulos con cohesión temporal al igual que los que 

presentan cohesión por procedimiento,tienden a estar com~uestos 

por ~unciones parciales donde la dnica interacción entre éstas,es 

que todas producen su salida en un tiempo de~inido. 

6) Cohesión Lógica. 

Un módulo con cohesión lógica.as aquel cuyos elementos 

contribuyen a actividades de la misma categoria general, en la 

cual la actividad o actividades a ser ejecutadas se seleccionan 

desde el exterior del módulo. 

Un módulo que presenta este tipo de cohesión ,contiene un 
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ndmero de actividades de la misma clase ,al usar el módulo sólo 

se selecciona la parte que se necesita. 

Un ejemplo da este caso de cohesiónv es un m~~nó o un 

maneJador de errores,en estos casos este tipo de cohesión no es 

g r•:lV<~ t 

7> Cohesión coincidental+ 

La cohesión de tipo coincidental se presenta en un módulo 

cuando sus elementos contribuyan a actividades sin l'elación 

ellas.es por esto que este tipo de cohesión es el 

peor de todos ya que provoca errores menos comprensibles,y el 

módulo se vuelve no mantenible. 

F'•1 r•:i. 

present..:1 

poder deter~inar Cl.10.l es el tipo de cohesión q1.1e 

de •.rn mód•.tlo podamos basarnos en el ncimb-re.• 

en consideración que al nombra del ~ódulo,siempre 

debe describir ~ielmente la función del módulo. 

Un módulo con cohesión ·func.].0110.1, se puada iclenti·fic1J.1• porque! 

em s1.1 noml:l t•e llave un verbo imp-en·o.tivo < lr~e, c•:i.lcula ,ded•.rc:e, et.e>. 

Un módulo con cohesión secuencial se rec:onoc:e como un ndmero 

de ~unciones ensambladas como "Valida transacción 

registro maestro• 

Y •l.CtlJ.ll.liZ•l 

Un módulo con cohesión comunicacioniJ.l. se distingue porque 

presenta funciones na secuenciales que trabajan can los mismos 

datos,por eJemplo:Cal.cula promedio y sal.iJ.rio m4ximo del em~leado. 

La cohesión de procedimiento se conoce 

muestra nombres que indican que existen 

96 

porque 

varias 

el módulo 

t•:i. re•:i.s no 



relacionadas como "módulo switch" o "rutina da loop•. 

Un módulo con cohesión temporQl muestra nom~res que guardan 

relación con el tiempo como "final del Job",ªiniciQliza•,•1impia". 

La cohesión lógica se distingue porque la descripción de la­

proposición no contiene un obJativo especifico,por eJemplo: 

"editQ móduloª,"entrada del módulo". 

Para finQlizar un módulo cuyo nombra no dice nada,muestra 

claramente cohesión coincidental.eJemplo: 

Rutina de proceso. 

Rutina X-100-RTPQ. 

Ya que se han analizado las he~ramientas que nos permiten 

evaluar 

sido 

y refinar nuestro disefto,el enriquecer éste ya que ha 

implementado puede convertirse en un proceso 

tedioso,afortunanadamente el disefto estructurado proporciona dos 

muy buenas 

disafto,estas 

estrategias 

estrategias 

que derivan en 

se conocen 

Transformación y Andlisis por Transacción. 

An4lisis de Transformación. 

un 

como 

buen y 

Andlisis 

rdpido 

de 

Es una de las estrategias 

altamente balanceados,también 

principales para diseftar sistemas 

se le conoce como disefto da la 

transformación central.Para el anólisis de transformación se 

requiere del diagrama da fluJo da datos obtenido en la etapa de 

andlisis del sistema.obteniendo como resultado un diagrama de 

estructura, en el que el módulo superior datos 

altamente procesados ,datos lógicos. 
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La estrategia se puede resumir de la siguiente forma: 

1. Obtener el DFD del problema 

Identificar la transformación central,esto puede 

realizarse siguiendo las ramas aferentes eferentes del DFD ,hasta 
1 2 

encontrar el punto en que los datos son independientes de los 

dispositivos de entrada-salida ,los procesos entre estos puntos 

forman la transformación central. 

3+ Identificar las ramas principales de datos de entrada y 

salida .Determinar los puntos de móxima abstracción. 

4. Diseftar la estructura a partir de la información previa 

con un módulo para cada rama principal de entrada y un módulo 

para cada rama principal de salida. 

Para cada uno de los módulos de entrada,identificar la 

óltima transformación necesaria para producir los datos en 

forma en que los regresa el módulo.Después identifique la forma 

de la entrada Justo antes de la dltima transformación. 

Para módulos de salida,identifique el primer proceso 

necesario para acercarse a la salida deseada con eI formato 

deseado de resultados. 

El anólisis por tranformación es la mejor estrategia para 

convertir un DFD en un diagrama de estructura ,de cualquier forma 

existe una técnica suplementaria llamada anólisis por transacción 

el cual es conveniente para realizar un diagrama de estructura de 

un sistema que procesa transacciones. 

1.Módulo aferente es el que manda información de abaJo 
arriba (el Jefe). 

hacia 

2.Módulo eferente manda información de arriba hacia abaJo<hacia 
los subordinados>. 
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An6lisis por transacción. 

Esta estrategia tiene dos usos principales,primero: permite 

simpli~icar un DFD muy complicado en pequeNos DFD's,uno por cada 

transacción que el sistema procese,estos peque~os DFD's son 

su~icientes para ser convertidos en el diagrama da estructura 

usando el andlisis por trans~ormación,segundo : el andlisis por 

t,r•:i.ns•:i.cc iones puede ser usado para combinar diagramas ele 

e?st ruct,1.1. r•J. incl iviclu•:i.:t ele transacciones separadas en •.lri g r•:i.n 

diagrama de estructura 1-laxible a cambios. 

El andlisis por transacción tiene el sig1.1iente principio 

1-•Jn d •:i.men ·to:i. J. las mdltiples transacciones por tipo y no 

como un proceso comdn ,en otras palabras se debe da encontrar que 

tan similar o di~erentes son los tipos de módulo,donde debe 

existir un módulo separado el cual es el responsable del p r<:lceso 

de co:1d•:i. ·t;ipo d<:'~ t1-anso:i.cción,i:1 E:!ste mód•.AJ.o ·Se lf:! conoce! como 

módulo da transacción ,existen tantos módulos de transacción como 

tipos ele transacciones haya en el sistema.Existe otro tipo de 

módulo el cual determina el tipo de cada transacción del sistema 

total,el cual as llamado módulo de transacción central. 

Un tipo de centro ele transacción se encuentra 1-recuentemente 

en sistemas en linea ,en los cuales se le da un mand al 

,para que seleccione una de Yarias opciones. 

Normalmente es muy 1-dcil reconocer transacciones,centros el~ 

transacciones,y burbuJas de procesos de transacciones en un DFD 

simplemente con ver el diagrama,de cualquier 1-orma, el t'lu,jo de 

datos entre las burbuJas determina su· tipo y siguiendo su ruta 
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en varias direcciones dependiendo de su tipo,se puede localizar 

una transacción encontrando el centra de transacción. 

Para nuestro problema en particular ,de acuerdo a sus DFD's 

realizados, 

determinar 

en 

que 

la etapa de andlisis estructurado,podemos 

en este caso,es necesario usar el método de 

an4lisis par transacción para realizar el diagrama de estructura. 
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Selección Del LenguoJe de Programación. 

Después de tener bien de~inido el problema y haber diseftado 

los procedimientos que ~arman parte del sistema,es de suma 

importancia la realización de la selección del lenguaJe en que se 

llevard a cabo lo implantación del sistema. 

El ~actor mas importQnte a considerar en la selección 

lenguaje es la minimización del costo de-vida de la programación 

incluyendo tanto el costo de desarrollo,como el de mantenimiento. 

Entre los aspectos mas importantes a considerar dentro de la 

!ael.€;c.c:i.ón ele 1 lenguaJe podemos considerar los sigu:i.entest 

di sp on i b :i. lid i:1.d del compilodor,tiempos en la realización de la 

programación,versatilidad,tiempo y costo de desarrollo~si cuent,•i 

con f~StT'UCtUT'(J.S de control,tl'anspol'tabilidad,~acilidad de 

aprendizaJe,documentación entre otros. 

lenguajes que por su naturaleza quedan ·f'uero del 

contexto de esta andlisis,tal seria el caso de leng•.Hi.,jes como 

Fort,r1J.11 el cual esta orientado hacia aplicaciones mas bien 

cienticas que de cualquier otro tipa. 

Tomando en cuenta que el sistema dise~ado es de tipo 

meramente administrativo 

siguientes: 

10:1.s opciones que se presentan son 

l.- Uso de un lenguaJe meramente administrativo como COBOL. 

2.- Uso de un intérprete como Basic. 

10:1.s 

3.- Uso de un administl'ador de Base de datos para microcomputador• 
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1.-Las 

alternativa 

ventaJas que se presentan al escoger la primera 

es que el lenguaJe Cobol es muy estdndarvadamds de 

que da muchas ~acilidades para el maneJo de archivos,sin embargo 

presenta a mi parecer una gran desventaJa,que no es un lenguaJe 

que permita por naturaleza programar en ~arma estructurada ya que 

no tiene implementadas las estructuras repetitivas Repeat-

Until,Do-While y For-To,por lo que realizar un sistema modular es 

complicado ya que en este tipo de lenguaJes es muy comdn el uso 

de la instruccion GOTO, otra de las desventaJas que presenta 

Cobol es que para realizar un sistema algo complicado las lineas 

de código son muchísimas mas que las que se tendrían si se 

cualquier otro languaJe. 

usara 

2.- El uso de un lenguaJe como Basic,presenta la vantaJa de 

que es un lenguaJe estructurado y ademds como puede ser 

interprete¡la programación es mas rdpida,por otra parte no ocupa 

mucho espacio en discovsin embargo el maneJo de archivos y 

generación de ~armas de captura y reportes es complicada+ 

3.- La tercera alternativa que se presenta es la de utilizar 

un maneJador de base de datos para microcomputadora,para nuestro 

caso el maneJador de base de datos a considerar es DBASEIII 

cual presenta las ventaJas propias de un maneJador de base 

datos en general,estas ventaJas son las siguientes: 

al 

de 

3+1+ La posibilidad de administrar de una manera adecuada a 

las ~unciones interrelacionados de la organización. 

La descripción de ln información esta contenida en 

base de datos,independientemante de las funciones 

la 

de 

programación, liberando asi a los programadores del maneJo de los 
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datos. 

3+3 Al integrarse los datos de di~erentes aplicaciones en 

una sola base,la in~ormación repetida puede ser identi~icada y la 

redundancia eliminado. 

3.4 Una mayor disponibilidad de la in~ormación,surge no solo 

por la integración de los archivos de di~erentes aplicaciones, 

sino también del desarrollo de nuevas aplicaciones que aprovechan 

la base de datos existente. 

3.5 La posibilidad de ompliarse,sin necesidad de un 

al sistema. 

aJuste 

Las desventaJas que se presentan al usar un DBMS es que 

puede ser muy caro,y puede ocupar mayor cantidad de memoria. 

Para 

aplicación 

el caso particular de DBASEIII 

permite realizar sistemas altamente 

el lenguaJe de 

modulares,adem4s 

de ·poseer muchísimas instrucciones que permiten actualizar 

archivos,y explotar la base de datos de una manera mucho muy 

sencilla y también tiene mucha capacidad en lo que se ra~iere a 

in~ormación. 

De acuerdo a las alternativas propuestas,he decidido que las 

ventaJas que presenta el uso de DbaseIII,son muchas mds que las 

que presenta el uso de cualquier lenguaJe de programación,adem4s 

que el tiempo de deasarrollo seró mucho menor que si se utilizara 

un lenguaJe,d~das las ~acilidades para el maneJo de archivos. 

Caracteristicas de DBASEIII. 

El maneJador de bases de datos DBASEIII, consta de 124 

órdenes que permiten manipular la in~ormación y ~ue diseffado 
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para obtener un plano rendimiento de las microcomputadoras de 16 

bits y estd escrito en lenguaje c. 

1000 millones de registros y DbaseIII puede manej~r hasta 

hasta 128 campos por registro ,hasta 4000 caracteres puede 

contener un solo registro ,puede ordenar varios campos a la vez y 

trabajar hasta con 10 Ficheros simultaneaméntm.Para darnos cuenta 

de la capacidad de almncenamiento,podriamos decir que si una base 

de datos contiene 1000 millones de registros de 128 campos cada 

uno, a ln PC le llavaria mas de un mes leer una sola vez la base 

de datos y dicha base de datos ocuparía 30 millones de diskettes. 

limitaciones que presenta DBASEIII,es que ha menudo, 

necesita in~ormación almacenada en disco para poder operar , lo 

que disminuye la velocidad del proceso que se esta ejecutando y 

ndemós ese retraso es mds evidente en un sistema basado en 

disKettes,que en un sistema con disco duro. 

Otra desventaja que presenta DBASEIII es que no estd 

diseftndo para sistemas multiusuario o para sistemas que estén 

conectados en una red local+ 

Para utilizar DBASEIII se necesitard una computadora de 16 

bits que corra los sistemas operativos PCDOB o MSDOS como la IBM 

PC 7 Compaq,Columbin,Corona o EnglePC. 

Cualquier microcomputadorn que sen completamente compatible 

a nivel so~tware con la IBM PC podrd usar DBASEIII. 

La computadora debe tener como minimo 256K de memoria y debe 

usar MSDOS o PCDOS versión 2.0 o posterior,al sistema debe 

contener dos unidades de diskette o una unidad, mas un disco 

rigido(debido al tamafto de los ~icheros del disco del sistema de 

DBASEIII se hace impracticable usar DBASEIII en un sistema con 
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una sola unidad de disco>.Se puede usar cualquier impresora que 

imprima como mínimo 80 columnas de texto • 

Por dltimo DbaseIII también permite transferir ficheros 

entre él y muchos de los programas mds populares que estdn 

disponibles para la PC ,con la dnica limitan te que el otro 

programa debe ser capaz de transferir información en un formato 

aceptable pnrn el DBASEIII 

de sistema CSFD>>• 

<ASCII delimitado o formato de datos 

Por otra parte tomando en cuenta qua DBASEIII es un 

intérprete se ha considerado la necesidad de optimizar el sistema 

,para lo cual se usard el Clipper,como compilador de DBASEIII+ 

Características de Clipper 

1) Es mucho menor el tiempo de ejecución del sistema que al 

usar un intérprete. 

2> Mayor seguridad del código fuente ,ademds que éste es 

convertido a lenguaje mdquina durante compilación y 

ligado,este código de mdquina el cual es el menor nivel de código 

posible en una computadora y este no se puede reconvertir a 

código fuente. 

3) Permite usar hasta 64000 variables activas en memoria. 

y un mdximo de 1024 campes por base de datos. 

Por otra parte Clipper requiera de una computadora IBMXT o 

AT o compatibles con IBM PC y se debe de contar con 

siguientes requerimientos: 

1) Sistema operativo PCDOS o MSDOS versión 2.0 o mayor. 

2) 256K de RAM. 
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3) 1 ~loppy disk y un disco duro o dos ~loppy disK. 
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Dise~o de lQ bQse de dQtos+ 

Una de las actividades que se deben desarrollar en forma 

paralela al disefto estructurado es el diseno de la base de datos. 

Antes de proceder al diseno es importante seffalar las 

caracterXsticas generales de las bases de datos. 

Los primeros esfuerzos en maneJo de bases de datos, se 

iniciaron a fines de los anos sesenta,por los necesidades que se 

tenían de proporcionar acceso efectivo y eficiente a los usuarios 

y/o 

requerían 

archivos 

de aplicaciones,a grandes archivos, los cuales 

ademds integrarse en una base.Las estructuras 

convencionales,con sus limitaciones caracteristicas 

da 

de 

llaves ónicas de acceso secuencial,o un solo tipo de registros, 

resultaban inadecuadas para ómbitos tan exigentes y ocasionaban 

tiempos 

externo. 

Los 

de procesamiento y 

primeros diseftos 

requerimientos de almacenamiento 

da sistemas de maneJo da bases 

denominados Jerórquicos,invertidas y de red aparecieron a fines 

de los anos sesenta.Surgieron también los sistemas de 

bases/telecomunicaciones de datos,en los cuales las facilidades 

de la base y del proceso de datos estdn muy desarrollados. 

Es de primordial importancia,al surgimiento inevitable de 

aplicaciones de la computadora y da 

centrados en bases de datos, en 

sistemas 

lugar de 

de 

la 

in~ormación 

orientación 

tradicional de archivos (y sus tradicionales desventaJas), 

Mas recientemente se ha iniciado la integración de diversos 

sistemas computarizados y sus archivos asociadosrdentro de 

sistemas de información mas capaces y provechosos,centrados en 
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una base de datos con vías a satis~acer a las comunidades de 

usuarios • 

Han surgido muchos retos debido a la necesidad de integrar 

dentro de bases de datos.archivos y datos diversos con mayor 

e~ectividad de costos para usuarios con di~erentes prioridades y 

requerimientos.Entre 

estructuras 

archivos,mds 

de datos 

capaces 

estos retos se tiene la necesidad de 

y posibilidades de organización de 

que las que proporcionan los sistemas de 

cómputo estdndares a través de lenguaJes como Cobol,Fortran,PL/1 

lindapandencia de datos entre programas de aplicación y 

estructuras particulares dadas a la base;habilidad para que los 

usuarios compartan datos,irredundancia de la informaciónvalto 

nivel de rendimiento,eficiencia,seguridad e integridad. 

Conceptos ~undamentales. 

La unidad mds pequeffa de datos es el campo .Un conjunto de 

datos elementales constituye un registro lógico o entidad .Un 

tipo da registro lógico es un registro con una constitución 

particular 

ocurrencias 

de datos 

de datos elementalestun archivo es una colección 

de un mismo tipo de registros y finalmente una 

es un 

el 

coJunto de ocurrencias 

cual, tanto los tipos de 

de varios tipos 

registros como 

de 

base 

de 

sus registros. en 

ocurrencias astan interrelacionadas mediante relaciones 

especificas 

u~ base de datos reside tipicamente en 

externos de almacén de acceso directo. 

Un sistema de manejo da bases de datos DBMS,es un sistema de 

programas o sotware capaz de dar soporte y maneJar un banco de 

109 



datos integrado. 

Habilidad de Relacionar. 

Es la habilidad para definir relaciones entre registros o 

entidades a nivel lógico de manera conveniante,tal como se 

para definir a los registros mismos.Las relaciones son tan 

importantes y tan suceptibles de identificación como cualquier 

registro o atributo de los datos y deben poder definirse y 

manejarse sin ambigdedades por el sistema de base de datos+ 

Flexibilidad de acceso+ 

La flexibilidad de acceso es la capacidad de lograr acceso a 

cualquier lugar de la base de datos en base a cualquier llave y 

calificación lógica mediante un lenguaje de alto nivel para 

consultas,nc por procedimientos o mediante instrucciones de 

entrada/salida desde un programa escrito en 

convencional de programación 

Seguridad. 

Deben existir los mecanismos apropiados 

algun lenguaje 

para asignar 

controlar y revocar los derechos de acceso <leer,insertar7borrar7 

cambiar) de cualesquier usuario a cualquier dato o subconjunto 

definido de la base. 

Arquitectura de un sistema de manejo de bases de datos. 

Existen tres tipos principales de modelos de bases de datos 

para definir registros o entidades y las relaciones que 

,estos en las estructuras de las bases de datos lógicas: 
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1+ Modelo Jerdrquico 

2. Modelo de red 

3+ Modelo relacional 

son los en~oques alternativos para visualizar y Estos 

manipular datos a un nivel lógico, independientemente de 

cualesquiera estructuras ~isicas de soporte en que se basen. 

Modelo Jerdrquico. 

El modelo Jerdrquico es una simple red ,constituida por una 

estructura arborescente en la cual todos los apuntadores 

en la dirección desde los hiJos hacia el padre,es decir puede 

incluir una o mas entidades in~eriores~las cuales pueden contener 

otros entidades a un tercer nivel y asi sucesivamente,sin embargo 

en este tipo de estructura no pueden existir hiJos compartidos 

por di~erantes padres 
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Modelo Jer4rquico 
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112 

BOF'A DE 
PLAYA 



Modelo de datos de red o reticular. 

El modelo de red se caracteriza porque todas las relaciones 

est.•5.n restringidas a ser de muchos a uno~es decir que los nodos 

puedan tener uno o varios padres ,esta restricción trae consigo 

el permitirnos usar un diagrama de datos muy simple,adem6s de que 

la implementación de las relacionas también se hace muy sencilla. 

Un ejemplo de este tipo de modelo es el que se presenta a 

contin1.11:i.ción: 

Modelo Reticular o ~e red, 

I 
I 

l CUENTAS 

/ 

-----------····-.. ···--·/ ' '····---··-···------·-------·-·-···-
'\ 

' ______ / ____ .. --·-----"-----· 
l VENI1EDOBES lPROVEEDOBES l 

----7-···----\;"·-

I 

/ ' / '\ I 

' / 
-··--·-·--·-···-/ ----- _,, __ "--··--·---/ ··-

CLIENTES 

_____ .... _ ........ -...... ____ _ 
/ 

/ 

l LINEA 
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l Df1MAS Y 
: JOVENCITAS : 

/ 

/ 
I 

/ 

----·-.. -·--/ __ , __ .. ___ ,,_, 

ZAPATERIA : 

' ' '\ 
'\ 

__ ,, __ "-----·----··· 
1:;:0PA DE 
F'L.AYf1 

---·---·······-·-·----
' 1 

1 1 
t .. .;.._,_,_,, __ ........ - ......... ---····----.......... __ .... - .... - .............. -----.. ----.. -~- 1 
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El modelo relocional nQció en 1970 y surgió como un intento 

por r<:?lot:i.vos •l 

representoción de sus datos y abocarlo únicamente al contenido de 

los mismos de tal forma que el usuario se encuentra libre de 

cualquier dependencia interna de la información. 

En términos menos formales un modelo relacional as una tabla 

b icl :i.men s ion o:i.l de n columnas constituida por un con,j•..1.nt,o dt"? 

trup los den elementos <n-truplos).Cada una de las columnas en 

una relación as un conjunto de valores de un tipo de elementos de 

datos (tipo de campo o atributo) al que se denomina el dominio. 

Una relación es un arreglo bidimensional con las siguientes 

1. Cada entradQ en la tabla es un elemento de datos o dato 

elemental donde no hay grupos repatitivos.eJemplo: 

n omb re de 1 dom 3. n i o----·-----·-··-·-----­
<nombre del campo) 

NO• 
ABTICULO 

0:1. 

/ 
I 

f.IESCBIPCION 

02 ; + + + + ..... + 

---'--·-·----· .. ··------ --·----------·--···-------
' '·----·-·····-V•l l O r <valor del campo> 

El dominio es la columno completa. 
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NO.VENDED() 
--BES 

4 

: NO.CLIENTES: 

7 

____ /=----·--
/ 

/ 
V•llor n•.ilo 



CUENTASCNO+ARTICULO,descripción,no vendedores,no+clientes) 
\. 

\. 
\----·-·-- d Om :i. n :i. C) 1l0:). VE~ 

2. A cada columna.este es al dominio se le asigna un nombre 

di 1-E! rente y c:onst:i. tui do por• V•J.lOY'E.'S ele 1 m:i.smo 

Tocl•:i.s dist:i.nti:i.s •no Pf.~rmiten 

d up l :i e •:i.c :ion E.'>3. 

4. Las hileras Y las columnas pueden ordenarse en cualquier 

secuencia en cualquier momento sin qua esto a-fecte el c:ontErn ido 

de la formación de la semdntica :implicada+ 

Normalización. 

La norm~lización es el proceso mediante el cual un diseftaclor 

de de datos puede trans-formar cu•:i.lq•..1ier estruc·l;u1•i:1 n<l 

p l•:in11,. •1 rbo rea o de red a un conJunto de relaciones 

es decir a un conjunto de relaciones planas que no tengan grupos 

repE!titivos.Se dice que •.An•:i. rel11c ión no 110 

no normalizada contiene •J.]. men<JS 1..1n 

dominio que es en realidad otra relación,una relación normalizada 

tiene dnicamente dominios simples es decir dominios que no sean a 

su vez otra relación. 

Un archivo que sea plano excepto por un grupo repetitivo se 

quitar el grupo repetitivo y -formar con el Ul1•J. 

relación separada. 

115 



La 

fisiCQ 

normalización no comprende aspectos de la organización 

de la base de datos,dnicamente trata con el dmbito dal 

dise~o lógico. 

Para una base d~ datos pueden definirse tres tipos de las 

llamadas formas normales,estas formas proporcionan una meJoria en 

las propiedades de la base de datos respecto a cambios 

misma. 

Sa dice qua una relación se encuentra en primera forma 

normal si todos sus dominios son simplas,es decir si es 

una tabla bidimensional o plana. 

en la 

Toda relación normalizada esta automóticamente en primera 

forma normal +Un proceso adicional de normalización puede tomar 

una relación en primera forma normal y separarla en relaciones 

mas simples de las que se dicen astan en segunda forma 

normal.Otro proceso mas de normalización puede tomar una relación 

en segunda forma normal y separarlas en relaciones adn mas 

simples de las que se dicen que astan en tercera forma normal+ 

De una manera mas formal se define 

Una relación esta en 1FN<primera forma normal),si todos sus 

atributos son atómicos,definiendo como atributo atómico aquel que 

se da cuando existe una sola instancia. 

Una relación se encuentra en 2FN<segunda forma normal) 

esta en 1FN y todos los atributos no llave dependen de la llave 

combleta+ 
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Una relación se encuentra en 3FN<tercera forma normal) si 

esta en 2FN y no presenta transitividades bajo un conjunto de 

dependencias ~uncionalas. 

funcionalmente de B si para cada valor de B hay 

cuando mas un valor de A. 

El proceso de normalización se puede resumir de la siguiente 

man eral 

1. Tomar la relación en primara forma normal Y remover todas 

las dependencias funcionales incompletas mediante la aplicación 

de proyecciones apropiadas.Esto produce un conjunto de relaciones 

segunda forma normal si cada llave candidata consiste de un 

solo atributo, entonces la relación en primera forma normal se 

encuentra automdticamente en segunda forma normal también. 

2.Aplicar proyecciones a las relaciones en 

narmal,de tal manera que en las relaciones que 

segunda 

resulten 

forma 

cada 

determinante sea una llave candidata o un -0tributo primo<un 

atributos atributo primo es uno que sea miembro del conjunto de 

que constituyan a una llave candidata de atributos mdltiples) o 

en otras palabras,tal que los atributos no primos sean mutuamente 

independientes. 

De acuerdo a toda la teoría de bases de datos resumida en 

las lineas anteriores se ha podido definir un proceso de diseno 

da bases de datos para qua estas cumplan con las caracteristicas 

óptimas da un buen diseno;este proceso se puede desglosar en tres 
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Diseno conceptual 

Disefto lógico 

Diseffo ~isico 

Dise~o conceptual. 

El obJativo del disafto conceptual da la base de cintos es 

obtener un modelo de las necesidades de 

in~ormación,independientemente de lns caracteristicQs del sistema 

de cómputo. 

El modelo conceptual da una base de datos es un enunciado 

estructurado de las entidades que deben almacenarse y de las 

relaciones que existen entre ellas • 

Dise~o lógico. 

En el diseno lógico de la base de datos se presentan las 

entidades y las relaciones del modelo conce~tual,utilizando las 

estructuras de alg~n sistema de administración de datos o las 

estructuras da un sistema de archivos. 

Las relaciones ~e pueden expresar en un modelo E-R <entidad­

relncionamiento>el cual es un modelo de datos no implementado en 

alguna mdquina y sirve para el diseno de sistemas.Este modelo 

estn compuesto por tablas y grd~icas qua utilizan 

nomenclatura: 

1.- Un rectdngulo representa a una entidad. 

la siguiente 

2.- Los circulo& representan a los atributos,los cuales 

astan ligadas a sus entidades mediante lineas. 
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3.- Los 

entidades. 

rombos 

Diseffo Fisico+ 

representan a las relaciones entre 

En el diseno ~isico de la base de datos se hacen estudios de 

los tiempos de acceso para ver si corresponden a los 

requerimientos de tiempo de respuesta especi~icado por el 

usuario.Para meJorar los tiempos de acceso se pueden 

estructuras de mas baJo nivel que las que se utilizan 

utilizar 

a nivel 

lógico,o bien estructuras lógicas alternativas con redundancia+ 

Las dos primeras etapas en el diseno de unQ base de datos 

son siempre necesarias.En ocasiones,no se precisa del diseno 

~isico,dependiendo del tipo de sistema de administración de datos 

o del tipo de sistema de archivos con que se cuente+ 

Para nuestro problema particular se desarrolló el 

dise~o: 

Diseffo conceptual+ 

siguiente 

De acuerdo a lo especi~icado en la ~ase de anólisis del 

sistema se necesita almacenar la siguiente in~ormación: 

Las cuentas del periodo se almacenan en un archivo •maestro~ 

el cual debe contener in~ormación sobre los saldos de las 

cuentas. 
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Es necesario almacenar las pólizas capturadas ,separando las 

correctas de las incorrectas. 

pólizas incorrectas se almacenan en un archivo 

ªtemporal",guardando su descripción an un archivo "concepto•. 

Las pólizas correctas se clasi~ican segdn el ndmero de 

cuenta al que hacen re~erencia en mayores y auxiliares,quedando 

las cuentas de mayor almacenadas en el archivo de "mayor" y las 

de auxiliar en el archivo de "auxjliar•, 

La relación que guardan el archivo maestro con los archivos 

mayor y auxiliar esta dada por el ndmero de cuenta. 

La relación que guardan todos los archivos entre si a excepción 

del maestro esta ciada par el No. de póliza. 

Dise~o Lógico. 

Para el sistema de contabilidad PC se utiliza al administrador de 

base de datos DBASE III al cual nos permite realizar 

selecciones,Joins,totalizar registros,actualizar registros de 

10 manara automótica entre otras cosas.Adamds es posible abrir 

archivos a la vez donde el número móximo de campos es da 128,con 

un ndmero total de caracteres en todos los campos de 

total de 254 caracteres por campo.,pudiendo tener 1 

registros en un archivo. 

4000,y 

billón 

un 

de 

La de~inición lógica de la base de datos para el sistema de 

contab(lidad requiere de los siguientes archivos: 

Archivo Maestro. 

Contiene in~ormación da cuentas de contabilidad. 
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Estructura~ 

Archivo temporal 

Contiene información de póliza& incorrectas. 

EstructurQ: 

COTEMP e pol,cta,niv1,niv2,dig,tipo,saldo) 

Archivo Concepto. 

Contiene la descripción y fecha de las pólizas incorrectas 

Estructura= 

Ar~hivo Correcta. 

Contiene descripción y fecha de la& pólizas correctas. 

Estructura: 

COCORR Cpol,con,fecha) 

Archivo Mayor. 

Contiene dato& de cuentas de mayor que tuvieron movimientos en 

el periodo. 

Estructura: 

Arch~vo Auxiliar. 

Contiene datos de cuentas de 

movimientos en el periodo+ 

Estructura: 

auxiliar 

COAUX Cpol,cta,niv1,niv2,dig~tipo,saldo> 

121 

que tuvieron 



Archivo Tablal. 

Contiene las cuentas que deben ser incluidas en el Estado da 

Resultados 

resta). 

Estructura: 

igual que su e~ecto sobre el total <suma' o 

COTA1 Ccta,sig) 

Archivo Tabla2. 

Contiene los letreros que debe de contener el Estado de 

Resultados. 

Estructura. 

COTA2 <let) 

Archivo Tabla3. 

Este archivo se utiliza para el balance general ya que 

contiene las cuentas que deben de aparecer en este reporte,ademds 

de su tipo. 

Estructura+ 

COTA3 Ccta,tip1,tip2> 

Las relaciones entre les archivos se muestran en el 

siguiente diagrama de Enter-Relación 
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MODELO DE ENTER -RELACION 

DEL SISTEMA DE 

CONTABILIDAD 

TABLA 1 TABLA 2 
TABLA 3 

r-
~ºs DE REPORTES ~..,,....,...~~~~~~~~__¡ 

AUXILIAR 
MAYOR 

MAESTRO 

' ·~J ,..----------, CORRECTA 

TEMPORAL 

NIV2 

CONCEPTO 

1.23 



Disefto Fisico. 

En aste problema no se tienen requerimientos que demanden un 

acceso a la base de datos de determinado tiempo,como sucede en 

sistemas de tiempo real. 
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!. .!1 E: b g !:1 & li' I O. ~ !. !:! tf..t. 

Después de que el sistema ha sido diseftada,la fase siguiente 

es la que corresponde a la de Implementación del 

esta etapa se deber4 realizar la codificación y documentación de 

los programas especificados por el diseno del sistema. 

Codif'ic.ación. 

cod j.·fic•:i.c ión consist,e en li:l. traduce ión de l•1S 

especificaciones de proceso de cada módulo en 

ejecutables por un lenguaje de programación. 

ins·tr•..1cc ion et:; 

El trabajo de codificación de programas ha permanecido en un 

estado de transición durante cierto ndmero de aftos?originalmente 

1..111 11rte Y•1 que no se cont•:ib•:>.n con métodos 

disefto,act~almente 

la de programación 

yo existen metodologías de programación 

astructurada?la cual es una técnic•1 

como 

detallar procesos y cuando el lenguaje de programación lo permita 

se usard también como técnica de codificación. 

Se pueden definir dos tipos de codificación:codificación 

TOP-DOWN o descendente y lo codificación BOTTOM-UP o ascendente. 

La codificación ascendente permite atender inicialmente los 

módulos de.;) los niveles jer6rquicos mas baJos,ya que estos 

cont,ienen las operaciones mas primitivas del programa y permite 

sent,•1r 111 base para de ahi construir las operaciones mas 

CCllTlp leJ•:>.S • 

De manera contraria opero la codificación descendente ,es 

decir que primero se codi~icardn los niveles m4s altos de la 



Jerarquia y asi 

inferiores. 

sucesivamente hasta llegar a los niveles 

El sistema de contabilidad desarrollado se codificard usando 

la técnica de codificación top-down de tal forma que primero se 

codificard el mand principal ~después los menues siguientes en la 

Jerarquia y después los procesos que son llamados por estos. 

Ademds para mantener uniformidad en los nombres de los 

programas.se utilizard la siguiente convención,atendiendo al 

diagrama de estructura de la pdgina 101 del presente documento. 

Todos los archivos del sistema de contabilidad comenzardn 

con las siglas CO a excepción de aquellos eJecutables por el 

usuario final del sistema.El programa principal tendrd como 

nombre CONTAB. 

Las siguientes dos siglas del nombre, indicardn la función 

que realiza el módulo subordinado inmediato al nivel cero de 

manera abreviada,en este caso si observamos nuestro diagrama de 

estructura contamos con siete módulos a nivel uno,los cuales se 

definen mediante las siguientes siglas: 

MT Mantenimiento 

CP Captura Y/O Diagnóstico 

CO Correcciones 

RP Reportes 

CI Cierre de periodo 

ES Estado de Resultados 

CN Consulta 

AU Auxiliares * Para programas de uso general * 
Los tres campos siguientes a la descripción de la función 
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Los tres campos siguientes a la descripción de la ~unción 

del módulo,corresponden a la posición ~ue guarda el programa 

dentro del diagrama Jerdrquico,de tal manera que el ndmero 000 

corresponde al primer bloque en la Jerarquia que es el del 

programa princ~pal CONTAB ,para los-módulos del primer nivel solo 

se usard un.digito,para los del nivel dos, dos digitos y asi 

consecutivamente .La numeración de los módulos se 

arriba hacia abajo y de izquierda a derecha. 

Para que lo anterior quede claro se explicard el siguiente 

ejemplo: 

Si tenemos que el módulo ndme~o 2 del diagrama que es el de 

captura y diagnóstico llama a un programa del nivel dos que 

realiza la captura y este a su vez llama a un programa que lee 

los s.:tidos,en el dio.gram~1 de· estr•Jctura se p•.tede·. •:l.P,.l'eci•:i.r· lo 

sig•Jiente : 

1 000 
CON.TA B ____________ .. ____ _ 

/ ' / '\ __ _/____ --·'-------· 
IMANTENIMI 1 
1 -ENTO 
---·--·--00 l:_ : 

lCAF'TlJRA YI 
1/0 DIAG- 1 
INOSTICO 

ILEE 

--;-----
/ _____ / ----·--· 

1 CAPTURA 
021 1 -;---: -· 

/ 
/ ___ _ 

SAL[IOS 
________ 022: 

l.27 

0021 



El nombre del programQ que lee saldos. quedara como sigueJ 

COCF'21.1+F'RG 

De tal -forma que el sistema de contabilidad PC esta ~ormado 

por l.ot-> sig.uientes progrr:un~'l.Si ·-f•..tente: 

CONTA'B •P rg 

COMT01. p. 1•g 

COMT11. f.l rg 

COMT12 •P rg 

COMT:t3.prg 

COCP02.prg 

COCP2:1..prg 

COCP211.prg 

COCP21.2+prg 

COCF'2:1.3. p rg 

COCF'22. p rg 

COCP221. p rg 

. COCR03 • p rg 

COCR31.prg 

COCR32 • p t'g 

COCR321 • p 1•g 

COCR322.prg 

COCR33.prg 

COCR34.prg 

COCR341. • p rg 

COCR342.prg 

CORP04.prg 

CORP41 • p rg 

. CORF'42 • p rg 

128 



COCI05.prg 

COC151.prg 

COC152.prg 

CDCI53.prg 

COCI54.prg 

COES06.prg 

COCI61.prg 

COCI62+prg 

Archivos Auxiliares. 

COAU01.prg 

CDAU02.prg 

COAU03.prg 

COAU04.prg 

COAU05+prg 

Por otra parte para la cod~~icación se util~zaron las 

miniespeci~icaciones obtenidas en la etapa de an6lisis y el 

disaNo realizado del sistemayde tal manera de acuerdo a que a la 

selección del lenguaJe realizada en la etapa de d~se~oyse optó 

por la utilización de DBASEIIIyen la etapa de codi~icación se 

padrón usar de manera total las técnicas 

estructurada 7 dado que DBASEIII posee dentro de 

de 

su 

programación 

conJunto de 

instrucciones comandos que nos permiten con~igurar estructuras de 

decisión como el IF ELSE con sus respectivos niveles de 

anidnmiento,ademds de contQr también con la instrucción de CASE 

,para condiciones mutuamente exclusivas.También posee 

instrucciones que nos permiten realizar estructuras de repetición 

como el DO WHILE con sus respectivos anidamientos. 
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L•:ts instrucciones '' •:i.nteriores nos pf,,>rmj.ti ró.n obtener •Jn 

sistema bien documentado gracias a la claridad de su estructura. 

En cuanto a lo referente a la implementación de la base de 

utilizada,DbaseIII posea varias instrucciones para el 

maneJo de bases relacionales como son la creación,modif'icación de 

la base de datos ,sin tener que modificar los; 

programas de aplicación 

nomb r•l I' 

nombr<F~ 

los archivos que forman parte de la Base de 

,se utilizaró. una estrategia similar a la usada para 

los programas de aplicación ,con la dif~ren~ia que el 

de un archivo cuenta con ocho caracteres,donde los dos 

primero!':> seró.n CD para indicar que se trata de •lrchivos del 

de contabilidad,las siguientes siglas corresponden 

nombre abreviado del archivo de acuerdo al diseNo realizada,y en 

caso de ser un archivo indexado se utilizaró.n las siguientes 

siq lo:i.s 

sist.em•l 

indicar el campo de ordenamiento.De esta manera el 

de Contabil~dad cuenta con los siguientes archivos de 

COMAE+dl:H' * •:l rch ivo m•:ie~:d-.ro * 
COTEMP • d b ·f * •lrchivo temp.ol'al * 
COCDN .db·f * •:i.rchivo concepto * 
CDCORB.db·f * •l rchivo correct•:i.s * 
COMAY.dbf' * •:l rchi.vo de cuent•:i.s de ITl•lYOT' * 
COALJX.dbf' * o:>.r1:hivo de cuentGs •:tu:·:i 1 i•l r * 
COMAYTOT +db·r * •:i.rchivo de res•Jmen es de ITl•:>.YOT' * 
C()AUXTDT • d b ·F' * o:i. rchivo de resdmenes de •l•J:·:i l. ia r * 
CCITA:l .• db·f' * o:i.rchivo tabla 1 * 



COTA2+dbf 

COTA3. db·f' 

COERF< • d b ·f' 

* archivo tabla 2 * 
* archiva tabla 3 * 
* archivo de errores * 

+DBF corresponde a un ~ichero de datos de 

DBASEIII,mientras que la extensión +NDX corresponde a un fichero 

de indices de DBaseIII • 

Por lo• que se refiere al nom~ramiento de 

utilizadas por los programas de aplicación,se realizó de acuerdo 

a lo especi~icado en el diccionario de datos de la 

andlisis estructurada, 

·Documentación. 

et.ap•:i. de 

Es conveniente que dentro del código ~uente se presente 

cierta documentación ex~licando que es lo que se esta realizando 

a manera de comentario,de tal forma que se facilite el proceso de 

m•1nten imiento. 

El sistema de contabilidad PC como parte de su documentación 

presenta al principio de cada uno de los programas fuentes ,datos 

como son:Nombre del programa,~unción,fecha de implantación,y 

nombre de la persona que lo realizó. 

Por otra parte, a lo largo del código se encuentran pequeftos 

comentarios que indican la función de alguna sección con el fin 

de procurar claridad ,•:i.clem•i.s de que el códj.go se present•:i. 

sangrado para indicar principios y ~ines de bloques. 

Si se desea una documentación mds pro~unda en cuanto a la 

rea1ización del sistema es conveniente hacer referencia a l<.1~¡ 

documentos realizados durante la fase de andlisis y dise~o del 

mismo+ 

131 



-º f! f.: 1. I !:! .b .Q ~ .! 

lNis.Q.Rf!-º.!.QN )'.'. f.:R!:!s§.f!.l?. 

INTEGRACION. 

El obJetivo principal de esta etapa,es 1 o. 

·runcionol 101;; módulos un 

,aJustdndolos a las particularidades del sistema de 

clci? cómputo, 

L•J. de integración esta formada por 

manera de como se van a combinar los rnódulcl~~ 

in t,(·~g ro.e i érn 

e omp u t,i:l.d <J r•J. 

En·:p lot,•ic ión 

1-'o rrno:t T' 

programas y el diseNo de pruebas que permiten identif'icar errores 

de codificación , 

Podemos definir los siguientes tipos de integración: 

Integración tradicional o no incremental. 

Por lo general este tipo de integración es la que sigue la 

siguiente secuencia. 

-Prirnerovescribir y probar cada módulo separadamente que es 

lo que se llama "unit-test•, 

--Desp 1.1.és reunir y probar todas las unidades agrupadas en 

subsistemas <subsystem-test). 

-Mas tarde se combinan todos los subsistemas de tal 

que se integre todo el sistema. 

-Finalmente se prueba todo el sistema. 

f'rJ l'ITIO. 

El problema que presenta esta forma de integración es que 

las interf'ases mas cruciales de sistemas son probadas mas tarde 

en el proyecto,cuando hay muy poco tiempo de corregir los errores 

que ;.:;<i? pudieran encontrar,ya que los errores emergen 

término del proceso mismo. 



Integración Incremental. 

Esta forma de integración permite detectar con ~elativa 

facilidad los errores de programación relacionados con la 

intercomunicación entre módulos,ya que al integrarse un nuevo 

módulo ya probado individualmente a un conjunto que ya también 

fue validadcpla presencia de algdn error podrd atribuirse en 

primera instancia a la interconección modular,ademds da permitir 

la identificación de errores en los módulos del sistema 

adicionados mas recientemente. 

La implementación incremental se puede describir a través 

del siguiente algoritmo: 

REPETIR HASTA que el sistema este completo 

Probar un módulo. 

Adicionar ese módulo a la combinación existente. 

Probar la nueva combinación. 

FIN REPITE. 

Liberar el sistema. 

Este tipo de integración da mas flexibilidad en cuanto al 

uso de recursos ya que se puede llevar a cabo por muchos caminos+ 

Podemos definir tres formas de integración incremental: 

IntegrGción TOP-DOWN Incremental. 

Este tipo de integración consiste en probQr el módulo que se 

encuentra en el nivel superior del diagrama de estructura de cada 

módulo subordinado serd simulado por un módulo falso o stub.Un 

módulo "stub" es un módulo cuya ~unción es rudimentaria <no hace 

nada,solo despliega letreros> ,y se usa en lugar del módulo 

subordinado real que adn no ha sido integrado.Cada módulo ~also 

133 



ser6 mas tarde reemplazado por un módulo real hasta llegar a la 

parte inferior del sistema. 

Integración BOTTOM-UP Incremental. 

La integración bottom-up se realiza de manera inversa a la 

top-down,se integra un módulo de los inferiores y se van probando 

los módulos en forma piramidal hasta llegar al de nivel superior. 

La ventaJa de este tipo de integración es que por la 

dirección en que se van probando los módulos ,primero se prueban 

las entradas y salidas fisicas. 

Integración SANDWICH Incremental. 

Esta forma de integración se caracteriza porque combina las 

ventaJas de los métodos de integración bottom-up y 

topdown.Primero se integra la mitad del sistema partiendo de la 

parte superior usando el método top-down y después se integra la 

otra mitad a través del método bottom-up.Esta técnica presenta la 

de que no es posible traslapar las etapas de diseno desventaja 

integración y pruebas ya que no se puede realizQr la 

total del sistema+ 

integración 

hasta haber finalizado el diseno 

El sistema de Contabilidad PC se integró mediante la técnica 

de integración incremental bottom-up ,pero considerando como 

módulos de mas alto nivel los de nivel uno,es decir para el 

módulo de mantenimiento ,primera se probaron por separado les 

módulos inferiores correspondientes al módulo uno,se integraron 

al módulo o módulos inmediatos superiores del módulo uno y asi 

hasta tener integrado totalmente el módulo de mantenimiento. 

De la misma manera como se integró el módulo de 

mantenimiento se integraron al sistema los seis módulos restantes 
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agrupando al final todos para ser llamados por "CONTAB"resto se 

pudo realizar de esta manera dado que la comunicación entre los 

módulos del sistema se da da izquierda a derecha,por lo que si el 

módulo cinco necesitaba datos o archivos creados en el módulo 

cuatro,astos ya existian sin tener la necesidad de generarlos de 

manera externa. 

La dnica desventaJa qua se presentó as que como se probaron 

existir los módulos de aba Jo hacia arriba,en el caso 

pardmetros o variables globales requeridas por el 

y prueba,estos se debían de generar para la prueba 

de 

módulo 

cuando 

en 

se 

realizaba la integración se debia de eliminar las declaraciones o 

instrucciones que nos habían servido para realizar esa generación 

de datos externos,pero esto se presenta contra la ventaJa de que 

cuando se integra el módulo superior inmediato los datos 

generados por el módulo inferior pueden ser usados tal cual por 

el módulo en prueba. 

Pruebas. 

La etapa de pruebas del sistema consiste en la reQlización 

de un procedimiento que nos permita conocer si el sistema cumple 

con su obJetivo,en situaciones diferentes ,de acuerdo con lo 

especi~icacio por el usuario. 

fin 

fase 

dos 

los 

Las pruebas se de~inen como un eJercicio del sistema con el 

de encontrar los errores que pudieran existir en éste.Esta 

del sistema va muy ligada a la integración,por lo que las 

etapas constituyen una sola.Primero se realizan 

módulos por separado,y después de realizarse la 

pruebas de 

integración 

se deberd probar el sistema como tal. 

La fase de pruebas al sistema es crucial y debe de ser 
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realista y tratar de cubrir m\IY bien todas las condiciones que se 

puedan presentar durante la operación del sistema+ 

continuación se de~inirdn los tipos de pruebas que 

existen: 

Pruebas de Implantación.- Este tipo de pruebas deben de 

aplicarse 

encontrar 

a cada versión del sistema y tienen como obJetivo 

errores de especi~icación,concepto y diseKo en el 

ambiente real(equipo,sistema operativo,etc)en donde los programas 

serón ~inalmente instalados. 

Pruebas del Sistema .- Las pruebas del sistema son 

realizadas cuando se ha concluido con la integración del sistema. 

Este tipo de pruebas deben de cubrir cada una de las ~acetas del 

sistema en producción :operacionesrinter~ases con el usuario 

Funciones internas etc,y tiene como obJetivo probar la 

compatibilidad del sistema con la documentación del usuario. 

de Aceptación Este tipo de pruabas,técnicamente 

son muy similares a las del sistema,pero políticamente son muy 

di~erentes ya que las pruebas de aceptación a di~erencia de las 

otras,requiere de la presencia del usuario ~inal por lo que la 

preparación de estas pruebas quedardn completamente en manos del 

usuario o en el casó de que el sistema sea muy grande o muy 

compleJo,conviene responsabilizar de estas pruebas a una tercera 

institución 

producto 

Para 

técnicas: 

distinta del 

la realización 

usuario y de la que desarrollo el 

de casos de prueba se de~inen dos 

Pruebas de CaJa Negra. Esta técnica indica la realización de 
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pruebas para determinadas entradas al sistema analizando si las 

salidas correspondientes a dichas entradas son las adecuadas. 

Como se podr4 observar,en la aplicación de esta técnica no 

interviene de ninguna manera con el código interno del sistema,es 

decir que los casos de prueba se realizan sin importar la ~arma 

en que ~ue desarrollado el sistema. 

Dado que las posibles entradas a un sistema por lo general 

son infinitas ,el hecho de observar el comportamiento del sistema 

a todas las entradas repercutiría en un aumento en el costo del 

producto 

esto que 

ademds de realizarse una gran inversión 

se recomienda para la realización de 

de tiempo,es por 

los casos de 

prueba, agrupar 

similares.Estos 

las entradas que cumplan con características 

grupos deberdn cubrir entradas tipicas,casos 

frontera,datos vdlidos e invdlidos. 

La selección de casos de prueba es un proceso muy minucioso 

y muchas veces depende de la habilidad del analista para qua 

agrupación de las entradas sea lo mds acertada posible,ya que se 

deber4 partir de que si una de las entradas del grupo produce una 

salida errónea todas las entradas de dicho grupo serón,también 

procesadas incorrectamente por el programa. 

Pruebas-de Caja Blanca. Esta técnica de pruebas.considera el 

código interno del sistema.Los casos de pruebas realizados Q 

partir del disaKo y código de los programas del sistema. 

Los casos de prueba diseffados deben permitir constatar que 

el código satisface con las especi~icacianas del disetta. 

elaborar los casos de prueba es importante la 

conceptualización de un programa de cómputo como una secuencia de 

rutasvdonde la ruta seleccionada en un caso dado depende de las 
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dates de entrada • 

Es claro que el ndmero de rutas en un 

in~inito,por lo que no es ~actible el desarrollo 

prueba para cada ruta ,es por esto que se 

programa 

de casos 

recomienda 

es 

de 

la 

realización de casos de prueba donde se hagnn llamadas a todas 

cada las posibles combinaciones de estado en las condiciones de 

punto de decisión del programa dado que una porción significativa 

de los errores en el código sucede en los puntos de decisión. 
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.!l .! .! 

La etapa de puesta en operación se inicia con 11:>. p rilTlfH'•1 

:i.nst,i:l.l1J.c ión integrado,después de que é!;te Y•:t h•:>. 

pasQdo todas las pruebas dise~adas .Para lograr la operación del 

sistema en esta etapa de su vida es donde se deberó realizar un 

"Hanual de Usuario • el cual deber4 permitir a los operarios del 

sistema desarrollado,el uso cabal y e~iciente de éste, 

poder obtener los resultados esperados. 

El M•:>.n•.H>.l del Usuario es un instructivo para 

c:lpe T'•:>. r el sistema ,Este documento debe de permitir al usuario la 

instalación del sistema en su propio equipo7la realización de la 

cod:i.~icación de la in~ormación req~erida por el sistema,y debe de 

mostrar al usuario la manera de operar el sistema,indicdndole que 

es lo que puede esperar de cada proceso realizado+ 

Para el Sistema de CONTABILIDAD PC,en esta etapa de su vida 

se ha realizado el siguienta manual del usuario. 



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO+ 

SISTEMA DE CONTABILIDAD PC 

MANUAL DEL USUARIO 

DIRECCION GENERAL DE SERVICIOS DE COMPUTO PARA LA ADMINISTRACION 
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M A N U A L D E L U S U A R I O 

Introducción. 

L•:i. f.lirf'~cción 

Adm in :i. st r•:>.c ión •:>. 

General de Servicios 

tr•:ivé~;; del 

Implantación de Sistemas ha desarrollado un 

Asesori•:>. 

sist,ema po:i.r•:i 

la 

realizo.ción de los procesos contables de l•1S distinto.s 

dependencias de la UNAM ,con el 1-in de agilizar y 

usuario este proceso. 

f'•J.C i l i t,.1:>, r 1:>.l 

El 1-•.te desarrollado para Sf-~T' •Jt,:i. l iz•:>.do· en 

microcomputadoras de tipo PC o compatibles. 

1::1 p rcipósi to de este manual es guiar al l.1SU•l ri<J P•J.ro 

implementación y operación del sistema. 

La primera parte de implementación esta -formada p6r la 

codi-ficación de la in-formación y las -formas de codif'icación. 

La segunda parte <operación),esta -formada por los elementos 

de operación y se explica brevemente los módulos del sistema. 
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Implementación. 

CodiFicaci6n de la inrormación. 

Codificar las cuentas del directorio en la forma 

correspondiente de acuerdo a las siguientes ind~caciones: 

C~lumna 

1 

2 -10 

Concepto 

Clave 

Número de 

cuenta 
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Descripción 

Identifica la operación a 

realizar sobre el catdlogo 

de cuentas. 

existen tras clavas: 

1 Alta 

2 BaJa 

3 Cambio de Nombra 

Seftalar el ndmero de la 

cuenta con cuatro posiciones 

para el mayor,dos para el 

nivel,y tres para el 

auxiliar. 



CalumnQ Concep~o 

11 Digita de 

control 

12 - 80 Nombre de 

la cuenta 

Descripción 

Calcular el digito de control 

de la siguiente manera: 

considerando las digitas de la 

cuenta de izquierda a derecha 

,se suman los que se encuen­

trQn en posiciones nones y se 

multiplican por siete;se suman 

los dígitos de las posiciones 

pares y se multiplican por 

tres;los resultados se suman y 

el digito menos signi~icativa 

ser6 el dígito de control. 

Nombre de 1 a 69 caracteres. 

143 

' 



Cod :i. ·f' ic <:l. r 

Columna. 

1. -- 4 

e• 
~1 1 () 

·1 :l. -· 1.2 

1.3 - 2l. 

las pólizas de contabilidad ele 

Concept.o Ilesc ripc ión 

Ní.1mH! ro de NOmero consecutivo que man-

tencira su secuencia creciente 

hasta el ~inal del periodo. 

Fecha de elaboración de 

póliza con el ~armato ddmmaa 

Tipo de movimiento: 

MD Mayor del Debe 

MH Mayor del Haber 

PD Parcial del Debe 

PH - Parcial dal Habar 

RD = Resumen del Debe 

RH Resumen del Haber 

N(11ne ro de Cuenta a la que se le va a realizar 

el movimiento contable,utilizan-

do cuatro posiciones para el 

1T11lYor,cl<3s p•lT'•:A e1l nivel y tres 

para al auxiliar. 
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Columna 

22 

2~5 - ::.~5 

36 -- 4f3 

49 - 6:1. 

Concept.o 

I'.li g :i. t.o de 

cont.rol 

Import.e 

P•:i. re :i . .:l 1 

Importe del 

Mnyor del 

Debe 

Import,e c1~~1 

M•:i.yor del 

1-l•:i.ber 
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[lesc ripc ión. 

Calcular el dígito de control 

de la siguiente manera: 

considerando los digitos de la 

cuenta de izquierda a derecha 

,se suman los que se encuen-

en posiciones nones y se 

multiplican por siete;se suman 

los digit.os da las posiciones 

se multiplican por 

tresllos resultados se suman y 

el dígito menos signi~icativo 

sera el digito de control. 

Impcn·te de 1•1 c:•Jent,i:t ele 

auxiliar a la que se hace re­

·f'erenc i•1. 

Importe cargado a una cuenta de 

m11yor + 

Importe abonad~ a una cuenta de 

ln•lYOr • 



Al ~inal da la póliza se dabara registrar los totales de los 

abonos y de las cargos,asi como la descripción de la póliza. 

Columna Concepto 

36 - 48 Suma cargos 

49 - 61 Suma abonos 

Concepto 
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Descripción 

Total da los cargos. 

Total de los abonom. 

Breve descripción del conteni­

do de la póliza. 



Operación del Sistema. 

El sistemQ de contQbilidQd desarrollado ~ue realizado para 

su uso en una microcomputadora PC o compatible qua puede ser con 

disco duro o con dos ~loppydisk 

Los requerimientos minimos que deba presentar el equipo 

donde se operard el sistema son los siguientes:256k de memoria y 

la existencia dentro del directorio raiz del Qrchivo 

Con~ig.sys,el cual si se despliega deberd contener lQs siguientes 

lineas: 

~ilas 20 

bu~~ers = 15 

En el caso de qua no existiera este archivo,ésta se tendría 

que crear usando el editor de textos. 

Para el caso de tener una microcomputadora con disco duro se 

recomienda 

in~ormación 

copiar en 

un directorio donde quede guardada 

que integra al sistema de contabilidad ,se deberd 

ase directorio el diskette del sistema que serd 

proporcionado al usuario .Este diskette contendrd diez archivos 

de extensión +db~ y los archivos CONTAB+EXE?NPERIOD+EXE e 

INICIA+EXE ,aste dltimo archivo daber6 ser eJecutado al correrse 

por primera vez el sistema y craard archivos de extensión +NTX 

los cuales serón utilizados por al sistema da contabilidad • 
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El archivo NPERIOD+EXE deberd ser eJecutado al momento de 

iniciar un nuevo periodo,es decir que la eJecución de este 

Qrchivo provocard que se elimine toda la in~ormación de pólizas 

capturadas en el periodo anterior para empezar otro+ 

El archivo CONTAB.EXE se ciebera eJecutar cada vez que se 

desee correr el "SISTEMA DE CONTABILIDAD PC" 

e.jemp l i f'ic •:l r como se re•l l i ~=·l lo espec if'ic•ldo 

anteriormente usando los comandos de MSDOS se muestra el 

siguiente resumen;desglosdndolo en pasos: 

!+Creación del directorio CONTAI 

C • Ml<IHR CONTA 

2+Introducción al directorio CONTA: 

C+CD'\CONTA 

3+Copia del disKette del sistema proporcionado por la DGSCA. 

4.Para ver cudles son 
directorio: 

C+DIR/W 

los archivos que existen en el 

Si se teclea el comando dir después del copy e~ectuado en el 

paso trespel sistema desplegard lo siguiente1 

Directory o~ C:'\conta 

CONTAB EXE 
COMAE DBF 
COCORR DBF 
CDMtiYTOT [IBF 
GOTA2 DBF 
13 File< s) 

.. 
INICIA 
COTEMP 
COMA Y 
COtiUXTOT 

EXE 
DBF 
DBF 
DBF 
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NPERIOD 
COCDN 
COAUX 
COTl-11 

EXE 
I)f.IF 
DBF 
D'BF 



5.EJecución de los archivos eJecutobles. 

e.INICIA 

C+NPERIOD 

C.CONTAB 

Los pasos 1 y 3 solo deberón realizarse cuando se va a 

ejecutar por primera vez el sistema ,posteriormente solo seró 

necesario tecler "CONTAB". 

Para el caso de tener dos floppys el disKette del sistema 

deberd quedar en el drive A y en el drive B se guardordn los 

datos generados por el sistema.Para llamar a eJecución del 

sistema bastard con estar en el cirive A e invocar al sistema con 

la palabra CONTAB. 

El sistema esta constituido por siete módulos de tal forma 

que al teclear CONTAB se desplegard el siguiente mendl 

FECHA 02-02-87 
SISTEMA DE CONTABILIDAD PC 

HORA 11:26:37 

M E N U P R I N C I P A L 

1 .- ACTUALIZACION Y MANTENIMIENTO 

2 .- CAPTURA Y/O DIAGNOSTICO DE POLIZAS 

3 .- CORRECCION DE POLIZAS 

4 • REPORTES 

5.- CIERRE DE PERIODO 

6.- ESTADO DE RESULTADOS 

7.- CONSULTA DE POLIZAS 

o.- FIN 
ELEGIR OPCION 
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Da acuerdo a la opción seleccionada se ejacutard el módulo 

respectivo de la siguiente manera: 

1. Módulo de Actualización y Mantenimiento. 

Este módulo presenta el siguiente submend: 

SISTEMA DE CONTABILIDAD PC 
FECHA 

HORA 

02-02-87 

11!26!37 

A e T u A L I z A A R e H I V o M A E s T R o 

1.1 ALTAS. 

1+ ALTAS 

2+ BAJAS 

3+ CAMBIOS 

o. FIN 

ELEGIR OPCION 

Salo se dardn de alta las cuentas que no existan en maestro 

,al seleccionar asta opción se presentard en pantalla lo 

siguiente: 
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SISTEMA DE CONTABILIDAD PC 

A L T A S 

CUENTA: 

SUBCUE:NTA: 

AUXILIAR: 

DIGJ.TO: 

NOMI~RE: 

FECHA 

HORA 

02·-0~;?-87 

11;26t37 

Después da dar la in~ormación anterior se desplegard 

ornA ALTA '? S/N 

1.2 BAJAS. 

Solo se dardn de baJa las cuentas que tengan saldo ~inal en 

ceros ,al seleccionar esta opción se presentard en pantalla lo 

sig 1.1.ien :t,e 

SISTEMA DE CONTABILIDAD PC 
FECHA 

HOHA 

CUENTA: 

SUBCUENTA: 

AUXlL.IAl:-,:t 

DIG:CTOI 

B A J A D E C U E N T A S 

151. 
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Enseguida preguntard: 

ESTA CORRECTA LA INFORMACION ? 

Posteriormente preguntard 

OTRA BA,J1'1 ? S/N 

1.3 CAMPIOS. 

~enliza el cambio en el nombre de la cuenta deseadü. 

Al seleccionar esta opción se presentar4 en pQntalla lo 

sig•.d.ente: 

SISTEMA DE CONTABILIDAD PC 

C1'1MBIOS 

CUENTA: 

SlJBCUENTA: 

AUXILIAR: 

DIGITO: 

En seguida preguntard: 

ESTA CORRECTA LA INFORMACION ? 

FECHA 

HDRA 

El sistema responde de la siguiente ~ormal 

NOMBRE : Nombre de la cuenta 

NUEVO NOME<RE ? : 

2.Módulo de Captura y/o diagnóstico de pólizas. 

02-02-·87 

:l. :l. :26:3·7 

Al escoger la opción de captura y/o diagnóstico del mend 

principal inmediatamente se desplegar4 el siguiente submendt 
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SISTEMA DE CONTABILIDAD PC 
FECHA 

HORA 

02-02-87 

11:26137 

e A p T u R A y / o D I A G N o s T I e o D E p o L I z A s 

1. CAPTURA Y DIAGNOSTICO 

2+ DIAGNOSTICO DE POLIZAS 

o, FIN DE CAPTURA 

- ELEGIR OPCION 

2.1 Captura y diagnóstico. 

A través de esta rutina es posible capturar y diagnosticar 

pólizas de contnbilidadFdando inicialmente el ndmero de la póliza 

a capturar y la ~echa de ésta , 

NUMERO DE POLIZA ? C OOOOJ 

FECHA ddmmaa C J 

Se valida al ndmero de póliza y si éste es correcto ea 

captura la clave y la cuental 
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CLAVE t: J 

CUENTA [ J 

SUBCUENTA : t: J 

AUXIL.IAR J 

DIGITO t: J 

L•:i. c J.o:i.ve puede ser: 

MH _,, M•J.YOl' df~l H•:i.bEH' 

MD ·- M·:i.yor del Debe 

PH -- P•l 1~c i o:i 1 d<i?l H•lber 

PD Parcial del Debe 

RD Resumen del debe 

RH - Resumen del Haber 

Si la clave y el ndmero de cuenta son vdlidos el sistema 

p<i?dirt'.'1 el s•:ildo: 

CLJENT1~ . f' .. - ... ·--···· .. -· .......... - ....... _,,,_,,,.,_ .. 

SALDO $ [$$$$$$$$$$$0.00J 

Una vez que haya terminado de proporcionar la in~ormación de 

tod~s los movimientos ,dar el importe de los resdmenes,con sólo 

teclear RD pedird el importe del resumen del Debe y enseguida 

pedir6 el resumen del Haber,de la siguiente manera: 
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R E S ~ M E N D E L D E B E 

SALDO : $ 

_ .. _ .. ____ .. _._. ______ ,,_, __ ,_, ________ .. , ________ ,,., _______________ _ 

R E S U M E N D E L H A B E R 

SALDO : !!» 

Después de haber leida los saldas de el 

sistema pediró al usuario que teclee el concepto correspondiente 

a la póliza capturada de la siguiente manera: 

TECLEAR CONCEPTO 

Una vez capturada la in~ormación,el sistema realiza el 

diagnóstico da la póliza ,en case da tener errores desglosa el 

tipo de error del que se trata ,si asta correcta lo presenta de 
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Dit'\GNDSTICO 

DEBE. SUMA DE MAYDRES ::;¿,. 00 

DEBE. SUMt'\ DE PARCIALES t36. 00 

DEBE. F.:ESUMEN LEIDO 56.00 

HABER. SUMA DE MAYO BES ~:;6 + 00 

1-ll'tBER, SUMA DE Pr''tRC I ALES !56. 00 

Hf1BEB • RESUMEN l...EIDCl 56.00 

>>>>>>>>> PCJLIZA CUADRA <<<<<<<<< 

PULSAR CUALQUIER TECLA PARA C~~TINUAR [ J 

Al pulsar alguna tecl~ el sistema presenta la póliza 

capturada de la siguiP~te manera: 

CVE CU El HA PAF.:CJ.Al...ES MAYDF:--Dl'!'.BE MAYor;:--HABER 

MD 120l000006 o.oo :::;6. 00 o.oo 
PD l2010l0016 56.00 o.oo o.oo 

MH l ~!SO l 000009 o.oo o.oo 56.00 

PH :t.:?1<>10:1.5:1. :1.0 !::i6. 00 o.oo o.oo 

RD :56 .oo 
RH ::;6. 00 

PULSAR CUAL.QUIER TECLA PARA CONTINUAR [ J 
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Inmediatamente después da 
¡\ 

pulsar alguna tecla el sistema 

desplegard la siguiente pantalla: 

CONCEPTO Compra de Equipo de cómputo 

FECHA 02-02-1987 

DESEA OTRA CAPTURA S/N ? 

2.2 Diagnóstico. 

Esta opción sirve para diagnosticar una póliza que ya ha 

sido capturada y corregida previamente ,con teclear la opción 2 

del mend de captura se presenta lo siguiente en pantalla: 

NO. POLIZA : [ J 

Al ser capturado el ndmero de póliza si este es correcto se 

presentardn en pantalla los diagnósticos de la misma ~arma ,como 

salen en In parte de diagnóstico de la opción de captura y/o 

diagnóstico. 

3.Módulo de Correcciones. 

El uso de este módulo permite al usuario corregir 

pólizas capturadas que al momento de diagnosticarlas hayan tenido 

errores.para entrar a este módulo basta con teclear el ndmero 

"3" en el mend principal y automaticamente aparecerd el siguiente 

submend de correcciones: 
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SISTEMA DE CONTABILIDAD PC 

c o R R E c e I o N 

1, INSERTA REGISTROS 

2. MODIFICA REGISTROS 

3, ELIMINA REGISTROS 

4. ELIMINA POLIZA 

O, FIN DE CORRECCIONES 

- ELEGIR OPCION 

D E 

FECHA 

HORA 

P O L I Z A S 

NUMERO DE POLIZA A MODIFICAR T 

3.1 Inserta registros+ 

02-02-87 

11:26137 

Este proceso nos permite insertar registros a pólizas 

capturadas previamente pidiendo la información de la sig~iente 

forma: 

I N S E R C I O N D E R E G I S T R O S 

CUENTA: SUBCUENTA: 

AUXILIARt DIGITO: 

TIPO CMD=1~PD=2,MH•3,PH=4>: 

TIPO : 

BALDOS 
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3+2+1 ModiTica Registros • 

Esta parte del sistema permite al usuario modi~icor 

in~ormación de registros de pólizas ya existen tas y 

diagnosticadas como incorrectas,nl elegir la opcion "2" del mend 

de modi~icacionas el sistema presentard el siguiente mend: 

FECHA 02-02-87 
SISTEMA DE CONTABILIDAD PC 

HORA 11:26!37 

M o D I F I c A e I o N 

1. MODIFICA REGISTROS 

2. MODIFICA CONCEPTO 

O. FIN 

- ELEGIR OPCION 

La opción .de "modi~ica registros" nos muestra la in~ormación 

actual del registro a madi~icar y nos permite colocarnos en el 

campo que se deseo cambiar para teclear ahi 
o 

in~ormació~ 

deseada,presentando la siguiente panta1la: 

M o D I F I e A e I o N D E R E G I s T R o s 

POLIZA 1001 

CUENTA SUBCUENTA: 

AUXILIAR: DIGITO: 

Si el registro,existe el sistema desplegard el saldo del 

registrol 
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BALDO;$ 4~j:':i5 + 99 

3.2.2 Modi~ica Concepto. 

El sistema también nos permite modi9icar el concepto de la 

póliza deseada con teclear la opción •2• del menó de modi~icación 

de registros,al pedir esta opción el sistema nos pedir4 el ndmero 

de póliza,desplegard el concepto actual y pedird el nuevo 

conc,~pto .de l•l siguiente m•lner•l t 

M o D I F I e A e I o N D E e o N e E p T o 

POLIZA NlJMt 001 

CONCEPTO ACTUAL 

NUEVO CONCEPTO 

COMPRA DE EQUIPO DE COMPUTO 

3+3 Eliminación de registros. 

Esta parte del sistema permite al usuario borrar 

registros de pólizas diagnosticadas como incorrectas,para esto el 

sistema pide al usuario teclear los datos del registro a eliminar 

a través de la siguiente pantallal 
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SISTEMA DE CONTABILIDAD PC 
FECHA 

HORA 

02-02-87 

11 ::.u.:37 

E L I M I N A c I o N D E R E G r s T R o s 

POLIZA NUM 0001 

CUENTA: Sl.JBCUENTA: 

AUXILIAR: DlGITO: 

T :C 1=·0 ( M-:1)".: 1, F'I•==2, MH=3, Pf-1".:3) 

3.4 Eliminación de pólizas. 

Es posible mediante esta opción borrar una póliza ya sea 

correcta a incorrecta a partir del siguiente mend; 

SISTEMA DE CONTABILIDAD PC 

E L I M I N A P O L I Z A S 

1. ELIM~NA POLIZAB CAPTURADAS 

2. ELIMINA POLIZAS CORRECTAS 

O. FIN 

-· EL.EGIB OPCION 
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Al elegir cualquiera de las dos primeras opciones el sistema 

pedird el nómero de la póliza a ser eliminado y al terminar el 

proceso mandard un mensaje da que realizó bien la operación. 

NUMERO DE POLIZA 

POLIZA ELIMINADA DE TEMPORAL 

4. Módulo de Reportes 

Esta parte del sistema se encargo de emitir el directorio de 

cuentas ,ya sea ordenadas de forma numérica ó alfabéticamente.Al 

invocar este módulo con la opción •4• del menó principal.el 

sistema desaplegard el siguiente menó de reportesl 

REPOF~TES D E C U E N T A S 

1. REPORTE NUMERICO DE CUENTAS 

2. REPORTE ALFABETICO DE CUENTAS 

o. FIN DE REPORTES 

-- ELEGIR OPCION 

Al elegir cualquiera de las dos primeros opciones ,antes de 

emitir el reporte el usuario deberó teclear la fecha con la que 

aparecerd el reporte de acuerdo al formato ddmmaa ,de no ser osi 

el reporte i:i.p•:i.recer•i con l•:i. ·fec·h·:i. del i;;ist-em•:i.I 
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FAVOR DE HABILITAR LA IMPRESORA 

FECHA: 

Después de dar la ~acha el sistema desplegard el siguiente 

mensaje: 

********** IMPRIMIENDO REPORTE NUMERICO ********* 
ó 

********** IMPRIMIENDO REPORTE ALFABETICO ******** 

5. Módulo de Cierre de Periodo. 

La ~unción de este módulo es la de emitir los reportes 

de ~in de periodo como son :la Balanza de Comprobación,el Diario 

General y dos reportes auxiliares~Auxilinr Uno y Auxiliar Dos • 

. Al elegir la opción •5• del men6 principal el sistema 

pedird la ~echa con la que apnrecerdn los ~res reportes: 

FAVOR DE HABILITAR LA IMPRESORA 

FECHA: 

El usuario deber4 teclear la facha con el ~ormato ddmmaa 

,después de haberlo realizado y si la impresora esta habilitada 

se emitirdn los tres reportes antes mencionadosvuno tras otro 

empezando por la balanza de comprobación. 

6. Módulo de Estado de Resultados 

Este módulo se encarga de emitir, al final del cierre de 

periodo,tres reportes que constituyen los Estados Financieros y 

que son: 
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- Estado De Resultados 

- Balance General 

Anexo al Balance o Auxiliar Tres 

Al seleccionar la opción "6" del menó principal,el sistema 

pedir4 al usuario la ~echa con la que aparecer4 el reporta: 

FAVOR DE HABILITAR LA IMPRESORA 

FECHA: 

Después de aceptar la ~echn el sistema amitird,uno por uno 

los tres reportes antes mencionodos. 

7. Módulo de Consulta de Pólizas. 

La ~unción da este módulo es la de permitir al usuario 

consultar las pólizas correctas y las incorrectas,asi como los 

saldos de cuentas, para esto el sistema ofrece el siguiente 

submendl 

SISTEMA DE CONTABILIDAD PC 
FECHA : 02-02-87 

HORA : 11:26:37 

C O N S U L T A 

1, POLIZAS ERRONEAS 

2+ POLIZAS CORRECTAS 

3+ SALDO DE CUENTAS 

O. FIN DE CONSULTA. 

- ELEG~R OPCION 

D E P O L I Z A S 
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7.1 Pólizas Erróneas. 

Si lü opcioñ:I. • del mená , el sistema 

usuario todos aquellas p6lizas q1.1e siclo 

capturadas pero que se hayan diagnosticado como incorrectos,estos 

datos se presentar6n de la siguiente ~arma: 

NUM POLIZA 

0001 

0002 

NOMBF~E 

Compra de Equipo 

F'ap e 1 e T' :f. oJ. 

t + •• + 

7.2 Pólizas Correctas 

FECHA 

08--02-87 

OB-02-·86 

.... 
Si el usuario elige la opción •2• del mend ele consultas,el 

sistem•l 1.151.l•ll'iO lo.s pól i:<!•lS y 

correctas,de la misma manero que lo hizo para la opción "1ª 

7.3 Saldo de Cuentas 

elegir la opción •3• del mená ele consulto,el USl.Hlrio 

podrd consultar los saldos de cualquier cuenta,el usuario para 

esta deberd de proporcionar el ndmaro de cuenta a consultar ele la 

siguiente manero: 

CUENTA: SlJF.tCUENTA: 

AlJXILifll:;:: DIGITO: 

Después de haber leido el ndmero de cuenta, 

proporcionard al usuario la siguiente in~ormación: 

el 



CUENTA:100100010 

SALDO MES ANTERIOR: $ 0.00 

SALDO HtU~ER 1); o .oo 

SALDO DEBE $ o.oo 

a. Fin. 

La dltima opción del mend principal permite al usuario 

despedirse del sistema de contabilidad PC, al teclear la opción 

•o• el sistema desplegará el siguiente mensaJe: 

- .. ·-----·--·--------.. -------· .. --··---·--------·-----·-----­
: "----·-·------·--·-···----··---··--------.. ·-··-------·-···-----·-·---/ : .. . . 
1 • . 

F I N 

D E L 

S I S T E M A 

: /·--------·---·----·--···----·-····-·-········--·--· .. ·----------------------

Y regresará el control al sistema operatiYD,terminando asi 
la eJecución del Sistema de Contabilidad PC. 
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~.óf.'.1.I.!:!b.Q ~.l.!.! 

tl.ó.t:!.Is.t:!.ltl.lgNI~ 

La dltima etapa de la vida de un sistema es conocida como 

mantenimiento ,y éste se realiza después de que ha sido liberado 

sist,e!mo:1 lo que resta de su vido:i .• En el 

mantenimiento se define como el proceso de expandir o 

los productos de software a menor costo. 

Lo~s p rob l (~mo. s que st~ p r(f."":~t.~n -c.-ün d iJ. l. iJ.1 ¡ t-...(0 Hl•J..n t.;~~,n i ril i en ta de 

1.1.n cl.;idos po1· documf:!nti:ic ión • l i:i. 

incompatibilidad existente entre la documentación y el diseffo y 

que se puede presentar al tratar de 

sobre todo de modificar el sistema • 

En se puede afirmar que la re•:i l i ;;:oc i ón 

lo. vidoJ. dE!l sistema anteriores 

mantenimiento son de suma importancia ,ya que el hecho de tratar 

ele nr.'lmer-o dr~ c:•J.mbios T'•1<'.'.0n •J.b]. E!S después ele 

liberado el sistema es mas frustante y costoso que si estos se 

realizaran a través del desarrollo de éste. 

El mantenimiento de un p.roceso m·í~; e •J. ro 

realizado dut'ante el ciclo de vida de un sistemQ,para tener unQ 

cesto de este proceso se presenta un 

el i •.-:ig T'ü!Tlo) de pie,elonde se de?ine el porcentaje de costo ele cadQ 

unQ de las etapQs del ciclo ele vida del sistema: 



(15.0~) 

Dado el gran costo de asta etapa,se considera muy importahta 

1.:1 rao.l :i.zi:ic ión de sistemas ~unc:i.onalmente mndul11 ri=!s , como 

cla·f:i.n iéi en el capitulo de dise~o,y al uso da técnicas q•.1e neis 

]. (1 un me.jor 

mantan:i.m:i.ento,astas técnicas se div:i.den en dos grupos: 

Técnicl).s de tipa administrativo .- Donde se involucra el 

concf.~pto ele "Administración da ]. o. Con~:i.guración",la 

C: 1.Hl J. consist.(::> r.~n de un seguim:i.enta 

in te9 T'Cl ele un sistema para acumular toda ]. (l h :i. s;-1.; o r :i. o. 

del sistema en una base ele datos <Bitócara del sistema> 

p.ropo r.c ion •:i. r los 
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afactuados an cierto periodo,los recursos de los que 

hace uso,y una biblioteca de programas. 

Técnicas de tipo técnico : Estas técnicas astan enfocadas 

al uso de gente experta para realizar el mantenimiento y 

el desarrollo de los sistemas considerando hasta donde 

sea posible el futuro mantenimiento. 

Por otra parte podemos definir la existencia de los 

siguiente~ tipos d~ muntenim1ento1 

En 

Mantenimiento Per~ectivo. 

Este tipo da mantenimiento es aquel que enriquece 

sistema con las necesidades del usuario. 

Mantenimiento Adoptivo. 

El mantenimiento adaptivo es el que se refiere 

cambios en el medio ambiente del sistema como 

Sistema operativc,Hardware,Base de datcs7etc. 

son 

Mantenimiento Correctivo+ 

el 

a 

el 

El mantenimiento correctivo consiste simplemente en la 

corrección de errores que se presenten en el sistema. 

cuanto a los tipos de mantenimiento definidos se tienen 

los siguientes grades de incidencia durante la vidQ del sistema: 

Mantenimiento Correctivo 

Mantenimiento Adaptivo 

Mantenimiento Perfectivo 

Durante todo el desarrollo del 
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PC,siempre se consideraron los posibles problemas que pudieran 

surgir relacionados con el mantenimiento del sistema,es por esto 

que se enfatizó en la realización de un sistema modular. 

Si nos referimos al mantenimiento perfectivo del sistema en 

estudio,se puede considerar que entre los cambios a realizar en 

el sistema cuando se presente un nuevo usuario se encuentra la 

modificación de los titules de reportes 

La manera para realizar este cambio en los titules de los 

reportes es la siguiente: Entrando a DbaseIII ,se deberd editar 

el archivo titulo.dbf y escribir el titulo deseado ,éste 

podró tener hasta 130 caracteres. 

Otro tipo de cambio a realizar de tipo perfectivo 

referentes a los nómeros de cuenta que el usuario desee 

son los 

manejar 

en los Estados financieros y los formatos de estos reportes,para 

esto se tienen los archivos COTA1.dbf,COTA2.dbf y COTA3.dbf, los 

cuales se deberdn modificar baJo los siguientes criterios: 

Estado de Resultados. 

Para darle mantenimiento a este reporte existen dos archivos 

auxiliares:COTA1 y COTA2 ,el archivo COTA1.dbf las 

cuentas que deben de aparecer en el reporte.Los cortes a realizar 

en el reporte para la impresión de un titulo estan representados 

a través del número de cuenta "0000" ,cuando llegue a un corte 

recopilard del archivo Conta2.dbf el letrero correspondiente y lo 

escribird.En el caso de los letreros de signo,aparecerd el titulo 

'menos" o "masª,si después del ndmero de cuenta en el campo 
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llamado sig pone el signo e+ ó ->en donde se desee que 

aparezca siguiendo una relación da la operación. Para finalizar 

sn el campo signo correspondiente al dltimo corte deberó contener 

el simbolo "="• y el último registro del archivo ,cieber6 contener 

la cuenta afectada por el estado de resultados,conteniendo en el 

campo signo el simbolo "*"• 

Deberó aparecer información si después del ndmero de cuenta 

del campo cuenta hay un cambio en la operación qua continda y se 

desea que aparezca un letrero de "menos" o "mas•. 

Para que quede mas claro,se listard el archivo COTAlodbf del 

reporte del sistema: 

ARCHIVO COTAl.dbf 

Reg. N CTA SIG 

1 5101 
2 6001 
3 6002 
4 0000 
5 6003 
6 0000 
7 6004 
8 6005 
9 ºººº 10 6006 + 

11 5103 
12 0000 
13 6007 
14 6008 
1~ ,J 6009 
16 6010 
17 6011 
18 6012 
19 6013 
20 5102 
21 0000 
22 3003 * 

El archivo COTA2.dbf contiene los letreros que deberdn 
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aparecer en cada corte ,indicado en COTAl por el ndmero de cuenta 

0000+ 

El archivo COTA2.dbf del sistema queda definido de 

siguiente manera: 

Balance General 

ARCHIVO COTA2.dbf 

Reg N. 
1 

3 
4 

LETRERO 
UTILIDAD NETA 
UTILIDAD BRUTA 
UT~LIDAD DE OPERACION 
UTILIDAD FINANCIERA 
UTILIDAD O PERDIDA 

la 

Para el balance general, las cuentas que son considerados para 

la elaboración de eBte reporte se encuentran contenidas en el 

archivo COTA3.dbf,el cual contiene tres campos:cuenta,tipl y 

tip2.El primer campo llamado cuanta es de 4 digitos y contiene el 

ndmero de la cuenta.el segundo campo llamado tipl deber6 

contener el tipo 1 de cuenta,el tercer campo llamado tip2 contiene 

el tipo2 de la cuento, 

Los tipos de cuenta se definen como sigue: 

tipo 1 

ACTIVO 

p ~ASIVO 

* PATRIMONIO 

tipo 2 

c CIRCULANTE 

F FIJO 
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D DIFERIDO 

* Para cuentas de patrimonio. 

La combinación de los tipos 1 y 2 darón los diferentes tipos 

de cuenta que se presentan en el reporte del Balance General: 

Activo Circulante 

Activo FiJo 

Activo Diferido 

Pasivo Circulante etc. 

El listad~ del archivo 80TA3.dbf del sistema actual e~ el 

siguiente: 

Reg. N CTA TIP1 TIP2 

1 1001 A e 
2 1002 A e 
3 1003 A e 
4 1004 A e 
5 1101 A e 
6 1201 A F 
~ , 1202 A F 
8 1301 A F 
9 1302 A F 

10 1303 A F 
11 1401 A D 
12 2101 p e 
13 2102 p e 
14 2201 p F 
15 3001 * * 16 3002 * * 17 3003 * * 

La forma de modificar los archivos de tabla dependiendo de 

las necesidades de cada usuario se deberó realizar desde 

DbaseIII,dando la siguiente secuencia de instrucciones: 

C > DBASEIII 

.USE COTA1 

.EDIT 
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Después del comando edit aparecerd el primer registro del 

archivo donde se podrd modificar el contenido de sus campos,para 

al siguiente registro bastard con darle "enter",al 

la edición se dard "ctlr end" para salir de editor y finalizar 

aparecerd 

realizard 

un punto"•" .Si se desea modificar otro archivo se 

la misma secuencia explicada anteriormente.Para 

abandonar la sesión en DBASEIII se ciara QUIT. 

El sistema no se habrd modificado y sólo se cieberdn de 

la actualizar los archivos titulo,COTA1,COTA2 y COTA3,evitando 

necesidad de corragir los programas fuentes y de recompilar todo 

el sistema. 

Por lo que se refiere al mantenimiento adaptivo del sistema 

de Contabilidad PC ,éste fué desarrollado para ser utilizado baJo 

el sistema operativo MSDOS o PCDOS versión 2.0 o mayor,esto es 

dado por las caracteristicas de DbaseIII,por otro lado en el caso 

de existir cambios en cuanto al ndmero de versión del sistema 

operativo ,los cambios a realizar en el sistema serian minimos7en 

el remoto caso de que existieran,dado que las instrucciones 

utilizadas en los programas de aplicación son muy generales. 
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b E g .tl I! .! .Q g fu. 

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO UTILIZADO. 

La MPF-C computadora personal,esta basada en su dise~o en un 

microprocesador INTEL de 16 bits 8088,el cual es uno df~ los 

microprocesadores de 16 bits mds populares actualmente. 

En esta PC se puede correr una gran cantidad de software de 

l'.l.pl "Í.C•JC::i.ón y pnquetes como son ;,;ymphciny , lcd:,.1..1.s:l.2~~. 

MPF·· .. PC o~rece al usuario varios modelos de acuerdo li:1s 

múl-L:i.p lo;;;~:; 

di fE;)ren e :i. ns 

nF.•c: es id o:tcl E;s; 

entr'? l:!stos 

ele los usuarios princ:i.p'11es 

modelos son que unas de .¡.'J.oppy 

d:i.sK y otras tienen disco duro (llamado "XT">. 

El de lll'1YOT' c:üpo:l.C :i. clo:i.d Clf,; 

•J.lm•:Ú:E:no.m:i.en to,. e on 

el u!'() 

mo:tyor e~icienc:i.n y un mns rdpido acceso de 

datos que en un floppy disK. 

La c:o:tp•~•c:i.dnd 

mo."i.quina : 

de la memoria RAM depende del ITl!JCl!i:!l.Cl de 

Para FloppyclisK se tiene los siguientes modelos: 

Mcidelü 

::'i02 

!:i:l.2 

To.m•:i.1"ío d<il li:i. 1:;:AM 

64 l<byt,es 

:1.28 l'(l:;yt,.;;;s 

2~~¿, l<bytG!S 

384 i{by°l:,.(i!S 
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542 

552 

512 Kbytes 

640 Kbytes 

Para disco duro se tienen los siguientes modelos: 

Modelo 

50XT 

51XT 

52XT 

53XT 

54XT 

55XT 

Tnmano de la RAM 

64 Kbytes 

128 Kbytes 

256 Kbytes 

384 Kbytes 

512 Kbytes 

640 K~ytG5 

Si la capacidad de la memoria RAM esta abajo de los 256KB se 

puede expander ~dcilmente a 640KB instalando chips adicionales de 

memoria o una de las tarjetas de expansión opcional en el sistema 

y ajustando algunos switches del tablero del sistema. 

HARDWARE 

El hardware bdsicc de una PC esta formado por: 

1.- La unidad del sistema que incluye la memoria. 

2.- El teclado. 

3.- La pantalla+ 

Unidad del Sistema. 

La unidad del sistema constituye el ndcleo de la PC 

contiene todos los circuitos bdsicos de la PC en la tarjeta 

y 

del 

sistema entre estos circuitos se encuentra la memoria. 

Ln memoria es el lugar donde se almacenan cintos 

programas.Existen dos clases de memoria IROM y RAM • 

Ln memoria ROM Cread cnly memcry) se emplea para almQc&nQr 

programas y dates que han de quedar en ~arma permanente en la PC 
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,el contenido de la memoria ROM ne se borra al apagar la mdquina. 

l ... o:l (J";o.nclom 1°lc: e ess ME:)mory) c?mp leiJ. 

iJ.lmaceniJ.r la mayor parte de los programas y datos empleados en la 

ejecución de un programa.El contenido de la memoria RAM se pierde 

si se apaga la mdquina. 

La mt::?mo r :i. •1 

F~AM, d<-?pt'?nd if:!ndci 

h•1St•:l 6401< • 

Teclado. 

J'{(JM tj.ent:? una capacidad de 1024 )l 

del modelo.puede tener una cap-0cidad 641< 

El tc:!clo.do df:? 1•1 PC e~;; ~;imi.lnr al ck! 1..ú1n mi:\.q1.1.j.n.:1 d¡;; escrib:i.r 

con nlgunas teclas de Funciones especiales. 

Monitor. 

L.•1 f"C puede desplegar su salida a través de un monitor 

v:i.de:-~o monocromdticc ,o un monitor de color o una pantalla de 

seria necesario el uso de un modulador, 

Dispositivos de almacenamiento masivo. 

tv 

Los dispositivos para almacenamiento masivo le permiten a la 

PC almacenar datos y programas en Forma permanente +La facilidad 

información almacenada en cada 

dispositivos depende del dispositivo empleada. 

-Grabadora de Cassette 

1.1110 

grabadora de cassette normal pueda usarse con el 

para almacenar datos y programas. 

-Unidad de discos ~lexibles. 

discos Flexibles presentan ciertas ventajas sobre 

las cintas.ya que pueden almacenar mas cantidad de inFormación y 

a ella de forma mas fdc:i.l. 
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Las unidades de cara sencilla almacenan 160 Kbytes por disco, 

las unidades de disco de doble cara almacenan 320 Kbytes de 

in~ormación. 

-Unidad para discos rig~dos. 

El medio mas rdpido y con mayor capacidad para 

almacenamiento masivo de datos,que puede asociarse al PC,es la 

unidad para discos rígidos .Esta unidad puede almacenar millones 

de bytes • 

El equipo que se utilizó para el desarrollo del sisteo1a de 

contabilidad P~ cuenta con una memoria RAM de 512K,una ROM de 

BK,seis slcts de expansión,disco duro de 10 Megabytes y una 

unidad de disco ~lexible para disKettes de 5 1/4 " 

SOFTWARE DEL PC. 

El so~tware del PC se divide en tres parteslSistemas 

Ope~ativos,lenguajes de programación y programas de aplicación. 

Sistema Operativo. 

Un sistema operativo es un programa que controla el hadware 

de la PC.Una PC sin unidades no necesita un sistema operativo 

proporcionado desde el exterior,dadc que una versión muy sencilla 

esta contenida en la memoria RAM del PC. Los sistemas que usan 

disco por el contrario necesitan que la mOquina se cargue con un 

sistema operativo al encenderse • 

Los sistemas operativos mas importantes para la PC son el 

MSDOS y el CP/M86.La mayor parte del so~tware se ejecutard 

mediante el uso de estos dos programas. 

LenguaJes de Programación. 
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Si intenta escribir sus propios programas el 

PC,necesita eJecutar un programa denominado interprete 

,compilador o ensamblador dependiendo del lenguaJe que intente 

usar .Los lenguajes de alto nivel mas importantes qua se pueden 

eJecutar en la PC son:BASIC,Cobcl,Fortran,y Pascal. 

Programas de Aplicación. 

Los programas de aplicación son aquellos que eJecutan 

para un trabaje determinado.Pueden adquirirse para ejecutarlos en 

empleando 

un determinado lenguaJe como el Basic o el Pascal. 

Dentro de este tipo de so~tware se encuentran los 

procesadores de textos,las hoJas electrónicas ,manejadores de 

bases de dates, etc. 

Sistema Operativo MSDOS. 

MSDOS es el sistema operativo bajo el cual trabaja 

microcomputadora personal 

Al momento de enceder la PC se cargard el sistema operativo 

el cual residird en disco duro o en un disKette en el cirive A al 

momento en que el sistema carga el archivo 

presentnrd la siguiente pantalla: 

MS-DOS Version 2.11 
Copyright 1981, 1982 Microso~t Corp. 

Commnnci v. 2+02 
Current date is wed 1-01-1981 
Enter new date: 

COMMAND.COM 

Se debard teclear la fecha baJo el ~ormato mm-cid-aa 

Si la ~echa proporcionada es correcta el sistema desplegard: 

Current time is 0:00:14,32 
Enter new time: 
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Se deberd proporcionar la hora baJo el ~ormato hh:mm 

Si la hora es mdquina responderd con 

promt:•c>" y a partir de entonces podremos comunicarnos con 

móquina usando comandos de MSDOS. 

Directorios. 

El concepto de directorio se utiliza para almacenar 

clasi~icar archivos ,sobre todo si la mdquina es utilizada 

varios usuarios o se cuenta con varias aplicaciones. 

el 

la 

y 

por 

Podemos considerar a un directorio como archiveros donde 

podremos guardar nuestra in~ormación para que no se mezcle con la 

de los demds usuarics,de tal forma que en el directorio de 

contabilidad se tendrd toda la información referente a esa rama 

La estructura de directorios que se tiene en MSDOS es de tipo 

jerdrquica donde el directorio principal es llamado 

raíz y es re~erenciado por "'" 

Para el uso del sistema operativo MSDOS cuenta 

siguientes tipos de comandos: 

Comandos de tipo externo: 

Son aquellos que residen en el disco como 

lo que deben ser leidos antes de ser 

Cualquier archivo que tenga extensión .COM .EXE o 

considerado como un comando externo. 

Los comandos externos de MSDOS sen los siguientes: 

directorio 

con los 

archivos 

ejecutados 

+BAT es 

CHDSK Analiza un disco y produce un in~orme de estado 

CdlJ CHDSK 

DISKCOPY Permite copiar todo un disco hacia otro 
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DISKCOPY Cd:J [dlJ 

FIND Busca una serie de caracteres en archivos 

FIND <string> C<ncmbre de archivo>J 

FORMAT Formatea un disco 

FOJ::;MAT d ! 

EXE2F.C[N 

lo·;;; •J. rch ivo;;; 

·f'ormoJ.to binoi r:i.o, 

1-v¡-· •::.A::. o:i.rchivos 

EXE2BIN <o:i.rc:hivo+exe> Cd:J<archivo+com> 

MORE 

Muestra la pantalla completa de datos. 

i=·1::;INT 

c:on 

Manda oJ. impresión un archivo de texto mientras se 

realiza el proceso de otros comandos de MSDOS. 

PRINT [Nombre del archivo a imprimir] 

i=:1:-:cov1:::1::; 

F~f~c 1.1.p E! r.:1. un archivo o todo un disco 

sectores dattados. 

RECOVER <nombre de archivo> 

ó 

RECOV1:::1::; [el! J 

so1::;T Ordena los datos de un archivo y asi los g •.J.Q rd •J. 

en un archivo o los muestra por terminal. 

SORT <archivo ne ordenado> archivo ordenQdo 

SYS 
Trans~iere los archivos dE!l s :i. st~:!m•J. 

disco que se encuentra en el drive 
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default hacia el disco del drive especificado. 

Comandos Internos. 

Los internos son los mas simples y se pueden 

eJecutnr inmediatamente ya que pertenecen a el procesador de 

comandos. 

continuación se presentan los comandos internos de 

MSDOS,nsi como su función: 

CHDIR Change directory 

Este comando nos permite cambiarnos de directorio. 

Si por eJemplo el directorio de trabajo es 

y deseamos cambiarnos a otro directorio 

Si no se especifica ninguna ruta después del comando 

CHDIR,ésta instrucción nos mostrard el nombre del directorio de 

trabajo • 

COPY 

Este comando permite copiar uno e mas archivos a otro disco 

o al mismo disco con los mismos nombres e nombres diferentes. 

La sintóxis de este comando es la siguiente= 

COPY <d:pnthnnme\archivo fuente> <dlpathname,archivo 
destino> 

d: drive A,B ó C 

pathname: ruta de directorio 

Si el nombre del archivo destino no se especifica,el copy se 

realizaró en el drive de default y el archivo se copiaró con 

el mismo nombre del Qrchivo original. 
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Si el archive ~uente se encuentra en el drive de de~ault y 

el nombre 

abortado+ 

DIR 

CLS 

DATE 

DEL 

del archivo destine no es especi~icado el copy seró 

El comando dir muestra los archivos existentes baJo el 

directorio en el cual se esta trabaJando. 

DIR \dirl Muestra los archivos baJo 

directorio llamado dirl. 

Limpia la pantalla. 

Proporciona la ~echa del sistema y da oportunidad 

de cambiarla. 

Borra los archivos indicados 

DEL <lista de archivos separados por blanco> 

eJem: DEL *·com 

<* = todos) 

el 

DISKCOPY 

FORMAT 

MKDIR 

Permite copiar todo un disco hacia otro 

DISKCOPY Cd:J Cd:J 

Cd a drive A: o B:> 

Formatea un disco 

FORMAT A: 
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PATH 

PROMPT 

REN 

RMDIR 

TIME 

TYPE 

VER 

Crea un directorio. 

MKDIR <nombre de directorio> 

Busca archivos por lotes y 

directorios. 

PATH C<pathname>C;<pathname>J ••• J 

Establece un nuevo símbolo indicador 

PROMPT [texto indicador] 

Cambia de nombre a un archivo 

REN <nombre actual> <nombre nuevo> 

REN PRUEBA.COB NUEVO.COB 

mandatos 

Berra todo un directorio que debe estar vacío. 

RMDIR \CONTA\DGSCA 

Proporciona la hora del sistema y da 

oportunidad de cambiar este. 

Permite desplegar el contenido de un archivo. 

la 

Despliega la versión del sistema operativo en uso. 

en 

El sistema operativo también nos da la ~acilidad de crear 

archivos de comandos que seran de tipo BAT. 
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