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A 

"'ª 
A y B-C .-.-e 
A 
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1965-1975 
1972·1975 
1970-.~_975 

19i7 .... 
1984 .. ' , ... 
1970-1975 
1967·1975. 
1971 
'970 

196S-:1976 
1972•1975 
1q74.,g75 
1975. 

- -,984 
1975· 
1977 

. 1975 
- 1975 

1976-
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Ba1a Califom1a· None 
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Zac:.119CU 
Sin111oa 
Tot.I 
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Nue-10 Leon 
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Tolal 
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Na\lam 
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·Total 
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Me.-:1co 
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To\91 
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Tia.lea la 
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Tot.I 
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disponibilidad de recursos forestales por 
v_.._ ..... _ • .,,_ regiones de ia cNiuS 1985 
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distribución regional de las áreas 
arboladas de méxico 1985 

Bosques de clima templado y trio 
Sierra Madre Occidental 
Sierra Neovolcánica 
Sierra Madre del Sur 
Sierra Madre Orientar 
Sierra de Chiapas 
Peninsula de Saja California 

Subt-

Selvas de clima tropical y subtropical 
Sureste1 

Costa del Golfo> 
Costa dol Pacilicol 

Subtotal 

TOTAL 

13 2S6 255 
s 731 937 
4 281 100 
2~9950 
1419475 

3"8 800 
27 507 517 

8 267 733 
1018025 
2122 400 ,,_,,. 

3811131175 

1 Incluye tas selvas de Campeche, Yucabln, Quintana Roo, Chiapas. Tabaco y oax.ca.. 
2 lnctuye las selvas de Veracruz. Puebta. San Luis Potosi. Hidalgo y TamauUpa. 
3 Incluye las :selv= de Guerrero. Mlchoa~n. Jalisco, Nayartt, Si,.loa y Colima. 

FUENTE: CNIDS con datos ele la Dirección General de Normatividlld Forestal SARH. 

679915 T74 
485 558068 
469874 985 
205 466 431 
126 867 .coa 
19 668 971 

1 1187 351 11%1 

889 116 734 
140 626 435 
106 120 000 

1135 IH 1118 

3 123 214 711 



'c1e. bo1iquu y ae..tv(t.6 en ta Repdbl..ú!ct f.(exlc,1,b1, 

lxÚ.adu• en e.l ma¡u de tipo de vege.tac..idtt y <L•n del •uelo, 
e.utoo"-<Ul"' polt~ et lttventAllio /.lac.lu.iat Foo.eAtit.I'., 19751. 



IT.2 PROVUCTIVIOAV V CONSU\lO 

Te.n.lendo e.amo 



.~-
AQuuc:ahantfl 
Bflt• C•Hfcwnl• Nort• 
CtrmJ*:l'M 
Co.hull• 

"°''""' Ch .. pa. 
Ctilhtuahu. 
0ht1fl1D fadef91 
Dur•"QO 
Ooan1lu1to 
Guerrero 
Hld11Qo 
Jlff9CO 
w.tco 
MichOacAI• 
Monoloa 
Neyartt 
Nuei10 L1ón 
Oth111C• ..._.. 
Qu,.rtcaro 
OuintaMI Roo 
S.n LUIS PotOlf 
Bln9'ofl 
Sonor• 
TabalCO 
T1rnaullpn 
fla•C ... 
V'•lll::rUI 
Vucal6n 
Zac•ttle .. 

" \MM11 ~O. caMi 
• IJnlidaiclel dril DrOdUCd6n 
, lnduY9 , ........ .,, ltbftU9. 

localización geográfica de las 
industrias forestales 1985 



producción maderable por 
y productos 1984 

Volumen en mJ rollo 

._____ Ea pee lea 

Productoa ---
Con HCUadrfa 

Durmientes 
Tablas y tablones aserrado• 
Madera para envases y empaques 
Productos lndustrlallzadoa 
Productos labrados 
Desperdicios 
Chapas y t11bleros 

Rotltaoe 
Trozas para a1111rrfo 
Trozas para chapa 
Trozas pera poaterl• 
Material celulOslcot 
Madera para combustible 
otroe pr0ducto1 rollizo• 

TOTAL 

- . - .. Olra• 
. PtnC:/. :· , o,..m.t ·: · eonuer•• 

147 531 
1352946: :. 

11 '475 
1159: 
3 872 
7 725 
2000 

2 938 871 
554 922 
187 817 

2 339 2tl2 
59 450 
7 793 

7 711124. 

151 767 
7 512 
1 428 

157 862 
12 885 

178 

70104 a:IJ 141 

tnctuye un porcent•te no determinado deettn•do •la fabricación d• tablero• aglomeraaos y oe fibra; 

FUENiE: CNIOS con dato• de la OlreccclOn General de NormaUvtdad Foresl•I SAAH. 

. especies 



composición 

VolumMI en mH•• de mJ rollo 

Tr~zes pera aserrlo 
Trozas pare chape 
Trozas para poslerfa 
Material celulóslco 
Rollo para combustible 
Otros productos en rollo 
Subtotel 

1981-1985 

FUENTE: CNIOS con dnloa de _la DlrecctOri Gtmetal da NotmHlh11dtuJ F"or~.,'-"'' .:;Ant-t 

-a....1 ...... --'-J-• a• u-=:; 1. a u t:::: 



consumo aparente de productos maderables 
"IOQ'l_ "100_~ ... .,, ......... - .... _,u~ 

Volumen en mllea de ml rollo 

l?roducloe con eacuadrf•' 
Producción Nacional 
Consumo aparente 
Relación producción/consumo 

Productoe celulO.k:oa 
Producción NacJonal• 
Consumo aparente 
Relación producción/consumo 

Ch•lll y trfpl•y 1 

Producción Nacional 
Consumo aparente 
AelaciOn producción/consumo 

Poete .. pUOIH W' morflloa 
Producción Nacional 
Consumo aparente 
Relación producción/consumo 

Loa demita·' 
Producción Naclonal 
Consumo aparente 
Rotación producción/consumo 

TCMH le producción lnduatrfal' 
Producción Nacional 
consumo aparentu 
Aelactón producción/consumo 

1:t1tNTE: CNIDS con daloa de la 

1881 

5448 
5869 

18112 1983 1984 11185 

5 838 
5 728 

98.4'Mi 

2 865 
5 308 
540% 

883 



principales productos importados 1985 '-.:. 

ct'Ulh•,... y •"'IOOOS 
~ de lodo 1'00 
"'~ .., lronc.:J uomzos1 
e.botos Ptl'• N•tOf'el.. mangos P•r• h9n'Wm~t•. etc ........... 
11~ ..... ,...,.... 

Tet>..,os chaoeaot1 y contracn•CU1d~ 
T~OI e910,.,..,1100a 
Obru oe C11fl>t"'l9na y e>oez•• c.mr• construa:.on 
ca1a y 911'Ve993 s1m1l•res 

Tab'9f'Oll de fibra 
lri4arc:m pu• c!J.9dlb1!. noe1oa y eNlo~ 
Ma"'Q09 y "°'°"htt113 !'•,.. nerratTH9"la 
Chae>h de macien. 
Made't'as lll!maon -rneta~as" 
L09~S 

hl .... ...-. utfftad9a.,.. le f~ de~ 
~~ICIOS de~ o c:.rtón 
Cetutos.. •• sulfato Oe conlte,..s 
PMta11 ~mot:'" 'l~ ~"!O '!~.:mido ~ lilf~IOU 
C-u~ •I sulfeto de no con1fenrs 
CetuJOsa al wlfaro s-tW fatmcar enVSMS oat11 le-che 
Puta "'4Ctn1a de madef'!ll 

Loa-• 
IV lt9Dil4cart6tty.,.~ 

~IDoa,..Olltl"IOdlCO 

Otros ~ y cartones 

TOTAi.. 

,, 747 IT3 509 

11 2'15 798 267 

1 486 827 ,, .. 
.. 95 51• 485 
282 790 871 

79 3'119 788 
137 812 973 

s 117 072 551 
1 895 052 7'0 
1 299 7'8 MI 

$29 857 9'6 
171 390 581 
122 753 854 
110 298 029 
94 8A2 750 

ao 984""" 
T3 790 257 

, '38 563 654 

57 548 ses 201 
H5 821 066 422 
t1337~S,,5 

11 308 445 903 
8 373 127 020 
5 .-01A24124 
t 847 45' 741 
2 ,79 318 506 

52173187 580 
s ns s19s11 

'8 998 3'8 CM9 

importación total 1981-1985 

"-- ·-
1 --...- _,,,, 

L.efta Y eal'tlón ~·· 3 300 
M9d'.,... en ?)ruto .. mpie,,,..,f9 O.Sbutmd• 210'22 
Madttr• COf" grado 4e el•bof1C1ón Prlrnana• ....,389 

11 - ... - 114 350 
Tabl~~""aaPr.J' 90"'5 
Otra mutuf-.e\un" de ma~' tB :'85 

111 M~ uttS\~.., t. ,_ttric9CióndeP9P9f" • 073.., 

IV P~. mmn y .,. ~-=turn 11'91 tto 

TOTAL .. "'2 747 

' lnct.,.... d\J.,......fes d\MI" .............. bf~ .... ...,. y lteepttild.
t Htcluv• Cl'l•pq i.olbl9ro. conr•~"'9.~ ao~rwa09 .,. o. tttwa 
• •nc111,... nootouta•. °"""'" ea.• --111 ... ,......_ "°',..,.. oera cafl9d0. 9tc 
• lrw:t~ pUIOtiO. ........ y 0.-.~IOll a. OolPfl 

·- ·- ·- ·-,.,,., t57r.15 113- --· 2""" .... 2 507 .... 
2• 532 2 •51 7 326 12 197 ....... t50:189 174 078 Z'Ta 121 .. ,.,, , .... ,. ... .._ ...... 7094 11 513 . ...... 
0223 3174 3 133 .... 

'""""" 27'Dl 1 ... UT.l202 2182195 ...... ... .. 7 297 910 --3 ,., J'14 3 :n• 2311 '"'""" J oee •te 

'1JENT'( CNIOScona.lotCMlaOl...CCIOn~IO.Aau-.SMCP 
., .. Oorw:ctOr'IO-..,..a.&wa .. t.a. sPP (S.ut111nroniOtlQQ9f~ 

d-. FAO.., i.s co"-.- a ~ro. cubico. en mUol 



principales productos exportados 1985 is 

--MediM• .:-"'.a._.,, tll~ 
l9f\eyca~n~I 

....,..._ 09Pt''*'ª _, Ultlie. 
Loo-

...... ..,,.~-~ 

..,...<htr• lab••da wn CO'"'MS ltatontl'!I .,. rnokkn'9• 
U.reos l*'ª cuao'°". "~/O'."S y •natoQO. 
Tablltf'OS *;JIOf'"OraOóS 
Puftrt.-S . ....,,.,,,., • .,. "-19. ,,,.~ 

Tableros oe tobr• 
Art•cuio. a. marq~et'Ta 
Pw.los '09f'8I 9'1COti. 
~ad1trft lla1T'14!108S · n"@'tOf«la& •· 

T'ablH y tabhff.U •""mo1.aas CJaf• p..os 
C./81 y 9"W8WS llfl'll .. '99 

Ctlacaa d9 rnaow,. 
Otras m.aer11s oera C:Onttrucc.on 
T•~OSICO"t.-.cNO«IO'I. 

~~u-::1~--~-,..., 

"' ,..,....c.rMn, ... ~ 
C.r•s v OOfs.11 CM 09P"'( o ut'fórt 
Los aernaa 

TOTAL 

111•DHN1 
9915 540 CT4 
98-1 835998 
312 782 787 
•• 12'2 ,., .. 

11cna.1D1t 
5 MI 231 085 
• a:rs 22• ees 
• 186340121 -293-S:UCI01'85 ---130 3A9 31:1 

to 131 339 .. =-15 8l2 733 
110M$84' 
64 583 912 
S2 ll!HI 915 
~;::;t.z¿ 

ª"' .. 
IOGZS.,4U9 

1 Xlll 721 ld9 
1811993 92 MO 

exportación total 1981-1985 
Y°""'*"_.""31'*' 

.,_,., 
1 -...-

l•l'I•.,. ª"'°" """991•• 
Madef",m en bruro s1mp~en1~ dlnbnt*1a 
~congraooa.et•bof9Ck)npr1ma1'1a' 

11 u..nu~• l'Mdlnl 
Tab/9f'Cl'S o. mea .... -
on .. m.,ulactur .. dlt ~ 

"' ........... iz....- ...... ~ ....... 

"' ...... caor'ICn '.,. ~----
TOTAL 

• lne.~du•""'9"11 .... dt#WS ~i.tto'4'da.~ • .,ac;:8pll_,,. 
l1H:lu.,-icn.al)a) 1~ .,,....,rwcr..Q<ltdo. llG•~..00. 'l'fthDI'• 

,., 

·-,. """ 
3 ··-Mt• ..... 

52 540 

'"' ,,_ , .. _ 
'l"CI~ molOut .. ~IU C.Olft DI_... .. -~. ~ P91a C'ella'CIO. 9flc: 
• lnct~DUlpa0.....,..,....'1'~1C>OSO.~ 

·- ·- ·- ·-,.., -- 7BT1S -= 5""' ..... ...... 'º' '93. t7 "º .. ... 
46l• 12 815 •1 l!IT5 1511:ml ...... -- 1 • .,. Z1J-

... 703 
, .. _ 

13. .. 527 ,.,._ ,...,. 52 120 ..,_ .. ..., . .. - ·- -... -- -- --l<ll24U -- -- ,.,., 

~UEHTE. C>ffOS ecwt ~O. .. D...cc"°"" o.n.rt1 •A~. 
S>CP .,. • Dt..ep0n a.--.i.,.. ~ca ~ 



composición de la balanza comercial 1981-1985 

Productoe con eecuedrla 
lmportackmn 
Exponaclonos 
Soldo 

Producto. celutó•lco• 
lmportack>nn 
Eicportacionn 
Soldo 

Ctwp• V lrlplar• 
lmportack>nH 
E11por1ac1onos 
Soldo 

Po• ... , p&o._ r lftCH'Ukla 
lmportKK>flttS 

_· __ Expor1ack>nH 
' - S..ldo. 

OttCN ptoduc:to. m.cllr9b'"1 
1mpor1aclonlftS 
Exportacfonea 
Sakfo 

8uma dll toe ptoduclo• lnclu91r ..... 
lmponacklnea 
EKportaclonea 
Saldo 

.... 
'13 .. 

• 423 

, ... 
... 

33 -.... 

, .. 
... .. 

- .. 171 

"' - .. 



composición de la balanza comercial 
1981-1985 

.... tN2 1113 ·-Produeto. con a1CUadri9 
lmportac1on- ' 649 601 1 &al264 2 tlOJ 301:1 3 92'4 561 
E•portai.:lonn 888 327 1 MIHMS s •116 383 e 96" 78• 
Saldo 700 190 - 27.4219 2 813075 3 °"º 203 

Producto• C•luaólllcu9 
lmportaclonee 13 000872 '4 :Mii 1>78 29 231 817 46 dll 1/6 
E•portncfonn 201 3111 357429 ; 2 855 187 e 0c32 964 
Saldo •12 869 !571_.' •A14 m4552 •íttl 370450 .39 1'18 211 

Ch~ r Trlptay1 ···: :·.·\_ 
~ 269 695 .. 

lmponacl0fl6a 52fM2:' 2eo"1s3 596 685, . 
Exportaclonea 21 273 02119 ...... 370 928 ;~ 
Saldo 600 3~8 ,.' . ...... 153201 225 958. 

Po. ... , f*o ... • mOl"Nloe 
.. 

lmport1telonea 40580 ;/ .»' .;.·tlONW ... , 5•;;:;:;:> Exp.:it'laclonea 
Soldo .. 500. _-,~ 110109>'" . .. &67 

50 "'" 
º""Pl'~m...,,...r ~~~-:.~.-;~-~ 251160-- -

lmportaclonee ·- '111710 48123 200 MJ .. :: 
ExP<>f11teton1tt1 137818 2Hn7 1 ª'º 43a 

a~2CMll 
Saldo '-ª~.- :11&47 t 1&0 713 2 351 185 ....... ~.._..,, ..... 
lmpor1-clones 16:.l8832'1 .-110033M J2 118 IOO ~btS4850 
E11roñac1onee 12'8578 2 «>1aar 1824182 I0551 70t 
Soldo ·13 141742' _,,. !195497 -22 2S4 011!1 ·34 03J 149 

Len. W' caf11i6n 
lmpur18Clon•1 t1,3'3 """ 12 "'ª 12181 
E•por18C1one. 12025 4474 901:11 ~18 &71 
&•Ido 53111 55!12 87 655 303 761 

...,. • lo4oe ..... ~ .. 
lmpor1.c1one• 15 413064 17 014410 32 ,., 37) 60 &&7 &32 
E•P<>11stlon•a 

·'' 2609CM ~412381 'º (1)6010 18 868 212 ••Ido ~·~ 103 ,DIO 
4 14 eo~04e ·3'2 1ae 383 ·13 729 360 

• lncluy• ptoaUCMN 't' m.1.,1 .. ptlm .. p.,• •u •kllllut•dón 
,_ '-~U'f9 ~ -.g1on,....c1o .. cs. llot• yo1to1 poduc:W. ·+ •é.·cc··· ce·· 



balanza comercial 1981-1985 
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•'', ,Ef., po;tenc:.ür.l":iéii'narn-<.c.o de'loi. óo4oue.ti ,níeXi.Cl1ÍiD4"---, __ , 
¡ 3 8. 9, mlftonu d.i h~C..ifh.~ ti 'h.;J;;e?a_";f!_~ZJ.i!Jvt¿ ~1i. ~~~~t::iif~ ¿J;¡<: bu.:: -
~LLPeJL6.lcÚi ia;J,~¿ddQ..; _ cam~~-.U, de:do4-•• p¿_¿Ú . ~de. 4~d~, dr,",(¡,1fih.svr.-
4 e como ne..t.Ii.iili;i1?:;ó0Jr.¿t:á.¿~ , Su~~ con,27.5 mill.~n~:-¡di'hv.'c'M 
"Lei:i.6 y F.Gtidnd.if.'.; cor!. Ú ,;¡ftonu dti. h~~ de 4tiii46.<'.7f~ 6~~~:t¡e_~ 
c.omeJLc.lal~: PaJtec.leJta. que u;to4 Jr.ec.wt6o4 6ueJUUt 4u6.ic..le.it;tu -p= •a.ten 

::\~ª4t~:;;;e":1d=, ~rt~~~:~ =Jt~;~: :i~-~:·'-t~-, 
Málco una clivr.a. :tertdenc,Ül a. wt a.umen;to de R.a. dema.ndti, de mad~. Se 

debe u.t.O p~,,á.emen;te a. R.a. p1r.u-lón demoglU!6-l=. ln6lwfe .t.am--

puede ~e'd" UÚJ M macfeJta. palUl. C.On6.tlwcc.lón de v-i.v-i.eruJa.. campo t¡Ue 
en R.a. lm.:tri';zt,;dad u:t4 de.tipe-'t:tando en /.1€x,ico un .üt;tivtú e1r.ec-len;te. 

P= podeJL a;tende1r. a.decua.damen:te a. R.a.4 demanda..6 óu-

.twr.a.4, u .ini¡iolt.t4n.te, en;Conc.u, que R.a pa.LJ:;t.i.ca. 601r.u.to..l que a.dop;te el._ -

pa,(i, 'col14 eÍr.~e 1J 1r.egene1r.e f.o¡, b61Jquu y R.a./J /Jelva./J, p!t.Omueva 6olUlla.IJ eó-l

c-l~e/J de ob;tenc-lórt, cli.6;tlr..lbucl6n y ap1r.ovecha.m-len;to de R.a. mad=. To

do ,etio< debe Fu:tceJt/Je 6-ln oca.6.lortaJt peJLtivr.bac..lonu en el equ.ili.bJt.lo ec.o

lóg.lco 1J úrt.lendo en cuen.til. que tolJ bó1Jque6 a.demtú de pJr.OpoJtc.lonaJt com
buÚ,lb.i.e y una. m<Ltelr..la plr..lma. de g1r.an hnpoJt;ta.nc.la pa.Jta R.a .lnefu4;CJr..la, U.e 
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- P1t.omove1t. e.l MO 1tttc.ioital. ·de La. "!ade,~. ya que gJUt.n . 

p=te 4e uUU.:za. p<lll.i%. obtuu. ,ilr.ov.i.ÚimaÚA CCAÍnb~ y ~lv...M 6.iüa.!I~ 

=·~if~t~•lli°$'.~~~~,~~~~~ ~:: 
· \ · : · ~;J:~~~,.-t¿a·_¿~~~~•de Sa-""1<%4 ·de a.p!wv~~;Pa:~ ~.iii'i&.' u--

:f~ill~~~d1f ~~~; ~l=li: ~n~~~l~~~ 
en c~ddá( L .. ,¡// -

"':, •. :.;.:;:c.~::.;.·-
. . ' . ·.·~ 

... •.; ,;,~ -· +. ~ii µ;:,e,ae. Íieá; }~e ,l{Wc.o w'e.rrxá. con 11.eCW'l.606 6<J11.u.t:a. 

e.u :ünp~-~~ Cu.ya: p0~enclaUdá.d. no 'u:td 4-l.endo llP'IOveelu:da. p(.en.amen
ée.. - \. r,;w_ ~Íijo-..UV.. ufo. !J1xi.uz.c.:M,ir. ~é. .lí.ciqÚ.C:eJte IJJ!4. p.i.a.ne.ac.-i.Pn na.ci.o-

11'l-! que CiincW.zC!L'<t acc-i.cme.6 iifUic:ic:dck; e;'(eeuv=. 1.a. p.i.a.neac.i.ón de

be. ~Ómp1..v;de11. mitÍ-i.da.-6 l.Me~ .61!..~, de 5ríc..il -i.mp(.emen-t.a.c..i.án, -
.:tanque. 6 ean tr0de.UtL6. IJ plt.Og~. ~n objái.V06 a .i.ah.go pta.::o. Re.qu.i

~.uo/, -J:.'l<lltA una pla.netic..lón 11.eai<'.A.ta !J & puu.t:a. en pJuicti..c.a. 4on et diApo

ne.1r. de -i.n6aJtmacü5n adecu..a.dá. ijc_o;i:ta;z. con el peJtt.ona.t deb-i.dam~e. c.apac.f 
eta.do. 

El plt/Jo~i:má J¿,t~<i.ulú.06 hwnano.s u g1r.a.ve.. Eb noZabl..e-

Z.a. óa.Ua. de.. p!!..1r.6andi. c.o'ir.' 'p!f.ePaMcwn a.decuacú:t en wdo6 .(,tu. n.i.ve.l/UJ ~-. !n-

9e.n.ie1W6, IVtquaecta.6'~ 'i1;.. 
':~· ~-;~i ¡·'·~: :~~~' :~~~: 

··•r· '~' ""A~e~~e Jtequ-i.e1r.e.n de. 6-i&e. 11 d.iez p'I06e.Mon.U.t.a4-

con g~~0 'm¿y;;~e:z.~def:Uc.enc.i.t.Ltwut, de e-i.ncuen.t.a 11 .se.t:e.n.ttt y c-i.ir= con
.uc.~;:'di'C.úit;il e.len.to ve.b1.Uc-i.ncc é€c.n.lc.o.s, de dD.suen.t.o.s. a. -

do6uenci'~ái~~ auuf.ü:t1r.u !! de .swc.lenOi.s a 6e.Uc.-i.e.n.to.s ~ ... 
ob1t.eJto~ •. ;;_~.{;;.'ca&,.s~~ "P1t091r.<Zma. Nac-i.oML del 'D!!..6<Z'l.lr.O.U.0 Fo1r.u.tti.t~ Se.-

CJtd.tV!..i.a 'dé\A'iM.cid:twi.i 1J Gana.deJ'Úa., Sub6 eCJt.e.t:aJt.ú:t Foltll.6~ !/ de. la. F~ 
na, . Mo/f._o~ i~'.F. °¡974. 

Se. Jte.qu.i.me. de un m.ln.úno. de. mU p1t06i.l>.i.on.;-L>.hz.I> _can pol>Z

glr.lldo, dnco mil. eon Uc.enc..ltLt:wu2., cU.2.z. ml! .t:.€c.n.i.CD6, ve.i.n.te. ....U ~ 
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2.3 
e A P r Tu~ o rrr 

LA .ÍlAVERA coúo MATERIA PR!UA. 
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HG. rrr. r 



. . . 

loh a.b~IV!.Oh pMa 6Út dimC>U>:i.or:ta.c:W6 

ta11g encútle.6 , 

c.aJt,te .taitgw.ua.t o 6-"Lec.e wut tex.t:UllA. gJtata., pe:w 
aiabca.-'W e. y a, du gM .taM e El :uu:U.a.l, 

.tu/La. un.l Í o Ji.me 



F.ig. 11I,1. I. ExµCo.t:ac,i.611 de. bo~que.~ pCVia made.11a. 

10 
O\ 



F1<>. ¡¡¡ .1 • 2 VZMENSZONAMZtNTO VE MAVERAS. 



F-lg. rrr.r .3 Obw tipo de bu,.ta.tau6n pa.1w. el. clúnel't6-i.onam.iento 
de madeJr,a..6. 
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F-<.g. rrr. 1 .4 
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F.i.g. l Il. Z. S MVVLa.dvw de madVta.6 • 
Glt.U.po Guad.i.ana., Vwr.ang o, Vgo. 



• 
•• F.lg. III. !. 6 Mlt:.odo4 de Cott.te. ,, "" 

<: ':,_" .:."·>O.' i~: '. ·:·_~·:\~:.·-
Iff. 2 ' •·.· ·:{'.\~ '.; 

q.f.~!E!~~~!Q~ )' :· . ·. ;._;. ·.. ~ ; .. 
,. - ., -· ... , ,, ,. •. : .. :_·:r. ,,; ..... =~ ,.-, : ·:;Y·~~- .. 

. .. ... '.;PolL 4a pJtOced~~~ .la4 • mad~ ·'4e pu~~;'Íe_~j_~~ ih -
CÚJ4 g:UíJ(1~\ ;·Mctdeit46 .bla~;~•y ,;,adeJULl ... duftaJ. .;<·· .. ·•. '.\•• . ·)~; .;·2· 

L:::(h.! ·.: -':~~~--~- -~.:~::;:~-;>:_;:_::._,: (:_'~:,':('r:-: ~-~ .,,:_.-.. _; -

. -······~ '.ij z¿ r~~-·b:e~· ~~_¿~e~ de d:í..boi.Ü d,m','ci.D.6~ ~;,.; -
co~6~'}\ q~.~~ti_&,:~ '/u,jaJ, 'éJt 6~/Ura. de a4J';;_jai. y ta. con4ellvan :todo ~:.. 
año; .. éom0 ) . .i./a6~.;i i:i.bíC / ¡i-i.na.bdo, . e.:tc.. f:.4.ta.6 4_e_ U4an_ geni=f.me.n.t:e- -
paJUi. C-<irítúiíi4:•·c_¡,r..J,'t:Jui.cc:wii di c.%4a..s, ~ent:a, e.ec • 

.,-:·_·_ '-

~ó~ot:Jud. palr:te, !44 madelta.b CÚl.lla.6 pJLOv.lenen. de t!lr.bo.tu de.

hoja. ancha.;. Veb..ldo a que U.éo4 Mbolu 4e de.l>pJtenden de 4U6 hoja.4 

en .litv.l~•' :.6e éonacen como t!ltbo.lu c.adu.co4 o de lwja. ca.du.ca.. Eh.t'a4-
e.6peuu, ~ón.la..s llama.cúu. made.Jta.4 pJtec.lo4a.6, como la. ea.aba, el cedJr.o
JtOjo, itc.. se: u.tlU.za.n genelta.lmen.te paJr.a. .la ÓIÚllt.lca.ci.ón de mue.o.tu. 

. . 
como rnc<..tvu:a pJLúno.. en. CtVtp~e-

ILla. 4e le puede c.tlu..l6;{.c.M de ac.u.elldo a. la 110JUna VGN C18-?946 de la S!.-



' ' 

CA~ de I~.C·Li!c·k ComeJt.c-iD [Tab.la. II! ,2,1 J, o. tl.UeJt.na.Uvamen-

te de cléu~do .;..c.d.4:,6-<.gii...-&A>riz,2J, 1J ii:I ,2,2 1J l.tLA . .ta6.lM 111,2.2 

'f rrr; 2 ,3 deij/J,;, ;'(4ÍÚ ;•;1).J,;~;;,c y éofui.~:UJ.d.ii.dn de u.t.mctuita.6 de Had~ 
.'[tt, rtt.iú.&i.;;'de',¡nge.U:eÁ:.úi; Ú,N.',i.;úi•• , . 

. , \t·¿;r ú~/:o~i~·~.v (:Ú~¡qj5¿~~2~~ca a¿~ madeNi ~ dneo

!:Uj¿¿~~~{t-ttlLda~~d~jiJ7-f~jt~¡á~~!::~~:1t·
::i;!~t::~:~6.:tea:í~••·:~:¿ª;:~~~~d¡¡;t~;zaei;is;.·-.1.ü. -

. -:,.~-· -··.'..";.·_; ''·_..__;·. ::='.~:;~-J.2.. -_7,:~.:.-:-

de -<.n~~~~~~~~~i:e:: ~-<.=~~ti;:;~:1~:tii~{t~f:~~ = 
üz. -~e.áf~e~C!4;de t.a madc.'ta. tiene un uvdc >tJ1m~.t:i~<i.é'Ü~~·r t;,:¡.:__ 
u.ca&.comuci.onu; ,ú•·u:enen clliU:to ~u i v:C.75;V-'65¡ v::cso'v<.:
V- 40 ;: : ·{'a; i!dj;¿dád. .• v-A e t.ig n-<.ó-(.ca que ea Jr.~~~e1~¿,¡;{i ci~0~d ·;;,a¡[~; Ü-

;~~~~,;;.~~'E~S ~d!'r~~~~ · 
-.lb! de6~6.'f ILA~·t.ucu-<.vamelt.te. }.( ':;~,{~·;¡~ \ji•:\ rJ: 

~--.:,j.:"-/;:_:.· -- --. . .--~- :·;;,. ·,,·"}'.> -.. 

··- - -~•• ,.~.;' ?·Lá.•friadviít bl.diuia;-'qu~'Ü ta~di-~ií6'c~~~<f1~·¿~~1i.':~~'fuc· ' -

ooM""°:tt'"~'~ 3r: di ~t1«;;f~ ~}; '_' .•. ·.( .•. i'.i'' 
' ". •', ' '. .. : . : ·.. ,, ' ; . ·,_:·-.-..·.··.·. -,:: ,:." . . ': - ·. ,- -· _:- ---: -< .. '.' '::<,; , ;•,t'·.<:.n• '"1 '• :, '. :_.• • '•' 

'e ' ,:·;/::,<·'; ;,_~ .;.,:~':·~:··';. ' <:··:\•; ',). -.-

: ;~ ) ,:; • ;,"'. . ;' _; •.•. _ ... ······-~.-.······ ~<< . · .. :/: ·:-~~s¡-r -~. ·-~~:;~;_: :\}- :"'~.--]:·{_:·-· -·;;] --

•} r·: •.·.-.-.; .. }· \·J-:f. · i·~ ,•:} . · · .-,-,· . \< •.-. .... :.•.·_···." .......•.•.. -:'.. H 
--~- , -· ::_ :::'._: :-_; -'.! ___ ;,:~:~+:·~:< .<~- . - :~<~:_:~--~\f_·:~.-~-.~-~\~~- - ~ -·---- ~:·:L:,,~~~~~ ,~}·:~~:__-_::: -



MADERA 
8&-ANDA 
lE~•a .:1~.c»o 
e.O..• apbca o IG-tru"O o ~ID-
m. Loa to"'°"' -__ , 

) < - T AB L A 1JI . 2. 1 
CLASIFICACION Y ESPECIFICACIONES DE LA 

C - 18-1946 DE LA D.G.N. 

I!! ll " 
$.; 

2 i!i 

a! é 
.. ~ ::~ ~~ .. 5 t; 

~ u ~a ~u 
> ~ ea u i!l 

NO "º NO NO "º 
'º"'" 10 

"º "º MA>C. 

'º .... . ... 
"""' "º SMM 
Z5Z -MAX. 

MAX. ... jEn 10 i.. .... ., .... """"' MAXje•tr• ...... 
• "°° ..... ~·· 

,,_ .. 1/4 _.,, "" ... o IG 

'"""' ;¡;_ •: 
flete 
to•al 8 

, ve 

E ~ECHO 

i 
~ 

NO 

"° 

ZMMa 
e MM•t 
D z-m• ,.._ 

"° .. ...,._ 

Z hellTa o· oz ..... 
ftYdDMAX 



-.:.,::\-::; 

'<s. ;~:~#t:~~r.~~~";,~ <iit• 
·.··.,-.· ,, .... , "-<,'-



N~o1 •n •' canto 'f ..., lo &ano 
central poro al..,ornrcw. •n fle-.i6n 
)'en a,¡ak:¡uO.t caf"O poro alam.,,
tos en c~1i&1 

N~o1 en la Z.Df'lll de .bo ... llQf'O 

•'-ª"'º'en FJ ... ien .,. ·.,,cual-. 
q",." cato ~o elwnt>"\fOI .,. 
,.;,.¡6": . -

. ~ '; ~-' 

Poro oha1 medidas ¡:1.1eden hacerm: inhrtpolaciones lineol" 
la calidad v .. 100 cCST•H•cr1derro o mai:;.r.:i sin defectos . 
No• penniri~ la pr"Het'ICÍa de dos o mdl nudot. de dimen&i6r. ""111.lma en un m1wn0 
tramo de JO cm; ademds, la Lima d• las dimen1iune de todos lm nudos cara dicho 
tramo no ••c.deri. al doble de lo dimensión diii!I nudo mdJ1imo. . , . : 

.C. Pora .1.,.,..,rm 1implemennr: oPO,.ados iujeros a AeJ1i6n,. los dimornsiones maxime&. cm:.: 
to IOI nudm en las tonm de canro v d• boroe fu.-o del tercio ,...dio podrdn 
tone hosto un 100 por ciento •n 101 ufremot; paro poslcionin. intennedias, 
menfD Mrd propon:ional. 

Tabla 1H. 2. 2 V.üne.n6.Wnu 
p!tU en.tu 
Cm. 
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!11.3 PROPTEVAVES 26 -----------



:: 1 

- Conducti.v.úia.d e.i.éc.tuca.. - La. m<U'.fo.iz.a. leca. ·e.to: ma.la. 'cÓ!!_ 
duc.-t.o1ta. de e.i.ec.0!1.c.<.áad~ pe,~ 1idm~ \e .¡,~C,i coitducú.W:.;,:U}iú:.C:;,i.i ·: 

~ ·., _,; < ::::•'>'-·.->.•··O;"¡ ~~;;:;; ::¿~ ·~~!}~}.:, {.""-' 
-~-~t·. ,;·::\cr:·: ,._- ~·/;.)~:.:,-_ :,; -'.r:~: ·::~<,'.-:): . ~'..,;,;.:. , -~-:~?:. ~: ~;~· .-..- ·"· >.. : ;· 7: ::\~-i .·.:,·.-

•• 0 -L:J. ,JJ;.o~)flrda: ~~c4~~do~ ~;;Jp}_;¿;;p~ aeili~·;ú~íiticiá·· 
a u ó~0z'o6'..i~ iJ:..a.6d}d; ·· :· · c.··.;·' '.. ;.'• · 

~,.7· ,~~?}':~: :f~;.-:r - ~ -.. ~;· __ ,_:·-. , -<·e \-:··~:· . .-('-~.-> ··>-:'<_,-;;-.¡_- . 

... . · La ll!dd~ tiene ~u eju de l,u;,e-t.ud pMpend.¿culaJte.;i : 

en .. óte _Ü: cl°.11.fJ.irucU.Mi Ó pevta.f.do a. ~ V~, ta.Ylgenc,la,f_ ,q;;Utcüa.{¡. -

poi!. ea ia:Yt.to; &!4 pl!.Op.ü .. do.diu de ·'teA:Uct:eYíCia <! eeMÚclda.d d.i.5-ivr.en

en ~~';.it~· clÚeC.c..¿;ne~ dclú.do a. e.a o.U:entac-ión u.vw.c&~ de flU 

c~fti.f.a.J de la. ma.de:ia.. V-ich<U> p!Wp-l_eda.du. ..\on lM ~-igr.::i.f!J1.:tu. .: 

Ruü.tenc .. úui la. .ten,¡..¿dn; "- Ei eÍque je_ pMduce, 

cipUC:cu{una 3í}.e.'t~-t que Uende .ª e.o.~ o ala::.gai:. un m.i.emó1t.0. En la.. 

madel!.a, .e:a. md."x..ima. .tu,U.te.n,c.ia. ~ • .td :t:eti.s.Wn ~e ¡:)Ji.u VLta en .e:a. d.Utec~ .; 
cúJn pa.i<a.i,iea. d. ea..i. ó.i.b~ · .. . . . ... . . 

::;:ill~~~~J~~~~~J¿~.:,séE: 
de la m.ÜAd.Ji.'&x;.t~~-~;;fui~d.e.i~ .. .i:e6ú..t.e.1tc.-ia a..e:a. .teMMit ·m,u,,la;·· .. 

-~0AiJ~i¿Út~~~~[i~~itij{Lr si p.wdúce eua.n;, do~ SuelliM -
-l9u~,.patuii2la.6 ;qidé~.'.''énµ.do/C.~rí,f;uvülJ,. Úende.n a hacf!.1<..·1t.~ba..livi., .wia. 

:0~;u~'~¿~tr~1~:~~~~~-~1a::~::~ ma~;41t.:µ~:~~: 
.tJta.noveltA.iie. ··;;.. w·.¿¡&~(t~'\'iliúÚ~e:iá.me.nte ·a. eUu. 

-"'·<··.:_:-.{«::;:,;::~ 

a ta 
ª··cha.,.··.·.:._.·.·_.( •. c<oR~.:a_·~·;···.:~.e-~.· .• :J·•·.~.<· :~ú:'Qi~óit.~ ~ ea Ír.u~.tenc..La. de .e.a. maliví'a 
¡¡---~ "-~~ •.ú.ia.<fei:iié~~a'.t a.úinv~t et ·p~e; 

· ..... ···v~:za.- ···zd~~~a.~·· un büe.n~llce.d~i~·~ei1te~d0>~'. ,.-



Se m.i..ée g ene!'.a.fmen-te patt media 

de fa p.\u:>.óa JANKA, c.011~.W.t:e en dúe:un-i.l'!CVI. la. Sue11.;:a en k.i.ecg.'lltn10.!. -

que &e necú.s.t:a pM.a hacell. penWuvr. en .l<l made..\a una u5~·df!. ttcel!.O 
de 0,./44 Pu,lg. ha..s.ta una P-'W~uncli.da.d dé. o.111;-P'u.é9.··' .. e• 

- M6clueo de ··daiu:iw.d.~~} ¿,;¿~2~~¿¿.rilt~~ et u 



Sol¡cltac::l6n 

fl•xi6n y t•nti6n 
Comp,..,l6n porol•la 
a la fibra 
Compru;dn pcrpendiC:ulcÍr 
o lo flbro . ''. ·. ·; 
Cortante paral•lo o 'co fl-
bro · 
Mi:Sdvfo, de 
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.:.-~--::_ _______ :__. _____ ..;. _ _,i...::.::.:...:. 

::>-¿::. ,.:·.' 
':<{··;·· 

. .. . Si c~Q1( :;fa '!";,~;~~:.~if t:~~~J;~~· 
~~::;2:~:t,:::~t,1D~r~d4'1;.~h4~.~'.~~ ~ú ··· · 
papel, el .Ot.Oiic.o coYLÜ.e.lu!. gl!an caiti.ida:i:t éfe;«g<Ut áen:.oic. de•hu./uziWc.:.: :} ·· 

f~i~¿~~i~~~;r~B~t~~.·~~ 
Ven:(;aja!> que apoM.á i.f. ~;¿¿~¿Jra::./a ~~~~ : !¡ :; " "' .. ; •• Y, > 

~ : '.oJ -- '~:<:t _:'. ~-f:-~i·::;~;:;'::~,,~~- ; __ ::·~~~,·~ ,, ~-~~:~:~ ~;- ·~;; ::~~~<~:_ .. (~~~ ,~:\ ·:-_: :,.,- "- ·. 
·.z~ 'Me.'jd;,a !a ~=b~<Íiul ·~~Jo'"'1i d~ .e.fl.J1tid~ ·JP~~' ;fU'.n,i~ . . · 

rni.zatuiD J.c¿, ~5;¿;¿,; ribiie'1.4.foMt.Ü ci;;n~ '~~pi;.ei;;J¡ :a'..~6.lo4 ift;·~~:i~ • 
de. hum~diui: ; · ;{ '• •. •>' ';,'._;/}'/ · ... \v X·'.;l; '.L· '\, ; /', ,·· 

::.~.::,; · :.: ~ --<~ -· · .. , .. y:,~>:~·'; :;~-~ , .. >'~ :\.-;/~ .. ~·-. .,~-: ------:-_ -· ::;·~~r::.:: ~:~;-~~!~~~ .. ~ ... ·~:;{~:1~f ~}'.:;': 

l!M4d~.~1~~.~~~r&~:~~~tw1"t~j;~~j~mfÚf~. 
'· ~ "':'~y~;_:;',",. Ó ,'.'~_.;'~- ; :c·;·;.-2_.\~· ~·,\ .. 

. •- ·,.\tii'~,;~~%,J¡~'·~.~~§.&~~·;(t J·~·· id;.~~:~ 
dtula, u.peCÁA.iiflerJé ~º,;_ tio~ai.·~~u de.~udM.cion.e.6. c.~ •. 

•·•;-" ." "; -~-,:....:~· ::,·:;: .. -"O'--.-~~°'~o;-é°o:°e-~C-0 .<- .-o-o;- -- -
:;__~). ~" ;·.· .·::.: 

.:.~-.-. · :~p~.:.wt.mi.Jáii.:.·::~en.t:o· hn,,ah.:iilndoee wut rfttuJ01r. dJJM;;._ 

Se ttp'Le.C<'.a. ód:c.llment:e que. ¿,e.ClV!CfD .e.a. ma.deJt11 c.oJtJtec..ta:men.te y -

ma.nt:en.lhtdof.a en eAe u:tadD ¿,e e.Um.ina en g/tCUI me.tUda. ?..o6 P'f.inci.p.lo6 -

.inc.onven-lentu. po/t lo que. al.gwto6 ccn<1-t>!.ucZD1te.b de..scon6.útn de la. ma.deJUZ. 
como ma-tcJUal. u bw.c.:twuz.l. Et del> ca noc,im.i.e.n.to de llU> ven:ta. j cu. que 6 e -

oo:t.lene.n de ¿,ecaJL !f m.:tnt:enelt 6ec.a .ta. ma.delU1 ha 6.ÜÍO C!IU.6<1 de que i.a.6 -

C.On6:tllu.Cc..úJl'tU c.on uze. ma.:te/1-ia.i. <:t vecu uhi.ba.n un compo~en:tD .lndf!:. 

.1ea&e. deb.i.do <:t que <1 e. <U.6 untt madvi.a. vetui.e o con un al.ta con.ten.ido de.
humedad. Et 6 e.cado en Ml/tv-lc..úJ de. la ma.deNl. en u.t'lw cornüc..i.onu oc.a.-
~.lona g!Ue:ta.6, Jta.ja.dwuu,, a.ta.beo1> y .toJr.C.c.dwu:u. 
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• 

F.lg . rr r. 4. 2 secado a.l. a.út.e. l..i.b11.e.. 



nvidell.á. di.~~; El. ¡)actDJ!. cUma. ó.leinpite tiene wi pape./. '.ünpo-'iian.ú _; 
en la. id~n dP.L .t.lempo de He.a.do. En c.ond.lc..lon~ noiuM.lu,>1 

pÜ.i.g. Ú . 5 c.rÍi. J de rna.dvuz. blanda. JLe.qu..leJr.e .:tpl!D ~en.te . de ~e.U me..:. 

ó~ ie ~e.ciido di. IÚ/le Ublr.e. 

>:~-~. 
La. ven.:ta.ja pJL.Útc.l¡:ni. de u.te Je.ctido,. eó ;J ba.fo eoú:o;;.:_ 

ES.~~:27.rS~fE~~~~~. 
~ y el he.che de qlLe la. rixuietia. p~n·~e: .liuiilivtJ: ~e; c.¿;ÍÚde-
JLa.b.l.e. ·Üempo , · ····.- '··- ~.,_:··._ .. ::: .. :.·;,:: ·::~.:-~·\_ ·</. >'.: >: _:-··- :>".· --~"-~:-

. • ¡ __ ._ .•.. '•'-· '-:· • •· • \•.-; • ;, .:~ ':- -· :·:_,·' • ~ -~~ .. ', ' ·:·-: 

. Eó.te~m~~ 2'~!2~ l"E. ~~~~é:P.f..JS~·~·é~ 
hwn~_~:~~~-,~~~:--¿~~~>~-~~n:.~--~~~ici-~~- ·~ .--~-:'.-~~d.:_d_i-id: ·~~ ·ett:--¿_¿~:-
nu ~hr.ú:c.twU:ilu. 

·b J. - Secado en u.ru6tU. (ho.vwó 1. - En ~.te mU:odo, la.

ma.deJLa óe d.lópone en 60J1ma .s.i.m.iJ?.aJt. a.e 6ec.ado en a..Ute Ubl!.e, c.o.l.ocdnd!!_ 

.!.e en Ct.ititr..to6 C.f!/LJl.{lCÍDó en donde .se c.on:tlw.t.a. cvr.t.l~e.n.te P.L c.a.loJL, 

la. humedad JLe.lctt.lva y .la. c..lJLCJLfac..ú5rr. del a.lite, haó.m qlLe .ta. ma.de.Jr.a ~ 

c.arr.za. el e.o n.te.iu:do de lw.me.da.d du ea.do • En la. 6.iB • 1! I. 4 • 3 <1 e nueA- -

.tJr.a.n. l.oó e.ampo nen.tu de = eó.:tu.6a. de. hec.a.do. 

El obj e-W de óec.a.dD en hDJr.nD eó ac.e.f.e/taJt el. pJrDc.eóo de

e.U.múuz.c,idn de .la. hume.dad, JLe.qu..i/r..i.btdoóe de doó a. e.lile.o óemanaJ palUt

ob.tenel!. el óec..:tdo nec.eAa.JL.lo. 

GeneJUI.fnien.te óe .!.ec.a.rr. en hOJUioh W .Mdeltá.6 dwra.4, u.U.-
Li..za.da..6 -Pvu:t mue..af.e.A, p.Í..ho~-, _e.t:c..~-, .<: .- ~-~~l{"~~--: '"'-,.:.--



F.lg. IIZ.4.3 

T11.5 

Veb,ldo 

': .. >·:·;;" 
'"'r· .... 

Puedett a~e medi.dJi). ·.¡vtvenU~ab eo~ Ú;J#4 
d.e.-..ok.B~rfJO~'·~: \,it':·---~~p~·~-:· y·::._if.. ·6ci.€.go. ·~::e 

' otJi.a: .ié~ ~~n e.cu. ma.deAaA .lruiJ..tU.1u.aUza.dd.J. (.ál~.-
b.t.e1t.o~ o pa.>tee.~. !l mctdVUl. ~ eneo.ea.da.J, que .seJi.dn <ZYUié.Eack'i. :;:,--: 
en et. c.ap.Uu.e.o IV. EhZLU .U.c.n.i.c.a..6 mejoJW.n .ea. 11.u.U..tenc..la. i Lc1> 'p!UJ:_ 



4:5 

:::~r~f !íft~fil~~f~a.·r .. ·.-.:.·_·•• .. ·~-·.·.·.···'·'.· .. ··.f·'·· ........ :.·•.-~1~~~~~~r··· ·· -- ~::t~/ :;;:~'~:~·~ ~~ ·~: '.~;··~-~;:.~;:: 

· ;.··.:•¿Tc:t1;-;.11!i~~~;._!/"~o~g~~.biDm;geito~.~; ··~~t·.x 't~~;,.;,:6:~ó.:>• · 

~~d=Ztill+c:e:~ nte.d¿~±¿~~~ªr~fil~~~s·· 
:~dlL~J~i-~'.=nm:~··6~:aiil~;ªd;2~:f:~~e.dBj• · 
e.en evidenzex,,C,X ;m CILe~ento aR.godDno.&o en J!a. .6iip:br.~e.,de.eití!XL 
de=. IJ~<lion.é.du6iUi.teA. de. & máncJra. azul. Cuando la. ~e.ita. ~ .&~;
pu.ede.li .6 e(!;•, bciNt.úiD.& o ce.p.i.Uado.6. 

bJ .- Hongo.& XU66ago.&.- 01tgaMAmo6 que. tt6e.c:tan MVLiii

men.te. ta<,' pll.O p.le.dadu de ia. ma.deJUL. P11.0vo=n .ltL pu.ciJLlc.lt1n de. .ta. nrzd~ 
tr.a.; u:to.&. hongo.& a..tiieitn ia. ma.dvra. dupu.é.6 qu.e el ifJLbo.l. ha. mueJLto, pe.-
11.0 ha.y al.gu.niu upe.c.le.6 que a.:ta.can al. ifJLbol. v.lvo, de..&pu.€1. de. <U'gu.na. -

he.lt.i.dtt o de.ba..ltam.le.n.to de. .&u c.ondúU6n 6.U.i.c.tt eitu.6ada. poli. .i.n6 ectxJ.& u. 
an.úna.R.u. Ltu. pu.d!t.ú:..lonu pueden .&e.Jt: l:lea.ndtt.6. ólaneit.6 y paJUÍ0...6. La. 

pu.d/r..i.c..Wn blanda. .&e. mitn.i.6.i.e.6.t:a. poli. un ttbla.ndant.i.e.n.to de. l.a..6 eitpa.6 .&u.-
pe.tL6.ü:..úU!.u de. l.a. madeJta., ·.ta. cual. al. .i.Jt.6e e.M6.i.oruutdo peJUn.i,t;e qu.e. la.-. 

pu..dJLlc.i.ffn .&e.tt m4.6 pl!D 6wuia.; ·e.a bl.tln= dejtt un ma.t.~ eAponjo.&o de -
iof.Olt. IJto.nqu.e.c.i.no, • IJ itJ. '(XVUia., pu.e.de. .6 e.IL plW 6wuJa. IJ exZe.n6.2., pltOVO~ 

rJD .. glt.le.A:iÍ.l.' ti. :tlutv~ y tt lo ia.!Lgo de. l.tl6 6.lblt.it6 con camb.lo de. coi.oJL tt-



J.ó 



4' '- A.Umen.to. - El al.ürie.n.tó C!Ol't<l.i.6.:Ce. 1!n -1!4 C!du.f.0-6<1 lj-· 

ta. ug~ de. ta.4 pa1tedu C!e.lula.ltu tJ de. .l.o.t. a..f.mldonu 1J az:t1caJl.e.t. a.t
mctC!e.1uuúM en a.f.gWUL6 C!~. 

b) 

a) 

C!) 

Ei.g. III.5.1 al.- Moho-6 1J Hongo-6 CJtom6ge.no-6, b).- Hongo-6 x.a.dgago-6 tJ 
C!). - 1n-6e.céa.6 y Pe.1t60Jra.dn1tu Ma/Lú!O.t.. 

Ve (.Ju C!O ncU.c.;(.o ne& "eque.tt.i.da.6 pallJL e.e. duaJrJW.t.i.o de. la.6 

agen.tu d~lte.-6. de. .ea. madeM., -6e. dedw!e qu.e. e.e. ~" ma:6 ó4c.ll
men.t:e · C!cin.tÍto:f.tib.le ·u et aLúne.n:éD. P1tec.l6amen.t:e, la. p'te.l> e.Jr.v<UUón de -

.ea. madeÍra.·12~e po1t objem mocU.{¡.lc.a!t la. C!O~n q_u..únlca. de i:a- -

.m:zde.11.a., h.a.Ci.€ndou no ape.te.c.lb.e.e pa.1ea. u.to,¡, º"gan.i-6mo-6. E-ó.to ¿,e .U.e- -



-to~''(/,· Cuando uruL made.Jta c.ottt:lene pltUellvado1t, ~e di.ce que e.6-

::t4. .iní~~~. 1J el. gJt.a.do de .illlp1tegna.c..i.ón, Ua.ma.do 1r.etenc.(.6'n, · ,_.lntU.c.a, _ -
~~ :d:~ de p1r.ue11.vado1t eu4. c.on-ten.ú:ID en un vo.f.wnén de--. 



PENETRACION PARCIAL 
·PENETRACION TOTAL 
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\' .; : ;- .'' : ~ , ' - . -
·<·>.-.. ·;; : .. ><'"<~'.·:··, ·-e·'," .. ''-.~~-- .• • ":..'.<': -· 

. >e , . t,·¡/ •. ~';.;,'cb;iB.-f1.'J.n{/i;.ii.Jfi:it ~ ;", ; : . .<·····-· '. \ '¡/.::~'·'. : .. ~ { <·<· ,..-. :·, · t,·· ::.:·-. .. ,,: ;·o,:::·, ,_ ··•· ,~ ~{0l(; ·.:. - , . 0• • -. \ ·.'/:: •• <(. -. ~, - '2°----~ / .. , _,; ·-,·' - ·::': • < 
• ----~-::; .... ;.,. -_:",.o :_¿,.;;··· ;~";,·.·.(,;'::- ~:{~i.-··.:_/~',-:.>:'.".r :,:· . °' ,' .. -«~<;::J.l'}-·; ~-~; ~-:.;::_."~--~-' ·'--:--·- _;··''-.-:,;;·-:,.'.·;:; ~¿_·;',·-~"-~-- .. -'~º:· 

. ···ilin2=:-~~J.;~~~?!;::~~~'\3t?~6~~\iitg~;¿~·ª~;p,Jit~-~. 
-. ;'_-~-e:.-':"·,-_',:. - • <·,,:)-:j".'>:·::'.:: :;:'·'.:-::-'"'~:'· /!J:> '~::·'." :.~,¿-:._~;/:·,-~;·:: ( :- ~-'~ ·, :'>· :;.:;·:_,/t·. ¡'.'.;':'.';-.;~ :·:.~ . '.•·.' '.' 

. -~~ ;~j_>jz~·~:2~-'.~:~ ,_, '· ,;~-,;~. ·e·-~~-,'.~'-'.,:\\:~:·'.' _._, ; ', ~, :<. , :'J. ,. " , ·, ··:(:i~· ;, . : ··~·~ ;: _1"-

. ,-,.,::_.~L >:·~r_:.:::~):~:~:":'·-· .. r.~-~~4~-~·~.~}·{'.~~~~·::· ~f.#~·, :óOfuW:i~.:.~~0~·-::·d~~-~ 
.. ·•·nl{,e¿.;:e,~r1L~~~~~ó~i.f!"ieií.9eJi.~g~,'dr¿_i7itU1~;1~;,:'~~~:.;iV:.··~-~;; . 

.. " . ... {·r- r-···. -~--~:::'; {~~ ·:;;:~, ,:;_:;_t . .-~z·~>~::-~',\- _:;-' _,~: 

·.•< =·:: •''""'6¡';• aaítO'·--- ti/,;,d.1i,d ~~·co:t;cá•;,o~·Jn -P~do·fJIÚJJ?.,an-

-!J2i~!2~~}k~~~ei~ft~utii~~;;J:±::~ :Z::. -
sW:''1t.elluUddo4 • 6olt Ú1.peJi.io1tu a i.a. :.,in¡pte~ ~VLswn~ 4q¡ eJnba:r.go, .ea 
~~~~~ oM~# u t:mrÚ.bt ~~" .. . . -

• ··c.i:-;ÁµUcitéUifn, c0~·.tl2,~;~ ·••E6_;~ ~ent:oJi fvt.ln--

:ª:r.~~~~~~-Y :.atp ~~ emPeean como ~en.imlenm o- -
¡.,..,. . ;:--· .. ·..:_ 

'. ,~ -., . ::'~_-, :.:_:·;~ -· .. :·(~ 

•\);::!. Td):,, A.&peJJ.Wn. - Áqu.l; e.6 necuall.io el eJnpeec de. un --

,tfJXi.i.~:d_~-:tiflli;.Ze)l;ti{ d bra.vu del CJ.JD.l 1:.e .únpuLlan me<!<früc.amen.t:e p,le.

:Z,;J,.¡,.J]iµ&/,iiiat.ei/de ;,;,delia· y du/uvl;te et -óuuJec.:to :.on =c-ifui¡u, con P't~ 
.l~vlúiol;.:.:> Ee.'l~enµ polL u.te mllodo .1te.t.iene TXJCC pl!.e.6eJtvado1t.. 
su·íiif,-0~ p;~iin' e:,s· ixvm apl.i.¡=Jt. 6ung.ú!.icla.6 an.tinwtc.ha. 

La ma.d1ZJU1 en ut:ado ve.Jtde :.e :.wneJtge en -óol.ucione.6 pJte

.SeJLvadÓJUll:. de a.e.-t.a. c.onc.en:útac-i.ón y 6e apila dwu:mte. un pe/l.í,odo de al.-

11.ededDIL de 30 d,,úu¡, que. pe/Ull.iten l.a. cU.6W>.i6n de ./?.o:. pl!.e..he1tvado.1tu an

.tu de que. l.a. madeJUL :.e :.e.que.. El>t:o:. mUodoh emplean pltUfl.ILvado1t.u -

h.i.dtu:J:.oi.u.bf.u a ba.l. e de BoJW, o 60Jimu.i.a.c.i.one1> CDmpf.e.ja.& .Upo Ftuo.1t- -
CJtOmo-CUL6 búc.o-ó e.no.e.. 
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. . . 
Gu.la. pl-'Ul -~ !Uo di P-'.t-UeAvqdoJt~. 

Tipo ch solución Método de tíut'a1"}lkia ·~~iés;~,.;.~:~!'~ :;;; ;;:.'j/~ 
_ffi ___ dro_s_o_lu_b_l_es-.-pe-n_ta_cl_or_o_f-en_o_l. __ Co_n_b_r_oc_ha __ -.-.-.per-.-.-~-ió-".n'--. -.• _.-,B-_-a"'"jo-.. '.-;""';:-.-,-;,.-"--~· / \,;~:_, 
insecticidas o ba.tio _,_ ~ ;,_~·,.,,.:.,· }\" ,::-~ :" .-.-·-· · 

Hidrosolubles, pentaclorofenol. Inmersión .. · >,";'B~jÓ;.f·~:,.:.~;~:f . ··· · ·~: ·· 

~=~~~tac!orofenol Ballo caliente-frio . ... :MOd~n0d~.~f¡¡ ~·. ~;:~ 
Hidrosolubles (boro y fiuorl ~sión en maderá, ~e~;./~t~f;di;, álfu . 

~:~:.~'."~::'J:~s de g::~ ~::, ····•:•·~ :.~~¡~·~j.~.·é(f <'"i. ~ ; ~~iJ;'-·:· .. 
fuego. creosota. pcntaclorofenol .· .. :;:-:~--- ~~.(:;;:.:.., ~:-~~~(:{;). · 

TABLA I11. 5. 1 



· · UltD de W.6 6ac.toJz.U que;:iiilfA ·na. con.tli.i.bu.ú;/D a.i.. 1techa.zo -

de !a ~de=. C.Omo nui.vú.JU.. de c.Oit.s~~n en . .\IWi;:;,, e6 e.l hecho de 

que u. ~omb~tibte. S.(n. embcvr.go; cdmb . .é.o demuubta. !.a. expe.M.enc.ú:t 
de ofu6 pa.lóu, la.6 u~. de made11.a, ba.jo dUe/UILÚl.tl.cia.6 cor.d.l

c.,ionu, .exh.f.ben un compo/!..t:a.:m.i.ento blLjo'.l.a a.c.c..i.ón de lo6 h-tcendlo6 .6~ 

peJL.i.oJt a.i.. de muc.luu. u.ow.~ de max~u -úl!!DmbU6ü.be.e6. A.6..C, 

un mlembJto de madelta. de plt0po1tc...i.onu. Mb~:ta..6 con6evtva. .su c.a.pa.c.úJa.d 

de. c.a.1tga. en un .i.ncencüo dLilr.a.n-te WUJ_OJt :e<..empo que un múmbJto de a.ceJtO 
de :i.gua1.1tu~zenc..üi. · · 

PoJt · o:tJÍ.a. patr.t:e, '1.e. comfXllllVt et Jt-lugo de .út.c.encUo de .~ 

:tlr.~ di d¿-ín.1,10.6 ma.t:e.11.úLlu áebe Zomwr.J e en cuen.ta. que el . Jt.lu;,. 
go depende: no '6d.eo de la-6 c.=a.&eJLUUCJU · de 1!6.to6 6.úto :t:Dmb-i.€n de . -
lo6 . ticO.bti'do~ •. y dd · e.o n.t:en.ldo del eLU.f,.ic..lo. 

:- ·'·· '·, ' -, ~. :·~--~-: .. ·. 

~~e u -t~d;nta:e~:~ ~~==:ad~ ~u~:;~~· ~==~is!· 
u.a p11.ende 6tfc.M'.mente: el. 6uego .se pltOpa.ga. con .'!J1.p.lde:z 1J .6e ~n.i.u;;,e.' . 
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en .1egu.n.d06 o mútu,ta[).. Una. p.<'.e::a. gJra.nde, e.o •t mucho voK.umen en com~ 

JL<tc...i61t .. c.Cln ~u;<L'lea·· (poJr. ~jemplo, un 1mt:e de!. .25 ém': x 25 cin~ x -100,c.m) 
l>e ~end~ don.-.~~~ ~6-lc-ú.Ua.d q~e ~· d.&.tiftii.; i.~ pJWpigac.:<'.ón de ta. 
u.ama. Ú ~edti~~ col'tl>:lde:1Jtb.e.emente y l>e c.o~wne mU.y l.enrnmem:e. En -

l.a. .wpeJL6k.le .1 e 6o/LJ71C:t una c.a.pa. de c.aJ!.M~ que a.ct!uz. como a.wl<itt..t:e~ , -
a.del11<U, a. c.iw.6a.-_ de .ta.. ba.ja. c.onduc.U.vi..da.d t:~c.a., et .ln-t:e/Li.oJr. de lit-
p.<'.eza. .!.C. eome,'l\Ja.•a. iempVta.:tuJ1a.ó ba.jcU, a.unque el ex.tet!Á.M 
cllettdo, ¡X,,i ¿; que ia. p¿¡¿;a. c.ol'tl>eJr.va. polt mucho Úempo g,1t,a,11 
l>u 1tu~iUen~ méf~, · L.a. vel.oudii.d 'de pene,t,'!.a.6lú11 pi:i!W. 

pi.no ·u dee..toltden d{~ c.~Wwl> po:r. lui:r.a. • 

- -

m:tde,-tit de\ ' ' 

. ·;v~tea:e:cb~&U.l:t.li5n ~.de e.a: ma.delW., ya. ~ea.. en,. 

6oltm'.t de b.Jt:.i'~ ~"~:id 6bJi:mic15n de Uama., .1e ptto'ciU.cen g~ u y hil
mol> .tóx.lCó~i·.'1AJ:i~W~ en .e.e. ptUmelt c.a..10.. Sln embéUl.go, .u.to" 1ÜJ _ 

l>C.00~,:ta,. L ~L~.-· .. ·-e,Uf¡·-··· ·_·.·.• ... ·· .. _-_:.·._·,_···~-·-.-.... -.-.~_~·•_t,, .. ·.:_ a.7_,' l.o6 ptr.Odui:..ld.0.1 poJr. O't:-'LOl>. mtLtéM:.a.lel>, pl4,6.t:f_'•::· 
Q o-""""" Q...,,,,.. et:c..; .de Ul>O c.omctn y ex,ten.dldo -en m!Lc./ux.6.. -:. ./; 

co~~cc10·nu·.~ ' .. _-:;: ·-<;;· -

' 'J~ t.:;i.y 
.· -.-_:·.->. 

· veA:JLUei e.1.t:iuc.t:uMt~ ~f!tq~do~ i !~_@:0-l~r.LClin{Y. ·-·- · -. 
c.onve,iu:ente:de~ptieJLt44•·,Jr.e6j,¿,-t_enJ;u;~p~~':a~:6u~gq;~Pü;ed~:11~::-~"L~· 

;g~-~~-•llli~", 
11u.tltan.6v€Ma.t.u;é:/·~; '' ·· ;:· ·.,,.:-. -- 2 ···----· 

.-·~ .. :,--,_. ,_·,·. K:·:~::·:·,:\,.··-·· >::~;:;~;:'./;~;,,·,,::,:--· <.>~-<~--·.":··.-.·=.:\··_.;.::-:.· .~. 

···.···-t_,w;e;i;d~:.:.u~~· ati~~~idt~ :di~:f~j~:> : .. 
mútC?JuLlM, ¿~~ i:fe'Q.~b-~.tó 'ÚbtéJi.O'~ d~ ~u. >o~édj,,;j;'¿~~(J'.'rf~:ho~b ... -.~-··· ~· 
uon~ con ~po~~~ el_ dtg,;,,_;; a.yiidd~ 
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e A P_lr u Lo rv -·: <·:-· _ _ , ;· 

e D' . '°.~PE~ 'r~inisrk1Ai..izA~.(i y, Ei.EJ.i:ENfo.S~o¡;:uNicJN! ' • -
->fy: r~:)íj <v~·6i&2ló1iei: \;{t .. ___ :"f ::1·>;{~~~- - <'> 

-·- · '· ·:¿ :-;.' ' ·• -c .. ~· .- ('. . - '>''";"• . .e_-:-· "ó>c'o -:-•: - ::}t~·-'.·; . ; • ~~->~--~_-_: 
. ; -J{~í(1t& . .6 . tú.'')~i:;,·&JJ,:J..•id: .ea.;: mCi.ddw .-_- -'ndll!.a. a.üzd~ '-·e:i --. 

X}.ia.'d.tónad;~- :cói1- .. ~¡;{¡_9';ilÚ.~'i/ ::c::t~~~~it~:~~¿~~'.:··~;:f.c~r~4 - --- --
T~e,·; .íiA~E~ ~Roi.úzÁ o .0.dERA EN ·Rollo.----- son ~º-~ ~11coi·'.(;_; ; 

de mruie~--~@- ~;e~}ci'n;;l'iik.~'.i.1i;~~1t ef.aboJLa<Uón. SU cor!húino :eri\12~-;;~: 
U:co, .como;'úi t:oda A1~é'1ü~-- .LtLClna., e6 a.lto, ainrque ~e otú,iúia u~;/) 
-teirdenc,i.a. 2' '.s'ü 4;1;'.hiu.cló~ 'poi!. 6DIUIJ~ máó-·e<'.ab01tadru .--.--•• · •;:• ·--

• .··:·_·.-:·::~·-- ,···-·. ,·~- ---· -···-~ _,. -. -. • -· •• > .~::·:_~".~,;,-.:,_~~ 

.··;se ú'..tlf.:úit_ en Cl.11.daJll.laju. c.ünb~ o. e11C.of;1ui.río~/~<j ob'lr:túe' 

~~-l-~uf ~jtº~J};¿ifI7e·•-::::~~;;-~ e:e~c;:;:i'~$t~~b'1~~;-· ·. 
caball.e.Ú pMa óe.MociL'tlil.l.4e u.t:.lu..:an .corno et6"erúo,l··0~~a.éii.ó deif 
ca,iga, an,tl~Jim~e é!Ía .·e<'. ';,,a.td.uai. w ua.,t p~ · ,,:uá.t.!.i, ; ·_-· . . . ;,i 

·: ik'- ~~~~{)~J ¿j_. lo~ .. elem~n.j<I de. made¡ ~~g~~:J4 ~~-
vaM.ablu • · s:Ji:. 'in,6aA9o -Ú. :ci.lám~ ho •· ~uiÚ e~cecii!l '.i:íe. 3t'J;;;~" !/ ~f 
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long.l.tud ~ vl!.z.U'6ttp~h1r. CI. Ul'lo6 25 171'. . . .... ... · ·< •>\ 

:::'trl~}~~t~~~~~~~~;:._ ._:_L.•_-._r_·--~-•_r_•_:_~_·--~_:_·._. __ ;:_•_;,_r_•_:_º:_;_: ___ ._1.•.·-•·-·_,_···_·. · 

:~:~z·:itf~ª~~M:.;~~'Jti;~·~:~:vJ~*t "'"'' ... , ;;: .·• 
:=·:-~Z~~l~~~~·~füj~l-~1~7f:.f~~·-

-_ ·-_-_ .• -.-.· .. _--.-. <-· ,\·¿-~ r ·-.' :---~-:;_.' ;:·., "'}·' ··.·:·:·· ;,.<::; .. .,_,__.. ;~:''".- ,¡+·_:;·):{>: :_-' ,··:';.·::r::r:·:.:~- .-.:~· _:'.> \: ... -2·/:-:, . 
. ·.;.'-... :¿ >::s_·:<< -;h '".:·-.,~~~:~-~{-'._: -,·. - .,_·;:<~:: 

'-~·:> 
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F.ig. l.V.1 FábJi.i~a d e lladt!·'l«6 I11du~ Vtc"itf izaciru { n:uipo Gwuli.a11a Vgul. 
UI 
IJ) 



• .\ ~~T.~ .. · .• ·Tab~4·.delllade.JUt co1i.tir.ac.hap;Wa. p f'Li'ptay; :<···· 

~~~~~~~::~~s~~~~~"~l~::, 
~ .4 ~\ltci.' euericU.do. a • cu.aiqu.lVI. . .Upo. de n1'Cuie.Áa;¡ C.é.n:tAf¡,CJ. ;¡paél.a; )/,{' 
dtipe11dle~~1~t~ ~l n~Vw de· c.hapah: . , ) < .\ ··• ;' ·. 'é t~:' :º. ; 

- . -- ~~'.;.,::>.'<. -~···:'?~(' 
•.:,»;·:'":>.:.-, 



L~ c.ha.pa.i. o l4m.úuz4 .;on wUaa.t. pOll. wut .!>iu.Za.nC-Ül. a.dhe.~ -

<1.iva IJ Clló pu.eA.ta../J e.n td, noJurU que.' ta4 6.ib.Íui.!. de. c.ada. c.apa quédiin pli!L 

~::~~~u~e~:~~e.=~~~~~~e4~~Q,,,,•-• c..inc.o, u ú'.empJte .í.m¡:<VL, c.ohi~~dO';i.e::pdj¡.ií,.;d.é'lioja..i. d. 'iJij;;(.ack,.;füé~i\- -, 
wut ha ja. c.e.n.tl!LLl, de ~, inlui~ q~~ ~; ¿¡da. ~/~X:Uia:- tiful :i;¡;ii¡4__-; • 
ta., ~~ y pa.!ULle.la.~ ''-', ':: ' ' ' •:.:'' /, •• ,'i,,, 

"··: ·: .. ~~:~./_·: -·. ·,:.~~:.:<_-~·.:··:.::· .-· -<~r;_> 
- .. . - -~~ 

v~a a naZ:tin:c.~~'.Z2~~¿t~~~b~~~.~1tJeliJ~~fo~:':', 
~ .U..pa de. adhu.ivo. Und. vaJuan.te -pi¡..'1.ti~ u le. de. 1'.hleJl.D.;, ~ 
:t.zda.; ¡,a:ur.a.do1> pc:r. :t.Duu de. rr.::.dv:iz, rr.aéi..=a. er.Z'te dc,t, ca~ de br..ipi..a.IJ .. 

TJLU capa.; c.on c.e.n.tlw 
de >t.Ur.tu. de madeJLa - -' 
.;6Lúia. .. 

F.lg.. IV; L I /.loda..U.tia.du, d~ 6abJr..lca..c..i.n de Tll.i~, 

~~~~i~~!~.;a~~~; 
del. :0t.O~~,,)~~-~:q~; -~bi.~t:i·r ~,i/ít~:-:~ti.i;- fr}Jj¡::"giM,~ (_6.lg,_:,~·;!I'_ii~i-~_2)::·->:-~ ;~:;r~· 

>:):' .. :·-- :;'''.'· -.: :· .·::'·::, '; 



Lo..J md:q~ u.üfuaii= .úu:c..úI.lmen.te pcvu:t. la óa:b..Uc.a., -
C-Wn de .t:Jt.lp(.a.y 11.equeJLlan de .otoz.a.6 ele 911.an d.idmebto; de bue.ira. caLi.:_ 
da.d 1J 6011.ma: Jt.egid.aJi.. En e.a. i:tct~d .se. lra.n dua.M.o.U.a:d(} ~e.id.:.-- . 
m.lenµ.s que p~en ap11.oveCJúvi. .itoz.Cü de d.üf.miOio~ ~ehüJ.~'din;;J,e: '-: 
pequeño.s 1J CJl.U.da:d -<-n6eMÓJt.. . 

F-<.g. 1 V. 2. 2 Obt:enc,ldn de e.Ira.pu. p:v--a. .búptay. 

La:6 ca.U.dadu d~ i.a.6' dw:p<ÍA .se du.ig11a:n. polt .tai. úb:,'t.M 
N, A, B;' e, o, en o~den duc.vidclite.(; se. deú:.gí10.n upecló-lc.a:ndQ fu-

caiidad.e;, · d~ fu4··.·.~ e~~y..i.s :. . .·. ··· ·· _ .> ~ I;:' · · 
' .· ;}, b~pa.6 de ~ca.ba'.X, .~··• hec.ha?'á. to.'.á~en/ ~~i .se 

úcJ.d~l/íCiO•·a'ie. ;;JtW.6n deÚ:;,;a¿_eM.;:o madetia .. de_ '.sdvia; 'Y.iiJc.~Cd.é"°': 
d~ó eitol<a: ú· v.U.ta.;·p~en. ·a.e~~: ,;.'e.~c,.Loliu.:s:~·;:~~;;':; ;c.;~~cfü'" .. -

• ~·~,·-·.:~: --- • -··- •c;,; 'a·· • ._. • 

~--~-~;~~-~::_;-·""·-_,--; - - ~ .1~ ~:--_: .. :.: .·, .. ~-··,\"' :-'- - - :::~ 

::.:·~'f'i~~~~:r~l~0<§~f~~: 
< \ :-·.·: 5: '.. <;t;;;::¡l~pbt¿:iz~ ÚÚdaJ s'e"~~.J:n:.s ~ci.i_ 

n.)6 tJ áWn~ :c.üt~~~;~;~C?:~C?-~~1: :,~!Le~~ ~é'" · ·••· ... ·•.·.· ..••.. _>; 
t-:-':~ '-· "',_. - ;,'"-·,:;·'· :-: .. :..... :j;·_ :.~:_·. ~'"·:::1_: <-\- '.(' -

po ~:filt.
2 

i;uj~11~1:iftli•.~1e~~~~~:fcd~~~~ 
m.<;ta.n .~. 11.ajadWUL6 a: .1 Wde pUig. -en· a:~iw· y -agujvuu •. d~ nudcí.s y- - · 

agujVtOl> .ta.lad1tad06 li.m.lta.do.s a: 1 /4 x Í /?. pu,lgada.. 



~.~.~~~ls1~f~~~:iª~r~: 
,- -.. ·?;-·/;~ .~. <~:":·~~~-',:->:·:;·-· .-)A\~-:,.: - :'.:;/_ .. ;.~- · --';>L~- ·:_,,~;;:'5\:.,;_. .::o:.:_-,_~ <.,·;:f~:·r: ~~-'~ ··-é.-0:~-~ 

. :~·: ... -. ~ :. <> :: >". ' .. :,-

•· ;{ .0· ·- ~~ ci!Q;1ió•·'d _ _;¡; .,~i~.i:~}~~~ ld>li:u;,,id,;Ji)"ia. ~~dfü &n"' 
.ou:iciídp{;idti{~ri'i::e~iftcá "e11.i'<U µpo~~;?< , -~--~-· .. _:._·_;:_-; .~::· 

.-~ -- ;:_- -;-:;-~ ;;, . -' - . -· '-. _:'". 

·~+/•2?;".-.:.i,Upldif~ -"¡J"¡,. ~ó"Ji.; ".:i.i!".<:.S.ten.:f:e. •_a,._•·tg._ .• h.uJnirfiid; 
con· uA.eQ.~'só;~a.ú'rdu.ita' ~ó~o ·a.&ie.!J:<.vo. ·.:" 

";}' ;'::. t.J~iair,Jcvi.d" U.S'1 e~i-~jf;;,.1¡ ~~.ten.te a.e ag; ~ ",'ode-

1t.ada. Úpo~'i'.~611 d .fu .i:n.tempeli:ie.; . 6~,.Á:_ca.dri ccn • Jtubuu. · óe.nOUc~: · 
- T/Li.;;liiJ. miL'Úito; a plt.Ueba. de agua. lJ ccin gtr.ari .'tU.ió~~~ 

c.ü1 a. la :<.n,timpetr..ii, , E.!.ie .OU:p.lay .liue.ee 6abl!.<'.c~e potr.. ped.ldo. eApe..:.-
aa.L ·:•.:.:•: 

- ' : . :~~: 

· '.>. . .. En -la' -6.<'.gu.ien.te .tabla -óe ·"tUt.unCJz las ca.'Ulc.,te.~.U.ccu. de 
ta ma.deJ:a..:icii~dzapa.da. oókec.ida come11.c.ialme.n.te en M!lxüo. Al..im.Umo, 
~e a.pii.eci:á ;;,-.¡ií v~e.da.d Jte..eM;ivame.nte ampl.ia. de ma.detr.a. coJLtlr.achapada
de upeáél· .liU:-ióo.Ua.da1>, mULJ aptr.i?.c..úuiru en ea · cohl>-Vwc.c.ión de. mue.:.

bi.u polr.:a ~d.lvo de ·-~U-6 a.cabado4 -6upe.kó.i.C:ú1.f.u. 
' . . .... 

de. ~adr?.,ta.· c.orWw.dz~pada. ···6trbli.icadó6 en M6ii.'Co-:." 
-60t! . unlcio-6 Íj Ca.nlÚM • . _ 
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í 2.44 

1.52¡1.52¡1.52 
l.S3 l.S3 1.83 
2.14 2.1412.14 
2.44 ¡2.44 , 2.44 

m:tdCM. na.twiai; lr.educ.ú:la a 6Jtagmen-to<1 pequeiia~, .tec.cin.1ti..tu.Zdo<1 po1L di:_ 
Ve/1..604 p.'Ú:>c.edúne.ln.to4 .útdu..6.tll.la.lu. pM.a. 60IUIWI. pla.c.M de - - - - - -



·.~· ~ .. •,:::.· ·: ~~:·>; . :.·,:, 

~::z~·~fl!~E~!~J~~tt~tir~:tr.;:-' 
·. ·.· .··. ?;úú pJ;.odLÍ~to~ \,f>t~nj~6::~·~~.CÍ~.di!y_d0.d rrd.!. ~óo~e 

que i_•· dc :Mde.íiQ., ná..tu/iíié, ·~ya ;que'.i6 ,& i.i •' anLÍ iÜ:.Wpa, ··•· niicrit~ ·. qU.e 

.~!Hi~~:te~d~dr~lTI~d:~;~~~~~1~{:ne~0Z!:éz6 Y-=== 
óe~Údo& 1; ttÍn'il ex~e;ci6;1 .~on lo".!. • .t..W:teir.D& dc ~Ccu..e<U que a ve---
cu · .. 6(l · &ab0can_.co1i''.tlt~. c~pcl.!.1.~e.;~,:,~~dli!J~ mccán.lca.5 d<'.6~ntu 1. 

· .E&io~ P,.acfuCoto& /..'Ucdiúí'd:úe~~·~.1a~~ace1t,ne¿e.6.úia.dM espe--
c.ló.Ú~ bzeo,.P'ó.ít.:Ji.t6 d<'.v~id;:s~~icia.:; a1"<o~ada.6 o mod<'.6.lcando--

conve>Licl\.teme,di. ea& ·O¡~~~~ i&unlco& o mecá1U:co& a i.o& que --
pueden.·&br..&omez.Úo6 •. ·:t.C,pucden.·to9,.,,¡"':¡ .ta.b.eeJr.O.!> con de-tClul>Ü1a--

dai. c~~~f:lc~?iie:~~~i~nc.iil <Le:.)~egó, ta·.f1Umcda.d,ÜJ. ptidM.---
cA:.ón o.:.z ;Ui.ozrilvvwai·'.iié.éióii'é.:; ·mecá>Ü:fu.1tequvi..id<i..!l. pa.'l.a. apUcac.i.o-
nu .3;.cii¡~~ '., •/; ;..··· 

2~~~~~~~~~~~=:~= 
: e/; ·i; fo'~Ú~ el'l'9~b~ :.Z~q!J.ll?/tef! de h1Úa.t:o.c.(.one!. .in~.--

Vúá.lutbt!h'.iiúl::te ccmpÚjiú.'; fu1a vé.i; en opé:iiáu6n. lo.!> p1tOcecí.6ilen:to4 
de piwd.i.t(;.C...6'.i'. ~Xn Áe~IJ.vn'e1ite b~. · · 

· '61:: .,,'rJi~~& ~{úp5/a.:> .> 

m,;,.,,·-u. -ii-. :~.'.' +~ ...• ' (,,.•s ... '. epo· •. ; ~.ab.•. ·.-·.'.· ··u····g·~. ~.ªno~c .• eóf 7:e~t!~ .. ·.···,ell-<'.~ d~ !~@p;,. o -~hJ_ '.~~ ~ """"""" ,.........., • ....,_ ,. ~ "'" ,.,,. .......,,~ ,....., y,'.So;niUdaÁ; a fl.íi'ei,ién, bájó~ 
~: .. ,;' .. ; -,,,_ ,,;/ .').\",·' -.. '·5 . --~ ."':- ,',.,~ .,-

. :~f,'.·.:,.:.;:,:~.'.~:.\~'~J·:::· - . . . .:·. '1.·:~ ... : ·:~·:_; .. <:" ,:.: < .; • ·- «-. '::>::?'..:.\<: i 
:.-;~ 

~º" ,.·_~/:: .. -,_. 

ó5 



: . . - - -

de-t<!NTI:(nad~~-··. ~an~l¿¿orll!.:.<~e .tem~VikÚ~. pr.{a;;i~i"1~ ·ú,~iíÚÁ: •. 
~-i.dade-~ .de io.~ .table.-i.o:, de. S.i.b;d .~on ~~~1!' v,vil~u'ii?.t; :;cg<'üi el .t?z..iiamie!!_ 

.to de p~~ióti ~t:;.;..se &ab.i.ican Lj ~~po~ áe .~a~L.w de· 5lb.i.ii; --

Lo..s a-Ll:eiuj:i:u, i!Dn·:d~r~Úadi!.6 de t30, o. 400 kg!ms. y e.a..s dti.'l.6..s o 'ÚcC

.ttui.dWt.o~ de 800 d\J20'ó /z.g/m 3• fo Ú•;iabd'zv,'.z.z j(! mÚ.ej.C.'l.'111 &.1.4 CO!!! 

b.lna.c.i.o.n~. de ~edlc:la.!. com~i.i.i.a.t.e6 ·.·dé .áibf.vw..s' d.!. i.P,.,,~~ .. ·. . . 
,~ .. :,:_{: 

·;~:·i 

L....:============='--"-1======..L._;_.;_..;..;._;_:...;._::.;.:;_..;..;.;..¡ ~,.-, -~,-~ 

·.··\'/"'.i'.'. :'.}>,""' 

,:_ : ::;\ ; e);/:. Tiib'Íe~~..s de 
•• ,..,¿_ 

····~ •• '"' "~~EiSf~b-e.i/w;áe. ··piVi,€r.cil.eM. º· ageomVUtdo;•.•cJimo a:l/ec~. 6 e 

~:~~~:tt:~'.f i1i1Zr~~:ª~:j0:ep::::~~ee:~:~::}~~~· ~~:~: 
mecli.o cié Gttgan'\ufhe:6:lvo; 'bajo . de.teJur..inadiu. eanCU.uo1iÚ a.e ~.temo~ii 
y p11.Ú.i.ón• • : ¡;;, degtmo..s .t~óleM..s ..se · u..t:lUza ct>-:"en.tÓ ;Pó."'r.tfand ·como · c:ú1.to me.i.a.n:te, e"rr u.te. CMO ..se Cll.e.ác&ide de . .ii:J..s biá.táin.:leri:to..s' .t~co..s. 
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- ·' . 
En la. t:ab.f.a. IV.Z.3 .se cJa.n·me.dida.6 cometr.aa.e.u de óablt.l-

c.a.c..wn di!.c u.ce :Clpo de t:abl.eA.OL>. 

Fabricados con 

adhea1voa 

· FÓbl-1 CGd oa coa 

·~·~~-to portland 

cCMRerclal• 

EapeSOI'•• 

""" 

·: ::-! - ·.'. ... : ::>'/. >-.~·.::,:·> :.J} .,:.> -'.<·> . . > ·: _:· _'·.·.:, ":¡;: '\ ;~~\· "·" 
,'--:i.·<··---·~-·,-· >: -. . - -- -,,__-·!; 

r:~.3 . :~ !amúuuÍa. ene~~-.•· .. 
• ..... La. t:él!n.i.= de .ea ma.dvra. i_t,:.1¿,uifa. cnco.eadtt CDn.s.Ut:e en-

óoJuna:Jr. itníe.niOL> u~u de gJtandu d.üne.n.s.Wnu un.lendo p..i.e.zaL>

de ma.detuz. 1te.ea.:t.i.vamen:te. pe.que.iilu. po1t med.i.D de a.lgltn adhe..s.lvo. Tuvo

L>u olt.lgen en Alenwu'.a. y Su.lza. a pJLÚU!-lp.i.oL> de .s.lg.lo y <UÚlt..Wt-i.d coM:f 
detuz.bl.e auge en d.lvelt6 o,t, p:t.W u a. pt:Ulli/r. de .ea S egwtdo. Gue.M.a. Mu.n- -

d.la.l g1tac..úu> a.e. de..saNtO.e..to de .t.oL> pegamen.t:DL> a. ba..6 e de JtU.úta.6 L>.i.n:t.€. 

~-

La.6 p..i.eza.L> uUUza.da.6 paJta. 6oJtma.Jt i.D1. el.emen.t.oL> de llkl

de11a. l.a.m.lnaáa. ..son .mbl.a..6 con upuo1tu de 0.5 a 1.5 cm de upuo.1t. 

Cada t:abl.a puede ..s e11. de .t.ongLtu.d lte.la-tlvament:e pequeña.. PaJta. obt:e-:-



óC 

ne/!. p.i.eza.1 de . .long.uu.du .únpoM:a.n-t:u pueden W.<Vr.L>e vD.JU..a.l> t:a.b.la.6 en -
cada c.a.¡xt;. ··s,¡_ .ea.6•. wi.lonu de .lo;, eW!.emo.t de .ltU .tabla-5 6e· luic.en en-

6oitmo. •. ad¿_l.Llida.~Cei. c.ointi;~e~tc de loi:..~e1nú1'.t:ok' ~trad~;¿ .u •..,eme 
ja.n:t~ ~::~ idli.sfu ~ p.Ú~Q.<l>iiia.CJ.ilíi. i ... , .. . .. 

:r:,~:-:~;7~\\·:- ·. ·: " '~.'.;<:·:,: ··.:'.,< .\ . , .. :;: ,_::.; · . 

. . ··• f,: . "tal (,.¿_g~ i:.~oit 1á. 'Cl.riácaCZin. ei.&.U.é..t~ md:..I Wi1w1-tan-ee 
de .la. ,;,;_ifé'1i ~da.. Puede 6ab;:c~e c0;i t<l.s ~ peJtpendlc.~ 
J:.U al. Pi,áM' de 6.leuéínopa;ta.le.lcu a. llF Úl!Jtf:io ·.ea p:r.ú1ivr.a. modaUda.d -

.la. m<!6 c.omÚYL ( 6-lg. IV. 3. 1). Aunque la .'>ec.c.iéín 1t.ec.Ctt11gtda,t M la miM

. t.L.\Uai, pt/.ide 6d:c-l.f.mw.te log.'LM.6e .óecC...:011~ I, T /J D.OW..5. 

b) • - Lam.úll:tc.-lo nu ve.J:.t.ic.a:.lu 

de .la ma.del!.tt l?..a.m-lna.da.. 



COLUMNAS, VIGAS YARCOS DE MADERA. LAMINADA 
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- Mmado .'!Jfp.ldo {de ,toda .la e..\bu.Í.c.tu/La) • 

., &i.¡~ 'c.áÚ;o d~ic.01~'.t:/tüc~n. 

/•. ·. · .. · .. ~ .. :.f~.0~1~.~~;~;'Ciótiúria\ ~ u~=~ ca~~~ éon 

r.idd&~:~~~:_ha6~~!:6ic.1t&t, S& em&iutgo, dada.!. fu ~;~,Jl~u -
veitA;aj dJ\'Qüli. l~ 6~~c.~;PM.e.a~:. ,Jlto ba:ble" W!a 'teHdene-ia. a un· U.1>0 cA.~d.eÁte 
de. l!.6.i'.a'.a.ei:~iJa:•:eA~~; . 

C·'iLEM~1~bs;!~~hJNrcJ~c 'F :· · · • ··.·.·•· ' / E . : 
·~::<::., .'·. '.' ·.·.:-·_·:;~~~; .~·-·.··,; · .. <·\_;., __ ,,~}~:J:~ l:..~;l ;· ~·-. . - ·.:\,.:-,··-~ :;!·,·.-:-:: .... ·---

. --. .: .... -·- ... ~,_ .. ~~, :-~ ,, ----:~>-- -; -,_:· ::,,::': :;,.~ ~ ",_ -f :·~.: ~ - ;:--z:>-:,_~·;-:- -- -

~eA' eiementj~ed1W~~ti~.~~~~4~~~:~t~= 
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.t.lPoJ d~;inJ.k.b;w4 c.ompÚ.u::taJ.co~a )OCVl4 é6ec.tuaJl táA con~né2';~e- ' 
mlem6k.'o.6 de 'madeAa tj ~~e. €h.toJ yei..ementoJ u~ .. iúi.'de·o'.tl.,;~·~ 
rra-t:.e.tUle.i,, • . . º' e, j ~~;'.;•~ ..... . 

·.-·.:.:_-~_;;~~-:::· ... :' 

Zo6 nr!6 cU6~~ ~;~=:7u~~:::: ~:~~u~~t 
eU1w.dUM.6 de. 0~06 ma.t!Vt-W.u, u -<'.mpo/t.Oln.te Jtec.onoc.ell qi.~' 4·~tiii~'., 
po/Lt:am.ien.to de.f. c.onjwito ubtuctu/r.a.l no .ieJL<! adec.uadoj.l_4:·UJ.Jj).;,.,éf> 

n.J .Uene.n lo.. Jte..i.l.i.tenc..la ne.c.ua!U'.a. pa11.a que t.o~ dem~6. e'.6~c:tulia~ 
t.u que. wte.n puedan duaJtJtoi.la.Jt ta. c.apac..ldad -teq~~ d.'e. >if1(,~ ;~f~ Et:. . 

. -.·.; :( 



con1po ida¡iile?;to de !A4 ·. =Wn~. o . coneucne.s de ina.dlVUl · .. • depencf:e n<J 661?.lJ 
cte< i.a.6 ~c.D;tAc.tVi..<Aú~ de mad~. ~.<:ne tAAib.i.ln de ··'.e.a.. o;,j_e.Yi-tad6n ~.__ 
efe l<4 ca/lg~ ca..' ~;pec..tc a.e ~lémen.t;o de Url-i.6rttj de ~6~~ e~t1-~P,~i:;to 
a. i..a!> 6.ibtuW de ma.dVta., é.5 .t:M eompiejo que u <U 6.Ceil u.t:ab.e.r!"ceA.. ~ 
méÚdo4. ·dé· iu1~.<.4 itae.<.011á.f e.s • · Po.lt lo .tanto , ·· e.l cU.ni~.i.o~in.to. -

.!.CU.lo ba.!.izlrAe uencia!men.te en iabta-5 de capacidaciÚ y 5d.f,~e~1{~qfj_~~ .· 
Izan .!.-ldo e.s .ta.bt.ecida.:i empbUcaine.nte. 

· Lo6 e.eemen;to6 
gJULp06 :. ó-lj a.do1tu mec.án.(.ca6 

, __ ,,. 

qi.t.única de~ -

En a.:tm66 --

6~ a.Udmwé eoJr.Jr.~.5-lv~, como <1e encuen.Vul en llUJ ;o.i.tm.tM qulm<'.ca<\, 

J..c6 6f;Ia;:i~ir.e6 de.ben ga.l.van.izaJU.e o 6ablt.i.C!alt6e de aevr.o -lnoU..claM.e. _;,,, 

Hay qi.ie coW..Cdrvta/1.. la. po6.(.b,¿ucfa.d de 11.ecub!Wr. .f.06 6.i.jad.olte.6 c.on c.ha.-
papo.:tl/. o · a.lqu.U.lu1n c.a..Uen;te. En .ta.tu can<U.c.i.onu eXVte.ma.1, .e.a. ma.de-

11.a· debe u.talt en .5u c.on.:tl/.n.i.do de equ.i.Li.bltio de humedad o má6 bajo, -

en e.l momen;to de .ea 6ablt.i.ea.c.-é.6n, palra 1tedu.c.i.lt. e11cag.únlULto p04.tvr,lolL, 

que a.bM/r..t.a a.venú:fil.6 de a-taque palta. .ea <Ltm5<1 óeJ?.a. call.IL06.i.va., 

a) • - c.eavo6 y g1tapa6 • 
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-- .. .- ·. ':';_-:--!::,;:, '~": >E.f.'\{litºD'~~--~:de: ~-,;,:¡.ui~ ~ ~e~e.>i.cii p1tob-lem~ -·p<i,,Uc.u
to.Ji.u? uda. .Úbac.i C.On4.ü.te en há.C:vi. et Cea.va.do cuando .ta ma.cleila: u
:tá. v~Á'di~,~~~2,"¿¡j,_vo~ ru.i.Mtuwó. Cuando ,P,a., .tla.de1ta e.Úcf,,~eei -
convj_eni ii.t:.l:U.:dJr. Cla.voó deigádoó de a.ce.JW dP. a.Ua. ÍteAµ.tenc:ia. iL0=
do-6 -C:On ~o~ pi!, ido~ en agujvw4 .ta.e.acl"ta.do-6 P,.e~.tlznte~. '· , 

i •: · c6tr.'JlvM ,,ueden WLiJt6e doó o. md:.s mj.emb~ru d~ ~d~~. -

?.t~l~·~~ptt :r~t~~~""}l~~~:~~ 
de fur A9~·ka·y,',,.:.·.,c'•r,~~.vv:·~,~~~.·.··_;.·~7·.~,~,!.0;'.~ .• ~ ...•. .z$.~.Í,~~-;~!~~-·.:.~ .. 1Lúi.~.•.'.:.:f N;.··· 
VO D""'"" .,. :';, ·~· , , "···:-.-;_\:,::--~-, :~:'.\':r '-\,~--~ .•.• ::- .. ¿~;\ 

,·-,' ~·.', _,,-.. . " '. '···»" ~ .:~':·~; '.::(·.:;'..'! ·:;::: ~ \:}:·\~ ~"\. . 
··.••,·.'···'·.·.•.:•, .. Yi Yo.ri:U.t;..e:rkd~':'Cié'+Ctdvó~;:,;··· .\;; ,.r:-•· ··;···'· •> ·~_", . ; ,, . ..--"· -, . ' ,.. ,_ :.' ·,-·;. ~- "" ' :-..: .: ' ·;; ;' ;··· ;- " ·, '. 

é• · s 'de»R." bPJifi'"):; '.;:•••;qv•:: : . .>x '"; · ::t" ,., . . , ·.·.--.··.'··.···,··. {'). . ~·· ;.; ,~~r ?. u¿, . . . ,'. .. !···. .,, •. ' ~ti:'?:; ',-·,-- "'' ,., " . ,,_- ,\)· J.<',"..' . . ... , ·. _, ,.. ·:· .. -. 
;.~:~:J;:.:-.--,·<::.·;::-~c·:.~~.-/;;,_:~ - -·-.:,::·:_ \;~:)·r, :.·\·. "·· -·~::::,,_:.~:~_;, .. ;·· ; _; .:':'' <:::::. 

;; ,)!»:'. .' 
.. ::.:~¡;_:-:· _if·. 
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F.lg. zv.4.3 Uni.6n de t:-'!.~ in.iemo-w~. 





, 7 
1' 



;:'·: 

>'.</< .. ~;-<: _:.~.La. .g~a,· 
.teü.t.üiaJ!len:.Ce ltl!·ctü.C.<.da, · 

ti.p.o. ,;~~~~¡.~·Ju19:.;"·:·'·~o~í ... ~~z~-~ 
de a.e.V..~ éii. bdjo cad,ono. De 

~.&t. c.abi~a.; iÍut en ~..:.W~cúm~' 
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TABLA ZV.4.1 Ca!Ul.ct<?.JL.lt..C..U::..U. gc.omU;./úc.M de c.iavo<1 "e.1-0indaA." 7 '? 
con cabeza ló~g. ZV.~.9a J. 

1 
DIAMETRO LONGITUD DEL .DIMENSIONES DE 

DEL ALAMBRE CLAVO LA CABEZA 
MEDIDA D L D' : . · .. . : H 

COl\.lERCIAL 
pulg pulgs pulg mm mm mm:- . mm 

11-25 1.82 .072 25.4 1 4.50 .177 .914 
11·30 1.82 .072 31.8 11/. 4.50 i .177 1 .914 
12-35 2.03 .080 38.1 l'tí 5.00 .197 1.02 
14-45 2.32 .091 44.5 PI'. 5.77 1 .228 1.16 
15-50 2.68 .105 50.8 2 6.75 .266 1.33 
16-65 3.06 .120 63.5 2Yi 7.50 .295 l.52 
17-75 3.42 .135 76.2 3 8.50 .335 1.71 
19-90 4.11 .162 88.9 31/t to.a· .406 2.06 
20-100 4.49 .177 102 4 11.3 .445 2.25 
21-115 4.49 .177 114 4!12 . 11.3 .445 2.25 
22·125 4.87 .192 127 5 . 12.3 .484 2.4 .. 
22-140 4.87 .192 140 5'n 12.3 .484 2.44 
23-150 5.25 .207 152 6 13.0 .• 512 2.63 

TABLA ZV.4.2 Ca.JUlcteltLstic.a.6 geom~cu. de cf.a,vo¿. .Upo "amelt.i..ca.no" 
con cabeza (6-lg. ZV.4.9a). 

DIAMETRO LONGITUD DIMENSIONES 
MEDIDA DEL ALAMBRE DEL CLAVO DE LA CAB""7 A 

COlllERCIAL D L o· H 
mm pulg mm pulg mm pulg mm 

12·25 1.82 .072 25.4 1 4.50 .177 .914 
13-30 2.03 .080 31.8 1 !4 5.00 .197 1.02 
14-35 2.18 .086 38.l 11'. 5.45 .215 1.10 
16-45 2.68 .105 44.5 PA 6.75 .266 1.33 
17·50 3.06 .120 50.8 2 7.50 .295 1.52 
liH;5 3.42 .135 63.5 2'h 8.50 .335 1.71 
19-75 3.76 .148 76.2 3 9.25 .364 1.87 
20-90 4.11 .162 88.9 3'h 10.3 .406 2.06 
22-100 4.87 .192 102 4 12.3 .484 2.44 
23-115 5.25 .207 114 4V. 13.0 .512 2.63 
24-125 5.72 .225 127 5 14.3 .563 2.85 
25-140 6.19 .244 140 5V. 15.5 .610 3.10 
25·175 6.19 .244 178 7 14.0 .551 2.67 
26-150 6.66 .262 152 6 16.6 .654 3.32 
26-?00 6.66 .262 203 8 14.9 .588 2.70 
27-175 7.18 .283 178 7 18.0 .709 3.59 
28-200 7.95 .313 203 8 ·19.9 .783 3.96 

1 
i 
¡ 

i 
í 
; 

! 

í 
' 
1 
1 

1 



1 
~ 
1i 

i 
1 

' ' 

D H 

pulg mm pulg 

2.2 .086 1.57 1/16 
2.5 .09!! 1.57 1116 
2.7 .105 1.83 91128 

.. 2.7 .105 2.18 111128 
15X50 3.4 .135 2.31 3132 
16X65 3.7 .148 2.67 13/128 
17X75 3.9 .155 3.05 151128 



:J 

mm L H 

16Xl2 l.58 .062 GALVANIZADA 12.7 4.78 
16Xl5 1.58 .062 GALVANIZADA 15.8 4.78 

· l6X20 l.58 .. 062 GALVANIZADA 19.0 4.78 
9X25 3.76 -.148 GALVANIZADA 25.4 6.35 
9X30 3.76 .148 GALVANIZADA 31.7 6.35 
9X35 3.76 .148 GALVANIZADA 38.1 6.35 
9X25 3.76 ·.148 NEGRA 25.4 6.35 
9X30 3.76 .148 NEGRA 31.7 6.35 
9X35 3.76 .148 NEGRA 38.1 6.35. 
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TAllLA IV.4 ;5 Ctuia.cteJr..U.t.il:= aeomlllr..ic.tu. de .WitfUUo1>. 

¡vé.,o,. S4JWUt IV 4- 13 pa,-uz .i;(.gi«.6~ efe bu Wvr.aÚAJ : : .·: .. . .. 

MEDIDA 1 DiAMETRO HILOS ¡ DDIMENSIONES.m m 
NOMINAL :NOMINAL POR LONGITUD 

No .. o· PULGADA 1 A 1 H i J 1 T L 
¡ mm ·· ·pulg mln mál< 1 """ :nax 1 mln máx 1 m1n máxfnun máx "" • 

1 1 
! 1 

! 

.7J .32 

mm. mm 

2 2.18 .oso 1 23 29 1 3.90 -C.30, LO 1.3 .58 .58 8 17 
1 3 1 2.51 .099 1 22 26 1 4.60 5.10 1.2 1.5 .68 .891 .43 .68 10 20 1 

' 4 1 2.84 .112 1 20 24 1 5.30 5.70 l l.4 1.7 .78 1.0 j .50 .76 10 25 1 

1 
.s 1 3.17 .125 1 18 22 5.00 6.40¡ l.6 1.9 1 .89 l.l '.56 .at> 1 13 32 1 
6 1 3.51 .138 1 16 20 1 6.50 7.10 j l.8 2.1 1 1.0 1.2 1.61 .97 1 13 40 ! ' 

1 7 1 3.84 .151 1 H 18 1 7.20 7.7011.9 2.3 1 1.0 1.2 1.69 1.0 1 13 50 1 
1 8 1 ... 17 .164 1 14 17 ; 7.80 il.4012.1 2.5 ¡ l.l 

1.4 '·'" 
1.1 1 17 50 1 

1 9 ; 4.50 .11 I 13 l6 o.So :.t.lu, ~-~ :.:.. 1 1.1 l.4 1 .81 1.2 1 20 65 1 
10 1 4.83 .190 1 12 15 1 9.10 9.8012.fi ~-9 ' l.:? :.5 i.U •-J 1 20 75 

1 ll 1 5.16 .203 1 11 13 1 9.80 10.4 :2.7 3.1 1 1.3 1.5 ¡ .93 l.4 1 25 75 
1 12 1 5.49 .216 1 lC 12 110."I ll.l 2.8 3.3 1 1.4 l.• o.o 1.5 25 75 
J 13 1 5.82 .229 1 9 11 111.1 11.8 3.0 3.5 1 1.4 1.7 ~.1 1.6 ·40 ·75 

14 1 6.15 .242 1 9 11 111.7 12.5 3.2 3.7 1 1.6 1.9 ~-2 1.7 40 75. 
15 1 6.48 .255 1 B 10 ! 12.4 13.l 3.4 3.9 ! 1.6 1.9 ~.3 1.8 60 75 

·,J 

· .. F.ig. IV.4:l3 ToJf.11.ill.o y p.(.ja.. 



<;'.)J. S .V eJ:L:t..te h.lf.eJUU. de pvr.no.6. 

< / '..'' ) ir deJ!. ex.bt.emo CQ.lt.gado • 
•!"-,._,' ! 

•.<:· •. e·· '4 ri cié.e. ex.ór.e.mo no cMgaéfo, 

'/ Í.5 1) de to.6 boJr.du. 
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90 

F-i.g. IV.4 .18 Un.wn c.on pe.a_~ fJ pvmo<1 



~ RRmROURR/ 
63 ll&EAR/ 

llM COM "CFUCl!ZO llM 
[XTE .. IOI! INTC"IOA RCl"UEl!Z CXTCRIOfl INTEl!IOl'I RE'"UEl!ZO 

UNION 

l 

~ 
~ .___-:-+--,,-+--'----i'-----t---+----i 

~ 
~ 

UNION 

~ ~ 
~ ~-+~-+--""""''-+-~--t-~-+-~ 

~ 
~ 

UNION 



UNION 

4 

UNION 

UNION 

llRmAOUAA./ m') 
LIGERA./' Ei¡;I 

[MP[RN"OAS 

ltCF"UCltZO. 

Fi.g. rv. 4. 21 Unhm.u 
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Lo.6 c.onec..tDJr.~, óon elemento<!> de wUfin u.pec.ia.le.i. _ La.t>

capa.c..lda.dl?.<!> de eÚ:o-0 e.temen.to-.1, geHvr.ai.men.te pa.ten.ta.do-.1 luden u-ta-t 

.ta.bu.ta~ en ~ eApeC..i6.lMc..lo11e.~ de lo-.1 6ab1Lic.att.t:u o c.H eo-0 ma1Uu:tc
eu pa.Jta'd.iÚiio' de u.OWá:Wta..1 de made.ta. En Mi!:Uc.o_ ..1u u..\O e~ PJ;.ifc.~ 
men.te d~c.on~ciJ:JJ:/~-

· .. ' :::; ./'.'.·, ' 

-~ - sé. utlUzan en _WLÚ>nu de U.-tlluc-t:wr.aA pe..1aéw. en comb-<.-

dnae.~:~co.xnv_e)~:.: :Con(etlo<1 Je.f..091r.an capac..idadu - l_tM.ta.5~e0eb_1~-~~~n"~ ~- - ~~ --~ ·c.~JU<.e_;pondlen-te-.1 a eo;~ pe.tno<1 ~o'.eoó. ~ ~ ~· 
1r.epur;ct/r/¡;;,; 6~e/J:ii.S,•en:~upeJr.f:.cb.h dé la. ~dVut Jr.~vame.nte g1t.túr-

du.- con;ú-.~ue:-i(·~~f't;~~-i#~~ori2~4~~-l?A de-u 0uúzo..1 deaPea&~ 
m.i:é.lito q-u:e:0 Jé. p¡ié6enta:i::.-'cua.flci0 ta<1·•·._-pé;i:ri0<1·-_.i·e·-U:UU:::an- .iolo<1. 

;.<t ' .• /7::r· _:;,:->·,e:< .. , ,. ;'.·' .. · \<;~~~'.;~;:_: .. j.:i:-:: ~--' .. >-·· _ 

r~k~ll~ªr~~éf~i 
e.6 evilalt qué.lp~~-ia~o~_e6-<1é. . .iépáÍién:•i ·;/·- >;;;_ ---

,.~ -,·,;~··-:-.<:-~~·.''.--··o;:·:.-~-',.•' """ ·L·" ''':-.:::~· ·:,i~······ .. 

• c'bñ'etl;ioir,\ de Cin,Ui.ó' ~ ( 6-40'· i~. ~ ~ 2 2 l \ · --
. -. ;_>>: :_ . ~.,-~-:.: ;'. )_•_.-~_.:,_-_-_.:·~-·- ,;; ': ' ,:\~;·. ~'.-,_ i ··:-_ ~' .-;· >;_.:.:{ ~-.;:·.·> -:~t:»' ->;;'' -

~l&lllfi1~2 
:;jf_,_;_~._ •• ,_.;bf_'·:do;':_t_:_._._f ~_._'._:6:,,tª-,~~ ,,_l.~Af i~~~•6•~•a~b~_;._ .. _. 
ati.a.lo ~""'- ~"-<-"- .-- ~L ~Ü. íVílTr:l.dd'. LbJ ~o~ .ie -~ 
can en-. d.úirii~X di!. 2 Í /Z y 4 pu.lg. 
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a 1 ANlLO AIRT1DO 

bl ~DE lMONES A 
BASE DE AHIU.OS PAR'T1lO 

- { rm.~---TPZ¡. ! 

dlPR!NCPIO CE... ANIU.O mRTE<> 

"-T----~1-f'""'--~~-=. _....,,.,_2& _ _..,J 

FIGURA IV""'2Z CONf.C1'UR IE ANIU.O PlllRTJOO 

a 1 Pl.ACA DE 
CORTANTE 

b) UNION OE MIEMBROS 
OE MADERA 

i: J UNION OE UN MIEMEIRIO 
DE MADERA CON UN 
METALICO 

~•euRA IV-4.23 CCNECTORDEPLACAOECORTANTE 
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coneáoh.e4 de pe.a.e.a. é:.olLti:t.fl.te (ó.lg. zv, 4. 23¡. 



a) PUICA OENTllllA PMA b l PUICA CENT.ooA MRA 
UNlfl MADERACCN M.<aRA ,_..IR MACERA CCN lla:OO 

4) UNION ENTRE MIElolBROS 
DE MADERA MADERA 

e) UNION eITRE MADERA 
Y ACERO 

FIGURA IV-4.Z4 CONECTORES DE PLACAS O 

al PARRILLA PLANA 

e) PARRILLA 

bl PARRILLA CON 
POR UN LADO 

1'18URA IV-4. 25 CONECTORES CE PARRILLA 

96 
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.. , . . ·. 

=:;±;1~~j~~~~~'r~~~~1· 
.Cu.-'La.lU.. . ,.:·\ ,~,'~··¡ • . ... : .. ,,: ''' ,; ·e- ·~,':: 

~~flílltlf!~JI¡·' 
"':·:.::.'._". 

e 

Lo.s .pegitm~~.~ 'm,i eo'!'~~'. ~d~ to.s (.6,i~~en:cu : . 
. · · .. :~iR~iL'tf~b~:.·~ . ·~~·Á~~~~Ul~, cú:ó¿~--. ·· 

· · ·····-~rf.~0fft-~·di~<~~tif::¡~9:¿e;!~.s;-
.. ' ~ ~iú.U.:cbd. R~~.ten 1t 

'itü u..sill ~/e;¡ e.d-W~ :y· ~0.~rivu.e.:·· 
':(cd&~-~ vi.~~e.n ruLt:tiluit.~ E6.m!66t!c.a;d,_a.filic::: :i;. 

~x~-ªrz.~F:;:b-!~ep~e6=~~4>l,:::~: · · 
' {;íÍa.4 Có~ Ü: ~empeJLie.. . 

:•~ dit~~';; " E6 -tamb1.€n 6-úl.tlUc.a.. · Se. apU.ca. con. f,4Ca.¡~~: 
dád }i'w "¿.Ú. c.ompoJLZam,i.en-to u dudo.60; 

<,':' P'L~c!fnd.i.lz. del U60 de u.te pegamen..to. 

<;~·:2cogeh4e W1 pesame.n.to debe htvutig~e .6~ ~~~~ , 

IÚ,6.t;,WÚ, de dJAa.b.a.lch.d, el ptLOce.cUm.i.en.to de. <'.pU.ca.c.idn !{ .6U ~~XU!Í.;, 
da.d pilta ~óvWr. uóueJLzo.s co.u:a.~u pa;uz.t.elo.s a. .l.cu .sl.lr:ie..;6-<::c¡e:t.
wl.ÚÚLI o u 6ueJL:z:0.6 de .te.ru.Wn pC/tp~u a. e.Ua.. La..6 e.6peeló.i~ 

c.a.c.Wnu de .t.o.s 6ab!Uca.rJ:u 6uele.n ptwpolte'Á.D111Vl ÍúLto.6 a.tau. 



1V.6 éjempl.oi. de <Ln.lonu. 

Anclajes '4*:os de columnas de 
dada en una bue de concreto con solcrA1 en 
u.pal.& de caja 10k!ada. 

, .... 
! 

(di 

llOU .. 
Ol ACUto 
tAM•OSI 
LADOS 

Conutoncs lipicas de 1nbcs y 
de aaero; (b) trabe a columna de madera; (t') 
der1 con solera de. ao:ro soldad• en placu de acero: (4!') 
con una placa T; V> am e.spip en esp1ul y placar. p¡:au cortanl.C. 



/~-,,,,.. ·. ... . - DIJ....,. ... 
- 01. ACSllD 

'""" -- . ' ·- ......... -----,., l•I lfl 

l•l 

Conexiones • via,u. (a) y (b) Vip de madera anclada '°brc la pared can Angulo• 
de acero; (e) a>n ensamble soldado. (.d) Viga anclada dircctamcntc con perno. (1') Vía;a apoya
da en trabe con soporte de solera dobb:da. (/) Soporic similar para polines. (lo) La silleta co
noc:ta la vip con la trabe (ada:uado para conaionu de un tolo lado). (A) e (i) Conaionc1 con 
'°'°'tes oadtoL U> y (k) Cona.iones can AnauJoa die aocta. · 



, ........ ~ ' .. -~..,. 

... ~º ......... ··· ..... · D91"1.ACA.. . 

e • • •• • nfld011 

--.;. 

;.,~··•·.········ .... · 
'.:.~.:.·.·.· ::~ . .. -:-.·'. .. ·~ - ! .. o . -?-~""' ,- - -- ''C.-· ~;pa a 

PLACA LATllllAL M AClMJ 
'f'TV90aOt..DAOO 
JIARAfoOtllllA ... LMAM 

lcJ 

..... º'"'~ .. 
"""'GAoC TIJ.O \ JllMllO&-;/. 
90l..DMOlllll 
P\.AC.&aLATllU.US 

"' .......... 
lbl 

(dJ 

Conc.icione1 de coronat para arcoa. (a) Pua arc::o1 con p:ndicale ":12 o mayor. 
Ja cono.ión consiste e.n pares ck plac<i1s para a>rtante espalda • espalda coa pu.adora o varie 
lla1 uorntlfadu en d arco. (b) Para arcos con pendientes mil planu. lat pl1c:as para cor .. 
ta.ntc !le centran JObrc una es;pi¡a y ;.uedo:n emplurx junto con placas de amane y Plq,do.. 
res (e) y (d) ariiculación co lll c:orou.. 

lOl 



::;·:.:·:'\:.·-:'' 
··-'>'.~:·.-.->-" .Conaionl:s ·para momentos ca u 
, ~- superiora ~ inícrion:a; (C') conc:aioncs con 

l02 



CIMBRA EN ZAPATAS. 



____ Jt_Jt~~.::~-~l ___ _ 

CIMBRA VE COWTRATRABES. 

I OÜE1...t.' 
lc\'WO 

SKJ>Alt-S 
4111o\Dll*A 

iroE DEMCHO 
IUTACAS 
,...un.A• , 

1 

\ 

I OUC:LA ~111 COllTACTO 
1 ...._ 

$ IUAllAOOllU ---• "ª 00l~CH08 
• AllllAaTllD 

1.04 



I DUELA 

,,,_ 
6 AlfftASTitE 

ll~AS 

/O CACHETES 

1J5 

CIMBRA EN COLUMNAS. 

CIMBRA EN TRABES. 



I aun.A ,_ 
-"""" ~JIEOtO· 

• CONntAVIOITQ 

•aM& 
•All"AST ... 

'CAC:>CTI:S 

I Dll€lA 

Z .. lllrDTES 

!JMADlllMAS 

~t~~~~;~-~ ~;::1~1.:~ ~~ 
"'-'~""'~------'-'i!'i

0

if~--"""''~.:;;.;i-----1 
13'!1------,r 

. = 

CIMBRA EN LOSAS. 

.. ~''" llEM't:lla 

~ t:DNTIPAlllOllTO 

•t:ul1A$ 

7 AlrllA$TllE'I 

llt:ACJlfE''lrl 

CIMBRA VE LOSAS CON TARIMAS. 
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En M tx.lc.o • . i.ii:t~¡,ác.ri:C.lo~ i'd.e. ;;¡í.t'di!.h.d. ~h .C.óltú11.u:c.U:o.~e:&'::pe.Jinía.~ > .. 
11.e.11..te..s· e..6 ~~C.0,/~om'ail')((~~ · ··.·. :.~~~ •·' ··.y ... ·.•······.:· ···< ;· ·.•< _;.;··· ·•:: ... • 

·~ ~é '·· ... · .. ·•· ·.· . ;•·:~;e• ' .. . .. .. '. • ;i., ' 
·· · Tal C::;iíi~ .tJr.Uc.c..io ne& ¡,e;un.tñe.n.te.:S ,iu.ide.n. ~e:~; ~~=· 

ve..s .lndu.:.wi..l.;t,i~. é.~IÍho~ C.ámeJtc:.1Úe.~. a.urUi:.o!Llo~.·.¡~;t;ii~i 
c.lone.s de.pd.i.ti.vlú.; igÜÓ.iÍ.t.s 1 .· c.a.iQ.6 ñ:a.bUa.c..i.o 11.a..i.11-6/ Úgi.Lncil- > 
.t.lpo& di · p¡;_err.:té.S; e.'.tc.~·.. ·E,;: . .tu' 6:lg u.i.e.n'.t:e6 6'.i.g~iiQ.¡ · ie. f..l'J.¡.~~·.:,~ 
.t1ta.11. a.tg u.11.ó;s .t.lpo.s df!. e.O 11.6.tJr.uc.c..i.011.e'.s peJr.nia.11.e.11.ii.s. 

ESTRUCTURA VE MAVERAS LAMINAVAS, MEXTCO. 



Co...-c.On di• .....,.... con a.Ita• P.,."tC.m 1o0<'9 •• A•n. •" S.1e1:. 1929 
Lw:r de 3 X SO m PrgyectQ y 01ret:Cló" del tng W S1 ... bl•. z., .. ,cf> (0.-PA. 
Corrnrucetón dlw ~11. ~•o• ., 11•-•• ed1l..:101 <te mack•• .., Su1:re 
~.1113151 

fntremedo ~ .. 11011 T118Clo •" tutto..11 ll••• u,.. 1gr11,e. Otr~t•O" -.1t•ze4• 
:loQf' 11 c~"'ll'O Lit'!¡ ,..,.,d91be"'O (Oe C 11 .... Dll. •Con1lr\.lce1-1 eetu1t•1 
-:on ,...d.,... 8rud1~....i1; !(••••"'.,. 1'"'6!) 

V~ l1et:r1<. V1011 c..orvlde... d1 _.., 11..,•...cll dw111ned11 •I ~ IM 
tt._.... iM u,,..,..,,...1(119<111 L..z hbtl O 7'0 (A•d'll"O l(arf IC-- AC, 
~11.., "Co1111•no..,1 

lf 0 g11 CO" cJ1.,.111 ~r IH '19).., P.o...,<:"....,~'" e'·e>"'I :11 "º'"'''"'' 
::>••.1 Cot1S1r.,1;C•O" ce• -...._.....-. 0:.••11'<•"" {C. G 11.,,..1>11 •Co,,'ll•ute•-• 
act..,.ltt C01' m101<•• S.-.·:'~•11<; 1(1..-;,1 .. .,,.. 1;181 j 

v.g11 <ti 1lm• r1fOr7~ .........,.., can co••••• CPT Almecln di do1 ,...,., •. 
L...z l•t><'I 11'tt• llt1• a-•C">C"• ~ ~1 50 S11l-1C.O" •"tri le1 v•1111 8 m /R• 
~d\,ICC•O ..... tOrtnd• :>M •• e.-.. a ......... 11 1( .. ,, ........ ) 

Cub~• .., •C.•C'"'º"º t_._ - M<"lbol- ""-""OC E•-'-"'" ~· 
t1 [-•• T1cmc1 s,,_.,Of - Stutlo.., ~o o. C...., s . ..,... <:ol1tiota-
600' "•-11eo l(n.,n ~°" - «1u "lub• .. AC co-•n~n ¡~ot09"1t11 
ca1...s .. .,. Eu-.1u ., e~ '"°"•in.a• 0e 11 T,... S...nq1n.1 

MAVERA EN CONSTRUCCIONES VE lNGENIET<lA. 
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f.:· . 
rtt·.. --~------- -· 

t----~-- 1 

PUENTES VE FERROCARRILES. 



~.lU 

PABELLON VE EXPOSICIONES, U.S.A. 

-·""=~·~:. :.:~~~:-:~. 

:~ff~::~;~ ~:t:~-
•" ·-· •-_, 

EDIFICIO PARA OFICINAS, u.s.A. 



lll 

_. o~·-r::.:~";~~~:-::ci:~:-. · .. ·:. ' . . 
.. ~- ,;;.,,:._;;_ .· '. . . . . 

-

PABELLON VE VARTOS usos, u.s.A. 
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SALON Vé ACTOS, U.S.A. 



l.J.3 

rGLES!AS, 



114 

CASA VE INTERES SOCTAL, MEXICO. 

CASA RESIVENCIAL, MEXTCO. 



; J;{ O~o4 a4a4; 
,'.:,-'.,e, 

6.l,. de -
a.pUc11c..lane.4 ,' coma pue.dúr. 4e.JL la.s 4.lgu..le.n.te.~ .l.lu4br.a.c..lon.e4. 

CAIJCELES. 
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TORRES V CASETAS VE vrGrLANCTA. 
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=- .1~-11 
:~·-----~:_ :~: -{ 

- •¡ - ·t 
, •. /is 

- tú;:::~J~;;;;::~i~k~~li~ 
MARI'NAS. 
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PUENTES PEATONALES. 

~sTES OE cOMUN!CAC!ON. 



VTAS VE PARA VURMTENTES 

VE CARGA POSTES EN PUENTES. 

119 



~~ ·--:: 
,_ 

.. 

~ 
ESCALERAS. 



121 

TARUGOS CTLT.llVRTCOS VE .\iAVERA. 

CERCAS VE JARV!N. 



122 

--
IÍiiMlll...:-¡¡-~~~~~] 

VEST!BULOS, 

JUEGOS INFANTILES. 



V~ 4 Ejec.u.c..l15n de o b1tll..!. • 

do. 

~~;:S!i~?r~~·~·~i~!~Th~~~~~i~g~;~~~~~~~~~~' 
ti.lena, en V~.t:t:o. de. qu.e .to;i ~.l~men.Ú<5 de mo.de1tci pueden de;_o . . 
.lo1to.Jr.<5 e po11. la ·.e.u.z ae.e. Ú.J.l. La<5 envoÚ:u.1ta.s .lnd.lv.Úu.ix..te.s _-: 



deben. c.01t.-ta.JLd e 
-C.l1t. e!. 

áe!. e.a.do hi5 e1t.i.o.1t. pa.JLa. pe1U11.i.- -

de a.c.uinU:i.a. de.n-t11.o áe la. e.nvcie.u-

-tuJt.a.. t/ · · •>ii.;> .. 

. . ·:.:;\<?~ · · Equ~pº. Pa.Jt~ ·~u~:'.:~~·. J¡,~~~<~º~n~li\ci:~~.eC-
uuuz.a.i:~{ .equ.i.po a.de c.ua..do' ... ~.e. fa.· dü.;;;~f~~.~:~!:.~~·-¿~~~9f-.;;~f~f~-: 
áa., .. c.on !.ad. •c.o.n.-t!to.e.e..s· nec..e.sctJt.;,¿o..S•p(t.lt.a.m.t]velt lf•f~IJ..l!DC:.a.4 ~'1\..S!" 

~::~;:~rt~2:;~::~:~:fr;~1~~~~r~~t~~~w~~~~~~~~i~· 
.be.~ d<t'ff<t~Le.a..s ·ma.ú:üa.1!.íi~ que ~·~. i~.a.r .ia:t;:.:.d'nti.~'¡~.>> ' .. :. 0

•• • 

.. ··. , . ;-·.:-. -_: ·,,> . .,{ ";'·~<·-; · ... :· _: ,; .. .,,, .. <· ~ ~'--~~---:~~:~~X· ·,-;,, . .,.-:. -.;l::'.~~:-.: 
cc_;.

0

:0--.:>":~--~·- ·;·:\;~-:~::~f~f~>:) ''.._:;~-~-:--_o·_· ,,., «<L;;,.:_;;_,• ..•. ; .,~·,--;,· .. ;;·,";:," ,.,_,;\~.'. 

· · ~AC.úi..i.bi.Uda.d ~e•: 

c.-i..o 

l.e..s. 

.• . .. . . • . • .·S'' .•. :, \ '):.:>.:.· ... :~ .... ;··.~:.:?· .· . ; ;:; ' : h).···· ·~ .>.:·j, 
> ·,\,,' _:·,::·,> :• :J '. •;:;·;¿;>·····::•;~/':~:¿; ·:,jr<: .. • ,";"• ' •" ::··:::~·; :_,··:,:.<-. e 

12'1 

. ;i;.( \. ·,;~~Ír.eci:uiC.i.011é:.s. ¡'.a.Ji.ti; n'd i.tci:FiaJi.;d~ e.iein~Ií:~·~~ :2<'' 

~~[:ltttl[f l!ililll!ll!f !11' 
t:.a.1t. mánc.Fuú, :.· 6ir.c::l~it~~·;;;,A11:it..e.i:ü,.i •. ~'S'Z.ll:~ii.i.o..sT;·:; db1tui~'it~;i. a Cía.~ .• ; •• 
ña.JL i~ º1f~~.i •C!\1n6o~cia~6· <f~~.e.~~~~~. a...s.;.:·· :~~:·.~dtu,·······: •e::, .• , 

·r· ·~: ·::}_:.[:\'.-: . i·:\· ·:\·: 
\' ... · .. · .: .·~~~iifuii~d·,ú 'ij '4'ú_6'e_·n,'i'a.'ini/.t.dda. e v'ei.f~úle:m'a. ;_; .. 

e.4S-t~u.c:t.u.'!-~~· .. ::y .. : d~::,·.~::e·~i ::/~~-~~: ·u~~~-n··i~·· "·~:~·~.i~~~id_·~--·.-·;¡¡;¡{~·dt · ·qú~-- · -
e.s-ta.4 ope.JLa.c..lone.s .se Jtea.Uzen en· el. -ta.t.!.e.Jt.; .sÓbÍr.e.- e¿ t:.e;_1t.e'- .. 
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l2Ó 

c.a.4 de . .t:a..e..e.e11.. Todo. c.011..t:e e4c.o.e.a.p.<.a.do o . .t:a.l.tid11.a.do en .la. -
oóJta. deóe ...:ea-l~ttlL4e ~-011 bu.ena. ma.nO de 0611.a,. conÚ.de11.a.ndó 

e.e. u.4q' ~l.~tt¿~;G~¡;~a.~á.~2~nc..i,f'.'.{. '.· :f_ .. { , '_ :_:_'.''¡ ;-¡. >· • · 
:::(:~ · ... - c~~ÚavetJ:~o. ~li~i {i.e.iii¿~¡,~ oi4'.tii:t.t'2.t:ti1ta.-

le4 · de~'i'~'. ca/o é.a.¡.5i J;il~a.. /,/t~p~11.é.l'c,hi;~.-~e~~'j¿c6.·~d~;J,.;~d;<J:'l ~ -

2~~lXi~É~~~f Eg~~!R~~~H~~~iiil~l~[i~i~~ 
l.e4, iüa.gna.¿e4· y.•.6tm,¿.e.~1te4; •qu:~·'ír.eú:~.t:eY1·~U::e.'f~7ü'de/~'<'.e-rt,to, 

:::!1º~~~i,¿J:1f_ ªIJ--.~_._-.·.o~L_tt~º.•·t1~:i~~~~~~~~-e•_¿:~~~'.fr.i~J~~it<zd·.·~úv;~;e:.:f .. f.;·a.l_f eh:-• 
ma.ILC.04•LJl:':l9'.ldo4 "-'L Q 'CIJ1111'ti'ite.riili..6 ·~,¿f{,i.f.'cz.~ii.'i-i.':.. - 'LQ .. Q 

'° •• ,~"·'.':~·:'f 1· ..il{:f E~e<~~t~ 'tr~J::3~~~rj!1I'.J;.~. 
!~~~:rti~}!~b~i~i~f~ft~i~1~~,:~:~~~~f~~t~iifu:~ 
e4.tá inen~~~ruidó e.~ t_a.4 e4peÚ.{lúc!lónei. di .e.a.' obtí.a.-~ E[,. -
a.11.Jt:<,04.t:Jt.li.m.lé.nA:o Úinpoú.e. du.~a.iize .e.a. c.ón4.t:ltuC.c.'.:lón:'4e:,Ji.eqíL:ie-

, ··' -::·' ··' -- .. ·-·- .-. ,- ' ,· • - .. ,,_ ... ·: •. ,¡ 



l.27 

pa.Jr.a. -r.a-&_ e.s.t:1t.uc.t:u1t.a..s .se_ dejan en .su t.ugtili, po1t.qdr ú;td:n di:_ --6 eña.do .s. paM ~on.t:1t.av eit~eú la __ ú.tJt.'i.Lc.t:u.,;.a: _.t:e1t.nÍ:i:na.a~· C.án-.eit.ei.~J_ 

la-6 6ue1t.~~~- ~a.f11:1ia.Ú.6¡. --.·__ ···-· _ _ /~\ \ .. i ·- .: ' - e 
-:·--->-·_ ' : ~ .. ,¡:.-, .. ,, . __ ' - ?i»?:¡>_-~-~-~ ·-:.·,;\.~·· ~-:,;·_e·: - . -._:-:,_-~-,-· -(:.-·-. 
, --._·;J_; :-._¡ ---~ :_<<E·· - _>y,~~~'c./~::_; .-- -~:::~-:- : ... ·;~: .· ]~~(.;;., , . ._. -- \_~:c.:. '.Í ·: • (' - •• 

-::v::·sc Ri'~(),,fé'il'd~á¡)il[:s· d'e. __ 'dúe:ii-o: _.,--- -; -.·; J.;':.-:-
--~ --- .<-<: /.'._::;·_·'. ;º/·::.':··~: ;·::"_:>_;. ·:1·:·';\;~::":;:;._~:" . ;_ :. ·--
·-~ ·->:~ -·:·· ' --:.:.~ ~~:' -- -' -

·---~·~p-o&f~i.1.Jai:th}:fa'.¡--;:¿9·u'.lii.nie~-·--tié.om~ª~de:_a. ___ ·_. __ m7:~d--~--·e._._-•• __ ·.s_-_._--_. __ ·_-__ ·-_--_---_._-_-_; __ _ 

u Jbzelte:..t.•~ii/úñó'~•;e.2~50T,}d
1

o'i~-c:~·.; :ea:~ e.s-,t:11.iLc..cI;.~'a,~ ~ ~ __ -
. ,, -.- •• -"·"·-:·._-~_-_-:.~.º,;._ --~ __ ·-~-·~_;·_~>::x:~ ·-1t.a: -·.,o;< '}~:.:. 

·_~--~~·.·,,l.•> -~:~~""'--' :'>h~:~ .:r~ .,y,·:'.-:.~(:'-~ 

,;; <e~•-u_4¡, ·de.; .tamaño y ct.a.s e.1_ e;,.t;ánda.1t.e)• ae'-•'m~ -
de11.a.. c~~¿i.Íelii~i!.-é. )iY~~t ae. co~l'~'n¡n,te~ e.-6.t-'luc.tii1Laú'i''2i:6iitii-' 
~-~-tu:: au~: ~- ',_·_-__ 'c(oy_-_ma_ •. _.p:_>e.'_-ªJ;j/_,_, •. ''ed''j~-~-_ªedn~~lt.d·_ t·';_ .. _ •. Pv_::.t"'_ .. 'de~.-- made~~;; en°c.oi~·Ja:~ Ó i'i_' .... ~ ... -·~Q ... ~Q ~ - ~~ ~--~ Q -· éli.c~~e.'ri.tút e.c.Ciitd;Rfc:. 
ca-6 IJ a:úC:J~ad·~ i-&:t:Ji.dciiL111:ime~.t:e,'. :.?._l'J ; . é' ~{}' 

-- f· -iÚüúe. ,-~~~}i¿~1• 'e;,':u~~;it~~·';i'.ilinplti• qJf jf~<i 
po-&i.b.e.e:: • • -~~~.d'' :-,.¿.,{d.je:~ é~'r;e.t!.taXe~·e:i~id~:lllii'iii~ ".iÚI¡¡,{etíi-6~ 
IJ ma.nu. 6a¿.t;LJ¡_dd~;,. ; • : '.', '. '..j' ~< ----·•·- •-.-- ·_-_-_ n· (L. , y'i;- -----·- •·J_;i· 

--'"' ···"~_ 6._.-_2~~±%1~ ~~~• 111 e•t~~-.f::1itd.Eá~~.-it}t1fi~~Et~!'~~~3:-, como -6ea· p·o·;,,¿ te,; •. Ponga.~·empa.lme.;,; c.uatido', .1·e.ci. rie,~ü<i.1t.l'~T e¡j:'-

la-6 d'.11.ecú ~_di'.~eno1t. e-6 óue1t.zo-~ -- No ,cot.~qu~-·i,~;.-~~'¡:;'dl;i{i~ ·dá~d~:.. 
R..o.I 'monie.~:i:o~ ''6úii.o na.n.te;, i.o n gtr.<t;id~6; -~:ó~(évl'.t~.t:;,az5:<:~4f~ 
de;, de dii~ribi óal>Jt.lcaé..lón IJ lllottÚ.:je. •: r ~· .· : '-· ._ ;< .. 

r •" \<·-: >~;.:·•,.' • •' • 

Ev-l.t:e va.itú.cionel i~~~~e.X:J~lá} e.~:y¿ª ,,~eC.JC~ 
ci.<111 ~(t~~~'e1r..1ct~ de-et.e.men'.fo;,·'in''-;,';J.'.~Ú~~-{lfa:'< ,,, ;'.C,\ 

u.t~úc~ 11.~peú:da.Jeii~: i~,i6~~d~' '.d'j: ~¡~~eefló1:. · 
~~~:~;: ;,_eijn~~~~&~de~~!~~~¡¡~~·~~~~~~d~};iA~At'~!~~~c~t~~ó,:~_ --
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tengan !Lna,' :lnftuenc.:lGL<5abo.1tGLb¿c. ª' lGL;,ceGL4~ iJ.¿GL:é.':~:r:u~d. 
de. c.a.1tga .iobj¿e Cl(.t ej;,$-i1L~7c~1t~J .. , , ,, 'l'J; ¿•e ; • . ,,,, ,', ;.'fo;· . 

... ;;¡~~:E:~;g 1 i~1JiJ~·~~1~~~~:b ,~31~1~,~~i~~if ~~~~~ · 
: '·' .·,.,. :, . · ..... ·.' .·. -. ·. · ·,-/- ·-.<, '· :<:.-.~ .. -. /·:."'.:'::·.. ~~;:_:;~ ~r'.~~-~~>i·.' . ~~:":>: ·-~i~''- -. 

c..úfit que, cie~.e. u,:Sa.'l.H '.• • ,·,·, ···~ -~. ':< ·•' · ''/ ... ;}¡. • , ·"'!:'!;•~;· 

se¿ec~.lo::~ 2~: :ªª h~.si~o·~~iaéé.~atio· ~i.t2'~'·~¡a.s 
c. ondlc.":i.;ne~' de ;e.1tvÚ;lo; .pe.1tci, ,nii; ~jp'eei'.c:~.lqqf!. mii4 '.; >P() . .lt; eje!'!_ 
p:t.o, no e.s n,ec.eu.1t-io u~ali ti.dhe'.s,<.iío.s/cfi,,{i.Ún<i~ ~'.ünpi;;'l.me'iz_b:t.e.s 

.·en .e..o.s laga:-'r.e.i en que 'ºd~:.s/adlie'6'i~o-~~·iriid' e.'d0'~;;,;,120·~ z:~'..1te .;_ 
~üzen.te4 c:t.I'.. agu~ ".son ~aii~~dÓf.•'. .,. · ?·~; •~ · · <.•· 

~l:lja\~@~~~ ,;:&.tlici1 '20~ ;P;¿~'.seltvativo4 don 

de l~.s· c.ond.f.C:.~(Jn~~·d~ 6e.1tv'.l~;¿~:·~:;·.·~~~z~~~h~n:~ ;:fie ·.'#-~za:-=-
m.lenzo,• ,no_,,d_eb,e ~.sa1t~~- ·do~de,:n_o· ,e;(.f.4.tan ~ei.fB'J.º4 11e .. de.4.~ompo 

f I;M~~J~f~~~l!!~~~-~~J*~i[~~ff~~EJl,¿: 
· · . · \ > ;, . ····· ti· kn. .~~9~Á (t~·i~~~Jt;; ~~~º~'.~~?t-b~~·:J}~"t~i.il .. 
c.an.s.c:~~-;¿~cú 'id'ii.•ú.'.c.úiXd~ c:!oni:;¿:iuá.6,~ a.;;.:t¡¿iiúdó~'.a'di4Jí.¿;.<1 
:.s.c:1np.eu :c.on .;;-¡¿;¿¿¡:¿.;.~~~';: ~ •· •, .. ·_, .. , ·.•, ·•·· · , ' Ji:<'. , .. '. ',' •,> ·•··· 

,' >' ,·,:,_f-:'. 1·-.. .•. >\;~:: i·'i" -~~~\:~: .. ·;-,,;~_)/.'. :·.''.:.~:-~.~'.6t;~:::'.\: .,:_~":J -·-~,~<·' -~-·-.. '.<. ·,·e•,•, 
.'·-.::\:;~·:,._; ·- . \} .-~- ::~--;·:~ ;<·--:/<:'=.: ,~,,, '.>>·~·:;.'· "' _;,;,' 

~~::· p~zr 1;~tt~it~~~f~~tt?3~~~f it~~I~~f~i1 i~;~ 
''Y! 'ir~··• ·:. ·····¡/.,,.; /'·.\~;.,A · 
'·';-.. ;>:·>·-· . ' - :~_;:. ··---.,··.;··.';.;;~~~::~,'.;::.'.'!:-; __ :;·=· .·._:~-~' ::;o:-.-"'- ._·; 

•,_·---=-·-·_ -;- --::._-º---~:.;:,____ _:' ;-
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CA.PTTULO .·VI 

..... ' :: .... »LA: ~:v'' •1····v· .. ·1; ·E<~. ·'.''v' E' ·~·,¡IA·-·v· 'E·RA> :;·:··E;~.-.·\l_-.EX.· 'z'-'c'o.• : ': < ,je: ; ' ' ): ' '.·'~''/~~,~¡:} · Nvt'\ . ,. <·_;~~:::, :.~:,- ':.~ '~:i_t~;.::~;~:\ .>~;,·~· 
- ,·~;·,,'J\:~:·:>· '· .,,.: .. :v~/ ·:<':: :\i}··~;·"; ::~.F.':~;._ •.•. -.·.~:.•_:· · '·+·: ·:{:>: ;.,.:;..--- .:··r ·~·: ; .• :: 

:' ... -~: - -.. .,,,.~-- ·:·."-~·, . "';,· ... :_;\{:.'" :. ;·. :.;:.,·X.··;:; •:,·" vt:~·, :',f~l'fue-C:úiiti. •';" ··· · · ' ·· · · ·. > • · ' ' ' '._-,,. ,. ·- ·•' '·; r~·~-:_<.o:.~ .•. :·~. «·,~<<'' ·:\~·,~;:·:···:-.<_·:.;e 
- , .. \.1 ·i~~> ,.>.,«:: '---·;~~'>·Zo~~~.-~'!.:,,,:··;f :'···-'-~'~ - .:· ·~-~ -~' . :. ;,'.-~:-_ .. ~;-: •. :. .. :-- . ;_ -,:;:::.~··.\-?' .· --;--(:"-' . -=--- . 

' .. , 4~11;,ii~~:~::wti t~i,QJ.d~Y¿¡ 'JiteJta. .· q~~ ,ociAeJ·~ •d Ú~j 
ce.'l e.e mayolibitéír.ü•pol;:tiic:at u~ i• tíi• 1ü.IJietU:/a.; p~);; .. ¿-&_ e' ;[E;;, &i:'. ¡ ,:· • 

v-lv-lencía. 1iid:i!ia ·;,¡;¡iifi ?rü?úi ~;{:i.f:cin.i6 e6~~iw -~µiedd~-1··~11.:·e~~¿. ---
co 11ü1wcdi:~''f.6}17;:o.d~~;· · ·· ., -

' '·º ; __ A.R;¡;'izffa¡0mdce iL qa% de t~ v-lv-leJldaA wLlóamftüvt~ -

en f.o¿, E:<l~cid& un,¿do'¡, y CaiuÍ.dif ~án de ma.deJW.. En fo¿, ~.U M Mca.ncü. 

1111vo4 -la. f;vtO~Jtc-ldii u de 80%. En Ingla-teJL'lll, pa.D. que debe -impolVta!t 

gnan pvi,Ú'de t<Z. ~Vta. que con.~wne, ml!ó del 10% de Uw v-lvül'UÍL!l> -~e 
con.!i.t-'W.yen C.On ~e.M.. Ett Méxlco, 11 pe.6111! de que lo.!> .iecwwoó 6M.u-. 
-ta.tu óon dp--i.ec..úib.eu ya qu.e .t.amb-lén <1 e -impo/Ltll ma.de'lll, el pa.pu de ~ 
~.te M-te/Wz.l_ en la 40.e.uiwn de. lo6. pnablema.ó de. v-lv-lenda. 

canú.. ~.t:o . u 

La. ducoiió-lll11za en cwzn.to a -la. dUltllb.i.Llda.d. 
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La. 11.uú.t:enCÁfl. de éa.nco~ y tú. egLUla.doJt.e6 a. ií.Uuinc.<=. 
.. , · ·. ú C.orí.!.~c.wl1.. c.Lm máde11.a.; >2 · \> > · · · :n: ' · 

<,:_(!I ~-f ~~;].1~ª~~:j~fi~íx: -
·· ··. ···· '·'<id'O ''d~ .. e'ci.;,,ddw-:' •::, ;.e•;: ·.'L':' : ~·;;~).~• ··" < "· .· ;·· ·<:···· ·. . .> . ::r.·\ . 
. ·. <.·:: : ve.t~-~~1~nU~ '0,,,;ti:i¿ J~~~;¿;~ d. tii.oC.iM .··lP. ""1~ec. 

:e:n.c·~~,?~;~¡~~~da~~[ili1~~4~t~t~~~ 
pvra. !a. C.ofiJ~ltu;C,wn; de.· \J-l~-C:encia.; co¡nC t.o ~eíñueÚ~Ui.ia·· expelUVtC.ia ·.·.de-

?.2:.~§i~~~~~fü~¿'07~~fül k 
,.:·>-'.·: .. :::-.::".,, ;' 

> : tí!: 2 .·v~j<u. de ~ v.l~1:n~ 'd.e~mid&ra . . .· ... ·i• 
.. _,.-".:_;/;;_ i·'-· :: ,-> .. :,.:':·.'·.:. ",.;_· -; .. ·",, ". . .. ::_¡· "· ., ... '_.::\ /: ... , ... -· .. :·:_:'~'_"_\>-,· 

XY Lá. S~·.oó11.e_C~·ii }tó¡ de (}i]~j¿.,ji:t-:fi (~;# "'·' 
e.o~~~~ de .·;;;,:.JúJu:iaJ.'~··•·:·. (.• •.. ·.·.·.:._;.¡/ ':·D• : ut;. !~ic C'./·/.::: .• ·. 

-.,·; -: .. ;) .. ~·"" -- . .._; -~-~,...ª---: ~.:;_L:·: :>~:~ ";~:-· ~".>."·-: : , é-.: .,-_: ;·.'; 

.......... , .... : •·.:: ..... ;~'.. ·· .... :· .. ·· ......... •:;e:: 

~l'l ~ ·iritl~ªK~Jt~~;j;_2~'.j~~e~~*~~i-~G~~~~~~r 
'•o::c ,_:;:· >""·'::'.',,:.,'.";'.•; __,_:, -- " .;-/ .. - - , "' . • ~~~~-~~;=;~;;¡;::~~~:;;~- 7"".co-;:,,=c---'-

pD~:7J~~:1fü~~1~~~~§13!8~5~t~!:~'. ~:~~:'.······· 
.. :>.··:< ;.·_; . .:._<~' ,._,. __ ...... -~·,,. " - .. :·.~--~~~::F'~\: .. :::··" -~~:~ ;\"'._..-;-::,:,_, .. 

.. j; · · .:. ;~:~::i;_2-~C7.ta.1>eem~e ii;¡ ddi°.tó d;;_',J;JZ'~;¡¡~/de .. 
l.0.6 ma,t~e;& y é.ómpó i1e;J;e54 1 Xu.·"'.·"···.·ecto_ ..... · ...... /.·~. ,, .t.o.·. ·.6. :. eo.·.···.;:.to.' '".:.s.: ·:.·~.·.'. ·_M,:····.'.'u.·.' "°.··.·.• . . _·.· .. n.ü..·.·.··." ....... e.ne.'.·.·.·" ·.u. ·' . ·~'.' • 

de o:ów.6 ,¿i),'t;~;/ ''':<· :;; •- \: ........ •.••·.· .. •.'.•.·' ( ... · ·.··,,,. ,:_';L :;t'· ''" 
· .. ,.·<,:·e:.- - - ... ,·:-.:~~ .. ·. ··.;\~~:l~·>:" ·:,~~-·_'.:< ~~.<~··' "-.··:"~.-. 

. . ·• f s¡;_ Pii<i<i~ e.~9~· i¡iLe iliLt.O .H{;}~Wf:,1:.:~ij:,'11,{'.:.¡'f;_Js.;,U'·· 
y p.i.-60.6 • óWté:lohcin ~~~ cUaó~glíia.6, Eó.tO dó. iüiá g!uln Jr.e.s~zehc".iá:' .tan · 
.to a. la6. óueJiza.1> fw1t.Ú.o~u ~mo 'a. l.o.6 e6ecto.6 d~ .;o~:tb.e.u ·~¿j;'~ '?., ,,
m.¿eMo.6 d.i.óVtencla.i.U ~ 
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.;~:-/-: :. ___ .. :_ . < '> ·' -- ·- -
·.· •· i,:c:;:• e ¡jit~d'Ma ~·~ Í!_~cd~te. ~Úll.te. En e6Ze. Mpecto "·. 

e.1 im44 .se:ti' ~·eie.6 ;~ ·e6;í:c.¿e>Lte que et .tab.lque o la.dÚ.U.o de. Í>aNto 2' ; 

:0~~-l~:}~ft~_~U:o~ o.:;:~:::u::::: ·~4 ~:b:ret·t:······ 
cbr..lo, pr.ie.de:.sd.t.l66a.c.vi., .a. c.06.to.1 Jt.a.zonal:ilu, .e.o~ Jr.eque/[.Ün.le.n:t:,M de- :-.·•· 
a.lllarn.le.n:t:O de lo6 ·. c.LlrncU mtf.6 .. ei.vr.eino :.S • 

. - . -

Vude. d pwI.to•·de.v.lÚa.' ~qu.lte.C-Wtt.lc.o. o~=e, v~6+ 
~pe.c.to.1• .ln.t~~dnt:e.6 •.. • ·Pe!imüe.~· 91tan ·6úilb.iu.da.d tiuJo: ·~ ti6M.,_. 
ma de. fa µta.hta.~omo·.···~ ia. .d.wt;lbu.ció~ de2~pa.c..lo.s•y ~.~.e.40:,· ~ 
de. tLU 6ctii..ha.ríM. e:e··:.úpi-,~Íi.·1t.~d.t.t.C.-i.rl.o 'de.e.ol..·mww6 .. peÁni.ite,u;;.•;;,~J~1t·O.:. 

=:~~:~1~~:~l~e.nq~c.~·~::1fud±~i16t~~~··· · . 
. "e ___ -·c.,:;,,-~·~.:·=-·~-~~ o'.-;oO-{ ;-;~'!?:· ~$-;;c;-o~.- -;;:~~::_·;:;~-~~- ~~~:-~~~;s -3··-.-~~:::;'--',-o";'- i~~ ~_.:-~~-~/:~º -)~:' .;::_.~~~:' -~-~:~::~~~-"'"·-~--- -~--

Lá. riudVW: •no.''e.l un ~eM:a,e ;itvu!O: sÚ ~ÉW.g~ i~ ~b~ ; 

wi buen ~tam,<,~rizO ·de é,ón&éir...;a.¿¡_dri · ¡6 e.e.Ció"~ 'rü. si >.·la ·~¿z~':i1~~-::; :: : :"1~¿]; ~~~~~~~Uttii~~~ ~~~~~l ·.·Fwto.·•. ~·~~s·~ 
v.f.e.nda df!. '.m;.d~ ~~~~ ~ ~ú.n i.u·• -Uc.n.i.c.a.6 ·. mod¡t.>Úw; " .. 

.. :, ¡ ' . .'~·;·:'. ~ 
;; 

'· ~ Ef. ilit.gó de.:uic.end.lo ·ih ww de. lM óac..t01~ ~u:éni<!.6 .. · 
conbt:.ibuyi a.;;4 duc.ótt{lanza. qtie. c.o1t. 61r.e.c.uenc:ui .ú-W.p.<M 'ed md'ctélí.d{µi~ 
Jtii'-·&--:_·ca~;~~c-adn~:_~de.~· ~~~.leJ¡dlU. con deb~ ~e~~~-~·~:~--~-p~~!'.:··~~ - :_;:;_;~;~~ 
(<l~c.e-lón In. 5) e.6.Ce ,U.ugo .&e Jr.eclu.c.e a. ,tittopó~onu. -~zcnta.f>ii.I~' ' 



Edl6-{.clo4 en que 4e-Aec.uNte a un-p.l4o "4u.1>pend.ldo"; 

e.o n u.r. e4 pac,(p e.nbte el p.i.4 o y el 4 u el o • A vec.e4 la. c-i.men.:áu!.W n .6 e ._; 

c.on4-0i.uqe de mtVteJUt que u.t:e upa.c.úJ .tenga a.l.tulr.a. 4u6.lc.ie.n.te pcvut- po

deJt apJr.O ve.c.luvi.eo c.or.io 4t1:ta.no ( 6-ig. VI. 3. 4 a VI. 3. 6 ) • 

Son vtvr..io4 .f.D4 .6.i.6.temd.6 de u~ a J.o4 que .6e pu!:_ 

de. 11.ec.wvr..Ur. ¡xvu:t e.o~ v.i.v.f.e.ncftu,. Se e.nume/Uln al.gwro4 de. .lo.6 mdh 

u.i>ua.lU: 

-Po4.te y clin.te.L - -Con.6.U.te. en ª!?O!!= v.i.gcv.. 60 bite.· po~ 
.t.u. Se c.M.ac..teJLlza.,poJi:e..t ~empt.eo de membh.04 Jr.ObuU.o4 c.o.t.oc.o.á.o.6 a -
.6epviac.lonu g11.andu,. con .e.o que. 4e. 6oronan u.t.Jr.u.c..tivu 1Le;U.c.uta.ltu e& 

pa.c-(a.lu. E.e. .6.<Atenia. <!Je pu.ede empleaA paJUI vM.lo4 n.i.vetu. 

1.32 



l""' IOc., 

J::: 15 cm 

CORRIDA DE CONCRETO SIMPLE O c11;L.ClP~'º' 
ZANJA HECHA CON EXCAVA.DORA MECANICA 
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a )Clm.,tocldn mur<> - b l CimeniaciÓn - itt•ri«• 

e) O.tall• pieza de-o 

FIGUAA Vl-3.4 ClllENTAClON DE MURETE CORRIDO PARA PISO SUSA:NDIOO 



e _,., 

tia de concreto 
cilíndrica a aiadrada 

'.' l"IGuftA VI- 3.5 CIMENTACION 

rta ""'""º 

FIGURA Vl-3.5 CIMEJl.'TACION CON FOSfES CORlOS.OE MADERA 
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PoJ.teA hútca.doJ -en el .!.uelo ( ó.i.g. vr. 3; n. ~. Una. moda.
Uda.d de la. c.oM.tJu.Lcc..Wn de po.s.t:e !! dúr;tel c.oiu..ú..Ce en -iUYLClVI. 4:i~ po,¡,-

.t~ e.1 d ~u.ee.o en l~ga.Jt dci. a~ulv!i.o~ .!.otm.e una. ll<Ue o C..ü!l..ie.&ó. · Lo.s -
p0Ú;Ü;, puéd~ J ~ de -ma.deAa en. -~Ú.é{ o J1.ec.ta.ngulaile6 ~ -A'plr.o'pfdd;ip{ura 
:Ce:u1.encu. a.c.c...úi.e'1.ta.da6, e.leva d p.U.ó :1.e6pec.Zo al .U.vci.Ldel. :.1Jeib :'~ e.in -
bajo C.ouo. Lo.s po.s.tu. ha.e.en a ia. Vez de. c.únen.ó:t.cló"n y de 6~~~;?;i,.vwc.
.tu,'ta.; un Mpec.to •que debe' 11.;.gJ.idAf.e u la pMzec.c.idn d.e:Í.o.!. - po~~¡ji can-
tt.n ~U. <Vt.va.drui. a.cl.ec.ua.cio : . .\: ~ / 

:,_" . _- . :, 
. ·-:,:>=-~,-''-

. , ·. ~~vi¿;~·~ :'d~\~:iif~~~;:·dl: ·~¿Ja~~,~;.·_f:~--(~ ¡~-u '<~.W~emcf)UiJuU! 
tW!a.e. ~ c.~,;,d~íint:e iimiléea.do en ii ii.~d; ; .Se:'ca.':ac.te..illti ~:te --

-!>.W.Ú.Ína.: pÓJt -eL ~a:n;t,ee mefuz:n.t~· c.ltivc1't. -- de 'P'ie.iáA1 Ü;~ .- dci. -rJiniw,W-

~~~If ~:~f~~§~~;~~:: 
poJL:tlui Z/lmb.an wuz c.u~iMo., d~.~p(.'áyt ().ruiei,z. Pa.Jta. et .tecito .se em- -
plea.n v.lguWU. o cvuniüiuAfL6 #8~~ ;)co~ _-cU)e/1.60.1 Ínaie!LiaLu _de .tec.ha.da. 
Pa.Jta. mejo:1.0J1. .la. :úB.idez, JUtec.Ulvte 'a elinlWo.s CUtigona.lu 6óJUria.ndc ~ 
zemu br.iaJ1guta:dc:6 : - ;:: ---- --

J.aj, , ~~ ~~ e.J.te Upo exh.lben_ un exc.el~e c.om,Í01t-
:tam.-lent:o a.n.te i;i;i.,cié:'éhinu ~.uln.lcá.t ya. que polt .tene1r. pee.a. ma..sa., ~-- -
Ju.6 mu/tOJ • como ~'4 -~¡,~.-: ~- e.orno -- d.ia{¡Jra.gtraJ. ---

-0--'·- -"· '·. ~-; : :;;~~-;;;_,::~~;=~b.\~:!_'._~:>;•7'~":. 0 - -~ 

<:o .·i0~~;ddj.'"v~~e..s __ ~.wu. a .s~.c~ der.ollWuUlo <VL 

maz6~ d~~9.éo'bo!y.d)dé.pt.,a.,ta.6olr)na. !6.i.9~ VZ;3.8). En el plLÜneltO, l.D..s -
ee.eme:n.t:o..s_, ve:Lt.lca:tu 6dn C.On.t..i.nu.O.s de n.i..vd. et nivel, dude la. c.ünen.ta.-

• • • - ' ,- ·~. • - • > •• ' - • • - • • 

c.Wn. ~n . .e4 J~gWúfa. VaJw:ut.te; .t.o..s demeMoJ veJt..t.lc.a.le& .son i.>i.te/vr.wrrp.i. 

do..s p;,li d n.l~d ..s.<.liU.C:eJtÚ., de donde;.se .t.eva.n.t.aJufn .t.o.s nuevoA el.eJnen-: 
ZoJ _ v~U !/ a.J.l 6UC.U.lvameAf:e~. EJ-Oz. ÓO/tTll<I. de pwc.edelt pe/IJrl.lte.- -
W1l1. mef~Jt ~'e.a.c.Wn de dc.:ei~MP,du pue.6.t:o que en W14 e.tapa. .CempJIAIUL -
de .ea. c.bni.'hw.c.c..iifn, Ji. c.~~ C:on U'1. upa.c.W c.ub.leJt.to en e.e que .se pu.~ 
den ~ i.o.s :órdba.jo.s de ;¿n..s.ta.ea.c..lonu !! a.c.a.ba.do..s. A.demU .se. p!teA

·:ta. a.e. empleo de pa.nele.6 u o.tlto..s eleme/ID)..s p1te6a.b:t..ic.a.do6. 
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FIGURA Vl-:S.7 



1
3

8
 



EJ.tJr.uc..tuJta..s en. "A" tF:lg. V r. 3. 9 J .L«t.1 e.s.tJtu;:. 



Lo.s '.s.l.s.tema:i. .de p.i..s0;. de ma.de1tii . ..se: puede~ e.e.~ 
j-ló-lc<Í:lt en do~ g1'upo.S'::· •.·... ;; ' .;¡);:·. < ·,::·.,· · 

;··;:~.~:,<····· ,~:::.·.- •'"': .. ~-;::-··:" :· ~t< .t· ';·~~ :,'.'<< ~:-':<'.·~~~<- /-~(: ' ~<-:~·,;_~~:~:: :'i ,/' :;:~·:·;, 

pe que·ñ~} }~:~~·~·-.e.~·~·~:~i~1~g·~!;~:~:~·f ~~rii:!~: '~!p:~:~~f 1~ :.s ~· . 
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FIGURA Yl-3.11 PISO DE VIGAS Y TABLONES 
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GRUPO GUADIANA 

SISTEMA MODULAR 
PREFABRICADO DE MADERA 

La comblnacJon de tunclonaliamo. c•lld.CI. r.etlez•. 
precl110n y rapidez de conarruccJOn, cualidad•• qua 
•• 1>u1can en tod'•t 111 torm11 da conatruir. 91U1n 
anora reunldH en el ··s11tem1 Modular prefatmcado 
de M.Oera" de Qrugo GuMl1nL 

Un .tl1tema lnno-,ador. dl•ftad'a p1ta ,., ua.aio en 
todo• t1po1 da con1tru~on: R•kl•ncl8'. ComeirciaJ o 
lndusrr111t y capea da cuDr'ir laa naceald'•d•I mffla 
exig1nt11. 

Ette <;.isr1m1 pretabrlctdo aa oafi~• con 9' mefOr 
equipo y ta me. 11t1 t.cno1og11 actual. uaando 101 
m~todoa maa ntrlctoa d• control d• calldad. aegUn 
laa normal lnt1rn1clon1111 da con1tr·ucc1ón con 
1l1t1m11 oref11>rJc1do1 d• mac:11ra. 

, r47 
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GRUPO GUADIANA 

ESPECIFICACIONES GENERALES 

Elem~ntos cara muros ex1enores constru1aos 
con estructura ae maoera frataoa con sales 
CCA. con cuo1erta e•terior ae auela (le madera ·. 
!ralada con OUAA·TREET v cuo1ena interior del 
tablero es1ructura1 ae cemento ae 12 mm 

Elementos cara muros 1nter1ores constru1aos 
con estructura oe maaera tra1aaa con ~a1es CCA. 
con cubierta en las dos caras ae 1ao1ero 
i!Structural oe cemento de 12 mm 

.\1slam1ento en el interior '.:le elef!1entos con 
lana mineral 

Armaauras ae .maaera trataaa ·con nles CCA. 
unioñes c~n; placas multlclavo. conectores con 
muro ae angu1o·meta11co atorrullados. 
contrav1entos ae ·madera lratada con S0111es CCA. 
01arona v cubierta .de tl!cno ae taolero 
estructural de cemento e 1moermeac11lltac1on c:ie 
tecno con asfalto reforzaao con mamaran• c:ie 
fibra ae v1ano_y acabaoo can gravilla ae color. 

Aislamiento soore platona con lana mineral 

CARACTERISTICASTECNICAS 
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e:1±1~T6."'". _.,_,·_· ···"'"·~_ .. ··_._;;_,:_• .. _ .... _ ... _ ... _._· .. _.··_.,._ ... ____ ___ 
· .. ·:·; .'' ~:>¿·, .. · 

:: · c~~-'-'ª'~~f...,_ 0~:·1~e,-ra1::~~:---c~:~·~,~~.~.·!~.!~~.~,~- ·_y_ 
fosa corr•aa ae .:oncr~10-retorz3ao·c:on malla 
e1ec1rOsó1oaoai · · · - ··· ·- · · ~~: ' · · · · ··· ~ 

. '· ,;_,' ,.-._:. ·._' ,. ~. (. .. ·· . .-.. ·;::.--:.~--:_.f .. -'<;:·/:·:·_:;-,}:(> . 
.,· el.:s 0 a;~~~~s1 :~r:~ :_~'-:~-~~~Cll~~·;sq ~e~-~:~~~~t~t-. 
C!m~_':'tac~_º!1 .·_ ,"- ..,. .-~:· .. : .·~, 

~c:~sfa;~~~-e~en1~; ~¿-;¡·d~=-ºc·o~-:~~¿-,·~~;/:~·:.r~~;·b,r .: 
'·"'J.'·:·::· 

•.. ·,·o~-- ~¡_e .. ',", : , __ ,_ 

.. 1~1·~oráa8s- a ·,os ·e1e"1en:c:i5: cf'eiabrié:aaOS·-·e;, 
su· mayona. pa'ra ser. lerm1naaas en-:'ocra. / 

OiSos: Maaera mosaico. azute10, v1nllico. 
aitomora. etc 
Muros y Pll!lllfond Pintura_ tacuces etc: 
~uertas· Macera. metal etc 
Ventanas Madera. me1a1 e a1um1n10. 
Mueo1es: Stanaara o esoec1111es 

ELEMENTOS PARA MUROS EXTERIORES (120•2'01 1 1 ELEMENTOS PARA MUROS INTERIORES(120á""°> . 

PE.SO A.PAOXIMADCI .1 """" PESO APROXIMADO j 571CG 

1 
CARGA. ULTIMA EN COMPREStOH 1 8NOIUI CARCA ULTIMA EH COMPRESION 1 108'3KQ 

CARGA ULTIMA TRANSVERSAL A. LA SUPERFICIE: 1 25511KG 
CA.Re.A ULTIMA LATERAL 

1 ·-"" PE'f'PENDCULAR A LOS CANtall 

CARGA ULTIMA U.Tl!RAL 

1 """'"" PERPENDICULAR A. l.OS CAN10ll 
RESISTENCIA AL RIEGO 

1 
1eo-• 

NOfll .. ASOtN 

RESISTEkCIA AL RlEQC 1 
Feo-e 

MO .. MASOIN 1 
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VENTAJAS DEL SISTEMA MODULAR 
PREFABRICADO DE MADERA 
• AEOUCCION DE 00~ EN TIEMPO OE CONSTRUCCION 
• AEOUCCION DE BO'i, EN MANO DE OBRA 
• REOUCCION EN COSTO DE INSTALACIONES 
• REDUCCION EN COSTO OE ACABADOS 
• REOUCCION EN COSTO oe CONSTRUCCION 
• AEOUCCION EN COSTO DE FINANCIAMIENTO 
• AEDUCCION EN ENEAGIA 
• CUALIDADES TEAMICAS Y ACUSTIC'°"S 
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GRUPO GUADIANA 

SISTEMA PREFABRICADO 
.DE TABLERO ESTRUCTURAL DE CEMENTO 

El T•blero Estructural de Cemento, la línea de 
doblado (Folding System) y el mejor control de 
calidad y facilidad de mane10. dan como resultado un 
sistema prefabricado ünico de construcclOn que no 
1010 es de bajo costo. a prueba de climas y fuego. 
sino también minimiza mano de obra y operaciones 
en el lugar de la construcción. 

El tablero estructural de i;e
mento. por medio de un proceso 
de doblado (Foldlng SystemJ, se 
convierte en un perfil ettructural. 
este proceso de doblado es 
continuo y autom.61ico. en el que al 
tablero después de cortado a 
medida, se le efectúan varias 
ranuras en forma de "'V'' en ras que 
se aplica una resina de alta 
resistencia para finalmente ser 
doblado y obtener los elementos 
estructurales en forma de .. L". "C" 
o ··a·. 

Los elementos estructurales se 
complementan con una cubierta 
atornillada de lablero estructural 
de cemento para formar los 
módulos para muros o techos. 

El sistema prefabricado de tablero estructural' de 
cemento puede Usarse en construccfones. res1denc1a/, 
comercial e industrial. · ·· · 

Los-elementos estan. basados _e_n_ modulos'de 900; 
600. 300 y 100 mm. con espesor de 100 mm., 
modulación fle:'Cible y versátil para satisfacer los 
requerimientos· de 'dlseflo.-

.¿ ,,, 



TABLERO ESTRUCTURAL DE CEMENTO 

Las propiedades del tablero est'n determina· 
das por sus insumos b.tsicos: El cemento y las 
partlcutu mineralizadas de madera. Del primero, 
utilizado en una proporción del 72% del peso. 
adquiere su re•istancia al clima. fuego. hongos, 
polilla y termilss. Del segundo, asimila su 
elasticidad. bajo peso y su facilidad para 
traba!arlo. 

CARACTERISTICAS 
DENSIDAD 

·~:~;).fu~e'.dad'-.R;·,a-tiva /~del ·aire Contenido de humedad de 
los tableros para dife
rentes humedades del 
aire 

;_ ·,35%.- · s· · ~ 

··/::"'-, -.-·:,.:;·:::•-.,::;.:~ __ ::,~;~~:-/·.-~ ··A~ro?t:~~amon:e 
,/'-~·.) ., ?,''..,-. -· .·:2~::~desp'ués-=-·de -.-24 -·Hrs:. R11tS1stencía al agua 

(Hinef'lam1enlo) 

Variación de largo y ancho 
por inHuencla de humedad 

Coeficiente de expansión 
ttrmiea 
Conduct~idad de calor 

ESFUERZOS 
Esfuerzo de compresión 

Esfuerzo de tensiOn 

Módulo de elasticidad 
llexlOn 

Esfuerzo flexionante 

Esfuerzo de tansíón en 
lle•ión 

.. -- · · -~',,_;: ,;.. ,. ,en"·.el_·,'agua--. · 
_: ~'. ;-,. ·--:: ···. · · ·:::,--~- --t -~A-p;Q~irri·~·da~;,nt~ ~- o.03% por 1%: 

--.·; ... , ,·. cde·. variación ae humedaCI 
,., .:\_ ,-;',·; l~ble_ro_s :-·-· :. ·.'-:.··--- ">_ 

.._ .-,,·, :·:5~· · 0.01 · :mm /m /oC 

da 40· lcg/cm2 

Mayor de 30.000. kg / cm2 

Mayor de 90 kg / cm2 

Mayor dtt 40 kg / cm2 
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GRUPO GUADIANA 

LOS ELEMENTOS 

En >!1 s1s1ema a~ T.iblero Estructural ae Camenr~. 
los elemenlos en rorm,1 de .. L - ... e~ o ,_G_ son :>or <;i 
mismos elo;>rn1•nto" estruct.or.i•~s .11Jo; no requier@., de 
n1n9un otro .:>l~m•?nfo ~"! refu<?r.:o <Jllernas est:l 
sistema cc>rm11e rec...ibr;r 'ª 01~3 .:ara con cua1qu1er 
ouo ~.iei~ro 109r;,,n,.,l)s~ as1 moaulo'"i ~ve .son f.J !\asa 
d~ .,.sle sisr~ma ptélaoncaao 

CARACTERISTICAS 

Esh..1~zo de comp:es1on en rre.ct0n 

E:ifuerzo -cortanle en ta.:. i•:nras 
rectas encolaaas de los o,;.ro:o=-J.es 

Esfuerzo cortante del mahlt•dl 
en la sección ae pane1es. 

Tolerancias de los alementos de 
las mecidas nommales 

Comportam1anto al fuego 

Reoucc1on de son•dO 

15~ 

ES1os el..,,,~ros prefabr;c:.ado9: son· u~ictoS:-' en1ro.· s{ 
<en el lugar ~ ta obra .Para formar por ejemplo muros 
o t~cnos u1111.:anao tornillos ·y tuercas'en las 
perforacione-$ t'teeh.ls en fabrica durante ~ proCH<) de-
qooolado · " 

~or ae1 l•Dl•ro 
12 "l"lrn - 330b 
~! ~m - 35:tb 
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ELEMENTOS PREFABRICADOS DE TABLERO 
ESTRUCTURAL DE CEMENTO 

ELEMENTOS DE MURO ELEMENTO DE PUERTA ELE!v1Ei'ITO, DE" VENTANA 

.ELEMENTOS PARA TECHOS Y ENTREPí~O .. -
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GRUPO GUADIANA 



EL SISTEMA PREFABRICADO 

El Sistema de prefabricado de Tablero Estructural 
de Cemento, es un sistema de construcción moaular 
cuya bH• son los elementos prefabricados da Tableto 
E~tructural de Cemento y al propio t•blero. 

El montaje de los elementos prefabricados para un• 
casa de 55 M2., se realiza en 5 dfas hi.blles con 
turnos de 8 horas, por 6 trabajadores. y su secuencia 
es la siguiente: 

Sobra la clmentaclOn ya terminada se desplant.an 
las piezas base. de madera de pino tratadas con S&les 
hldrosolubles C.C.A., y se lijan por medio de pernos 
roscados previamente ahogados en el concreto a. la 
cimentacl6n, o por medio de tornillos upansorn 

VENTAJAS 

1:58 

Sobre es·1·~. base los eleme~·1.os: Pret8bti~~d~~ :;~'n. 
montados:y unidos con tornillos y tuercas a ·1ravéa de· 
perforaciones ·hechas en fabrica· en ··al .elemento." 

. . : .. ··: .. ·.,.· 
Luego ·se colocan l~S Piezas superlo;es d8 ··;,,a~~ra 'd:~ .. 
pino tratadas con sales de C C.A., y se fija~ .·a1_·._ 
elemento. En seguida se realizan las instalaciones. · 
eléctricas e hldrBullcas dentro Clel elemento. y. se 
cierra éste con Una tapa de tablero-·estructural da··
cemento por me<ho de tornillos. Luego se montan. las 
estructuras de techo y se fíjan con conectores. 
metálicos a las piezas superiores de· madera para en 
seguida recubrir el tecno y el plafón con_ tableros 
estructurales de cemento dimensionados y lijados 
ambos. con tornillo, a las estructuras de· madera; 

• REOUCCION DE B~ EN TIEMPO DE CONSTRUCCION 
• REOUCCION DE 80% EN MANO oe OBRA 
• REOUCCION EN COSTO DE INSTALACIONES 
• REOUCCION EN COSTO DE ACABADOS 
• REOUCCION EN COSTO oe CONSTRUCCION 
• AEOUCCION EN COSTO oe FINANCIAMIEMTO 
• REOUCCION EN ENERGIA 
• CUALIDADES TERMICAS Y ACUSTICAS 
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vr. s Pe.Jt.spe.c,.c.iva.s de. .e.a .v-lv.ie.nda. de.. madé.1ta.-. 

e,, ': .. ·:':,,·· •.:;:'.:>~·.:,{.·.:.· ... ,:::_., 
__ , ··, ;:;·':.::-_:,· .. 

e.n M .tx.<.co. 



160 

A.t:guno.s a..1pec..to..1 pa.'t..t.lc.u.e.a..~~~ 'que dé.ben. c.on...1.i 
de)[.a.Jc...le y, que a .,ta. vez, ~.son de1¡,;¿Vado.i ·~fd: ~o¿) óttc.~ó1r.e..1 a.n'--. 

.te..1 m ei:,.ló 1ta.d o~ ; ·~o~ t.S~ ~ :i'g iL.lin.tÚi < .; , •• . ·. ·. , , ,. < ; 7 •..••. ; 

···:,> • P)[.~ce.it:.::,¿:i~.:t~~ de c.'d.~i~Jr.li~j~6;.o:~·:.·[}~· ~'.l~·~. 

:~::i~~~~~X~I~1}E~~~~~~}~;~«~ii~~~f ~~{'~!';f~~!r'. 
c.i..t~d.o--. --::-/,__~;.'~.:-.·~.-;. -_~;~~i~;o:i~:';:~~~::: ~,-·i·,-:: --'ú:: ,~>¡¿ ~¿.~_, ' "~:,_- .. :·~;:/ . r- .e;;;: __ ;; -- -- ··-- ,:::~~:j_'.~- ---~· ';·.;;-., 

- e,_, "•·¡~·/~--.\'º "~-~:o' ""•,:::~;--{y:~.:;,_;'•--;--.:.•·~.•-,•~;;'•'.. -~:::'~::;·.-,;~,• 
; 7-~·,, ,·1.:/::~-:···::;~~ '¿,~ ·, ;:;. ::;--{<-; >:;\·?+-[:· 

.· .. ·· ·. ·"· :'1".~~'L,;6fü1~:Ú~~'.l1~; ;,i.e.i~b:t,~-~d.f·.l6.~·=r1!~c.gill.d.f_ 
na.e.Un. m o dú.·¿a4;•_: }a•:.tn.dtü~J¡,.ia.!.~z a.c.úf h··a.cü.n.a.r e.sea~~·• ÍnÓ ~tllci
da. puede. c.on.tÚl{t{lS'!.!e.·6ic.á.z~·;,n:te ~¿~~¿ Ú~e~ .e;~i 'P~'&1.Fi~~·~~ iii 
t.a. v.lv.iiltda..¿E:.s:;iddni{j~kie. éi.·~;¿.s'.temd di ~h.{6db'ít:ldttéi61't
a.b.ie)[..to; e.~ C.~o·.~g_~~·fe:.t_~ri.:L'dO.'ii úh ~ü:te~cr. nibdc;f~". ·~3 ·:' .L. 

~'-··~;~ ;<>.,· ":·:~ .. :· .. :~.::.~!:~;.·.~· ·- - - _:.,>·.·-·:.···:_:. -. :·:...·; :.~ '·:';· 
;.;,,>_-,;-, ·,;:::. - +.;.;.;-_' .. :_;_··=,:::·.::-_·'-. - .-. r::::.>. . ><'¿ -:~'.:. ~-:·:.:..,':.-· 

, ( ,. ''JJ~··/Rigt.arifiiJi!:o¿,_,,.· E¿,·.nece:.sM'.lo.:c.on..ta:.1L'.c.on.•íiéiít 
:::.i~n..~:~•~¡~·d~~~~¡·i;~t&~á&;f·~1e.~~~&·te·e~·.~1Lt~~f1~1·~~ti·t~:.P~I 
qu.l.s.l.tó.s':.~.ii'.t,JiJ.C.~ü.jLá:.fe~'.'.5':;¡_1ío .i:ambÚn. 11.s pec.to.ii .ta.iu•·••·c.omo··. e!." 
a.ütam.i:e.h.to ~i!!:h,»lzd'o;'if.~a.·c.'iz~'.t'l.co ,,h:e.s.i.sien.cht ·'4 .. ··oJig á:númo:S ·•• - - · 
de.s.úué.to~t:;·i¡¡~:'a;·?:t:'!t·izn;:eac:d: ·u 1t ~;µe.-ci~~~de 'e'.lf;'i'd.i.a.i··~¡~~=~·· 
c..l6n. ú :.e.rae;~egujÍ:~íÚid co1i.t1La .lnc.en.d.io./i. ·.. ....... . ·• 

~:/¡,~: t.~1 J~.:.[:. ;~~.~~~.;~~~."f SE~. i~~t:. t:. y. :.,rz~.1 i:·s~.Jv;:~1i~~ 
. . ·.·.··.·.¿.·d:·.· .. "e··.·.···.s····· .. •.•. º.:ºv····f .... ·.~ .. ·.· •... ta.e ....•.. nc.·····d.t··.··.: .... a.o·.···.~.·.··· .. ·•.·e~:.~···:···'e·····:·· .• ·.-,..: ... ·.·, .. ma.de.Jr.a.:a.itú,i.e'',úii..sgó ele ;¿,téen.dú~ 'ú Úná .<- ~ 0 '." Q • 

~~:a.m~:,;t:I~:1~if~~~¡:6d;(::{:::.i€~tf1[~~~~t·~~~f ~J~Z~d~j¿~t· 
~~<t~¿~·~:tp~.e:~~~~./iu':~iC!~:[~~a.p:~·~e1·~~~.~~r:~(.~~if~~·.~~~~~n.~:p~~ . 
una pelL.spec.tlva. 1Lea.L.i..1ttt en Jr.eLac.l6n. c.on. ~06 aoJL~e.spon.d.len.

.te.s <t o.tJr.O..I ma.teJr.~ale~. 
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,.. 1:1a.tvu'.a.l~> La. gama. de ma.te..'Lia.tl!A dwpan.ibte,.) en -
Mé:u'.c.a. pa,od i1 dotL6.dtuci0rri de \}.lvúittfa.1 cíe 1~de'ta _CA ·toda.u.ca. óa...1.tru1-

:~:~~da~~~z~rt~Etlz~,=~~1bt:~/i::; de_dtmW~ltU -
.. ::,·:;,~·' > 

•.···.·.-_ (¿;52ú'Joi . _·J~ .. ~S_aj1 l_o_~ et_ em_·.·, •. --.~.-_•to. ~ de, ~-n: ~-.· U.ÚUza.c 

da¡, en Ú ~;;k.;;t.;.,if¿_¿_¿~R-~~ .vJ..v.i.eYtd~, debd ~Vi. mejaiiáda,f. La.!> Ua.vó~ 
má..I comwt~ 6abíJ.C1.cia.i en. é,e. Pa.-8 "ºª io6 C.e<:tv6¿ ' ;,e,.),t;i¡¡cfa,~" .de ca.tia. 

l.ll.a.; s~ .d~~l>.l~ cCl~i:.tM ca11 cia.vciX-de .c~a.tmnle.l'!.ta 'e11 la· .iupe/LJ-l~ 

~e ~~j~~jj~~~~~~: a.--~ e¡~.~fdn y fdva.i. upickee6 .· 
' .. , .. '"'""''",'.(! 

~::~i~~ill~~i~~ ~::· d~ ;¿~~ "~. 
~. '"' ,.;,~¡~.~~t~~;~ ~='~i'::~.tt . . . .. •· 
,, coNsEJa··Nl..cio'NAL\vE:L.ft. Mi.vÉ'RA ¿;.,·LA coNirRllccwN";. A.soc1i.c1ó'N·.e:1uTi.:····· 

:~\~-1kv~¿~~irtt~~~l1~~.·1Ji~titl••:·:~cdt;~:1i'.!~=·•···• 
ma.deAA elt ú co'ti.s~C.lan ~ geJ¡i-íál. y di ia: VÜlencJa. en ~id.ali; 
a.c,tuaJr.camo dlr.gano . cocÍJUilnadM y g~.ta/L; a.rde•aiLtoh:úfadu, Íiependen~-

~o :: : f~ªZ:~~~Ja.¡,~zt;~i~eif~~ ªd~= 
, .. - -. :· .. · ·' ·.· .· - ·-,..,·;:·· .. ·:·'.>:~'_¡~·'\-~-~'-'~»',:·': .,'_: ___ .. :·Ye 

nu:.ten _l>U:·<t~Cl1~~;~~~+ ,_ :''·~/'~\~ ·s~ ~'c•~~---=c''"- - - ,,7; 

-ta can 
una. ~l~¿~~;~!~~Yf~í~~e~~:&~~~cú~; 

. :.:~\<'·: ;. ·;:::;:,;-,.,<<~:.;:: ::·" .,, 

._'1{263~A&~di!Áo.t. . 

'to :Pe~ 
32 Pla.ntiu. de table1r.a:t. coiLO~ccnap:i110.& ._l..,'L<.fJ<.aJ'f! 

1 3 P la.nta.6 de t:a.bleM .& 
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TABLA Vl.5. 1 PRUVUCClON MENSUAL VE ELEMENTOS VE MAVERA 



CAPITULO•vrr. 
·- ,·· 

• .. ·coNcú.iS1p~ES .•. ·• .. t· . . · ·•··~··> :'}J ... ::~;''· .·. ·<<. 
L• - '" ,' : ;·;:: ·, ,: '·,·t:' ::: ,>' ",. < ·:,:":~ --~:·.:~'.:~<;.< • :;;• :. • ~' "~~-~~ • ,:·;, • .·, 

J~t~ • . ¿:b~····~·l:·:~t-,i~!b~~~~~;f iba6fr~: . • 'te. 

Po· 
Je.e• una: ·a.ua,··· Jtéeac.ú5i1 de. :~e.s.U-te.n~.a'. ~~d; tlg.¡~ kie.-i..lbilickid, -le 

c.ompo-Utt mtUJ b.le.n 14 .tempvui.t~ baj~~ ti~.J.ti·~obJt.e.Ct1.1tgM co~.üíe 
Jt.db.le.6 du,.•r.an.te tiempoJ CÓILtoJ •. T.l~e b~ja. c.~ndu.é.tÍX.ac.,i.Íl. ee&..t.Jt{.ca. lj-: 
.t~, JteJ.w.te ta. a.c.c..ú1n det:Vt.i.o.'tll":Ü "ríe ~u.choJ PJt.oducto-1 qu..ún.i.-:

c.o.s qu.e Jon muy c.011-'tOJ.i.voJ i1 ozlr.OJ iixitVW:tle.6 de c.orn..t.-'tu.c.c.Wn. Se 

.e.e pu.e.di!. a.pUcdJt. u.nd gll4n vtVU.e.da.d de a.c.dbadoJ. c.on pu;!pC'.:..iA:oJ dec.o

lrati,vo-6. o de. p1t.0.t.e.c.c..ú5n. La. mdde.114 r)u.61.e U..S<L'Lhe .ta.n.w húmeda. e.amo-' 
óec.a.. Poc.oJ ma.teJL.ia..f.u c.ue.-6..tan me.no4 poJt. lz.il.oglUimo qu.e ta. madrv<.a.; 

A.derndó Ita.y u.na. g1ta.n v<UL-i.eda.d de J.W.temu de. e.J.tJtuc..twuu de made1<a., 

El u.so a..e. q u.e Je du.t.i.na.lt4 ta. u..ttt.u.c.:twr.l, . .e.a. .e.o c.aLlza.c.M n 9 eo gl!;f 6-l ... 
Cd, . .lai c.oná.i.guJtac..Wn Jt.equ.eJt-i.da, el. c.oJ.t.o 1J mu.c.hoJ 00toJ'6a.d0iteA, .~' .· 
de.:te/Ull.ina.n el. .i.W.temcz de e.J.t:Jtuc.twul que. debe. u.Ja.Jt.ó e ptl/tQ.. e~ Pn:k--~. . .. 
ye.&o. en . pa.ILÜcul.ali.. 

La. madi?lta, u en.tl!.e .f.o.l ma.te.Ma.e.u e.Jiu~J· b.i,;i.J. 
c.o.s -<inpo~eA EL MAS V EL MENOS couocrvo. Ca.Ú .. ci)W1'~a.b'~o.6 t~i . 

ló<l 

;;,t;j~~~:~·~=-~c~~~~t~~~éj 
.se nec.uua p=~g= ;:u::~:= ~~¿f:.~1]~~;[,;;f3:. 
pM6eA.<'.DÍ1l6~, -U.C!IUc.oJ y oblte!W~. Oebe ie ~.a.tenl't ~yo\'.~~;g ,L~ 
MJt. u.U p!Wb.lemit.Uc.a.. ·.· .· 1<; .. 

Lo.s bo6qu.e.s c.oru..t.ltu.yen u.na. utUda.d c.ompleja. b.io6.U~c.d '· 
en qu:?. e.f. 4u.e.to, e.e. agua., .e.a. ó.fMa. Y· .e.a. 6a.u.na. gw:vr.da.n u.n ba.la.nc.e <:.~ 
b.i.u.ldg-lc.o; de..s:t,·'tu.ÚI. ww de e.s.t.o6 e.f.emen.to~ eA dú!tu.Ut .toda. .ta iúu--
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