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CAPITULO: I AR

coccifn. ALRL donde habla piedna -
e utilizaba ésta aimplemente apilada, -

; co.la madera ha desempefiado un A0€ muy i{mpontante en ~
el ai.:ianqe._“@g" La naza humana. Ha sido empleado pon fLa humanidad para -
ptwpafcwnmabwo, combustible, anmas, tuansponte y tanbién en muchas
othas formas, desde ob inicio de £a civilizacifn. Es al mismo tiempo,
entre Eos materiales estructuniles bAsicos impontantes EL MAS y EL ME-
NOS CONOCIDO. Casi todos sabemos £o que es £a mdera, y s4im embango,
me,ea,tévarmen.te,pocu pensonas Zienen el conocimiento areal de su esfructu
ha, sus propledades y sus muchos usos potenciales.



2ses” de madera, d

poreln det centro, que es mas

ue La parte que nodea al dunam

michos usos a €1 que ¢sta es accesible. De <qual’ fofma, se da un pano.

hama” de. 0os recursos fonestales de México y sus perspectivas.
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CAPITUL : I1

o J- Especies conlferas 88 */e
| Esomcies totifolioden 32 Ve

. i ol 1 1. 1
subtroplcal { © soa asp lat

38'913, 675 has. ar

81.5 ¥» coresponden o seivas-madiand
18.3 7. ¢ seivos olias. e

5 IEquchs conlfaras 78 Y=
r ’LEspoclu latifaiodas 25 V-

»yl-BcTslcnmmh son especias hﬂ!o'nodnq .
54 TLA % corresponden G Balvas modlogu .

'lrbpjvcal
Lga.e % -a salvas altos.
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disponibilidad de recursos forestales por
regiones de ia CNIDS 1985

. Volkumen en mies da m rolle

Bosquws Os cHima lempindo y frio

Selves de cma cilido-humedo

»( Regiones Coniferas y ncremento Totsl EXISTENCIA!
: {attoltsdas LattioNadea Toie)  de conilerse :
¢t _Chibuahva 220 874 257 824
-8 44323 12270 56 8
15 379 Sl 15370
i 1830 4 290
- 297034 41730 a3 e
0 245 213 (] 231 873
S 18354 1 148 29 499
27 538 18901
» 2 ny: 328938
#1 - San Luis Potos) 3083 23 849
Temaulioas 296 62 373
Nuavo Ledn 15213 44198
Conhuits 7172 20 863
;- Toim EE] 151 253
v Jatsco o7 743 172 454
Nayarit 27 84 29434,
.- Colime . 2208,
Aguascalientes « 478"
. Toted .. . Meen a5z
* ¥ Michoecan 163 366 178770
Guarraco 227 40 206 792
‘Mo 58 0a8
Guansfusto 3 289
- Totel . 52 909
L VI Owraca 11908
S Veragrus 7 140
Puabls 31320
Tarcste 7028
“ Mornlos 490
Hidwigo - 21 733
Totst . w2ers
VYH Chispes
g Campeche
Cuintsne Foo
Tabesco
Yuzatin
Toist
Dinrito Federet' . 5608 821 6328
org? J a2t 4700 ® 962
otel g (3 1134 18288
TOTAL 1 490 My s 1907 22

SRR\
o SN rvgen




distribucién regional de las areas
arboladas de méxico 1985

~

e e T Superficie
: : I hectiress Existencias m?

Bosques de clima temptado y frio

Sierra Madre Occidental 13 256 255 679 915 774

Sierra Neovoicanica 5731937 485 558 066

Sierra Madre de! Sur 4 281 100 469 874 985

Sierra Madre Oriental 2 469 950 205 466 431

Sierra de Chiapas 1 419 475 126 867 400

Peninsula de Baja California 348 800 19 668 971
Subtotal 27 307 517 1987 351 827
Selvas de clima tropical y subtropical .

Sureste! R 8 267 733 889 116 734

Costa del Golfo? T ; 10186 025 140 626 435

Costa dat Pacifico? D R 2 122 400 106 120 000
Subtotal 11 408 158 1135 9€3 189
TOTAL 38 913 675 3123 214 MJ

' Incluye as seivas de Campeche, Yucatan, Quintana Roo, Chiapas, T y O
2 (nciuye las seivas de Veracruz, Puebla, San Luis Potosi, Hidalgo y Tamauiipss.
3 Inciuye |as sefves de Guorraro, Michoacan, Jalisco, Nayarit, Sinatoa y Colima.

FUENTE: CNIDS con datos de la D General de Nor



bucwn “de. bosques y selvas en ta Repdblica Mexicana,

: ',(Da,toA b«uadua en el mapa de tipo de vegetacion y uso del aueto,
; ata.balmdu pon:et: Inventarnio Nacionat Fonestal, 1975},




11.2 PRODUCTTVIDAD Y CONSUMO

dan datss de produceibn y consund,
mencial refenente a a importacidn




localizacién geografica de las
industrias forestiales 1985

(" oo

Aguascatientes

Baja Cahfornls Norte
Campache
Coatulifs
Cohma
Chiapas
Cnihushus
Distrito Feceral
Durango
Guanasjuste
Guerrero
Hideigo
Jatteco

México
Michoacsn
Morelos

* Unilan bighto de cot
* Unidades de

* inchuye isferse v Mbricas.




produccnén maderable por especies
y preductos 1984

-

Volumen en m? rollo

\ Especies
onducm
Con sscuadria
Durmlentes A 3
Tablas y tablones aserrados 1352 94
Madera para envases y empaques ' 71478
Productos Industrializados “1.158
Productos labrados 3872
Desperdicios o 77287
Chapas y tableros 2000 -
Rollizos e TR
Trozas para asarrio 2938 871 151767 "
Trozas para chepa 554 922 7 512
Trozas pera posteria 187 817 1 428
Material celulésico! 2 338 262 157 662 f
Madera para combustible 59 450 12 885 121174,
Otros productos rollizos 7783 178 e SRR
LTOTAL T 719 824 354 428 70 104
nciuye un p no aln de tabletos ados y os fibra;

FUENTE: CNIDS con datos da la D| QGeneral de Nor Forestal SARH.




Volumen en miies de m* roilo

‘Trozas para aserrio
Trozas para chapa
. Trozas para posteria
*/Materlal celuldsico
-Rollo para combustible

: >8ublolll

. Otros productos en rollo

TOTAL | ¢

Gitras preliminares

0 Genetal de

FUENTE: CNIDS con datos de g DI

Farmatal SAR




consumo aparente de productos maderables
1081.-1985

Volumen en mtles de m? rollo
r 1081 1002 1083 1984 1988
Productos con escuadria’ . : :
Produccién Nacional - 5448 5 534 5638
Consumo aparente 5869 5833 5 728_
A on pr 98.4%
" Productoa celultsicos
Producci6n Nacional® 28685
Consumo aparenta 5308 -
Relaci y 54.0%
Cha, triplay! .
pay y cas”

Produccién Naciona)
Consumo aparente

718

Poates, pllotes y moriitos P
Produccién Nacional
Consumo aparente
A B

Los demas’
Producclon Naclonal
Consumo aparente
Rolacién produccion/consumo

Toda la produccion industrial’
Producclon Nacional
Consumo aparente o -
Relacion produccidn/consumo

! Incluye producius y materias prim,
? No incluye combustibles. e
. [* Incluye un p, je no

CUENTE: CNIDS con datos de fa D General du
Farmatal SARM.y In Diteccidn General da Estaaisticn SPP.-
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principales productos importados 1985 L

r Goncspo S Valor wn p.ooﬁ

1 Materiales crudos : TR 13 747 973 308
Mecers HmMDlemente eserrada R 11 205 788 287 g
Mscere . con lang =, G >
cratwnes y ansiogos : S 1,486 627 124
Potsies de togo oo SR : 495 514 485
Meders o tronca (roilizos) L : : 282 780 871
Esdo20s DArS Dastones, Mangos DEra herpmienta. efc 79 349 786

Los oemda AR : 137 812 973

11 Memstmcturas de meders 8 817 072 s56
Tebieros Chapeaos y cONtrachapados X e 1895 052 240
Tabieroy sglomernacs 1299 748 881

529 857 D46

Obras O CArINtENa ¥ DheXas Dara CONSILCEION 5 5
Caray y envases similares Ty 171 250 s&1
Tabieron de fibra % 3 T122753 884
Marcos pars cusdros. esoeios y snlogos S 1110 298 029
Mangos y ronturks Jirg RaEmMenta : Ui, 94 B42 750

Chapas de maders : B B0 984 364
Maderas ilamades “metoradas” : SRR .73 780 257
Los cernds ¥ : - 1438 583 85¢
m e e papet B ' 57588 345 201
Desperdcios de paoe 0 carton ‘ 16 821 066 422
Caiuiose sl sulfaio de coniteras $1 237 494 S5
Pastay g C¥ el 1Y 308 445 803
Caiutoss al suifato ge no conferas RN B 8373 127 020
Caetuicss al Sutfs!o pare fabricar envases oaca leche IRt 5401 424 124
Paita mecinica de maders S : 1847 484 741
Loe demas ke 2479 318 506
IV Pwpel carton y sus menutactures 52 773 %67 S80
Pacel pare penodico - S 775 619 511
Otros papeies y carfones - 48 998 348 049
TOTAL 129 707 438 th .

FUENTE: CNIOS con daios de la Dveecon Genersl de Estachvenca S0P

importacién total 1981-1985

Votumen en &' sk

{ Concapta AL 1982 1983 1984
t Materisiey crudos 453 720 2163 157 738 183 909
LaNs y carton weoutal 339 2826 4895 2507
Medera en Druto umpiemente cesbastadn 2702 24 532 2451 78
Madere con graco de elaborscidn primara® 483 389 294 195 150 389 174 078
11 Kenutactures de meders 114 350 e 119 10 288 14 S48
Tabieroy oe magera” 98 065 61896 7094 11510
Otres manutacturas de maders® 16 385 6223 3174 313
H Mateclos - ts de papels 2073 47 187% 70 2 708 148 3ITr N
v Paped, candn y sus menutecturss 1761190 92 442 G2 08T 267 810
TOoTAL & 442 747 ERIAE 2] 3 I8 38 3 r3» sar
* INCiuve CUMentes dueiss. Maderes AbSCa S3eITRAE v ACEDNSCR FUENTE CNIDS a0 A sHCP.
? inCluya ChSDas. LADMNDS CONITICRAOMA0N. SQHOTTIdOs v de hbra yie Direccion SPO (Se
Y InCluye molQUras, QUPRL CEISR. DLNTTED YErTENES hOrMas Dera CaINGOD. 1S d8 FAQ on igs CONvrsones s MeIros CUICDS N Miial

*+ INCiuye DUDS D8 MBGers y DEDRrIC100 Or DD



principales productos exportados 1985

15

f Concepio Yalor e —o-\

' Metorimive cruses 21070 THY
Madara 21+Ta0R o1 tabiae 08 340 674
LesAs v carbon wouts! 861 535 908
Maders oeptliada an tatias 312 782 T87
Los dwrnas 198 122 174

" Manutactures oe Maders 10 473 539 700 Ll
Meders abrada wn cOTnises. [IS10NEY ¥ MOKIUreS S 800 231 085S N
Mercoa pera CUBOIDS. SIpe/ns y analogos 4 876 224 58S
Tabinrcs agIoMmeracos 4 186 340 721
Pusnas. wntsnas y J/s Marcos 982 293 084
Tableros oa hidra 801 001 985
Articuion de marqueteris 309 434 828
Pulos para Bcods 30 49 312
Maderan llamagss 'mesorsdas” 90 131 X9 .
Tadbles y {ebhilRs eNIAMBDIRIRS DBV VEOS 88 332 927
Caias y wnvases smilares 85 812 733
Chapas de maders a1 084 4
Otras meaess Dard CONSITUCSION 64 583 912
Tapieros contrechasados 52989 915
Las demes . TET 337 @22

e Pamtertss Ll i wrt W SRUTICACION @8 DOPNd L s iV

w Papel. cavton y s o 0 0XS 814 XIY
Caras y boisas Ge paped O Sarton - 1307 721 869
Los demas 18 653 892 960
TOTAL 40 09S 313 298

\ .

FUENTE: mlDSmﬂwthvaﬂElmvvsP’

exportacién total 1981-1985

Volumen en w rolio

f Concavto 1987 1982 1983 1904 l‘\
1 Matevtalen crudos "' » 28 125 T8 200 77
Lena y carbon vegetsl 5 200 25 o8 78 04 101 39
Madera an Gouto implemente desbastads 17 % L] baid
Maders COn grato oe ¢8DOrACIGN prinate’ 4 814 12 678 47 015 159270
I Nenufactucs de maderns 58 a2 e 0 e N I
Tablesors de maders” 26 183 158 408 135 527 170 980
Otres manulacturss de magern’ 29 838 52120 50 ove ¥ 240
0 Meteries o 12 " 183 "s
IV Papel, carsén ¥ sue menufacturse 1 208 e o e 20 W0 06y e 18 '
\_ TOTAL 133 224 142 €13 a2 ave 304 728 ke AL :

* InCKive QuITMEnIng. GUWES MBCSTE IStraca, SuerTads ¥ ACETHiecE

' InCluye MOIGures. SuTisa CaINT. PUSTise Yentanas,
1 InCiuys DUIDS G MBOErE ¥ MADSITICION Ou DEDe!

PUENTE CMICS con cwian. o Je Dimeecion Geviers) 0@ Aunse.
HCP v i Dvrac ©ron Genoral e Estadiatcs SEe



composiciéon de la balanza comercial 1981-1985

Volumen en mies de in’? rolio
g r 1t 1982 193 1984 1988 W

. Producios con sscuscria . .
' tmpanaciones amn, 299 (L5 wr 281
Exponaciones 50 33 84 ] 101
Sakto -4 - 268 pEESTE ) -8
Productos celuldsicos - L AR ) £
tmportaciones . -1 : i
Exportaciones e
Saida =
Chaps y triplay'
imporiaciones
Exportaciones
Satdo

Postes, pliates y moriNos
-7 impartaciones

Saldo N
Otroe producios maderables?
Imponiaciones
.. Exportaciones
Saldo

Suma e foe producios indusiriates” . -
importacionea
Exportacionos
Saldo

tefia y carbon
Impurtacion
Exponaciones
Saldo o

Suma de todos los productos ;
Importaciones |
Exportaclones

- Saldo

\

InGhiye Groductos y inateriay primas par
Inchuye tableios wilomeracon, ou i oifos nmﬂuclu'




7 Vekor en miles de pesce

‘composicion de la balanza comercial

1981-1985

-\ Proguctos Celuldsicus
impartaciones
Exportaciones
Saldo

Chapa y Triplay!
Importacione:
Exportaciones

o

Posles, phoies y moritios
Importaciones
Expartaclones
Seido

Ouos prosucios maderables’
Impartsciones

Exportacicnes

Saldo

Suma de los producics indusiristes

Lefla y corbén
imponaciones
Exportaciones
Satdo

Suma #e t0dos los producice

importaciones
Exponacion
Baldo

.

2013075

20 mn 617
26 376 430

1210408
1160713

15500 321

32 178 wo
1248576 - 0 924 pa2
N -22 254010

100 12 ars
4474 80 128
= 8852 87 685

12 014 4o 32 191373
2 412381 10 008 010
+14 002 040 -22 186 383

2 801 308
5416383 .

2 855187

a9 723

3 924 561
8 944 784
;3040203

"as @1V 176
8682004
39 148 211

Proaicios’y materles primas para o g
tablerce aglonerados, de fors ¥ olros productos

- FUEN TE" CNIDS cumi Gak04 :
¢ T SO y (e Darwcéion Ganer




balanza comercial 1981-1985

importacion
R ) PO B €xportacion

| ; o el T - g Seico

| : : S

NITiS Con daios de la Direccion Ganeesi de Ads
SHCP y 18 Direccitn Garerat de. Esladnic
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‘Anafizando ta tabla de datos de consumo apmante de

su vafonr 2n m&u de pua&
batanza comuua.& :

ozwduc,taa madefuzb&u en 204 aios-: de 1981’ a 1985 ie puzde obsenvar - il

d estd despertando en México un interés creciente.

Para poden atender adecuadamente a 8as demandas
aum es mpamnze, entonces, que £a polltica 4onestal que adopte
pais onse)we Y regenene Eos bbaques y £as seluas, promueva formas
uzmta.bydé abtznuo’n, distnibucién y apnovechamiento de £a madera.
debe’ ‘hacense 8.4in ocasdonan pentunbaciones en ef equilibnio
tauend.o en cuenta que Los bbsques ademds de proponcionan

: Zo‘g-«.co

el -
efi~

To~
eco-
com-

'buA‘t(_b‘E; y una maxwu.a prima de gran importancia para fa industnia, tie




pmy.u.e/s da bo‘équu
mequmd@ 'pa‘/canz 8

nuevos campos
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" = Promover el uso’racional de 2z madera, ya que. gran

aunquz éean mode.A:&u g p:wa
ss.otaé paJuz una’ p&a.neacca’n ne

con ab_ymuaé a Largo pfazo. Regui-
ym‘_puu-ta en plu{c.uc.a. son a& ddapa-

-tequ.cenen de siete a d(.ez pwgwwm—
_c.w.&ma de cincuenta setenta 'y ouu:n con-"
ue.nto veinticinco te'cuco& de doAuawtaA a ~-
awuLmzzu y de sedlscientos a setecientos auru:a
Pmag/uzma Nacional del Deaarnollo Fo/zu_taz', Se—~
gucuuum,g Gana.de/o(a Subuvww,ca Fowme g dz &z Fau

: . Se n.equx.ue de un mindmo. de mu: moﬁuwm_am con: pac_t- -
gnado u.m:o md con L«.cenm,tu/m d/_e.z mot ata'c.m.co:s, ue,uvte. mce: awu.Luz



1es iy mil obrerss calificados para poden Lograr: una neak
' 0




“de cllubas que panten del -
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centho ‘dd;‘d‘/pbqt hawa&e.xf.%da/tde,?_ m.onco, d«.éw_buyena.umw- 3} o
;4 MAROE g mantienen £os  anillos  anualos’

corteza inter

corterza exterio.

FIG, TIT.1 Conte Trankvens
) o de dnbod. i




k?o&-tc/u.oa a éa Ma“iu .Ow‘a.o,

aon Ozam pomtado a




Fig., T11,1.1. Explotacidn de bosques para madena,




FI1G, 1171.1.2  DIMENSTONAMIENTO DE MADERAS,




Fig, 1T1.1.3 Otro tipo de <nstalacibn para el dimens Lo namiento
de maderas.
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Fig. II1.1.5 Aservwderw de maderas.
Gwpo Guadiana, Dunrango, Ugo.



Fig. II1.1.6 Métodos de Conte,

IT1.2 - CLASTFICACION

; cum. éu uAa umc/mme Y camo maxvu_a pn.um en ca/tpuvte.--
rla- se: Le puzde c!_aé,«.gx.m de acumdo a I.a nazuaa DGN C18 1946 de 2a e-‘» e
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TABLA I . 2.1

‘CLASIFICACION Y ESPECIFICACIONES DE LA MADERA
181946 DE LA D.G.N.

Tabiones (de 2 0 4 pig. .
*vm,o-!nlvv
A M 33 ancne. ) e
Attorace (de Z 9.9 Dy
e Wured .y 18 an-
o mdzema de 8
Pt
VIT s gruesca-tde
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218 |Ligs | =8 z 182 3 1
gl p¥s s 48 i3 £ €
& o1z 1 & =+ 3|y E’
No |-No-INo|Ne | no NO  [1O%] NO
IOaﬁ 10 cm
1S e MAX. L]
MAX,
Hisero | 2
209437 S| D 2 ve-
e M-

. do Max.( ™
etas €N o8 '8 de w1 | 2 M Ton]
GROES MAK (qatte puper- {Q° 02
Arsa mos y ticke veows nent
174 =2 m—nor 2D %de 10 AudoMAX
wper] M que: cafu.

Heia °
totrat ]
y e
NO CUMPLEN LAS ESPESIFICACIONES OE LA DE TERCERA’
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S Dimensidn Ndan an n o} ‘canio ¥ en lo 2onG Nudos en lo. 1000 de hnrﬂu para
Znominol de . cantral para aiementos en flaxion slementos en flexion v, en cua
Cy enicualquier corg poro ¢lemen-

. Parg otras medidas pueden hacerm interpolaciones lineoles
2 Lo calidad V=100 correspondérla a madera sin defectos
.‘No s permitirs la presencio de dos o mas nudos de dimemise maxima en un mino
" tramo de 30 em; edemds, lo wma de ios dimensioney de rodos fos nudes u:ru
tromo no excede X ul dable de lo dimemitn del nudo maximo, .
4. Pora el te yados wijetos a Aexidn, las dimensiones max
-1’ los Audos en las 2ona de anto y de borde fuera del tercio medio podra
i torse hesta un 100 por ciento en loa exremos; paro posicianes intemedias;
- menfo serd proporcionai.

TIPO DE DEFECTO

Valoc idod de’ =ll=hlm'a (ml‘nm)

‘Fiwras o qfh'al (Mxlvm: pruyo::!dn
sobre . eado u:rﬂ) y bd-ud- !-fne .

Detviacisn de lo ﬂ:m (£ yu

Gemo en cado cora tro mpf d-): B




. o2 concreto 10 veces ma
0,.que La madera’ es un materinl 4pneo{2qu_y,_qo;nq aistante al




" edeulas de 2a made.-uz p;;ch@;prnppiédadu‘féoniidé .':LQMWQA i




(VY]
«

a. a abrasifn o al desgaste. “Se mide genu.alm@ute po}z medm
cdella pwzba JANKA, ranbute en de,tefuumuz La <uug n. fuxcgmmoé -
‘que Yy necwm para - nacen pene,c'uua en la;
444 Puzg ha.b.ta una p,'w(undx_

s '{Jdueo'de ‘é&u cida

: :"um,muo ho axcedé‘e,‘e C‘um,te;d

seccidn ante




A
A

“Salicimeidn’: it

* Flexidn y tamién
Comprustdn pclrﬂhlﬂ
e f'bru .

stdu (g‘ de tlmﬂc idnd
g medio




ento mptmcl.éndaee unz myo& dwm
2 n,mma: y: repelentes al agua. :

. Se aprecia 5¢c«é£méﬁ/té qize-'oewnda La madera cornectamente y -
manteniéndofa en eie estadp de elimina en gran medida £08 principios --
inconvendentes por Lo que alguncs constructones descondlan de La madena
como matenial estructunal. - EL desconocimiento de 2as ventajas que se ~
obtienen de secarn y mantenern seca La madena ha sido causa de que Las -~
consthucediones con este matenial a veces exhiban un comportamiento Lnde
seable debids a que de¢ usé una maderax verde o con un alto contenido de-
humedad. EL secado en servdicio de La madera en estas condiciones oca--
siona grietas, rafadunas, alabeos y torceduras.




41

pora el desoreolio
s ‘dela pudrict
"Madera paro. estructura
“Implementoa; ‘agricolas, :
“‘Musbies , Jugustes. Puertos.int
“Instrumentos  musicales::

‘CONTENIDO DE HUMEDAD %

TEMPERATURA  32.°C

PRI S

60770 8090100 "
'HUMEDAD " RELATIVA 7

lacidn- de contenido’ de humedo
la maders: y ‘humedad: refatlva




e b

Bars onte o |
N A T L

T AL LN S

Fig. TIT.4.2 Secado al airne Libre.
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Lempo: do. éecado uwu_a con. e,?. g/wzsom y -tu,tu/w. d La.k :
. facton clima siempre t«.ene. un’ papel unpommn,t :
e/wunauﬁn da& “tiempo de secado,  En’ cond&c,wuu n.olmz.&u :

nes estructunates.

: b).-' Secado en eA.tuﬁa.a (hofmob).— En eA«te me'.toda &z-'
ma.dm.a se dupona en forma amﬂwx al secado-en aire Libne, cozae_dndo

m‘se en cuartos cennados en donde e controla artificinbmente ol cakon, ‘
22 humedad nefativa y £a circulacifn del aixe, hasta que £a maderd at

canza el contenido de humedad deseado. En £a gig. 111.4.3 se mues- -

tran Los companentes de una estuga de secado.

EL objeto de secado en horno es acelerar el pwceeso de-
eLunuuuudn de fa humedad, nequiniéndose de doA a cinco semands pana— .
obtenm u. secado necesario.

. Ge_ne,mbnawtzAzAacan ‘en_honto 2as V‘mdwuu uu— i
Lc_za.da.é pa)uz mueblu pusoa e,tc
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} W! BN
ol TSR
g i 7771 | SO S
?m))nm\\ﬂ 2

' Fig. IT1.4.3 Prineipales’ el
) de secado,

» "“‘TII.S T/m,tcuni‘i

L " Debddo a. su e.?_
: p—cedadu en sus: tres: e_feA
")r.ad,(.a.?.) Y a sus plwp.czda.du
nm‘.@ua?.u de’ wMDcchn
aplican diversas t&m.cab r

‘b—CMDé o pane&e@ g mdm“&xmmadap encolada.), que Sendn a,mchz
en el ca.pctu!.a v, "~ Estas técru.czu mejoran £a resistencia a’ I.oa




B Hongoas Xikd4agos.- Onganismos que afeclan seria-
"mu»te -&u pnap.ceda.du. de €a -madera. Provocan La pudrnicifn de £a made
'na, estos’ hangoa atacan La madera después que el drbol ha muerto, pe-
no hay a.l’.guma especies que atacan al drnbol vive, después de alguna -
herida o debititamiento de su condicidn {isdica causada porn insectos u
animales. Las pudniciones pueden sen: blandas, blancas y pardas. la
pudm.u.o'n blanda se manifiesla por un ablandamiento de €as capas su--
pu{x_c,uu'.u de La madenra, La cual al irse ewsionando permite que fa-.
kpudlu.udn u.a mas p’wﬂzmda ‘Za bfanca deja un materinl esponjoso de -




E denxzwydv_ La madera pana nespiranr, 74'2 eALum' qua 2he den del ‘onden -
de: 50 a 80% de,(; taxa.e dei_ upa.u.a L«,bnz (pono.suiad) 8- La: made/uz es



',ta. chn,uw.‘de £as panedes celilares y de £os afmidones y azdcanes af-
macenados en algunas célutas.

SR .% .ar vt
—— *ﬁa:

al

b).- Hongos Xifbgagoes o

Fig. I11.5.1 a).- Mohos y Hongos Cromégenocs,
¢}.- Insectos y Perforadores Maninos.

- '. L De Las condiciones requeridas para. el desarwollo de Los
agentes. dwmmau de £a maderz, se deduce que el (actor mas fdeil—
mente: controlable es. ol alimento. Precisamente, fa presewacisn de -

22 mdm‘amé pon’ objeto modifican £a constitucifn quimica de £a- -

madera, hau,énda&z no apetecibfe para estos onganismes. Esto se £le~



" ER contenido |notencidn) puedeaxmuwem kilognamos .




PENETRACION PARCIAL : S .
o -PENETRACION TOTAL !

'Fig. IT1.5.2 Penctnacion de. fos' presenvadones




s

47'04'.5105—60"1 en mdera vende

0 Lo madena en estado verde se sumenge en soluciones pre-

e;wa.dom de akta concentracidn y se apila durante un pericdo de af-
.1ed¢dan-,de 30 diad, que puumiten Lo digusitn de £os preservadones an-
124 de que £La madera de seque. EAZos métodos emplean presenvadones -
‘hidnosofubles a base de Boro, o formubacioned complefas tipo Fluon- -

aromo-aLs Enico-4§encl.



i
il

obtenm et g/w.do de‘/tmztawﬁmzto-d_ ad







TABLA I11.5.1

' Tipo de solucidn

Guf.apa.mu’_m d

" Método de tratam

L]
p

Hidrosolubles, pentaclorofenol,
insecticidas

Hidrosolubles, pentaciorofenal,
insecticidas

Creosota, pentaclorofenol
Hidrosolubles (boro ¥ flaor)

Creosota, pentaclorofenol
Hidrosolubles, retardantes de
fueguo, creosota, pentaclorofencl

del tipo de organismos que existen en la [ocahda

- INTEMPERISM

Con brocha asperslon
o bafio .
Inmers:én

Bafo anhenr.efrio
Difusién en mad
de B

Célula vacia-
Célula I.lex_m




OTECCIONCUNTRA EL: FUEGQ:

i Unc de !.u .gaa:an.u ha ;anucbu,«.da al rechazo -
‘ de e madena. como matenial de. con.smunc,qin en México, es of hecho de
“que ombqutcble. - Sén embcvv.go 20 demuestra fa experiencis
de a#‘}w& palies, Las estruictunas d dena, ‘bajo detenminadas condd-
c,{.onu,‘—lexh—ében un compon,tdmieritb ‘baj 2a aceidn de Los incendios du
' perionial de ‘muchas eb«vmc/thzu de mwte/ua,f.u incombustibles. AsL,
un mmbfw de madera de pnapoauonea )wbum conserva su capacidad

de ‘canga »Q,r’l 'uy; Lncendio dwu;z_n.tergrgyb XA
de. :zgw?mumw; JERRRT )

F37% pﬂ.ende 6du£mante'

Po' o.t)uz pa/u:e aceomm;uuz et niesgo de incendio da e

N
S

‘umpo que un miembro de aceno

e {uego se propaga con apidez y s’ cons e
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Fig. TV.1 Fabrica de Madenas Indus triatizadas {Grupe Guadiana Ugo).






- pendiculanes /Lupecto a-Zas.de fas capasicontiduas
beos pon gaeta de’ sim
| cinco, es slempie impar,
ana’ hoja’ dentanl; de-tal-manerd
ta," siméban y panalela. s

vaniando e&mime}w y espesoride tas capas, el a enfic
el zipo de adhesivo. Una variante particular es 2a de tableros enfis
tadas doamados pox Liwas de madera macize entre des capas de triplay.

Tres capas con centro
de tinas de maderd ==
ad6Lida. o R

de.fabricacion de Tnipbay




[N
3

: La.s mdqwma.s u,r,ouzadcus Wlmznza para Za ﬁab/u.ca-'-
c.ufn de mpe.ay aequvu’.an de. w:a.é de g;um d.c.dmu'ﬁ.a i ‘buena'c;o&c

4 i‘pe,que_n 23 y c.a-ada.d uzdeju.an.

m.u&m&u fuzjadwm'a ‘1/8 de puLg. e.n ancho
agujenrna zta.ead)mdoA Limitados a 1/4 x r/z pu,egada



son semejante




/.’Anchoa en. m’

i Espesorss en mim

4.5[.6[9]12]16[19

PIRER

0.7610.91}1.22.+

1242 e
G b D0 N
dodn W RS







ca/.:o Ae mucmda de.
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En a mbia IV.2.3 se da.n meduizu commc,m.lu de 5ablu.—

. Medidos comsrciules - de tobier

Dimensiones S
: Espesor . ] ‘

: 2.3,4,5.8.8
‘1 Fabricadds con 8 .75.0.10.05
i Faqhesives 12 . 14,16 1T.87i9;
21,25, 30,38

“Fébfleﬁqo; con

: eomto portland

S La. téenica de La madena &*:.n Hada \Jtcc-&ada consiste en-. .
”‘5om: ento[ estructunafes de grandes dimensiones uniendo piezas-
de‘m.dm nelativamente pequeiins por medio de algin adhesivo. Tuvo-
su ornigen en Alemania y Suiza a principios de $iglo y adquirid condi
derable auge en diversos paises a partirn de fa Segunda Guenra Mun--
dial gracias al desarrolfo de Los pegamentos a base de resinas 3intg
Licas.,

Las piezas utilizadas para 6o/una11 Los elementos de m-’
dera &m_nada. don tabfas con espesones de 0.5 a 1.5 cm de eapeson.’
Cada tabla puede sen de Lqr_:gu:qd nefativamente pequeiia. . Pana obte-~
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1p. : s importante’
, ' Puede fabricarse con as Ldminas perpendicuds
.#es ‘al plano de gLexibnoparalelas a €& ndo 2a primena modafidad - .
| a-mds coman (§ig. TV.5.1). Aunque €a seccifn rectangular cs €a mis-
uAua.t’., 'piiéldev fdceilmente £og:r.a)ide .secu;o’h'u,‘vl",‘ T y othas.

/////f/

a).- laminaciones honizontales’ 1. b]. - Laminaciones verticales::
Fig. IV.3.1 Modatidades de 2a madera Paminada. .

. equipo. especial,’ personal tec
dosa. --Pon otra; ¢




COLUMNAS.; VIGAS YARCOS DE MAQERA LAMINAPA" e

-TECHOS, AVESINDUSTRIALES:. CENTRQ
COMERCIALES.: GIMNASIOS. ' AUDITORIOS:
INSTALACIONES. - DEPORTIVAS. 'INSTALACIONES
MARINASL: TORRES. ‘CASAS : MABITACION, )
5..iSILOS, PUENTES. IGLESIAS. ETC







ama/tww.A de othA materiales, es Limportanie /Lecorwcm que
fpomta.m_ewta def COW._{UJLCO estructural no sdend a.deauadog
no uznw La-nesistencia necesaria para que £0s @Emanmb
Les que ungn puedan desarnollan La capacdidad .zeque/pgcﬁ;c de.




a 2as 54_b/uz.s de ‘madend, | ES’ can compze;a que es d.cgi‘c,d establecen -
'métodm ‘de wxd‘.&wu “hacionabes.’ Pcm Zo tmzta el dimens.ionamiento
¢ueda ba.san.se esencialmente en’ tan&u de g,ap 'da.d
'qun s.uio ua.ableuda.a zmpuu.camen/te. : :

e Laa e,&emenz.‘oa de un—cﬁn
uqa.doau m._czin.:.coa i

| guiposs!

a co.uoa.cﬁn o mque qu.&m_ca de-- s
‘En af.m& ~-

8 ! en ga!;uamzwu.se 0 gjabricarse de acero inoxidable. ==
_Hay ‘que con.udvzan. La posibilidad de necubrin Los §ijadones con cha--
' papo‘tzfo a.&qqumdn caliente. €En tales condcicfones extrnemas, £a made-
/m.debe estar en su contendido de equilibrio de humedad o mds bajo, --
en el momento de 2a gabricacibn, para nreducin encogimiento paé,tuu.o/:.
que . abrinia avendidas de ataque para £a atmds fera connosiva,

a}.- CRavos y grapas.










 Fig. IV.4.3 Unibn de tres mibmbios.






CLAVADOS ALINEADOS VERTICALUENTE =

LU0 207D 20,0
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i“”l"“‘ ” ”"-"’te' P‘”‘“
todstandand. G




TABLA IV.4.1

Caractenlsticas geométricas de clavos "utdnda/'

con cabaza. l 64.9

1V4 9a)

r DIAMETRO LONGITUD DEL
DEL ALAMBRE CLAVO "
MEDIDA D L. b
COMERCIAL
mm puig mm pulgs™” alg i
1125 1.82 072 25.4 1 4507117 914
11-30 1.82 072 31.8 1Va 4.50 177 914
1235 2.03 .080 38.1 1 5.00 197, 1.02
14-45 2.32 091 34.5 % 5.17 228 1.16
15.50 258 105 50.8 .75 266 1.33
1665 3.06 120 63.5 7.50 295 1.52 !
17-75 3.42 .135 76.2 8.50 .335 1.71
19-30 4.11 .162 88.9 10.3° 406 2.06 1
20-100 449 177 102 113 445 2.25 ;
21-115 4.49 177 114 11.3 - - .445 2.25 i
22-125 4.87 192 127 123 484 2,44 }
22-140 387 192 <0 1%, 384 234 1
23-150 5.25 .207 152 13.0 512 2.63 }

TABLA IV.4.2 Canractertsticas geoméx/u.ca.a de o&a.uoa. Lz.pa "amvua.ana" .

con cabeza' (§4g. 1V.4. 9a.)
) DIAMETRO LONGITUD - -DIMENSIONES
MEDIDA DEL ALAMBRE DEL CLAVO DE LA CABEZA
COMERCIAL D L D’ H
mm pulg mm pulg mm pulg mm

12-25 1.82 072 25.4 1 4.50 177 .914
13-30 2.03 .080 31.8 1Y 5.00 .197 1.02
14-35 2.18 .086 38.1 1% 5.45 215 1.10
1645 2.68 .105 44.5 1% 6.75 .266 1.33
17.50 3.06 .120 50.8 2 7.50 .295 1.52
1865 3.42 .135 63.5 2's 8.50 .335 1.71
19-75 3.76 148 76.2 3 9.25 .364 1.87
20-20 4.11 162 88.9 3 10.3 .406 2.06
22-100 4.87 192 102 4 12.3 .484 2.44
23-115 5.25 .207 114 4V 13.0 512 2.63
24-125 5.72 225 127 5 14.3 .563 2.85
25-140 6.19 244 140 5% 15.5 .610 3.10
25-175 6.19 .244 178 7 14.0 551 2.67
26-150 6.66 262 162 6 16.6 654 3.32
26-200 8.66 .262 203 8 14.9 .588 2.70
27-175 7.18 .283 178 7 18.0 .709 3.59
28-200 7.95 313 203 8 -19.9 .783 3.96




[f8)
o

TABLA IV 4 3 Cwuotw,a&.cm geoma)ucm dz c&zuab"’uamdan

* MEDID DIMENSIONES DE LA CABEZA
COMERCIAL L

pulg

1/16
1116

9128
11/128 |
/32

13/128
15/128




ot

TAB',::

. - DIMENSIONES,
: : DE LA GRAPA
GRAPA mm_ -
. - L AH ‘
e 18312 - 1.58 062 GALVANIZADA 12.7 4.78
116X 15 1.58 062 GALVANIZADA 15.8 4.78 .
L 16X20 1,58 . .062 GALVANIZADA 19.0 4.78
Do 9X28 3.76 ~.148 GALVANIZADA 25.4 6.35
L 9X30 3.76 148 GALVANIZADA 31.7 6.35
= 9X35 3.76 .148 i GALVANIZADA 38.1 6.35
S 9X25 3.76 148 NEGRA 25.4 6.35
~ 9X30 3.76. .148 NEGRA 31.7 6£.35
9X%35 3.76 148 NEGRA 38.1 6.35.




“b)L Tornilloas Y. pijas










TABLA IV ~l 5 Cmamdtccm awmwu.cu de tan.ru.&(;ud. '

MEDIDA . DIAMETRO, DD!MENSIONES m m
INOMINAL{-. NOM!NAL_ ! POR . L
No. @ [o 7opvi - pPULGADA T s ] H T J. 1
: mm 2 pulg | min® max | mun max { min miix .{ min max
. 7 1
2 2.18 . .088 23 23 3.90 4.30,1.0 13 . .58 7d 32 .58 8 17
3 . 2.51 .098 | 22 26 4.60 5.10]1.2 1.5 . .B8 .89 .43 .68 10 20
4 28¢ 112 | 20 24 | 5.30 5.70 | 1.¢ 17 ; .18 1.0 | .50 .76 10 25
5 3.17 125 18 22 7 580 5.4011.6 1.9 | .89 1.1 1.56 .36 13 32
6 3.51 138 1 16 20 1| 6.50 7.1011.8 21 i 1.0 1.2 | .61 .97 13 40
7 3.84 151 | 14 18 [ 7.20 7.7011.9 23 1.0 1.2 | .69 1.0 13 50
8 4.17 164 | 14 17 ;7 7.80 3.4012.1 25 i 1.2 1.41.7¢ 1.1 17 50
9 P 4.50 177 013 16 . s.5u 9.10,2.3 2.7 ¢ 1.1 1.4 1.81 1.2 20 65
10 - | 4.83 .1890 1 12 15 | 910 9.8012.5 2.9 12 .50 .86 1.3 26 5
31 i 816 .203 | 11 13 | 9.80 10.4 12.7 3.1 [ 1.3 151983 1.4 B 15
12 5.49 216 | 1C 12 10.4 11.1 [2.8 3.3 T 1+ 1.7 1.0 1.5 25 a5
13 582 229 9 1 11.1 11.8 (3.0 3.5 1.4 1.7 8.1 1.6 ‘40 ‘75
14 6.15 242 9 11 11.7 12.5 (3.2 3.7 1.6 1.9 1.2 1.7 40 76.
15 | 648 255 8 10 |12.4¢ 13.1 {3.4 3.9 1.6 19 k.3 18 | 50 75

= lowgitod -—————~1

= o

‘IU 4: 13 i Tomu.&ﬂa y p.:._-,a.




ueden ‘tenen - cabezaen lul u,ute_mo Y SPNE
2 Suﬂon;—.,
didmetho vm(aen 23 174 de- e
emplean anbamb&mu.dn con )wndamus .
! Pueden -mefwuua.ue con.’-
;,o/r.mando !.a ,umca. can -

petnod ‘adyacé)@u en . da

D entre hileras de pernos

e,e e.x,vmmo no cmgado :
5.D-de 205 bordes. :










s
e

(gq.iu 40200y w 4 21)“ z»:wu.' peam p_bwzn “tenen un espesak mOu.
mo de, 10 mm. i N :




S0

Fig. IV.4.18 Unidn con plaecasd y pernos




EMPERNADAS
BIN CON REFUERZD $in
REFUERZOY EXTER) INTER) FUERZO
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UNION EXTERIOR | INTER
UNION % @

I
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.
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ARMAOURRS 1%
y w1
LIGERRS ‘-!—.-
- TIPOS CLAvADAS EMPERNADAS
TN CON REFUERZO SN com ATTuErIo, J s
L UNION EXTERIOR| INTERIOR {REFUERZO|EXTERIOR| INTERION [REFUERZO
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3

]

¢

il

LY
s

39
$2

Fig. IV.4.21 Uniones
{cont. ]
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At¥]
Lot

: o LOA conec,tonu don a&emen_tm de wildn upecw.zu La.A-
'capac,cdadu de e.:utoé al’.amen.tm generalmente patentados suelen ‘o8

tabu,&adxu 'enl&u { pmﬁ&muoues ‘de 204 Sablcccawcz.s o e.n 80<s maitua s
' i 3 umuctww.a de made,'uz - En .\(éx,u:o su wso’es pndc,t‘c'?
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.yalmm 1
. it {\\

© JHERRAMENTR PARR ﬁ /‘ ‘
FORMAR RANURA Ry \

BN bl DETALLES DE UMONES A

i e

UN!ON DE MIEMBROS )

Vuv ‘
: DE MADERA

&) UNION DE UN MIEME
: DE MADERA CON UN
METALICO

FIGURA IV -8.23 CONECTOR DEPLACA OE CORTANTE






) PLACA DENTADA PARA  b) PLACA DENTADA PARA: ) ANILLO OENTAD
UNIR MADERA CON MACERA UNIR MADERA CON ACERO .

. d) UNION ENTRE MEMEROS
- OE MADERA MADERA

—

5

#) HERRAMIENTA PRRA REALIZAR .
ANILLOS DENTADOS - . ..

/\A/_L N AA
Z2 j/ 2T

@) UNION ENTRE MADERA
¥ ACERO

e} PARRILLA PLANA b) PARRILLA CON CURVATU
A ‘ POR UN LADO ,

i) PARRILLA CON DOBLE CURVATURA: -

FIGURA 1V-4.25 CONCCTORES DE PARRILLA






dad pa/uz bw.m'smm esfuenzos contantes pa.mzex;aa a la.a 5upm.§4.c4.
" undidas o uﬁuuvu de tensidn perpendiculanes a ella. - laa eApc.u‘u
caciones ‘dé Los fabricantes suefen proponcdonar datod Wu.- :

nlsticds de dinabilidad,



IV.6 Ejemplos

RIS Sl I L T
. { Anclajes Upicos de coltiminas de madera’én su base. (a) Colimnas'de madera an
clada en ‘'una base de concreto con saleras en U; (5) anclaje con dngulos de acer:
tapala de uja‘»ldm._i SUELAE R T B

+ L
TAsRE soLERA
o] O ACERD
] {AM BOS)
Tl
SOLERA DE ACERO
vy N FORMA bt v
N :LH.‘ 6(
- %0 M
oani : conutNA
SOLDADURA | $0Ama OF y STtitena |
: - LOLUMNA
. DE ACINO
}
(o
N |
. viGa
ks i+ Boi
[ K- 4
— s
oLEna pra
soumte Gredl /|
foRuA Be © PLACA DE ACERD €N T
]
tATERaL |} SOLUMNA !
MADERA
{a) (e) §4]
Conexiones tipicas de trabes y vigas de madera a columnas. {a) Trabe um

de imro: (&) trabe a eolumaa de madera; () viga » columaa de tubo:; {d) viga acolurnna de ma- -
ders con solers de accro soldzda en placas laterales de ucerd; (¢) viga a columna dc madera,
con una place T; (/) con epiga ¢n espiral y placas para cortanie. R S R




ik}

Conexiones a vigas. (a) y (&) Viga de madera ancliada sobre 1a pared con lngulﬁs
de acero; (c) con ensambile soldado. (d) Viga anclada directamente con perno. (¢) Vigs apoya-

da en tra'be <can soporie de solern doblada. (/) Soporic similar para polines. (g) La silletaco- - 1.

necta fa viga con ls trabe (adecuado para conexiones de un wolo Iado). (A) ¢ (i) Conexiones con
sopories ocuitos. () ¥ (k) Concxiones con angulos de accro. :
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ARBAJE PARA EVITAR
APLAST INTO LOCAL

PARS FORMAA UNA

{c) [Ch

" Conexiones de coronas para arcos. (@) Para arcos con pendicnte &£120 mayor,
“la eonanén consiste en pares de placas para coriante espalds & cspalde con pasadores o vari-
. Hlas etornilladas en ef arcu. (3) Para arcos con pendientes mis planas, las plicas para’ cors

- tante se ceatran sobre una eRiga y pusden :mplearse wnm con phcu de amarre y p-x.:bo g
- res{e) y () articulacién ea im corons.




co wn zmwo; (@) y ﬁ)mnﬂnnsw placas
periores ¢ mfenom. (c) concxioncs con placas laterales.’
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CIMBRA EN ZAPATAS..
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OUELA EN CONTACTO
YUSOS

SEPARADOAYTS
MADRINAS
PMES OERECHOS
ARRASTRES

~ CIMBRA DE CONTRATRAEES.

CIMBRA EN MUROS.



CIMBRA EN COLUMNAS.

& TuGo
O MADRINA
I PATAS GALLOD &

@ ME OERECHO :
©

7 CONTRAVIENTQ
& APRASTRE
C P culas
/0 CACHETES

CIMBRA EN TRABES.




; DUELA =
£ MADRIRA

IME DERECHT

< COMTRAVIENTD

I URAS

& ARRASTRED
FCACHETES

2 BARROTES
S MNADRINAS
* pIE DEMECHD

3 CONFrRAVIENTD
Bouidas

7 ARRASTAES
s cacweTES

CIMBRA DE LOSAS CON TARIMAS.

[

n
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ESTRUCTURA DE MADERAS LAMINADAS, MEXICC.



Conetruccidn de mesders con cudes. Puente sobre of Rin. en Serer, 1928 Vigas con clovos Ler De ‘180 m nocrema ge agemieres
Luz de I X 0 m Sroyecta y direccion ded Ing W Siaubls, Zumch (TPA, PAr3 CONBIrLLEEAN Cor ~unlv-a (Ce Hampel. -Cantituccrones
Ganmnuceion de bueniss. ancamics y Beandes edihicion de meders en Suia actaates con magecar SoTrvuring Karderune. 1561 )

. 198,

£ntramedo de wiges Teado @r Cupuis Dare une igiem:s. Direccion rwslizeds Vigas de alms reforzsca 3t can correes CPT  Almscen de dos faves.
Sor ol carmietera Leer medeiberg (O G Hempel. Conftructiones ectusies Luz (e entre isk Oestcact ¢ 21.50 SeDaracion entre tag viges. 8 m (Ae-
<on maderu-. Bruderveriss Kariaruhe. 196! ) s e B 9. Karteruhe )

¥inas Metzer Vigea curvadet. Cubrery
de_ Mannerm.Kalertal  Luz hbre 4270 (Archive Kart Kuoler AG. ia Escueis Teer

de macera laminada. drstinates &1 Jeowbion ot

A 97 cCaBCEIONs MMmAnGD i DArEDG)Osde Fiperbohics. £roenimenrtd Dard
Subwiior o Stungsn  Frovecto de Curt Siegel  coleborass
Erancis os Dov Xan Kubier AC_ Gomomngen (Fotograhas

Samgant v Goopingen) to
catedrs de Latatica y Cometion INuitnal de o T 9 Swngan)

MADERA EN CONSTRUCCTONES DE INGENIERIA,



PUENTES DE FERROCARRILES.
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.

R

. .

e

B
- B

i
!

)
e

_.;.IE';:izd;fga*w& =

i,

1, : 3
o e hre e TR T T ST )
T 3 “ i
'f_'-;“i,f.‘:t-. ﬂ-;.v‘,{‘.,;ﬁ':_.»-am,, o

e

EDIFICIQO PARA OFTCINAS, U.S.A,



PABELLON DE VARIOS US0S, U.S.A.



SALON DE ACTOS,

U.8.A.




11y

IGLESTAS,



CASA RESTDENCTAL, MEXTCO,
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aplicaciones’

CANCELES.



TORRES V CASETAS DE VIGILANCTA.



nz

MARTINAS.



@

PUENTES PEATONALES.

?OSTES PE COMUNTCACION.



1o

POSTES DE CARGA EN PUENTES.




ESCALERAS.



o

PAVIMENTO DE TARUGUS CILINDRICOS DE MADERA.

CERCAS DE JARDIN.
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JUEGOS INFANTTLES.
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Loranse pon - Ba Luz def sof. ' Las envolturas individuales --




aatnuctua'
.eﬁcaa apznac¢onea aa uea£¢zen en e£ taltea

Aobne ez tz&na-




no o af aire tibre en fa obra.’

) _ bra aprobad: Todo  con.
perforacibn-deben efectuarse de' acuerdo con buenas',
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«.a..s de tat!;zn oda. c.mute aacol;aplcado. ) '«ta.zadn.a.do v_n la.‘ -

arniostramiento

panze dek 'a@a;og&aﬁlznza ‘tzn'n;:onb.rt -



darizado
tauctuna




“condiciones delsenv
' noes  necesanioiud

“emLod Bugares eniqu
sdszentes at agua.do




L La desconfianza en cuanto'a £a dunabibidad.



y pisos quncionen como dingnagnas. | Esto da u
to a Ras 'fuerzas horizontales como a
nientos difeiencialesy . o




5 g u.e e?. ccnm.atc c i.a. mad::z g 400 Qaﬁu




- Ediéie,c‘oaf en.que ie:ﬁﬁz'cwme'a.un,p.{.so "suspendido’
con un espacio entre ef Piso Y ef suelo. A veces £a cimentacifn se”

conatruuye de manera que esie espacio tenga altuna éu{iugn.te mm.pq; :

den aprovecharlo como sétanc (f4g. VI.3.4 a VI.3.6).

Son varncos Los sistemas de estructuras.a Los que se pug
de /:.ecwuu/z. para con.b&u.ur. viviendas. Se enumeran alguncs de £os mds -
u.AuaLeA. : L

Camute en apoyar vigas: wbn.e pOA.‘:"’

P ',.te,a Se aa;w.c,tmz ,po/L e,& empee_o de: miembros nobustos colocados a -

separdedo titd s "}y'canzaque e 5aluna.n. estiuctinas neticubanes es’
pucuz!;u. EE Autema AQ pueda ‘emplean pana varios nivefes.:
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Dala de concreto : e
rsforzado ‘ Lol R

Acabado piso

= / Loaa de concreto

= 10cm

=1Scm
Gravo camemoda ]
gterig

Cimiento de monwo:farh
de is a

“Acabado piso

lnclnocidn nwlmr I o R i
:see o pgr e aqua " ) £ / : LDScldeconcrefro»

i5em.’ ?
minimo |,

Grava cementada o
3 equiva

Concrato sanple o Ll
coxcreto cicldpeo

FIGURA ° i ;
: -ZANJA “HECHA' CON EXCAVADQRA MECANICA
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Grovwe cementads 0 materil exaalese

. nAnch

3.3 CIMENTACION CON LOSA REFORZADA

Muro de maderg

A

LA > Vigueta rﬁ i )
e 71 Gecpoyo rOMdg 21 —_Ty' . m; co_de opoyo
tSem T R R - inbitais
minimo —tr= ABem

M/A mengme ,sJ — Psdastal de concreto simple
‘ toriy

minimo OGO
) A it e
e ¥ Zopaw cuodrdda
concreto
a JCimentacidn muro exterior b) Cimentacion apoyos intariores

Wo tratada (2x 4 pug. 0 26 pulg)
- Capg de mawrial osfditico o equivalente

c) Detalle pieza de apoyo

" FIGURA Vi-3.4 CIMENTACGION DE MURET E CORRIDO PARA PISO SUSPENDIDO =



C nure
Mura da madera

-1 Zocio
Cubiertq piso
i _J Vigueta ) :
APOYO DE
Viga 4R Lo

PLACAS METALICAS

FIGURA Vi-3.5 CIMENTACION CON FOSTES CORTOS OE MADERA



: - P04te,5 iu_ncadu e_n. et Auex.o (04.9. UT K 7).,—7,_7;7\
e’.cdad" de &1 comuucu,d: dz mb-te‘fy dur.te,& canAute '

'cu&uio acudemtadaé ,
.ba.fo ca.s.CD : Loé"poé-teb _ha.c.

con un espacio cubiento en ef que s¢ pue

a‘en W Zo.s mbajoé de 4.nameawnu Y acabados.
ta a!. emp&ea de. pa.ndu u-0tnos elemem:oa prefabricados.

Ademts se pres-
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FIGURA™
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— /41 — A
3// AR

FIOURA VI.38 o} SBTEMA ARMAZON DE 0LOBO 4
b)SISTEMA PLATAFORMA
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al):-Piso con- duclas

“’a) Piso da vigas
0y tablones

}, — SxiScm (2x6 pug)
- 5x20cm (2x8pug)

10 xiScm (dxEpulg}

g7 7.5 x iScm( 3x6puig)

Perultes de 7.5cm a R.5om
anchos de Scma 25cm

—d

el

—

=N Tablon:s litremente

— POy

g

—\

— Tablonas continucs en
— dos c_lam

— . y
=y Tablones de ngitudes

— _difarantas dispuestos

= aleaforiamente

FIGURA Vi-3.11 PISO DE VIGAS Y TABLONES
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Hugco de 2.5 cm minno
bloque

.m S .
[] H ] [ ' o
CHHH mw° i ;
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coinciaenfes con los plezas
verticales del svaro

4
1
.
‘a} Triokry “con

REVESTIMIENTO OF LADRILLO

Vi= 3 « I3 ACABADOS OE MUROCS

FIGURA

REVESTIMIENTO CON APLANADO
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GRUPO GUADIANA

SISTEMA MODULAR
PREFABRICADO DE MADERA -

La combinacion de funcionalismo. catidad, deileza,
precisian y raptdez de conatruccion, cualidades que
30 Dutcan en todas les formas de construir. astdn
ahore reunidas en el “Sistema Moduisr prefabricado
de Madera” de Grupo Guadiana.

para ser ussdo sn
ol Corercizl o
3 necesidades mis

Un .
todos lipos de construcceion: Ree
industrial y capaa de cubrir
exigentes,

Este sistems prefabricado se obitisne con o mejor
equipa y la mds ala tecnoiogis act ando los
métodos mds estrictos de control de calldad. ssgun
normas Internacions de construceién con
mas prefabricados de maders.
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COMPONENTES
"-—AQ——" -— q.!Q- .y 120 : 120 ’ g Cyzg
T M OO (OO TIITIIT
]
g ol <]

! L IRENEER l l }
ELEMENTOS PARA MUROS EXTERIORES _

-—0 .

s

ELEMENTOS PARA MUROS INTERIORES

- ! o= Lo T
N e 2 L




GRUPO GUADIANA

ESPECIFICACIONES GENERALES -

MUROS,

Elementos cara muros exleriores CONSTLIOS

¢on estructura ae madera trataga <on Sales

CCA. con cubierta exteror de duela de madera -

tratacda con OURA-TREET vy cubierta intertor del
taplero  astruclural ae cemento de 12 mm o

Elementos para muros interiares construwdos S

con estryctura de madera tratada con saies CCA,

con cublerta en las dos ¢aras ae '5°'¢f0

astiuctural Ge cemento de 12 mm

Arslamiento en el nmenor rJe edumenlos con :

tana  muneral

TECHOS'
Armaaurus ge .madera lrmaua con’ snles CCA

ynoNes con, ptacas mulitictavo. ‘conectores con
muro.age anqulo metalico atormitados.-

. contravientos-de - madera lratada con saies CCA. ..

pialond y cubieria de t2cho ce tapiera.
2structural. de cemento e imbermeabilizacion de
techo con asfaito reforziado con memprana gde
fibra de vidrig.y acapaan con gravilla ge color. -

'AKSIHH'II.“KO sgbre ptafond con lana. minersal

'CARACTERISTICAS TECNICAS

; 1 1 tos. orefabricad,
“su “mayoria.’ para’ser’ terminacas’ en

Dra

Acnskoo‘s'

f"lsos Magera. mosaico. szuleo, vmlhco

“altamors, ete.

Muros vy Platong  Pintura.
Puertas: Macera, metal
" Ventanas: ‘Madera, metal
Muebies: Standsrd O especiales .

G"’:

ELEMENTOS PARA MUROS EXTERIORES (120=240)

PESO APROXIMADO 134 KG PESO APROXIMADO

T -
CARGA ULTIMA EN COMPRESION S7O0KG CARGA ULTIMA N COMPRESION 10843 kG

CARGA ULTIMA LATERAL )
CARGA ULTIMA TRANSVERSAL A LA SUPERFICIE 2558KG PERPENDICULAR & LDS CANTOS 28083
CARGA ULTIMA LATERAL feo-B
uas ESISTENG!
PERPENDICULAR A LOS CANTOS e RESL A AL FLEQO ‘NOAMAS DIN
Fe0-1 :

RESISTENCIA AL FUEGO

NORMAS OIN




'SECCION TIPO'

vl mise ventnsse |y, s, Comve
e Sume, wemane . tvn.iT)




LSt
GRUPO GUADIANA B

ELEMENTOS PARA TECHOS Y ENTREPISO_




ﬂn:z

VENTAJAS DEL SISTEMA MODULAR
PREFABRICADO DE MADERA

» REDUCCION DE 802 EN TIEMPQO DE CONSTRUCCION
REDUCCION DE 80% EN MANO DE OBRA
REDUCCION EN COSTQ DE INSTALACIONES
REDUCCION EN COSTO DE ACABADOS

= REDUCCION EN COSTO DE CONSTRUCCION

e REDUCCION EN COSTO DE FINANCIAMIENTO

« REDUCCION EN ENERGIA

CUALIDADES TERMICAS ¥ ACUSTICAS

il

S e
T

'S
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GRUPO GUADIANA

'SISTEMA PREFABRICADO

.DE TABLERO ESTRUCTURAL DE CEMENTO

El Tablero Estructural de Cemento, la linea de
doblado (Folding System) y el mejor control de
calidad y facilidad de manejo, dan como resuitado un
sistama prafabricado unico de construccion gque no
80i0 8s de bajo costo. a pruaba de climas y fuego.
sino también minimiza mano de obra y operaciones
en el lugar de Ia construccion.

El tablero sstructural de co-
ments, por medio de un procaso
de doblado (Folding System), se
convierta en un perfil estructural.
aste procesa de doblado es
continuo y automiatico. en el que al
tablaro daspués de cortado a
medida, se la afactuan varias
ranuras en forma de V" en las que
se aplice una resina de alta
resistencia para finagimente ser
doblado y obtener los eismentos
Eﬂr\écturalua en forma de “L", ~C"
& G~

Los elemantos estructurales se
complemantan con una cubierta
atornillada de lablerc astructural
de cemento para formar los
mdduios para muros o techos.

El si:lema prefabricado . de- tablero-estructural de
cemento puede usarse an cunstruccionss resndem:dal ‘,
comarclal e -industrial.:

Lo 108 ‘estan. basados én moduios de 900"
800, 300 Yy 100. mm..con espesor:de 100 mm;
modulacion ﬂuxable y versmrl para sahslacer !os
requerfmmntcs de - dlseﬂa :

s S
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TABLERO ESTRUCTURAL DE CEMENTO

Las propiedades cfe! tablero eatsn determina-
das por sus insumos bdsicos: El cemento y las
particulas mineralizadas de madara. Del primero,
utilizado en una proporcidon del 72% del peso,
adqguiers su ragistancia al clima. tuego. hongos,
polilla y termitas. Del segundo, asimila su
elasticidad, bajo peso y su facilidad para
trabajerio.

CARACTERISTICAS

Pruebas ‘de labaratcrio |
tiene caractleristicas que’
otras .camunm

t a
acen:superior.

h

DENSIDAD

Contenido de humedad de
los tableros para dife-
tentes humedades det

aire

Resistencia al agua
{Hinchamiento)

Variacion de largo y ancho
por intluencia de humedad

Coeficients de expansién
térmica

Gonductividad de calor

ESFUERZOS

Esfuerzo de compresién
Esfuerzo de tension

Madulo de elasticidad en
Nexion

Esfuerzo fisxionants

Esfuerzo de tansion en
Nexion

. :Mayor’ de 40 ké}cmz.
Mlyof de’ 30,000, kb/:mz
Mayor da 90 kg/em2

Mayor de 40 kgrem2




GRUPO GUADIANA

LOS ELEMENTOS

En 2t sistema ge Tablero Estruciural ge Camento,
105 elementas en forma de L™, "C” g “G” san dor si
mismos alemantas 2structurdles  ue #0 requieren de
MmAgun otrg eftemento e refuarzag ademas ests
SiStema Cermite recubrdar 13 UITD 2373 £ON cudlguser
olro fatiero iograndnse ass. modulos Fue son 13 tase
ae #ste sistema  prefanficado ;

CARACTERISTICAS

£310s elementos prefabricados’ son unidos entre s
en el lugar e G obra para formar por siemp0 MUros:

‘.o techos unlizango tornitlos vy tuercas en.las

perfaraciones hechas- en fabrica durante & proc
«joplace. - L

de’

Estuerzo de comp:asion en- Flegan -

Esfuerzo cortante en las
rectas encoladas: de . l05. 0=

Estuerza cortante dal matanal .. . !
an la seccidn ge paneles. .

Tolerancias de los atemanios de
las megidas nominales . i

Comportamiento al fuego

“inmenal’ incombustibie © -
Material. ge :construccion- cligse

Reauccion de s0mdo

31 sequn norma DIN' 41021

Esoesor. get - tabiero
12 mm . — 33an .
12 mm ~— 3510




ELEMENTOS PREFABRICADOS DE TAbL:RO '
ESTRUCTURAL DE'CEMENTO .

- ELEMENTOS DE MURC ELEMENTO DE PUERTA * ELEMENTO
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GRUPO  GUADIANA

DEL SISTEMA . '

ETALLES DE CCNSTRUCCION -

AREND  marural

PN
R
S te
AMLLOS D6 85 mm. » GOm—-

TOMNILLGY mama vemo i

o anan mm

ro
, eon tusmes ¥

—etama ]

T e? DE e e tReN s T e T



EL SISTEMA PREFABRICADO

El Sistama de prafabricado de Tablero Estructurat .
de Cemanto, &3 un sistama de CONStrUCCIOn Mogutar -
cuya base son los elementos prefabricados de Tablero

Estructural de Camento y ai propio tabiero.

€l montaje de 103 elementos prefabricados pars uns
casa de 55 M2., se realiza en 5 dias hdbiles con
turnos de 8 horas, por 6 trabajadores. y su secuencia
es Ia siguienta:

Sobre la cimentacidn ya terminada se desplantan
las piezas base. de madera de pino tratadas con sates
hidrosalubles C.C A, y se lijan por medio de pemos
roscados previamente ahogados en &l concreto ae is
cimentacion, o por medio de tornitios sxpansares

. montados‘y unidos con tornillos’y tuercas s ‘través aa
‘pnr!oraciones hechas an fabrica:en’el

‘cigrra éste con unatapa dé tablero estructural d

- ambos, :con tornillo, a’ las . astructuras de - madara.

158

Sobrn uslu base los slgmenlos pre(ubncndo

Iamen

Luego ‘se colocan Ius niazas s,upmkuras de.madera
pino tratadas con sales ge C.C.A. y sefijan
elemento.” En seguida se realizan tas instalacione
eléctricas @ hidraulicas dentro del aiemento.y: se

cemantc por medio de tarnillos.’ Luego se montan:las
estructuras de techo y-se fijan con conectores:
metalicos a las piezas superiores de’ madera para en’
seguida recubrir 8l techo y- el plafon con_tableros
estructuraies de camanto dimensionados y lijados'.

VENTAJAS

REDUCCION DE B80% EN MANO DE OBRA
REDUCCION EN COSTO DE INSTALACIONES
REDUCCION EN COSTO DE ACABADOS -
REDUCCION EN COSTQ OE CONSTAUCCION
REDUCCION EN COSTO DE FINANCIAMIENTO
REDUCCION EN ENERGIA .
CUALIDABES TERMIGAS Y ACUSTICAS

2 e vese s

REDUCCION DE 80% EN TIEMPO DE CONSTRUCCION
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‘)ALgunOé aspectos,pamt&cuta u dEEen‘géhéﬁi

una penapectava Aea£44ta en aeﬂachn con’ toa CO&MQAPOHdLeﬂ-
tes a othos’ maten&aieé." : 1 :



32» P?.an.tu de Cab&e«mé canOuachapzdaA (triplay
13 PRantas de tableros agﬂo_me/nngé







TABLA VI.5.1  PRUDUCCION MENSUAL DE ELEMENTOS VE MADERA -

TECHOS 0 ENTREPISOS (1'850 422 n?




* CAPTTULO v

compcfbta mu.y bt.an a cmpe/wcwm.a bajas; argaLs ey
nables durante tiempos contos. Tiene ba c,cd'“e"e‘;;c;-&;é y- :
/tbmu.ca. muu.te 2a aceibn de.tmwmn.te de u.cho, moductoé qwru. i
leod que son muyconwsives’a amm dé. cana&wcc.w'n, Se

e puede aplican una gnan variedad de aaabadcs con propdsitos deco=" "
/'Ld.tl.,uoé b ‘de. protecceidn, Lla madem pu.cde u.mvwe Lamco hdmeda; como—
Seca. Pocos mateninfes cuestdn menos pon: titogrdme. que £a madma
Adem:Ls hay ‘una gran variedad de éutenm de uwm de made}za
EZ uso af que se destinard £a estauctina, a !;ocab.za.wn gwgm
ca, .24 cond&gu/w.cwn nequenidad,” ed aosto y muchos. 02.’J'w-6 5ac,to'z
) _de,tvzmumu a?. sistema de uvwr,tum que debe u_z.a)use paJw. ‘cadaipro
ye,cto e pwu:w.uﬂan

- iLa mdvuz es entre €03 materiales ‘28t
cos unpowtante‘s’ EL MAS ¥ EL MENOS CONOCTDO. ;c@s
que es ‘£a madena, y sin embargo, nelativamente pocas: p
: eazrde. su estwetuna, 4ua

: ‘Para; £ag/uvr. una nw«’. e.xpeataun‘
de nace,aota. pe)uonal. eon paepaﬂau.dn adecuadx en-todos Lo niveles,
pfwﬁuwwm “thenicos y obn.moé. Debe, u: LAt

utd p«.ob&mﬂ:e.ca . 2 o

e ’~'Lo¢ - boéqaeé com/tc,tuyen una umdad c_omptefa. b-w&&s
en qu... e suelo’, e.?. agua, £a flora y La fauna gum.dan un bakanc
bzuedgma, duz"uu/:. ww de estos elementos es dethuin toda. 2a” um,--
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