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INTRODUCCION

Hasta nusstros di{as, todo tipo de informacidon scbre el
conocimiento, que implica un servicio o apovya a la enseRan,
zZa y al aprendizaje, Qque sirve como elemento para la re
flaxién o para sentir o disfrutar un contenido de lectura,
tiene como instrumento de comunicacién el documento impreso,
llamese éste, 1libro, publicacidn perioédica, obra de consul
ta, catélogo, manuscrito, etc.

Dentro de las Universidades, todo este cdmulo de mateg
rial de conocimientos, por lo general se gncuentra dentro de
las bibliotecas, depositado en acervos que preoporcionan apg
vo tanto a 1a investigacion como a 1la docencia.

El Instituto de Investigaciones Bibliograficas, como dg
positario y custodio de toda la produccian biblicgrafica y
hemerogratica del pais, os responsable tambidén de recopilar,
organizar, conservar y difundir toda esta produccion.

£l Centro Universitario de Investigaciones Bibliotecold
gicas, resuslve problemas tedricos y practicos de la biblio
tecologia a travém da l1la investigacidén académica y los
ofrece a las bibliotecas universitarias, ademds de extender
los, por medio del intercambio académico, a las institucio
nes de educacion superior del pais con los que cuenta la
UNAM vy tiene convenios de colaboracion.

El Centro de Informacién Cientifica y Humanistica
optima sus servicios documentales a través del disefio y desp
rrollo Jde sistemas automatizados de informacions también
el abora Jdiferentes cobras secundarias de consulta vy referep
¢la, adoemids de coordinar pl Sigtema Integral de Suscripcig
nes doe Publicacionos Periddicas.

Existe tambi4n UNAMIURE, una biblioteca especializada
con un banco de datos generado por el Instituto de Investiga
ciones Juridicas sobre Legislacién Mexicana publicada en el
Diario Dficial de la Federacion y Gacetas oficiales de los
estados de 1a Repdblica.

En cuestién de proceses de adquisicidén, circulacidvn vy
administracién general de la biblioteca, los programas que
actualmente se presentan en la Universidad tienen una vida
menor a los clnco afes. En algunos casoes se han obtenido bg
neficics como ahorro de tiempo =n la bisgueda de sus materia
les, mayor organizacién de sus acervos, evaluacién y planep
cién mads adecuada pera un servicio de préstamos interbiblig
tecarios, etc. Otros aun se encuentran en la etapa de prue
ba.

1o obstante, hace falta un sistema que vincule v desa
rrolle toda una infraestructura bibliotecaria a fin de opti
mar adecuadamente los recursos con que cuenta cada ana de
las bibliotecas especialicradas. Una biblioteca que contenga
un acervoy de materiales diversos que corvesponden a una Area
de investigacion , docencia o trabajo especifico, y requiere
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de un sistema que conjunte e integre esa diversidad de
wlementos. Si bien las bibliotecas presentan problemas
conunes en sus origenes, también se encuentran matizadas por
carancteristicas particulares en aspectos como: especificidad
do 1la materia, disponibilidad de recursos {humanos y ma
teriales), naturaleza vy magnitud de la demanda, ubicacidn
geogrAfica, volumen, cetc.

LLa preparacidn que requiere ahora el profesionista de
1la informacién, el investigador o el usuario al enfrentarse
a la necesidad del uso simultineo de fuentes impresas y fuep
tes automatizadas, y de pasar de observadoer o manipulador de
un equipo wlectrdénicet con obizte de obtener informacien de
calidad, precisa y rdpida, dota s la problematica a resol
SRr Ccomo respuesta a una realidad actual en el campo de la
tecnolegia.

Tomande en cuenta qQque la persona responsable de la bi
blioteca es Ja oune pabtahinon TIiniboolonns L pubiivd liuades 20
el manejo de datos gque se van a capturar en el sistema, ©g
mo profesionista de la informacién que apoya al investigador
o usuaric, debe concentrarle 1a informacidén requerida en un
s0lo sitio, usandao bancos de datos v ptros servicios ge in
formacidén gue gracias a las telecomunicaciones Nns acercan a
la produccidn cientifica de otros paises en este nuevo cami
no de la tecnologia.

S ha encontrado verdadere interds e ingquietud en los
responsables de las bibliotecas por mejorar sus servicies de
informacién, adin los que ra posecn un sistema autcmatitado
pues generalmente sirvieron estos sistemas para cubrir nece
sidades urgentes y a medida gque pasa el tiempo ya no solucio
nan los problemas actuales. Inclusive podria, =sn un momento
dado, contemplarse una nermatividad a nivel institucional
pAara resguardo y cvontrol también de un patrimonio de la
UNAM.,

Dentro de las exploraciones ¢ investigaciones en asta
drea, se bused un nuevo enfogque y alternativa a 1a problemd
tica de la informacidon generada on algunas areas gque S pre
senta o wutiliza de manera general, tanto menual como automa
ticzada. Se encontrdé la posibilidad de ofrecer para nuestra
universidad, un sictama que contemple las siguientes caracte
risticas:

Agilice la transferencia de informacidn sin dupli
cacidn dm procesos con apego a las normas establg
cidas.

Mantenga, modifique e innove la especialidad.
Cubra conceptos generales del sistema y al ser .
transportado a otro sistena, sus modificaciones

sean minimas 0 Hoelas,

FPuodae :er dg nso general en cualgyuier biblioteca,
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Contemple todas las posibles combinaciones de rela
cidn dentro del sistema, sea en idioma espafol.

Sea entendible y simplifique €1 trabajo del usua
rio (tanto el responsable de la biblioteca como el
usuario de 1a biblioteca), puesto gque los mensajes
de crror =se contemplen accesibles.

En este contexto, 1a preoccupaci on e intencidon de este
trabajo es tratar de reasolver un problema practico actual
por medio del analisis y una posible solucién en considera
cidn a la necesidad de aportar, dentro de estructuras creg
cas y en virtad de los cambios tecnolédgicos nuevos, a gue
rapidamente sc punden solucionar viejos problemas.

Se plantean en primera instancia los antecedentes que
nos llevan a la situacion actueal de las bibliotecas que fug
ron encuestadas. De estos cuestionarios se cobtuvieron esta

digticas de las areas gque requieren automatizacion urgente
siendo la agquisicion y la circulacion de los materiales b))
bliograficoa las que tuvieron un mayor porcentaje. £n base
a los resultados de las estadisticas se plantean las caracte
risticas v politicas de la biblioteca que se toma como mode
1o teniendo asi una referencia para elegir la solucion ade
cuwads para &l desarrocllo del sistema. Se presentan en el a
ndlisis de alternativas distintos paquetes de programas cg
merciales y paguetes no comerciales tanto nacionales como ex
tranijeros disefSados para bibliotecas hallando finalmente un
paquete de manejo de bases de datos el cuael serd la herra
mienta para £l desarrollo del sistema.

£1 segundo capitule presenta los procesos manuales de
1a adquisicion vy la circulacidn de los materiales y en para
lelo el planteamiento de 10% procesos avtomatizados gomo un
disefo de 105 pasos que se deben segulr al desarrollar el
sistema.

£l torcoer zapitulo plentca las caracteristicas de un
sistema gque . debe contemplar £l sanejo de una basce de datos,
es decir, los objetivos de organizacién para el correcto al
macenamienta de la informacidn haciendo énfazis on el tipo
de organizacién Ilamasda relacional ya que €l sistema maneja
cdor de bascs de datos elegido ontericrmente tiene wna forma
de organizacion de tipo relacional. También se dan las ca
racteristicas principales organizacioén del sistema manejador
de bases de datos dBAREIIIFlus, 1a versatilidad del uso de
sua comandos y funcicones y el manejo de archivos con respec
to a ordenamientous, bdsquedas, etcétera.

El cuarto capitulo presenta una metodologia para el di
sefo de la, organizacién de los datos para gue posteriormente
sean almacenados en la base de datos. Se crea un modelo con
ceptual el cual tiene dos fases, la primera define los recur
505 de informacidsn que se oshtuviocron en el segundo capitulo,
2s decir, todes los datos que requiere almacenar la biblio
tecs, la segunida fase define las asociaciones exisatentes en
tre los tipos de informacién de la fase anterior creando asi
wh modelo conceptual que representa todas laes relaciones dep
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tro de la organizacion en estudio, que en este caso es la bj
blioteca modelo.

El quinto capitulo forma parte de uno de los puntos mas
importantes de la teoria del disefio de una base de datos que
es la normalizacieén de 1los datos. La normalizacion va muy
-ligada al modelo conceptual ya que dicho modelo presenta al
final del anélisis un conjunto de relaciones que van a for
mar la base de datos, 21 cual seguirad una serie de pasos pa
ra quedar finalmente normalizado, es8 decir, el modelo final
debe ser un conjunto de relaciones que nos eliminen el namg
ro de accesos a la base de datos vy no causen anomalias al mg
mento de actualizar la informacion.

El soxto capitulo es el modelo externo de los datos,
quien aseqQura la coexlstencia en isa eslructura de ios detos
vy 12 consistencia del model o conceptual. Ea la aplicacidn
de la teoria antes expuesta la cual nos genera el sistema
que serd wtilizado por el usuario (responsable de la biblio
teca vy en algunos casos Pl usuario de la biblioteca misma).
Este capitulo se puede tomar como manual para el uso del sig
tema de aplicacion gue conmtempla la adquisicisen y la circula
cion de los materiales bibliograficos de la biblioteca mode
lo.

Por 4ltimo se presentan las conclusiones Qque surgieron
del anaAlisis, disefo y desarrollo del sistema.



CAPITWLO X
ANTECEDENTES

a. AnAlisis del Cuestionarioc.

b. La Biblioteca del Centro de Instrumentos. Caractg
risticas y Politicas.

€. AnAlisis de Alternativas.

En éste capitulo s explican detalladamente los pasos
que se siguieron en la eleccion del tipo de sistema automati
zado para una bibliocteca especializada. Se presentan entre
vistas y encuestas realizadas a los responsables de bibliote
caa ron onr2ntorlolilicek simiiares a las de la biblioteca mo
delo (biblioteca del Centro de Instrumentos) donde 21 cues
tionario fue el medio de comunicacidn para hacer el analisis
estadistico de la situacidn de cada una de las bibliptecas
encurstadas, pudiendo asi cobtener datos generales gue se preg
sentan en todas las bibliotecas para la generacion de un sig
tema homogéneo. Se explican también las caracteristicas y
politicas quae tiene la biblioteca modelo. En base a la reco
pilacion de la Informacidn capturada en cuestionarios y en
cuestas se plantea un analisis de alternativas de programas
de aplicacidn disefados para bibliotecas, sistemas manejadg
res de archivos y sistemas manejadores de bases de datos que
serdn candidatos para la solucién a la avtomatizacidén de bi
blioctecas especiallzadas, cencluyendo con la esleccidn de un
sl stema manejador de bases de datos (dBASEIIIRPIus) el cual
permite la generacion de aplicaciones ospeci{ficas por medio
de su lenguaije para desarrollo de aplicaciones (LDAY.



a. Apalisis del Cuestionario.

Se elabord un cuestionario sobre automatirzacién de bji
bliotecas para ser aplicado a los responsables de las distin
tas bibliotecas del subsistema de 1a Investigacion Cientifi
ca de la UNAM, ademads de otras instituciones educativas y
empresas con caracteristicas similares (Ver Anexo 1).

El cuestionario se disefd cuidadosamente tratando de
recopilar l1a mayor informacidén posible scbre la situacidn de
las bibliotecas. Se enfocaron las preguntas principalmente
al conocimiente del 4rea de especializacion, clases de mate
riales biblicgrificos que manejan y volumen de cada uno, la
axistencia de algon equipo de cémputo que sirviera como heg
rramienta de apoyo a los procesos gue se realizan dentro de
l1a biblioteca, en caso de que existieran, nombrar los siste
mas que utilizan y que tipo de aplicacién desarrollan, marca
y modelo del equipo de cémputo.

Se enviaron 22 cuegtionarios a las distintas bibliote
cas de los cuales 7 no fueron contestados por desidia o por
que comb A0 manejan ningun sistema no creyeron conveniente
responderlo. De los quince cuestionarios restantes se hizo
una evaluacion para cada pregunia elaborada.

El cuestionario se divide en deos partes: para bibliote
cas que tienen uwn sistema zutomatizado, Yy para bibliotecas
que tienen un sistema manual. Debido a esta division se epn
cuentra que la evaluacion {en porcentajes) en algunas
preguntas a veces contempla Gnicamente S, &, o 7 cuestiona
rios y en otras el total de los cuestionarios dependiendo de
que pregunta se trate. A continuacién se presentan las esta
disticas resul tante=, que dan une idea més clara de la situa
cidn de las bibliotecas encuestadas.

Una biblioteca especializada e85 la que tiene un acervo
de materiales bibliograficos diversos, los cuales correspon
den a las areas de investigacién, docencia o trabajo que de
sempeia 1la dependencia a la cual estd adscrita. Dentro de
las areas que se recopilaron de los cuestionarios estan:

Astronomia, ciencias de materiales, botanica, instrumen
tacidn cientifica vy didactica, medico—-bioldgica, quimica nu
clear, radioquimica, fisica de reactores, fisica de plasmas,
matematicas, astrofisica, optica, electronica, quimica, ener
gia, manufacturas eléciricas, biologia celular, toxicologia,
farmacologia, genetica, fisiologia, acustica, computaciodn.

Se hizo l1a evaluacién de tedas las preguntas
sumando todos los cuestlionarios que afirmaran poseer el mate
rial, dividiéendolo entre el total de bibliotecas encuestadas
y multiplicando por 100 para obtener el resultado en porcen
tajes.
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t.os materiales bibliograficos conforman el acervo de u
na biblioteca. Se presenta la siguiente frecuencia de tipos
de materiales en las distintas bibliotecas encuestadan:

Publicaciones Perisdicas 100 % 15 de 15
Obras de Consulta 100 % 15 de 13
Monograf{as PT.ITL 14 de 1S
Tesis 80.00% 12 de 13
Articulos Cientf{ ficos 80.00% 12 de 15
Catalogns y Folletos 80,.00% 12 de 1S
Material Audiovisual a48.67% 7 de 1S
Normas I3.33% 5 de 15
Instructivos Especializados II.3IL 5 de 1S
FPatentes 20.00% 3 de IS5
Programas de Computo 20.00% 3 de 15
Informes Técnicos b, 66% 1 de 15

& &bY 1 de 1315

Cartas Celestes

l.as obras de consulta «cn diccionarios, mapas mundia
len, enticlopwdras, etcttera, que estédn en el Area de consul
ta y que no me pueden saolicitar como préstamos interbibliote

carios o & domicilio.

Se ofrecen servicios bibliotecarios a los usuarios como
circul acidn del material (préstamo en sala, a domicilio, in
terbibliotecario), consultas (utilizacidén del catldlogn, in
formacisén sobre la existencia de algun material, utiliza
cidn do los tarjeteros, etc.?, fotocopiade de alguncs mate
riales, alerta (boletin que informa de los materiales reciep
temente adquiridos y noticias en general sobre la biblioteca
que edita dicho boletin), bibliografias, diseminacidén seleg
tiva de 1a informacién (se elaboran perfiles sobre temas es
pecificos, aviso sobre las publicaciones recientes de temas
especificos), investigacion retrospectiva (busqueda de infor
macidén de afos pasados o periddos pasados). Los porcentaljes
de los servicios prectados en las biblioteca son:

100 % 15 de iS5
80.00%L 12 de 15
80.00% 12 de 15
73.33% 11 de 19
40.007% b de 19

Fréstamo en sala
Préstamp interbibliotecaria
Cansulta basica

Préstame a domicilio

Fotocopi ado

Alerta 20.00% = de 15

Diseminacion selectiva de la infarmacion 6.46% i de 15

Bibliografias b. bbb 1 de 1S
&.66% 1 de 15

Investigacidn retrospectiva

£l personal que labora en la mayoria de estas bibliotg
cas varia de 3 a S pearsonas, formados por un responsable,
uno 6 mads técnicos bibliotecarios y apoyo secretarial. un
cuestionario no respondid esta prequnta.
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El porcentaje de trabajadores en las biblintecas es el

siguientes

Una persona &, 866% 1 de 15
Dos personas -Y-T-v 4 1 de 15
Traes personas 26.67% 4 de 1S
Cuatro personas 3I3.33I% S de 1S
Cinco personas 13.33% 2 de 1S

b.667 1 de 13

Doce personas

Se puede cobservar que las biblioctecas cuentan con poco
personal especializado, por lo que las labores rutinarias
son realizadas practicamente en su totalidad por el responsa
ble, quien en lugar de poder incrementar los servicios ya
existentes y brindar otros, mas especializados, tiene que
fungir como supervisor del trabajo de sus subalternos. Por
lo tanto los servicios quedan reducidos al préstamo en sus
tres modalidades (domicilin, eon =2lz, Interbibiiotecario) y
la consulta basica.

Catorce de 1las quince bibliotecas se encargan de los
tramites de adquisicisén (compra, canijrs y donacidn) del matg
rialy doce de ellas realizan un control presupuestal interno
de la adquisicion, gue les permite conocer el estado del pre
supuesto y asi poder seguir atendiendo a las solicitudes de
adquisicion de los usuarios. Cinco de gQquince bibliotecas pg
seen un  sistema avtomatizado. Ahora al hacer el analisis
@l 100% seran las cinco bibliotecas.

Existen dos tipos de programas que se pueden manejar en
las computadoras, los programas disefados por empresas que
se dedican a la generacidén de paquetes de programas que rea
lizan alguna actividad que sirve como herramienta en los dig
tintos campos interdisciplinarios, s decir, conjunto de pro
gramas que generan un sistema ya sea de contabilidad, con
trol, administrativo, electrdéni co, etcétera, que sSon comar
ciales debido a que contemplen los casos generales de dichos
sistemas; y programas disefados por uba persona especifica
mente para cubrir las necesidades inmediatas de la persona
qQue solicita el sistema automatizado. Se encuentran cuatro
bibliotecas utilircando un paquete comercial (ninguna especi,
ficd el nombre del paquete), y tres de ellas tienen adaptado
un sistema disefado para su biblioteca (lenguajes utilizados

son Cobol, PL/1 y dBASEIXII).
Las dreas que actualmente estan automatizadas varian de

biblioteca a biblionteca:

Circulacidn 40.00% 2 de S
Adqui sicién 40.00% 2 de 5
Procesos Técnicos 20.00% 1 de 5

0. 00% 1 de S

Inventario
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Estos programas han sido utilizados por mencs de S aRos
por 1o que en algunos casos no han obtenido beneficio alguno
o todavia s2 encuentran en la etapa de pruebas. Otros han
experimentado ya considerable ahorro de tiempo en la bisque
da de sus materiales, una mayor organizaclidn de los acervos,
evaluaciones y planeaciones mas adecuadas y mayor préstamo
interbiblioterario,

La informacisén que se maneja en estos sistemas esta
conformada basicamente por publicaciones periddicas, monogra
fias, articulos cientificos e Ilnstructivos especializados.
HManejan por medio de claves asignadas arbitrariamente los
materiales que no forman parte de su base de datos para po
der descargar vy cargar los préstamos dentro de sus sistemas
de circulacion.

L.as maquinas con que cuentan las bibliotecas son microp
computadoras en su mayoria (casi todas ellas IBM compatibles
Corona, Printaform, Columbia, ete,) aunque también hay mini
computadoraz (Frloc, Nak, PP vy moorooomputadoras By
rroughs). Estas ultimas pertenecen a las dependencias que
tienen un sistema automatizado.

Tres de 1las cinco bibliotecas tiene el equipo de cémpu
to dentro de sus instalaciones, las demas lo tienen fuera o
en otra dependencias conectandose por medio de una terminal.

La captura de la informacidn s& hace basicamente por
pantalla utilizande sistemas con menues interactivos. Exig
ten otros sistemas que manelan tarjetas perforadas y hojas
de codificacién (2 de las cinco bibliotecas), haciendo muy
tedios=o el trabajo de deteccidon de errores.

De las diez bibliotecas que no tienen un sistema automa
tizado Gnicamente una de ellas entd desarrollando un aistema
para el control de la circulacion y la hemeroteca. Estas bji
bliotecas se interesan por automatizar lasgs siguientes Areas:

Adquisiciones 90.00% 9 de 10
Circul acidén . 50.,00% S de 10
Procesos Técnicos Provisionales 40.00% 4 de 10
Hemerotetca 10.00% 1 de 10
Inventario 10.00% i1 de 10

Los procesos técnicos provisionales son un conjunto de
pasos que lleva a cabo el responsable de la biblioteca para
elaborar los asientos de los materiales adgquiridos, eetos
asientos se hacen por autor, titulo, palabras clave,
etc., ¥y se asigna también un numero temporal de adquisicién,
erpleando tar jetas temporales para uso de los usuarios. Se
llama proceso técnico provisional debide a que la Direccidn
Ganoral de Bibliotecas realiza el proceso técnico del mate
rial enviando las tarijetas definitivas vy €l numero de adgui
sicién real a la biblioteca. Cuando se adguiere material
por canje o donacidén, €l responsable de la biblioteca realj
liza el proceso técnico definitivo. La Direccién General de
Bibliotecas unicamente centraliza el proceso técnico de las
monografias.
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Del anAlisis global del cusstionario se puede observar
el interés que tienen los respongables de las bibliotecas en
automatizar scobre todeo l1as Areas de clreoulacidén y adguisicio
nes del material bibliografico. Ademas de 1los cuestionarios
se tuvieron platicas con los responsables, guienes mostraron
sus inquietudes vy experiencias con low sistemas utilizados,
se observé que sus sistemas presentan un enfoque muy especi
fico para 10 que fueron disefados, no son tan flexibles ni
transportables debido a que cubren la necesidad o problema
del momento &0 que fueron creados sin mirar hacia un faturo
an el que pudiera existir una comunicacién e intercambio de
informaci 6n del conjunto de bibliotecas que conforman el sub
siatema.

El volumen de monografias que poseen las bibliotecas en
cuestadas no gsobrepasa los 25,000 titulos. HManejan aproxima
damente 250 titulos de publicaciones periddicas v los demds
materiales bibliogri&fices que realmente no son significati
vos al lado de los dos anteriores.

Analizando las renpuestas se puede observar la necesi
dad de generar un aistema que agilice las operacicnes que se
lievan a cabo en las adquisiciones vy circulacidén del matg
rial bibliografico, para obtener mejores resultados en la re
cuperacion de la informaclon v asi poder generar nuevas acti
vidades de apoyo a la docencia y la investigacidn facilitan
do el manejo de los materiales bibliograficos a los usuarios
da las bibliotecas.

Antes de proceder a elegir alguna alternativa de solu
cion es importante conocer las caracteristicas de la biblig
teca que ss toma tomo modelo para o1 disefo del sistema.



7

b. g Biblioteca del Centro de Instrumentos. Cearacteris—
ticas v Pnoliticas.

Con &l objeto de comprender la situacion de la bibliotg
ca modele gqgue se va a automatizar, se presentan a continua
cién, antecedentes, caracteristicas y politicas que #sta pg
see, sSeralando los puntos maes importantes para el desarrollo
de un sistema autevatizado en las areas que ésta requiere y
que son comunes a otras bibliotecas.

la biblioteca pertenece al Centro de Instrumentos de la
UNAM, adscrito a la Coordinacion de la Investigaciéon Clenti
fica. El Centro entre sus objetivos contempla el1 proporcig
nar servicios de i{nformaclioén ewmpecializada en el Area de la
instrumentacion. Para ello cuenta con la biblioteca que pg
see un reglamento interno. El mhintiun do 1o BRIl otoca ews
* aar apoyo, poer medio del material bibliografico y de servi
cios bibliptecarios a las labores de investigacién, desarrg
llo tecnolégico, servicios especializados, docencia y difu
#lén clentifica, al personal del Centro de Instrumentos y a
1a comunidad universitaria, en el campo de la instrumenta
cion, "t Cuenta con 3Bervicios de préstamo en la sala de lec
tura, préstamo interbibliotecario, servicio de consulta, fo
tocopiatdo, préstame 4 domicilic e informacion sobre adquisi,
ciones de libros y revistas. El1 acerve de la biblioteca es
tda conformade por monografias, publicaciones periédicas, ner
mas, catdlogos y folletos, instructivos especlializados, arti
culos cientificos, tesis, obras de consulta, material audig
viaual, patentes Yy programas e computacion. Algunos de
ellos se encuentran ubicados fuera de 1a biblioteca, asigna
dogs a las divisiones correspondientes (departamentos o sec
ciones}.

lLas labores rutinarias Que realiza el responsable de la
biblioteca son:

~ Beleccidén del material bibliografico de atuerdo a los
proyectos que se realizan en el Centro vy al presupuesg
to asignado a cada division.

~ E1 proceso de adquisiciodon del material bibliografico,
vYa sea compra, canje o donacidn.

-~ Procesos técnicos provisionales (defintivos al mate
rial que 1o requiera).

- Mantenimiento del acervo bibliocgrafico.

~ Servicios bibliotecarios como consultas, bibliogra
fias, circulacion, etcétera.

b Reglaments INtarng del Centro de Imastramentons 1S9O,



Ppliticas on ol Area deo Circulacion.

Para poder tener derecho a préstamo la persona debe
sRr:

ay Personal del Centro de Instrumentos.
b)) Personal académico de otras dependencias de la UNAM.
c) Estudiantes de la UNAM.

lLas personas de los incisos b) v &) no tienen derecho
al préstamo a domicilio.

El préstamo a2 domicilio tiene las siguientes caracteris
ticas:

MATERIAL CANTIDAD MAXIMA DURACION
DisFunibLE DELL. PRESTAMO

monografias iS5 IO dias

publ.perl ddicas 5 15 dias

folletos o
catdlogos 15 7 dias

Los materiales que no se encu@ntran en la tabla tendran
el mismo ctaracter que las monografias.

Existe un caso especial de préstamo por seis meses de
material bibliogrdfico, que generalmente se le da a un grupo
de trabajo que esta continuamente utilizando éste material.
Hay un responsable por grupo; v es peosible renovar dicho ma
terial. Se consideran dnicamente dentro de dste préstamo las
monografias, manuales, diccionarios y normas. BSe prestan 30
materiales como maximo ¥y se tonoce como préstamo en custo

dia.

El préstamo esta condicionado a no sobrepasar el maximo
de materiales que se pueden solicitar y ademas ninguno debe
tener fecha de devolucisdn vensida,

Las personas que realizan tesis o servicio social tie
nen derecho al préstame a domicilio actuando como responsa
ble el personal de la dependencia que los dirige, contabili
zando sus préstamos en forma independiente.

El préstamo interbibliotecario se realiza con personal
de otra dependencia, el cual sdélo tiene derecho a sacar mono
grafias y publicaciones periddicas, por cinco dias habiles,
y no se puede solicitar otro material sin haber devuelto los

anteriores.



Politicos para la Adgquisici én

Controlar la compra del material bibliografico tomando en
consideracion los siguientes puntos:

-~ Suficiencia presupuestal.
— La clave de adquisicidn no esté duplicada.

— El material no se encuentre en el archivo de desidera
ta.=

—~ El material no se encuentre en procesos técnicos prg
vislonales.

— No se ehcuentre en proceso de catalogacidn,

La biblioteca del Centro de Instrumentos forma parte
del sistema bibliotecario de la UNAM, el cual centraliza el
contrel presupuestal de las partidas para adquisicidn de mo
nografias, los procesos técnicos de monografias y publicacig
nes periocdicas, delegando a las bibliotecas departamentales
otras funciones tales como: .

~ Seleccidn y adquisicién del material bibliogrdfico a
excepcidn de las publicac:rones periddicas.

— fProcesos técnicos del material bibliografico especia
lizado a excepcion de monografias.

- Servicios de préstamo (circulacidén).
-~ Servicios especializrados dg consulta.

Eon tres las personas Que laboran en la biblioteca: un
técnico académico {responsable), un técnico bibliotecario
{encargado del préstame) y una msecretaria (desarrollo de la
bores de apoyo).

También en el Centro se puede observar la urgente nece
sidad de desarrollar sistemas para la adgquisicion y circula
ci6n del material, vya que en 1los ultimos seis afos se han
incrementado en un 1850% los materiales. En especial materig
leg como normas, articulos cientificos, manuales y monografi

as.

2 k1 archive de destderata e en @l QUe Ge SncUentre ol
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ADRUISICIONES CIRCULACION

ARD PUBLIC, MONOGRAF IAS PRESTAMO
PERIODICAS A DOMIC. EN SALA

1980 92 210 623 85
1981 93 245 804 75
1982 110 245 1400 90
1983 o8 2649 1350 110
1984 54 378 £1358 135
198% &0 296 1700 140
19846 57 70 1000 100

* rheamta sulto

TABLA 2.1
Estadistica de adquisiciones y circulacién
para monografias y publicaciones periddicas.

. La bibliotera que depende de la Secretaria Técnica, tie
ne la posibilidad de utilizar como herramienta una microcom
putadora Columbia, PC con S512 Kbytes de memoria RAM, una uni
dad de disco flexible de 320 Kbytes de doble densidad y una
unidad de disco duro de 10.5 Mbytes, la cual es utilizada pa
ra el desarrollo de sistemas automatizados.

Son pequefas las modificaciones gque tienen las demas bi
bliotecas con respecto a las politicas que siguen en los re
gl amentos internos, por lo que el sistema puede contemplar
estos casce particulares antes de iniciar la captura de los
datos dentro de la base. lLos equipos con los que cuentan
tienen una caracteristica en comin, son IBM compatibles lo
que hace mas sencillo el anAlisis de alterrativas.

Una vezr contemplada la situacion de  la biblioteca se
procedio al estudio de los programas comerciales gue pudie
ran cubrir las nececidades de dichas biblictecas, generando
asi el oandlisis de alternativas de solucion.

i0
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c. Anadlisis de Alternativas.

Una vez que se conocen las caracteristicas y politicas
de la biblioteca ¥y gque sSge conoce el equipo con el que se
cuenta, se procederd al analisis de 1as alternativas de
programnas gque existen actualmente. Es importante tomar en
cupnta la opinidénm de laf(s) persona(s) responsable(s) de la
biblioteca, pues son las que establecerdn las limitaciones
y posibilidades de manejo de l1os datos que s van a capturar
en el sistema que sea elegido.

Los tres tipos de programas que se analizardn sont pa
quetes comerciales extranieros y nacieonales, programas mane
Jadores de archivos, programas manejadores de bases de da
tos.

Se eligieron estos tipos de programas de aplicacién ya
que es necesario saber que existe en el comercio tanto
nacional como entranjero, como posible scolucion a la antoma
tizacidn de 1a biblioteca modelo. Alogunos de sstoc orogra
mas Nada mas se mencionan junto con sus caracteristicas pues
no llegan a cumplir como alternativas directas ya que su prg
blema principal es gue no se encuentran en el mercado nacio
nal aungue no se deja de pensar que pudieran ser alternati
vas en el momento que entraran al mercado nacional.

ios paquetes comerciales Que actualmente se encuentran
en @l mercado estadounidense, para microcomputadoras 1IBM
compatibles, en las areas de circulacidén y adquisicidén son:

NOMEBRE DEL SISTEMA OPERATIVO OBSERVACIONES
PRODUCTOD Yy REQUERIMIENTOS
Nonesuch disco de 10Mb
Circulation. CrP/M comuni cacion

telefonica
Card Datalog
Circulation cr/sM, MP/M, MS-DOS soporta multi
.- - usuarios, tra
baja con otros

paquetes.
Nonesuch
Acquisitions G/ 6 cualgquier desarrol}ado
micro. pP/WANG, ahora

en cualquier
versisén, multi-
uswario y otros
paquetes,

Estos tres pagquetes trabajan a base de mendes interacti
vos con el usuario capturista, existen versiones para multi
wsuarios. Estan Jdisefados para bibliotecas universitarias
de Estados Unidos por | 1o que contemplan grandes cantidades
de volumenes, limitados anicamente por el espacio disponible
en disco para su almacenamiento. Se requiere tener un mini



i2

mo de S1Zkbytes de memoria RAM y un disco duro para el alma
cenamiento de los datos.

Uno de 1o0s principales problemas en el uso de los paque
tes extranjeros £s el idioma en el que estan escritos l1os ma
nuales y programas de aplicacion, generalmente el usuario no
conoce =1 idioma y le es mas dificil aprender los comandos
de ojecucidn, O los cddigos gque manejan los sistemas.

Estos paquetes tienen un alto costo, més de mil dola
res, debido a que el mercado de los programas para biblig
tecas y sistemas de informaclidn todavia no es tan extenso cg
mo los programas dedicados a 1lps nogocios.

Para conocer la capacidad y calidad de 1o paguetes es
necesario solicitar una demostracidn activa con ejemplos vi,
vos de la biblioteca que lo requiere. En el ceso de 1los prg
gramas antes mencionados fue imposible conseguir en México
alguien que tuviera alguno de los sistemas para hooor U
demostracioéen, asi are tambl i Fue un obstacuic el no poder
ConBsueguir facilmente dichos sistemas, por lo gque fueron
descartados totalmente.

t os paquetes mexicanos son realmente pocos, es decir,
no son propiamente pegquetes comerciales sino programas desa
rrollados para cubrir necesidades especificas de cada biblig
teca para la que fuegron creados, entre los gque se encuen

tran:

NOMBRE DEL SISTEMA CPERATIVO OBSERVACIONES

WSUARIO

Instituteo de
Invesigaciones
Eléctricas.

UNIX fortran 77, revistas

Universidad
Auténoma Metro
politana (Xoch.)

UNIX pascal, revistas

dBASEIYXI, préstamo

Instituto de
MS-DOS pascal, preéstamo

Fisica, UNAM
dBABEII, préstamo

Instituto Poli MS~-DOS
técnico Macio-
nal .
MS-DOS dBASEITII, préstamo

Centro de Ins
trumentos, UNAM

Se descartaron estos programas, por ser demasiado espe
cificos, dando poca flexibilidad para gque otros usuarios pu
dieran utilicarlos como herramientas. Se contemplaron las
experiencias adquiridas en el desarrollo de dichos sistemas
para evitar la repeticion de investigacidn ya realizada vy la
caida en 1os mismos errores,.



13

Los programas manejadores de archivos, son programas
muy elaborados qQue sirven para la manipulacién de los archi
vos de datos, sdélo que tienen un grandisimo preblema, dnica
mente pueden tener presente un archivo a la vez y eso 1os po
ne &en desventaja con otro tipo de programas gque utilizan
octras técnicas para el manejo de la informacian. A continua
cion se presentan dos de los programas mas difundidos en Es
tados Unidos:

PRODUCTO PFS POWER Q%A
FProfesional BABE
File

PRECID D4l ares 249 za7 349
LIMITACIONES N® campos/reg 3200 &4 2400
DE LA ESTRUC Tamafo/reg (byte) 61000 1600 15780
TURA DE N= reg/archivo 29500 &£5534 16,10
ARCHIVO N= archivos/bod* &4 N/A N/A

Tamafko/campo(byte) 1919 80 1678
TIPOS DE Dinero X N
DATOS Logico x b

Fecha » *
ENTRADA DE Pruebasrango Y] »n
DATOS Y Valores/omision x *
EDICION Requiere valores

Especificos x

Busca tablas ext b b

wverifizacién de

doble entrada

Campos requeridos x

Debe llenar campo %

Mayuscul as x »

Conversioen Fechas b 4 »®

Incremento/campos

automatico »n

Campos dnicos x *

Entrada/datos aut. x x
IMPORTACION +DIF I/E 1/E
EXPORTACION - DBF 1/E 1/E
DE DATOS - SDF I/E

-SYLK

Define/usuario 1/ £

= bd—-base de datos



PRODUCTO PFS POWER Q&A
Profesional BASE
File
MANIPULACION Indizado ” X E
DE DATOS Ne archivos ind. 1 & 115
reindizado x x
ordenamiento >t ® b4
N= campos ord. &4 5 512
max .Nd. archivos
abjertos 1 2 1
ESTRATEGIAS Tipo menus
DE COMANDOS vertical x x
barra horiz. x® %
splecclion:
teclas/func. x ”
elegir b *®
llave dnica = b x
REQUERIMIEN KBytes que ocupa
TOS DE DISCO el programa 250 1200 200
N= discos 1 S &
MATERIAL DE disco tutor x
SOPORTE archivos/ajemplo o %
FACILIPADES Pantalla/archivo 2 1 10
DE ENTRADA archivos/pantalla 1 1 1
FACILIDADES Genera reportes
DE SALIDA ”, ® %
FACTORES Lenguaje/pregunta ]
ESPECIALES Macros x
Pantalla a color x ® x
Contrasera b3
Soporta Red » b X

Los administradores de bases de datos (DBMS),

son siste

mas que tienen una amplia gama de posibilidades para las bi_
bliotecas, utilizan instrucciones mas sencillas gque las de
los lenguajes de programacidon por 1o que son accesibles adn
para’ usuarios con pota experiencia en programacidn. Algunos
de ellos traen procesador de palabras y un conjunto de coman
dos y funciones que permiten al programador hacer manipula
ciones mas elaboradas con sus archivos. Los sistemas adminig
tradores de bases tienen una ventaja sobre los programas ma

14
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nipuladores de archivos, y es el poder tenser abiertos varios
archivos a la ves y asi hacer listas cruzadas o relacgionar
datos que se encuentren en distintos archivos ademas del ma
nejo de las operaciones del Algebra y el calculo relacional
para la manipulacién de los conjuntos de datos.

Tres de los sistemas administradores de bases de datos
mAs comunes en el mercado de oicrocomputadoras son DataEase,
dBASEITIPlus ¥ Ribase System V, 1os cuales serdn analizados
en la tabla comparativa siguiente:

IABRLA COMPARATIVA DE SISTEMAS MANEJADORES DE BASES DE DATOS

PRODUICTO Data dBASEIIY Ribase
Ease Pluz Syashem VW

PRECI0 Dol ares 600 495 700
LIMITACIONES Ne campos/reg 2535 128 4G0
DE LAS ESTRUC Tamaros/rog(byte) 40Q0 4000 40946
TURAS DE Ne reg/archivo 68635 1x101= A
ARCHIVOS Ne reg/base de

datos 65890 10x102= %

Tamafo/campo(byte) 255 254 4092
TIPR8 DE Namero - % ®
DATOS Y TAMA Dinero % x
FDS Légico x x

Texto largo X %

Fecha y tiempo x X ®

Caracter » * %
ENTRADA DE ‘Prueba de rango » 3 X
DATOS Y valores/omisioén ”n ]
EDICIDN requiere valores

especificos X x

Busqueda en tablas

de datos especif. x %

Verificacidén de

doble entrada b

Campos requeridos b b

Mayuscul as X

Incremento automa

tico de campos x

Campos Ynicos x x

Entrada de datos

automdtica * : d

* ilimitado



IMPORTACION
EXPORTACION
DE DATOS

MANIPULACION
DE DATOS

ESTRATERIA
DE COMANDOS

REQUERIMIENTOS

DE DISCO

va SISTENAS MAONE.) S _DE_BASES DE
{continuacidén}

.DIF
«DBF
.PFS
. SDF
- SYLK
WG

No® archivos
indeyados
inaices
compuestos
Ordenamiento
Ne archivos
ordenados
Ordenamliente
astcendente
Ordenamiento
descendaente
N= max.
vos abiertos
N= max,
mezcl adas

Tipo Menu:
barra horiz.
vertical
jalar—abajo

liperar ventana

Tipo Comando:

palabra completa

abrevi atura

Disco Flexible

Disco duro

Kbytes ocupados/
archi vo-programa
Ne distribucidn

(total)
Ne de discos re-
querido para co-—
rrer el programa

de discos

archi_

tabl as

Data
Ease

1/E
1

I/E
1/E

%

infinito
»
x
255

40

%X X

400

3

2

dBASEIIX
Plus

I/
1/7E
I/E
I/E
/76
1/E
A

x
»

100carac
%
x

10

»

500

R:base
System V

I/E
I/E
I
I/

I/E
1/E

A0

80

4000

11

10
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PRODUCTO Data dBABSEIII R:base
Ease Plus System V
FACIL. IDADES Definicion de
DE ENTRADA pantalla:
Autematica X x
Programando x n
N pantallas/
archive 18 % %
Notas de aviso H] x
FACILIDADES Generador de
NE SALIDO roportoos:
Funciones esta
disticas x x
Mé¢todos reportes:
Pintando %
Formato salida % b
Automatico * %
Programando b b3
Margenes al pie X %
Instalacidn de
impresora x
ESPECIFICACIONES
ESPECIALES Acces0 por macros ® »
Teclado/Cliente x
Genera cdédigo ® x
Boporta red »* X b

Interface de
lenguaje de alto
nivel . . Pagscal y C opcional

Los paguetes comerciales no soluciocnan las necesidades
de la biblioteca en estudio ya Qque los extranjeros son prac
ticamente inalcanzables por el momento tanto por el precio
como por la falta de popularidad en el mercado.

Los sistemas manejadores de archivos tienen muchas des
ventajas con  respecto a sus caracteristicas generales compa
randolos con los sistemas manejadores de bases de datos. Su
precio es eguivalente pero las ventajas de los segundos son
mayores en el manejo de archivos multiples.

FPara esclarecer la informacidn de las tres bases de da
tos menclonadas en la tabla comparativa de sistemas manejado
res de bases de datos, se explicaran los motivos por los que
se elige como alternativa de solucion de estas tres el siste
ma manejador de bases de datos dBASEIIIRPlus.

Data Ease es un programa que se maneja completamente a
base de mendes a excepeion de la escritura de algunos proceg



dimientos de formato libre de preguntas, por lo que es casi
imposible salir del este modo de operaciodn. Tiene pocos cp
mandos de programacion son 11 comandos y S0 funciones y no
posee compilador, lo que hace pensar que este paguete lleva
al usuario a trabajar a la manera del disefador del sistema.
Su editor tiene dos niveles, en el modo interactive se
pueden crear preguntas a través de menles y evitar errores
de sintaxis, en el modo de ediciéen se pueden copiar funcio
nes generando blogues de informacién pero todo limitado a
las especificaciones tan simples del sistema. Se pueden
crear mendes verticales con opciones numeradas dependiendo
de los distintos tipos de acciones gque se pueden llevar a ca
bo las <cuales s0lo pueden ser las especificadas en los neng
es del sistema. No es flexible para definir el medio ambien
te de operacidn, aunque existe la excepcidn de la pantalla y
la impresora, las cuales pueden ser fijadas para cada usug
rio individualimente. El proceso de empacar los registreos de
un archivo es difical, %82 oehe ir @ 105 procedimientos O
respaldo y recuperacidén de toda la base de datos a pesar de
que seolo se desee empacar un archivo. Es velor en la genera
cion de reportes y la busqgueda de registrcecs en archivos in
dexados y no indexados. Se le considera un producto a ele
gir si se busca llegar a un acceso podernso sin ser un naesg
tro en programacién con el riesgo de no cubrir las necesida
des del usuario ya que tiene serias limitaciones en su disg
PO,

R:base System V utiliza mendes que solo permiten intrg
ducir la respuesta correcta haclendo el sistema mads eficien
ta a pruedba de usuarios novatos. Utiliza un modo de mendes
y otro de comandos 10s cuales se pueden usar alternandose
oprimiendo la tecla Esc dos veces en el caso de elegir modo
comando y la instruccién prompt para menues. Tiene 89 coman
dos v 70 funciones, un archivo que procesa dichos comandos
{Codelock), et cual qQenera codigo para los archivos de proce
dimientos, peroc no funciona como compilador ya que no reduce
el tiempo de ejecucidn. Su editor (RbEdit) soporta hasta
800 lineas en un archivo de texto y maneja funciones de
bloque sin buasquedas ni reemplazos. Se pueden crear mentes
verticales y horizontales para 1os mismos programas de apli
cacion. FPresenta un control limitado sobre 21 medio amblien
te de operaciodon a travéa de sus comandos y maneia dos nive
les de sequridad. Una de las caracteristicas mds importan
tes del sistema ®s su rapida manera de importar datos dentro
de una base de datos. Su forma de empacar los datos es simi,
lar a DatatEase aunque recomienda se respalden todos los
archivos antes de empacar los datos ya que respalda y reem
plaza en una sola operacion. El proceso % tardado pues tan
bién reindexa los archivos. Es un sistema muy lento en 1ia
ejecuci dn de sus preogramas tarda basta dos veces mads el tiem
po de ejecucidn de 1los programas que =1=) ejecutan en
DataEase.

JdBASEITIFlus tiene tambidn dos modos de operacien a ba
se de menues y a través de comandos. El programa Assist es
por medie del cual se puede trabajar en modo menu y pusde

18
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Jdeshabtilitarse oprimiendo 1a tecla Esc y activar 21 modo de
comandos. Be puede cstablecer enternamente la configuracién

del medio al gque se quiere llegar a traveés del archivo
CONF 16, DB. Posee 1353 comandes y 70 funcienes que se pueden
combinar entre si. Tiene un compilador (Runtime+) el cual

genera codigo y agiliza 21 tiempo de ejecucidn. En &l merca
do tambi én existen otros compiladores para &l lenguaje de de
sarrollo de aplicaciones que posee dBASEIIIRPlus los cuales
tienen otro tipo de opciones para la generacion de codigo en
rl desarrollo de aplicaciones. Presenta nuevas especifica
ciones que hacen al sistema mas eficiente &n la depuracidn
de archivos de procedimientos. Su editor se limita a 5000
caracteres por archivo pero existe 1a posibilidad de
inztalar otro editor mds poderose en 21 mismo archivo de con
figuraclon del sistema. Gengra menves verticales a travaés
del generador de aplicaciones numerando las opciones vy
pudiendo corregir dichos mendes con el 2ditor. Es el siste
ma mas eficiente en el manejo del medio ambiente y aunaque no
manejia niwnloz 2o Sigurides we posable crear contraselas pro
plias v medios de protececion de la informacidn. El sistema
qQque utiliza para compacar los datos es el mads eficiente de
los tres vya que solo realiza el proceso para el conjunto de
datos que lo requiere en el momento que se desee lo que hace
mas sencillo el mantenimiento de los archivos. Su velocidad
de indexado de archivos es tres veces mayor que la de Ribase
System V ¥y dos veces mayor que la de DataEase. Los reportes
que se obtienen del generador de reportes son simples pero
cubren las necesidades basicas del usuario.

Se eligid el asistema manejador de bases de datos
dBASEIIIPlus ya que tiene comandes y funciones que daran re
sultados mas poderosos en las apliceciones que se realicen.
De los tros, es el que pjecuta 1os programas y el manejo de
archivos indexados con mayor rapidez y gracias a su lenguaje
de desarrollo de aplicaciones se puede tener mayor flexibili
dad en la creacidn del ambiente del sistoma.

Tomando en cuenta el analisis del cuestionario, las ca
racteristicas de la biblioteca en estudioc y el andlisis de
alternativas se concluye que el sistema gque se va a diseXar
con la avuda del pagquete manejador de bases de datos
dBASEIIIPlus debe cubrir las siguientes necesidades:

~ Debe ser transportable, es decir, que pueda ser
ejecutado en cualqguier magquina que cubra las caracteristicas
de la maguina pare la cual fue diserFado.

- Debe ser de uso general, cualquier biblioteca que re
quiera de dicho sistema debe poder usarlo, danhdo las especyi,
ficaciones y caracteristicas de su acervo y procesos antes
de comenzar con la captura de la informacidn.

— Debe ser flexible en el uso de sus archives, ya que
basicamente los datos seradn almacenados en archivos de infor
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macion y se requiere que el manejo dea indices y ordenamien
tos de los datos sea efectivo.

— Debe ser totalmente en castellano, porque generalmep
te el usuario cuando no conoce Bl idioma y esta introducieén
doase al mundo de la computacidén tiene cierto temor de comg
ter un error y no saber como salir de ¢é1. Otra razdén e= la
aversion al uso de estas maquinas porque al estar establando
una comunicacién via pantalla, esperan que la contestacidn
sea entendible vy cuando se dan cuenta de gque no esta en su
idioma natural pierde el interés por continuar aprendiendo.

— Debe trabajar a base de mendes, estos mendes ayudan
al usuario a manejar facilmente los sistemas ya que simplifi
can el trabaje a realizar dando como respuesta una opcidén
que ejecutard una serie de instrucciones totalmente transpg
‘rentes al usuario. Llevan de la mano al usuario dentro del

programa haciendo una comunicacian interactiva a través de
los mendes.

— Debe contemplar mensajes de error accasibles a los

usuarios, esto es con el fin de que no se detengan en ningan
nlwvel del cictema,
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CAPITULO II
SISTEMAS HANUALES DE 108 FROCESOS DE_ADOUISICION Y

CIRCULACION DE LA BIBLIOTECA MODELO3 AUTOMATIZACION DE
LOS PROCESOS.

a. Sistema rMManual del Proceso de Adquisicion de los Ma
teriales BRibliograficos que Conformardn el Acervo de
1a Riblioteca Modelo.

bh. Proceso de Automatizacisdn de la Adquisicion.

c. Sistema Manual del Proceso de Circulacidn de los Ma
teriales Bibliograficos gque Conformaran =1 Acervo de
l1a Hiblioteca Modelo.

d. Proceso de Automatizaclién de la Circulacién.

Este capitulo explica los pasos que siguen los sistemas
fpanuales actualmente, tanto para ls adguisicidén como para la
tirculaci on de los materiales biblievgraficos. Una ve: amalji
rados, se eligen procescos para la autematizacion de los mis
nos, planteande claramente las partes que continuvaran con un
Proceso manual y las que seradn sustituidas por un proceso
automati zado, Se utilizaron los estandares ya existentes en
Area de la bibliotecologia, para la generacion de coédigos
ue distinguen lps distintos tipos de datos que surgieron
e el estudico de la biblioteca modelo. Se explica claramep,
te porgue debe ser automatizade cierto preceso y porgue no,
a gque no siempre es factible automatizar.,
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apual Proceso de dguisicion de Iog Mate

a. tema
Conformaran el Acervo de 1a

riales Bibliogqraficos que

Biblioteca Modelo.

La adquisicion se refiere a la compra,

del material bibliografico.
ia compra se lleva a cabo de la siguliente manera:

canje y donacién

1) Recepcidn de las sclicitudes de adquisicién.-—- El
usuario llena una solicitud previamente disefads con
todos los datos necesarjios para la busqueda del mateg
rial solicitado. Por medio del tiga

titulo, me inuvmctigy
—izz sclicicado anteriormente, bus

s8i el material ba —izc
cando en los archivos de desiderata, archivo del in
ventario (donde se encuentra todo el material que po

see la biblioteca), archivo de adquisiciones pendien
tes (material gue Nno ha llegado a la biblioteca pero
Que ya fue solicitado). En caso de que se encuenire
en alguno de estos archivos, s envia un aviso al sg
licitante del estado del material si déste no reqguis
ra otro eJjemplar se cancela la solicitud (Ver Anexo

2).

2) Suficiencia presupuestal.- Internamente, el jefe
de la biblioteca lleva un control presupuestal que se
basa en el presupuesto total asighado para la compra
de material bibliografico el cual a su vez 5
subdivide en el presupuesto ejercido (presupuesto u
tilizado en la compra de materialos), presupuesto
comprometido (presupuesteo asignade a la compra de
materiaies que no han sido ligquidados) y presupuesto
disponible (es el saldo que queda disponible para
futuras adguisiciones). Al tener esta divisidn es
facil controlar el presupuesto que adn ne ha sido
utilizado para poder validar ia compra del material
solicitado, es decir, se resta al presupuesto dispo
nible el costo aproximado del matoriel vy si el resul
tado es mayor o igual a cero se procederd a la com
pra de dicho material. Si el presupuesto es insufi
ciente se enviard un aviso al solicitante y se guar
da la informacién del material en el archivo de desji
derata especi ficando claramente porque no pudo ser
adquirido dicho material.
I} Blasqueda de proveedor . - Existe un archivo de pro
veedres directos (nacionales o extranjeros). Se ave
rigua si el material puede ser facilitado por medio
de alguno de estos proveedores, si es posible se
finca el pedido vy se archiva 1a solicitud en el
archivo de adguisiciones pendientes hasta que llegue
el material. €1 el proveedor directo no lo posee se
recurre a la adquisicidn a traves de la Dirececioén
General de Proveeduria (DGP) elaborando l1a requisi
cién correspondiente, que ingresa a la DGP.
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En este caso ya se contemplan dnicamente proveedores
extranjeros a los cuales se les paga en la moneda ey
tranjera correspondiente por lo que se debe manejar
el costo del material a un precio gue tenga un cier
to porcentaje mas en base al tipo de cambio en el mg
mento que se solicita debido a la inestabilidad ag
tual de la moneda mexicana. Una vez que es enviada a
la Rireccioén General de Proveeduria, la requisi cioén
s tontrola por medic del archivo de regquisicipo nes
pendientes vy se espera a que llegue el material a la
biblioteca.

4) Llegada de) Material.-— Una vex que llega fisica
mente el material a 1la biblioteta, el responsable

realiza lo= ~rzoazzzs Lidudcon anternos correspondien
tes elaborando la tarjeta de préstamo y las tarjetas
catalograficas correspondientes (tar jetas azules).

Intercaléndolas en los catadlogos.

Los pasos 5) y &) se realizan exclusivamente para mong
grafias debido a que la Direccidén General de Bibliotecas
(DGB), centraliza leos procesos técnicos de dicheos materiales
biblicograficos.

8) Proceso técnico definitivo. Se sacan copias de las
portadas e indice del material para ser enviados a la
DGF donde e hace el proceso técnico definitivo
(catalogacidn, clasificacidén vy asignaciosn de temas)

del material, Se da avise al selicitante de la
llegada del material bibliografico. En este punto
estan licstos los materiales nara ponerse an

circulaclion aungue no hayan llegade las tarjetas
definitivas de !a Direccidn General de Bibliotecas.

4 Lipgada de las tarjetas definitivas.-—- La Direg
cidén BGeneral de Bibliotecas, envia generalmente S o
mas tarjetas por cada material bibliografico las cug
les forman parte del catdlogo de la biblinteca. Sig
ven para logalizar el matarial ya sea poeor  autper,
titulo tema, etc.; y hallar la clasitficacion que le
permite al usuario localizarlo en 16s estantes. Al
l1legar estas tarjetas se anulan los proceseos tempg
rales que antes habia realizado 21 personal de la bji
blioteca y se sustituyen las tarjetas azules por las
blancas en 1 catdlogo de la biblioteca para poder
scr consultadas por los usuarios.
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Ejemplo del conjunto de tarjetas que recibe la bibliote
ca despues de haberse realizado el proceso técnico defi
nitive en la DGB.

Encahezamiento por Autor

QABO0S
N&6618
NORWOOD, JOSEPH
MECANICA CLASICA A NIVEL INTERME-~
DIO s/ JOSEPH NORWOOD 3 TRADUCCION DE
HERNANDO PRADD.-— ENGLEWOOD CLIFFS,
N. J. 3 MEXICO = PRENTICE-HALL,
c1979.
419 P.
1. MECANICA. T.T.
CK/1682 £ NUC I27496-9
Epcabezamiento por Titulo
aABoS MECANICA CLASICA A NIVEL
N&6618 INTERMEDIO
MORWOOD, JOSEPH
MECANICA CLASICA A NIVEL INTERME-
DIO /7 JOSEPH NDRWOOD 3 TRADUCCION DE
HERNANDO PRADO.—— ENGLEWOOD CLIFFS,
N. J. 3 MEXICO : PRENTICE-HALL,
Ci979.
419 P.
1. MECANICA. T.T.
CK/ 1682 E NUC I27496-9
Encabezamiento oor YTema
2ABOS MECANICA
N&&18
MNORWOOD, JOSEPH
: MECANICA CLASICA A NIVEL INTERME-—
DIO s JOSEPH NORWOOD 3 TRADUCCION DE
HERNANDQO PRADD.—~- ENGLEWOOD CLIFFS,
M. J. 3 MEXICO : PRENTICE-HALL,
C1979.
419 P.
1. MECANICA T.T,
CKrz 14682 E NUC 3I274946-9
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tar jetas mds, idénticas a las que llevan en
gque se intercalan en los catdlogos
adquisicién y clasificacion respeg

Recibe dos
cabpzamiento por titulo,
aordenadas por numero de
tivamente.

Los materiales que se adguieren en canje y donacidn a
diferencia de los que s adquieren por compra no afectan las
partidas presupuestal es, ademds no reciben el proceso técni
€0 gue realiza la Direccién General de Bibliotecas y por 1o
tanto 1a biblioteca misma realiza el proces=so técnico defini

tivo.



b. o d utomatizacidn de Adquisict .

El proceso de automatizacioén de la adquisicién es un
proceao mixrto en el cual se encuentran pasos manuales vy
pasns automaticos los cuales agilizan el proceso de adquisi
cidén generando tiempos cortos de entrega del material y un
seguimiento de cada una de la® solicitudes de adquisicidn
méAs detallado. Para formar la base de datos del programa de
adquisiciones se plantearon los siguientes datos como necesa
rios para 1la recuperacion de la informacion:

1) Namero secuencgial creciente del acervo.— Este na
mero sirve para localizar dentro del acervo cual
qQuier material. Es udnico para cada registro vy se
puede considerar come el volumen total de materiales
que posec la biblioteca modelo.

2) Mamero de pedido.- Namero de control interno de
las solicytudes de adqursicion del material biblig

grafico.
3) Precio.-— Costo del material; si se cotiza en

meneda extranijera, se toma el tipo de cambio del dia
en que se zolicita el material mads un porcentaje de
seguridad con el cual se protege el Jefe de la
biblioteca cuando el tipo de cambio varia. Se dA en
pesos mexicanos,

4} Proveedor.-— Es el cédigo de la razon social que
proporciona el material a la biblioteca en forma gra
tuita o & través de un pago.

S) Divimion gque soligita @] material .- Es el Area de
trabajo que solicita al personal de la biblioteca el
o los materiales para el desarrollo de sus proveg
tos, trabajos o investigaciones.

&) Area.-— £s £l universo al que pertenece el tema o
temas que comprenden dicheo mateorial. So divide en
grandes rubros como: electrénica, instrumentaci én,
etcétera.

7) Estado del material.— Es la actrividad en la que

s encuentra ] material del conjunto de pasos, que
se lleven a cabo para el proceso de su adquisicidn.

8) Fecha de solicitud.- Fecha que se asigna el dia
de entrega de la seolicitud.
?) Fecha de recepcid de material.— Fecha de

l1legada del material a la biblioteca.

Se resumen las actividades de automatizacion a 8 pasos,
los cuales presentan la secuencia del proteso de adquisicidn
=sin perturbar el acceso directo o independiente a alguno en
especial. A continuacidén se presentan estos pasos con una
explicaciéon general de su actividad:

1) Recepcion de la solicitud de adguisicién.- Se

capturan los datos previamente llenados en la solici
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tud del usuario,; para verificar existencia del mate
rial en alguno de 1os archives auxiliares del siate
ma (inventario, desiderata, adquisiciones pendien
tes) y se verifica enistencia del presupuesto para
informar al wusuario se el material puede ser solieci,
tado. Si existe presupumsto se hace la afectacion
presupuestal directamente. El material tiene ¢tres
tipos dr estado cuando se recibe, ADQUISICION pasa a
formar parte del archivo de adguisiciones pendien
tes, DESIDERATA pasa a formar parte del archivo de
desiderata, CANCELADO se anula la solicitud de adqui
sicion.

2) pnaligis de suficigncia presupuestal.—~ Se maneja
independientemente de la solicitud, ya gue el Jjefe de
la biblioteca regquiere consul tar el presupuesto
ejercido, comprometido vy disponible para una mejor
administracti on de sus recursos monetarios, asi como
FEaRighal i esupuestos a Las divaisiones correspon
dientes en base a la trayectoria de solicitudes que
- 88 praosente.

3) Recepcidén del material.- Se asigna wun estado de
tipo TEMPORAL, que significa que el material va a tg
ner un  nunmern de adguisicidn temporal en =21 caso de
monografias (mientras se resciben l1as tarjetas defi
nitivas del catdlogo). £En esta etapa pueden ponerse
ya en circulacion 1os materiales y DEFINITIVO para
todos los demds materlales.

Se revisa que el costo del material sea el mismo gue
©®l costo a la fecha de solicitud de la adquisicidén,
modificando el precio en caso necesario y pasando de
presupuesto comprometido a presupuesto ejercido.

4) Recepcion de las tar jetam definitivas.— Cambia el
estado de TEMPORAL a DEFINITIVO en monografias.

S) Cancelacidn de solicitudps,~ Evicten dos razones
para cancelar una solicitud: porque el material esta
agotado y porque el solicitante ya no requiere dicho
material. El1 material cambiara de estado a CANCELADRD
y hasta qgue se labore el reporte de fip de periodo
serd dado de baja de la base de datos.

6) Depuracion del archivo de solicitudes de adguisi
clones. - Se realizard una depuracioén periddica del
archivo con su respective listado, para mantener ag
tualizado el archivo con solicitudes que no han sido
cubiertas completamente. Se copian todas las soli,
citudes que tengan un estado DEFINITIVO a un archivo
temporal, ol cual serd almacenado en un disco flexi
ble de respaldo para 1 sistema con el fin de poder
hicer uso de informacioen de otros periodos gquedando
solamente los datos necesarios dentro de la bhase de
datos, es decir, anul ando el archivo temporal.

7) Consultas  al archive de adguisiciones.-— Se con
templan todas 1&s posibles consultas de los campos
que comprenden los registros del archivo de las soli
citudes de adquisicion del material bibliografico.
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8) Reportes del archivo de adquisiciopes.- Se ela

boran 1os reportes que ha solicitado el responsable
de la biblioteca dando opcidn a que pueda realizar
tambi#n reportes especiales.

Los puntos 7)) y 8 se explican con mayor detalle en el

capitula VI.

de adquisiciones trabaja junto con el archi

El archivo
requiere es la si

vo de acervo, la 1informacidn gque se
quiente:
1) Yipo de material.-— Este campo define que clase de
materfal posee la biblioteca entre estos tipos estan
las monografias, 1las publicaciones peridédicas, ian
normas, etcéteras,

2) Jitulo del material.-— Nombre gue recibe la aobra

del material en cuestioén.
3) Autor o _autores del material.— Son las personas
responsables dge la creacidn, del contenido intg
lectual o artistico de la obra del material en cueg

tion.

4) Afo.— Es 1la fecha de la publicacien del material.
%) Editprial.- Casa donde fue editado el material

{(see maneja la clave de la editorial).
4) Numero de adguisicidn.- Control
materizles que posee la biblioteca.
7) ldioma.- Idioma en el que estd escrito o elabp
rado el material.

8) Clasificacidn. - Agrupamiento de los materiales
por materia o forma de acuerde a un esquema deter

minado.

interno de los

Ademas cada material biblicografico cuenta con caracte
risticams especificas que se presentan a continuacidn.

Para monografias (incluyendo tesis):

) ISBN.-Es el nuamero internacional normalizado para
monografias.

Para publicaciones peridédicass
?) Valumen.~ Tomo o aRo de publicacidn en que se di
vide una obra.

10) Namerp. - Parte o fasciculo.
11) ISSHN. - Es el numero internacional normalizado

para las publicaciones periddicas.

12) Forma de adgquisicién.-— Dentro de las  publica

ciones periddicas existen tres formas de adquisicidn
I. Compra. Eg la adquisicién directa de un ejem
plar, o de varios ejemplares tratado cada titulo
con una forma de solicitud individual.
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IY. Donacidon. Ex la forma de adgquisicieén por l1a
cual una persona o institucion regala material bji
bliografico a la biblioteca.

I171. Canje.- Se realiza entre dos bibliotercas que
convengan 1 intercambio de material bibliografi
co.

13) pPeriodicidad.~ Frecuencia con la gue se publican
los materiales periddicos. t.a tabla de frecuencias
es la siguiente

ANUAL

BIMESTRAL

BISEMANAL

IRREGULAR

MENSUAL

QUINCENAL

SEMANAL

TRIMESTRAL

SEMESTRAL

n NUMEROS POR AMNO.

FELLERHEL

Para normas:

?) Pais.— Lugar donde fue elaborada la norma.
10) Nomgro de serie.- Codigo con el que se designan

las normas.
Para catalogos e instructivos:

@) Marca.- Es 1a marca comercial del equipo que se
presenta en el cataloge o instructivo.

10) Hodelo.- Es el modelo o© modelos correspon,
dientes al equipo del cual se epsta tratando en el ca
tdlogo o instructivo.

Para matarial audiovisual:

Tipo de material audiovisual . — Caracteristicas
Se tiene la siguiente tabla

)
fisicas del material.
vc
DM
om
s8

10) Duracidn.
visual.

VIDEOQCASSETTE

PELICULA DE 1é4&mm
PELICULA DE 8mm
FELICULA SUPER 8

Tiempo grabado en el material audio

Para programas de codmputo:

2)
nen las

HManual de cperacidén.-—
caracteristicas principales

Manual del cual se ocobtig

de operacion de

un programa de cémputo.
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Como la adguisicidn del material va a ir ligada al acer
vo de la biblioteeca, se pretenderad que la captura de la (n
formacidén no sea repetitiva en el caso de los materiales que
a estas alturas ya forman parte del acervo. Se utilizaran
para el di sefo del modelo conceptual Gnicamente las monogra
fias, las publicaciones periddicas (revistas) y las normas
con el fin de presentar de una forma clara 105 pasosE Que se
siguen en el desarrollo de un modelo conceptual sin perderse
al tener demasiada informacidn invelucrada.
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c. Sistema Manual del Progesp de Circulacion de los Mate
riales Bibliograficos que Conformaran el Acervo de la Bl
blioteca Modelo.

ia circulacison es el movimiento que llevan a cabo los
materiales, el cual es conocido como préstamo. €1 responsa
ble de 1a biblioteca (o unp técnico bibliotecario) es el en
cargado de llevar a cabo los pasos que se siguen para poder
realizar el preéstamn de algun material bibliografico. Exis
ten materiales gque por su naturaleza no pueden ser proporcig
nados a los usuarios mds que para la consulta en sala. EqQ
tre @eivsg oG Ccniucniron lon ohras de consulta (diccionarios,
enciclopedias, atlas, etcu), manuales de operacion vy
servicio (por la informacion egpecializada que contienen y
leo dificiles que son de conseguir algunas veces), algunas puw
blicaciones periodicas {debido a que se maltratan), etcéte
ra. Cada biblipteca establece en sus politicas intermas que
materiales se pondran en circulacion pare beneficio del usua
rio y cuales permanecerdn dentro de la localizacioen fisica
de ia biblioteca, para consulta en sala exclusivamente.

La circulacién se divide en tres: préstamo en sala, a
domicilio & interbibliotecario.

Préstamo en Sala.

Tienen derecho al préstamo en sala todos los usuarios
de la biblioteca, siempre vy cuando dejen como respaldo una
identificacidén vigente.

El préstamo en sala se lleva a cabo de la siquiente ma
nera:

1) Soelicitud del Usuario.—El usuario solicita verbal
mente la informacion que necesita al personal de la
biblioteca, éste le informa donde puede hallar dicha
informacion para que llene su solicitud de préstamo
en sala, o si l1a informacién no se encuentra en la
biblioteca le dice en que otras bibliotecas puede
consul tar. :

2) Entrega  de la spligitud de préstamo. - El uswario
entrega la solicitud o solicitudes llenas para gue el
personal localice @2n los estantes el material. Si
éste no se encuentra se verifica el archive de
préstamos, si el préstamo estd vencido se le pide al
usuario correspondiente que lo entregue a la biblig
teca, si 1o hace de inmediate, se le proporciona a la
persona que 1o solicite para préstamo en sala.

3) Reqistro del usuario en l1a libreta de préstamos _en
sala, - Si el material se encuentra; €1 usuario se
tiene que registrar en una libreta y dejar su
identificacién a cambio del material. El usuario deg
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be permanecer en la sala mientras consulte el mate
rial o solicitar una fotocepia por la cual pagara.

4) Entrega del material.- £l usuario una vez qgue
termina de utilizar el material selicitado 1o entrg
ga al responsable gquien revisa gue regrese en buenas
condiciones vy le devuelve su identificacion al
usuario.

El proceso manual del préstamo en sala es efectivo y
continuc por lo Qque no presenta uwna carga tan grande gue Jjus
tifigue su automatizacion para fines estadisticos se toman
los datos de la 1libreta de préstamos en sala y se generan
las grAaficas correspondientes. Ademas el tiempo de préstamo
es tan corto que seria mds laborioso y menos costeable ol
tener que vaciar toda la informacidn cuando el material ya
fue devuel to. El volumen de préstamos en sala como se puede
ver en la tabla 2.1 de la pagina 10 del capitulo de Antece,
dentes hace un promedio menor a un usuario atendido diaria
mente por 1o que las estadisticas se pueden recuperar rapida
mente de un sistema manual.

Préstamo a Domicilio.

Tienen derecho al preéestamo a domiciliec solamente los
usuarios que perienecen a la depandencia a la cgual esta
agscrita la biblioteca. Eate préstamo se lleva a cabo de la
siguiente forma:

1) golticitud del Material.~ El usuario solicita el
material dando como datos la clasificacion vy el tity
lo y en algunos casns puede pasar a lpcalizarlo en la
estanteria.

2) Busgueda del Material.— El perscnal de la biblip
teca busca en los estantes el material y avisa al
usuario si el material actualmonte se ancuantra en
circulacioén.

I Aviso  si el material se encuentra en préstamo a
otro usuarino vy agn no se ha vencido.- Si 21 splici
tante quiere reservarlo se coloca un aviso en la tar
jeta de préstamo del material, con el nombre del
usuarieo solicitante para gue a2l llegar a la bibliop
teca se pueda poner a disiposicidn del usuario gue 1o
apartd.

4) Entrega del material.- £1 usuario tiene una
tar jeta de control de sus praéastamos en la que el
personal apunta el titulo, el namero de aduisicidn
del material, 1la fecha de vencimiento. Registra el
préstamo en el control correspondiente vy lo da al so
licitante para que lo firme. Una vez que estdn tp
dos los datos se cntrega el material al usuario. Se
guarda la tarjeta del usuario en el archivo de
tarjetaes de usuwarios =alfabetizdndola por nombre vy el
registro de préstamos corruspondiente en orden alfa
bético por titulo.




X

=) Davolucion o renovacion del material.—~ Se sacan
la tarjeta del usuario vy el registro de control de
préstamo correspondiente. Si es devolucidén, el per
sonal de la biblioteca escribe la fecha de devo
lucion vy su firma para dar de baja dicho préstamo.

68 es renovacidn, en la tarijieta del usuario anota en
la columna correspondiente la nueva fecha de ven
cimiento, en el registro de control del préstamn
anota la nueva fecha de renovacién del material, sp
licitando nuevamente 1a firma del usuarioc en el cop
trol de préstamo del materiasl.

Este proceso se lleva mucho tiempo porgue el responsa
ble debe verificar que el usuario no tenga mas de 1S monogra
fi{ps eon nedmeams ocom foche do o oconrinlontco Cigontz, ac doke
tener ningdn preéstamc vencide, no debe tener mads de S publi,
caciones periddicas en préstamo con fecha de vencimiento vi
gente y debe ser miembro activo de la dependencia.

El préstamc o domicilio se lleva mas del 40X del traba
jo diario que se realiza en la biblioteca, por 1o que es
Gtil 1a eauvtomatizacién de éste proceso, agiliza la bdsqueda
y restricciones que tiene gque cubrir el usuario. Dejando
tiempe al personal para organizar mejor el acervo de su bi
blioteca y realixar otro tipo de actividades en beneficio de
1las personas que realizan labores de investigacidn, docencia
y trabajos especialirzados o bien usuarios externos.

La biblioteca en estudio tiene un préstamo a domicilio
especial, se conoce como préstamo  en custodia, el
cual ©s5 por seis meses y Ghicamente incluye monografias, dig
cionarios y manuales o instructives. Determinados usuarios
pueden realizar dicho préstamo y esto se debe a que solo un
usuario por departamento o seccién puede ser responsable del
acervo en custodia gque se solicita a la biblioteca.,

Prastamo Interbiblictecario.

Es el convenio bilateral de dos bibliotecas acerca deil
préstamo de material biblicgrAfico. Existe uvna solititud de
préstamo interbibliotecario. Los usuarios que pueden solicji,
tar préstamo interbiblictecario son miembros activos de la
dependencia de 1a biblioteca modelo © bien miembros de otras
bibliotecas gque solicitan el préstamo a 1la biblioteca mode
lo.

El préstamo interbiblioctecario de la biblioteca modelo
hacia otras bibliotecas comienza desde el punto 1). El prés
tamo que solicitan otras bibliotecas a la biblioteca modelo
se presenta a partir del punto 3).

1) Solicitud de prédstamo interbibliotecario.- El
usuario solicita al personal de la biblioteca que
consiga el material de interdés, dando como datos mi
nimos el autor y £1 titulo en la forma provisional de
préstamo intoerbibliotecario.

2]
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2y Iramites del préstamo.— € persconal de 1a bi
blioteca se encarga de obtener el material, en caso
de que no esté disponible de momento, s2 esperara una
aemana antes de volverio a soliclitar y se avisa al
solicitante.

I} Entrega del material.—- 6i éste no se encuentra en
¢circulacion se 1e entregard a usuario solicitante
recordandole que unicamente tiene I dias habiles pa
ra su consulta. Se apunta 2l préstamo en su tarjeta
de préstamos (en caso de ser usuario de la bibliote
ca’ o se apunta en una libreta de control de présta

mos interbibliotecarios. Se debe verificar que la
s50l1e3iud lieve 1l aolle oo 1o Diblictoss Qe aodici
ta el preéstamo.

4) Devolucion del précstamo.-— Se entrega al respon

sable de 1la biblioteca vy éste firma la fecha de ven
cimiento del préastamo en la tarjeta del usuario o en
la libreta de control de préstamos y regresa el mate
rial a 1la biblioteca correspondiente. En 21  caso
contrario se sella la solicitud de préstamo interbi
bliotecario de devueitoc. se recibe el material y se
entrega la solicitud nuevamente al usuario.

En algunas bibliotecas los usuarios son 1los que acy
den por 2l material y 1o regresan a la biblioteca co
rrespondiente.

El préstamo interbibliotecario también requiere de un
contrel mads riguwroso deblido a que es nedcesario conoter las
carencias de la biblioteca en cuanto a materiales de especia
l1izacidn que si poseen otras bibliotecas vy 21 intercambio
que se tiene con ciertas bibliotecas.

4
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d. Proceso de Automatizacidn de la Circulacidn.

Dentro de la automatizacidon se tomardn en cuenta sola
mente los préstamos a domicilio e interbibliotecarios. Los
préstamos en sala continuaradn con el mismo proceso que han
venido llevando vy s2 incluira su informacidn solamente en
estadisticas. t.a circulacidén automatizada pretende agilizar
los pamos gque se siguen al hacer un préstamo a cualquier ti
po de usuario de la biblioteca ademas de ofrecer una infor
macidén mids acertada de la situacidn en la que se encuentran

1ms materiales y su uso correcto.
Les datos Que comprenden el proceso de circulacién se
ran los siguientes:

1) Numero secuencial creciente del acerveo.— Numero
que se utiliza para la localizacion del material
dentro de la base de datos.

2) Namero de usuario.— Usuario qgue
material en préstamo.

3 Tippo de preéestampo.—- Son las diferentes formas de
préstame gue se presentan en cada biblioteca. Como
ejemplo tenemos: prastamo a domicilio y préstamo in
terbibliotecario.

4) Renovacidn.-— Es el
se solicita el material.
%) Fecha de vencimiento. - Periodo que se le da al
usuario para la consulta del material, fecha en la
cual tiene gue devolver o renovar su préstamo.

&) Estado.~ Es el control de las altas o bajas del

material en la circulacidn.

solicita el

numero de veces seguidas que

El mend de sctividades que se realizaran en el proceso
de circulacidn del material sera el siguiente:

1) Renfstro de los préstampos.— Se introducen los da
tos de los préstames reallizados en el dia une a uno
veri ficandeo que el material no haya sido prestado ap
tes, ¥y si es asi checando que esté dado de baja para
poder registrarlo. Es decir, se hace un barrido del
archivo de préstamos por medio del numero secuen cial
del acervo para checar que su estado no sea "alta®
(material actualmente en préstamo) y asi registrarlo
en &l archiveo de préstamos.

2) Modificaciones al archivo de préstamos.-— Se reali
zan las renovaciones de los préstamos solicitando el
registro por medio del nuimero secuencial del acervo.
Apareceran todos los campos del registro para poder
ser modificados en caso de gque hubicra alguan error.

3) Cancelacion de préstamos.-— Se solicita el regisg
tro que se desea cancelar por medio del namero se
cusncial y se pregunta si realmente desea cancelar
dicho registro para evitar pérdidas de informacion.
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€l registro permanecera en 1la base de datos peroc a
diferencia de los registros que atn siguen dados de
alta éstos tendran una marca con la cual podran ser
eliminados al final del periodo.

4) Consulta al archive de préstamos.- Se podrd con
sultar por cualquiera de los campos que forman los
registros del archivo.

35) Reportes del archivo de préstamos.-— Se podran
realizar los reportes especificados por el usuario y
ademis reportes especiales.

Los incisos 4) y 5) se prescntan con mayor detalle en
el capitulo VI.

La informacion obtenida es producto de diversas plati
cas con el responsable de la biblicoteca, especialista en el
4rea de bibliotecologia, quien planted la problemitica de
lom sistemag mmnurslez, Iz dalous necesarios en cada proceso
y 1a forma en la que requeria la entrada y recuperacién de
1los mismos. Se recopild toda désta informacidn para proceder
al disefo de la base de datos. El automatizar tanto el area
de adquisicidn como de circulacidén del material es de gran
ayuda para €1 responsable de la biblioteca ya que no splo
puede incrementar la recuperacion de informacion a lo largo
de 1os procesocs, sino gue también puede sentir la ventaja de
tener almacenados los datos de interéds para ambas areas en
una sola base de datos y crear nuevas aplicaciones para
lograr eficiencia en los tiempos de respuesta a las combina
ciones de datos que generen dichas aplicaciocnes. L.os
usuarios también son beneficiarios de dicha automatizacién
vya gue sSu atencidn serd radpida y efectiva en el caso de gue
los materiales solicitados esten disponibles o puedan ser ad
quiridos v en el caso contrario podran tener una mejor aten
cién personal para resolver sus ingquietudes.



37

CAPITULO IT1

CRITJERIO DE_ ORGANIZACION DE 1A INFORMACION

a. Concepto de Bases de Datos; Bases de Datos Relaciona
les.

b. dBABEII1/Plus; Sistema de Manejp de Bases de Datos
Relacionales para Microcomputadoras.

En este capitulo se explican en forma general las carac
teristicas que debe cubrir una ba=e de datos. En paralelo
se presentan los objetivos de organizaciéon de dichas bases
22 golos para @i alimecsiainl et de 1os datos. Tambien se ex
plican loas tres tipos de organizacidn que axisten en una bg
se de datns haclendo enfasis en el tipo de organizacion rela
cional. Se hace un resumen de la teoria del aAlgebra rela
cional presentando 1los cadlculos que se pueden llevar a cabo
utilizando dicha teoria, expresando las funciones y operacig
nes gue surgen para facilitar el manejo de la informacioén.
Finalmente se habla sobre el sistema manejador de bases de
datos para microcomputadoras dBASEl1Il/Plus, elegido en el
anadlisis de alternativas, expresando claramente sus caractg
risticas como manejador de bases de datos con una estructura
relacional, sus comandos y funciones, sus modos de operaciden
y sus alcances en el desarrollo de aplicaciones diversas.
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a. Concepto de Rases de Datos; Bases de Datos Relacionales.

Una base de datos es una "colececidn de datos interrela
rel acionados, almacenados 2N un conjunto"* de tal forma que
las requerimientos del usuario se puedan obtener por medio
de dicha base de datos. Son datos Que se graban y se mantie
nen por medio de un sistema adminlstrador que tiene las si
guientes caracteristicas:

~ Centraliza el control de datos generando diversi
dad de aplicaciones sin necesidad de tener sus archi,
vos proplos para cada aplicacidn.

- Disminuye la reodundancia de informacién siempre y
cuando ésta no sea indispensable para la generacién
Ue apiicacicnos  divorooz o pera o) respaldo de 1a
misma.

-~ Establece medidas de sequridad para el acceso a la
fnformacién, creando distintos tipos de usuarios.

- Tiene una integridad de datos confiable, al recupe
rar los datos de 1a base.

~ Los datos puaden ser compartidos para cualquier
aplicacion, debido a que se¢ encuentran centralizados
en una basze do datos.

- Existe una independencia de los datos, tanto en su
estructura fisica como en su estructura 1légica gQlg
bal.

- Es capaz deo atender consultas o producir informes
que no hayan sido previstos en el disedo.

Los datos se pueden utilizar para distintas aplicacio
nes sin necesidad de crear nuevos archlivos que generen dupli
cidad de 1la informacion. Cuando se hace el analisis de la
organizacién de la informacién, se planea de tal manera que
el tiempo y dinpero gque se van a invertir en é¢sta no se tiren
por la ventana a la hora de tener qgue hacer una modificacioén
4 1a base de datos. Con los avances tecnoldégicos se ha he
cho posible €]l bajo costo de almacenamiento y se ha minimi
zado el costo de los cambios por 10 gque es importante gene
rar proegramas de aplicacidn fleribles. Es necesario tener
presente con que frecuencia se utilizan los datos para tener
un mejor desempeio en la bdasqueda y localizacioen de estos.
Debe ser totalmente ajoena al usuario la complejidad con 1a
que el pProgramadorr o administrador de la base de datos geneg
ro la relacién de los datos, haciendo asi un fAcil acceso a
la informacioén sabiendo que tipo de datos se encuentran a su
disposicldn. Debe sor un =sistema flexible a la exploracisn
de ta informagion y dicho sistema debe tener un lenguaje de
alto nivel con el cual ®) usuario se pueda comunicar sin ne
coesidad de crear un programa de aplicaclidn para generar re
portes o busquedas imprevistas en el disefo. El crecimiento

* Martin. 3., 1w Y e Rane - m., fa ..
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USUARIOS

ESQUEMA  SIMPLIFICADO DE UN SISTEMA DE BASE DE DATOS



Archivos 16gicos
de los programadoras

de oplicociones i

il

!

El sistama mamejodor de bases de datos debs meparar la orgonizocida
fisico de Ja descripcidn ¥gica para lograr su independencia .

Descripeidn Kgica
plobal de los datos

|
W

Bass da
i
dotos fisica
[ ]
— 3
(= = 3
T o
\ -
\ -
[ X T A |
A \\ - - J
\ -
\ .
T .
I T T kY
AW § S
T X 1
row S e 2
A b4 .
’
" A0
v PO
, L
AN ’ PO
N LA
DA
s 2 ey s o oo 1 -]
I I BV 200 . ) a2 ¥ 1

€l sistema manejador de basas de datos debe separar los programcs de

npllcncln’u de la descripcién fogica globa! de los datos para hacerios

Independienies raspectivamsnte .

LA ORGANIZACION DE LA BASE DE DATOS
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o modificacién de la base de datos no debe interferir en 1a
forma que se establecid para utilizar los datos. Se deben
establecer rutinas gue cheguen la veracidad de l1a infornma
cidn, con el fin de gque ¢sta sea precisa y hayva coherencla
en todos los casos de repeticién de la informacién por lo
que es necesario actualizar tomando en cuenta todos 1os ca
sos de duplicidad de informacion. Debe protegerse el siste
ma contra pérdida o dafo evitando el acceso a la informacién
confidencial dando jerarquias de usuarios, ademas se debe ha
cer un respaldo para ewvitar pérdidas fisicas. Para facili_
tar el cumplimiento de las aseveraciones anterfores, existen
otres puntos que se deben tomar en cuenta en el disefo del

sistema:

— Debe existir independencia fisica de los datos, esto ce
logra si al modificar el medio de 2llizZghawmiente o la
fer-mn £1o8 e civ 2a Jgque se élmacenan 103 datos no afecta
en nada a los programas de aplicacién existentes. Es
tambiédn necesario tener una independencia en la interpreg
tacién légica de los datos al agregar campos o al eupan
dirse 1a estructura ldégica general, sin afectar los pro
gramas de aplicacion existentes.

— Se dJdeben normalizar los datos para tener un formato de
finido v oecspecifico para cada dato. Fudiera ser que ca
da usuario 1le llamara diferente a un mismo dato por lo
que es necesario tener un diccionario que defina todos
los elementos de datos pertenecientes al sistema.

- Be debe tener una interfase de alto nivel con los pro
gramadores para que puedan tener acceso a los datos de
una manera mdas sencilla sin necesidad de estar batallap
do con l1os métodos de organizacidn y direccionamiento de

los archivos.
La arquitectura de una base de datos comprende tres ni
veles principales:



NIVEL EXTERNO

(vistas individuaies de los usuarios)

NIVEL CONCEPTUAL

( Vistg comon de los usuorios)

NIVEL INTERNO

(Viéiu de  almacenamiento)

LOS TRES NIVELES DE LA ARQUITECTURA
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La visidn de la prganizacién de los datos contemplada
por 1os programas de aplicacién estad descrita por el modelo
externo de los datos, que es distinto para cada aplicacion.
Un siastema manejador de bases de datos puede tener distintos
UsUuarios comos

- @1 administradeor de la base de datos

- usuarios capaclitados para el uso de aplicaciones

- usuarics casuales

- programadores de2 aplicaciones

El administrador de la base de datos, analista, proarg
gramador e investigador se daedican a dar un servicio a los
usuarios reales del sistema como son los usuwarios capacita
dos para desarrollar trabajos con las aplicaciones de progra
mas antes diseRados. Se utilizan como herramientas en el ma
nejo de iz fArtee, el Algebra relacional y el calculo rela
cional, extraycendo de é4stes, funciones y wporatlonos aue £a
cilitan el manejo dae la informacion. Algunas de estas fun
cliones y operaciones sont

fa relarion binaria, s un subconjunto del producto car
tesi ano de dos conjuntos A y B cualesgulera, en los que sus
elementos ae denominan como <{a,b> formando la pareja ordena

da del producto cartesiano. St  representacidén algebraica
ser a

R(a,b) s A X B

Una relacisn, entonces, es un conjunto de n-tuples ordena
dos. Se define +tuple al grupo de elementos (mAs de dos)
que forman parte de un conjunto, esto se debe a la relacion
fonética que guarda la palabra inglesa “couple" que signifi
ca pareia, vy la palabra croadz "tuple” gue da un sentido de
conjunto de n parejas.

La funcion, 23 una clame cspecial de relacién entre dos
conjuntos. Si tenemos dos conjuntos A y B cuya extension es
finita, para cada miembro de A sBse asocia exactamente un miem
bro de B. Los miembros de B pusden eparecer durante la rela
cioén ninguna, una 0 mas veces, ep decir, para verios mieq
bros de A puede existir un solo miembre de B. La funcién se
representa como:

f1 A ———> B

El conjunto A se conoce como dominio de la funcion y el
conjunto B como su codominio. El elemento de B correspondieg
te al Plemento de A se llama imagen de A es decir, f(a). Se
conoce como  f{A) al rango de elementos que forman la imagen
de al menos un elemento del conjunto A.
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£l mapeo, es cualquier regla de asociacion de elementos
de un dominio a slementos de un codominio. Las asociaciones
pueden ser de tres tipos:

- Simples {tipo 1).- Cuando cada miembro de A siempre
es asocliado gxagtamente a un miembre de B.

— Condicionales (tipo C).— Cada miembro de A estd amo
ciado con uno o ningumn miembro de B.

~ Complpian {tipo M) .~ Cada miembro on el conjunto A
purde estar asociado con cualquier numero (incluyendo
cero) de miembroz en B. Se les conoce como relaciones
binarias.

Tanblion s Conmiduera 1a asoClaclion Anversa de los ele
mentos como mapreo. Cada asociacién y su inversa, tomando en
cuenta los traz2e tipos de asociaciones nos da como resul tado
nuave (3 x 3I) posibles tipos de maperos que se representan
anis

m: A T, ——— T« B

donde A es el conjunto dominio, B es el conjunteo codominio,
T~ 28 el tipo de asociacion inversa yv T, es el tipo de aspg
ciacidén directa.

Lon simbolos de las asociaciones inversa y directa son:

[P S o n o 3 m si es tipo 1 ,
[ ! o oy » si es tipo C vy
o e M o [ JPSRSS N ] 8i ez tipo M.

l.as relaciones son una forma de representar las agocia
ciaones entre 1ot objotos del mundo real. &l papel o rol, es
la designacidn del significado que maneja un conjunto dado
en una asociacion easpecifica. Se pueden realizar asociaciog
nesd de miembros de un conjunte con otros miembros del mismo
conjunto. Cuando creamos loe elementos de un dominio, estos
deben estar asociados a elementos del codominio que se crsan
simul tineamante, a esto me le conoce como insercidon en auto
matico, el sistema manejador de la base de datos crea la re
pregsentacion de una asociacion cuando el registro de un ele
mento es por primera vez almacenado. Otra forma, es crear la
asociacion por medio de un programa de aplicacidn, insercioén
manual. Las modificaciones o retenciones de una asociacidn
se realizan aplicando a cada elemento del dominio dicha rg
tencidén después de haber sido asociado a un codominio, ha
biendo tres tipos de retenciones:

- ka retencien es fija cuande el elemento ne puede va
riar su asociaciodn,

- es opcional cuando la asociacién pusde ser anulada y
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- s mandatoria cuando cambia para convertirse en la
asociacidn de otro elemento del codominio, una vez que ha
sido asociada si cambia necesariamente tiene que
asociarse con otro elemento.

Generalmente las relaciones se representan por medio de
tablas (columnas y +renglones). Los valores de cada columna
de l1a tabla correspondenp a los elementos de cada uno de los
conjuntos que conforman la relacién (se les conoce como dp

-miniog) y 1los valores que aparecen €n un solo renglén repre
sentan un tuple-n.

Para cada relacion existen nombres distintivos 11 ama
dos atributos que representan tas colunnas. Lous atribucos
tignwn roles asignades y son un subconjunto del dominio al
que pertenecen, la caracteristica de un atributo es que pue
de tener elementos repetidos del dominio.

La operacién de proyeccidn toma una sola relacidén como
operando, su funcién 28 extraer celumnas especificas y qui_
tar renglones redundantes en el conjunto de dichas columnas.
En otras palabras, la proyeccidn es sacar un subconjunto del
atributo © atributos de una relacion en el cual no se repi
ten los elementos de éste o la combinacion de 1o elementos
de los atributos.

La operacion de unidén, toma como operandos dos relacio
nes y forma una nupva de grado mayor en la cual cada tuple
s forma concatenando dos tuples -de las relaciones origina
les—- donde hay dos tuples gue satisfacen una cierta condi
cion.

Haciendo una proyeccidén scobre la operacidén de unidn se
genera la unidén natural, donde se anulan las columnas repeti
dasg.
Las relaciones tienen homogeneidad en sus columnas siep
do los elementos del mismo tipo. Cada elemento en la rela
cién es atémico (se considera atémico al elementso cuya deg
composicidén camblia su significado). Una relacidn nunca tiene
tuples idénticos, el ordenamiento de los tuples no tiene nip
gun significado especi{ifico, porque laos tuples se identifican
por el contenido no por la posicidén que ocupan. Los atribu
tos se identifican por el nombre por lo que tampoco e8 signi
ficativo su ordenamiento.

Existen tres tipos de estructuras qQue poseen los sistg
mas manejadores de bases de datos, para el manejo de 1ps mg
delos externos de datos, estas sons

- La Jjerarquica, similer a una estructura de arbol,
donde la raiz de una relacidn jerdrquica es el domi
nio cuyos elementos no tienen padres y las hnjas de
la relacidén son los dominios cuyos elementos no tie
nen hi jos.

=~ La reticular, es 1la coleccidén de relaciones 146
gicas arbiltrariamente conectadas. La jeradrquica es
un caso especial de la reticular.
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- ta relacional, utiliza relaciones que son manipu
ladas por operaciones como proyecclidn, union, selec
cion (si se cumplen ciertas condiciones), generando
nuevas relaciones, Se conoce como algebra relacional
y &l algoritmo a desarrollar {nternamente se conoce
como 1l calculo relacional. El programa de aplica
cidn necesita recibir del sistema manejador de ba ses
de datos conjuntos de datos léglicamente relacio nados
Yy enviarlos nuevamente, esto corresponde a la
recuperacion y actualizacién de los datos.
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b. dBASEIII/PIlusgy Sistema Manejador de Basps de Datos Rela
cional para Microcomputadoras.

dBASEIIT es un sistema para el manejo de bases de datos
desarrollado en el lenguaje de programacion "C", diseRado pa
ra microcomputadoras de 146 bits IBM (PC, portatil, PC XT, PC
AT) y compatibles. Fue introducido al mercado en 1984. Sus
disefadores se apoyaron en la filosofia de sistemas para el
mane jo de bases de datos de macrocomputadoras en las gue uno
de los modos de procesamiento de la informacidn mas utiliza
dos es por lotes de datos (batch processing). dBASEITI uti
liza dos modalidades para la manipulacidn de los datos que
almacena en les archiveos de las bases de datos: modo interag
tivo y modo de procesamiento por lotes.

El modo interactivo funciena introduciendo un comando a
la vez en la computadora y la respuesta de dBASEIII a la eje
cucidén de dicho comando, sera instanténea. Este modo de pro
cesamiento de 1la informacién es utilizado generalmente en
OLroyw simltemas poara @i mantrju e Dasen do dalds. Debido o
la ftnteraccion inmediata con el usuario y la facilidad con
l1a que se corrigen los errores al emplear mal los comandos,
hace que estos programas sean "amistosos”™ (user friendly) pa
ra 108 usuarios no programadores.

£1 modo de procesamiente de letes de datos se realiza
dentro de un procesader de palabras que posee dBASEI1T {aun
que puede utilizarse algen otro procesador que maneje 2l mis
mo formato) en el cual se almacenan en forma de programa un
conjunto de comandos o instrucciones con estructuras de cop
trol similares a las de 1os lengualjes estructurados que ha
coen de dBPASEIII un  sistema manejador de bases de datos mas
poderocso que otros sistemas para microcomputadoras.

La organizacion de leos dates se lleva a cabo en una eg

tructura relacional. £s una tabla que contiene renglones y
columnas donde, cada rengldén es un registro de datos y cada
celumna o8 un campo de dicho registro. Este conjunto de ren

glones y columnas se almacenan en un archivo en memoria. Los
campos que corresponden a las columnas almacenan cinco tipos
distintos de datos:

- Campo caracter o texto.- Almacena texto con cual
quier tipo de letra, simbalo, nimero o espacios en
blanco. Maneja hasta 2856 caracteres como maximo.

- Campo_ numérico.- Almacena numeros enteros y rea
les. El signo se considera parte del campo. Se defi
ne un campo numeérico cuando se van a realizar opera
ciones aritméticas sobre é1. Al macena hasta dieci
nueve caracteres incluyendo signo y punto decimal.

- Campo _fecha.— Almacena fechas con e)l formato ameri
cano {mm/dd/aa). Fara poder utilizar éste tipo de
datos comp caracter es necesario aplicarle una fun
cidn ya que el tipo fecha se maneja como tal.
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- Campo __16gico.- Almactena un caracter qQue genera dos
tigos de estados légicos: verdadero (T/Y) vy falso
(F/7N) al hacer una comparacion légica,

-~ Campo memo.~ Almacena bloques de texto a diferen
cia del campo caracter o texto. Tiene una capacidad
de 1049 caracteres por campo, generando  asi otro
archivo para %odos los memos de 1os registros gque
forman el archivo de la base de datos.

Los archivos que se pueden crear en dBASEIII para con
formar una base de datos son:

- Archivos des bagses di datos (.DBF).—- Contienen la
estructura relacional, es decir, estdn conformados
por elgmentos almacenados en campos vy registros. Los
tipos de eliementos que pueden ser almacenados son
cuerdas de caracteres, fechas, nameros, caracte res
loagicos y memoranda. Se les identifica por un nombre
gque les da ] usuario y su extensidon .dbf,

Ejemplol

El archiveo TITULO.DBF podra contener los siguientes

campos
NOM_TIT(nombre del titulo, tipo caracter),
AUT_TITtautor dexl titulo, tipo caracter),
CLA_TITc)ave del titulo, tipo caracter),
FAD_TIT(fecha adquisicidn del titulo, tipo fe
chal.

MEM_TIT(breve explicacion del titulo, tipo mg
mo), genera un archivo con extension .dbt.,

~ Archivos del campo memo {(.PBT).— Er wutilizan para

almacenar blogues de texto, es una especie de memg
randa B} toexto do estos archivoes s& declara como cam
po tipo memo @n un archivo de bases de datos con ey
tensidn .db¥f, automaticamente se crea un archivo en
donde se al macenaran todos los campos tipo memo con
una extensison .gdbt el cual udnicamente podri ser acce
sado por medio del archivo de tipo base de datos po
sic-iondndose en el campo tipo memo.

Ejemplo:

El archivo TITULO.DPBT es un anexo del archivo que
se cred en el ejemplo anterior. Este almaceg na
dnicamente los campos memo de los registros del
archivo TITULO.DBF.
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¢.NDX).—~ Se ordena el conte
nido de 1la base de datos de una manera predetermi
nada por el usuario, generalmente se utilizan las
1laves primarias para ordenar archivos. De esta for
ma se puede trabajar con datos ordenados logicamente
que estaran almacenadeos en archivos indizados. Se
identl fica con &) nombre que le da el usuario y la

extensidn .ndx.

- Archivos de {ndices

— Archivos de comandos (.PRG) .— Almacena todos los
comandps que van a ser procesados en lote. Se les
llama también programas porque contienen un conjunto
de instrucciones que van a ser ejecutadas. Los cp
mandos se almacenan en este tipo de archivos por mg
dic del comando MODIFY COMMAND y @) nonobro de el ar
chivo, demtrc  da un procesador de palabras que poses
dBASEITII. Se identifica por medio de un nombre que
le da ol usuartio al archivo y la extenmsion .prg.

- Archivo de fprmatos (.FMT).- Almacena la infor
macidon de formatos de smalida. Se utilizan los cam
pos de los archivos de bases de datos para dar for
wato a reportes generales. Se utilizan comandos de
dBASEIII para crear o modificar estos formatos y el
programa dFDRMAT también. Se identifica con un nom
bre que le da el usuario y la extensidn .fmt.

—~ Arehivo de etiguetas (.LBL).- Almacena las caracte
rimsticas de un modelo de etiqueta como puede ser una
de la direccién de varias car

salida a la impresidon
tas que se desaen enviar. Se genera el contenido de

dichos archivos por medic del comando MODIFY LABEL .
Se identifica con el nombre que le da el usuario y la

extension .1bl.

- frchivo de re tes—tipo {.FRM) .~ Almacenan 1la
informacidn requerida para genarar cierto tipo de re
portes. Se crean por medio del comando MDDIFY REPORT
y se obtienen dichos reportes por medio del comando
REPORT . Se i1dentifica con 21 nombre que le da el
usuario y la extensidén .frm.

- Archivos e te de salida (.TXT).— Almacenan
texto que s8e pusde compartir con otro tipo de progra,
mas comarciales o de aplicacion, posee ligas para el
intercambio de informacioén. Se identifica con el
nombre que le da ®1 usuario y la extensidn .txt.

El nombre del! archivo 1o da el usuario, debe comenzar
letra del alfabeto y las siete restantes pueden ser

con una
letras, numeros o el simbolo " _". No se aceptan espacios en
blanco. La extensidn dependerd del tipo de archivo de que

lo toma por omisidn

se trate, en algunos caso= dBASEIII
y en otros casos hay que sspecificarlo.
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dBASEXIIYI es un lenguaje especificamente disefado para
la manipulacidon de datos. Es un lenguaje de disco intensivo,
es decir, basicamente sus archivos se almacenan en disco y
Gnicamente 1o que se utiliza en el momento es lo que se car
ga en memoria RAM. Corre en una computadora con un minimo
de 254kbytes {RAM), aungue originalmente fue disefNado para
trabajar en una computadora de &4kbytes, donde el cédigo y
l1os datos permanecian en el disco por falta de espacio en me
moria. AN maneja ese método y los 256kbytes se utilizan pa
ra controlar todas las tareas gque realiza el programa admi
ni strador de basss de datos. Les datos permanecen en disco
y Stnhn accesados seguin sean necesitados. Les programas de
dBASEIII son interpretados cada corrida por 10 que es conve
niente manejar archivos mads pequeios cuando se realiza algu
na aplicaci én, subconjuntos que contengan la informacion que
se desea modificar o actualizar haciendo asi mas rapido y
wmfectivo &1 procesesniconic Zo la invFormecion y protegiendo el
archivo mayor de que sea accesado para alguan daro inesperado
causado por personas per juiciosas. dBASEII]l moporta 21 uso
de cuatro caractercs para definir sus comandos de ejecucioén.
£sto anula espacios innecesarios en los programas haciendo
més rdpida la interpretacidén de dichos programas. Utiliza
como llaves primarias los numeros asignados por dBASEIII a
cada registro para hallar la informacidn. Utiliza subruti_
nas, procedimientos, estructuras de control, comandos del Al
gebra relacional y funciones muy accesibles para la programa
cién de aplicaciones.

La diferencia al utilizar un procedimiento, una subruti
na y un pregrama externo depende de cuantas veces se llegue
a utilizar dicha estructura, es decir, cuando una determina
da secuencia de instrucciones que realizan una actividad eg
pecifica, se llama a lo largo del programa varlas veces para
ser ejecutada, es conveniente utilizar un precedimliento para
almacenar dicha secuencia de instruccliones, siempre y cuando
no sobrepase 32 lineas de instrucciones. Cuando esta secuen
cia de instrucciones se utiliza en casos especlales o cuando
variables toman ciertos valorea por lo cual se llega a la
@jecuciaon de dicha secuencia, es preferible almacenar la se
cuencia de instrucciones en una subrutina ya que pocas veces
s8& darid acceso a dicha secuencia. S1i el conjunto de instrug
ciones realiza una actividad gque dBASEIII no pusde realizar
por limitacionez del programa, o si se reguiere ejecutar al
gun programa que no pertenece a JBASEIII, se utiliza el co
mando RUN Yy el nombre del archivo que se desea ejecutar. Eg
te tipo de archivos por lo general raramente son accesados.
Un ejemplo puede ser el BACKUP.COM del sistema operativo de
la maquina que se esté utilizando.
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er. ama incipal
Estructura Funcioén Tipo—archive

SET PROCEDURE TO conjunto de instruc-—

ciones utilizadas

con gran frecuencia. Preocedisiento
Do conjunto de instruc-—

ciones utilizadas al

gunas veces o BN un

ca=mo especifico. Subrutina
2 archivos raramente

utr ly 2 ados. LCOM o LEXE

La version dBASEIIIPlus presenta nuevos mendes con laos
cuales el usuario puede tener acceso a cualquier aspecto dep
tro del aistema. Comprende 153 comandos y 70 funciones coen
l1os que se puede trabajar en ambos modos, interactiveo y de
programacioén. Junto con el sistema viene un compilador el
cual genera cédigo y hace mas rapideos los sistemas. Trae un
programa de ayuda (ASSIST) el cual puade ser consultado en
cualguier parte del programa. El procesador de palabras de
dBABEITIFPlus, presmenta un mend de comandos de edicién para
hacer mas sencillo el trabajo en dicho procesador, @i se re
quiere un procesador mas poderoso Ynicamente se tendri que
declarar en el programa CONFIG.DE el que sustituira al prp
cesador interno. No posee niveles de seguridad pero se pus
de generar una contrasefa al compilar el conjunto de instrug
cliones gue foram@n partc de un progarama. También el programa
‘dor puede elaborar sus propias contrasefRae de seguridad para
@l siantema.

La teoria de bases de datos ain no ha sido completamepn
te desarrollada en los sistemas manejadores de bases de da
tos para microcomputadoras que actualmente existen en el mer
cado. Han tenido un gran avance tanto en la generacion de
nuevos comandos v funciones que hacen mas flexible el uso de
dichos sistemas, como en la elaboracion de mendps y ventanas
de acceso que los hacen mas comprensibles e interactivos pa
ra el usuario. dBASEITIPlus es una de las mejores opciones
para el manejo de bases de datos dentro de microcomputadoras
Yy €omo se pbservo en las caracteristicas tiene una amplia ga
ma de posibilidades dentro de su programacidon para el desa
rrollo de aplicaciones mas elaboradas como 1o es el control
de precesos dentro de una biblioteca.
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CAPITULD IV

MODELO CONCEPTUAL DE £ OS DATRS QUE INTEGRAN EL ACERVD, (A
ADRUISICION ¥ LA CIRCULACION DE 1 0S5 MATERIA ES BIBLIO

GRAFICOS QUE POSEE LA BIBLIOTECA MODELQD.

a. Conjunto de Entidades y Relaciones que Forman el Mundo
Real de la Organizacidn de la Biblioteca Modelo.

b. Determinacidén de las Unidades Irreducibles.

c. Determinacion de las Cerraduras Transitivas,

d. DBeterminacidén de Coverturas Minimas.

e. Reduccidn del NOmero de Relaciones Elementales.

Este capitulo comprende una metodologia para la elabora
cioén del modelo conceptual de los datos que se obhtuvioran an
el capituls  TT ol vater 21 analisia de los sistemas manua
les. Esta metodologia utiliza un nueveo procedimiento de di
diserfo en el cual se aplican teoria de conjuntos, funciones,
graficas vy la normalizacién que siempre ha existido en el
proceso de disefo de las bases de datos. La metodologia dis
tingue cuatro fases:

1) Fape o Detinicidn.— Se definen en easta fase los

recursos de informacion del mundo real de la organi
zaclioéon en estudio, 2n este caso la biblioteca mode

lo.

2) Eaze__de Congeptualizacidn.-— Se analizan las asg

cltaciones existentes entre los tipos de {informacidén
que encontramos en la +fase anterior. Se crea el mo

delo conceptual.

3) Fase de le QOptimizecion de 1a Eficiencia de 1a
Cosputadora. - Se fourman relaciones de n elementos a
las cuales se aplican reglas de manera que nNo causen
problemas al realizar operaciones de actualizacién
para almacenamiento de datos. Se unen relaciones elg
mentales al almacenarse para reaeducir el numerc dJde

AacCesos.

4) Face de Optimizacidén de la Eficiencia Humana.— Se
desarrolla =1 modelo externo, tomando siempre en
cuenta gue haya coexistencia en la estructura de los
datos, es3 decir, el disefo de los modelos externos
debe ser Otil tanto para asegurar la consistencia del
modelo conceptual de datos, como para cualquier
cistema manejador de bases de datos en particular.

£l capitulo comprende las dos primeras fases, convinan
dolas para el desarrollo final de un modelo conceptual.
tos capitulos V y VI comprenderan las dltimas dos fases

reaspecti vamente.
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Antes de proceder con el modelo conceptual de la biblig
teca en estudio se daradn a conocer consideraciones que debe
cubrir la base de datos en la etapa de disefo:

La base de datos debe servir a diversas aplicaciones ya
que para cada aplicacidén existe un subconjunteo deriva
ble del esquema torrespondiente a dicha aplicacién el
cual incluye unicamente los tipos de datos necesarios
para la aplicacidon de que se trate.

Debe dar faAcil acceso a nuevos tipops de datos para gene
rar una i{independencia légica global, es decir, la intro
duccion de nuevos tipos de datos no debe obstruir el ma
nejo de los subesguemas ya establecitdos y se pueden
crear nuevas aplicaciones también.

Debe evoluclonar el patrén utili=zads on oz dizstinlas
aplicaciones de 105 usuarios, esto dard una independep
cia fisica a los datos ya que al sufrir variaciones los
patrones de dates la estructura fisica podréa cambiarse
periddicamente sin afectar aplicaciones ni a usuarios.

Debe seguir ciertos estandares antes establecidos por
grupos o asociaciones que han estudiado las bases de da
ton, Se tomardn en cuenta estandares elaborados para
la descripcitn de datos, esguemas, subesquemas qgue han
propuesto CODASYL t(Conference on Data System Languages)
8PARC (Standards Planning And Requirements Committee),
ANSI (American National Standards Institute) y X3
(Commi ttee on Computers and Information Processing).

Debe estar diseffada para un paquete en especial yvya que
no todos los paguetes tienen implementados los mismos
estAndares. El modelo conceptual se disefa para cual
quier sistema manejador de bases de datos, pero la base
de datos resultante debe adaptarse al sistema en el
cual vaya a ser manipulada ya que no se ha logrado un
digsefo tan preciso de l1os sistemas para microcomputado
ras (adaptaciones minimas).
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a. Conjunto de Entidades vy Relaciones gue Forman el Mundo
Real de la Organizacidn de 1a Biblioteca en Estudio.

€1 administrador o disefador de la base de datos debe
tomar en cuenta el nundo real que estd organizando y el tji
po de informacidn que rodea a ese mundo reals coensiderando
1 concepto que tienen de dicha informacidén las personas gue
conforman é¢ste mundo, observando 1 flujo y uso gque sigue ca
da uno de los distintos tipos gue conforman el mundo en estu
dio, analizando las posibilidades que se tienen de automati
zacidn de los procesos que asi 1o requieren, haciendo una co
municacidn v transmisién de los datos eficar y segura para
obtener una estructura l8gica de los datos que sea capaz de
lograr todas las posibilidades de aplicacidn gue requiera el
usuario.

El1 modelo conceptual es el que describe la estructura
de todos los tipos de datos que comprenden la informacion
del mundo qgue estudiamos, en este caso la biblioteca. Este
modelo se genera independientemente de las caracteristicas
del equipo que se vaya a utilizar debido a gque puede acoplar
se a cualgqulier estructura que contemplen los sistemas maneja
dores de baseps de datos. Al decir conceptual se refiere a
un modelo formado en la mente, libre de cualquier considera
cién de ordenamiento. Beneralmente para ayudar al analista
en el modelaje de los datos se utiliza un diccionario de da
tos en el Qque se guardan log términos del modelo global con
ceptual de los datos, 21 modelo ld4gico global, cada modelo
lé4gico de los programas de aplicacion, controles de acceso,
integridad v control y @l modelo fisico. Se definen las ca
racteristicas de los datos, sus ascocliaciones con otros datos
y en que aplicaciocones se utilizan cada uno de estos. Unica
mente cuando existe un cambio en &€l mundo raal es cuando se
modifica el modelo conceptual. Tambi én puede ser mpdificado
51 =e reemplaza 2]l sistema manejador de la base de datos por
uno con caracteristicas ventajosas. Be conoce comb ez3quema
a la forma codificada del modelo ldogico global (forma de es
tructuracién de Ia base de datos), y tomo subesquema a la
forma codificada de los tipos de datos que se utilizan en
los programas de aplicacion (tambi én se conoce como modelo
enterno de los datos).

El modelo conceptual entonces nos sirve para hacer un
analisis glabal de 1pns datos, flujo vy uso de éstos dentro
del mundo que estamos estudiando por lo que entenderempos me
jor como se encuentran organizados los datos. Es posible de
finir las bases de datos que se implementaran en cualguier
sistema manejador de bases de datos para cubrir los requeri
mientos que selicita la organtizacién en estudio. En general
se puede pensar en un modelo conceptual como la interfase
que nos proporcicona la tnformacion de la organizacion de los
datos gue conformaran una o varias bases de datos, para ha
car el cambip del modelo tradicional del sistema que se llg
va en la organizacioen al sistema de control de los datos por
medio de wuna base de datos o si éste va exlste, para tomar
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como referencia dicho modelo conceptual y poder hacer la
transformacidn de 1los datos & una nueva generacion de siste
mas manejadores de bases de datos.

El mundo real de la biblioteca modelo a semejanza de
las demas bibliotecas tiene las siguientes caracteristicas:

Existe un grupo de usuarios, personas que hacen uso de
los servicios que ofrece la biblioteca que se pueden dividir
en dos tipos internos y extéernoes.

1) Usuarigs idinternos.— Pertenecen a la dependencia a la
cual estd adserita la biblioteca, como trabajadores, como
tesistas o come estudiantes de servicio soci1al. Forman un
conjunto mas o menns estable en el que se realizan
movimientos como baina nor ronuncia, comi sl dn,
terminacion de contrato, o alta de un nuevo miembro al
conjunto de usuarios.

2) Usuarios externos.-Usuarios externos a la dependencia
que solicitan servicios como préstamp interbibliotecario
© préstamo en sala. Estos son temporales, es decir, no
siempre hay usuarios externos y el tiempo de uso de los
serviclios es muy corto (como mdximo cinco dias).

Los departamentos, secciones o proyectos son Areas en
las gque se subdivide la dependencia a las cuales se les asig
na un presupuesto para compra de material bibliografico. La
biblioteca tiene que conocer las cantidades asignadas a cada
departamento, seccion o proyecto, para poder hacer l1os movi
mientos contablesg y asi{ informar a dichas divisiones del pre
supuesto disponible y el presupuesto ejercido al adquirir
los mataerialeas. iLa suma total de los presupuestos parciales
debe dar el presupuesto total asignado a la biblioteca para
la compra de material bibliografico. El presupuesto comprg
metido es la suma del costo de los materiales que ya tienen
una solicitud de adquisicion en tramites (haya o no sido 1i
quidadal . El presupuesto ejercido es la suma de las solicl
tudes de adquisicion ya liquidadas. El presupuesto disponi,
ble es 1la resta del presupuesto total asignado menos el pre
supuesto comprometido.

lLos proveedores son las personas o instituciones encar,
cargadas de proporcionar o vender a la biblioteca 21 mate
rial bibliografico que solicita. La compra se puede realj
zar por compra directa o compra por medio de la Direccidén Ge
neral de Proveeduria.

1) Compra_directa.- Se hacen los tramites directamente
con el proveedor, puede ser extranjero o nacional.
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2) Compra _por medio de la Direccion General de Proveedu
ria.~ Donde se eplabora una requisicidén del material vy
todos los tramites correspondientes los 1lleva a cabo
dicha dependencia. Se hace uso de esta wvi{ia cuando el
mater{ial se consigue Gnicamente en el extranjero.

tan dreas son los terrenos que abarca la biblioteca en
las distintas disciplinas tanto cientificas como humanisti
cas. Como ejemplo de areas estan: electrénica, computacion,
acistica, electromecénica, etc.

Las bibliotecas son las gque forman los convenios bilate
rales. lLla Direccién General de Bibliotecas maneja un cddigo
de cuatro caracteres como maximo para control de las biblig
tecas que dependen de ella.

lLas sditoriales son l1os nrombros de las casas editoras
que mano o le biblioteca.

El acervo de la biblioteca comprende monografias, publi,
caciones perioddicas, tesis, instructivos especializados, nor
mas, folletos vy catalogos, articulos cienti{ficos, informes
técnicos, etc. Este disefo se enfoca principalmente en tres
de eastos materiales que son las monografias, las publicacig

nes periddicas y las normas.

1) Monografias.-— Es la " Publicacidén completa en una sp
la parte o que se piensa completar con un ndmero determi
nado de partes, publicadas por separado y que no pertene
ce a una serie. ns, Las monografias se compran por las

dos vias,

2) Publicaciones periddicas.— Es una publicacidén en se
que apare

rie, "publifacidn editada en cualqulier medio,

ce en partes sucesivas, cada una de las cuales presenta
‘designaciones numéricas o cronoloegicas y que pretende
continuarse indefinidamente... ha, Las publicaciones
periddicas se adquieren por medio del Centro de
Investigacién Cientifica y Humanistica, (en ciertos casos
directamente). Las publicaciones periddicas a las que se
hace referencia en éste estudio seon las revistas.

* O.RK.m., Bealam _de Ceacsloangil@n SANQARmMEcCASAOAR. 2o wd..

Rreparadas por The amsrlicean Linrary Accscociation,

Wanhin@ton., D.C.. 1903, Bp. «a>5

2 fbidam pr &Tw
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3) Normas.— Son librillos que contienen " el conjunto de
especificaciones en Qque se define, clasifica y califi ca
un material, producto o procedimiento, para que satig
fagan las necesidades y usos a que ostaA destinado,.">, Se
adquieren directamente con 21 proveedor, son materiales
muy dificiles de conseguir.

L.as actividades a sistematizar dentro de la biblioteca
son la adquisicidéon v la circulacién de los materiales toman
‘do en cuenta factores como el presupuesto asignado para la
compra de material bibliografico, la disponiblilidad de los
materiales, leos procesos temporales que se llesvan a cabo, Yy
en general las restricciones que contemplan los incisos del
reglamento interno de la biblioteca modelo.

. Loa conceptos del mundo real gque se acaban de definir
son lags entidades que van a formar los archivos que confor
man las bases de datos. A continuacidn se presentan los domi
nibs quUe Vvan a formar parte de los atributos de cada una de

las entidades:

bre

Entidad Atributos

USUARIO clave usuario, nombre usuario, tipo
usvario, biblioteca a la que esta
adscrito.

DIVISION clave divisidén, nombre divisisn,
presupuesto asignado, presupuesto
ejercido, presupuesto comprometido.

PROVEEDDOR clave proveedor, nombre proveedor.

AREA clave Area, nombre Area.

BIBt TOTECA clave biblioteca, nombre biblioteca

EDITORIAL clave editorial, nombre editorial.

CARACTERISTICAS clave adguisicidn, control interno,

GENERALES DEL tipo de material, clave editor,

MATERIAL tituleo, autor, aro, clasificacidn,
idioma,

MONOGRAF IAS control interno, ISBN.

- Wanere-m, Mo, e mpliceactan om lam NMormeams para Fundamentae
Aom Meglamentaw™, &« D, KN 1+ e - o -
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REVISTRS control interno, volumen, numero,
periodicidad, forma adqui sicién,
ISSN.

NORMAS control interno, pais, codigo o nu

mero de serie.

Las relaciones que surgen de dichas entidades presentan
las siguientes caracteristicas:

ADAUISICIONES control interno, ctlave proveedor,
clave divigison, clave Area, precio,
nuamere pedido, fecha solicitud, fe
cha recepcion, estado adquisicioen.

CIRCULACION control interno, clave usuwarie, ti
po préstamo, fecha vencimiento, nd
Mero renovaciuvil, esiade prestianc.

Lows demis materiales gue formen parte del acervo, se al
macenaran unicamente con sus caracteristicas generales,

Cuando se hace una representacion de los datos por me
dio de objetos conceptuales, se congue como identificador
primario o llave primaria al dominio que va a fungir como ag
cesn al conjunto de entidades de las cuales forma parte. Se
eligqieron como llaves primarias de las entidades:

Conjunto Entidad tlave Primaria
USUARTIOS Ui, nimero de usuario
DIVISIONES D8, nimero de la diviasidn
FROVEEDODRES P, nimero de proveedor
AREAS A, numereo de area
BIBLIOTECAS B, ndmero de biblioteca
EDITORIALES E8, numero de editorial
MATERIAL M8, namero secuencial de los

materiales que forman el
acervo (control interno).

tos atributos entonces se conocen como asociaciones de
un dominio que corresponde a ia llave primaria de un conjup
to de entidades o de un conjunto de relaciones hacia un do
minio o el producto cartesiano de varios dominios. Tenemos
por 1o tanto las siguientes relaciones que corresponden a
los atributos de la entidad con respecto a su llave prima
ria:

Para la entidad USUARIO

Usuario (U8, h~nombre, u—tipo)
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Para la entidad DIVISION
Nombre_division (D, d—-nombre)

Presupuesteo_division (D8, dp-asignado,
dp—-comprometido, dp-ejercido)

Para la entidad PROVEEDOR
Nombre_proveedor (P#, p—nombre)
Para la entidad AREA
Nombre_area (AG#, a-nombre)
Para l1a entidad BIBLIOTECA
Nombre_bibliocteca (B#, nombre)
Para la entidad EDITORIAL
Nombre_editorial (E#, nombre)
Para la entidad MATERIAL _GENERAL

Caracteristicas_material (M#, E#, num_adq, tipo,
titulo, autor, aRo, clasificacidn, idioma)

Para la entidad MONOGRAFIA
Caracteristicas_monografia (M8, ISEN)
Para la ontidad ReEVISTA

Caracteristicas_revista (M8, volumen, nimero,
IS3N, forma_adquisicidon, periodicidad)

Para la entidad NORMA

Caracteristicas_norma M, pais, coédigo)

El conjunto de relaciones que se crean en base a los do
minios de 1las llaves primarias de cada conjunto entidad son

los siguientes:
Para CIRCULACION

Cuien_adscrito_en_donde (U#,EB# ) U# {—<—=——>-> BH
Varios usuarios pueden estar adscritos a una bi
blioteca, un usuario puede =star adscrito a varias

bibliotecas.
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Quien_cosulta_qgue (UK, MH) U# ¢——>—> MH
Un usuario puede tener en préstamo varios materia
les pero un material solo puede ser prestado a un
uwsuario a la vez.

Consul tado_por ((M#, U#) M# €———>—> U#
Un usuario puede consultar distintos materiales y
cada material puede ser consultado por distintos
usuarios.

Para ADQUISICIONES

Quien_adquiere_gue (D#, M#) D# +——393> M#
Una division adquiere varios materiales pero un ma
terial determinado solo puede ser adquirido por
una divisidn.

Quien_adquiere_que_sobre {(D¥, M4, A#) D# «—>—> M#
MH ey nn
D# ———>—> AW

, Una division adquiere material sobre que area.

Gui en_provee_que (P#, M#) P <—<——>-> Hib
Un proveedor puede proveer varios materiales y un
material puede ser provisto por varios proveedores

Bobre_gque_Area_quicn (M8, A#, B8) MY ——> AY
A ———>—> BH

M A BY

Que materiales en que &rea obtiene una biblioteca.

Edi tado_por (E#, M#) E# €—3—> My
Que tasa editorial edita un material determinado.

De estas relacionea surgen también nuevos atributos ca
racteristicos de la relacion:

Adquisicion (M#, g4, D#, A#, num_pedido, precio, fecha
_solicitud, fecha_recepcion, estado)

Circulacieéen (HM#, U, tipo, fecha_vencimiento, numero_
renovacion, estado)

Los datos se representan en tablas cuando se utilizan
estructuras relacionales, les renglones representan el tuple
de la entidad, En cada tuple se presenta el hecho de una so
la entidad, donde la llave primaria es el valor dnico de la
ocurrencia de dicho hecho.

Las relaciones representadas en tablas tienen como repn
glones a los tuples de cada relacién. La 1lave primaria de
la relacién es una llave compuesta por las llaves primarias
de los conjuntos dr entidades que la involucran.

Al obtener las asociaciones de las entidades y las rela
ciones se procedera a determinar su irreducibilidad.
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b. Determinacidn de las Unidades Irreducibles.

Cuando tenemos una relacidn a la cual le aplicamos 1la
operacidén de proyeccion y genera relaciones de menor grado
tales que al aplicarles la operacidén de unidn no puedan vol
ver a construir la relacidén original, a esta relacidén se le
conoce como relacidp elemental o relacion no reducible.

Para transformar los objctos conceptuales gque nos deg
criben el mundo que estudiamos en unidades irreducibles es
necesario conocer los ceonceptos que a continuacidn se presen

tan:

1) Dependencia Ffuncional.-— tUn atributo B de una rela

cion es funcionalmente dependiente sobre un atributo A de

éata, si en cada 1instante del tiempo cada valor de A se

asocia con un s8lo valor de B.
lLows tipos do ewseciaciones de A hacia B pueden ser sim
ples © condicionales, donde las asociaciones condiciona
les, pueden considerar wvalores nulos como validos.

Ejemplo.
En la relacidén nombre_usuario (U#, u—-nombred

para cada pombre de ususris existe upn_sélo numero de
usuario que lo distingue de los demas usuarios.

Una coleccion de atributos (Bs,..,Ba) de una relaciodn
es funcionalmente dependiente en otra coleccidn de
atributos (Ax,.. ;AN de 1la misma relacidn, =3i en cada
instante del tiempo, cada lista de wvalores de 1a co
leccidn A se asocia con una sola lista de valores de
l1a coleccion B, por 1o que se puede observar que di
cha dependencia funcional puede generalizarse y su rg
presentacion grafica soria de la siguiente forma

R.CA4,s - - 38m) ———> R.CBa,..,Bnl

Cuando tenemos un subconjunto E

2) Dependencia_ trivial.-—
s presenta la

el cual pertenesce  al conjunto D vy
sigulente relacidn

R.D ———>» R.E
g dice que existe wuna dependencia trivial de E hacia

D.
Ejemplo

Se tiene la relacion numero_adquisicidn_ma
terial (M#,num_adqg) donde la relacidn de atributos se
da de la siguiente manera

M#, num_adq -3 M
Entonces ésta serd una dependenhcia trivial de M# a
M8, num_adqg.
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3) Llave candidata.- Un atributo o una coleccién de
atributos 1os cuales tismnen un valor unico que identifj
fica cada tuple de 1l1a relacién, son considerados como
llave candidata. Cuando la llave candidata es una coleg
cibdn de atributeos no se puade eliminar ningdn atributo de
dicha coleccidn sin que se pierda la caracteristica de
identificacion Gnica de cada tuple de la relacion,

4) Llave primarfia.-— En una relacion pueden existir
muchas 1laves candidatas, de las cuales se elige una con
cierto criterio pare gue sea la Jlave primaria. Los

atributos que forman la llave primaria no deben tener
valores indefinidos para cualquiera de los tuples que
integran la relacioén.

N lave externa.-— Cuando un atributo de una relacidn
forma parte de la llave primaria y no es la 1llave prima
ria de dicha relacién sino de otra se 1e cohoce como

ilave externa.

Las llaves oprimsariaz funloe con ias llaves externas hacen
posible la representacidon de las asociaciones entre
distintas relaciones.

Ejemplo.

Tipo_préstamo (M#, U8, p-—-tipo)

M# us p-tipo
Qoos71 JALX61 12086 Domicilio
Q01897 HERTS30923 Externo
139856 FADM3I20730 Interno
ox2179 815634213 Domicilio
Coo032 7915262-1 Domicilio

La identificacidn de cada tuple se da por la colecg
cion de atributos, M# y Ud. Por lo tamto la rela
cion Tipo_préstams tiene una sola llave candidata
la cual se convierte en llave primaria de 1la rela
cidn. La dependencia funcional de el atributo mo-
llave hacia 1a llave primaria serd entonces:

M#, U# ———> p—tipo

Tiene que darse una combinacién de ambos atributos
la cual dard origen al tipo de préstamo correspon
diente, es decir, un usuarioc en particular que tig
ne un numero de material en préstamo, tendrda un tji
po de préstamo determinado. L.a dependencia funcipo
nal se dard adnicamente por medio de la combinacién
-de ambos atributos, por lo que

M# —F—> p-tipo
U# —F—> p-tipo
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tipo no es funcionalmente dependiente de M# o UK.
Un material en particular puede tener distintos tji
pos de préstamo {(interbibliotecario,domicilio) 12
un usuario en particular puede solicitar distintos
tipos de préstamo. Expresandolo en forma griafica:s

[r]

.08 atribotos M8 o U8 asbhos nzxn llaves ertornaes
pues son llaves primarias de otras relaciones reg

pectivamente.

6) Dependencia fupcional completa.- " El atributo (o co
lectidn de atributos) B en una relacidén R tiene una
dependencia funcipnal compieta sobre la coleccioéon de
atributps de A en R si B es funcionalmente dependiente
sobre A pero no es funcionalmente dependiente &n cual
quier subconjunto propio de A, "* Esto equivale decir
que B en R es funcionalmente dependiente de A si existe
una asoclacion simple o condicional de A hacia B y que
las asoeciaciones de cada subconjunto de A hacia B son
complejas.

Para determinar s8i un atributo es funcionalmente

dependiente de otro se utiliza la siguiente notacidén

R.A ===——> R.B

7) Dependencia multivaluada.-— "Sea R((X) una relacion
donde X representa el conjunto de todos los atributos en
R. Sean A y B subconjuntos de X. Luego A = X v B = X, A
vy B no tienen que ser disjuntas. Sea C &1 complemento de
la unién de A y B en X. Entonces decimos que B es
dependiente multivaluado sobre A si el conjunto de los
valores de B gque aparece en R con un valor de A dado
aparece con cada combinacidén de éste valor de A y un
valor de C dado. Esto significa que el conjunto de los
valores de B es una funcidén de el valor dnico de A y no
depende en los valores de € que aparezcan. "o
1La notacioétn para la dependencia multivaluada es

R.A —>> R.H

-

Vatrame, M.. RDaleDasw Demign MeLhOogoleoQy. la ed.,
st Sam—bial 3 Tmtearmatianal , Naste Jdme- By , .- ALy
-

Lbiowm p. 133
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Una relacidén dependiente multivaluada es reducible ya
que R({X) 25 la unidn natural de sus proyecciones
RfA, B3 y RCA, C1.

R(X> = R(A, B, C} = RLA, Bl ¥ RLA, C3

8) Dependencia Transitiva.-— Cuande se tienen al menos
tres atributos en una releclidén se dice gque un aktributo A
es dependiente transitivo de otro atributo B si la tran
sitividad se realiza a través de un tercer atributo C.
Graticamente tendriamos lo siguiente

Si

entonces

8f R.C =—fp—> R.B, C es estrictamente dependiente
transitivo en A bajo la relacion R.

si R.C ——>» R.BE, B y C son dependientes transiti
v en A balo 12 relacien R,

Existe un procedimiento para la obtencidn de relaciones

elementales haciendo uso de las definicliones antes menciona
das. Se tienen las relaciones gque surgen de el estudio de
entidades y atributos que posee el mundo en estudio y se dg
sarrollan los siguientes pasos:

1.- Se reemplazan las relaciones originales por otras
relaciones cuyos atributos (no l1lave) tengan una
dependencia funcicnal completa con respecto a la
llave primaria de su relacién.

2.~ Se reemplazan las relaciones del punto 1 por otras
relaciones las cuales no presenten dependencilas
transitivas en sus llaves candidatas (eliminacion
de la dependencia transitival.

.- Se reemplazan las relaciones del punto 2 por otras
relaciones las cuales no presenten dependencias
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multivaluadas (eliminacion de dependencias multiva
luadas) .

En este punto se obtienen dos tipos de relaciones
1) una relacidn cuyos atributos son todos llaves
2) una relacioén que tiene una o mas llaves candida
tas.

64 la relacién se compone de atributos llave o =i
1a relaclidén se compone de una llave candidata con
un anlo atributo que tenga una dependencia funcio
nal completa, se ha llegado a una relacion elemen
tal, de 1o contrario se procede con el paso 4.

4, - Pe las relaciones resultantes se melecciona una
1l1ave primaria (simple o compuesta) para cada una
de ellas. Se proyectan de manera que se obtengan
reiactiones que contengan las llaves primarias jup
Ao ten wn ozzle atribute (do lcz atritutcos ne lla
ve). Si éste atributo tiene una dependencia condj
cional, pudiera ser gque ne existiera valor cuando
se crea la entidad, asi que se debe crear un tuple
(para que exista la entidad) el cual tendrd un va
lor nulo o invalido.

Cuando se llegan a obtener varias alternativas de soly
cidn al realizar éste proceso, se 2lige al azasr cualquiera
de ellas.

Los tres tipos de relaciones que nos quedan al realizar
el proceso de reduccidn a relaciones elementales, song

13 Una relacisn compuesta por atributos llave solamep
te,

2) una relacidn compuesta de dos atributos (relaciosn
binaria) en la cual uno es funcionalmente dependiente
del otro y

F) una relacidén que contiene una llave primaria com
puesta y un solo atribute no i1lave el cual es funciog
nalmente dependiente de dicha llave.

A continuacion se presentan cada una de las relaciones
qQue comprenden 1 mundo en estudio y su proceso de reduccién
a una relzction clemental., {(Yer Glosario 1 de simbologias).

1 Nombre usuarico (U#, u-nombre, u tipao)
Llave candidatas us lLlave primaria: U
Dependencias Funcionales:U# ———3 u-nombre
U —— u-tipo
Relaciones Elementales: RE1 (U%. u-nombre)

REZ (U, u-tipo)
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2 Nombre_division (D#, d-nombre)

Llave candidatas ol J Lliave primarias DR
Doependenci a Funcionais R ———> d-nombre
Relacion Elemental: REI (D#, d—-nombre)

3 Presupussto_divisidén (D#, dp-asignado, dp-comprometido,
dp-ejercido)

Llave candidata: D# Llave primaria: Dh
Dependencias Funcionales: D ——» dp—asignado,
DR ——» dp-comprometido,
D ——> dp-ejercido
Relaciones Elementales: RE4 (D8, dp-asionado),
RES (DWH, dp-comprometido)
Rty (DY, dF cisrcido)

4 Nombre_proveedor (P#i, p—nombre)

Llave candidatas P# L.lave primaria: P
Dependencia Funcional: P# ——> p-nombre
Relacion Elemental: RE7 (P#, p—nombre)

5 Nombre_area (A%, a—nombre)

Llave candidata: Al t.lave primariaa AN
Dependencia Funcional:s A¥ —————3p a-nombre
Relacién Elemental: REB (g%, a-nombre)

& Mombre_biblioteca (BH#, b-nombre)

Llave candidatasz BY Llave primaria: B
Dropendencla Funcionals B¥ —— b-—nombre
Relacidén Elemental: . RE9? (B8, b-nombre)}

7 Nombre_editorial (E#, e-nombre)

LLlave candidata:s EW Llave primaria: E#
Dependencia Funcional: E# ——) e-nombre
Relacion Elemental:s RE1O (EH, c-nombre)
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8 Caracteri{sticas_material (M#, E#, num_adg, tipo, titulo,
autor, afo, clasificacioén,

{dioma)

Llave candidata: M# tlave primaria: M
Dependencias FuncionalesiMit ———> E#,
M# ———> num_adg,
M#$ ———> m—-tipo,
MH# ———> titulo,
M# ——3 autor,
M# ——> a¥D,
MR ————> clasificacion,
M# ——> idioma
Relaci dnes Elemantales: RE11 (M4, E#),
RE12 (M#, num_adg),
RE1T (M#, m-tipo),
RE14 (M8, titulol,
mels (Hu, eutor),
REL1S& (M#, avo),
RE17 (M#, clasificacion),
RE18 (M, idioma)d

9 Caracteoristicas_monografia (M#, ISBN)

Llave candidata: MH Llave primaria:s M#
Dependencia Funcional: My ~——> ISBN
Rel aci én Elemental: RE19 (M#, ISBMN)

10 Caracteri{isticas_revista (M}, volumen, numero, ISSN, forma
. ~adgquisicion, periodicidad)

Llave candidata: Mu t.lave primaria: M
Dependenci as Funcionales:M§ -—————> volumen,
My ————> namero,
MB» ———> ISSN,
M} ————> forma_adquisicidn,
M# ——> periodicidad
Rel aciones Elementales: RE20 (M3, volumen),
RE21 (M®, namero),
RE22 (M8, 1SSN),
REZI (M#, forma_adqguisicion)
RE24 (M8, periodicidad)

.11 Caracteristica_norma (M#, pais, cddigo)

Llave candidatas M# Llave primaria: M#
Dependencias Funclonales;M# ——> pais,
M# —-——> codigo

Relacliones Elementales: RE25 (M#, pais),
RE26&6 (MH, cédigo)d
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14
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17

i8

19

Quien_adscrito_en_donde (UN, B#)

Llave candidata y Llave primaria: U%, B¥
U# €—<~—>—> B#
Relacidén Elemental: RE27 (LU#, B®)

Quien_consulta_que (U4, M

Llave candidata y Llave primaria:s uh
U €—>—> M
Rel acion El emental: RE28 (LU#, M#)

Consul tado_por ((M}#, UH#)

tlrve mandicdola ¥y Lliave primaraas ti#, UH
My ——>—> UH
Relacion Elemental: RE29 (M@, U#)

Quien_adquiere_gue (D#, MR
Llave candidata y Liave primarias D#
D# &= M$
Relacitn Elementals REZ0O (D8, M®)

Quien_adgquiere_gque_sobhre (D®, M, A#H) D —>—> nMu
M —~——3r Al
DH ¢—6—>—> AN
l.liave candidataz D#, MM, AR Llave primaria:z M3
Relaciones Elementales: RE31 (M#, D#)
RE3I2 (M8, AW

Quien_proves_que (P#, M#)

LlLave candidata vy llave primaria: P#, M#
' Pl 33> MH

Relacién Elemental: RE3II (P#, M)

Sobre_que_area_quien (M#, A#, B#) M <—<—> AK
) AW >3 B#
M <€<—¢—> BH
Llave candidata: M#, AH, DB# L) ave primaria: M»
Relaciones Elementales: RE34 (M#, A#) .
RE3IS (M#, B#)

Edi tado_por (E#, M#)

t.lave candidata v llave primarias E#
Relacion Elemental: RE36 (E#, M)

(24
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c. Reterminacién de las Cerraduras Transitivas,

La determinacisn de cerraduras transitivase se basa en
el concepto de producto de funciones y la teoria de graficas
dirigidas. En base al concepto de producto de funciones
aplicado a las relaciones =e obtienen nuevas relaciones que
pueden o no ser validas de acuerdo a la situacidn real del
mundo en estudio. Se representan éstas relaciones en una
grafica dirigida en la cual los nodos serdn los atributos
que forman la relacién vy los  arcos lags dependencias hacia
otros atributos. Se vacia la informacidn de la grafica en
una matriz la cual después de sufrir algunas modificaciones
nos llevard a la obtencién de las cerraduras transitivas,

Producto de Funciones

El producto de funciones se presenta de la siguiente

forma

Sean f: A ——> B Yy g9t B — C el producto de
las funciones (g o f) sera la funcion h: A ——3> C.

Como se puede cbservar existe una dependencia transiti
va al realizar este producto de funciones. De manera sim}
lar si se tienen dos relaciones elementales cuya dependencia
es funcional, de estas pueden surgir nuevas relaciones elg
mentales. "Derivando tales relaciones de alguna coleccidn
de relaciones elementales produce una coleccidn transitiva
mente cerrada  de relacienes elementales, llamada cerradura

transitiva, e Dentro de la coleccisn se incluyen tanto las
relaciones originales como las derivadas. Las relaciones

elementales que se derivan de otras relaciones se dice que
son redundantes.

Al hacer el andlisis de productos de funciones en las
relaciones elementales se debe considorar gues

1.- La relacisn resultante del producto de dos relaciones
elementales tenga el significado que el usuario requie
re.

Ejemplos

Consul tado por (M#, U#)
Quien_adscrito_donde {(U#, B#)

Si Mt ——> U vy UH§ —> BH

Implica que M# ———3> BS lo cual denota que la bi
blioteca a 1a gque esta adscrito el usuario que copn
sulteé el material. Pudiendo interpretarse erronea
mente como el material que pertenece & esa biblig
teca.

® toidem &. 136
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2.~ Se debe considerar cuando existen dos o mas atributos
en el elemento de en medio pues no siempre es vadlida la
relacidén resultante del productc de las relaciones elg
mentales.
Ejemplo:

circulacidn

——( externo

-

El usuario puede tener en préstamo interno o
externo materjiales bobliograficos, pero esto
no implica gue pueda ser el mismo tipo de
préstamo en cualquiera de los casos.

Ub sem——=> tipo_preéstamo o==ww=> circulacion
no necesariamente implica ques

U# se====—== circulacidn

Graficas Dirigidas

Las graficas dirigidas son figuras con arcos dirigidos
(direcciones) que comienzan en un nodo y terminan en otro no
do o en el mismo nodo.

A continuacidén se presentan las caracteristicas esencia
les de las graficas:

.- Brado interno.- Ndmero de arcos dirigidos hatia un node
dado.
2.~ Grado externo.- MNumero de arcos dirigidaos a otros nodos

desde un nedo dado.

I.- JTrayectoria dirigide.—- Ruta continua que comienza en un
nodo y alterna con arcos distintos terminando en otro
nodo, siguiendo l1a direccion que marcan los arcos.

4., - tonpgitud de 1a trayvegtoria.— Es el numero de arcos gue
la compornecn.

5. - Alcanceg. - Si existe una trayectoria de un nodo hacia
otro se dice que el segundo es alcanzable por el prime
ro.

&o— Ristancia.- La distancia entre dos nodos es la maxima
trayectoria existente entre dos nodos.

7= Eliclo, - Un ciclo es una grafica dirigida de un nodo a

8f mismD ya sea a través de otr~:. nodos y arcos o a tra
vés de un solo arco que salga del nodo v se dirija ha
cia el mismo nodo.
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2,- Se debe considerar

en el elemento de en

relacién resultante
mental es.
Ejemplo:

cuando existen dos o mds atributos
medio pues no siempre es vadlida la
del producto de las relaciones eleg

interno

usuarioe

externo

£l uszuario puede tener en préstamo interno o
extarno materiales bebliograficos, pero esto
no implica que pueda ser el misno tipo de
préstamo en cualquiera de los casos.

J

UW o=l tipo_préstamo memee=d circulacion
no necesariamoente implica que:

U# co===—=3 circulacioén

dftcas Dirigidas

Las graficas dirigidas son figuras con arcos dirigidos
(direcciones) que comienzan en un nodo y terminan en otro no
do o en el mismo nedo,

A continuacidn se presentan l1as ceracteristicas esencia
les de las graficas:

Gradg _interno.- Numero de arcos dirigidos hacia un node
dado.

Grado erxterno.— Mimero de arcos dirigidos a otros nodos
desde un nodo dado.

3.- Travectoria dirigida.— Ruta continua que comienza en un
nodo v alterna con arcos distintos terminando en otro

nodo,; siguiendo la direccion gue marcan 1os arcos.

5, - Longi tud_de 1a travegtoria.— Es el numero de arcos que
la componen.

S. - Algance. - Si existe una trayectoria de un nedo hacia
otro se dice que el segundo es alcancable por el primg
ro.

b, - Distancia.- La distancia entre dos nodos e la maxima
trayectoria existente entre dos nodos.

K Ciclo.—- Un

ciclo es una grafica dirigida de uwn nodo a
si mismo ya sea A través de otr-: nodos y arces o a tra

vés de un s0lo arco que salga del nodo y se dirija ha
cia 21 mismo nodo.
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8.~ Arbol.- Es un tipo de grafica dirigida el cual tiene un
nodo raiz sin trayettorias en el, todos los demas nodos
que 1o componen son de grado interno cero y no hay
ciclos. El arbopl se divide en niveles en el nivel uno
se encuentra la raiz, ¥y SsB alcanza un nodo de nivel n
cuando se sigue una trayectoria de longitud n-—i.

9.~ Graficas dirigidas inversas.- Se cambia la direccion de
cada arco.

10,— Graficas diriqidas transitivamente cerradas.—- Se avaden
arcos que satisfagan dicha propliedad. 81 tenemos el no
do N, gue se une al neodo N, ¥y dste a su vez se uane con
el nodo Nu. entonces se crea un arco que se dirlja de N
hacia el nodo N..

Las relaciones elementales se pueden representar por me
dio de graficas dirlgidas. Los nodogs representan los atribu
tos ¢ coleccidén de atributos Yy los arcos representan los i
pos de dependenclias va sea funcional. trivial o funcional
completa, t.as siguientes caracteri{sticas deben ser conside
radass
1 Cada nodo es la reprasentacion de una relacien n—-aria dop

de n puede ser mayor o lgual gue uno.

2 Se subrayan 1o0s nodos que contienen uno o mas atributos
1lave.

I L.os nodos que contienen llaves de entidades o relaciones
elementales gque se componen de ilaves wnicamente tienen un
ciclo de longitud uno.

4 Los arcos con dependencia funcional completa llevan el nom
bre de la relacién elemental de la cual provienen.

S La dependencia trivial entre dos nodos se presenta si el
primer nodo es un subconjunto de l1a coleccion de atributos
en el segundo nodo o wi existen relaciones cuyat asociatio
nes son en base a llaves externas y llaves primarias.

La grafica dirigida de los datos de la biblioteca madg
lo comprende 44 relaciones elementales que surgen de 41 no
dos. Se representa de la siguiente mangra:
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Matriz de Conectiwvidad

La matriz de conectividad es una matriz cuadrada que se
utiliza para representar la grafica dirigida resultante. EI1
tamaRo de la matriz corresponde al nimero de nodos que con
tiene la graflca dirlglda, si la grafica tieme n nodos la ma
triz serda de N x Ne Se colocan en orden l1los nodos tanto en
las columnas como en 108 renglones, es decir, se pone el nom
bre del atributo o conjunto de atributos que representa cada
nodo en  un orden determinade que aparecerd tanto en las co
lumnas como en los renglones, Una vezr que se tienen todos
los renglones y columnas con su nombre correspondiente, se
hacen las conexiones entre nodos. La conexidén que existe en
tre nodos es a través de dependentias funcionales, completa
mente funcionales o triviales, y se representan en la matriz
colocando un "1" en el cruce del renglon y columna que for
man dicha rconexidn. Se le nombra a la matriz, matriz M don
de coda elemento se denomina como M.,y Que significa el ele
mento de ta matriz ™M que tiene la posicién del rengldn , vy
la columna 3- Si mai, 4=1 entonces podemos decir que el nodo
N, e= dependiente (en cualguiera de las tres formas) del no
do Ng, 81 mg, s=~0 no existe dependencia. En el caso en que
encontremos que m.,.=1 sera una dependencia trivial ya que
la diagonal principal de l1a matriz almacena dicha dependen
cia para 1los nodos que contienen upa atributo llave o una
relacidn elemental toda ®lla 1llave.

A continuaci én se presenta {a matriz de conectividad
resultante de las relaciones elementales que corresponden a
1a biblioteca modelo.
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Una vez repragsentada la grafica dirigida dentro de la
matriz de conectividad, se procede a calcular el equivalep
te a la grafica dirigida con cerraduras transitivas. Recor
dando el preducte de funciones y haciendo una analogia can
las conexiones entre nodos podemos lograr una cerradura trap
sitiva =i afadimos arcos a las dependencias tramsitivas con
una trayectoria de leongitud dos. For ejemplo si tenemos un
nodo N3y que es dependiente de un nodo Ny vy ademis tenemous
otro nodo N, gue es dependiente del nodo Ny entonces podre
mos afadir un arco desde 21 nodo N, hasta 21 nodo Nu dicien
do gque existe una cerradura transitiva a través del nodo N;.
Graficamente seria lo siguiente:

,r’/”/””::::::z:::::L ambas dependenci as

Ne > Nas 2 M existen

\\-___ﬂ/’/<::2;\‘\‘-”’ se anade esta

depandenct o,

: Agi se l1ocalizan todos 10s nodos dentro de la matriz M
de conectividad que cumplan esta condicion tomando siempre
en cuenta gque la longlitud de la trayectoria debe ser siempre
doa. Se crearda  una nueva matriz en la que se colocan “i"
donde exista la cerradura transitiva. Se deben considerar
los siguientes pasos antes de dejar asentada la matriz de
carraduras transitivas:

1 Marcar con *0" lbos elementos que Fforman la diagonal
principal de la matriz M de conectividad, con el fin de
np causar problemas al buscar las cerraduras transiti
vas yYa que se generaria 1o siguiente:

Ny > N > N, siendo mg,4=1
Q
N > No ¥ Ny siendo ademas ms, 3=1
resultaria entonces Ny —==——> N, o Ny ~——————3 Ny

que &n ningdn caso cumplen cen la ley de tramnsitividad.

2) Excluir todos las composiciones que a través de una tra
vyectoria de longitud dos regresen al mismo nodo pues
tampoch satisfacen la ley de transitividad.

RNy ————p Ny ——— My

=) Ew necesario repetir el procedimiento de generar cerra
duras transitivas hasta que no se puedan crear mas com
posiciones de éstas, ya gque si "cada relacién elemental
puede observar una dependencia funcional, es posible de
rivar de una lista de relaciones elementales nuevas re
laciones elementales que representen no sol amente la
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composicion de otras relaciones elementales sino que
también las de otras composiciones.”™?

Se resume en l1os siguientes pasos e1 algoritmo para la
determinacion de las cerraduras transitivass

Aaso
Se crea una matriz J tal que los elementos de la diagg
nal principal sean igual a cero (J,,.=0) y los eiementos que
Nno son de la diagonal igual a uno {(J._ 4»1 para i=i1)

Paso 2
Derivar la matriz de conectividad a una matriz gue con
tenga en su diagonal principal puros ceros.

Determinar las composiciones de esta nueva matriz.

Paso 4
Eliminar las composiciones erroneas que no cumplan con
la ley de transitividad.

Paso S

. 8i no se obtuvieron nuevas composiciones pasar al FPaso
8.
Paso &
Crear una nueva matriz
modi ficada que incluya las nuevas composiciones derivadas
del Paso 3

Easg 7

Repetir desde el Paso 3.

‘Paso 8

Terminar.

La matriz resultante de este algoritmo sera una matriz
de conectividad de la cual se determinan relaciones que hay
qQue analizar ya que algunas de ellas pueden dejar de tener
un verdadero significado para o] usuario.

A continuacien se presenta  la matri:z de conectividad
con cerraduras transitivas y el conjunto de relaciones resul
tantes.

> LBicdem p. 1994
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MATRIZ DE CONECTIVIOAD CON CERRADURAS TRANSITIVAS (MATRIZ J)




SREL (U8,
FREZ (UM,
REX3 (U,
IRES (UH,
KRES (UM,
RES (U8,
RET (U,
REG (U#,
RE®S (U#,
RE10(U#,
RETL (UK,
RE12 (U8B,
RE13 (L%,
RE14 (U#,
RE1S (U#,
REIL (UB,
RE LT (US,
RE 18 (U,
RE 15 (U#,
RE 20 (U#,
RE21 ¢(U#,
RE22 (U,
RE23 (UH,
FRERA (Y,
FRE2S (MH,
ARE24 (M8,
IRERT (M,
SRE28 (M#,
RE2T (M,
RETO(MH#,
RES1 (M4,
FREZZ (M#,
IREII (MY,
SRESS (M3,
SRESS (M,
FREXS (M3,
SREZ7 (M#,
*REID (MY,
LRESD NS,
FREAC (M§,
IREAL (MB,
KREAD (M,
IREST (MY,
YREAS (M#,
IREAS (M8,
TREAL (MB,
YREAT (M#,
TREAS (M,
IREAD (M,
FRESO (M3,
IRESL (E%,

tag relaciones
las que semanticamente tie

nombre)
M#>
%)

DH#y
AR
p-asignado)}
p—compromettdc)
p-ejercido)
nuam—-adg )
m~-tipo)
titula)

autor)

ano)l
clasificacidn)
idioma)d

1SBN)

vol umen)
namero)

ISSN)
forma-adq)
periodircitad?
pais)

cddigo)
nombre)
nombre)

€6

D)

AN)
p-asignado)
p-comprometido)
p-pjercido)
siam--adq)
m—-tipo)
titulo)

autor)

ano)
ctiasilficacion)
idioma)l

ISBND

volumen}
namera)l

ISSN)
forma—aadq?
periodgicidad)
pais?

codiga)
U%, tipo préstamo)
U#, fecha-vencim)
Ui,
u#,
nomnbre?
que estan

nam-renovaci én?
estado-préstame!

M)
D#)
Al

YRES2 (E#,
REST(EN,
RESS (E#,
RESS(ES,
RESS (E8,
RES37 (E#,
RESS (E#,
REST(E#,
RELO(EYR,
RE61 (E#H,
RELZ(EW,
REOB(E#H,
REGS (EH,
RE&OS(E#H,
REOH(EHW,
RE&7 (E#,
RELB(EH,
RE&T (E#,
RE7O (E#,
RE71 (E#,
RE72(EH, cdédigo)

ERE7I3(P#H, nombre}

ERE7A (MK, F¥,DH,Alt,

SRE7S (M, PH,D# AN,

RRETS (M, PR, DH, AN,

FRE77 (M#,PH,DH, A%,

SRE78(MH#, PR, DR, AN,

SRE7F (D%, nombre)

TREBO(DY, M¥)

REB1 (D¥#, E#®)
IREB2(DH, AH)
IREB3{(D#,
SREBS (DWW,
IRESS(DH,

RES6 (D#,

REB7 (D#,

REBB (D%,

RED? (D#,

REFO(D#,

RES3 (D¥,

REQ2 (D%,

REGI(D#,

REF4 (D¥,

REFS (D#,

RET6 (DW,

RES7 (D#,

REY8(D#,

RE®9{(D#,

RE100(D¥,
¥RE101 (AW,

nam—adg)
m~tipo)
titulo)
autor)
afo)

idioma)
1SBN)
valumen)
namera)
ISSN?

pai<)

nam—adq)
m-tipo)
tituiod
autor?}
ana)

idioma)
ISEN?
valumen?
numer o)
185N

paisd
cédigol
nombre)

p—asignado)
p—comprometidod
p-ejercido?

clasificacion)

forma—adq)
periodicidad)

num—pedido)
precio)

fecha soli)d
fecha—-rece)
estado—adq)

p-asignado)
p-comprometido)
p-ejercido)

clasi ficacion?

forma—adq)
periodicidad)

marcadas con un asterisco (%) son
nen validez para la biblioteca.
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d. Determinacion de las Coverturasg Minimas.

"Una covertura minima es el conjunto de relaciones elg
mentales de las cuales se puede derivar una cerradura transg
tiva".® Surgen varias coverturas minimas y cada una de
egllas contiene uns serie de relaciones elementales no redun
dantes, que modela todos 1os tipos de informacidon de las re
laciones elementales originales del modelo conceptual global
de datos. lLa Gtnica forma de obtener todas las coverturas mi
nimas es a través de la derivacioéon de una cerradura transitg
va de la cual se obtienen todas las alternativas posibles,
donde el admini strador de la base de datos debe elegir cual
de ellas serd la gue utilice (la que le convenga mas al usua
rio) para la manipulacidn de sus datos.

Existen clertas condiciones para poder anular las rela
ciones elementales que no sean elegidas:

i Le relacion elemental que va a ser anulada debe repreg
sentar la composicidn de otras dos relaciones elementa
les diferentes. Esto se representa de la siguiente ma
nera

RE, = C (RE., RES)
donde la relacion RE,. representa la composicidén de RE;
Yy RE; ¥y tambieén {1 = j.

2} Suponiendo que tenemos un conjunto de relaciones tomado
de la padgina 77, la segunda condicién se ejemplifica de
la siguiente forma

RE4 U§ —> DH
REBO D# ——> M¥#
REZB8 M#t ———> AN
RE2 U#§ ——— M¥
REB2 D ——> AH
RES U#H —— A®

Al RE2 =C (RE4, REB0)
\\\\ REB2=C (RES0, RE28)

RES =C (RE2, RE28)=
C (RE4, REB2)

RES

Tenemos las relaciones RE2 y REB2 que son composicionses
de otras relacioners y aparecen a su ver como relacionas
de 1la composicidén RES. St se anulan primero las rela
ciones RE2 y REB2 aun apareceri RES gue e85 una relacioén

-
ANG. A.v. . Qarey, Moo, Uilman, J.D. “The Tranmitclive Redug
cton o¢ a Dirmcted Grapn'', DLam J. Comp. VYol.i, RNo. 2,

L1722, & Axt—i3
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redundante (puede ser derivada por las relaciones RES4,
REBO, RE28), por 10 que debe anulars=e primero RES, to
mando ©n cuenta que si se va a anular dicha composicion
la relacion elemental solo serd anulada =i no aparece
otra composicidon de otra relacidén elemental. Existe un
algoritmo en el cual se asignan distancias entre nodos
para determinar la secuencia de anulacidon de relaciones
donde la distancia mas grande es para la relacidén que
no aparece on ninguna otra composicidén.

3} Si al menos dos relaciones elementales tienen la misma
distancia mAs larga, y se presentan en cada una de sus
composiciones una atadura la solucion seria la siguien
te

Tenemos que RESIE = C (RES2, RE27? vy

RES2 = C (RES3, REBO) donde vemos que
RESX se presenta en RES2 y vicever=a, 50 S5e coOno
ce comu atatura, graficamente se presenta asi

E®
N
P
DA gy Mo

la covertura minima puede ser (RES3, REBO, RE27) o
{RES2, RE27, REBO) por lo que se puede observar que
existen varias coverturas minimas cuando se presenta
una atadura.

Existe también un algoritmo para la determinacisn de
las coverturas minimas.®
Sea )
Q= = {ERt, ER2, ...; ER.Y que representa la lista
original de relaciones elementales y sea

CM {(S~™> que representis el conjunto de coverturas
minimas. Note que z y m representan la cardinalidad de
S v CM respectivamente, mientras que n s un ntmero va
riante. CM estd vacio a principio del procedimiento.

azo0 1
Se asocia una distancia a cada relacion elemental
en S=.

® Bolobel. C..Ym Thoory ‘ADOGE Data in an INnformation Syatsm:

IPM. Rgpmareh LeanOratoryg, @Sen Jomme, Calitcornia, AIPLs,

20 da Tne-eo. LML
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Pasp 2

Se anulan las composiciones RE,. de S® si es la dis
tancia mas larga de composicidn de RE, y RE,, preevien
do gue

a) RE., RE, pertenazca a S=

b) RE-. = C (RE., RE,)

©) RE.. posea la maxima distancia.

Se llamard el conjunto restante S,=—%.

Si no hay elementos que anular del S=, colocar S* an CM

termina.
£n general se pueden encontra familias de colecciones

Sy==', Sg=—1,. ..., Sp=—t

donde cada wno contiene -1 elementos. Se puede obser
var entonces que

ER- U B.=™3 = g=

Paso 3

Repita el Faso 2 para cada S,.*"* para obtener la
familia de coleccliones de S=*~=, Si no hay elementos pa
ra anular de S,*-! antonces se afaden a CM aquellos ele
mentos de § que no estan todavia en CM. I.e. Se forma
la unidén con CM y se asigna el resultado a CM ejecutap
do 1o siguioente
CH S M U S,=—*

donde la operacioen de unién nos garantiza que S,*"*' se
afade a CM Gnicamente si todavia no es elemento de CM.

Paso_ 4
Repita el Faso 3 hasta que no haya elemanto gque

anular de 1a coleccion. Termina el procedimiento vy
CM 18, representa el resul tado deseada.

TS0

RE2S5

RE 26 Ea
RES2

GRAFICA DIRIGIDA CON CERRADURAS TRANSITIVAS ( Detalle)

S
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el detalle de la grdfica dirigida con cerra
vya gque es la parte donde se presentan las
Utilizando el algoritmo de Dolo

abtienen guatro coverturas minimas distintas, de las
ol administirador de 1la base de datos eligirda i1a que
implementacidn fisica sencilla, es decir, una cg

8% = (RE2, RE4, RES, RE27, RE28, REBO, REB2)
RES = C (RE2, RE28) e
= £ (RE4, RE82) /uﬁ e
debids o U — DB —> M3 —3DH —> AH 5 En
dy = 3 (longidtud maxima) < e
RE4 = .C (RE2, RE27) —— da = 2 / RE S0
RE2 = C (RE4, RESQ) —> dx = 2 ous»——a??——-_mi
REB2= C (REBO, RE28) —> dae = 2 & “y
RE2B8= C (RE27, REBRQ) ——> ds = 2 e &
REQ7 mwmm—ed do = 1 &
REBO ————» d» = | AN e
CHM = {S.%, S2*, S3*, S

Las cuatro coverturas minimas resultantes contienen las =i

guientes relaciones elementales: S.% = (RE2, RE27, RE28,
REBO), Sa* = (RE2, REZ7, REBO, REB2), S+ = (REJ, RE27,
RE2E, REBOY ¥ Ba= = (RE4, RE27, REBCU, REB2).
Sa= Sa*
U# ' U#
] == M# DT M#
//
A’ N
Sx* "Sa
/U# Us
D#zmommmmn s M n‘u{———-—*m
b N
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45 relaciones
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RET8, REBO.
e o niguwiantoss
nombre)
nombre)

E#>

D#)
nuim—adq)
titulod
aro?d

idioma)l
vol wumen)

ISSN)

RE1 {uU#,
RE24 (B8,
RE26 (M8,
RE27 (M#,
RE32 (M,
RE34 (M#,
RE 36 (M8,
RETB (M#,
RE4Q (MY,
RE42Z (Mh,
RE44 (M8, periodicldad)

REA& (MK, codigo)

REA4AB(MH, U8, Ffecha vencim)
RETSO (MM, U8, estado-preéstamo?
RE73(P#, nombre)
RE7S (H#,P#,D# AN,
RE77 (M8, PH,DH,AH,
RE7? (D¥, nombre)
RESX(D#, p-asignadd)
RESBS (D#, p-ejercido)

precio)d
fecha-rece)

esteén repitiendo {nformacisn.
finmalmente 39 relationes elementales,
es decir,
de la figura de 1a pagina BO.
Las 3% relaciones elementales reg

De cualguier manera se presvee este
relaciones elementales

relaciones
siguiente paso fue el andlisis de las coverturas
la redundancia de relaciones ecle
de un algeoritmo s anulan las relacio

que ya se

(si 2estas son necesa

Como resultado se ob
escogiendo la
las relaciones de la cerradu
Las relaciones

e
nombre)

REZ (U#,
REZ2S (M#,

=% M

m—tipo)

autor)
clasificacidm)
ISEN)

nuamero)

RE28B(MH,
REII (MY,
REIS (M#,
RES7 (M#,
REZ2 (M¥,
REG 1 (MH,
RE43I(M#, forma—adquisicion)
RE4S(M¥, pais)

RE47(MB,UH, tipo-préstamo)
RE4T (A, U8, nim-renovacidén)
RESI1(ER, nombre)
RE74 (M#.P#,. D8, A%,
RE7& (M8, P#, DY, AR,
RE7S (M, P8, D#,AH,

num-pedido)
fecha-solig)
estado—adq?

RESO(DH, N
REB4 (D#, p-comprometido)
RE101 (A%, nombre)
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e. Reduccion del Namerp de Relaciones Elementales.

Es necesario reducir las relaciones elementales tanto
como sea posible a través de los procedimientos que ban lg
grado encontrar especialistas en la teoria de bases de da
tos, ya que es mas sencillo trabajar a lo largo de los pro
cesos con el minimo de las relacicnes gque puedan describir
el mundo que se estd estudi ando. A continuacion se presen
ta otro algortimo'*® on el cual se legra reducir el ndmero de
relaciones elementales, siempre y cuando el conjunto de re
laciones ya existentes lo permita.

Paso 1
Se seleccionan todos leos atributos neo-llave gque se prg
sentan splos en l1as relaciones elementales,

' paso_2

Se creen subconjuntos de las relaciones elementales del
Paso 1 tales que todas las relaciones elementales dentro de
un subconijunto tengan llaves idénticas,

Loz airinutors no-ltaye de; todas 1as relaciones elementa
lea dentro de un conjunto, sea A., Az, ..., A. todos depen
den del mismn atributo llave, comeo K entonces se escribe:

K & Ay Azy t.., RRI O K — T,
dondo T = (A, Az, ...5 AR

Si K es una coleccidn de atributos entonces todos los atribu
tos de Ti: son completamente funcional dependientes sobre K.
¥ o= Ay, Nz, -ec.; AR) O 0 e T,
Paso X
Cada subconjunto obtenido en el Paso 2 se reemplacza y
se representa por medio de una sola relacién elemental de la
forma
RE (K, Y.}
En la practica este proceso reduce conside «bleaente ol
numero de relaciones elementales. Se puede usar una matriz
de conectividad para su representacion,

Las relaciones eslementales resultantes del seguimiento
del algoritmo de reduccién son las siguientes:

R1 = (UH#, nombre, MH)

R? = (B#, nombre)

R3 = (ii§, nombre, E#, D%, A#, num—adq, m-tipo, titulo, autor
ako, clasificacion, idioma, ISBN, volumen, numero, ISSN
forma-adg, pericdicidad, pais, <d4digod

R4 = (MH,UH, tipo-préstame, fecha-venc, num-renov, edo-prés)

RS = (E8®, nombre)

10

LimLdem
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CAPITULO VI

NORMAOLIZACION DE 1 0S DATOS

a. Primera (1"N)Y , Segunda (2FM) , Tercera (3FMN) v Cuarta
{4FN) Foraa MHormali:ada.
b. Relarmidn del Dominio Concoeptunl con el Dominic Interno,

Este capitulo presenta una aproximacioéen al model ado de
1os datos para evitar inconsistencias en su almacenamiento,
que nos lleven a hechos maltiples, evitar la dependencia de
equipos o de programas manejador 0s de bases de datos, hacer
estables los programes de aplicaciéen a cambios del mundo
real (lo que nos da una indepondencia creciente) y proveer
1a estabilidad de dichos programas para almacenar cambios de
estructuras (lo que trac conslgn independencia on 1a estruc
tura de almacenamiento)., Se tratas de encontrar un modelo in
terno que soporte el modelo conceptual de una manera eficlen
te dentro de la computadora. Se unen tuples de diferentes
relaciones elementales con clierto criterio para evitar la re
peticlién de acceses que Se regquieren cuando se tlenen dnica
mnente relacliones elementales en el modelo interno.

Se utiliza nuevamente la teoria de relaciones para
explicar todas las etapas de normaltzacion. La organizacién
16gica de los datpos Que serdn almacenados en dispositivos i
sicos se describhe por medio de un modelo de datos interno,
el cual especifica las agrupaciones que se hacen de los atri
butos para ser almacenados como una unidard y las relaciones
como se representan entre estas unidades. Los términos uti
lizados dentro de 1a teoria de relaciones son llave candida
ta, llave primaria, relacidn y nucvos términos como:

1) DBeterpinante. - Si tenemos dentro de una relacion R algen
atributo que saa funcicnalmente (o completamente funcional)
dependiente de otro atributo (o posiblemente una coleccidn
de atributos) de 1la misma reliacién, se dice gque el determi
nante (D) es el atributo o conjunto de atributos del cual
depende ¢l otro atributo de 1a relacién.

2 Atributo primario.— El atributo que forma parte de al me
nos wna llave candidata de la relacidon R se conoce come atri
buto primario (AP).

T Atributo no primario.- El atributo que no participa en
ninguna llave candidata de la relacidon R se conoce como atri
buto o primario (ANP).

Se conoce como normalizacioen o la forma de implementar
una base de datos que anule propiedades indeseables tales co
mo las oper~ciones que se realizan peara el almacenamiento de
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los datos. Para E.F. Codd* el proceso de normalizacién es
la operacidén del administrador de bases de datos o©o el
analiata de transformar una relacien en un conjunto de
relaciones ean la tercera forma normal semanticamente
equivalentes. Schmid y Swenson® descubren gue existen raras
anomalias dentro de las relaciones en tercera forma normal
{(3IFN) con respecto a las pperaciones de almacenamiento de
los datos. Fagin= define una cuarta forma normal (4FN)
donde las retacicocnes cson subconjuntos de las relaciones de
la tercera forma normal l1as cuales preveen las anomalias que
descubrieron los autores anteriores.

Codd, E.F.,*Furthoar Normailwation od the Nelational Model®
=res Ratabhens Sygtmmn. CSourant OComputer Sclieances Svmposit uam &
1971, Ruatin, R., Bod. Frentice-—Hall, New Jerssy, 197X,

B IFede®

Behmidg, H.A,, Bwsneon, J.R., *ON the Semanticm of the
Melational Datm Model . Froc. ASH SIGHMOD. Cali<arnia,

HMay, 197B, Kina. W.F., B 2L1—223

Fagin, M., "Muitivalusd Depeandenciea «nd a Narn Nocmal
Korm ¢ar Relaticral Datanhassa™, LNy AQM Tranwections oan
RasARARe Rystemm. “Yoi. B, Ne. X, (977, 8 2e-2T
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a. Primer (1FN equnda (2FNY ercera (3IFN) uarta
(4FN) Forma Normalizada.

Dentro de 1a teoria de las bases de datos se conocen
tres formas de normalizacion de los datos, una cuarta forma
se presenta  para completar el proceso de adecuacién de los
datos a un modelo interno en el cual seran almacenados,
evitando en lo posible las dependencias de unos atributos
con otrous y la inconsistencia de l1os datos dentro de la base
y tomisndo en cuenta las relaciones elementales obtenidas en
el modelo conceptual que se desarrollé en el capitulo 1V,

Primera Forma Normalizada (1FN)

Se dice que una relacion gque contiene un conjunto de
atrioulos %€ encuenira @n Primers TOrGa (0 eal lzadae i Cada
valor de atributo en cada tuple de la relaciosn es atémico,
es decir, en la {nterseccion de cada renglén—columna de la
relacidn existe sdlo un valor y no un conjunto de valores.
Ejemplo:

Se tiene 1a relacion de los usuarips con las bji

bliotecas. fe presentan sus relaciones elementa
les.

ERS (U, u—-nombre) U# ~————> u-—-nombre

ER2Z2 (U#, u-—-tipo) U ———> u—-tipo

ER3 (B#, b-nombre’ B4 ——> b-nombre

ER4 (U%#, B®) corresponde a una asociacidén M:M

por lo tanto la relacidn en 1IFN tieme la notacidn
Usuario_Bib (U#, u-nombre, u-tipo, B#, b-nombrel.

Las relaciones en IFN presentan ancmalias en las opera
ciones de almacenamiento como:
1) Anhomalias de operaciones de insercién.— Los capturistas
no pueden meter hechos de un usuario de biblioteca si no co
nocan a la biblicteca a la que estan adscritos, parte de la
l1lave primaria no se conoceria en ase caso. Tampoco se pue
de conocer informacién de la biblioteca sin saber al menos |
de un usuario nque esté adscrito a dicha biblioteca.

2) Anomalias de operaciones _de retiro.— Si se retiran todos
los usuarios de una biblioteca automaticamente se pierde la
informaci on de dicha biblioteca, 1o mismo sucederd =i se bo
rra informacidn de un usuario en especial, no se podrad recu
perar ya.

%) Anomalias _de operaciones de modificacion.~ Los nombres
de los usuarios y les nombres de las bibliotecas aparecen va

rias veces dentro de la relacidn, se necesita mis espacio pa
ra almacenar los nombres Yy ademas se requiere un mayor es
fuerzo para modificar dicha relacion. Si algun nombre cam
bia se tienen que modificar todos 1os tuples gque contengan
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dicho nombre v deben de ser vadlidas las dependencias funcip
nales U# ——> u-~nombre o© BW# ——3 b-nombre para poder te
ner una consistencia con el modelo conceptual existente.

Segunda Forma de Normalizacién (2FN)

Sequn Codd una relacidén se encuentra en 2FN si esta en
IFN v cada atributo no primario de la relacidn es completa
mente funcional dependiente en cada llave candidata de la re
laciodn. Kant* analiza la 2FN de Codd vy deduce gue la expre
sada asi puade causar problemas cuandoc una relacildén posee
llaves candidatas sobrepuestas. Kent propone una segunida
forma normalizada donde una relacidn debe de estar on IFM
cada atributo en el complemento de una llave candidata es

complaetamente funcional gependiente de dicha 1llave gcandida
ta.

Ejemplo:
De la relacidn
UQuario_Bib (U#, wu—nombre, u-tipo, B#, b-pombre)

ase distinguen los miguientes elementos

Atributos en el complemento de

lave didata l1a l1lave candidata
(Us, B u-nombre, u—tipo, b-nombre

US, BY# wmomtzsad u-nombre ya que e ——> u-nombre
U#, BH =eepbtmeed u-tipo ya que U# — > u-tipo
U, BY wejiem=) b-nombre va que U8 ——> b-nombre

:

® o

=

® KonE, W.. @ Primer on Norosl Farme (A0 s Relational

Datamase’ ', «
rawrs.

" TR-O2. £50, Dmc. 37,
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ar deducen del esquema tres relaciones

R1 (U#, u-nombre, u-tipo)
R2 (B#, b—nombre)
R (UN, B®)

las cuales tienen una dependencia funcional completa en
los complementos de las llaves candidatas,

Para tener una relacion en 2FN déptima se debe observar
lo siguiente:

1) Tada 1a coleccion de relaciones resultantes deben de
estar en 2FN

2) Enta cpleccidon de relacicnes retienen toda la iformacion
esencial de la relacidén de la cual provienen ( &l aplicarles
la operacion de UNION se puede obtener la relacion origen)

3) No debe existir una colecciodn mas pequeia con estas pro
piedades.

Las relaciones en 2FN optima no presentan en algunos ca
808 también anomalias, ya&a gque al realizar operaciones de al.
macenamiento éstas se presentan.

Tenemos como ejemplo @1 siguiente caso, supongamosn gue
tenemos una editorial gue adita varios tipoms de libros pero
que un l1ibro en especial solo lo edita dicha editorial. En
tonces @1l mapeo seria

M ——e—> E¥

tenemos una aditorial que Gnicamente maneja una area pe
ro que podencs tener una misma area para varias editoriales
por lo gue el mapeo seria

- ER —¢—> A

y finalmonte tenomos que un material sdlo pertenece a
una éarea pero que de esa area existen varios materiales asi
que @1 mapeo seria

- MP ——> Ak,

Surgen como relaciones RE1(M®, E®N), RE/(EH, AW ¥
RE3 (M%, A#) las tres con dependencias funcionales, se unen
las tres relaciones y se obtiene la relacidn AREA_EDITOR(MN,
E®, AN). La relacidn se encuentra en 2FN ya que esta en 1FN
Yy su llave es un s6lo atributo. Las anomalias que surgen de
dicha relacidén serdn las sigulientess
1) Anomaliaps de operaciones de jpnesrcidn.— No es posible a)l
macenar el hecho de que un editor en particular maneja deter
minada Area sin conocer al menos un material que corresponda
a dicha editorial. .

2) Angmalias  de operaciones de retiro.— Si todos los matg
riales de cierta editorial se anulan entonces la relacion
entre las dreas ¥y el area de dicha editorial se perderé.

3) Anomalias de operaciones de modificacion.~ Si una editpo
rial cambiara de area de repente se tendria que cambiar ca
da tuple de la relacioson.
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cera Form lormalizada (IFN)

Segun Codd una relacion R se encuentra en tercera forma
normal (3FND) si se estd en 2FN y cada atributo no primario
de la relacién R no es transitivamente dependiente en cada

1lave candidata de R.

8i existe 1a relacion EBPECIALIZA (HM«, A#, BH) vy los
mapeos son

M > AH

AR ———> BH#

MR —<———3> BH
el atributo no primarioc B# es pstrictamente transitiwvo
dependiente en la llave candidata M#, por 1o Que la re
lacidn no oo oncucnbtia en 3FiNe

Existen anpmalias en las operaciones de almacenamiento
debido a que hay una dependencia transitiva de B# sobre M#
por medio de A¥. Se reemplaza la relacion ESPECIALIZA por
gos de sus proyecciones utilizandoe la funcloéen producto.

Dos relaciones resultan de el analisis, R1 (M8, A#) y
R2 (A#, B#) que al aplicerles la operacidn de UNION vuelven
a presentar l1a relacioén original.

Aunque parece que el problema ha sido solucionado cuap
do se sobreponen dos llaves candidatas por lo que Kent nueva
mente presenta otra definicidn. Una relacidn se encuentra
en 3JIFN si estd en 2FN y ademds cada atributo en ®1 complemen
to de una llave candidata no es transitivamente dependiente
an dicha llave candidatea. Las relaciones 3FN son dptimas si

1) todas las relaciocnes resultantes de relaciones dptimas de
la 2FN estdn en 3FNMN

2) retionen toda la {nformacidn existente en su relacidn de
origen (se puede regresar a ella aplicando la operacidén de
UNJON a las relaciones en 3FN)

I) ninguna de las relaciones en 3IFN contiene un par de
atributos gque sean estrictamente dependientes transitiveos en

cualquier relacidén origen

4) no existen colecciones mas pequeifas con estas caracteris
ticas.

Quarta Forma Normalizada (4NF)

El objetivo de esta cuarta forma normal, es eliminar
las dependencias multivaluadas que existan en las relaciones
que se analizan a 1o largo del desarvollo del proceso de nor,
mallzaclon testa forma se explica en forma detallada en los
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l1ibros elaborados por los autores Fagin y Zaniolg). Date®
propone una quinta forma normalizada pero para este modelo
es suficiente la cuarta forma normalizada.

EJemplox‘
De la relacidén Quien_adquiere_gue_sobre (D&, M#, A#)

e presenta una dependencia multivaluada de M8 hacia A%
por 1o que st tiene que dividir la relacidn en dos de
sus proyecciones RE1(D®, M#) y RE2 (MR, AK) con lo que
‘88 anulan las anomalias en la insersidn de datos errd
neos, y la informacion esenclilal de la relacion se man
tiene a traveées de la operacidon de unisn deo DEY v REZ.

P Date. ©.3.. Tal = By » e o,

Addrecorn Wemley, Measschusstts. 1981, S74 p.



95

b. BRelacidn del Dominio Conteptual con el Dominio Interno.

Existe un procedimients gue consta de +tres pasos por
medio del cual se pueden llegar a transformar todas las re
laciones elementales del modelo conceptual disefado en rela
ciones que se encuentren en cuarta forma normalizada {(4FN).
Estos tres pasos son:

Paso 1
Se crean subconjuntos de relaciones que contienen la
misma llave primaria.

Si(ron Ki= Um)={(RE!1, RER)

B52¢(con K2= D#I={RE7%, REBO, REB3, RE84, REBS5}

QI (mon KT PAY=IRET R

S4lcon K4= AR} ={RE101>

S (con KS= B#)={(RE24)

Sbtcon Ko= E#)=(RES1)

S7 (con K7= M#) ~{RE25, RER2&.RE27, RE28, RES2, RE33, RE34,
RE3S, RE36, RE37, RE3B, RE3Y?, RE40, RE4t,
RE42, REAX, RE443, REA&Y5, RE4H)

SB8{con KB8= M#, UNI=({RE47, RE48, RE4%, RESQY

SP{(con K= M#, P#, D#, AR)=(RE74, RE73, RE74, RE7?7, REVS)

donde Kn es la llave primaria comidn a las relaciones que com
ponen la nueva relacion Sn.

Easo 2

Se combinan law relaciones elementales de un subconjun
to de manera gque la relacion resultante contenga la llave
primaria comdn a las relaciones slementales que se combina
ron Yy 103 demas atributos no llave sean los atributos de tg
das las relaciones. LLos atributos con nombres iguales se
designaran cen nombres de roles distintos.

R1 (UR, u-nombre, u-tipo)
R2 (D#, d-nombre, M#, dp—-asignado, dp-comprometido, dp-
eljercido)
R3 (P#, p-nombre)
R4 (AR, a-nombre)
RS (B#, b-nombre)
R& (E#, e-nombre)
=7 (M#, E#, num-adq, m-tipo, titulo, autor, afo, clasifica
cién, idioma, ISBN, volumen, numero, ISSN, furma-adgquisi
cidn, periodicidad, pais, cddigo, D#, A#)
R8 (M, UM tipo-préstamo, fecha_vencimiento, namero_renova
cidén, estado_préatamo)
R? (M, P#, D#, A#, namero_pedido, precio, fecha_solicitud,
fecha_recepcién, estado_adq)

Faso 3
Como pueden surgir dependencias transitivas en las rela
cliones resulantes, se presenta un tercer paso en el cual se
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generan proyecciones de las relaciones del paso 2 de manera
que se elimine cualquier dependencia transitiva.

Como no existe ninguna dependencia transitiva de las rg'
laciones resultantes del paso 2, estas quedan automatica
mente en la 4FN. .
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CCAPITULO VI

MODELO EXTERNO _DE 108 TOS ¥ OGRA PLICAC
T HANEJIADO! BASES D

a. Modelo Externce de los Datos.
b. Acoplamiento del Modelo Conceptual al Sistema Maneja
dor de Bases de Datos dBASEIIIPlus.

€., Programa de Aplicacion: Sistema Automatizado para Bi
bliotecas Especializades.

En fzotn rapitulo se presenta la estructura de l1os datos
que maneja cualqulier programa de un lenguaje do aoplizoanien
la cual es conocida conp modelo esxterno de los datos. El mo
delo conceptual fue diseVado independientemente de 1las cg
racteristicas de la computadora y de los lenguajes de aplica
cién asd que en el modelo oxterno de 1os datos es donde se
va a hacer una acoplanmiento del modelo conceptual a el tipo
de estructura que Maneje el lenguaje de aplicacién ya sea je
rarquica, reticular o relacional, que en el caso del sistema
mane jador de bases de datos dBASEITIIPlus es5 una estructura
relacional. Una vez que se genera el modelo sxterno de los
datos ze presenta el acoplamiento de este modelo al lengualie
de oplicacidn en el que se desarrolla el sistema presentando
l1as limitaciones gque se tienen al usar un clerto sistema ma
nejador de bases de datos y determinado tipo de computadg
ras. Finalmente se presenta el siatema disefRado y programa
do en el lenguaje de aplicacidén que posee dBASEIIIRPIus vy se

hace su representacion graflca o través de laa pantallas que
dnte qunera.
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a. nt e 1 tos.

El modeloc externo de lJoo datos es la organizacién de
los dates vista por los programas de aplicacién, con lo gque
podemos tener muy diversos modelos externos dentro de un mis
mo modelo conceptual de los datos. Este modelo externo
tiene distintos tipos de usuarios como son el administrador
de la base de datos; programadores de aplicaciones, gente
que se dedica a la investigacion del mejor {funcionamiento de
los sistemas, etcétera, pero son realmente los usuarios
finales quienes np utilizan el sistema mane jador de datos
sino a través de programas que hacen la funcion de interfa
ces con lpos sistemas manajadores de bases de datos, 1o cual
estd cambiande actualmente, con 1los sistemas orientados a
los menvdes en donde el usuarieo final trabaja a través de ing
trucciones que le presentan en un mend directamente con el
modelo externo de los datos. En muchos de los sistemas el
modelo externo representa 105 rasgos distintivos del modelo
interno, pero aqui se presenta un nuevo toncepto que es el
generar un modelo externo de los datos a partir del analisis
antes elaborado para la obtencisn de un modelo conceptual de
l1a organizacién de los datos. Este proceso traera consigo
una independencia en la forma de organizacion de los datos
vya que dnicamente se trensformard a una estructura especial
cuando se desee hacer use de algun programa de aplicacidén, o
utilizar une computadora determinada, es declr, para un soleo
modelo conceptual de 1o datos se podran tener infinidad de
modelos externos que sean aplicables a diversas computadoras
y programas ce aplicacion.

Para generar un modelo externo de datos en una estructy
ra de tipo relacional es necesario tener en término de rela
ciones los datos;, de tal manera qu se puedan manipular estas
relaciones a través de operacliocnes come proyeccién, unién,
selecclién por medio de condiciones, las cuales al ser ejecuy
tadas generen nuevas relaciones. Esta estructura de tipo reg
lacional es la mas sencilla de transformar hacia el modelo
externo de los datos ya gque en el modelo tonceptual se geng
ran también relaciones.

"Si se tienen n parejas de atributossvalores Ai/va
donde | = 1, 2ye0es N las csuales son propiedades de una
ocurrencia de una entidad, sze dice que estan ldégicamente rg
lacionadas®"*,

Si me tienen almacenados datos que se consideran infor
macidn ldégicamente relacionada entonces también estardn logi
camente relacionados las parelas de i{tems de datos
nombre/valor que ocurran en dicho almacenamiento.

Un programa de aplicacién necesita recibir del sistema
mane jador de bases de datos items de datos légicamente rela
cionadns y enviarlos de vuelta por lo que su estructura debe

1 ARaan, N.F ., Date Dacsw Organimmtioan $or Daca Meansagmment.

Acadenic FProaoem, Naw Yark, E R drdrd
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coincidir con la del modelo externo de los datos para el
cual fue emcrito el programa de aplicacidn. Este envio bidj
reccional de los datos légicamente relacicnados se debe a la
actualizacidon y recuparacion de los datos en una base de
datos.

Cuando se tienen uno o mas valores de datos que perteng
cen a una estructura en particular de items de nombres, se
les conoce como segmento. En un esguema basado en COLDASYL
seria el equivalente a un registro, e! cual se utiliza tanto
para la descripcion de las estructuras del modelo interno l¢
gico global como para las estructuras correspondientes en
los subesquemas. Se denota como S, (A, Az;.-., H,) donde S,
ox 21 nombre del segmento y A, hasta A, son los nombres de
los atrtbutos cuves y2Yorzo CorilClipdn @i Cade CUWrrencia de
una relaclén légica. En el programa de aplicacién es el reg
ponsable de los camhios de nombres entres modelo interno, ex
terno y el gue se proesente al usuario final. El programa de
aplicaciéon debe ser capaz también de ordenar la informacioén
de la manera en que esté acostumbrado a manejarla el usuario
v presentarla asi al usuario final.

El modelo externo de loz datos se purde repremsentar en
varios registros aunque epstos pertenzcan a una misma entidad
ya que al establecer una relacién l1dégica sntre los mismos
se vuelven a unir en una nueva relacidén tambieén ldégica.
Tambi én es posible relacionar occurrencias de registros que
corresponden a diferentes entidades yo que una entidad puede
actuar como propliedad de otra sentidad. El modelo externo en
tonces dehe reflejar egstas relaciones de alguna manera, asi
que si ae representa @1 modelo externo en términos de segmen
tos, también se deben representar las rejaciones mas relevan
tes entre sstos segmentos.

Haciendo referencia a las relaciones resultantes del mg
delo conceptual vy la normalizacidén se obtiene el sigulente
mpdelo externo do los datos de la biblicteca modelo:

Relacidén R (U%, u—nombre, u—-tipo?

Se crea el segmento tipo USUARIO e1 cual almacenari lag
caracteristicas de los usuarios que hagan uso de la bibliotg
ca modslo.

Relacién R2 (D#, d-nombre, M¥, dp—asignado, dp—-comprometido,
dp—ejercido)

Se crea e}l segmento tipo DIVISION el cual almacepara
las caracteristicas de las divisiones que contienen presu
puesto para la compra de materiales bibliogréficos.

Relacion R3 (P#, p—-nombre)
Se crea el segmento tipo PROVEEDOR 21 cual almacenari

las caracteristicas de los proveepdores que surten de mate
rial bibliografico a la biblioteca modelo.
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Relacidn R4 (AN, a-nombre)

Se crea el segmento tipo AREA &1 cual almacenarad las
caractaristicas de las areas en las que subdividen los matp
riales bibliocgraficos dentro de 1a biblioteca modelo.

Relacién RS (BH#, b—nombre)

Se crea el segment.s tipo BIBLIOTECA el cual almacenara
las coracteristicas de las biblioctecas que tengan algdan copn
venio o intercambioc con la biblioteca modelo.

Relacisdn Ré& (E®, c—nombre)

Se crea =1 segmento tipo EDITORIAL el cual almacenarad
las taracteristicas de ias editoriales que publican los matg
riales bibliograficos da la biblioteca meodelo.

Relacidn R7 (MW, E¥, num—adq, m—tipo, titule, auteor, afo,
clasificacidén, idicma, IS8BN, volumen, nuimero,
ISBN, forma-~adyg, periocdicidad, pais, cédigo,
D&, A

Se crean 4 segmontos, ol primere almacenard los atriby
tos goenerales de los materiales bibliograficos y los tres
restantes almacenaran los atributos particulares de cada uno
de los materiales bibliograficos gue se eligleron para el dj
sefo.

MATERIAL _GENERAL (M, E&, D¥, A#, num—adg, m—tipo, titulo,
autor, idioma, clasificaciéon, aho)

MONDGRAFIAS (M#, ISBN)

REVISTAS (M#, ISSN, volumen numero,forma-—adq,
paricdicidad)

NORMAS (M#, cdédigo, pais)

Relacién RB (M#, U#, tipo-préstamo, fecha_vencimiento,
namero_renovaci én, estado_préstamo)

Se crea el segmento PRESTAMOS el cual almacenari las
caracteristicas de préstamo o circulacidén del material de la
"biblioteca modelo.

Relacidn R? (MW#, P#, D#, A, namero—pedido, precio,
fecha—~solicitud, fecha-recepcion, estado-adqg?

Se crean dos segmentos el primero almacenard la informa
citdn de la solicitud de adquisicién y el segundo almacenara
la informacién de la recepcién del material bibiliografico a
la biblioteca modelo.



SOLICITUD (M#, P#, D#, A¥, nimero—-pedido, precio,
fecha-solicitud, estado-adqg)

RECEPCION (MW, fecha-recepcidn,num—adqguis,num-clasif)

Las relaciones ldgicas entre cada uno de los segmentns
que cuargen en el modelo externo de los datos se represen®
por las siguientes nuevas relacionss:

USUARIO_BIBLIOTECA (U%#, B#)

E=te primer modelo externo de los datos serd medificado
ligeramente al transformarlo para la obtencidén de los datos
a traveés del programa de aplicacién.

La manera en que son manibuladoa 1oe datos oo= n) goon
rip final a8 a través de las declaraciones y proposiciones
que s llevan a cabo en los lenguajes de manipulacidn de da
tos. Los programas de aplicaclidén sstan escritos =n lengua
jes de alto nivel y con estas declaracicnes y proposiciones
e@speci fican que subesquema se esta utilizando dentro de un
esquems dado, ademis de recuperar, actualizar e interactuar
con los datos almacenados en las bases de datos.

Cada programa de aplicacidon se dedica «n cada instante
a un solo registro y un conjunto de cada uno de los tipos en
el subesgquema, este registro serd el que ultimamente se ac
tualizé o s=se encontre, por lo que se toma nota en el siste
ma de control de la base de datos del estado del registro ag
tuwal, de cada uno de los subesquemas, de cade uno de los t}
pos vy de toda @]l 4Area légica donde se encusntran almacenados
los registros.

El 4rea de memoria donde sz tiene una localidad para
cada wuno de loz tipos en i1 subésquema es el drea de trabajo

. del usuario auvnque éste externamente no lo visunalize ya que
a traveés del lenguaje ce manipul acidn de datos esto se hace
transparente al usuario por medio de las declaraciones y prog
posicliones que se man2ian. Para cada lenguaje manipul ador
de datoe existen diversas declaraciones o proposiciones pero
internamente la funcidén que desempesan es la misma para la
manipul acién de datos.

Entre las funciones que se pueden ejecutar en estos len
guajes esta el hallar um regiatro determinado, copiar un reg
gistro, borrar, insertar, modificar registros, etc.

Otro concepto importante en la transformacién de el mo
delo interno al modelo externo de los datos pasando por el
modelo conceptual, es la coexistencia de los tipos de estruc

turas en 108 programas de aplicacién. Eata coexistencia se .

refiere a que un sistema manejador de bases de datos soporta
dicha coexistencia si puede derivar de una representacioén de
datos almacenados a1 menos dos de las estructuras de organi
zacidn de las bases de datos, con ello se pretende que o1 ad
ministrador de l1a base de datos haga una estructura de datos



aproplada la cual esté disponible para cualquier aplicacidn
potencial o de algun usuario. Pumde simplificar la transi
cidn entre dos o mAds sistemas manejadores de bases de datos
incompatibles a nuevas versiones de los mismos, con lo que
no se necesitarian hacer adaptaciones. Pero es5to s® va maAs
lejos de 1o que puede ofrecer hoy en dia 21 comercio de los
sistemas manejadores de bases de datos, y JdBASEIIIPIus aun
no tiene tal coexistencia.

Finalmente se pueden segulir ciertas reglas para 1la
transformacién de una estructura interna a una externa de da
tos.

1.— Para operacionss de racuperacidn no altera los valores
almacenados as{ que no puade hacer nconsistentes los
datos, asi gque la dnica consideracidn gque se debe tomar
an cuenta oo o]l disefo de estructuras consistentes para
evitar gue 1 uswvarin cuods FoCUperer AnTormacion de e
tructuras inconsistontes.

2.— Les relaciones (segmentos) que se utilizan para opera
ciones de almacenamiento (inmertar, borrar, actualizar,
modi ficar) oe debon de crear de acuerdo a
a) =21 coenjunteo 2¢e tipos de items de datos en una rela

cidn simple que ocurre en un modelo externo tiene
que corresponder con un subconjunto de los tipos de
{tmms de dateos en un solo tipo de registro del modg
lo interno ldgico glaobal,

b) el subconjunto en el tipo segmento tiene que incluir
al menos ol registro llave (de otra forma 21 sistema
no puede reflejar una coperacidn de almacenamiento eg

pecificado en el modelo externo por medio de opera
ciones correspondisntes en ©l modelo interno).

Es importante evitar la alteracién de llaves deo accaso
en los rogistrcs va que a pesar de aparentar quo se esté ip
crementando la libertad en ' los registros realments se estd
generando una inconsistencia con el modelo conceptual de los
datos.

102
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b. m u 1 A dor

o
de _Bases de _Datos dBASEITIPjus.

El sistema manejador de bases de datos dBASEIIIRlus,
como se ha mencionado anteriormente, tiene una estructura de
tipo relacional, los segmentos o registros se almacenan @n
archivos llamados bases de datom. Estos archivos tienen cg
mo unidad minima de almacenamiento ®l registro que correspop
dw a la entidad o relacidsén elemental que se trabald en el djf
se¥o del modelo conceptual. A su vez se dividen los ragig
tros en campos que seridn los atributos de la relacidn jJunto
con la llave primaria Yy llaves secundarias taracter{sticas
de la entidad, Las bases do datos que componen el sistema
automatizado para la biblioteca modelo son catorce definityi,
vag y  tres temporales. Las bases de datos temporales ssrin
utilizadas en sustitucidn de laus definitivas para cualquisr
tipo de actualizacidn con el fin de evitar perdida de infor
macion durante las actualizaciones de los datos ya almacenz
dos en las bawns oo diolocs definitivas, seran creadas vy
destruidas durantse la ejecucidn del sistema. Existe una
base de datos para 1 procese de adquisicién, dos para el
proceso de circulacidn, cuatro para 1 acervo, siete para la
inatalacion de las entidades que intervienen en los procesos
anteriores y tres temporales una para adquisicién, otra para
acervo y otra para circulaciéen.

Los datos de la bibliotece modelo sa distribuyen en las
bases de datos deo a2 siguiente manera:

BASE _DE DATOS DE _ADPQUISICIONES
Campo Nombre del campo Tipo Ancho Decimalen
1 NUM_INTERN Numérico &
2 NUM_PEDIDQ Caracter 10
S FECHA_BOLT Fecha =]
-4 AUTOR Caracter 15
3 TITULD Caracter &%
& NUM_EDITOR Numérico L
7 ANIO_PUBLI Numérico 4
a8 PRECIO Numérico 10 2
9 TIPO_MAT Caracter 133
10 NUMERD_DIV Numérico 4
11 ESTADO_ADR Caracter 3
12 NUMERO_PRO Numérico 4
13 FECHA_RECE Fecha 8
14 IDIOMA Caracter 3
15 NUM_ADQUIS Caracter 10
16 NUM_CLASIF Caractar 22
17 NUM_AREA Numéricao 4
168 I8BN caracter 13
19 I1S8N Caracter 1x

20 cODIB0 Caracter 13



La base
a excepcidn

log campos
MNUM_CLASIF,

de datos

lon

de crecepcibn.

tomporal de solicitud contiene todow

de tres,

FECHA_RECE,

BABE _DE DATQS  DELR ACERVD

Canmpo Nombre del campo Tipo Ancho
-1 NUM_INTERN Numérico &
2 NUM_EDITOR Numérico 3
3 NUMERD_DIV Numérico 4
4 NUM_AREA Numérico 4
= RNuM_AbQurs Caracter 10
[ TIPO_MAT Caractar 13
7 TITLLOD Caracter 65
a8 AUTOR Caracter 15
L4 IDIoMA Caracter 3
10 NUM_CLASIF Caracter 22
113 ANIO_PUBL Y Numérico 4
BASE DE DATOS MONUBRAFIAYG

. Campo Nombre del campo Tipo Ancho
a NUM_TINTERN Numérico &
2 ISBN Caracter 13

BASE DE DATOS NOURMAG

Campo Nombre del éampo Tipo Ancho
1 NUM__INTERN Numérico &
2 coDIGo cCaracter 13
3 PAIB Caracter k]

" .

Campo Nombre del campo Tipo Ancho
1 NUM_INTERN Numérico &
2 I8SN Caracter 13
= VOLUMEN Numérico 4
4 NUMERD Numeérice 4
S FORMA_ADR Caracter 2
é PERIODICID Caracter 2

NUM_ADRUIB vy
cuales eataran en la base de datos temporal

Decimales

Dccimalpi

Decimales

Docimales
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La base de datos temporal del acervo contempla loe da
tos del acervo en general mas los datos individuales de cada
unc de los meteriales que pomee la biblioteca modelo.

B TS CIRCULACIO
Campo Nombre del campo Tipeo Ancho Decimales
1 NUM_ADGUIS Caracter 10
2 NUMERO_US Caracter 11
K] TIPO_PREST Caracter 3
4 RENOVACTION Numérico 2
= FECHA_VENC Faecha 2]
& ESTADD Carnacter X
7 TITULD Caracter &%
a8 NUM_BIBLIO Numeérico 4
9 NUM_CONVEN Numérico q
BASE DE DATOS MATERIAL
Campoa Nombre del campo Tipo Ancho Decimal as
1 NUM_ADQUIS Caractor 10
2 NUM_INTERN Numérico &
3 ARCHIVOD Caracter 30

La base de datos temporal de la circulacion contiense la
misma informacion que la bane de datos circulacidn. La base
de datos  material funciona como diccionario de datos de los
materialies que se encuentran en cualquier proceso del sictg
ma, con el fin de saber en que parte se encuentran y anica
mente abrir los archivos necesarios.



Campo

Campo

(LR R SR

Campo

Campo

Clmpov

Campo

S St
Nombre del campo Tipo Ancho
NUMERO_US Caracter 11
NOMBRE_US Caracter 30
TIPO_US Caracter 3

BASE _DE DATOS DIVISION

Nombre del campo Tipo Ancho
NUMERDO_DIV Numérico L]
NOMBRE_DIV Caracter 40
P_ASIGNADD Numérico 10
P_COMPROME Numérico 10
P_EJERCIDO Numeérico 10

BASE_DE_DATOS PROVEEDOR

Nombre del campo Tipo Ancho
NUMERO_PRD Numérico L
NOMBRE_PRO Caracter 40

BASE . DE DATOS AREAS

Nomhro dol campo Tipo Ancho
NUM_AREAR Numerico 4
NOM_AREA Caracter 40

BASE _PE DATOS BIBLIOTECAH

Nombre del campo Tipo Ancho
NUM_BIBLIO Numérico 4
NOM_BIBLIO Caracter 80

BASE DE DATOS EDITDRIAL

Nombre del campo Tipo "Ancho
NUM_EDITOR Numérico 4
NOM_EDITOR . Caracter 40

Decimales

Decimales

NNN

Decimalos

Decimales

Decimales

Decimales
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El lenguaje de aplicacion utilizado es un lenguaje gque
posee dBASEIIIPlus, en el ctual fue programada toda la aplicg
cion. Ofrece ventalas en el manejo de bases de datos ya que
estd enfocado a la manipulacién de las mismas a través de
sus funciones vy comandos. Se tiene la ventaja de poder ut}i
lizar comandos del sistema operativo desde el lengualje.

El sistemas fue disefado a base de mendes los cuales eje
cutan alguna de las opciones regresando al ment por el cual

fueron llamadas. Se diseRaron cuidadosamente las pantallas
de acruerdo a los formatos a los gque estad acostumbrado si
vsuario. El sjistema puede ser corrido en maAquinas con moni,

tor a color o monitor en blanco y negro. Se manejan tres
areaw &n cada pantallc. IZ1 2roz oeporior que contienes el tf
tulo del siasteme, el area intermedia que ps donde se realiza
todo tipo de movimiento con las bases de datos y el area 1,
na)l donde se envian mensajes y preguntas para el usuario.

Esto se hizo con el fin de ser consistente en las
Areas donde se envia informacién al usmuario. Se 1imitaron
las entradas Onicamente a las opciones validas para que 8l

usuaric no se plerda al oprimir ptra tecla. Se invalidé 1a
tecla ESC (eccape) para evitar que el usuario voluntaria o
involuntariamente anule la ejecucion del sistema. Se

documentaron las pantallas en cada entrada que solicite el
usuario al sistema para evitar en 1o mas posible el uso del
manual.

El sistema tiene una estructura de arbol si uno elige
una opclion esta se ramifica y dnicamente se puede hacer acce
o & las opciones que estén en el mismo nivel desde el mend
Que las origina. 54 me desea regresar al menu anterior la
opcidén O serd la salida al mend anterior. A continuacidén se
iran presentandc todos los menpdes que contiene e) sistema y
se hard una breve explicacién del funcionamiento de cada una
de las opciones a alegir.

eny n a

0. SALIR
1. INSTALACION
2. ADQUISICION
3. CIRCULACION
4. ACERVD

La primera opcidn siempre serd la salida a2l mend ante
rior o 1la salida del sistema en el caso del mend principal.
La segunda opcidon C(INSTALACION) es donde se asientan las ca
racteristicas de la biblioteca que va a hacer uso del siste
ma. La tercera opcidén (ADQUISICION) es8 donde se elabora a1
proceso de adquisicidn de un material bibliografico. La
cuarta opcidn (CIRCULACION) es donde se realiza el proceso
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de préstamo de los materiales hibliogréficos a los usuarios
de la biblioteca. La quinta opcidén (ACERVD) es la parte que
almacena todos 10s materiales que posee la biblioteca va en
Fforma definitiva. La pantalla del mend principal estd reprg
sentada en la figura 1.

eny de X ta n

0. SALIR
i. DATOS DE LA BIBLIDTECA
2. MATERIALES BIBLIOGRAFICOS Y RESTRICCIONES DE CIRCULACION
3. BENERACION DE COMTRASERAS PARA USUARIONS AUTORIZADOS
4. GENERACION DE LAS BASES DE DATOS DEL SISTEMA
{Usuarios, Divtialionnz, Proveegores, Areas, Editoriales,
Cibliotecas)

t-a primera opcidn es el regreso al ment principal. La
segunda opeidn e la introduccidén del nombre de la bibliotg
ca que va a hacer uso del sigtema (nombre que debe poner
exactamente como quiere que salga ©n los reportes) y el area
en que se ewvpaecializa dicha biblioteca. Esta opcidn queda
autpméticamente anulada una vezx que ha sido selecgionada con
2l fin de evitar qgue s& haga mal uso del sistema. La
tercera opcion es la introduccidn de los materiales con los
gque trabaja 1la biblioteca y los periodos y cantidades gque
pueden ser proporcionados al uguario comg préstamo. Segun
103 materiales que sean declarados se trabajard con ese
ndnero a lo largoc de la ejecucidén de otras partes del
sistema v el periodo vy cantidad de préstamo de los materiza
les am regira desde d4sta opcidn. La cuarta opcidn &3 1a in
troduccidn de contrasefas para dar acceso a ciertos usuarios
a determinadas partes del sistema o 2 funciones especificas
comn congulta, actualizacion, reportes. La quinta opcian es
l1a introduccidn de los datos & las bases de datos ya existen
tes que fueron planteadas en el modelo conceptual de los da
tos. Enta opcidn a su vez pusde mansjar distintas bases de
datos y funciones a ejecutar con cada una de ellas como
altas, balas, madificaciones, consultas y reportes. Se con
centra la informacidén en esta opcidn con e} fin de hacer mas
consistentes las actualizaciones de los datos gque forman par
te del modelo externo de los datos. t.a pantalla del mena de
instalacidn estd representada en la figura 2.
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Hend de Adguizicion

0. SALIR

1. RECEPCION DE LA SOLICITUD DE ADQUISICION
2. ANALISIS DE SUFICIENCIA PRESUPUESTAL

3. MODIFICACIONES AL ARCHIVO DE ADQUISICIONES
4. CAMCELACION DE SOLICITUDES

S. RECEPCION DEL MATERIAL A LA BIBLIOTECA

&. CONSULTAS AL ARCHIVO DE ADRUISICIONES

7. REPDORTEE DEL ARCHIVO DE ADQUISICICNES

La primera opcion e @1 regresoe al ment principal. La
segunda opcidn esd la forma de cantoars oo 1oz datos do la so
licitud de adquisicién que llena el usuario de la biblioteca
y entrega al responsable de la misma. Se llena cuidadosamep
te verificando en cada base de datos que los datos sean verd
dicos, enviando los mensajes necesarios en case contrario.
Ceda campo de la solicitud de adquisicidn tiene un mensalje
en el area de mensajes donde se dice como debe ser introduci
da la informacidén con el fin de que <~ometa el minimo de errp
res el usuario. La forma en que me recupera la informacidn
en esta opcidn es a través del titulo del material bibliogra
fico para evitar duplicaciones de titulos, pero existe una
opcidn alterna en caso de que nNo se recuerde como se introdu
Jo 81 titulo y es por medio del nimero interno del material.
Se trabaja con mayudsculas en la captura de los datos que ay
tomAticamente transforma el sistema. Se verifica que la di
vigion que solicita el presupuesto tenga presupuesto disponil
ble para el material solicitante, enviando ®1 material a un
ectado de dosidesrata {archivo de desiderata) en el caso de
que ne haya presupuesto. Una vez gue se capturan todos los
campos de la solicitud de adquisicidn se graba en un archivo
temporal que tien®s la miasma estructura que la base de datos

de adquisicieén, evitando aeai la peérdida de informacion ai
llegara a haber una Ffalla eléctrica o algdn desperfecto en
la computadora. Una vez que se termina de hacer usoc de esta

opcidn se envia un reporte por pantalla o por impresora de
las solicitudes que se dieron de alta el dia corriente, asen
tandoc asi en un papel l1os movimientos del dia para poder tg

ner un respaldo de 1la actividad realizada. ta tercera op
cidn es el cAlculo del presupuesto que poses la biblioteca
tanto global como desglozado por divisiones. En este punto

el responsable de la biblioteca puede hacer reasignaciones
de presupuesto a las divisianes vy modificaciones segun su
conveniancia, siempre y cuando no olvide que esto repercuti
ré en el modelo original de presupuesto gque habjia diseRado.
La cuarta opcién es la modificacidén de los registros de la
base de datos de adquisicidn, la cual serd accesada sol amen
te por usuarios autorirados. La quinta opcion es la cancela
cién de solicitudes que no se pudierosn cubrir por algan mot
vo también debe hacerlo un usuario autorizado. La sesta op
cién e la llegada del material biblicgrafico fisicamente a
la biblioteca por 1o que se debe completar el registro de sg
licitud de adquisicidén con 1os tres campos faltantes que son
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la fecha de recepcidén, el ndmero de adguisicién y el ndmero
de clasificacidn del material bibliografico. Pasa a estado
temporal si no s@ ha realizado el proceso técnico del matp
rial vy a definitivo si se han totalizado el proceso. Los ma
teriales definitivos pasaran a formar parte del acervo de la
biblioteca reduciendo 1a base de datos a los materiales gue
se encuentren pendientes y los que estén en el archivo de de
siderata el cual sera depuwradoe per{odicamente. La seéptima
opcidén es  la consulta a la base de datos de adquisiciones
que podra hacerse en base a cualqQuiera de 105 campoes gue la
componen, esto es8 con el fin de poder dar una visién mas am
plia al wusuario de la informacidn que tiene almacenada en
sus bases de datos, Eata blisqueda de informacidén se podra
condicionar a situaciones que maneje @l campo que se desea
consultar, por clemnlc oo cueden vor oz btitllow Que ampliae
cen con "S" para el :aso en el que el estado de adguisicion
sea "DES". La octava opcion son los reportes gque se generan
de la informacidén almacenada en la base de datos de adquisi
ciones como son los repories generales de las solicitudes de
adquisicion pendientes, los reportes del presupuesto global
y por divisioneu, los repiurtes de cancelaciones, etc.

La pantalla del mend de adquisiciones esta representada
en la figura 3.

0. BALIR

1. RECEPCION SOLICITUD DE PRESTAMO

2. MODIFICACIONES AL ARCHIVO DE CIRCULACION
3. CANCELACION DE SOLICITUDES DBE PRESTAMD
4. CONSULTAS AL ARCHIVD DE CIRCULACION

S. REFORTES DEL. ARCHIVO DE CIRCULACION

L.a primera opcidén regresa al ment principal. La segup
da opcidn 8 la recepcion de las solicitudes de préstamo ya
spa a domicilio para los usuarios internos o interbiblioteg
cario para los usuarios externos. En esta opcidn se verifl
ca que el usuario esté dado de alta y ademds que el material
se sncuentre disponible para ser prestado. En caso de que
el material no esté disponible se enviardA un mensaje al usua
rio el cual decidirda si insiste en el préstamo nuevamente.
La tercera opcidn es la modificaclidén a registros de la base
de datos que tengan algan error, psta opcidn solo estad dispo
nible a usuarios autorizados. La cuarta opcidén es la cancg
lacion de los préstames y depuracidén del archivo, siempre
que sea fin de mes se enviara un mensaje para que se saque
el reporte de los movimientos que hubo en el mes. Esta op
ciden tamblén debe ser controlada solamente por usuarios auto
rirzados. La quinta opcién 8 la consulta al archivo de cir
culacién a través de preguntas y tondiciones que se selaccip
nan de los campos que contienen los registros del archivo.
lLa sexta opcidén son los reportes resultantes del archiveo de
circulacidén tales como, reportes mensuales, reportes de usua
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rios deudores, reportes generales de usuarios, reportes de
bibliotecas que tienen convenios con la biblioteca, etc.

La pantalla del mend de circulacién esta representada
en la figura 4.

Meny de_ Acervo

0. SALIR

i. RECEPCION DE LOS MATERIALES YA EXISTENTES EN EL ACERVO
2. MODIFICACION AL ARCHIVO DEL ACERVO

3. CANCELACION DE MATERIALES DEL ACERVO

4. CONSULTA AL. ARCHIVO DEL ACERVOD

S. REPORTES DEL ARCHIVO DEL ACERVO

La primara opcifn o8 el regreso al mend principal. La

Legunidse coolin oz 1o introdunciAn de 1owm datos de 1os mate,
‘riales que ya se encentraban en al acervo antes de qus se
utilizara éste sistema. Esta opcidn permanecera vigente

mientras el responsable de la biblioteca 10 desee ya que una
vexr gue se tengan todos los materiales almacenados, la recep
cidn de sclicitudes de adguisicidn cubrira esta opcidn. La
tercera opcidén sera la modificacién del archivo del acervo
en caso de que exista algdn error en los datos. Unicamente
usuarios autorizados podrin hacer use de esta. La cuarta op
cién es la cancwlacion de 1o0s registros de la base de datos
del acerve la cual debe ser estrictamaente controlada por el
responsable de 1la bibliateca va que la cancelacidn errdnea
de un material causaria pérdidas en la biblicoteca. La quip
ta opeidn ©8 la consulta al archivo del acerva 1la cual se ha
ra de la misma forma que los mentes anteriores. La sexta op
cién son los reportes que se generen &h base a lps registros
&lmacaenados an la base de datos del acervo como, reportee de
todo @1 acervo de la biblioteca, reporte de cancelaciones
del acervo, reportes de actualizaciones, etc.

La pantalla del mend del acervo ssts reproesentada en la
figura 5.
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SADE: SISTEMA AUTODATLIZADE yalA BICLICTECAS CSPECIALIZADAS “

VawrCahiemi, D7 Su gulew e 270

1. IHSTALACION

2. ADQUISICIOH

2. CIRCut.ACIONMN

pe—

" a. ACERVO .

Tecluee una opoion (L£13-C43 o CO0X para salirl € 2 ) ﬂ

FIGURA 1
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IL SABE: SISTEMA AUTONATIZADD PARA DIBLIDTECAS ESPECIALIZADAS

Miércoles, 29 deo julioc de 1987

HENWQ DE INSTALACION
0. SALIR

1. DATOS DE LA DIGLIGTECH

N

MATERIALES BIDLIOGRAFICOS Y RESTRICCIONES DE CIRCULACION
3. CEHERACICN DE COMNTRASEHNAS PARA USUARIOS AUTORIZADOS

A, GTUERACTION OF L AS PAGES DE DATOS DEL SISTEMA
{Usuarios, Divisianes, Pravecedores, Areas, Editcriales, BDibliaotecas) ]

“_ Teclee una opcldn (C013-C4] o L03 para salir) € 3 “

FIGLRA 2

“ X SABE: SISTErA AUTONATIZADO PAflA BIDLIDTECAS ESPECIALIZADAS "

Mi¢rcolos, 29 de julin de 1987

l HEHU DE ADQUISICIONES

SALIR

RECEPCION DE LA SOLICITUD DE ADQUISICION
ANALISIS DE SUFICIENCIA PRESUPUESTAL
HODIFICACIUHES AL ARCHIVO DE ADUUISICXICNES
CANCELACION DU S50LICITUDES

RECEPCICH DEL. MATERIAL A LA DIBLIOTECA
CUNSULIAS AL ARCHIVD DE ADUUZSICIONES
REFORTES OCL ARCHIVO BC ADQUISICIONES

NeubWNeQ

|l Tucliee una opcidn {C13-C73 o L£0) para salir) € 2 “

FIGURA D
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“ SABL: SISTCHA AUTOHATIZADD PARA BIGLIOTECAS ESPECIALIZANAS “

Hiércoles, 29 da julio de 1987

HE!U DE CIRCULACION
7. SALIR
1. RECEPCION DE LA S0LICITUD DE PRESTAHO
2. HODIFICACIONES AL ARCHIUD DE CIRCULACICN
3. CANCELACIOMN OE SOLICITUDES DE PRESTAMA
4. CONSULTAS AL ARCHIVO DE CIACULACION

5. REPONTES DEL ARCHIVD DE CIACULACION

Il Teclee una opcidn {L12-05] o (03 parm salir) C 3 ”

FIGURA &+

“ SABE: SISTENMA AUTDMATIZADD PARA DIBLIOTECAS ESPECIALIZAUAS 1{

Hidrcoles, 29 de julio da 1987

MENU DEL ACERVD
0. SALIR
1. RECEPCION DE LOS MATCRIALES YA EXISTENTES EN £L ACERVD
2. HODIFICACION AL ARCHIVO DEL ACERVO
3. CANCELACION DE MATERIALES OEL ACERVO
4. CONSULTA AL ARCHIVO DEL ACERVO

5. REPORTES DEL ARCHIVO DEL ACERVO

" Tecloe una opecidn (C131-L53 o €01 para salier) C 3 I

FIGURA B
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El sistema trabaja para computadoras con un minimo de
memor-ia RAM de 512 kbytes, ya gque dBASEIIIRPlus necesita jusg
tos los 256 kbytes para ejescutarse y el sistema ocupa simple
mente en sus pragramas de aplicacién 50 kbytes mas las bases
de datos y sus archivos indexados, que varian en tama®o se
gun la cantidad de regliatros gque tengan almacenados. Es ng
cesario tambid4n un disco duro para las bibliotecas que tep
gan mAs de 25,000 materiales bibliogrAficos en su acervo (me
refiero a cada uno de los materiales no por series o titulaes
como los consideran algunas bibliotecas en sus estadisticas,
es decir, una revista es un tituleo, pero cada titulo contig
ne varios materiales bibliogréaficos). Las biblliotecas gus
contengan un  menor nuamero de materiales bibliograficos pg
dran utilizar dos unicdades de dieco f1ouiblie URllizando la
primera para el disco del sistema y la& segunda para almaceng
miento de 1os datos. Inicialmente se deben grabar todos los
archivos que comprenden la ejecucidn del sistema y los archi
vos que almacenaran las distintas entidades o relaciones ele
mentales creadas en el modelo conceptual de los datom. En
@l mend de {instalacidén se haran las actualizaciones (altas,
bajas, modificaciones) a dichos archivos y la instalacién
del medio ambiente de 1l1a bPiblioteca modelo. tos demias mg
ndaes haran los procesos antes mencionados ©n el capitulo II.

El sistema manejador de bases de datos dBASEIIIPlue ha
sido capaz de soportar gl modelo externo de datos con la pro
gramacion de su lenguaje de aplicacian, a través de cinco
programes, 81 programa principal el cual maneja el control
del medio ambiente sn el que va a trabajar el sistema, la
llamada a las cuatro opciones de trabajo y el reestableci
miento del modioc ambioniae que vriginalmente teni{a tanto el
sistema operativo como JdBABEII!Plus. Los cuatro programas
restantes siguen la misma estructura, eleqgir opciones, ejecy
tarlas ¥y regresar al amend per el gue fueroen elegidas,
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CONCLUSIONES

Este trabajo presenta una metodologia para el disefo de
las basas de datos a diferencia de las aproximaciones intuji
tivas que se han venido desarrollando a lo largo del diselo
de bases de datos. Esta metodologia es mas estricta en el
sentido de que utiliza procedimientos sistemadticos los cua
les punden ser automatizados dejando las partes semanticas
al andlisis del disefador. Se pueden elegir entre varios dji
seifos del modelo interno de los datos ya que al hacer el ana
lisis a través de los pasos del modelo conceptual se generan
miltiples opciones, de las cuales se elige 1 modelo que se
apegue mads a la realidad de la organizacidn en estudio. El
modelno concopiusl de ios datos €S una parte importante en el
disefio de las bases de datos ya que pressnta todos los tipos
de informacién permitida, todas las reglas aterca de los ti
pos de operaciones que s pusden realizar para obtener relas
ciones validas. Es @l medic de comunicacidn entre el modelo
interno que ae almacena y wl modelo externo que sSe presenta
al usuario final.

La aplicacidn, es decir, el sistema automatizado es un
claro mjemplo de una de tantas posibilidades que puaeden ser
reprecentadas para el usuario final del modelo conceptual de
1pos datos, 8l cual no necesariamente tiene que cubrir el ma
nejo de todas las relaciones que forman parte de la organiza
cildn representada a través del modelo conceptual, y comc as
ta aplicacidn puede haber muchas mas, ya sea &n el mismo sisg
tema manejador de bases de datos o en otros gque incluso ma
najen otro tipo de organizacién interna.

Se puede observar claramente que el uso de unha metodolg
gia para el disefo de lam bases de datos es importante ya
que permite hacer cambios del modelo externo de los datos
min afectar la estructura interna y el modelo conceptual.
El modelo conceptual en el unico caso en el que tendria que
ser modificado @meria cuande la organizacidén on estudio cam
biara drasticamente sus
funciones y aun en este caso se pug den hacer adaptaciones
del modelo que se tiene para hacer mads rapido el andlisis y
disefo de la nueva base deo datos.

La aplicacién a la metodologia del disefo a través del
lenguaje de aplicacion que posee dBASEIIIPlus cumple cen las
caracteristicas planteadas en los antecedentes, es un sistg
ma totalmente en espanol, de usc general para cualquier bji
blioteca ya que tiene una opcidn de instalacion donde el
usuwario graba las caracteristicas de la biblioteca a su car
go, e©s entendible y simplifica e1 trabajo del usuario puesto
que los mensajes de error son accecibles.

El sistema fue probado por personas que trabajan en digs
tintas bibliotecas vy los comentarios son satisfactorios, el



manejo es sencillo y no hay posibilidad de perderse gracias
a 108 letreros y mensajes que envia ®1 sistema, ademds es un
sistema que no solo contempla la circulacion o la adquisi
ciéon o wl inventario, es un sistema que sigque el proceso dea
de que se hace la solicitud de adquisicién de un material bf
bliografico hasta gque este se encuentra en préstamo a alguan
vsuario de 1a biblioteca o de otras bibliotecas.
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ANEXD 1

Relacidn de las Bibliotecas que respondieron al cuestig
nario de “Automatizacidn de Bibliotecas™.

1 .~ Bervicios Centrales de Instrumentacidn y Laboratorios
{SECIL).

-.— Instituto de Investigaciones Eléctricas UNAM.

-.— Centro de Informacidén Cientifica y Humanistléa UNAM.
«— Instituto de Fisiologia Celular UNAM.

= Instituto de Investigaciones en Materiales UNAM.
Coentro de Instrumentos UNAM.

.= Institute de Quimica UNAM.

.= Centro de Estudios Nucleares UNAM.

49 & N8 v bW N
.
1

.- Instituto de MatemaAticas UNAM.

10.- Departamento de Botanica de la Escuela Nacional de
Ciencian Bioldgicas IPNM.

11.—- Instituto de Investigaciones Biomédicas UNAM.
12.~ Instituto de Beologia UNAM.

13.- Institute de Astronomia UNAM.

14.~ Centro de Investigacidn y Estudios Avanzados IPN.

15.—~ Instituto Nacional de Investigaeciones Nucleares (ININ).
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g=C>
cHL

Ta

ANP
1FN
2FN
3FN
aFN

SIMBOLOGIA

Operacion de uniodon de conjuntos
Contenido en

Contenido en o igual a

Conjunto

lista

FTipo 1, a uno

Tipo €, condicional

Tipo M, a muchos

Tipo inverso (asociacidén)

Tipo directo {(asociacidn)

Tipo mapeo (une a muchos)

Tipo mapso (muchbs a muchos)
Asignacion

Unidén

Dependencia multivaluada
Dagpendencia funcional
Lependencia funcional completa
Relaci on elemental

Nodo i

Matriz de conectividad
Elementos deo la matriz M

Matriz de conmectividad con cerraduras
transitivas

composicidn de relaciones elementales
Lista de relaciones elementalaes
Conjunto de covarturas minimas
Coleccidn de atributos llave
Colecci 6n de atributos no-llave
Determinant® de una relacidn
Atributo primario

Atributo no—primario

Primera Forma Normalizada
Segunda Forma Normalizada
Tercera Forma Normalizada
Cuarte Forma Normalizada
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TEMA

Adquisicidén
Acervo
Alerta
Algebra
. © ralacional
Archivo
deciderata
Asoci aci on
animple
condictonad
compleia
Atrivuteos
Base de datos
concepto
Jerarqusea
rel aci onal
reticular
dBASEIIIPIuUn
Bibliogratias
Bibliotecas
Cerradura transiasiva
Circulacion
Depandencia
- funcional
complwta
multivaluads
transitiva
trivial
Dissminaci on oedesitiva
Divisiones
Editoriales
Entidad
- Esquena
Fotoecoptiado
Funci on
Graficas dirigidas
" Hemeroteca
Inventario
Investigacion retrospsctiva
Irreductibilidad
- Llaves
candidatas
- axternas
primarias
Matriz de conectividad
Modelo
conteptual
externo
Monogra+ias
Normas

PABINAS

S
7
3

44
9

45
49
43
=59

36-41

a6

a7

as

12, 19-17, 4p-m1
~

=7

71

5,33-34

&2
b4
&4
&s
&2
3
-1
=7
=0
5
<
a4
72-74
E

S
3
62-67

&3
63
&3
75

o53-897
g6
57

58
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(continuaci én)

Obras de censul ta
Pagquetes
comerciales
. nacional es
Politicas
adgquisicidn
circulacidén
Prozesos técnicos
Producto
cartesiano
tde funciones
Proveedores
Publicacliones periddicas
Rangeo
Relacidn
elenental
reduccl dn
Retencidn
Ffija
mandatoria
opcional
Sistemas
caracteriaticas
mane jadores. de arahivos

mane jadores de bames de datos

Subesguema
-Tuple
Usuario

11
12

44
71-80
24
24

52
83

45

43

2%

19~20
1314
15-19
S35

Bé
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