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" JUSTIFICACION DE LA OBRA

A~ DATOS GENERALES DE LA OBRA.
1.- DESCRIPCION DE LA OBRA:

Construcmén de dos lenques de concrete reforzedc pero
olmacenamiento y regularizacién de_presién de sgua potable, con .
" copacidad de cada tonque paro 500 m>.

2.~ LOCALIZATION OF LA GDRA;

Pobludo Cumbres de Llano Largo, Municipio de Acapuico, Estado de
Guerrero.

3.~ PRESUPUESTO DE LA OBRA:

‘Costode 1aobra~-~==-- -~ $ 7536,681.93
VA (ISE) - - - -~~~ - ' $1°130,502.24

: v IHPORTE TOTAL=  $5°667,104.17
4- rean DE INICIACION DE -_. BRA:
_ | _ 3de noviembre de 1932
s- FECHA DE TERMINACION DE LA OBRA:

30 de enero de 1983

. B 'AHTECEDENTES DEL POBLADO CUHBRES DE I.LAND LARGO.

1= DOTACION DE TIERRAS:

Por resolucién Presidencial de 19 de junié de 1971, publicads en €]
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Diorio Oficiol de 1o Federacion el dio 28 de actubre del mismo ofio,

.. se concedié o los vecinos del Poblado Cumbres de Llano Lergo,
‘Municipio de Acapulce, Guerrero, por concepts de dotoacién definitive
de tierras, uno superficie de 1076-40-00 hectéreas de terreno
propiedad de 1o Nacién que beneficié o 144 capacitades en materis
- agraria.

2.~ SOLIClTUD DE EXPROPIACION:

Con fecho 19 de enero de 1972, se publicé en el Diorio Oficiol de la
“Federacién, le notificacion de lo solicitud hecha al entonces
Depertamento de Asuntos Agrarios y Colonizocién por el Benco
Nocional de Obras y Servicios Publices, S.A, respectsc o la
expropiacion de la superficie de 1076-40-00 hectéress dotedas al.
- Poblado "Cumbres de Llano Largo™, para destinarles s un programa de
fraccionomiento de dichos terrenos y su explotacién turistice.

3.~ DECRETO EXPROPIATORIO:

Por decreto Presidencial de feche 16 de marzo de 1974, publicado en
el Diario Oficial de e Federacién el dia 29 de morzo siguiente se
expropioron ol Poblado “Cumbres de Lieno Largo” 1076-40-00
hectéress, pere destinarles o la creacién de un fideicomise
treslativo de dominio, cuyo objeto fue el mejoramiento del referido
poblado y de sus fuentes de vids y el incremento del turismo con le
creacidn ¢e empresas y la construccién de frocclonomienlos
residencisles en w-m:cm de la cmm.i.rvnuon -

4.- CONSTITUCION DEL FIDEICOMISO CUMBRES DE LLAND LARGO:

En cumplimiento o lo dispuesto en el decreto expropiatorio, con
fechd 5 de junio de 1974, se celebré el contrato trasletive de
dominio, medionte et cusl se constituye el FIDEICOMISO CUMBRES DE

- LLANG LARGO, publicéndose dicho contreto en el Diario Oficiol de 1o
Federacion el dis 30 de junio de 1974, comprometiéndose el

- Gobierno Federatl o través de la Secretaria de la Reformo Agrorio, o
" entregor o cado uno de los |44 fideicomisarios, une case en un lote
de 600 metros cuedrodos en el Poblado Cumbres de Lleno Largo,
pactandose, edemés, que se procederie s la regulerizacién de lo
posesién de terrenos cuya superficie no exceds de 200 metros
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cusdrados, que con uns entigiedad no menor de cinco sfios, posean
los denominados evecindedos (asentamfentos irregulares), dentro
‘del patrimonio del Fide)comlso ’

C.'BENEFICIBS QUE APBRTO LA OBRA:

Los tenques de concreto que se construyeron en el Poblado Cumbres de
Llano Largo, formoen parte integral de las obras pora el abastecimiento
de ogua potable, y o su vez de ls urbanizecibn gue se realizé en el
mencionado  Poblado, con el propésito de mejorar los servicios,
disminuir las enfermededes mdrlcas y aumentor el nivel de vida de la
poblacién de diche comunidad que uscendfo en sepue-nbre de 1982 o
12,646 habitantes. ’




"
'PROYVECTO

" MEMORIA TECNICA DESCRIPT IVA DEL PROYECTOQ DE “TANQUES DE CONCRETD
'PARA ALMACENAMIENTO ¥ REGULARIZACION DE AGUA POTABLE DEL
POBLADO CUMBRES DE LLAND LARGO", UBICADO EN EL MUNICIP10 DE

.»"ACAPULCD ESTADCI DE GUERRERO

FIDEICOMISO CUNBRES DE LLANO LARGO

A. UBICAC!UH Y COLINDANCIAS

'V'YEI Poblado Cumbres de Llano Lergo se ubica dentro de los terrenus
propiedod del Fideicomiso Cumbres de Llano Largo, colindondo éstos
con la ciuded g puerto de Acapulco Estado de Guerrero

El Pobiado Cumbres de Llano Iargo ‘colinda al norte con lo colonio
-4cecos y el Fraccionamiento Brisemar, al oeste con el fraccionamiento
y el Hotel Los Brisas, el este con terrenos prupledad del Fldelcom!so Y-
‘al sur con lo Corretero Escemco

" B. DESCRIPCION GENERAL DEL POBLADO.

E} Poblado. Cumbres de Liano Lergo ocupa un Ares de 5 ©2 hos., Gentro - X
de! cugl -se llevaré o cabo la regulonzacwn de los asentamlentos o

.. humanos de 1o siguiente monero:
- 144 caseas para ﬂdelcomisorlos en lotes de 600 m .
*.1.832 lotes de 200 m? cada uno para avecindados. -
Escuele Primeria para 1,440 alumnos. e
Una Pre-primaria para 200 alumnos.
un centro soclal y deporllvo

La area del Potﬂado quedaré aistrlbutda comg slgue

ArE 10168 —--rn e emnemeen oot 452,800.00 m?
Area calles —-=-=====-==="mmmmmeme e o 113,225.00 m2
Ares 8rroyns - ~~—=-==-m-someosoe oo 38,936.00 m
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Ares de donacion el municipio de Acapulco
Gro., para servn:fos ( 122 del ares de lotes)-- 54, ;S__Q&Q_lnz
Suma = 659.297.00 m?

La distribucién de la érea de donacién seré:

Area social y deportiva ———----~---=-~-~---- '2,000.00 m2
Areas escolar -=--= 7,800.00 m2
Area comercial y artesanal ---------------- 10,500.00 m2

. Area verde --=--- : . 18,000.00 m?2
' Reserve territorial e mnmmm== 16,036.00 m?

Sumo = 54,336.00 m2
. TOPGGRAF IA. o

.De las observaciones reslizadas en el campo, asi como tembién de lo
revision de los plonos con curvas de nivel, es posible sefialar que el
terreno del Poblode Cumbres de Llano Largo tiene una pendlenle media
y fuerte entreun 10% y un 30%.

. FUENTES DE ABASTECIEHEHTO.

E) abastecimiento de ague al Poblado Cumbres de Llano Largo se hard
~de lo linee de conduccién y distribucién de eguo potable de la
"Comisidn de Agua Potable y Alcantarillado del Municipio de Acapulco”
(CAPAMA), Tocalizads o 10 largo de le Carretera Escénico, y gue o su
vez es abastecido por el tonqm: Les Banderas de Io c-uuud de Acupulco,r
Gro

’ Poru el suministro de dgua potqbl_e' a lo ciudad y puerto de Acepulco,
- Guerrero, 'CAPAHA' cprovecho los -ggués superficioles del rio
. Pupagoyo ’J :

. CONSIDERACIONES PRELIHINARES.

Debido o que el mvel de piso de dichos tunques se 1ocalizu en la coto
365 m.s .nm., yla conexidn con la linea.de distribucién de aguo potable
de "CAPAMA™ pora el correspondiente sumunistro del vital Ilqmdo al
' poblade, se localiza 8 1.2 Km. de éste y en la cota 80 m.sn.m., se
concluye’ que . los costa_s de los instalaciones y servicios posteriores
pore el consumo de egua potabie del poblaede seradn oltos, asi como
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p 'tammén serén aitﬂs mq costos de urbamzacwn debido o !a iopograﬁa
. acmdentodo del terreno. .

Por lo cnterior la Urbamzacién y reguierizacion de los asentamientos
humanos del Poblodo Cumbres de Lisno Lergo, se considera un coso
especinl, yo que odemnas queds ubicedo a 25 Km. de 1a Corretera
Escénice, y dentro de lo zone nocie donde se esta desarrollando le

infreestructure turistica de Acapulco, Gro

" Cabe hecer mencian que el Fideicomise Cumbres de Liano Largo, de

acuerdo con el Plano Regutodor de lo mudud de Acepulco, Gro., del
Gobierno del mismo Estado, destinard los terrenos de su propieded que

 sobrepasen la cota 250 ms.n.m. 8 éreas de preservacidn ecolégice, y

los terrenos que estén por abejo de diche cote y donde 18 topegrofio del

" terrens lo permite o costos razonables se destinaran = futuro pere el

desarrollc turistico las éress quc por su posicion y/o vistas sesn

- sdecuadas pero glio, y les dreas restantes se destinerén pare wwendo
- _de interés social.

-;Por4 lo mencionado en 1os bérraros‘anteriores el Gobierns Federal no
permitiré por el momento que el F’obludo Cumbres de Llono Largo saga :

exlendlendose

F. SOLUCION ADOPTADA.

Segun datos censeles de septiembre de 1982, ls poblacién ascendis o
st

12,646 hebitantes, resultando uns densidad de 6.4 habilantes por-cadéa

lote; la capacidad de almeocenarniento de agus patable se celculé con
13,832

. “una densidad de 7 heh./floie, o ses psrs una poblacidn de
< hebitanies, pore asf prever unu posime redensif icucién -
f,'.'*;.El aguu paru ei Poblade. Cumhres de Lluno Lorgo serd entregado en
-"bloque por "CAPAMA®,
-/ conduccidn de ésta yun carcemo de rebombeo del F ldetcommo ubicedo
* en o cola’ 8o ms.nm, y o 1.2 Km del Iugar donde se construirén los

‘ tenques

VDOF medic de una conexidin entrela lmea de

locohzo el lugar donde  se. construnran los tangues de

olmocenomtento de aguo poteble en un adres dentro de! Poblade, cor

pendiente del terreno suave (menor del 5%} y elevacion nalurel de 343

tdecunda pors e) cofrecto funcionamiento de la red de
dlstribucian de. agua po!cbie del mencionodo Pob!udo por. o que dtchm
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tondues gserén superficinles (construidos s nivel ae'p'iso), funcionondo

como tanques reguladores de presion y elmacenamiento.
E agua proporcicnada por "CAPAMA™ se conducird haste e} cércamo de
rebombeo pera Juego ser bombeado o los tenques de regulonzocmn 4 .

almacenomiento y distribuirls o tes viviendas.

Le dmarencm de nivel del piso de los tanques con respecto al punto
més alto por abastecer es de S8 m y con respecto al punto mas bejo es
de 9 m, siendo los puntos mas bojos por abastecer los més cercenos 8
los tanques, gerantizéndose con éste que lo distribucién a las
viviendas podrad hacerse sin necesided de bombeo particular.

. PROYECTO DE LOS TANQUES .

Para esiobiecer los dotaciones Yy los coeficientes se tomé como base 1a

PuTu

poblacidn de Yo ciudad de Acepulco (més de 200,000 habitontes), yen
funciéon de éste se clasificé la zona en cuestion para los fines de

dotacion.

El1 proyecto pers determinar le capacidad de los tengues siguid los
pasos que ensequide se enumersn:

1.~ DOTACION DE AGUA POTABLE:

Se establecid s dotacién de agua potabie, asi como los coeficientes
-de variacion manu y horaria, considerdndose les o:guien!es :

recomendacicnes:

o) Secretoris de Recursos Hidréulicos.

POBLACION DE PROVECTO TIPO DE CLIMA
HABITANTES CALIDD | TEMPLADO | FRID

Ots. /hab./5¢9.)
De 2500 a 15000 150 125 100
De 15,000 & 30,000 200 150 125
“De 30,000 a 70,000 250 200 175
De 70,000 o 150,000 300 250 | 200
De 150,000 o més 350 300 250
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Coeficiente de veriscién diaria de 126 1.5
Coeficiente de ovariscién hororia de 1.58 2.0

"b) Secretaria de Obras Pubhices.

Comisién de Desarrollo Urbano del Pais

GASTO DEMANDA MAXIMA
Z0NA VGA:‘“SST/(?:E&I)O - DIARIA MAXIMORUM -
T (R, /seq9./h2) (lts./seq./ha)

industrial - 1.0 120 15
Artesanal 05 0.75 1.3
Comercisl 0.6 . 09 i35
Oficinas ¢.86 0.8 i.35
Hoteles y
restaurantes 1.6 24 36
Habilecional 0.723 1.08 163
Escolar 1.0 125 T 225
Residencal 0.723 1.08 163
Deportiva 1.0 1.25 2.25
éranjaes 1.5 1.7 2.0
Verde 0.1 0.15 0.30

c) Comiswn Construclors e Ingenieris Senilario de la Secrelorw de
Salubrided y Asistencia.

POBLACION | FRIO | TEMPLADD]| SEMI |CALIDO | CASOS

, CALIDO ESPECIALES
500 - 1000 | 100 100 i00 110 120
1001 - 1500 | 100 100 110 130 . 150
1501 - 2000 | 110 120 130 150 180
2001 - 3000 | 120 140 150 180 200
3001 - S000 | 140 160 180 200 250
5001 - efi~~ 150 180 200 250 300

adelante

d) Coeficiente de variaci6n disris.

- Clima uniforme en 10s cusles todos los dias de le
semane se gaste la mismae cantided de ague . ... Cd= .1.20
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-. Climo varieble pero no extremoso .. .......... cd 1.35
~ Climoextremosoyseco ........... s e Cd

- Clima muy extremose, como en las regiones
desérticas. . ... ... ... i Cd = 1.75
e} Coeficientes de variacién hororia (Ch). -

Estoé coeficientes varien de 15 o 2.0 dependiendo. de las
condiciones climotmégices prevelentes en 18 regicn.

resumen:

‘Considerendo ta poblacion en estudio de mas de 200,000 hnbitanies
y 45.28 heclareas de zono hebitacionol tenemos:

DOTACIONES
CASD its/seg./ha. | 1ts/hab/dia FEDIA
1ts/seg
8 } - 350 56.03
b 0723 204 32.74
c ————= 250 40.02

De 1as obsarveciones anieriores se determind una dotacidn de:

- Zong Habitacional . . _....... .............. . 300 1is/hab/dia
- Zons centro social y deportive .. ........... ... 1.0 1ts/seg/ha
- Zona escalar . . ... _. e e e 1.0 lts/seg/ha
- Zona camercial yartesanal ... ... ... ... ... .-0.6 tts/seg/ha
~Zonaverde .. ... ... ... .. .. ... ... 0.1 1ts/seg/hs
- Reserva terrilorial . _ ... ... .. ... el 1.5 1ts/seg/ha
- Coeficiente de variacitn diaria . .. .. e Cd = 1.25

- Coeficiente de variscién hararia ............. . Ch = 1.5

2.~ GASTO TOTAL NECESARIO:

Férmulas para conocer el gasto necesario:



10

H = Nim. Totes x 7. hab/lote

. DbxH
Umd = 36.400
Qmd=dx A

QMd = Omd % Cd
OMh =.0md x Ch

donde: _
o "L = Lotes
Omd. = Gasto medio diario en its/seg
- OMd = Gasto maximo diario enls/seg
GMh.” = Gesto maxime horario en Its/seg

= . Dotacién 300 Its/hab/dia
= Deotacién en Its/seg/ha
Areo efectiva en hectéareas.

I > a o
]

= Poblacién tolel.

Sustituyendo los dates en las férmulas tenemos:

Poblucidn total = 1,976 x 7 = 13,832 habitantes.

Zona habitacional : Qmd = 300 x 13832

86,400

_Zona centro sociai )

y deportive . Qmd= 1.0 x 0.20
" Zona escolar :Qmd= 1.0 % 0.78

Zona comercial -

y artesanal : Omd=06x 1.05

Zans verde cQmd=0.1x 1.80

Reserva :

territorial »Qmd = 1.5 % 160

Géslo mediv diario tolal‘

' '48.03 1ts/5eq
L 0.20 Its/seg
0.78 1ts/seg

6.63, 1ts/seg
0.18 Ws/seg

2.40 Its/seg

52 .22 ts/seg



65.27 1ts/seg.
78.33 its/seg.

5222 x 1.25
5222 % 1.5

n.
n

aMd .
aMh

3.- ALMACENAMIENTO ¥ REGULARIZACION:

La funcidn principal de estes obras de almacenamiento Yy
regularizacién serbé la de cormpensar 185 entradas y demandas de
agua; de tel meners que siempre haya suficiente agua a una presion
adecuada en todos los puntos del sistema.

El Benco Nacional de Obras y Serviciso Plblicos he hscho
determinaciones de consumos, toméndose como representativo en -
23z £aso jas veriaciones gel consumo horerio en porcentaje del
consumo medio horario para poblaciones peguefias (véase cuadro 1).

Une vez determinada la variacion de las demendes y 1as entradas se
“procedi6 al célculo de la cepaciged como compensador, por medio
del método analitico, siguiende esta secuela:

) Q Medio horario

'V = (Maximo déficit + Maximo almacenamiento 60

az

En |a suma de! méximo d&ficit y maéxime simacensmiento, se toman
los valores: absolutos el @ medio horaric corresponde al-

_dia de maximo consumo, ya que las varisciones de las demendas
horarias se consideran iguel todos los dias del afio.

£l calculo de 1s cepacidad de eTmacenamiento se hizo tomando en
cuenta que la sportacién de “CAPAMA™ al Poblado Cumbres de Lieno
Large seré durante las 24 hores. . ,

De! cuadro 1 para un bombeo de 24 horas:

Capscidad de almacenamiento = 325 + 80 = 405 %

Cepacidad . ................ = 405 x 3600 -
_ oo ¥ Ot = 1458 at
at = 0 maximo dierio en Its/seg.
€ = Capacidad de almacenamienta en m2
C =145 Qt = 1458 x 6527 = 951.6a4m’>
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HORAS ENTRADAS ‘SALIDAS DIFERENCIAS DIFERENCIAS
0. DE BOMBED DEMANDA HORARIA ACUMULADAS
ENR EN % ENZ
0-1 100 a5 + 55 + 55
1-2 100 45 + 55 + 110
2-3 100 45 + 55 + 165
3-4 100 45 + 55 + 220
4-5. 100 45 + 55 + 275
5-6 100 60 + 40 + 315
6-7 100 ' 90 +10 + 325 =
7-8 100 135 - 35 + 290
g8-9 100 159 . ~'S0 T+ 240
9-10 100 150 - 50 + j90
10-11 100 150 - 50 + 140
11-12 100 140 - 40 + 100
12-13 100 120 - 20 + 80
13-14 100 140 - 40 + 40
14-15 100 140 - 40 0
15-16 100 130 - 30 - 30
16-17 100 130 - 30 - - 60
17-18 100 120 - 20 - 80=
18-19 100 - 100 0 - 80
19-20 100 100 o - 80
20-21 100 90 .+ 10 - 70
2i-22 100 © 90 + 10 - 60
22-23 - 100 80 “+ 20 - 40
23-24 100 60 + 40 L0
{cuadro 1).

4.- FUNCIONAMIENTO ¥ DIéEﬁD GEOMETRICO DE LOS TANQUES:

Se requiere un slmacensmiento de 95164 m pare cubrir la
cepocidad neceserise pore compenser las eniradas con les
demendas, por lo que se procedié al disefio geométrico y
estructural de los tanques (véase anexe 2). Como se ve ahi serén

dos tanques con capacidad de 500 m3ceda uno, & base de S celdas.



* cércamo es de 108 m

13
EY. gasto proporcionado por “CAPAMA" durente las 24 horas del’
dia, serd coptado por un cércomo de rebombeo, y éste o su vez
elimenterad o los tangues {véase anexo 3).

. El caudal de bombeo requerido serb el gosto medio diario durente ‘

las 24 horas del dia, zga que lo capacidad de elmacenomiento del - -

, misma que no seria suficiente pare cubrir
lo capacided necesaria pors compenser las entradas con las
salides si se redujeran las horas de bombeo.. '
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CROQUIS DE

Av. Costera Migy,
o Z
R AL

BAHIA DE
ACAPULCO

LOCALIZACION

Simbolog i a:‘,

Las Crucey

rfamino

e
o2
carretera i

Poligonal

de acceso al

piedad  del

[drcamo de rebombeo. _______ e @O
Linea de conduccion: .2 Km.___.__ @

Ubicacidn de la obra (Tanques).____ ®

poblado. _ ____ @

Poblado [umbres de Llano Largo___@

envolvente de la Ppro-

Fideicomiso _ . _______

" FACULTAD - DE

. NoOA M,
INGENIERIA

TESIS PARA EXAMEN PROFESIQ

NAL DE LA LCARRERA DE
INGENIERO CIVIL

presenta;
Rafael S. Franco Asaad,

Lontenido:

Localizacion de la obra,

octubre de 1982,

Acapulco, Gro.,
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Ubicacion do la Guisi FOBLAGO CUMDRES OL LiANG LARGO|
MUMCIPIO DI ACAPYLED, (STADG DE_GUIRRTRD.

DiSLO GEDUETICO ¥ ruNCIONAMIENTO
9L 108 1ANGUIS
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CROOUIS DE ALIMENTACION A LOS TANQUES

"LONGUITUD DE LA LINEA DE
CONDUCCION = 1.2 Km.

POS TANQUES CON CAPACIDAD
DE ALMACENAMIENTO DE -
S00 m°> CADA UNO.

‘24 HORAS DEL DIA.

T 5;)’
. [}
: _ ' TUBERIA DE
o . ' concvIon
, H TANQUES ¥
, : LA RED DE
) h=285m  DISTRBUCION
, — i DE AGUA
COMEXION = b Pomabo
N Cg E DISENADA
1 : CONEL
g COTA 8O m. 5. n. m. J  Hm=T033Ms/seq
&:ﬁ;‘ DEI oN CARCAMO DE REBOMBEQ
s Dls?gl:mtl on  CON BOMBEO DE 24 HORAS
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ESPECIFICACIONES ¥ NORMAS

CONJUNTD  DE DISPOS!CIDNES REQUlSITDS CONDICIBNES E-

- INSTRUCCIONES QUE SE ESTABLECEN PARA LA CDNTRATAC!ON Y. EJECUC!UN
" DE UNA 0BRA.

A. OBJETO. E) objeto de estas especificaciones es esioblecer requisilos
minimos que deben observarse en 18 ejecucién de excovaciones,
cimentacién, miembros de superestructura-y slbefiiteria,’ asi como
hmttur 1es corgas muertss edmisibles enla estructura. ‘

B. GENERALIDADES,

. 1.-TRABAJOS INCLUIDOS:;

2-

~El controtista suminis_{rarb los moterisles, equipo, herremienta. y
~manc. de obre, incluyendo cimbras, moldes, refuerzos y andamiaje,
pare le elaboracion y coledo de} concreto como se indica en éstos

especificaciones y de scuerdo con los planos estructurales. Asi
_como también Jos muestrecs, pruebas Yy reportes de laboretorio
necesorios para el control de, calidad del concreto y acero de

refuerzo.

EJE ¥ PA ANDS Fidos:

: Todos los ejes de le estructuro se trazarén y verificaran émp!eanda ‘

tento en su localizecién horizontel como en la verticel, los

instrumentos que se requiersn pera sotlsfucer laos tolerancies queen - -

“estas especiﬁcumones se. marcan. No se permmrn el colado de
“ningin miembro. estructural. si no se han verificado su dlrecmén
Iocohzaclon y orientacién, asf como las de su refuerzo

Pora logror un trozo continuo en todos los elementos se verificerd
en cada uno su verticalided e inclinacién respechva referldo o la

clmentocwn
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€. CIMENTACION.

1.-EXCAVACIONES:

Las excovaciones pera olojor le cimentacién de cede uno de los
tenques, se horé de acuerdo o las normas Yy coracteristicos que
mvnrc’a'n los estudios de mecénica de suelos respectivos, y por lo
indicodo en las notas Yy detalles contenidos en los planos
estructurales. P

2- CLASIFICACION DE MATERIALES:

MATERIAL I: Materisles que pueden ser stecodos con pala, con
“auxilio del pico.

MATERIAL H: Materiales que sea indispensable stacar con pico.

MATERIAL 1}1i: Moteriales que no resulte consteable atacar coh prco
4 por lo tento sea indispensable oflojar con cuita y
_morro, o con explosivos, o con equipo mecénico tal

como pistols neumatice u olro medio semejonte.

EJEMPLOS: Tepetates muy duros, boleo consolidado
con meterial tepetatoso o equivalente que presenten
e] mismo grado de dificultad Yy roce fija.

3.-PLANTILLAS:

Sé desplantera le ciméntocifm scbre une p!hnti)la de concreto’ pobre'
con resvstencna .= 150 kg/cm?, de seis centimetros de espesor.

D ACARREDS.

1.~Este ‘trabasjo consiste en transportar el meaterial preducto de la
‘excavacion y/o meterial de banco de los lugares de extraccién hasta
los sitios de tiro o empleo definitive segin corresponda. Los
acarreos se harén siempre siguiendo los camines mas cortos o los
que sefiale 18 supervision. Las distanciss se mediran entre el Juger
de extraccion y el lugar donde la supervision sefiale su descarga.

2.-Para fos efectos de éslas especificaciones, se considera como .
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acerreo: sl broducto de 18 distancia de transporle {(medida en

estaciones) por el volumen del moterial acorreodo.

3.~ACARREQ 1IBRE:

Es aquel cuye costo se encuentre incluido en los precios uniterios de
los conceptos de traba]o que asi 1o consideran y en consecuencia no -
es motivo de pago por separodoe.

4-Cuendo el ocorrero se efectie en comidn, las estaciones se

consideran- de un kilémetro; cuando €l acarrec sea ejecutado
manusimente (en carretills, en bote de lets o o hombro), les
_estaciones ‘se considerarén de veinte o de treinta metros segiin s2
mmque en el concepto de trabajo.

Dentro de éstas especificaciones no se consideran las arenas, gravas
y egua pare concretos ni la cama de grave, pues los precios unitarios
ya incluyen los acerreos de eslos materiales.

5.~ MEDICION DE YOLUMENES:

Para gl ceso de acerreo de meteriales de desperdicio el volumen se
mediré de acuerdo con el sugutente precedimiento: .
En el vehicule de !rcnep Tte, si ésie se ejecuta en camibn.

6.- ABUNDAHIENTOS

.

Para ecerreos debe tomarse en consideracion que el volumen tedrico
por excovar debe incrementarse por. un porcentaje de- abundamiento.
Los pnrcentajes de abundamiento que deberan cansiderarse al hacer.
les excavaciones son los siguientes:

+ Eﬁ dgemoliciones, el abundemiento veria entre 25y S0% segtin.
sea el tamafio de los moteriales. ;

+ Pora . terrenos como oreho, grove, arcills, tepetcte y
moteriales sueltos facilmente atacables con pale y donde
casi no se usa el pico el abundamiento seré de 108.

+ Pora terrenos como arcille y tepetates semicompactlos donde
por medio de pels y pico es facil el otaque se considers un
sbundamiento de 20%.

+ Para terrenos compuestes con materisles comoroce suelta,
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conglomerodo, tepetole duro, erenisce Yy matericles
compactos, en los que por medio del pico es necesario su
excavocion, se considers un ebundamienio de 30%.
+ Paro terrenos como rocas sanas, debe tomarse en cuents un
: abundamiento del S0%.

En caso de que existan discrepancios en relacién con el 'abundomiento,
. el controtista heré pruebas que certifiquen los sbundemientos.

E. CARGA Y ozsémsa DE CEMENTO.

£l controhsto deberd disponer de una bodego en el sitio de 1o obra,
sdecuzds p3 limacenar el cemenio segin 1o establecldo en !os

e .-ulu ]

normos pora CONCFBQOS y morteros. .

Lo maniocbra de cerge y descarge debera efectunrse de manera que el
cemento no se humedezco. .

F. CONCRETO.
1.~ CEMENTO:

" Todo el cemento seré PORTLAND TIPD I (normal) o TIPD lII (oltaf :
res:stenciainicial) ‘ LR

2 AGREGADDS

‘Los agregados. para concreto cumpllran con las. especmcacmnes de

agregados pare concreto (A.S.T.H.C.—33)

E} egregado ‘grueso serf grovo proveniente de roca sono y no tendré
formo lajar, se usera un tamafio maximo de 3.8 cm. {1. 1/2") en la
losa de cimentacién y en muros, y de 1.9 cm. {3/4°) en losas topo.

No se deberan tener porcentajes que pasen por la malle nﬁnhéro 200
mayores de .1%.-0tras pruebas de laboratorio deberan demostreor la
resistencia o la obresién y limites tolerables de materio orgonico Yy
orcma

En ningun caso la grave Seré'mogor que 1/5 de separacién menor
entre. 1os lades de la cimbra del miembro-per coler, ni mayor que 3/4
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del espaciamiento libre entre varillas o poquetes.

. La arena debe tener uno grunulometrm tal gue 1o coloque dentro de :

Ios limites de 1a especificacion A STHM. Desvgnacion C-33-61T.

- No se deberdn tener porcent01&s que - posen lo malla numero 200
mugores de 58 “

Otras pruebas de laboratorio deberan mostrur llmites cceptubles de
moteria orgcmca S ’

Le cohdod de Tos moierioles usodos pare lo elbaorocion del concreto
dskord controlarse hociends 165 prucbas prévios neceserios segun -

- las disposncmnes gue adopte lo direccién de la obra. Este trabajo.
prevw serd poagado por el controtista.

3 AGUA

El aguo usado” en la eloboracién del concreto estnra hmplo dev

particules extrefias que pueden ser deiiinas pars el concreto o el o

acero, No tendra tampoco elementos nocivos al concreto tales como ,
cloruros y sulfatos. En coaso de dude deberéd ‘hacerse el unahsxs ﬂel*
. laboraterio neceserio. .

R A DISENO DE I‘IEZCLAS

En: lodos los casos, el prnporcwnomlento fehncuclén y mune)o dev'- S

- mezclas de ‘concreto, se someterd o tas Normas y Recomendacmnes
del instituto. Amencono del Concreto. - : R

E1 fabricante del concreto sera el responsable de Io calidod de este E
por 1o tento, deberé- proporcmnor ls mezclo pera une resistencio-
meyor de la especlficodo en los planos o fin de prever los
irregularidodes propias del concreto, segin se indice en las normes
~ AC.l 214-57. El incremento por considerer, dependerd del control
. que el febricante puedo esperar durente 1o fabricacién y menejo de
los requisitos que se indican en estas especificaciones.

5.~ MEZCLADD:

En hingt’m caso se permitirad el mezclade o mane, por 1o que todo el
cancreto de la obra seré premezclado o preperado en revolvedora.
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El  mezclado mecanico deberd hacerse de ocuerde con las

proporciones previemente aprobsdas, sujetas a las modmcaciones
que se requieren por los cambios de humedad.

Cuonde se usen concretos premezcledos, se obligerd o‘ que las
mezcles se efecluen en leo plenta siguiendo las normas

correspondientes.

6.- IMPERMEABILIZACION:

Se impermeabilizaréd sdecundomente 1s losa-de cimentecién y los
muros perimetreles de cade uno de los tanques por medio de un
tmpermeobilizante integral en e} concrelc & wusorse. Dicho
impermesbilizante seré de- marce u celidad reconcciGo en el

mercadg,

7.-CONCRETO PREMEZCLADO:

Cuando se usen concretes premezclodos, se obligord o que les
mezclas se efectien en 1o planta siguiendo las nomes

correspondientes.

" El concreto premezclado debe surtirse en cemiones mezcladores de
tipo giretorio. En ningin coso se permitirdn revelturas cuyo tiempo
de transporte sea superior a uns horo.

.les mezcles que no sotisfagan los requisites de revenimiento
-sefialados en ls tabla correspondiente, seran desechades. No se
permitiré la adicion de ogus en la obre para aumentor. el
revenimiento de una mezcle demnsiodo seco o endurecida.

Codo comidn mezdodor deberé entregnr, junto con la revolture, uns
boleta de tiempo de ls planta mezcledors, indicando ls hore de

salida.
8.— TRANSPORTE Y COLOCACION:

El concreto se monejora y colocerd en Jos moldes con métodos que
eviten la segregscion o pérdide de los ingredientes y con 18 méxime
rapidez posible. '
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~ Antes de efecluar un colodo deben Yimpiarse los elememds‘ de
transporte y el luger donde se va a depositer el concreto..

El vaciado del concreto dentro de 1os moldes se hara ton cerycducomo
_sea posible de su pasicion final, evitando traspalearic dentro del
molde a base de vibraciones. No-se permitira de]erio ceer Vibremente .

desde alturas meyores de 1.20 metros.

Cuendo el concre!o se troansporte por cenoalones, estos deberén estor
~ disefisdos de manera qQue permitan un escurrimiento cesi continuo

del. concreto. Serén- de metsl o con recubrimiento metéalico. Se

econsejo colocer 1os canslones con pendiente de 1:3, en los cesos en

que por la longitud o pendiente del canolén se comenzora o presentar

la segregacion o pérdida de los inaredientes, 5GUré recurrirse ol
empieo de inclusores de sire para eliminarles.

Los coanalones deben lavarse y limpiarse de menera efective
inmediatomente después de usorse.

El coledo debe hacerse en forma continua, sin interrupciones,

dejando anicomente los juntas que sefialan los planos o que apruebe
" el director.de la obra. En ninguns circunstencia se permiliréd et

colado del concreto que haya comenzade 8 fraguar, ni la sdicidn de

ogus a uno mezcla ya hecha, ni se permitird el traspeleer. Si el

- contratista incurriera en cualquiera de estas préclices, se emglra el

enseye. de corozones = comipresion directe como si se desconociere
" la resistencio o identifi wacwn de los cmndros correspondientes.

Los elementos de lrbnsporte deberan limpiqrsé perfectamente ontes
‘de 'la_ colocacion del concreto y no se permitiré transporter el

concreto con el vibrador durante el colado. -

9.- LIMPIEZA .PREWA AL COLADD:

No podré efectuarse un colado donde existan poriiculas sueltas de’
poivo o materiales de desperdicio, 0 1a presencia de ague libre ¢
cuslguier elementec ajeno al concreto.

10.- PESO VOLUMETRICO:

Se especifico concreto de peso norme) y su peso volumétrico estorg .
comprendido entre 2.1. 4 2.4 ten./m3, en estado humedo.
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1 1.~ REVENIMIENTOS:

Con el fin de tender o evitar la colococién de concreto a resistencio
o trebajebilidad insuficientes, se llevaréd a cabo y se registrara una
pruebe de revenimiento caeds vez que se vacie lo revoivedora a el
comidn revolvedor, y se descartora el molenol cuyo revenimiento
esté fuere de los siguientes limites:

. LOSAS MACIZAS MUROS
(¢ (Kg/em?) " {cms) (cms)
150 A 250 7-12 6-10

Notas: 8).- En caso de ulilizer el sistema de bombeo para elA
concreto, se permitird aumentar el revenimiento hasla
16 cm. por medio de aditivos f luidizantes.

b}~ En concreto premezciado, se limitara el {iempo desde el
vaciado del cerro heste 1a colocecidon en ls posicién
definitivs en el molda, a un maximo de una hors, a menos
que se utilicen retardadores de fraguadn, en cuyo caso el
director de 1a obre fijers el tiempo maximo. '

12.- VIBRADU:

El concreto debera consoliderse por medio de vibradores mecanicos;
fos vibradores deberén insertarse y remover el concreto
verticalmente, en intervelos reguleres de distancia y tiempo de
inmersidn tales, que aseguren la consolidacion uniforme en toda la
seccion de concreto que se coloque, Yy sin que se produzca !a
clasificacion en los materiales.

13~ COLADO:

Une vez inspeccionadas y aprobadas por la direccién de la obra la
cimbra 4 ermados, se procederd a colar. Antes de iniciar el colado,
la cimbre deberd satlurarse con agua. Debera colerse
monoliticamente y de una manera continus cads uno de los
elementos que formen ung etapa de colado.
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El tronsporte del concreto del lugar de la revoltura hastoa el sitio del.
colede se hordé de manera que no se disgreguen sus ingredientes, y
con la maximo rapidez posible.

Se conterd con el nimero suficiente de vibradores (incluyendo de
refaccion) pare que puedon utilizerse con eficiencie.

El concreto deberd vibrarse y picarse ademas con verilla pero
permitir la salida del aire y obtener un mejor colado; en piezas de
dimensiones reducides se golpearé edemés el exterior de la cimbre,
cuidadosamente, con mazos de maders o hule, para facilitar mas e}
ecomodo del concreto. .

Se dispondré del nimerc suficiepte de zndsmics  Cebidumenie |
colocados, que permitiran 1s circulacién de los operorios sin pisora
alterar la posicién de cuelquier armado.

Le descorga de la mezcla se controloréd de .tal manera que se
deposite sobre la cimbra, en copas que no tengen méas de 30 cm. de
espesosr y pueds ser vibradoe debidomente. '

14.- JUNTAS DE COLADD:

Antes de reinicier un coledo, les juntas deberan ofrecer una
. superficie rugosa que se limpiaré perfectamente con soplete de eire
o de arene y copillc de @iembre, y se seturerd con agus (no.se
-lechora); deberé tenerse especial cuidado de gue durente le hmpteza :
de los juntas no seen despostllladas les aristas de la accién

correspon- diente.
‘Les juntas de colado seran de :la éiguiente manerae:

+ En losas tape los juntes se localizeran sobre el eje

" longitudinal de los muros intermedios, como se indice en los
planos correspondientes. ) :

+ En muros 1os juntas serén horizonteles y se locelizoran a
una olture de 1.22 metros del nivel de 1a 1oss de fondo.

+ En loses de fondo las juntes deberén efectuarse normales a
lo seccion del elemento en cuestion, 1levando refuerzo con
varilla doblada en forma de zig-zag a 45° alternademente, y
cada rome deberd medir 60 cm.; puede omitirse el refuerzo
onterior cuando en el proceso de colado se acude al revibro-
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80y femp!eo, de aditive reterdador de {raguado. Los juntos se
Iocolizoi’&n entre el cuarto y el tercio del claro. ‘

Como criterio se sugiere que en dichas losas de 'tondu no
existan juntes, efectuendo un coledo monolitico junto con.
1os muros perimetroles (hasta une alturo de 1.22 mts.)

Debera colocsrée en las juntes de colado de los loses de fonde Y

" ‘muros perimetrales una junto plastice de 25 cm. de encho.

15.-.

CURADO:

Todas los superficies de concreto gue no esten prolegidas con

‘moldes, deberan mantenerse. constontemente himedas durente un ‘

‘minimo de siete diss consecutivos si su cemento es fraguado

normel, o tres dies si es fraguado ropido o posea acelersntes. Con
tal fin el contratista empleara el procedimiento que juzgue
conveniente, incluso la utilizecién de membranss impermesbles,
riegos frecuentes, inundecién y-cepa de arens saturada con agua.

. Estos lapsos se _aumentorén adecuadamente si la temperetura

desciende o menos de 5°C.

" 'Paroa_acelerar lo adquisicién de resistencie y reducir el tiempo de

cursdo, puede usorse el curado con vapor a olte presidn, vapor &

. presién stmosférica, calor y humedad, o algin otre proceso que sea

sceplado por gl dirsctor deo ls obrs. £ procesc de cursds que se

oplique debe producir concreto cuya dursbilided sea por 1o menos

‘' equivelente o 1a obtenide con curade en ambiente himedo prescrite

6.~

en el pérrafo enterior. -
ASPECTO:

Sin excepcidn el concreto debe presenter un aspeclo homogénes. Se
rechozora todo concreto en que haye quedado expuesto el egregado,
el refuerzo o que presente oquedades u otros defectos de coledo, &
juicio de la direccion de le obro @ menos que se autorice
expresamente el resane locel, siempre Yy cuendo no afecte la
estabilidad del miembro colado. - B

17.- TEMPERATURAS:

Deberd disponerse de un nimero suficiente de lonas u otro meterial _
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mrspermeable pura cubrir totelmente un colado recien hecho que
pudxeru olterorse por lo odwlon de agua de lluvie.

No se colorb con Nuvio o se tendra que hacer a cubierto por medw de
lonas o prevision snmﬂar

En general no se coleréd cuendo la temperatura see mferwr e5°C.o
cuando se tengan temperaturas supenores 6 40°C,

RESISTENCIA DEL CONCRETO:

E} concreto de todos los elementos estructureles, deberd tener ung
resistencia - minims a  la compresion (' = 200 Kg/cm"

correspondiente a 1o espeficicado en planos estructurales:
& los 26 dies cuando se emplea cemento de fraguado noimal y &
14 dias si es de freguado rapideo o el concreto posea
acelerantes. ‘ :

Le celidad y proporcionamientos de los materiales componentes del -
concrate seran tales que se logre la resistencia y durabthdad :
necessrias.

£} revenimiento serd el minimo requerido para que el concreto fluya
a traves de las barres de refusrze o para que pusda 56 bombsods 8n
su caso, asi como psra logrer un aspecto satisfectorio. Deberd

]concnrdar con el valor espacmcado en cada caso

19-

AD!TWUS.

Se denominan aditivos aguellas sustancias que se afiaden al concreto

_pera mejorar, sumentar o disminuir ciertas ceracteristices como

plesticidad, fluidez, tiempo .de frsguado, “impermesbilidad,

“resistencia al atague de ciertas sustancias, segregacion, etc. Los

aditivos pueden sub-dividirse en los siguientes grupos principales:
8) Dispersantes o fluld\zantes
b) Inclusores de aire.
¢) impermeabilizaentes \ntagra]es i} repelentea de agus .
d) Acelerentes de fraguado.
8) Retardedores de fraguado.
1) Endurecedores para superficie expuesta a la abrasion.
g9) Puzolanas,
h) Aditivos que permitan controlsr el cator del f raguado. -
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A continuacién se ds uno tabla con olgunas finalidades més
deseables y los métodos mas eficientes de logrerias:

FINALIDAD DESEADA NOMBRE COMERCIAL
‘ DEL ADITIVO

o) Retarder el freguedo y reducir  o.1) SONOTARD.
el consumo de agua sin dismi- a.2) RETARDADOR POZZOLITH.
ir el revenimiento. 0.3) PLASTIMENT.
0.4) DARATARD.

_b) Acelerar el fraguado. . b1) SIKA=2
' . b.2) SIKA=*3 A

b.3) FESTERMIX.

b.4) POZZOLITH. v

b.5) DURO-ROCK ACELERANTE.

b.6) SIKA*4A
pora elementos sujetos o .
presion hidrostética.

b.7) RESISTOL €C1143

¢) Incluir aire 8l concreto. c.1) DURDROCKH
' €.2)  DATEX AEA
¢.3) AiR-IHEX
t.4) DARALITE
pares concreto muy ligero.

d) Dispersantes o fluidizentes. d.1) POZZOLITH 3H.
d.2) DUROROCK "v*
d.3) FESTERGRAL EN POLYO.’
d.4) FLUIMEX
4.5) FESTERMIX.
d.6) DYTESS-S0.
d.7) WRDA RESISTOL.

e} Endurecedores. e.1) LAPPIDOLITH.
e.2) FERROLITHH.
e.3) MASTERPLATE.
ed) APLANADO CON EMBECO.
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- f)Repelentes al agua 1.1) DURO-ROCK NORMAL.

’ 1.2) FESTERGRAL EN POLVYO.
1.3) FESTERLITH.

1.4) IMPORBOLD.

15) SIKA =]

1.6)° INTEGRESS.

g) Curedo. - g1} CURACRETO.
: : g.2) DURAFILM, CURAFILM.

Notas: Los funciones de los grupos 6 y b varian con la temperaturas
smbisnte. En Lodo caso, deberén tomarse precauciones
especisles para temperetures menores de 7°C o mayores de
40°C, i

20.~ CONTRGL:

El control se basaré en las resistencias del concrelo en compresién
_axial de cilindros de 15 cms. de diametro y 30 cms. de olture
fabricados, curados y probados de acuerdo con los requisites que
fija la Direccion General de Normas, en un laboratorio aceptado por
1s direccidn de la obra, Los cilindres deben elaborarse con concreto
que se tome en la posicién final del misms. Si el concreio se
_elaborase con cemento tipo I, los ensoyes se efectueran e los 28
dias de edad, y cuando se trate de concreto elsborado con cemento
tipo 111 6 se usardn acelerantes, a los 14 dias. -

Pera cada tipo de concreto se tomera un minimo de tres cilindros

~ -por cedg dia de colado, pero no menos de tres por ceda cuerenta

" metros cibicos de cencreto ni menos de uno por cada camidn

revolvedor si se trata de.concrete premezclado. Se formaran grupos

de enseye, cada uno con un minime de tres cilindros censecutivos de
un mismo dia de trebajo. ’

Las resistencias que orrojen los ensayes especificedos deberéan ser
toles, que el promedio de los cilindros de cedo grupo, de una
resistencia no menor de 92% de 1a resistencio especificada, sin que
ningin c¢ilindro falle con un esfuerzo menor que el 70% de dicha
resistencio especificedo.
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‘Deberan hacerse determinaciones de peso volumétrico pudiendose
aprovecher los cilindros ya ensayados; pare ello las muestros se
dejerén secar 7 dias en condiciones del medio ombiente.

" Cuando las resistencias de olgin grupo de cilindros resulten
menores que 165 permitlidas en 1os parrsfes onteriores, se permitiraé .
extreer y ensayar corazones, de acuerdo con lo normo DGN C169, de)
moterisl en la zono representeda por los cilindros gque no

cumplieron.

El numero minimo de corazones serd de cinco por cade 40 metros
«ibicos de concreto y en ningin ceso seréd menor de tres en total.

- El concrels representlado por ios . corozones, se considerord

adecuado, si el promedio de las resistencies de los corezones €s
mayor o igual que 09 . y sin que ningune resistencia de olgin

corazon sea menor de 0.7 f ‘c- Para comprebar que los especimenes se

extrajeron y ensayaron correctamente, se permite probar nuevos
corgzones de 1gs zohas representadas por aquellos que hayan dado
resistencias erraticas. 51 los corazones ensayados no cumplen con el -
criterio de aceptscién que se ha descrito, 1a direccién de 1a obra, -
puede ordenar reforzerlia, demolerla o tomar otras medidas . que
juzque adecuadas.

LG bose para io acepiacion de cualquier elemento estructural seréa 16
resistencia obtentda en los cilindros de concreto, para 10 cusl, el
Tabricante, deberé proporcionar y controler s mezcle, de tal modo
que el promedio de resistencia de cuelquier grupo de tres ensayes .
. consecutivos de tres cilindros, sea mayor o igus! a la resistencia
especificeds f'c ¥y no mas de 10% de los ens&ges tengan resistencias
menores.

_El curado del concreto en losas deberd Inicierse inmediatamente
después de que se hays producide el fraguade inicial, aproxima-
damente tres hores después del colado para los concretos que no
contengan aditivos reterdadores del fraguado, y el curado en muros
deberé iniciarse inmediatamente después del descimbrado.
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6. CIMBRA.

p. (:mBRAoo;

sLa ‘cimbra de todos les miembros que formen lo estructura debera
eslar proyectada para que cumplo con los si gmentes requisitos: '

+

Lo formo deberd cumplir con los dimensiones de los elernentos

_mdlcudos en planos corresppndlentes

No se producirén deformaciones 1mportantes como flechas en

“10s8s.

Los juntas de la cimbra se hor&n hermétices poro evitor fugas
de lechoda

Antes Ge coior, se cuidora que los coras de lo cimbro gue von o

" estar en contacto con el concreto, estén totaimente limpias de
- residuos y se humedecerén debidamente. E) acabado de estas

coras estord de ecuerdo con tas disposiciones de le direccion de

‘1o obra, pora cada elemento estructural.

Se evitaré que al descimbrar, se rompan las esquinas de los

“colados, poro 1o cual se preverén los chaflanes nccesarios.

Las cimbras deberan quedar Yigadas por los smearres necesorios

de modo que quede osegurada sy estabilided cuando se coloque
e} concreto .

lAntes de co)ocur e] refuerzo se barmzura la cimbre con una

capa de aceite u otro lubncante que no manche el concreto.

_En Yes loses topa se doré una contraﬂecha de 1/400 del claro
Amenor enie seccion central ’ '

2~ DESC(NBRADD:

Todos }os elementos estructurales deben permanecer cimbrados el

. tiempo neceserio pero que el concreto. alcance a8 resistencie
sufictente paro seportor su peso propio y otroes corges que octien
duronte la construccion.

E} descimbrado podré hacerse en formo percisl en la mitaed del
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tiermpo correspondiente al descimbrado total, dejando puntales de
acuerdn con las indicaciones del director de la ebra. Como dato
general, paro el descimbredo totel se respetﬁran los siguientes

plazos minimos:

TIEMPOD MINIMO PARA DESCIMBRADO TOTAL

ELEMENTOD CEMENTO FRAGUADO  CEMENTO RESISTENCIA
- ESTRUCTURAL NORMAL _RAPIDA O CON ADITIYOS
a ACELERANTES
Muros 48 horas - 24 horas
Lossas 12 dias : 6 dios
Yoledizos . 18 dias 2 dlas

H. ACERO DE REFUERZO.

El acerv de refuerzo, pare todos los elemenlos estructureles, deberd -
sotisfacer los normas correspondienies al ocerc de refuerzo de lingote
(A.STMA-15). Les caracleristicas fundamentales del mismo seran:
tener un esfuerzo en limite eléstico no rnenor del mdicado en planas |
estructurales.

El acero de refuerzo ordinario, por 1o que se refiere o su esfuerzo de
fluencia se somelerd al control siguiente:

Para cadae tipo de barras (leminados en celiente o torcides.en frio) se

-procederé como sigue: ‘ _
De cads icte de 10 tons. o fraccidn, formado por barras de ung
mismo remese de cade proveedor, se tomard un espécimen pore
ensaye de tensidn que no see de los extremos de barras
-cornpletas. Si algn espécimen presenta defectos’ superﬁcm]es
destacarse y sustituirse por otro. .

" Cedo lote definido segun el pérrefo anterior, debe quedar
perfectarnente identificado y no se ulilizard en tanto no se
aceple en emplec con base en resultados de los ensayes. Estos
se realizerdn de ecuerdo con la norma DGN B172 Si el
norcentoaje de alargamiento de alglin espécimen en 1a pruebs de
tensién es menor que el especificado en lo narma DGN
respecliva, y, ademas, slguna parte de ls fracture queda fuers
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del tercio medio de la ongitud calitreda, se permitird repetir ‘

lo prueba.

En sustitucidn del control en obra se admitiré la gorantio escritu del
febriconte, de qtie el acero cumple con ta norma correspandiente.

Las varilles de refuerzo deberdn t\asar les pruebes indicades para
estos tipos de acero por las especificaciones del AST.M. f£stes

pruebos se haran con anterioridad a la iniciacidon de la construccién de

la obra y su ndmero seré fijedo por lo direccitn de lo obro. En ellos se
verificaréd el diametrs de las verillas, su limite de fluencia (fl'l),

alargamiento 8 1s rotura y caracleristices de doblado.

No se usarén verillas que-no hayan cido previamente sprobadas por la
direccion de la obra. Los ensayes de vsrilla se efectuarén en un
laborstorio aprobado por 18 misraa.

Er un mismo elemento estructural no se parmitird utilizar mae de una
marca comercisal de varills, y queda a 18 direccion de 1a nbra permitir
0 no el .uso de diferentes marces para diferentes elementos
estructurales. Sélo se permitird 18 sustitucion de los didmelros
indicados en los plenas con la autarizacion eccrits del directer de la
obrsa.

Lag pruebas de varillis serén por cuenta del contratista, que deberé
tener 1oc lotes debidameanie seleccionados para cu aprabaciton,

1.- ARMADOS:
inmediatamente antes de su colocacidn se revissrd que ei acero no
hays sufrido algin dafio, en especial después de un lsrgo perfodo de
almacenamianla. Si se juzge necessrio, se reailizarén ensayes en el
acero dudoso. : .

Al efectluasrse el colado el acero debe estar exento de grasas,

eceites, pinturas, polvo, tierra, oxidecidn excesiva y cuslquier:

substancia que reduzca su adherencia con el concreto.

Ne deben doblarse barras parcialmente shogadas en concreto, a
menos que se tomen las medidas para evitar que se dafie ol concrato
vecino.
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Todos los dobleces se heran en frio elrededor de un perno con
didmetro no menor que 12 veces el dibmetro de 1o varille.

No se permitirén el hocer ductos o0 huecos, en elemsentos
estructurales ya coledos.

Todos los corles de varilla se efectuoran en frio.

En generol seutilizarén las notas de los planos estructurales pora la
correcta interpretacion de los armados.

Los empalmes de varillas de didmetro iguel o menor de 1 pulgada
(2.54 cm.), podrén ser traslapadas proporcionando une longitud de
traslape de 60 veces el didmetro de los vorilles en cuestidn.

El contretists suministrera y colocara todos los dispositivos
(grepas, seperadores, silletas metélicas, toquetes de mortero, etc.,)
que se necesiten pera gorantizar que después del colado, el ocero de -
refuerze cumpla con las . tolerancias que fijan estoas
especificociones. En especial deberd fijar de una menere ohsoluta
las varillas del techo superior de todos los elementos estructurales.

2.~ RECUBRIMIENTO:

El recubrimiento libre de toda barra no seréd menor de 1.0 cms. ni
meneor que su didmetro, El de paquetes de berres no serdé menor de
1.5 cms. ni de 1.5 veces el diametro de la barra mas gruese del
paquete. .

En miembros estructurales colados directamente contra el suelo, sin
uso de plantille, el recubrimiento libre minimo seré de 5 cms. Si se
use plantilla, el recubrimiento libre minimo serd de 3 cms.

Todos los recubrimientos deberén ser de las dimensiones indicades
en los planos estructurales; respetando los recubrimientos libres
que marcen estas especificaciones.

3.~ SOLDADURA DE REFUERZO:
En ceso de emplear soldedure, s6lo se permiiiré en varillas con

didmetro iguel o mayor de 3/4 pulg., toméndose preceuciones pera
evitar sobrecelentamiento de los varilles, ho permitiéndose que el )
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enfriamiento de diches verillas sea rapido. Solo se permitira
soldadure o tope, o medionte dos o més elementos ouxilieres
colocados simétricamente respecte ol eje de lo varilla, y cuya
resistencio no sea menor que la de ésta. Tratandose de soldadura a
tope se biselars previeomente 1a punta de la vorilla a 60 grados y se
limpiara de todo elemento graso. Si se emplearan tos elementos
auxiliares mencionados, la longitud de cordon de soldodura o cada
tado de la junte, no seré menor en diametro que tres veces el limite

de fluencia del refuerzo, expresado en ton/cm2.

" Pora acero grado estructural o intermedio, se emplearan electrodos
L. 170 0 50, pars grado duro L1350 o l1os equivalentes.

Se verificerad mediante ensayes en muestras representativas, que ls
junte soldada resiste no menos que el limite de fluencis del
refuerzo, ni menos que el 95% del esfuerzo de ruptura de ésie, y que
su falle es ductil.

4.- DOBLECES EN CALIENTE.

Cuando el director de la obra permita calentamiento para el doblado
de 1a varilla, no se admitiré que 1a temperatura del acero se eleve &
mas de la que corresponde a un color rojo café {aproximadamente

~ -530°C) si no estd tratade en'frio, ni mas de 400°C en caso contrario.
No se permitirad gue el enfriamiento sea rapido. .

L. TOLERANCIAS.

'L‘us tolerancias gue @ continuacién se sefialan rigen con respecto a los
pienos constructivos de proyecto. .

1.- TOLERANCIAS EN COLOCACION ¥ DIMENSIDNES:

+ Las dimensiones de la seccion transversal de un miembro no
excederan de las del proyecto en mas de 1 cm. + 0.05L., siendo t la
dimensién en la direccion en que se considera la tolerancia ni
‘seran menores que las del proyecto en mas de 0.3 cm. + 0.03t.

+ E) espesor de Yosas y muros no excederd sl del proyecte en mas de
0.5 cm. + 0.05h., siendo h el espesor del proyecto, ni serd menor
que este en mbs de 0.3 cm + 0.03h. :
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+ Se trozerén los ejes de los murcs de acuerdo con el proyecto, con
tolersncia de un centimetro. ‘

+ Lo toleroncia en desplome de muros o de refuerze seré de un
centimeltro.

+ La tloleroncia en espesores de plantilla de concreto serb de = 0.5
cm. Y en espesor de cama de grava de 1.0 cm.

+ En ningin punto e distanciae medida verticalmente entre 1a losa de
fondo y lo losa topa, diferird de la del proyecto en més de tres
centimetros, ni Ja inclinacion de las iosas respeclto a la det
pioyecio én m&s de £.2¢ por cicnto.

+ La localizacion de dobleces y cortes de barras longitudinales no
debe diferir en més de 2 cm. de Yo sefialada en el proyecto.

+ Los posiciones del refuerzo de loses y muros seréd tel que no
reduzco el perolte efective {d), en mas de 0.3 cm. + 0.03d, ni
reduzca el recubrimiento en mas de 0.5 cm. Le separacidn entre
barras no diferird de la del proyecto en més de un centimelro mas
diez porciento de dicha separacitn, respetondo, en tode ceso, el
nimero de barras y su didmetro, de tal manera que permita pasar
el agregado grueso. '

+ Les longitudes de, bastones, corte de verillas, trasiopes y
dimensiones. de ganchos no serdn menores s las del proyecto en
més de un céntimetro.

+ El éree tronsversel del acero de refuerzo, no diferiré de lo del
proyecto en més del 4% de dichs 8res.

2.- TOLERANCIAS DE RESISTENCIA:

Para el ecero, el B0% de las muestras ensayadas de cada partide,
deberd de resistir no menos que los esfuerzos especificados, Y
ninguna muestra debe fallar con menos del 90% de dichos esfuerzos.
Le mismae especificacion rige en cuanto o los limites de fluencie y
elastico eparente, referidos éstos a1 &rea nominal de ie seccidn
transversel del refuerzo.
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.Pora los dembds mdteriales, dos de cada tres muestras consecutivas
ensayaran por 1o menos 1a resistencia especificede, y ninguna deberéa
ser menor que el 80X de éste velor.

"3.- TOLERANCIA EN PESO YOLUMETRICO:

Ni'nguna muestra diferiré en peso volumeétrico mas de 108 respecto e
o especificado.

- 4.- INCUMPLIMIENTO DE LAS TOLERANCIAS:

Cualquier elemento estructural o de slbelifierie que no cumple con
las especificaciones relativas, serd demolide y reconstruide por el
contratista cen las precauciones que fije el director de 1a obra. Se
exceptuarén los siguientes casos:

+ Si con un resane o refuerzo adecuodo se garantiza 15 estabilidad y
buen comportamiento estructurel, e juicio del director de is obro,
sin que afecte el aspecto arquitectdtico ni el funcionamiento.

+ Si el concreto da resistencias 15% menos de lo especificado y se
salisfacen estrictemente las demas tolerancies, el controtista
_ podré curar o Zona en cuestidn durante 28 Gies adicionales y pedir
o un leboretorio de resistencia de materiales, fijedo de comin
acuerds con el director de ls obra, 1a extraccién y ensaye de
corazones de concreto. Si las muestres ensayadas, & razén de tres
.por cada cuarenta metros cibicos o fraccién, pasan la tolersnhcia
de resistencia, se aceptara el colado en cuestisgn.

+ Si el defecto consiste en incumplimiente de tolerancias en
dimensiones 6 en colocoaciones del refuerzo, y si el director de ls
obra eutorize, se podré ejecutar una prueba de cergs bsjo. les
condiciones que fije éste, las cusles no necesariemente
concordaran con las de los reglamentos vigentes. En caso de que en
presencia del director de la obra los elementos en cuestion pasen
1a pruebs satlisfactoriamente, serén sceptados.

Si después de colar se presents duda en cuanto a cumplimienlo de los
toleroncios relatives & colococidn del refuerzo, el director de Ya obro
pedira al contratiste que ebre las ranuras pertinentes pars la
inspeccion correspondiente.



v
: PﬁsSupussTo
A DEFINICIONES BASICAS.

7 1 —CONCEPTO DE TRABAJU o CGNCEPTU DE OBRA

_ Es el con)unto de operacrones y ma‘lentﬂes que de acuerdo con lus

especificaciones respectivas, iniegran cudo une de ios poriés de ung

. obra en que ésta se divide convenmonalmente para fines” de medlcmn
"y pago. :

»2 UNIDAD DE OBRA:

Es 1a unidod de medicion que se sefale en los especmcocwnes como .

bese pare cuantificar cada’ ccncepto de trabajo pora fines de
medicién y pago. P

" 3.- PRECIO UNITARID:
Es el'importé de.1a remuneracién o pago total que debe cubrirse al
controtista por unidad de obre de coda uno de 10s conceptos de -

troba]o que realice.

Nota Los Precws Umtarlos se analizan, conforme 8 Jo estoblecndo en

la seccién 4 de 16s bases Yy normas generales para la contretacion :

y ejecucion de obras plblicas a que se refiere la Ley de
Inspye_ccmn qe Controtos y_Dbrus Publicas.
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2

CUANTIFICACION DEL PROYECTO. Es lacantidad de obira comgo re—
- o S . sultado de la medicidn complets

y detallads en base: a la unided

sefialada en cada cancepto.

1.- EXCAVACION: ‘ | |
' Volumen= Area de Exc. x Altura prom,l

| ",;,-;;/727;‘. | 7 )/7]7/ : T
N N 1 ;//f ;
- 30.50&//;/'! ; ;é//?' zo6C
G5 9
l (ZrresriZy e rrssrZy 1

+— 10.60 —+ “+— 10.60 —+
PLANTA TANQUES

‘Ares de excavacion = (10.60 x 30.60) 2 tanques = 648.72 m?2

 Altura de excavacidn promedio = 0.80 m.

Vol. excavacién = 648.72 % 0.60 = 518.98 m3_

CLASIFICACION | MATERIAL I ... OF
DE Y MATERIAL ... ... 20%
MATERIALES  MATERIAL 11§........ 808

Exe. Mat 1l = 518.98 % 0.20 = 10380 m3
Exc Mat 111.=518.98 x 0.80 = 415.18 m3

. 2.- CAMA DE GRAVA: ) S ‘ ——-——-———Jr

+— 10.60 —4+ +—10.60—+

PLANTA TANQUES
. +0.30+4 @ PERFIL TANQUE_ p

Volumen cama de grava (1) = Area seccidgn (1) x Longltud de desarr01101

Volumen cams de greva (D= Area en plantas seccién (D x Espesor de la cem |
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vol. (D= (0.50 #0.30) [(30.6 % 2) + (10 % 2) 2 tanques = 24.36 m3
vol. (3= (30.60  x 10.60) (0.30) 2 tenques = 194.62 m3 ‘
Volumen total ceme de grave = 24.36 + 194.62 = 21898 m3 -

3.- CONCRETO DE f¢ = 200 Kg/cm?2:

a) Concreto en losas de fondo. ~  0.30 . T 0630
o . + 3 29.40 —— — +
T CARCAMO | R -
20.00 ' o : Loss de.Fondo.
- /l/ 030
D i 0.30, & — 7
; - e 7
1-1000-} +—10.00— . . ‘ 020" 4
- M —
PLANTA DE TANQUES. e *  PERFIL TANOQUE +—1.90—+
: {longitudinal).
+ 160 4 o
o S :
0.30, g e
oo /)
.. MURDS 7
EERMETRALES ; 1.90 1.30.
PLANTA CARCAMO -

~Volumen cqncreto fcsa de fondo :Area‘ t_anque an plant&.x Espesorhlosp

Vol. cone. losa de fondo = (30310} (0 30) 2 tanques = 180 m3
adlcwnando 16s muros de 1o0s cércemos tenemos
_Vol. concreto muros carcemos = [2(1.30+ 1.60)(0.30x0.85)] 2 tanques ,

vel. = 2.06 m3 ;
VYalumen total conc. losa de fondo = 180 + 2,85 = 182,96 m3
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b).~ Concreto en rnuros perimetrales,
b Pendiente 198
endrente %5

(-]
+. 1000{ + (®+ : :
], g////////zf/é , _f.D.BO » 4_ . —l—
1A Z o ’ 2.10 2.00
R~ Z 4 Pend. - : @ Py :
30 4 ] Pend. |4 | @
000 % | A 195 E1 44 240 @ 230
A - %
Z Z . - T .
Lzt T . -
R F A | 1| } 10.00 - o
030 _ o , _ : §
+ 1000 + @ . PERFIL TANQUE
PLANTA TANQUES CORTE TRANSVERSAL A-A
s - 30.00. - - t ‘
210 ®
a e
200 : Pendiente 156

PERFIL TANQUE -
CORTE LONGITUDINAL B-B

0.20
X
1
210

240

C 4t
0.30
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[ Volumen concreto mure = Area x espesor.]

volumen concreto mufo@ = ((2.00 +2. m) 9.4010.30 = 578 m3
’ i 2

Veolumen concreto muro ®’= ((2:30.+2.40,9.40)0.30 = 6.63 m3
A . ‘

" Volumen concrets muro (3)= [(2.00 +2.30) 30) 0.30 = 19.35 3

Yolumen concreto muro (&) = “2 10 +2 404 30,030 = 20.25 m3
Sums = '=°.0 mT

Volumén concreto muros perimetrales = 52.01 x 2 tanques = 104.02 m3S

¢) Concreto en muras intermedios
’_,/,.,-4*‘ Pasos (hueco en la parte -
P . inferior del rnuro}

1000 || (@ @f GOfF @
BB B l

*{——-——-—— 30 o0’

‘PLANTA TANQUE

| {500 +6.00 +6.6o —+6.‘0_;:v>,:+—"6.00l’k-f

—pu

O @f @f @

- Pendiente 152
PERF!L TANOQUE, CORTE LUNGfTUDINAL

pazos
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N
=]
=]

N
3
Xlg
e
o
e

. 228 1.00 218
Tl B |1
L+——-—-—-—-—9.4o—-—”—+

muro ®

N
N
N

—

Pend. | B
—————p

1.00

>< 1.00

9.40
muro @ ‘

Pend. 1 %

L]
T

1.00

mmo

-

T

I'— Volumen concreto murc = Area X Espesor muro !

volumen concreto muro (D) = [(2.16 + 2.06; g 40) 020 = 3.97 m®

9.40

muro (@)

Yolumen.concreto mure ) = ((Z.ZL%;ZR) 9.40) 0.20 = 4.06 m3

~ Volumen concreto mure (3) = (228 + 2.18) g 401 0-20 = 4.19 M3

volumen concreto muro (@) = (2.34 +2.24) g 40} 0.20= 4.30 m3
. 2 e
Suma

= 16.54 m®

N
N

N
[
H

{,;__.

Restando el volumen de pasos = {{(1.00 x 1.00) 0.20] 4 pasos = ~ 0.80 m3
: suma- = 1574 m3

Yolumen . total concreto de muros intermedios = 15.74 % 2 tanques = 31.48 m>
- ) ]



&)~ Losa Tapa:

s T 070 ,
'r‘ 0O *oso 0 T - ] volurnen concreto = Area.x Esa‘esoq
-2 0 10 | 3000
. : . : ,
0 090 D l
“10004 . ~ 10.00 1
Volumen concreto lasa taps = (30 x 10) 0.12 - ' =3600 m3

Restandd el valumen de las registras =

[(0.70 x 0.90) 0.12]3 registros = 023m®

Suma = 3577 m?
- Volumen concreto total de losss tape = 35.77 x 2 tanques .= 71.54 n®

‘Resumen: - . ‘ o
“ - Vol.concretolossde fondo - - — -~ - = -~ - - - - - 162.96 m3

= Vol. concreto muros perimetrales — - - -~ - - -~ = 10402m3 - .
'- Vol. concreto muros intermedios - - - - - - —- - - 31.48m¥F
= Vol concreto 1oses t8pa - ~ ~~ ~ -~ - -~ == - = = 71.54m3

~ Volumen total concreto dos tanques = 390 m3
4.- ACERO DE REFUERZO:

{Ver anexos 1 y 2)
~ Peso total de acero de refuerzo dos tanques: -

- acero de refuerzo del * 5(5/8") = 27.79 Ton.
- acero de refuerzo del * 4 (172" = -S.13 Ton,
- gceroc de refuerzo del * 3 (3/8)Y = . 9.33 Ton.

suma 42.25 Ton.
. N eSS
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S.~ LIMPIA ¥ DESHIERBE DEL TERRENO:

3“7//////
7%

PLANT A TANQUES
- Area total = 4000 ¥ 43.75 = 1,750.00 m2

N
A

40,00

\
—
N\

&
.

+

+
3

7 6.~ TRAZO ¥ NIVELACION DEL TERRENO:

T )

30.00 30.00

+1000+ +10.00-+
‘ PLANTA TANGUES .
. Area total = (30 x10) 2 tanques = 600 m?=2

. 7.~ PLANTILLA PARA CIMENTACION A BASE DE COMCRETO:

T' LVolumen = Area x Espesor
0.00 '

+10.00+ +10.00-+
PLANT A TANQUES

Yolumen total plantilla de concreto {30 x 10) 0.06] 2 tanques = 36 m>
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8.- JUNTA ENTRE SECCIONES DE LOSA DE TAPA (segun plano estouctural):

JUNTA DE CELOTEX DE 10 cms.
//’g 1/2" DE ESPESOR

+ 10.00 4+ 4+ 10.00 -+
LOSAS TAPA

‘Longitud total = (10 x 4) 2 tangues = &0 ml..

9. - SJUNTA PLASTICA RESILASTIC * 1328: :

Junta pléastica
29.70

3
1

[}

! /(lmpermeable'}—?
i

]

1

]

!

- o e e e i

I
|
i
1
1
|
{
1
|
L
_*___.‘.—.}.

+—9.70—+ +—9.70—+ —
PLANTA TANQULS - PERFI MURD
: : PERITEETRAL

Longitud total= (2(29.70+49.70) + 0.80 m1.de traslape] 2tanques=159.20 rnl.

10.- TAPA DE REGISTROS (EN LOSA TAPA):
0.70
+ +

7o [
|0 I
) el

a.70
PLANTA TANQUES

Total piezas = 3 % 2 tanques = 6 pZas.
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11.- ACARRERE DE MATERIAL PRODUCTO DE EXCAVACION:
volumen excavado de meaterial 11 = 103.80 m3
Yolumen excoavado de moteriul M = 41518 m3

Vol. acarreo de Met. 11
‘Vol acarreo de Mat. 111

103.80 x 1.3 abundamiento = 13494 m3
415.18 x 1.5 obundemiento = 622.77 m%

suma = 757.71 m>

ol tOtﬂ! B pstacibn de 30 mts. de Mat. Prod. de exc.

757.71. m3

Yol total estaciones subsecuentes de Maxt. Prod. de exc. = -
757.71 m3x% { est-sub. = 757.71 m®- Est.

12.~ TUBD GALVANIZADD CED, 40 DE 4" DE DIAMETRO, PARA VENTILACIDN ¥
LLENADD DE TANQUES:

0
Lonan
g o utu
oo ol

L

| 22 PZAS

1n.n
vy Ul

il
'

Ty
T 1

1lenado

13-~ SALIDADE INSTALACIDN' HIDRAULICA EN MUROS PERIMETRALES:

2 _PZAS

s v
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14.- CIMBRA DE MADERA:

a) Ciinbroe de meadera en muros perimetrales hosta

1.22 mts. de siture:
030

20 ‘ 2940m  \gngitud

1= +
“+$— 10,00 —4—

Area contacto exterior = (80 m x 1.22
- Aren contacto interior = (77 60 mx O.

:
8
3
e
&

+4+— 9.40—+ )
T g To.so longitud de desarrollo exterior del tanque =

2(30+10) = BO m)

de desarvrollo interior del tanque =
2(29.40+9:40) = 77.60 mk.

m) 2 tangues = 195.20 m2
92 m) 2 tanques = 142.78 m?2
Suma = 337.98B m2

- T

085 - ‘ 1

020
++

:l:o.so '

030} +

PERFIL MURD PERIMETRAL. { !

Area de cn'ni.ac{o exterior carcama = [2(1.60+ 1.90)0.85]1 2 tanques

80 $
PERF . CARCAMO

+—1.60—+
PLANTA CARCAMO

11.90 m?

Area de contacto interior carcamu = [2(1.00+1.30)0.85] 2 tenques = 7.82 m?2

Area total = 357.70 m

Suma 19.72 m2

b) Cimbra de medersa en muros perimetrales 1.22ms=<h <250 m

030

H prom. muros largos =

2.30 + 2.00 ; 240 + 210 =220m

H prom. muros cortos =
200+ 210+ 230 +240
a4

=220m

.90
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Area contecto exterior = (B0 m X 1.28m) 2 tangques = 204.60 m2
Ares contacto interior = (77.60 m x 1.26 m) 2 tanques = 198.66m?2
: ' Suma = 403.46m?2

‘Area total = 403.46m2
2

¢).- Cimbra de madera en muros intermedios hoste 1.22 mtis. de alture:

1 t
10.00) 1T 3 0 feeo LT I ) £ aali +
. t—s40—-—}

Ares Total = [(9.40 % 1.22)-(1.00x1.00)]2 lados x4 mures x 2 tanques =167.49 m2

d).- Cimbra de maderea en muros intermedios l.22.<_h$2.750 m:

' u 0.9€ (prom)
hprom= 220 m 1

1.22m

o030} 3 3030

hproms="2.16 + 206 + 2.22+2.12+2.28 + 2,18+ 2.34 + 2.24_
- 8

h prom.=. 2.20 m.

Area Total = (9.40 x 0.98) 2 1ados x 4 muros X 2 tanques = 147.39 m2
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e Cimbro de madera en lasa tepa (losd superior):

o030 020

-+ & . . 4+ & -
S : ' 1 {o.40
‘030% -!"

’ L e .
' ' $.80

Afes Totel = (940 x 5.80) 5 losas 2 tanques = 54520 m2
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, : : A N
CROQUIS DE ARMADO DEL CARCAND
| . ~—4+—0.30~+
% g | v 5(-125 cms. ||®
i ' a/\/ \L_ , L~ vars No.4@25dm. :
(A b |

L L .

Vars No. SQZO cms.
t —"::1
0.30 . -
T 005

+ X ‘
0,05 Vars N075l .2 20 oms. +~—0.30-+

1.90 lr

PERFIL CARCAMD CORTE LONOTTUDRNAL

o -

% ' ﬂ VarsNo.SQZScms. i :
3 d’/\/ \f o

’ Vars ho. 4 @‘25 ems.

| r
0865 : o ﬁ ‘ : Pt
‘ Yars No./SQ_ZO oms.

+ ¥
obo —r
—+ - o 3 = 0,05
0.05 Vars No.S[ ‘2 20 cms.

y 1.60 —

PERFIL CARC AMD CORTE TRANSVERSAL
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CAGION DE ACERO DE REFUERZO

CUANTIFL
Lmﬁlm CROQUIS - LOMG I TUR NO. [LONGITUD { DIRMETRO PESO PESC ACERD DE REFUERZD
i PIEZA |PIEZAS| TOTAL | UARILLAS |VARILLAS iy
. ) 1) tm>  [Cpulgadas)| <Kg/m> | 174" 57167 3/8° |1/2°] S/8- J9/4°

LGGA BE TORDO,
¢ VARS. LONGITUDINALES :

LECHO SUFTRIOR 040 L—urss—i0.40 3070 | so|1353500] s8¢ 156 2,395

LECHO INFERIOR IDEM 3070 25| 76750 s/8" 1.56 1,197

coLumMPg - (00| N\ese T =m0 25 787.50 s/8" 1.56 1,228

i Long. =3070 i :

TRASLAPES = 400 N-Tfus-='=;—"_%= et 2se| 16737 . s/0 1.56 261
© VARS. TRANSVERSALES : S )

" § - LECHO SUPERIOR - a40 L;;!-"’ jo-4o 10.76 150] 1,605.00 s/8” 1.56 2,504
LECHO INFERIDR IDEM 10.70 7s | 80250 s/8" 1.56 1,252
COLUMPIOS et ONG. = 042} wee| 75 | eraso s/8" 1.56 1,274

; SUMAS = 10,108

LOSA TAPA -

< VARS. LONGITUDINALES :
LECHO SUPERIOR 040 [ 2990 los 070 33 {1,013.10 3/8" 0.557 564
LECHO NFERIDR IDEM 70| 66 |2,02620 3/8" 0.557 1,129
COLUMPIOS %- 31.00 33 | 1,023.00 3/0" 0557 570
TRASLAPES =40 @ No. Tras. = I,'g"?,; = 3’?5'-57 0.40 39| 13560 |  3/9° 0557 75

© VARS. TRANSVERS ALES : : .
LECHO SUPERIOR aseo [ w80  loao 10.70 100/ 1,070.00 3/8" 0.557 =96 _
LECHO INFERIOR IDEM ° 10.70 200 2,140.00 3/8" 0887 1,192
COLUMPIOS T o.ed 107 100} 1,076.00 3/9" 0.557 533

SUMAS = 4,725
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CUANTIFICACION fm-:‘ ACERO DE ACERO DE REFUERZO

T LOCALIZACION CRoOUNS LONGITUD] NO.  JLONGITUD | DIFTETRO |, PESO .| " PESO ACERD DE REFUERZO
= : PIE2R |PIEZAS| TOTAL | URRILLAS |UARILLAS : (%o v L
(my ¢m)> . [Cpulgadas)| -CKg/m> [ 174" [5716°] 3/8° [1/2~ | 578" [3/4°] 1~
TURCS PERI : . :
® VARS. HORZONTALES : ) _
MURD 1 e ane. = osol -20.70 | 10 207. 1/2" '0.996 206|
MUROD 2 IDEWM 2070 | 1 227.70 1/2" 0.958 227} -
MURO 3 o 20 6070 | 1080] 63733 1/2" - 0.996 635 i
MUROC 4 IDEM 6070 | 11 es710 172" 0.996 665
TRASLAPES=40 @ _INe.Tras. »LQNP. -ATR2B [ 050 145 | . 7250 172" 0.996 72
® YARS. VERTICALES : . . :
MUROD 1 a2 —— ]| 470 | a0 | 1es s/8” 156 293
MURO 2 oae——— 530 | 40 212 s/ 1.56 331
MURD 3 P e 490 | 120 08 5/8" 1.56 917
MURD 4 e ———1ge| S0 | 120 612 s/g” 136 958
SUMAS o | 1,808{2,496
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CUANTIFICACION DE ACERO DE REFUERZO

LOCAL 1ZACION CROGUIS LONGITUD| MNO. | LONGITUD| DIRMETRO | _ PESO PESO RCERQ DE REFUERZO
) v Pl PIEZAS|  TOTAL | VARILLAS |URRILLASL—— XG>
. ) <> Tl <mdy | fepulgadasd] <Kg/m> | 174 [57167 378 |1/2- | 5/8" [3s4"
m al tura orom. suros 2.20 md . ) . .

-] vars. viRTICALES oo e laso 370 | sox4 740 s/ b 1se 1,154
VARS. HORZONT ALES w%an | 2083¢ | 5% 69836 1/2" 0.99s | 696
Traslapes = 40 @ Tras. =LONO 83 o890 | 59 ° 2950 | 1/2* |- 0.996 29

o ' ' ' : ‘ SuMASH ) 72501154
.‘»’ES"&K‘%‘-'!M'"&" cnn?mm

-Is vaRLLAS VERTICALES : B ] . ] o
LADG RQUERDO ras § 208 | 1 2008 s/em 1.96 z
LADO DERECHO .se.. !us 2.05 | 1 2.05 5/8% 1.56 i
® VARILL AS HORZONT ALES : o
LADO 12QUERDO —e 1.00 1 1.00 172" 0.996 1
LADO DERECHO - wee 100 | 1 1.00 172~ 0.996 1

e i =
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CUAN TIFICACION DE ACERO DE REFUERZO

LOGAL | 2RCTON CROQUIS CONGITUD| WO, |LONGITUD | DIRFETRO | PESO FESO ACERG DE REFUERZO
B ‘ PIEZA |PIEZAS| TOTAL | URRILLAS |uaRiiLAsl Ko > :
R <(md> (md> Cpuigadasd| <Kg/md |1/ ",5“6" 378" /2" [578 |3/ |1
Bvali i e "
® PIEZAS_FORMOAS POR JLAS UARILLAS UERTICALES
DEL PRAO EXTER IOR 0S HUROS ¥ POR LAS
VRRILLAS DEL LECHO 1OR DE LA LOSA: )
SENTIDO LDNGI TUDINAL *-69 o r80  Ji.co 5.05| ? 35.35 £/8" 1.56 S5
SENTIDO TAANSUERSAL | =% ;pk_g_-_‘ 160 4.80 43.20 5/a" 1.58 - &7
® L0SA LECHO SUPERIOR 3 -
SENTIDO LONG! TUDINAL] .85 l_—r.ao ~ leas 2.30 16. 10 5/8" 1.56 25
SENTI00 TRANSVERSM. | eas [~ 88 leas 2.00 | & 18 - s/8" 1.56 28
® URRILLAS VEATICALES IDEL )
PARC INTERIOR DE LOS ;e
UARILLAS ANCLADAS EN  ©-%5 wE
LA LOSA 0.5 0 2.20 | 21 48.20 s/9" 1.56 22
nm"'iﬁm aal ‘ ‘“"
| <TANQUE)D (A Y ) 2.10 -] 12,80 38" 1.6 20
@ URRILLAS RORIZONT) EN MUROS:
MUROS CORTOS .00 l—-lg..-o 3.90 | 5 19.50 172 0.996 19
HUROS LARGOS ano ——-—rgmoso | 4.50 22.%0 172" 0.596 22
SUMAS 41} 267
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CUANTIFICACION DE ACERO DE Rf.'FUERZO

LOCAL 12RC 10N CROQUIS LONGITUD | NO. |LONGITUD [ DIAMETRO PESO PESC ACERO DE REFUERZO
. PIE2AR PI1EZRS TOTAL UARILLAS |UARILLAS L8 N L
: ] <md> im>  [Cpulgadasd] <Kg/md> .| 174" 15716’ 3/8° [1/3 | s/8" |3747] 1"
DEDUCTIVR EM LOSA [DE FOMDO POR CRRCAN,
® VARILLAS LONGITUDINALES :
LECHO SUPERIOR L85 _joso 2.25 18 5/8" 1.56 28
| __LECHO INFERIOR IDEM 2.23 4 9 5/8" 1.56 14
COLUMPIOS ote « _Lvs Jo.ao 2.29 9.16 s/9" 1.56 14
® VARILLAS TRANSVERSALES:
LECHO SUPERIOR 1.€0 1.60 ] 14.40 s/e" 1.56 22
LECHO NFERIOR IDEM 160 | S g s/8" 1.56 12
COLUMPIOS IDEM 1.60 s 8 5/3" 1.56 12
j SUMAS o - 102{
DEDUCTIVA EM LOSA [TRPR PCR TRES REGISTROS |
® YARILLAS LONGITUDINALES :
LECHO SUPERIOR osof 1o 1.50 E3 4.50 3/8" 0.557 2f.
_ LECHO INFERIOR IDEM 1.50 6 ) 3/3" 0.557
COLUMPIOS IDEM 150 | 3 4.50 3/8" 0.557 2
® VARILLAS TRANSVERSALES :
LECHO SUPERIOR soe0fl %0 1.30 4 = 5.20 3/8™ 0.557 3
LECHO INFERIOR IDEM 130 | 7 9.10 3/8" 0.557 s
COLUMPIVS IDEM 130 | u .20 3/8" 0.557 3
SUMAS (UN REGISTRD) = 20
DE 3 REG) - 60.
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RESWEN DE LA CUENTIFICACION DE ACERO DE REFUERZO

LOCAL I ZARCION

PESO @E%g EN TONE
/9 18716 1 3/8° 1 172"

LARAS

TOSH DE FORDO 165./!8“ L L

LOSAR TAPR 4.728

HMUROS PERIMETRALES 1.805| 2.498

MUROS |NTERMED! 0S 0.725! 1,134

MURGS CRRCAMO 0.041

LOSA CARCAMQ 0.267
OEDUCT VR LOSA CARCAMO -0. 102
DEDUCT 1UA PASOS EN MURCS |NTERMED!OS 0. 008 |~0.024
DEDUCT 1UA REGISTROS EN LOSR TAPA 0.060

SUMA ACERC DE REFUERZO JUN TANQUE = [4.665 | 2.5623] 13.809
TOTAL ACERO DE REFUERZO DOS TANQUES:

LOSA DE FONDO 20.54

MUROS s.13| 7.25

LOSA TAPA 9.33

TOTAL ACERG DE REFUER2C DOS JANQUESE 9.93 | 5.13[27.7¢
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C DETERNINA[.IDN PE SALARIUS REALES‘
AR -FACTCIR POR DIAS NO LABORABLES:

Es un coehcleme de mcremento por dias no laborebles.
‘Este resulte d¢ dividir el nimero de dias pagedos por dlsposiciones
de 1o Ley Federel del trabajo entre el nimero de dias laborades en un
efio. ‘ v

- Dias pagados por Ley

. Dias laborados en el afig.

-Factor por dias no Inborables =

en donda
8) Dfas pagados per disposicionss de la Leg Federal dél Trabajo.

* Diss pagados a) afio : 365
* Dias de aguinaldo (Art. 87) 19
. * Prima de vacaciones {Art. 80) '
antighedad considerads de un afio L
6diasx025—15 : : : 1.5

~ Total de diss pagaaos en el afio =381.5dfas
| b Dias laborables en el afio:

_Dias laboredes en un efio = (365 ~ dias no trabajados)
~ Los dias no trabajades en el afio son los. 'sigufentes:
* plas de descanso ohligawrio {art. 74)
12 deenero
S de febrero -
21  de marzo
12° de mayo
16 de septiembre
20 de noviembre
.12 de diclembre de cada 6 afios
25 de diciembre = SN .
: - Suma = 7.1/6 = 7.17 dlas

* Septimo die (Art. 69)

Suma domingos = 52. dlas



‘64

* Yacaciones (Art. 76).

Antiguedad considerada de un efip -+ = 6.dies
* Por enfermedades no profesicnoles = - 3.diss

Ei l MS S. establece que el patron cubra Ios

" tres primeros dias con relacion o enferme—

dades no prufesmna]es
* Por rozén justificodo . . = l.die

. * Por costurbre:

‘Semana Sonte Jueves, Viernes y Sebado

Santa Cruz 3 de moyo
" Todos los Sentos 12 de noviembre
Fieles difuntos 2 de noviembre

Virgen de Guadelupe 12 de diciembre,
Sume = 7.dies
* Por mol tiempo:

L& Gisiinucion prumedm en el renchmlento debxdo 6 los lluvms es
uproxrmudamente de] 30%. :

Conmderando 33 dias laborebles con lluvm por afio. -
33 % 030 = 9.9dias.

* Por dlos festwos que coincidad con dnmmgo ;
‘ Sume ==-2.dias

Total de dias no trabajados en el afio 84.07 dias

280.93 dias

1l

" 'Dias laborados en el afio = 365-84.07

Factor por dias no laborabies = 3815 | 36 3655
P 280.93
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2. FACTOR POR IMPUESTO COMPLEMENTARIG:

Es el | ¥ sobre el selario que se page ol trebajador.
Factor por Impuesto complementario = 1.36 x 0. 01 =0, 0!36 =L 36 2

3. POR'CUOTA PATRONAL AL 1.H.5S.

El Instituto establece 2 factores que se aplican al salario base
incrementado por el factor de dios no Jaborados, los foctores

establecidos son:

* Para salarios minimos = 19.6875 %
* Para solorios meyores = 159375 %
cor esios airectemente sobre selario base, los afectemos

- Para snlica

‘por el factor de dfas no laborados, quedando de 1o siguienie manera:

2677 %

a) .- Pora sslario minimo = 1.36 x 19.6875
= 2167 %

b} .- Pora salarios meyores = 1.36 x 159375

n oy

4.~ FACTOR DEL SALARIO REAL:

£s un coeficiente de intremente debido a los dias no laborobles, o}

Impuesto complementerio y o 1o cuota potronal al L.M.5.S. A)
multiplicer el factor por 2l saiarie base obtenemos e “costo por dis -

realmente Yaborado”.

o).~ Para salario minimo:

* Factor por digs no loborados. 1.36.

* Foctor por Impuesto complementario, 00136

* Por cuoto patronal a? I M.SS. "0.2677
16413

b}.- Para salarics meyores:

* Factor por diss no laboredos 1.36

* Foclor por lmpuesto complementeario 00136

* Por cuola patronal a1 1.MS.S ' 0.2167

1.5903
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5.~ TABLA DE SALARIOS REALES:

Salarie disrio
’ Base Zona B89 Facler
. CATEGORIA {Acapulco,6ro.) del - |salario
o vigentes det 22  fsalorio]| Real
: demarzo a131de | redl
- diciembre de 1982,
PEGN (salsrio minimo) 358.00 1.64 | 5687.12
ALBANIL OFICIAL ¥ POBLADOR 523.00 159 [83157
ALBARIL 1/2 CUCHARA Y 425.00 158 | 67575
AYUDANTE -
CARPINTEROD 486.00 159 | 77274
FIERRERO 503.00 198 | 79977
VELADOR 462.00 159 | 73458
CHDFER DE CAMION DE :
CARGA EN GENERAL 534.00 1.59 849.06
OPERADOR DE TRAXCAVO .
NEUMATICO 532.00 1.59 | 845.68
CABD 534.00 - 1.59 | 84806
PERFORISTA 314.80 1.59 81853
© .. ESTUDIO DE MERCADO ’
' : . Acspuico, 6ro. '
Octubre de 1982.
Nim COMCEPTO 'UNIDAD COSTO. UNIT.
' ’ " DEL MATERIAL
{puesto en obra)
s -
1 Triplay de 16 mm. de espesor ]
yde 1.22x 244 mis : Pza. 650.00
2 Chaflen de 3/4" en pino de 3a M 7.00
3 Madere pora cimbra en pino de 38 P.T. 38.0¢
4  Diessl Lt . 251
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NGm CONCEPTO UNIDAD COSTO. UNIT.
: DEL MATERIAL
(puesto en obra)
$
5 Clavede 1" a 6" Kg 53.00
6 Celolexde 1.22x0.10m Pzn . 7500
T Celotex de 1.22x0.15m Pzo 110.00
8 . Aditivo Festergre) pera concreto. Kg 35.00
9  Aceroe de refuerze de fu = 4,200
kg/ecmZ del # 381 ¢ 5 Ton 27,000.00
10 Alambron de fy = 1,250 kg/cm? ,
de 1/4" de diametro Kg 30.00
11 Alambre recocido Kg 45.00
12 Cernento Portland Tipo 1 Ton 4,350.00 -
13 Arena M3 350.00
14 Grava de 19 mm y 38 ram M> - 800.00
15 Agua e 200,00
16 Concreto premezclado de e =150
kg/cm2. M © 3,450.00
V7 Concreto premezclado de - i
f'c = 200 kg/cmZ, M> 3,715.00.
18 Flete de conc. premezcledg a obra > 1,050.00
19 Sistema de bombeo para concrelo
- hasta 5 mts. de allura. Incluye -
aditivo fluidizante HS 810.00
20 Gasolina nova Lt 10.04
21  Fulminante Pzy 13.00
22 Mecha M 10.00
23 Anfomex Kg 29.00
24  Acero de bsrrenacidn de 3/4" y ,
de 0.80 m1 Pz2a 5,071.00
23 lLubricantes (aceites) Lt 60.00
26 Tubo galvanizado Ced. 49 de 4~ .
de didmetro Mi 1,665.00
27 Tubo galvanizado Ced. 40 de 6~ :
de didmetro M .2,498.00
28 Codo galvanizado de 4" de '
diametro y a 90° Pzs 31000
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Nim - CONCEPTO - ‘ : UNIDAD _ COSTO. UNIT.
' . DEL MATERIAL
(puesto en obra)

_— $
29 TEE gelv. de 6~ de diametro - Pzo 0 598.00
30 Chapopole Kg - 1550
31 Membrana impermeable CURACRETO

FESTER L 19.00
32  Junto plastica RESILASTIC #1328 - )

de 25cms. de ancho (1] 360.00
33 Separadores metélicos paro cimbro

de 5/16"y 1.00m " Pza. 26.00
34 Valvula de compuerte de 6" de ‘

diametro Pza . 22.,000.00
35 “Lamina de plomo de 4 mm de espesor M2 - 1,900.00

E. COSTOS INDIRECTOS.
E:orreeponclen u tos gastos generales nécesario.. pare la ejecui:io’n de 1s

tanto en sus oflcmus centrales como en la obra, g que comprenden,

- 'entre otros, los gastos de organizacion, direccién técnica, vigilsncia,

. supervisién, administracién, finonciesmiento, prestaciones sociales .

correspondientes el personal directivo y administretivo y las regahas
que procedan, en su caso, pur el uso de patentes.

Los COSTOS INDIRECTOS se expresarbn como un porcentaje del costo
directo de cedn conceplo de ‘trabajeo. Dicho porcentaje se calculora
sumando los importes de los gastos genersles que resulten aplicables, y
dividiendo el resultade de esa suma entre el costo total directo de la’
obra.
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COSTO TOTAL DIRECTC DE LA OBRA
(PARA LA INTEGRACION DEL COSTO INDIRECTO)

Octubre de 1962.

' ICI'_AVE

CONCEPTO

UNIDAD

CANTIDAD

COSTO
DIRECTO
UNITARIO

IMPORTE

o1

02
03

0S5

06

10
11
12
13

14

16

17

pesmonte y limpie del area

de construccion.

Excavacién a mano hasta

2.00 m. de prof. de material

11, en seco '

Excavacion con uso de
explesivos hasta 2.00 m de
pioi. de matrial 111, en seco
Carga y acarreoc manual en
carretilla de meterial producto
de excevacion o mats. petreos,
primera estacién de 30 mts.
Acarreo moanual en carretille
de materis)l producto de '
excavacidon o mats. petreos
estaciones subsecuentes o la
primera de 30 mts.

Suministro y colocacién decama
de grava de 30 cms:. de espesor
Acerg derefugrzo dei <5

en 1o0se de cimentacion

Acero de refuerzo del *4en
muros .

Acero de refuerzo del *5 en
muros

Acero de refuerzo del = 3 en
losa tapa (losa suparior).
Cimbra de madersa en muros
perimetrales hasta 1.22 m. de at
tura con care exterior eparente
Cimbra de madet-a en muros
perimetrales hasta 2.50 m. de
alturaconcars extertor aparente
Cimbra de madera en muros

m>- Est|

TON
TON
TON

TON

1,750.00
103.80

415.18

757.71

757.71
218.98
20.54
5.13
7.25

9.33

357.70

403.46

13.62

262.13

389.05

164.50

51.95

1,022.71
37.166.49
37,495.50
37,304.16

37.447.75

553.69

591.76

23,835.00
27,209.09

161,525.77

124,643.29

39,363.03
223,953.03
?63,399.70
192,351.91
270,455.16

349,387.50

196,054.91

238,759.55
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lcuwe

CONCEPTO

UNt-
DAD

CAN-
TIDAD

cosTo
DIRECTO
UNITARIO

IMPORTE

18

19
26

29

30

31

32
35
36

37

38

39

1en losa de cimentacion.

intermedios hasta 1.22 m de
alturae

Cimbra de madera en muras inter-
medios hasta 2.50 m. de altura
Cimbra de madera en losa tapa.
Fabricaclén y colado de concreto.
de r'c.= 150 Kg/cmZ para
plantiltta de cimentacidn
Fabricactén y colado de concreto
de f'c = 200 Kg/cm? en muras in-

termedws hasta 2.50 m de 8lturai

Fabricacién y colado de concreto
de 1'c = 200 ‘Kg/cm?, en losae tapa.

Suministro y colado de concrete
premezclado de f'c = 200 Kg/cm-"’

Surninistro y colado de concreto
premezclado de 'c = 200 Kg/cm?2
en muros perimetrales hasta
2.50 mts. de gltura.

suministro y colacién de junta
plastica RESILASTIC de 25 cms.:
de ancha,para juntas de construc-
cion en'losas de fondo y mures
perimetrsles. '

Suministro e instalacién de tubo
de fierro galvanizado cedula 40
de 4 pulgs. de-didmetro.
Suministro y colocacion de junts
de celotex de 10 cms. de ancha

4 1/2 pulg. de espesor.

Salida de instalacion hidréulica
en muros perimetrales. Incluye
suministros y colocacion de
piezas especiales.

M3

ML

PzA

ML

IBALIDA

N2

Limpteza general de obra

167.459

147.39
545.20

36.00

31.46

71.54

182.96

104.02

159.20

©..22.00

80.00

2.00

514.19

63236
483.53

3,157.69

3,346.43

3.531.75

6,256.80

- 6,307.25

47,662.60

1,750.00

11.37

383.46)

86,121.68

93,206.49
264,710.95

113,676.84

105, 34561

252,661.39

1'144,744.10

~ 656,080.14

-61,046,83

24,754.84

11,128.00

95,365.20

19,897.50

TOTAL =
COSTO TOTAL DIRECTD DE LA OBRA = § 5'54),677.51

5'541,677.51
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INTEGRACIOM DEL COSTO INDIRECTO

GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS]

Narrt. CONCEPTO OFICINA CENTRAL OE 0BRA
- i $ b3 $ £
1 HONORARIOS, SUELDOS ¥ PRESTACIONES '
{incluye cuota patronsl del seguro
social e impuestos adicionales sobre
remuneraciones pagadas pera {tes 1 a 4). .
&) Personal directivo 20,312.00 _
b) Paersonal técnico 33,660.00 166,444.00
¢) Personal administrativo. 31,338.00 177,020.00
d) Personal de sarvicio 4,15500 105,214.0C
‘@) passjes y viaticos (alimentos, ‘
alojamientos, etc.). " 62,400.00 0.00
f) Consultores y asesores. - 0.00
g) Estudios e investigaciones - 0.00
Sumas = 131,865.00 2.741450,378.00 ) 8.13
2 DEPRECIACION, MANTENIMIENTO . ’
Y RENTAS . .
‘@) Edificios y lotales. 9,000.00 48,000.00
b) Cempamentos : 0.00
c) Talleres. 1,500.00
d) Bodegas . 10,937.00
-e¥ Instalacione bﬁTOVISIDﬂBlBo o : 4,637.00
) Muebles y enseres. | 75000 3,400.00°
- Sumas = 9,7250.00 0.18 | 68,674.00 ] 1.24
'3 SERVICIOS' ) PR ‘
. @) Depreciocion [ rentu Y DDeracwn ) . R
. de vehiculos. 40,731.00) 177,966.00
b) Luboratarlu de campo. : : e 90,000.00
S ) g ’ sumas = -40,731.00 0.73 1267,966.00 | 483}
4 FLETESY ACARREUS - ) .
8) De campamento, " 0.00
b) De equipo de construccion 0.00
c) De plantas y elementos para
instalacion 0.00
d) De mobiliario. _ ' 0.00
Sumss = 0.00 {.0.00
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| nam. CONCEPTO

GASTOS GENERALES Y ADIMINISTRATIVOS

OFICINA CENTRAL DE OBRA
) $ x | 3 E 4
5 GASTOS DE OFICINA
a) Papeleria y utiles de escritorio. 900.00 4,600.00
b) Correos, teléfonos, ) ‘
‘telégrafos, radio.- 4,200.00 8,640.00
¢} Copios i duplicados. 3,750.00 14,400.00
d) Luz, gas y otros consumos - 750.00 3,840.00
e) Gastos de concurso ; 38,139.00 S .
" Sumaes = 47,739.00 0.86] 31,680.00} 0.50] -
6 TRABAJOS PREVIOS ¥ AUXILIARES - '
8) Construccidn yconservacidn
de.caminos 17,076.00
b) Montoje y desmantelamlento de
eqmpo cuando asi proceda 0.00
: ‘Sumes = 17,076.00) 031
7 SEGURDS FIANZAS ¥ FINANCIAHIENTOS : : ' :
a) Seguros. 27,708.00 0.50
b) Primo por fianzas (nntn:lpo y -
garantia cumphmientu del -
contrato). 9,875.00} 0.18
¢) Intereses por fmunclamlentu - 0.00 0.00
Sumns = 37,683.00| 068]
'TDTAL = 287,768.00|  5:19/835,774.00[15.08
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Resumen:
- Gastoe generolee; y administrativos :
de oficina central 5198
- Gaslos generales y administrativos
de obra ..... 15.08 &
Sume = 20.27 ®
COSTO DIRECTO {C.0.) e 100.00 8
£OSTO INDIRECTO (C.1.) oo 20.27 ®
Sume = m

UTILIDAD BRUTA {UB.):

28 de (€D +CL) e . 13.47 8
Sume = 133.74 8
" IMPUESTOS:
Obras de beneficio social 10R%

0.5%

Inspeccidn y verificacion
028

Capacitocidn y adiestramiento

mnoaou

Sume = 1.7 %8
17®8de(CD. +Cl +UB) ... 2.27%
Sumae = 13601 8

MENOS COSTO DIRECTO ... e ~100.00 %8

Sume = 36018

INDIRECTOS ¥ UTILIDAD = 36 &
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F. ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Se define come el importe de la remuneracién o pago total que debe
cubrirse ol contratista por unided de obre de cada uno de los conceplos
de trobojo que realice.

Y se delermina de le siguiente manera:

PRECIO UNITARID = COSTQS DIRECTOS + COSTOS INDIRECTOS + UTILIDAD
Daonde:

uatermles

© COSTO DIRECTO Hano de Obra
quipo y Herramiente

Administracion de oficine central
Administracién de obre

Ssguros, Fianzas e Impuestos
Imprevistos

COSTO INDIRECTO

CusTOS DIRECTOS:

Son los que se derivan de las eragaciones por manc de obra, materiales,
raquinaria 4 herremienta, &fectuados exclusivamente pars realizer

dicho conceplo de trabajo.
COSTQS INDIRECTUS:

Soh los gastos generales necesarios para la ejecucidn de la. obre, no .
incluidos en los costos direclos, que realize &l contratista y que se

distribuyen en proporcién & los coslos directos de los conceptos de

trabsjo y atendiends & 1as modalidades de J& obra.

UTILIDAD:

Fs la genancia que debe percibir el contratista por le ejecucion del
concepto de trabajo. Quedsra representada por un porcentsje sobre g
suma de los COSTGS DIRECTOS més los COSTOS INDIRECTOS de dicho
concepto de trabajo.
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GRUPODS

INTEGRACION DE -
: . {FACTOR cds*ro
GRUPO COMPOSICION OPERACIONES IMPORTE [MAESTRO ,
- TOTAL |-
‘ (5%) 4
| 0.05(cabo} + 1.0({pedn) 0.05(843.06)+1(587.12) | 629.57 | 1.05 | 66105
2 |i(oficlal poblador) + ) . )
| 2(ayudantes) 1(B31.573+ 2(675.75) |2,183.07| 1.05 [2,20222
3 {1{aibafil) + 1¢{pesn) + 1(831.57 +1(587.12) ‘
0.1(cabo) +0.1({848.06) 1,503.60{ 1.05 [1,578.78
4. |1(oficial) + 1{ayudeante) 1831.57)4675.75)+
+ 0, 1{cabo) 0.1(849.06) 1,592.23] 1.05 {1,671.84
5 1{fierrero) + 2{oriciales) | 1(799.77)+2(B31.57)+
+ 4(ayudantes} + 0.35(caba) [4(675.75)+0.35(849.06) |5,463.08[ 1.05 [5,736.23
6 |0.05(cabo) + 1{albafiil)  |0.05(B43.06)+1(831.57) | 874.02| 105 | 817.72
7 |1{carpintero} +1{ayudante) | 1{772.74)+1{675.75)+
L + 0,1{cebo) 0.1(849.06} 1,533.40| 105 [1,610.07
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COSTO DIRECTO Maéquina: CANIONETA Hoja No:
HORA-MAQUINA' : Modelo:_D- 150_DODGE Caloulo: _B__F_‘.*____
' ’ Datos adic:_1 Ton. de capa- Revisb: ___
OBRA: DOS TANQUES DE CONCRETO cidad. Feoha:_oc tubra/82
DATOS GENERALES.
Precio adquisicibn: $ 810, 000,00 Fecha cotizacién:_OCTUBRE DE 1982
Equipo adicional.~ . 19, 000. 00 Vida econdraica (Ve): S aios
4 _llantas i Horas por affo (Ha): 2,000 hr /afio
. . Motor: GASOL LA de 220 HP.
Valor infcial (Va): 791,000.00 Factor operactn: 0.70
Valor rasoate (Vr): i0 ®=9¢ 79,100.00 Potencia operacién: 161 HP. op.
Tasa interes (i): 40 55 Coeficiente alm je (K): 0.06
Prima seguros (s) 4 k9 Factor rantenimiento (Q): 0.80
""cnnGnS,F',".ns'  vasvr _ 791,000.00 —79, 100.00 _§ 7?09
2) Depreciacion: D= = = S % 3,000 = .01
+ .
b) myersion: p=Yasve; o 791.000.90 % 221300 g.40 = S
- _Va+Vr_ . _?91,000.00+729,100.00 o o1 . 8.70 S
¢} Seqiwos: s—zm £ - > x5.000 20 = .
d) Almaocenaje: A= KD = 0.8 x 71. '? - 4.27
© Manteniovineto: M= QD . 0.08 x ?1.19 _  _96.95

SUMA CARGOS FIJOSPORHORA & 228.12

.- CONSUROS.
a) Combustible: E=ePc
Dicsel : €= 020 x HP.op-x$ FALR = ¢

R Gasotina: E=024x_151 HP.op.x$ _10.04 /K. = 387.95
b) Dtras fuentes de energia:
c) Lubricantes: L= aPe
Capaocidad carter: C=_35__litros -
Cambios aceite: t=_100 horas
a=Cr/t+ ggggg . x 181 _yp op.=_0.53 1t/hr.
S L=_0.53 Wt x$ 60 Fail = 21.20..
d) Llantas: —p 1= YLI Cvalor Wantac) : ; .
vida econdmica: Hv =_2,300 horas Hy Cvida econdrnica) . ) .
U= 19,000 ‘ . - 8.26 -
o 2,300 horas ’

-SUMA CONSUMOS PORHORA & _ - 428.01

ii. - OPERACION.

larios : S
E;era‘:; : . $ -849_06 . . ) L
Sal/turno-prom:. $ 849.06 b

Horas /turno — prom.. N
H=8 horas x _ 0.80 _(factor rendimiento) = 6.4 horas

- Operackén=0=F = $ 8":_':’5 — = ¢_132.67

SUMA OPERACION POR HORA § —.132:67
COSTO DIRECTO HORA-HAQUINA (HHD) 788,80
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co cTo "Maguina: GATON FEDILAS ol o 2

uo:? :lll:] EU TN : Modelo: D-350 DOOGE _ Cakulo:_R.F.A.
~MRAQUINA Datos adic : 3 Ton. decopo— Revisd:

0Bnn:nos TANQUES DE CONCBETO ol da l- —— Fech :oe——_——___Q n 'EZ

DATOS GEHERHLES.

Precio adquisicién $

883, 000.00

F'eoha ooiizaciﬁn OCTUBRE DE 1982

Equipo admul— : : Srnica (Ye): .5
: . —_—e Horcsporaﬁoﬂ-ia) 2,000 hrlaﬁo
. CUATRD LLANTAS 1 30,000.00  Motor: GRSOLINA___ de__230 __HP.
Yalor inicial (Va): $ 855,000.00 - -Factor operactin: 0.7
Valor rescate (¥r): 10 g ¢ 85,500.00 Potencia operm:iévp: 161 HP.op
Tasa interes (i3: Q S Coeficiente alm je (10 -, 0.06
Prima seguros sy 4 . Factor tenimiento (Q):, 0.80
| .- CARGOS FI1JOS. : ' o
. ~ 000. S00. . ?6.95
"7 a) Depreociacitn: D v!:ovr = 899, W 285' 00 ' - $
S _Var vy _ sssooooo+essoooo o4 05
) mversibn: ' 2 Ha | = % 2,000 . 0.40 .
- _VatVr_ 855,000.00 + £S5 500 00 . s.€0
=) Sequres: S=%Ha ° Z % 2,000 0.04 1
&) AWmacenaje : A= KD = 0.05 x 76.95 = 4.62
) Mantenimineto: M= QD = Q.08 7695 L1156
L SUMA CARGOS FiJDS POR HORA $ 246.38
1. - CORSUNDS.
a) Combustible: E=e Pc . - ;
Diesel : E=D20x HP.op.x$ /1t -$ .
Gasolina: E=024x ]GI I«P op.x$ IO 04 /M. = . 387.95
b) Otras fuentes de energia:
c) Lubricantes: L= aPe
. Capacidad carter: Cc= litros
Cambios  aceite: t= _I_QQ. horas
. a—cl’(-o-{(o.,":nza[m3a ‘ > 181 4P op.= 0.53 “”""
cl= %3 W<€ EC 2t B - .
d) Llantas: —_—" - L,_Vll(valor Hantas) _31 &)»
vida econdrndca: Myr.= 2,500 horas Hv (vida econdmina)
U 30,000. R - 1200
S _ SUrA CONSUMOS POR HORA - $ 431,73
Hi. - OPERACIOHN. -
Salarios :S . . : .
operador :. 3 849.06
"Sal/turno-prom: 3 . 849.06
Horas/turno - prom.: ()
. H=Bhoras x _0.80  (factor rendlmiento)t‘- 6.4 horas
0= $ 849.06 _
T~ Operacian = '?r 6.4 horas = $_132.69
SUMA OPERACION POR HORA  $ 132.69
COST0 DIBEBTO HORA - HAQUIRA (HND) $ 811.02
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Fiéquina _@w

HojaNo:_

—— :
COST™a DIRECTO Hodelo: — HE—50 Calculo:_R.FIA.

- HORA-MAQUINA Datos adic ; HASSEV—FERGUSOM Revisé:__ ____
OBAAZ00S TAHQUES DE CONCRETO . DOR 175 va3 . | Fecha: Gotubrejgs

con CARGADOR 1/2 vd3

DATOS: GEHERALES.

Precio adquisicion :

Equipo adicional.~

$_ 2°950,000.00

Fecha cotizacion: OCTUBRE DE 1982

Vida econdmica (Ve):

S

~
aAnos

dos {lantias | 142,000 00 "Horas por ano (Ha):____2,000 ___hr/afo
dos 1lantas 18,000.00 Motor: DIESEL de - 60
Valor inicial (Va): $ 2'890,000.00 Factor operacion: 0.70
Yalor rescate (Vr): W0 ®=%_2609,000. OO Potencia operacitn: 42 __HP. op
Tasa interesCi): _____ 40 % Coeficiente almacenaje (KJ: 0.066
. - Primasequros(s):___ 4 Factor mantenimiento (Q): 1.0 .
1.~ cARGOS 'F'!‘JOS. Va-Vr 2°800,000 ~ 239 ooo + 26010
a) Depreciacién: D =-13 = 5 % 2,600 =¥
N ) . e - 0
+ .
. b) Inversién: "_V;""":ri = 2' 890, 000 2830300 0.40 317AQ
63 Sequros: S”vza:uws- - _2'890, ooo+2egooo 0.04 - 3179
) Alﬁncenaje: A= KD = 0.06 x 260 10 13.61
) Mantenimineto: M= QD = 1 x 260 .10 _ 26010
R . SUMA CARGDS FIUOSPORHORA ~ $___ 8685.50 =~
- CONSuUnosS. ) ’ i
.-3) Combustible: E=ePc -
© Diesel : EmQ20x_492 HP.op.x$_2.51 /w. oo N
Gasolina: E=0.24x HF.op.x$ /1t = 21.08
b) Otras fuentes de energia: -
o) Lubricantes: L=aPe
.- . Capacidad carter: ‘Cm_13_ titros
Cambios . aooite: t=_300_toras. )
) a=c/¢'+{0% x' —92_HP.op. =.0. 22 W/hr SR
d) L]al;n-;s- 22 H/hrxs B L= VLI (va]or llantas) " ‘|§.20 )
vida econbmica: Hy = 23500 horas Hy (vida econbinioa) o
. L= 80,000.00" PLRTITE = —ct00
o I 2,500 horas ) B S : S
. SUMA CONSUMOS POR HORA . $ V-‘U‘_' .28
Iil. - OPERACIOH. .
Salarios : 8
A 845.88
oper. P e’ - $
Sal/turno-prom: $ 1,521.63
Horas/turnc = prom. . (HY ’
H=8horas x _ 0.?5 _ (faotor rendimiento)=__ 6 _ horas
) s s _ ¢ 1,521.
. ac5n = 43
q’“v =0=yq _= . 6 ] horas . = $_253.60
SUMA OPERACION POR HORA $ 253.50
COSTEG DIRECTO HORA-NAQUIHA (HND) $

1,200.38
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. PERFCRADORA Hoja Mo 4
COSTO DIRECTO Modelo: _BR-80 P IONIAR Caloulo: R.F.A.
HORA-MAQUINA Datos adic ;. monual Revisd: .
OBRA: 005 TRHOUES DE CONCRETO Fecha:_octubre /82
DATOS GENERARLES. : .
Precio adquisicién: $ D0, 000 . 00 Fecha cotizactin: OCTUBIRE DE 1982 o
Equipo adicional - Vidaecondmica(Ve):__ S ___
Horas por afio (Ha): __,__L___@_____hr/aﬁo
- < . Motor:___gasol ina ‘de__ 8 HP.
Yalor inicial (Va): $  300,000.00 Factor operacibn: 0.70 :
Valor rescate (Vr): 10 =% 20,00.00 Potencia operacion S.60 HP . op.
Tasa interes (i): 40 3 Coeficiente almacenaje (K):, 0.02
Prima seguros (s3-___ 4. % Factor mantenimiento (@) 0.90
.- 05 FIJOS.
!.- CARGOS FI M-y 300, 000.00 — 30,000.00 -8 56.25
a) Depreciaoion: D=7 = e o]
. Va+Vr, _ 300,000.00 + 30,000.00 _ 55.00
b) inversitn: I= > Ha | 2 5% 1,200 0.40 =
: . Va+ Yy 300,000, 00 + 30,000.00 5.50
¢) Sequros: 8= > s = % 1,200 0.04
d) Almacenaje: A= KD = 0.0z x 36.25 = 1.12
©) Mantenimineto: M= QD - 0:90 X 56.25 - 002
SUMA CARDOS FIUDS PORHORA ¢ 168. 49
.- COHSUNOS. X
) Combustible: E=ePc
Diesel : E=020x% HP.op.x $ /it =%
Gasolina: E=024x 5.60HP, op.x$ 10.04 /N, = 13.49
b) Otras fuentes de energia: '
. cJLubricantes: L= aPe
Capacidad ocarter: C=_2_ litros
Camblos  aceite: t=_29 _horas
a=c/t+4 00055 x 5«5_ HP.op.=_0.08 W/hr. ’
SL=_0.08 1t/ xd 60 V43 = <4.80
d)Llantas: - :
vida econdmica: Hv = horas 3 .
Fa . = = l
L - horas . S
SUIMA CONSUMOS POR HORA ™~ § 18.29
Hi.- OPERACION.
Salarios : S
$18.893
magu““c'fant $ R - W -
Sal/turno-prom: $ 1,454.28
Horas /turno ~ prom.: (K} : .
H = 8 horas x B.75 _ (fsotor rendimiento) = 6 horas _ )
. Operacion=0=f = $ Lagi.zs —_— = $_249.05
SUM A OPERACION POR HORA - $ 249.09
COSTS DIRECTO HORA-MAQUIHA (HHD) = 435.83
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COSTO DIRECTO
HORA-MAQUINA
OBRA: DOS TRNOUES DE CONCRETO

Mayguina : CAMION VOLTEOD

tModelo:;__PD-6008 DODGE

Datos adic:_0 mts. cubicos
de capacidad

Hoja No: S
Calevlo: RF. A,

Revisé: __
Fecha: octubre/82

"DATOS GENERALES.

Precio adquisicion: ¢ 1 'BDOIWO .00 Fecha cotizacién: OCTUBRE DE 1932
Eourino adicional - Vida econdmica (Ve):____5 ahos
: Horas por afio (Ha): 2,000 trZaiio
Tiantas 160, 000.00 Motor: _ GASOL INR e 210 HP.
Valor inicial (Ya): ¢ 1'?00,000.00 Factor operacién: 0.70
Valor rescate (Vr): 10 ®=$170,000.00 Potencia operacion: 147 HP. op.
Tasa interes (1): 40 ® Coeficiente almacenaje (K): 0.06
Prima seqguros (3, 4 kS Factor manteninriento (Q): G.&80
.- 1J0S. '
{ c!:nsus iF.:J'"s o 1700,000 ~ 170, 000 _ ¢ 153.00
a3 Depreciacion Ve 5 % 2,000 700
o L NadtVUr o 117707 000 4 170, G .
. B) inversiin: AT i = Z x 2,000 0.40
) + Vi 1°700,000 + 170,000 18.70
c) Seguros: S="’2a Ha"s = T w7 060 0.04
d) Almacenaje: A= KD - 0.06_ x 153 = 9.18
e) Mantenimineto: M= QD - 0.8 x 152 122.40
L ' SUMA CAROCS FISOS PORHORA . ¢ 490.28
il. - CONSUNHAS, ‘
’ a) Combustible: E=ePc
Diesel : E=0.20x _HP.op.x$ PR = .
‘ Gasolna: E=024x_147 HP.op.x$ _10.D4 /N, = 334 .21
b) Otras fuentec de energia:
c) Lubricantes: L=aPe
.Capacidad carter: C=_06 _ titros
Cambios aceite: t=_72C thoras
a= C/tefg"ggig x %7 _HP.op.= 0‘53 Whr.
L=_0.53 M/hr 60 ¥ ' = )
@ Llantas: x$_e0 M Ly =Yt {valor Nantaz) - 31.20
vida econd s Hv= 1,500 poras Hy (vida econdmica).
L= 100, 000600 Con _ _.66.66
o 1,500 horas o
S : i SUMA CONSUMOS POR HORA ¢ 452.67
lii.— OPERACION.
=S s
Sal/trno-prof: ¢ . 849,06
" Horas/turno ~ prom.: (Y
 HmBhoras x __0.80 _ (factor rendimionto) = 6.4 horas
. —_— e $ 849.06 .
. Operacitn=0=3-= ¥ -
Operaotén = 0= = - $_122 66
SUMA OPERACION POR HORA  $ 132.566
COSTO DIRECTO HORA- HAQUINA (HHD) 3 1,075.61
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COSTO DIRECTO
HORA-MAQUINA
OBRA: D05 TANOUES DE COHCRETO

Maquina - ULBRADOR_DE_CONCETO | Hoja No:
Modelo:_¥—1 TECEA Cakulo:_B.F ..
Datos adic : HISCONS N 560 Reviss:

Fecha: ocuu-.Qg

NDARTOS GEHERALLES.

Precio adquisicion: - $  85,000.00  Fecha cotizao‘én ocwanr—: DE 199:2
Equipo sdicional —~ Vida affox
Horas por aflo (Ha): ,‘._.!L;‘m'-'___hr/aﬁo
Motor; ___ GRSOL IHA de O .
Valor inicial (Va): $ 83,000.00 Faotor operaoton: 0-60
¥alor rescate (Vr): 10 ®=$% 6,500.00 Potencia operaciin: 4.80 HP. op.
Tasainteres@:_____ 40 ~— =B Coeficiente almacenaje (K3 0.02
Priane sequros (s); 4 « Factor mantenkmiento (Q): 0.80
. l.—(:-l;li:llsi:::lus-b vatr _ _85,000.00- 8,500.00 - ¥ 15.04
¥ Ve ) o m3 x.l ’.'GQ_OM . )
UJ miversion: I==-=—-'-'-“'2-;:-i = ,_-,mz...;-.—' bﬁ'omo &3 0.40 = reow
: . Va-O-Vr 85,000.00 4 2,500.00 1.17
©) Seguros: S= 2 Ha = % % 1,600 0.04 =
d) Abnacenaje: A= KD = __0_.92_)541.91____. = 0.32
€) Mantentmdneto: M= QD = 0.80 x 15.94 =205
SUMA CARGOS FIJOS POR HORA  § 41.87
il. - COHSUNBS. : :
: a) Combustible: E=ePc
Diesel = E=020x HP.op.x$ /H. =-$
Gasolina: E=024x49.80 HP.op.x$ _10.04 /1t = 11.5?
b) Otras fuentes de energla: :
c)tubricontes: L=aPe
Capacidad carter: C=_2_ ttros
Cambios  aceite: t=_30 horas
asClits gmm x .4.80 HP.op.=_0-02 /hr.
l=_0.08 Hhrx$ 60 t - 4.80
& Llantas
vifa econdmica: Hr = horas
R = R T i—
,u ' horas -
. ‘ SUMA CONSUMOS POR HORA & 18.37
“Hi.— OPERACIBH.
Salarios : 6
operador - $ 587.12
Sal/turno-prom: $ S87.12
Horas/turno - prom.: (M)
H=8horas x __0-7S _(factor rendimiento) =_ 6 horas
. e =2 = $ 587. '
K acion=0=32- =
Operacion =0 = 3 ‘ . s = ¢ o7.85
SUMA OPERACION POR HORA  $ 97.85
COSTO DIRECTO - HORA - NAQUIHA (HND) $ 156.09
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COSTO DIRECTO
HORA-MAQUINA
OBRA: DOS TANQUES BE CONCRETO

Méquina -REVDLUEDOR DE CONCAETO Hoja No:
Modelo:_HORTHINGTON 11—5 " | Calula: R.F_A,

Datos adic: 11 ples clbicos Revisé:

da capacidad Fecha: octubre/82

0RATOS GENERALES.

Fecha cotizacibn:_OCTUBRE DE_ 1982

_ Precio adquistcion: $___ 230,000.00
Equipo adioional - : Yids econdmica (Ved: 2 - aftos
Horas por affo (Ha): ____ - 1,600 /a0
Motor : GASOL INR de__B.5 WP,
‘Valor tnicta) (Va): $  256,000.00 Factor operacibn: 0.70 -
Valor recoate (Vr): 10 %= $_25,600.00 Poterrcia operaovién:. 5.95 HP. op.
Tasa interes (f): 40 S Goeficiente alinacenaje (K) ;. 0.02
Prima seguros (s): L Faotor rnantenimiznto (Q): a.40
1.~ CARGOS F .
‘:o usi ﬁ:JIIJS p = Yevr _ 256,000.00 — 25,600.00 _ ¢ 72.00
43 Depreciacion: Ve = 2 x 1,600 = 55 20
. ,_Va+¥r .  _ 255 G50.G0 v 25,600.00 .
b} lnversidn: R T zoox 'égoo 0.40
. —Vatyr 256,000.00 + ,600.00 - 3.52
¢) Seguros: : s=-Z S = 2 5T, 600 0.04¢ =
4> A¥nacenaje : A= KD = 0.02 % 72 1.44
e} Mantenimnineto: ™M= QD = 9.90 x 72 = 28,80
. SUMA CARGOS FIJDS PORHORA £ 140.95 -
1.~ CaNsutos.
a) Combustible: . E=e Pc
Diesel : €=0.20x HP.op.x $ 71t =&
Gasolina: E=024x35.95 HP.op. x$_10.04_ /7 }t. = 14.34
b) Otras fuentes de energia:
o) Lubricantes:  L=aPe
Capacidad carter: Cm_2_ _litros
Cambios  aceite: t=_30_ horas ) .
asC/+ {g gggso x 2.5 yp oop.= tohe,
U= 0,084 RArx$ 60 m = 5.04
d) Llantas: .
vida econdmioa: Hv =_ horas
R .l_ =
= ~ horas
] . SUMA CONSUMOS PORHOR A § 19.38
.~ SPERRCION.
Salarios :_:S s 675.75
Sal/turno-prom: $ 6?5.75
Horas /turno - prom.: (H} .
H~Bhoras x _ 075 (factor rendimiento} = 6 horas
. - ) 6?5.75
. Operaokn =0 = —— = $_1zez
SUMA OPERACION POR HORA  § 112.62
C0570 IIIHECTO HORA - HAQUIHA (HHD) [ 272.96
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COSTO DIRECTO
HORAR-MAQUINA
OBHA: DOS TRANGUES DE

CONCRETO

Mbquina :REVOLVEDOR OE CONCRETO Hoja No:

Modelo:

R-10 HIPSA

8
R.F.A.

Datos adic :_6 pies cdbicos
de capacidad ’

Reviso'

echa;_ocCtubre/82 /82

DHTOS GENERALES.

—

- Precio adquisicion : $ 180, 300.00 Fecha cotizacibn: EI:II.HE DE_ 1982 -
" Equipo adioional - : Vida e ioa (Ve): afios
o . Horas por aio {(Hal: l 600 hrZaie
totor : GBSOLII“W de S HP.
Valor inicial (Va): ¢  160,500.00 Factor operacién; 0.70 -
Yalor resoate (Vr): 10 % =% 16,050.00 Potenoia operaoidn:, 3.5 HP. op.
Tasa interes (i): 40 . % Coeficiente a‘lmacena je (KD : 0.02
Primasegwos(s):_____ 4 Factor mant jiento (Q): 0.40
'- ""';':::"" Fis0S. " 160,500.00 — 16,050.00 g 45.14
2} Depreciacién: Ve > % 1,600 00 = 07
b) Inversitn: p=Yatir; . 160, SO0 %250' 0.40 =
- . Va+Vr - _ 160,500.00 + 16,050.00 - 2.2% .
. ¢) Seguros: S= o Hs S < ~% = 1,600 0.04 = )
d) Almacenaje: Aw KD - 0 02 % 43.14 - 0.09
e} Mantenimineto: M= QD = 9.50 x 49.14 : =806
SWUA CARGOS FIJOS POR HORA $ 838.38
il. - CONSUNO0S. »
a) Combustible: E=ePc
- Diesel : E» 020 x HP.op.x$ /1t = ¢ .
Gasolina: E=024x_3.5 HP.op.x$ 10.04 /1 = 8.43
b) Otras fuentes de encrgia: i : .
cjLubricantes: iL=afe T
Capacidad carter: C=_2_  litros R
Cambios aceite: t=_30_ bhoras R
sTcn {3308 i 3w o008 e o
S Lw0. 08 - Wiwx$ 60 m -  4.80
dLllantas: - : i ST
vida econdinica: Hy w horas v e
. L ]
- . horas o . ) T -
: SUMA CONSUNOS PORHORA § 13.23
.- OPERACION. -
Salarios : 8 :
operador : % 675.75
Sal/turno-prom: $ 675.75

Horas/turno = prom.: (H)

H=8Bhoras x __0:#5__ (factor rendimiento) = 6  horas
. _$ 675.75 — B
. Operacibn =0 =5 % s = $_112.02
SUMA OPERACION POR HORA  $ (112.62
CUSTU DIHECTD HORA - HAQUINA (HND) $ 214.23
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FACTORES,DE CONVERSION A PIES-TABLON:

1 Pie-Tablén = volumen de un prismade 1 ft x 1 ft X 1in

_ por 1o que la unidad sere: ft2-in  ; 1 ft=121n
CONCEPTO P.T./pza P.T./ml
barrote de 2" x- 4" x &' 2" x4" %8 _ 5.333P. T./pze. _

12 244 ml./pza
2.186 P. T/ml

polinde 4" x 4" % &

duelade 1" x 4" % 8'

~ 5.333P.T./p2a

4 x4 28 =
12
10.667 P. T./pza

1"x4 %8 _
12

2667 P.T/pza

10.667 P. T./pza

2.44 ml/pzo
4372 P. T/ml

2.667 P.T/pza
2.44 ml/pze

1.093 P. T/mi

* (Tebla 1)
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‘0BRA: o ) . . Dos tanques dei concreld de 500 m> éadq uno.
UBICACION: - ' “Pob]ado Cumbres de Llano Largo; Acapt_ﬂco, Gro.
FECHA: =  Octubre de 1962. ‘
PRECIO ummmo BASICO =1
CONCEPTO: Curado de concreto con membrona impermeable.
UNIDAD: w2 | ,
- . CONCEPTO - UNIDAD CANTIDAD COSTO - IMPORTE
) UNITARIO :
MATERIAL -
Curacreto CERA FESTER ' ’ S
“Rend. = 2 m2/1t o Mt 0.50 . 19.00 -9.50

HANU‘DE 0BRA

a)Aplicacién: -

Rend. arupo 1 = 35 seg/m2

aplicaciones cada turno =

B .

(—-%@1 0.80 ofic. = 658.28

Rend efectivo grupo 1 = 656.28 - Nt

T mZ2turno ~ Jor 000152, - . 661.05 . 1.00°

D) Actarreo manual de la-bodega al ' oo T e

lugar de aplicacién (ver basico

= 2) - 1.70.m3/jor
- ..3400m2/_]0r : : -
0.00050 m¥m2- . .- '
" Jor 000029 " 661.05 0.19"

HERRAMIENTA , : R ) o
3% sobre la mano de obra - 7 0.03 119 - 0.04

TOTAL= $10.73/m2



OBRA:
UBICACION:
" FECHA:

PRECIO UNITARIO:

86

Octubre de 1982.

‘BASICO - 2

" Dos tanques de concrato de SO0 m3 cada uno.

lPobla'do Cumbres de Lleno Largo; Acapuico, Gro.. .

CONCEPTO: Summlstrop y acarreo manual de agua, en bote de lata, '
hasta 35 mts. de longltud promedio .
UiNIDAD m- .
CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD ~ C.U. . IMPORTE

MAND DE OBRA

Rendimiento grupo 1:

t)empo de recorrido del ciclo=
220 'min, eficiancia = 60%-
volumen bote = 0.018 m>
volumen gcarreado en bote =
0.018 % 0.75 = 0.013 m3

ciclos cada turno =

6058(060enc)_

13091 c1c!os/turno

Rend. grupo 1 = 13091 x 0013_‘

1.70 m3/_)0r - Jor - 059Jor/m3661.05 39002
MATERIAL . _' - R
Agua’ . 'm3 100 T 200.00. 200.00°
HERRAMIENTA : T

3% sobre 1a mano > de obra ~0.03 - .390.02  11.70

TOTAL =$601.72/m3
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DBRA: - : " Dos tangues de concreto de 500 m* cada uno.
UBICACION: " Poblads Cumbres de Liano Largo; Acapulce, Gro:
FECHA; o Octubre de 1982.

o . -

PRECIO UNITARIO: BASICO * 3

CUNCEPTD:’ Cimbra de madera para artesa (para concrets)
| UNIDAD: m3
CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD c.u. |HPORTE :
MATERIAL
De ia fig. =1
a) fondo:
1"%xB8 % 10°=80 ft2-in
b) paredes:
1"% 16 " % 26’ = 34.66 12— in"
12
suma = 11466 t2-inz
11¢66 PT. ’
suponiendo un colado de 45m>

=255 PT./m>
45m -
syponiendo 15 usos
255 PT./15 usos=

36.00

' 6.46

~ Rend.=0.17 P.T./m3 de conc. . PT. 0.17
MANO DE OBRA
Fabricacidn: )
Rend. grupo 7 = 0.7 jor fartesa
vol. total conc. tanques = 390 m>
0.70 Jor/artesa= 0.0018 Jor/m> )
390m> ‘ Jor 0.0018 1,610.07 2.90
HERRAMIENTA - -
3% sobre la mano de obra 0.03 - 2.90 0.09 .
TOTAL = $  9.45/m7
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 ARTESA DE MADERA

PLANTA

_I—:‘DUEI.AI;E"'X-P

L—DA“‘ ‘
I I I B
DUELADE .
/1“x4"
o .
| B IO T 1
DUELA DE 1" X 4~
J) T S 13
B
“<—9A
| 10° +

DUELADE 1" X 4"

16°

- 8"
PERFIL CORTE A-A

FIG. *1

]
DUELADE t*X 4~
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: OBRA SRR " Dos tanques de concreto de SO0 m> cada uno.
UBICACiGN ~.. Poblado Cumbres de L\eno_Largo; Acepulco, Gro.
FECHA: . Octubre de 1982.
PRECIO UNITARIO:  BASICO # 4
CONCEPTO: . Curedo de concreto con capa de erena setureda con agua
Inciuge sumlmstro \ acarveo de materiales.
‘ bl"DAD '"-
CONCEPTO ) UNIDAD CANTIDAD C.u. IMPORTE
MATERIAL
a) Agua:

Por ser concreto de fruguado normal

deberé mantenerse himeda la Iosa

durante siete dies.

7 dias x 2 aplicaciones/dia=14 apli.
{14 aphcacmnes X 3 Its./m2)1.05 desp.=

44.101ts./m2, Rend. = 0.0441 m¥m2 m3 0.0441 - 20000 . . B8.82
h) Arena:

Rend.= 3 1ts./m2= 0.003m¥m2 m3 0003  350.00 ~ 1.05

MANO DE OBRA .
8) Acarreo manual de agua en bote
de lata y aplicacion a 18 losa
(ver bhsico =2) 3
Rend. grupo 1= 1-70m3/jor N
L0044t mYm2” L Dt e
38.55 mzljor' ‘ Jor 0.026 jor/m §6|:05 17.19
b) Carga manual de arena a carretﬂla
{ver P.U. *5): Rend. grupo t=
1210 m3/jor 4 53333 m2/jor
0.033m¥m2 )
c) Acoarreo manuel de arens en cearr.
primera estacién de 30 mts.
{ver P.U. *5): Rend. grupo 1=
£.29 m3/ jor 275 J 0.00048  661.0
0.003 m¥m2 = 2,096.67 m=/ jor or . 05 032

“ Jor  0.000248 66105 ©0.16
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CONCEPTO

LINIDAD CANTIDAD

cu IMPORTE

MANO DE OBRA
d) Acarreo manual de arena 1 estsclon

subsecuente (ver P.U. *6)
Rend. grupo 1= 13.11m3/jor ..
, 0.003m¥m?2
4,370 m?2/jor
e) Tendido de srens: Rend. grupo 1=
40 seg/m2 (Mﬁ@.)o 80 efic. =
576 m2/turno
-1} porridoe de erene al finalizer
el curedo:
Rend. grupo 1= 1 min/m2 .
(_s;,g‘_s_g, 0.80 efic. =
' 384m2/jor

Jor

Jdar

Jor

0.00023

)
o
O
=~

&

0.0026

661.05 0.15

661.05 1.15

66105 172

HERRAMIENTA .
3% sobre Ia mano de obr‘a :

0.03

20.69.. 062

TTOTAL= 31.18.
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OBRA: : ‘ Dos tangques de concreto dg 500 m3 cada uno.
UBICACION: Pobledo Cumbres de Llano Largo; Acapulco, Gro.
FECHA: Octubre de 1982.

PRECIO UNITARIO: BASICO* 5

CONCEPTO: ' Carga y acarreo manual de concreto en carretiila en te-
rreno con pendiente de 0B & 15%, hasta una distancia
promedio de 35 mts

UNIDAD: ' ~ m3

CONCEPTO . UNIDAD CANTIDAD cU.. IMPORTE
MANO DE OBRA ) )
volumen carretilla=0.048m3
capacidad pala = 3 I1ts,
%lcm,oor cada palada (tiempo)=
seg. -
oS0 efic = 10 seg/palads
total paladas para llenado de carre-
tilla = 0.048 _
5003 = 16 paledas/carr.

a) Carga de concreto a carr. por paleo:
tioempo ilonado cerrotilla-

10 % 16 = 160 seg = 2667 min
carr.enun turno=80min _ o

179.98 carr-/turno> 287 Min _
Rend. grupo 1 = 179.98 X 0.048 = . e . .
, 8.64 m3/turno Jor O.116Jor/m> 661.05 . 7668
b) Acarreo de concreto en carr. ticlo; T
tiernpo llenado carretilla =2.667 min
tiempo recorrido cerr. cargada=
09.90 min__ . y g6 min
0.050 efic.
tiempo recorrido vacia=.
9725 min_ - 091 min
0.80 efic.
Tjempo tota?l 01010 =5.38 min
vigjes en un turno=

S0min_ xg hrs.= 89.22 vmjes

5.36 min Rurno
Rend. grupo 1 = 89.22 % 0. 048 3
4.28m3/ jor : Jor ©0.234Jor/m? 661,05 154.69

Suma = 23137
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CONCEPTO

UNIDAD CANTIDAD CYU. IMPORTE

HERRAMIENTA
3% sobre la mano de obra

0.03 - 23137 6.94

TOTAL= 23831
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OBRA: - Dos lenqueé de concreto de SO0 m? cada uno. -
UBICACION: ' Poblado Cumbres de Llano Largo; Acapuice, Gro. -
FECHA: QOctubre de 1982,

PRECIO UNITARIO: BASICO * 6

CONCEPTO: ' Carga y acarreo manual de concreto en bote de lata,
: haste una distancia de 35 mts. de tonglitud promedio, Yy
haste la alture de le lossa superior {losa tapa).
UNIDAD: - m3

CONCEPTO '~ UNIDAD CANTIDAD C.u. IMPORTE

MANQO DE OBRA
volumen bote = 14 Its
capacidad pala = 3 1ts
ciclo por cade palada (tiempo)=
2584 __ . 10 seg/palads
0.50 efic.
total paladas para llenado de bote=
0.014 .
0003 = 4.667 paladas/bote
8) Carga de concreto a bole por psaleo:-
tiempo 1lenado bote=
10 % 4.667 = 46.67 seq = 0.78 min
botes en un Wwmo = 68 min_ %X 8 hirs=
0.78 min
615.38 botes/turno
Rend. grupo 1=61538 x 0.014 =

8.62 m¥turno Jor 0.116Jor/m> 661.05 . 76.68
b) Acarreo de concreto ciclo: : FE

tiempo llenado bote = 0.76 min

tiempo recorrido bote cargado=

0.70 min_ = 1.40 min

0.50 efic.

tiempo recorrido bote vacio =
0.60 min = 0.75 min

efic.

Tiempo totel de) ciclo = 2.93 min
viajes en un turno:

60 min x8hrs = 163.62 vlajes
2.93 min

Rend. grupo 1= 163.82 % 0014 =

2.29m3/jor Jor  0.437 Jor/m> 661.05 286.88
Suma = 365.56
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CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD C.u. IMPORTE

HERRAMIENTA ) . .
3% sobre 1a mano de obra ‘ _ ’ 0.03 365.56 10.97

- TOTAL= 376.53



o5

OBRA: : Daos tanques de com:feto de 500 m3 cada uno.-

UBICACIDN: Poblado Cumbres de Lleno Largo Acupulcu Gro.
FECHA: - Octubre de 1982.
PRECIO UNITARIG: BASICO *.7
CONCEPTO:  vaciado de concreto con s:stema de bombeo.
UNIDAD: ' m3 ' o
CONCEPTO EE UNIDAD CANTIDAD- c.u. IMPORTE

- MATERIALES ¥ MANG DE OBRA
(Costos de 15 plante) o S : ;
a) Revenimiento 14cms. (28 desp) ~ m3 (.02 275.00 280.50
b} Sistema de bombeoc de concreto m3 102 535.00 545.70

TOTAL = 826.20
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OBRA: . ' Dos tenques de concreto de 500 m3 cada uno.
UBICACION: Poblado Cumbres de Ltano Largo; Acapulco, Gro.
- FECHA: , Octubre de 1962.
PRECI0 UNITARIO: BASICO * 8 ) )
CONCEPTO: Suministro 4y aplicaciénde impermeabilizante FESTER~-GRAL
) - en el concreto & usarse.
UNIDAD: m3
-~ CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD CU. . IMPORTE -
MATERIALES ' S
Aditivo FESTER-GRAL
Rend. = 1.5 Kg/50 Kg de cemento
por cada 1 m3de concreto se uti- _ .
lizon 370 Kg de cemento: : IR o
(1S5 Kg ) 370 KgAn3=11.10 kg/m3 Kg i1.10 35,00 30850
S0 Kg o : B - ’

MAMO DE OBRA
La splicacidn de dicho aditivo se
efectus en obra, vaciando directa-
mente 1os secos (de S0 Kg cada uno),

.en la olla de 1e revolvedora o del
camion,
11.10 Ka/m3

Rg7buTts = 0.222 bultes/m>
8) Carge:

rend. grups 1 = 12 seg/bulto

(8 x?gxﬁo) 0.60 efic. = 1,440 bul/turno

-—“‘1)7;;2 = 6,486.49 m7turno ; 0.000154 Jor/m3
b) Acarreo:
ciclo = 1.40 min
rend. =(8 X 60} ¢ 50 efic. = 171.43
1.40 - bultos/turno
7143 =772.21mFturno

. 0.222 0.00129 Jor/m>
c) Vaciado: . ‘

rend. grupo 1= 1 min{mezclado)
" Bx60 = 480 bultos/turno
1
480

=2,162.16m3/jor 0.000462 Jor/m>
0.222

Suma: 0.00191 661.05

N
[x})
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CONCEPTO

HERRAMIENTA

3% sobre 1a mano de obra -

UNIDAD CANTIDAD c.U. IMPORTE

0.03 126 0.04

TOTAL= 389.80



OBRA:
UBICACION:

_FECHA.

PRECIO UNITARIO:
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- Dos tanques de concreto de S00 m> cada uno.

Poblado Curbres de Llano Largo, Acapulco, Gre.
Octubre de 1962,

BASICO * 9

"CONCEPTO: Fabricacion de concrets, utilizando revolvedora con capa-
cidad de & pies eibicos, lncluue exclusivamente mano de
obra y equ1po

UNIDAD: m3
CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD c.u. IMPORTE
EQUIPD ‘

Revolvedors de concreto R-10 MIPSA
de 6 pies cubicos de capacidad.
tiempo pare cada revoltiura (ciclo)=

3.5 min

capacidad tembor=6 pies3= 0.17m3 .
vol. efectivo mezclado en cade re-

voltura = 0.16m

Rend. _(8 hr/turno X 69 lni’\/”ﬂ") 0.80 efic -

3.5 min/revaltura
109.7 1 revolluras/turnc
vol. mezcliado en un turno = 0.16x109.71 =

17.55 m¥turno = 2.19 mYhr ©_hr 0457 hr/m3 21423 . 97.90

MANOC DE UBRA

Se requieren 2 peones en 1a erena

2 peones en la grava Yy un peon en

el cemento; con un rendimiento 1gual
al de 1e revolvedora = 17 55 ‘m3/turno
Rend. grupo 1=17.55 m Fturno_ =

S peones . ‘
351 m3/turno/peon .. dJdor 0285 - 661.05 188.40
HERRAMIENT A NEEER
3& sobre la mano de obra 0.03 : 186.40 5,65

CTOTAL= 29195
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OBRA: ‘ Dos tenques de concreto de SO0 m> cade uno.

UBvaACIUN: Pobledo Cumbres de Liano Large; Acepulco, Gro.

FECHA: _ o - Octubre de 1982.

PRECIO UNITARID: BASICO * 10

CONCEPTO: Febricecién de concreté, utilizendo revolvedors con capa—- .

cidad de {1 pies cibicos. Incluye exclusivaemente mano de
obra y equipo. )
UNIDAD: m3

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD c.u. IMPORTE
EQUIPO

Revolvedora de concreto WORTHINGTON
11~-S de 11 ples cubicos capacidad.

tiempo para cada revoltura {ciclo)=

55 min

capacidad tambor=11 pies3 =0.31m3

vol. efectivo mezclado en codo re—

‘voltura = 0.30 m3/revol.
Rend. = (8 hr/turng x 60 min/hry 686 ofic.=

5.5 min/revoltura

69.82 revolturas por cada turno
vol. mezclado en un turng = 0.30x69.82=

20.95 m¥turno = 2.62 m3/hr hr © 0.382 hr/m3 27296 10427

MANO DE OBRA

Se requieren 2 peones en Ia arena,

2 peones en 1a grava y un peon en

el cemente; con un rendimiento igual
al de la revolvedors = 20.95 m3/turno
Rend. grupo 1= _20.95 m¥Yturno =

5 peones ‘ ' -
4.19 m>/turno/peon Jor 0.239 661.05 157.99
HERRAMIENT A ;
3% schre 1a mano de obra 0.03 ’ 157.99 aq.74

TOTAL= 267.00



UBRA:
UBICACION:

FECHA:

PRECIO UNITARIO:

CONCEPTO:

UNIDAD:

102

Dos tanques de concreto de S00 m> cade uno.

Poblado Cumbres de Llano Largo; Acapulco, Gro.

Octubre de 1982

= 02

Excavacion 8 mano haste 2.00 mts. de profundidad pars des—
plante de estructuras, en maeteriatl |1, en seco, con aflaje y
extraccion del material, arnacice o limpieza de plantilla y
itatudes, remocion y traspalec para su extraccion hasta S

mte. del lugar de extraccidn.

m3

'CONCEPTO

. UNIDAD CANTIDAD cU.  IMPORTE

MANDO DE OBRA

Rendimiento efectivo/dia ,
grupo 1 = 2.6 m3/Jornal Jor  0.385 Jor/m3  661.05 25450

HERRAMIENTA

3% sobre ia mano de obra 0.03 25450 . 7.63

TOTAL = 262.13

COSTO DIRECTO 262.13

- COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDAD (368} 94.36

FPRECIO UNITARIO : $_35E1.50/l_’n3




OBRA:
UBICACION:
FECHA:

PRECIDO UNITARIO:

103

Dos tanques de concreto de SO0 m3 cada uno.
Poblade Cumbres de L1ano Largo; Acepuico, Gro.
Octubre de 1982,

* 03

CONCEPTO: Excevacion con uso de explosivos en lugar despoblado Y ex—
traccldén de rezages a mano para desplante de estructuras
hasta 2.00 mts. de profundidad, en material 111, en seco. in-
cluye afloje y extraccion del materiel, ameacice o 1impieza
de plantila y taludes, remocidén, dejando el material hasta
S mts. del lugar de exiraccion.

UNIDAD: m

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD cu. IMPORTE

MATERIAL: .

a) Fulminante: Rend.= 2 pzas/m> PZA. 2 13.00 26.00
b} Mecha: Rend. = 1.6 ml/m> ml. 1.6 . 10.00 16.00
¢) Anfomex: Rend. = 0.20 Kg/m> Kg. 0.20 29.00 5.80
d) Acero de barrenscion de

0.80 m X 3/4 pulg.: .

Rend. = 0.002 pza/m3 P2a. 0.002 5,071.00 10.14

MAND DE 0BRA:

a) Pueble (carga} y tronado

Suma = 57.94

Rend. girupo 2 = 35m3/jor Jor 0.029 Jdor/m3 2,292 22 66.47
b) Reguebrado, extraccidn de . .
rezaga, etc. '
Rend. grupo 1 = 4.4m3/jor Jor 0.227 Jor/m3  661.05 150.06
HERRAMIENTA L Suma = 216.53
3% sobre 18 mano de obra 0.03 216.53 6.50
EQUIPO: .
Perforadora BR-80 (rend.=Smi/hr) .
se requiere de un barreno de 0.93 m
de prof. para tronar 1m3
SMI/Ar X 0.75 - 403 m3/hr hr. 0.24 hr/m3 435.83 1086.08

0.93 ra/m3

(75% de eftciencia)

TOTAL = 389.05
COSTO DIRECTQO 369.05

INDIRECTOS ¥ UTILIDAD (36%) - 140.06
PRECIO UNITARIO = $529.11/m3



ﬁBRA:
UBICACIOM:
FECHA:

PRECIO UNITARIO:

CONCEPTO:

UNIDAD:

104

Dos tsnques de concrelc de 560 m< cada uno. ‘

Poblade Cumbres de Llanc Largue, Acopulco, Gro. -

Octubre de 1952. '

=04 ;

Excavacidn con medios mechnicos hasta 2.00 mts. de pro-.

fundidad para desplante de estructuras, en material Il, en

seco, con afleje g extraccidn del material, emacice o tim-

nieza de plantilia y taludes, remacidn, carga a camidn o &

un lado del cajoén, incluyends 10 mts, del eje ge ia misima.
x .

m- ;

CONCEPTO

"MANO DE OBRA:

UNIDAD CANTIDAD cC.u. IMPORTE

Limpieza y amacice de plantilla
y taludes Yy conservacion de ia

excavacion.

‘Rend. grupo 1 = 128 m3/jor Jor 0.0078  661.05 5.16

HERRAMIENTA

2% sobre 1a rnanc de obra ) 0.03 2.16 0.%5‘

EQUIPO:

Retroexcavadora — Cargador MF-S0
Rend. = 16 m3/hr.

hr. 0.0625 hr/m> 1200.36 75.02

TOTAL=  80.3%

COSTO DIRECTG = - . 8033
© INDIRECTOS ¥ UTILIDAD (30%3 = 28.92
" PRECIDUNITARIO= . 10925
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OBRA: ; Dos tanques de concreto de S00 m3 cads uno.
UBICACI{ON: Poblado Cumbres de Llano Largo; Acapulco, Gro.
FECHA: Octubre de 1982.

PRECIO UNITARIO: * 01

CONCEPTO: Desmonte, desenraice y limpie superficial en el area de
construccidn. Incluye retiro del meterial fuera del ares
de construccion. ) :

UNIDAD: m<

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD c.u. IMPORTE

MANO DE OBRA
Rend. efectiva/dia grupa 1

50 m%Jor Jor 0.02Jor/m2 66105 13.22
HERRAMIENT A ' L
3% sobre la mano de obra 0.03 13.22 0.40

"TOTAL = 13.62

COSTO DIRECTO 13.62

COSTOS INDIRECTOS ¥ UTILIDAD 3638)___ 490

PRECIO UNITARIO ' $18.52/m?
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0BRA.: - ‘ Das taﬁqties de 'concreto de S00 m3 cada une. .-
UBICACION: ] ' Poblado Cumbres de Liano Large; Acapulco, Gro.

FECHA: " Octubre de 1982,

PRECIO UNITARIO: DASICO = 1}

CONCEPTO: - Carga y scarreoc manual de: acero de refuerze, hasta una

“distancia de 30 mts. de longitud promedio y hasta la
altura de 1a losa superior (losa tapa).

UiNIGAD. TON

CONCEPTO UNIDAD CARNTIDAD c.u. IMPORTE.

MANO DE DOBRA
a) Carga manuel de acero:
ciclogrupo 1t = 1 min
carga caeda ciclo = 40 Kg
ciclos cada turno =

50minX 8O, g 65 efic. =

T min
312 ciclos/turno
Rend. grupo 1 = 0.040 Ton X 312 =
12.48 Ton/turna , , Jor ©.080Jor/Ton 661.05  52.66.

b} Acarreo menual de acero:
longitud promedio = 30 mts.
ciclo grupo 1 = 4 min
peso acarreado cada ciclo= 40 K¢ -
viajes cada turno =

60 min X 8 hr :
———4—5'—'."——)‘0.65&“(:.
) 78 ciclos/turno

Rend. grupo 1 = 0. 040 Tonx 78 = . :
3.12 Ton/Jor ~ . Jor 032 Jor/Ton 661.05 211.54

(

Suma = 264.42

HERRAMIENTA .
3% sobre 18 mano de obra 0.03 264.42 793

TOTAL= 27235



OBRA:
UBICACION:
FECHA:

PRECIO UNITARIO: -

105

Dos tanques de concreto de 500 m3 cada uno.
Foblado Cumbres de Llano Largo; Acopulco Gro
Octubre de 1982

* 05

Carga y acsrreoc manua) de material producto de excave-

CONCEPTO:
cion o materiales pétreos en .carretilla en terreno con
pendiente de 0% a 15%, primera estacion de 30 mts., ma-
teriel medido suelto.
UniDAD: m> '
CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD C.U.  IMPORTE

MANDO DE OBRA:

volumen carretills = 0.056 m>
capacidad pala = 3.5 Iig
ciclo por cada palada (tiempo)=

S seq = 8.333 seg/pslada

Q.60 efic.

total paladas para 1lengdo de ca-

rretilla =9.56___ _
0.0

16 paladas/carr.

035
a) Carga del material a carretilla por

~PaI0 4 jompo Nenado carretilla = -
B.33 8 16 = 133.33 seg = 2.22 min
carr. en uwn tuno = 60 min_ . g hrs =

216.22 carr. /turno

222 min

Rend. grupo 1 —21622x00...6~ : v - . . -
: 12.10 m3/turne - Jor, 0.0826 Jor/m> 66105 5460

h) Acarrea del material:

Cicla:

tiempo Nenadeo carr.= 2.22 min

tigmpo recorrido carr. cargada=
0.80 min = 1.33 min

0.60 efic.

tiernpo recarr ido carr. vacia_
.98 tnin

sl = Q.Y 2 i

OBOETIC Q.72 rmin
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CONCEPTO ‘ UNIDAD CANTIDAD cC.u IMPORTE

Tiempo totsel ciclu - 4.27 min
viajes en un turno =
60 min_ xghrs= 112.41 vigjes
4.27 min turno -
Rend. grupo 1| = 112.41 x 0.056= ‘ ) _ . )
6.29 ra3/jor Jor  0.159 dor/m> 66105  105.11

Suma = 159.71

HERRAMIENTA

3% sobre le mano de obra . L 0.03 159.71 479
' " TOTAL = 16450
COSTO DIRECTO = : | 164.50

INDIRECTOS ¥ UTILIDAD (368) = . 59.22

PRECIO UNITARID = - ‘ $223.72/m3
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OBRA: ; Dos tanques de concreto de 500 m? cada uno.
UBICACION: Poblado Cumbres de Llano Largo; Acapulco Gro.
FECHA; Octubre de 1982,

PRECIO UNITARIU: = 06

CONCEPTO: Acarreo manual de material praoducto de excavacion o ma—
teriales pétlreos, en carretilla en terrenc con pendiente do
0% a 15%, sstaciones subsacuentes de 30 mts materlal
medido suelto. :

. SU- Y
" —o

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD Cc.u IMPORTE

MANQO DE OBRA:
Rendimiento grupo {:
tiempo de recorrido del ciclo=
lz.osymin
volumen carretills = 0.056 m3
viajes en un turno = 60 min
2.05 min
= 234.15 viajes/turno
Rend. grupo t = 234.15 x 0.056 = .
1311 m3/jor . - Jor 0.0763 Jor/m> 661.05 50.44

X '8 hrs

HERRAMIENTA

© 3% sobre 1a mano de obra - 0.03 ‘30,44 . 1.3
) : TOTAL = 5195

COSTO DIRECTO = ’ 5195

INDIRECTOQS Y UTILIDAD (36%) = 16.70

FRECIO UNITARIO = 70.65
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OERA: - L Dos tanques de concreto de 500 m3 cads uno.
UBICACION: Poblado Cumbres de Lleno'Larjgo; Acapulco, Gro.
FECHA: : Octubre de 1982,
PRECIO UNITARIO: =07 ‘
CONCEPTO: Cerge mecénica a cemidn volieo de material producto de
' evcevacifn y/o meterisles pétreos, meterin! medide sugl-
ey én u/o meterisgles p .
to.
UNIDAD: m3 .
CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD  C.U. IMPORTE

- EQUIPO

Cargador frontal de 1 3/4 ?d3con
retroexcsvadora MF-50 ciclo=
Ciclo:

" agrupacién material; ty = 0.333 min
carga al volteo; to = 0.333 min
tiempo inactivo promegdic

- 13=0.167 min
Tiempo total cicio = 0.6333 min =
0.014 hr.; vol. bote = 1.34 m3 .

Rend. = 1.34 m3 = 9571 m3/h . R ‘ :
T G.01anr m=shr hr - 0.010 hr/m3 1,20036  12.00

TOGTAL = 1200

COSTO DIRECTO = "12.00
INDIRECTOS ¥ UTILIDAD (3638) = ) 4.32

PRECIO UNITARIO = 16.32



DB_F.'A:
UBICALCION:
FECHA:

PRECID UNITARID:

CONCEPTO.

100

Das tangues de concreto de S00 mS cada uno.
FPobledo Cuwmbres de Llana Largo, Acapulco, Bro.
Gctubre de 1962,

» 0g

Acarrec primer Kildametro de material producto de exco-
vacion Yy o materiales petreos, incluye descargs a volteo;
matenrnal medido suelto.

uUMIDAD m3
CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD - CA. IMPORTE
EQUIPO i )
Camion volteo DDDuE PO AO0
Cicla:
tiempo mac.lwo por carga
=0.050 hr.
tiempo recorrido cargado
vel=15 Km/hr; ta = 0067 hre.
tiempo maniobras de descerga
’ Ltz= 0030 hrs
tiempo recorrido vacio- § 34 m>
Coweli=20 KAt Lg = 0.050 nr
Tiempa total Ciclnz0.197 hr/cicle
voalumen del camion & m>
cicios enuna hore = -1
‘ 0.197 nr/cicio
= 5.08 ciclas/hr’ ) :
Rend. = 508 x 6 = 30.48 ra>/hr hr 0.0326 hr /m “1,073.61 3528
TOTAL = 2528
COSTO DIRECTO = 35.28
INDIRECTIS ¥ UI’ILIDAD (36}’ 12,70

- PRECIO UNITARID = 47 9
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0OBRA: Dos tanques de concreto de 500 m> cada uno.

UBICACION: . Poblaedo Cumbres de Llano Lergo; Acapulco, Gro.

FECHA: . Octubre de 1982.

PRECIO UNITARID: = 09 ‘

CONCEPTO: Acarreo kildmetros subsecuentes al primero, de material

producto de excavacién j/o materisles pétreos an camion
-voltea; material medido suelto.

UNIDAD: m3

CONCEPTO LHNIDAD CANTIDAD Cit o IMPORTE
EQUIPO ) )
Camidn volteo DODGE PD 600 de
6 m3 de capacidad.
Ciclo (de un kildmetro):

tiempo recorrido caragado
vel = 20 Km/hr; t | =0.050 hr/km

tiempo recorrido vacio .
vel = 30 km/hr; t2 = 0.033 hr/km
Tiempo totsl ciclo = 0.083 hr/km

ciclo
ciclos en una hore = —1_—
0.083
12.05 cictos
hr/Km

E _ 5 | | |
Rend. = 12.05 x 6= 72.3 M~ -Km R
: - hr hr 00138 _hr 1,075.61 1484
: mo - Km

TOTAL = 14.84

COSTO DIRECTO = 14.64
INDIRECTOS-¥ UTILIDAD (36%.) = 5.34

PRECIDO UNITARIO = 2418

.
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OBRA: Dos tangues de cancreto de S00 m> cads uno.
UBICACION: Poblado Cumbres de Liano Largo; Acsapulco, Gro.
FECHA: Qctubre de 1962.
PRECIO UNITAR!O: =10
‘CONCEPTO: Suministro y colocacion de ceme de grava de 30 cms. de
. espesor. Incluye el acarreo hasta 30 mts. (distancia pro- .
medio).
UNIDAD: m3
CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD C.u. IMPORTE
MATERIAL i
Grave (2 ® desperdicio) m3 1.02 800.00 B816.00
MANO DE OBRA ’
a) Carga manual de grava e cerretilla
{ver P.U. *#5):
Rend. grupo 1 = 12.10 m3/Jor Jor 0.0826 66105 54.60
b} Acerreo menuel de gravae ' :
{ver P.U. *#5):
Rend. = 6.29 m3/Jor Jor 0.159 66105 105.11
¢) Tendido del material: .
Rend. grupo 1 = 16 m3/Jor Jor 0.062 Jor/m3661.05  40.96

- HERRAMIENMTA o
3% sobre 1o mano de obre

@ Suma = 200.69
0.03 - 200,69 ' 6.02

COSTO DIRECTO =
" INDIRECTOS ¥ UTILIDAD (36?3) =

PRECIQ UNITARIO =

TOTAL = 1,022.71

1,022.71
368.17

1,390.88



OBRA:
UBICACION:
FECHA:

PRECIO UNITARIO:

112

‘Dos tanaues de concreto de SO0 m> cadé uno.
poblado Cumbres de Llano Largo; Acapulco, Gro.
Octubre de 1982.

- 11 ‘

CONCEPTO: Acero de refuerzo del *5 (5/6" de didmelro), de fyy =
’ 4,200 Kg/cm2, en losa de cimentacion (losa de fondo).
Inciuye dobleces, desperdicio, silletas y calzadores de
apoyo, alambre de amarre, habilitudo, colocacion, arma-
g0, acarreos en camidn § monuates y suminiztros,
"UNIDAD: TON
CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD c.u. IMPORTE
MATERIAL . .
k 8) Atero de refuegrzo =S TON 1.09 27.,000.00 29,430.00
(9% de desperdicio y apoyos)
b) Alambre recocido del * 18 Kg 20.00 45.00 900.00

MANO DE 0BRA

Suma = 30,330.00

8) Carga y acarreo manual de acero
de refuerzo dist. prom = 30 m

(ver P.U, basico * 11

264.42

b) Habilitado, colocacién y armado:
Rend. grupo 5 = 0.90 Ton/Jor Jor 1.111 9,736.23 . 6,372.95
: " Suma = 6,637.37
HERRAMIENT A '

3% sobre ja mano de obra 0.03 6,637.37 199.12

TATAL = 37,166.49
COSTO DIRECTO = 37,166.49 -
INDIRECTOS ¥ UTILIDAD (362) =  13,379.94

PRECIO UNITARIE = ' 50,546.42



OBRA:
UBICACION:
FECHA:

PRECIO UNITARIO:

13

Dos tanques de concreto de SO0 m> caga uno..

Pobledo Cumbres de Llanc Lergo; Acapulco, Gro.
Octubre de 1962.

s 12

Acero de refuerzo del *'4 (1/2" de diametro), de 'y =

CONCEPTO:
4,200 Kg/cm?2, en murgs. Incluye dobleces, desperdicio,
segparadores, alambre de emerre, ganchog, habilitado,
colocecifn, armeda, acaiTeos en camidn y manuales y
o suministros. :
UNIDAD: TON
CONCEPTOD UNIDAD CANTIDAD C.U. IMPORTE
MATERIAL ’
a) Acero de refuerzo *4
- (7% de desperdicio y separa- :
. dores). TON 1.07 27,000.00 28,890.00
b} Alambre recacido del * 18 Kg 25.00 45.00 1,125.00

MANO DE OBRA

Suma = 30,015.00 -

a) Carga y acarres manuasl de acero
de refuerzo dist. prom = 30 m

{ver P! hisicc * 11 ’ ‘ . 264.42
b) Hebilitada, colocecidn y armado:
Rend. grupa S = 0.82 Ton/Jor <dor 1.22 5,736.23 6,998.20
. Suma = 7.,262.62
HERRAMIENTA ‘ -
3% sobre 1a mano de obra - 0.03 7,262.62 217.60

" _ TOTAL = 37,495.50
COSTODIRECTO = : 37,495.50
INDIRECTOS ¥ UTILIDAD (36%) = 13,498.38

PRECIO UNITARIO = : 50,993.68

-3



it4

OBRA: Dos tangues de concreto de SO0 m3 cada uno.
UBICACION: Poblado Cumbres de Lianc Lergo; Acapulco, Gro.

FECHA: Cctubre de 1962

PRECIO UNITARIO: = 13 -

CONCEPTO: Acers de refuerza del * § (5/8" de diadretro), de fy =

4,200 Kg/cm2, en muros. Incluye genchas, dobleces,

desperdicio, separadores, alambre de amaire, hebilitado,

colocacidn, armado, acarreos en camitn y manuales y

: suministros. - o

UNIDAD: TON

CONCEPTO UNiDAD CTANTIDAD cu IMPORTE
MATERIAL
a) Acero de rafuerzo *S ‘
(8% de desperdicio y separa-
dores). TON 1.06 27,000.00 29,160.00
b) Alambre recoctdo del 18§ - Kg 20.00 435.00 900.00

Suma = 30,060.00

MANC DE OBRA
‘a) Carga y acarreo manus) de scero
de refuerzo dist, prom = 30 m

(ver P.U. basico * 11) ' - 264.42
b) Habilitado, colocacién y armado:
Rend. grupo 5 = 0.85 Ton/Jor Jor .18 5,736,233 6,768.75

suma= 7,033.17
_ HERRAMIENT A '

3% sobre l1a mano de obra ' 0.03 7,033.17 21099

TOTAL = 37,304.16
COSTO DIRECTO = 37,304.16
INDIRECTOS ¥ UTILIDAD (36%) = 13,429.50

PRECIO UNITARID = S 50,.733.66



1186

CONCEPTO " UNIDAD CANTIDAD c.u, IMPDRTE

HERRAMIENT A . )
' 3% sobre 1a mano de cbre 0.03 21092 6.33

TOTAL = 553.69

COSTO DIRECTO = . 953.69

INDIRECTOS ¥ UTILIDAD (368) = 199.33

* PRECIO UNITARIO = 73302
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CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD cu IMPORTE
HMANG DE OBRA
8) Cimbrado
Rend. grupo 7 = 8.5 m2/turno Jor 0.118 1,610.07 189.99
b) Descimbrado : )
Rend. grupo 7 = 48 mZ/turno Jor 0.021 1,610.07 3381
suma = 223.80
HERRAMIENT A ’
3% sabre la mano de obra 0.03 223.80 6.71

COSTO DIRECTO =

INDIRECTOS ¥ UTILIDAD (36%) =

PRECIO UNITARIO =

TOTAL = 591.78

591.78
213.04

80482
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CIHBRA EN MUROS PERIMETRALES 1 22 m <

h< 250 m
q2°§ = 0“3
008 - _ __».}/\/®
0.10 Oul== = 1 e
005 4. ﬁ,-’(_/’ﬁ)
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CUANTIFICACION DE CIMBRA POR CADA DOS HOJAS DE TRIPLAY
(DOS LADOS), EN MURDS PERIMETRALES, HASTA 2.50 mts. DE
ALTURA. {(1.2Z2m<ch<250m)
(ver figs. = 3 y s ’
@ Contacto :
triplay de 16 mm de espesor en pmo de 38 de 1.22 x 2,44 m = 2 pzeas

@) vugo:~

barrote de 2" X 4" en pino de 3°
(4 pzas de 2.44 m) + 2 pzas de 1.22.ml) 2 ledos = 24.40 ml

@ Separadores:
" barrote de 2" x 4" en pino de 30
2 pzas de 0.83 ml = 1.66 m1

@) Madrina:
polin de 4" X 4~ en pino de 39
& pzas del 1.48 mil = 8.88 mi
@ fies derechos:
barrote de 2" ¥ 4" en pino-de 3%
4 p2gs de 2.44 ml + 4 pzas de 1. BO+2D26308092- 1880 mi

(6) Estacas:

barrote de 2" X 4" en pino de 38
4 pzas de 0.50 ml = 2.00 ml!

@ Rastras Y apoyos:
barrote de 2° x 4" en pino de 39
12 pzas de 0.20 m! = 2.40 m

Amarre:

elambron de 1/4" de didmetro

6 pzes de 2.26 ml = 13.56 m} ' ‘
¢ separadores metélicos de S5/ lﬁ“ de diémetro

y 1.00 m de longitud, con tuerca.’ = 6 pzas
(9 sepsradores: :
varille de 5/8" de didmetrc
6 p2as de 0.30 ml = 1.80 ml
Andsmio:
O Q! polin de 4" % 4" en pmo de 38 :
. 2 pzas de 0.79 ml + 2 pzas de 0.40 ml = 2.38 n¥

@ barrote de 2" X 4" en pino de 32
4 pzas de 0.55 ml = 2.20 m1

(2 duels de 1" x 4" en pino e 33
4 pzas de 2 4«1 ml = 9.76 m}
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CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD Cy. - - tMPORTE
c) Polin de 4" x 4" en pino de 39 ,
madrinas ----- 9.76 m}
andemio —~—--=
suma = 1274 m) por cads’

2. 44 ml de nglgro

1 desp 2
47Bm Eusonr )= 0.484 mi/m
0.484 mi/m2 (4.372 PT./mN=2.116

PT./m2 PT. 2016 - 3800 . 8041
d) Alembrén de 1/4” de didmetro ) . : . :

omeorre —--- 12.36 ml por cado

2.44 ml de muro ,

1236 ml (0251 Kg/m1)=0.649 Kg/m2

4.78 m2 Kg 0649 3000  19.47
e) Alambre recocido del * 18 - E
Rend. = 0.14 Kg/m2 Kg 0.14 45.00 6.30
() Clavo :
Clava de 2 1/2" ~--- 0.090 Kg/m2
Clavade 3 1/2" ---- Q060 "
Clavo de 6" ~=~~---—- 0.180__ "~ - E :
suma = 0.33 Kg/m?2 Kg 033 5300 17.49
g) Diesel ' '
Rend. = 0.50 1t/m?2 B R | 050 2.51 1.25
h) varilla de 5/8" de diametro T ,
separadores ~~ 1.20 mi
1-20mi N\
56 . = :
476 m s .Kg/ml) ¢ ‘02_dasp) , L
, 0.399 kg/m2 - Kg 0399 27.00 10.77
MANO DE OBRA o ’ ) suma = 395.23
a) Cimbrado ; ‘ ' e
- Rend.grupo 7 =8.2m2/twsno - Jor 0.122 1,610.07 196.43
b) Descimbrado : ’
Rend. grupes. 7 = 48 m2/turno Jorj 0.021  1,610.07. 33.81

suma = 230.24




OBRA:
UBICACION:
FECHA:

. PRECIO UNITARIC:

130

Dos tanques de concreto de S00 m=.ceda uno,

Pobilade Cumbres de Liana Largo; Acapulca, Gro.

Octubre de 1982. ‘

=18

Cimbra de rnad'era pora acebedos no eperentes en muros

CONCEPTO:

' : intermedios - hasta 2.50 mts. de altura. Incluye fletes,
maniobras locales del material, febricacian, obra folsa,
cimbrado, descimbrado y lerminados del &rea por color.

UNIDAD: m2 : :
CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD Cu. IMPORTE
MATERIALES

(ver figs. * 6y 7y tabla * 1)
Area de contacto dos lados a cads
2.44 m1 de muré:r =(2.44 m x 0,98 m)2

lados = 4.78m

a) Duela de 1" x 4" de pino de 38
contacto ---- 48.80 mi

andamio ~--=

9.76 ml

suma= 58.56 ml por cads

2.44 ml de mura.

58.56 ml (1.09 desp., = 2.67 mi/m2 -

478 m2." S usos
267 mi/m2{1.093 PT. /ml)-

PT. .282 ' ‘3800  110.96

292 PT./m2
b) Barrotwe ge 2" x 4" en noina de. 36
yugo —~-————mm——me e 21.52m
pies derechos ------ 19.40 m1
roestros y apoyes ~-- 4,00 ml
sndamio ———~—-—--~-~- 2.20 mi

suma= 47.12 mi por cada

2.44 ml de muro.

4.78 m2 "6 usos
1.791 mi/m2 (2.186 F’T/mU

391 PT./m2

PT. 3.91 38.00 148.98
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CUANTIFICACION DE CiMBRA POR CADA 2.44 m! DE MURD INTERMEDIO

(UNA CARA). HASTA 1.22 mts. DE ALTURA
' (ver fig. * S)

(1) contacto :
Duelade 1" x 4" en pino de 38 = 12 pzas
(@ vugo:
barrote de 2" x 4" en pina de 30
6 pzas de 1.22 ml + 2 pzas de 2.44 m)

() Medrine:

polin de 4" x 4" en ping de 38
Z pzas de 2.44 m] = 4.88 ml

@ Pies derechos:
barrote de 2" x 4" en pino de 32
2 pzas de 1.70 ml + 2 pzes de 0. 50 ml = 4.40 ml

@ Rastras y apoyos:
barrote de 2" ¥ 4" en pino de 38
10 pzas de 0.20 ml = 2.00 m]

Separsadores:
varilla de 5/8" de diametro
4.5 pzas de 0.20 ml = 0.90 m1

(@ amarre:

alambrén de 1/4" de diédmetro
"3 pzasde 2.26 ml = _6.?8 ml

§2.20 ml

H

0 separadores metélicos de 5/16" de didmatro
4y 0.80m de Iongitud, con tuercas= 6 pzas



h £ 1.22 mts.

CIMBRA EN MUROS INTERMEDIOS

A= 22 m.

PERFIL .

ISOMETRICO
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CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD c.u. "IMPURTE
d) Alambrén de 1/4° de diAmetro '
smarre ———- 6.18 ml una ceara
por: cada 2.44 ml. de mure o
-i‘—@—"-n'?%l(o.zsl Kg/ml)= 0.52 kg/m2 ,
298 : Kg 0.52 30.00 15.60
e) Alambre recaocido del * 13 ‘ :
Rend: = 0.14 Kg/m?2 Kg 0.14 45.00 6.30
f) Clavo
Clovo de 2 1/2° ———- 0.085 Kg/m?2
Clavo de 3 1/2" —--~ 0.056 ~
Clave de & —-~~~---_§.i73 _*
: suma = 0.316 Kg/m2 Kg 0316 - S300 1675
g) Diesel . o
Rend. = 0.50 1t/m2 Lt 050 251 1.25

h) Varille de 5/8" de didmetro
separadares -- 0.90 ml una cara

por cada 2.44 ml de muro.
—0'—99—"1'—2(1 56 Kg/m1) (1.02 desp)=

2.98 m o o :
0.48 kg/m?2 - Kg 0.46 27.00 12.96
' L suma = 361.27

MANO DE OBRA

a) Cimbrado
Rend. grupo 7 = 5.5 m2/turno ) Jor 0.118 1,610.07 18999
b) Descimbrado o
Rend. grupo 7 = 50 m2/turno Jor 0.020 1,610.07 32.20
- ‘ suma = 222.19
HERRAMIENTA “ -
3% sobre la moeno de obra . : 0.03 . 222.19 6.66

TOTAL = 514.19

€OSTO DIRECTO = ' ' 514.19
INDIRECTQS ¥ UTILIDAD (36%) = 185.11
PRECIO UNITARIO = 699.30



OBRA:
UBICACION:
FECHA:

PRECIO UNITARIO:
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Dos tanques de concreto de S00 m> cade uno.
Poblado Cumbres de Llano Largo; Acapulco, Gro.
Octubre de 1982,

=17

Cimbra de maders para acabadous no aparentes en muros

CONCEPTO:

o interrmedios hasta 1.22 mts. de altura. Incluye ftetes,
maniobras locales del material, fabricacian, obra falsa,
cimbrado, descimbrado y termmados del &rea a colar.

~ UNIDAD: - - m2
CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD Cu. IMPORTE
MATERIALES ’

(ver figs. * Sy tabla *1)
Area de contacto de una care a cads

'2.44 mi de muro =

1.22mx 244 m = 298 m?
a) buela de 1° % 4" de pino de 39
contacto --~- 12 p2as. una cera por
- cada 2.44 ml de muro.
12 pzas, ,1.09 desp., = 0.678 pza/m2

2.98 m2 5 usos

0.878 pza /m2 (2.667 P.T. /pza)—-

PT. 234 38.00 . 8892

234P.T. /m-
b) Barrote de 2" x 4" en pmo de 38
Yyugo ——====—--—————- 12.20 ml
. pies derechos —---~- 4.40 m}
rastras y epoyos =~  2.00 mi

suma = 18.60 mlunag cara

por cada 2.44 m1 de muro.

18.60 m! ,1.09 desp.y= 1.134 mil/m2

:2.98 m2 6 usos
1.134 ml/m2 (2. IBG P.T./mi)=

248 P.T./m2

PT. . 248 - 38.00 94.24

c) Polln de 4" x 4" en pinu de 38

‘madrinas ---—-~

4.88 m) una cara

" por cade 2. 44 m] de muro.
ggg mm (109 desg ;3= ©.297 ml/m2

. uso
0.297 ml/m?2 (4 372 P.T./ml)=

1.298 P.T./m?2

P.T. 1.296 38.00 - 4932
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CONCEPTO : - UNIDAD CANTIDAD c.u IMPORTE
HERRAMIENTA ‘ N K : -
3% sobre la mano de obra. . 0.03 230.24 6.91

TOTAL = 632.36

COSTO DIRECTO = 632.36
INDIRECTOS ¥ UTILIDAD (363) = 227.66

PRECIO UNITARIO = 860.04
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CIHBRA EN MUROS INTERMEDIDS 1.22 < hs 250m

P ]
" w0.98
tprem.}
haz.gom,
{prom.)
._‘f-_-
K ¥ 3
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CUANTIFICACION DE CIMBRA PCR CADA 2.44 m1 DE MURO
INTERMEDIO {DOS CARAS), HASTA 2.50 mts, DE ALTURA

(1.22m< h ¢ 2.50 m) (ver figs. #6 y *7)

® Contacto :
Duela de 1" % 4" en pino de 39 12 pzas
(10 pzas de 2.44 ml) dos lados = 46. BO ml
@ vugo: |
parrote de 2° % 4" en pino de 39° -
(2 pzas de 2.44 m) + 6 pzes de 0.98 m)) 2 lodos =2 1.52 m]

@ Madrinas:
palin de 4" % 4" en pino de 38
4 pzes de 244 m} = .76 ml

@ Pies derechos:
barrote de 2" X 4" en pino de 38
qpzas de 244 ml + 4pzasde 1.60ml+ 2. DZGS de 1.22ml = |9.40 ml -

@ Rastras y apoyos:
barrote de 2" % 4" en pino de 39
20 pzas de 0.20 ml = 4.00 m!

® Amarre:

alambrén de 1/4" de diametro
3 pzas de 2.06 ml =12.36 ml
o separadores metalicos de 5/‘6" de dmmetro
@ Separadores: y 0.80 m de 1ongitud, con tuercas= 6 pzas
verille de 5/8" de didmetro ‘ . )
6 pzos de 0.20ml = 1.20 ml

Andumlo

. polin de 4" X 4" en pino de 39
2 pzas da 1.09 m] + 2 pzas de 0.40 ml = 2.98 ml

® barrote de 2” x 4 en pino de 38
4 pzas de 0.55 m} = 2.20 mi

‘ duela de 1" x 4” en plno de 39
4 pzas de 2.44 ml = 9.76 ml
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OBRA: Dos tanques de concreto de 500 m cada una.
UBICACION: Poblado Cumbres de Llano Largo; Acapuico, Gro.

FECHA: Octubre de 1982.

PRECIO UNITARIO:  # 19

CONCEPTO: Cimbra de madera parg acabados no aparénles en losa ‘

tapa (tosa superior). Incluye fletes, maniobras locales
del material, fabricacién, obra falsa, cimbrado, des-
cimbrado, y terminados del &rea pot colar.

UNIDAD: ' m2

- CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD c.u. IMPORTE

- MATERIALES
(ver rigs. * 8,9y 12 y tabla * 1)

@) Duela de 1™ X 4° de pino de 39
contacto ——~~ 10.76 P.T./m2
10.76 PT./m2 (109 desp.y=
S usos - .
2.346 PT./m2 PT. 2.346 38.00 B89.15
contraviento —---~ 2.27 mi/m2 :
cachetes —~~-—~—— "
andamip ~—~——=== 0 15 -
370 mi/m2 (1 29 desp) (1.093 P.T. /ml)_ :
usos - L
0.735 P.T./m2 - PT. 0735 38.00 27.93
" b) Barrote de 2" %X 4" en pino de 38 :
Yugo ~——————-—————— omi/m2
pies derechos ——~-—— 0.38 o=
rasiras y spoyos --- 0.64 -
andamio ~—————- b Q.03 "
sume= 3.15 m1/m2
I 15 mi/m2 (1 .09 desp. ) (2.186 P.T./ml)=

usos . S :
1.251 PT./m2 P.T. 1.251 . 38.00 47.54
c) Polin de 4" ¥ 4" en pino de 3a ’
madring -——————— {.17 ml/m2
pie derecho ———--- 2.47
andamig ~——~-——-- 005 -

ma = 3.69 mi/m2 ,
“Us0s Y4372 PT./ml)=

2931 PT./m2 : PT. 2931 38.00 111.38

3.69 ml/ m2 (
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CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD c.u. IMPORTE
d) Clavode'2 1/2"a 4" Kg 0.353 53.00 111.386
Rend. = 0.353 Kg/m?2
e) Diesel
Rend. = 0.70 Lt/m2 Lt 0.70 251 - 1.76
MANO DE OBRA suma = 29647
a) Cimbrado .
Rend. grupo 7 = 10 m2/turns Jar 0.10 1,610.07 161.01
b) Descimbrado
Rend. gripo 7 = 70 m2/turno Jor 0014 1,610.07 2254
sume = 183.55
HERRAMIENT A
-3% sobre la mano de cbra 0.03 230.24 551
TOTAL = 48553
COSTO DIRECTO = 48553
INDIRECTOS ¥ UTILIDAD (36%8) = 174.79

PRECIO UNITARID =

660.32
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-
CIMBRA DE "ADERA PARA ACABADOS ND APAREHTES
 EN LOSA TAPA UTILIZANDO DUELA DE 1* X 4"

L 0.50

—1 ')-
A
ISOMETRICO
® e _ @ O050m. (un sentido).
@ .....____.._.__._.'____-_ @ 1.00 m, (un sentido),

@.@.@ ® ®______e: 00 m.(ambos Sentldlc;s)

FI1G. 8
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'CIMBRA DE MADERA PARA ACABADDS NO APARENTE
’ EN LOSA TAPA UTILIZANDD DUELA DE 17 X 4"

4 030 050
A 7 A .
. b
7E 012 T
Z- o025
. 010
71 . :
7':-’- 7L 0.10 -
015
'
’4 hprom =232m
1.9z
: ' } ' ‘ 1575
‘ : . 050 .
: o 030 .
. ; T e (® A 1 oas
° . 1 k& - oos .
@=— C . .’;‘*12 0.05 4
U ooe— 030 —k
A——— 0.8 ——F .
PERFIL

FIG. “'9
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CUANT!FICAC!EIN DE CIMBRA DE MADERA POR CADA 1 m2 DE LOSA TAPA
(LGSA SUPERIUR) UTILIZANDO DUELADE 1" x 4" .
( ver figs. * 8 49)

) CUntacto

duela de i~ x 4" en pino de 3a

1t m=3.28 2

I2BTLRI.28 (L X 1in= 1076 ft“-in/m2=10.76 PT./m2
(@ vugo:

barrote de 2" ¥ 4" en pino de 38
arealosa = 1000 m X 6 m = 60 m2

Smlyg2V¥yozas o
= 2.10 mifm=
® Hadrina: 60.00 m
polin de 4" x 4" en pinc de 38 -
lOmlH?pzas - I '7m‘/m2

60 m?

@ Pie.derecho: '
polin de 4™ x 4" en pino de 38
(7 % 11 =77 pzas).

1.9 mlx 77 pZBS =247 ml/mé ’
60 m2 o

@ Contravientos:
duela de 1" x 4" en pino de 38 -

Ilpzasdeﬁmt*?pznsdeloml | 2
60.00 m2 = 2.27 ml/m

@ Cufias;

berrote de 2" % 4" en pino de 38
(7 %11 =77 pzas) S :
. 0.30 ml x 77pzas = O 355 ml/m2
60 m2

@ Arrastre:
barrote de 2" x 4" en pino de 3°

0.350 ml X 77 pzos __ 6‘54 ml/m2

60 m2
Cachetes: '
duela de 1" % 4" en pino de 38 ' '
(7% 11 %4 =308 pzes) 0.25 ml % 308 pzes _ 1. 23 mi/m2

60 m2
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UNIDAD : Dos tanques de concreto de 500 m3 cada uno
UBICACION : . i Poblado Cumbres de Liana Larqo; Acapulco gro.

FECHA : - Octubre de 1982.

PRECIOUNITARIO: - * 20 :
CONCEPTO :-- S Cimbra de maders para acabados no aparentes en losa

tapa (losa superior), con tarimas de 50 x 100 crns.
. Incluge fletes, maniobras locales del material, fabri-
* . cacidn, obra fa\sa cimbrado, desmmbradu y tenmna—

dos del area por colar.

_ UNIDAD m?2

CONCEPTD URIDAD CANTIDAD Ccu, IMPORTE

MATERIALES
‘ (ver 1igs. ® 10,11, 12 y tabla * 1)
a) buela de 1 % 4" en pino de 3*

contectg ————- (ver P.U. * 19) PT.
contraviento, cachetes y andamio
(ver P.U.* 15} PT.
b) Barrote de 2° X 4" en pino de 3°
Yugo-———==— = 6.00 ml/m?
cufias ———= 036 °
- arrastre———-—--~=——=-— 0.64 *
andamlo-———~--~—--—— 003 *
. sums = 7.05 mi/m?
2,.1.09 desp. . 2
& 05 mi/m g usos ) (2186 Pt/m®) =
2.60PT./m2 PT.
c) Polin de 4™ x 4" en pino de 3* S
(verPU.* 19) - o "BT.
d) Clevo de 2 t/2"a 4" ) :
Rend. = 0.393 Kg/m?2 " Kg
e) Diesel
Rend. = 0.70 1t/m2 - Lt

2346 36.00  89.15
0.735 38.00 2?.§a,
280 3800  106.40
2931 3800 11138
0393 53.00 2083
0.70 2,51 1.76

'MANO DE OBRA
a) Cimbrado

" Rend. grupo 7 = 11 m2/turno ~ Jdor
b) Descimbrado
Rend. grupo 7 = 80 m2/turno Jor

Suma = 357.45

0.091 1.610.07 146.51

0.0125 1,610.07 20.12

Suma = 166.63
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CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD CU. IMPORTE

HERRAMIENTA

3% sobre la mano dé obra 0.03 16663 500

TOTAL = 52908
cnsmmnscru = o 529.08
INDIRECTOS ¥ UTILIDAD (36%) =~ 190.47

PRECIO UNITARIO = : B 719.55
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CIMBRA DE MADERA PARA ACABADOS NO APARENTES EN LUSA
. TAPA. UTILIZANDG TARINAS DE 50 X 100 cins.

. Gk‘ : ) —4—0.50 _+_0.5o__+,
Mﬁ% - rmgree:

- 4

1 i T

(3

€ 1.00 m. (un sentido), -

-8 100 m. (ambos sentidos),
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CIMBRA DE HADERA PARA ACADBADOS NUO APARENTE EN LOSA
TAPA UTILIZANDO TARIMA DE 30 X 100 €S,

0.50 050

T R Y8

dT-

PERFIL

FIG*11
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0.3
- oos

. 005 |

hprom=23I2m
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CUANT IFICACION DE CIMBRA DE MADERA POR CADA 1 m? DE LOSA TAPA

(LOSA SUPERIOR), UTILIZANDD TARIMAS DE 50 XI00 CHS.
(ver figs. ® 10y 1)

(D Contacto:

Duela de 1" x 4" en pino de 32

1m=3.26"1t

328 1tx328 1t %x 11in=10.76 r1t2-in/m2= 10.76 P.T./m?2
@ Yugo:

Barrote de 2° X 4" en pino de 3*
(2 pzas de 1.00 ml. + 2 p2as de 0.50 m!) = 3 mi/tarims
ImiZterims X 2 Wirivas/in?= 6 mi/Fm<

3 Madrinas:
Ponn de 4" x4~ en pino de 3’
IDEMP.U. * 19 = 1.17 mi/m?2
@ Pies derechos: ]
) Polin de 4"% 4" en pino de 3° :
= 2.47 mi/m=2

IDEFTP.U. * 19

(® Contravientos:
Duela de 1" x 4" en pino de 3* :
IDEMP.U. * 19 =227 ml/m2

@® Cufias:
Barrote de 2" % 4" en pino de 3* .
S IDEMPU. * 19 = 0.389 mI/m?

@ Arrastre:
Barrote de 2" % 4" en pino de 3°

IDEMP.U. *19 = 0.64ml/m2

® Cachetes:
Duela de 1" x 4 en pino de 3*

IDEMP.U. *19

1]

1.28 mi/m?
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CUANTIFICACION DE MADERA PARA ANDAMIO POR CADA 1 m2 DE
LDSA TAPA (LOSA SUPERIOR)
{ver rig. = 12)

(D Duels de 1~ x 4" en pino de 3*
8 pzas de 3.60 ml = 26.80 m]
(@ Peldsfios (yugo): :
Barrote de 2” % 4" en pino de 3?
8 pzas de 0.680 ml. = 6.40 ml
(3 Hadrina:
Polin de 4" X 4" en pino de 32
4 pzeas de 0.80 mi = 3.20 mi
@) Pies derechos: Polin de 4' x 4" en pino de 3*
2 pzas de 2.87 ml + 2 pzas de 1.91 ml +2pzas de 0.96 ml = H48ml
(5 Contravientes:
Duele de 1° x 4" en pino de 3°
2pzas de 2 ml + 2 pzas I ml + szasdeoso ml- 1omt
&> E£stacas: '
Barrole de 2" x 4" en pino de 3*
2 pzas de 0.50 ml = 1 ml
@ Arrsstre:
Barrote de 2" » 4" en pino de 3%
6 pzas de 0.30 ml = 1.80 ml
® Cachetes:
Duelade 1" x 4" en pino de 32
24 pzas de 0.25 ml =6 ml

RESUMEN: Dueta de 1" x 4" ———————-——mn 4480 mi
Barrote de 2" x 4" —-——~~-—-- 920 mt
Polinde 4" x 4" -~——--—=-u- 14.68 mi

Area tanque de concreto = 10.00 m x 30.00 m = 300.00 m?2 ,

‘Duelade 1'x 4 : 2480ml _ 4§49 mi/m2
. 300.00 m2

- " 9.20 mi ‘
Barrotede 2" x 4" £ " - 0 2

A AR 14.68 ml ’
Polinde 4" ®4" - _—e TP o mi/m2
300.00 m2 0'048,9 v
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OBRA: - " Dos tanques de concreto de 500 m3 cada uno

UBICACION: Poblado Cumbres de Liano Largo, Acapulco, Gro.

FECHA: Octlubre de 1982.

PRECIO UNITARIO: =21 .

CONCEPTO: Sumlnlstro Y co!odo de concreto para plantilla de cimentacién

“ de 6 cms. de espesor, de concraetopremezciado de fg = 150
kg/cm?2 incluye acerree, vactedo y colecacién del concreto.

UNIDAD: . m3

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD C.U.  IMPORTE
MATERIAL '
8) Concreto premezclado fg = 150
Kg/cm? {desperdicio 2%) m3 102  3,45000 3519.00
b) Flete de concreto m3 1.02 1,050.00 1,071.00
c) Artesa (ver P.U. basico *3) . 9.45

4} Agua pere cama de grave:
{ver P.U. basico *2)
del punto "¢ tenemos que | m=
de concreto cubre 16.667 m?2
suponiendo 1 cm de tirante de agua
16.667 m2x 0.01 m = 0.1667 m?2 de

sgua por cada m3 de concreto. m3 0.1667 601.72 100.31
o Suma = 4,699.76
MAND DE OBRA ' '
e} Carga y acarrec manuasl de concreto . o
en cerretilla (ver P.i). bdsico *5) - 231.37
b} Vaciado, colocacidon y acabado del : :
concreto paras plantilla.

Rend grupo 6 = 6 m%/ turno Jor 0.1667 917.72 152.98

H AMIENTA | Sume = 384.35
3Z sobre la mano de obra 0.03 384.35 11.93
TOTAL = 5,095.64

COSTO DIRECTO = 35,095.64

INDIRECTOS ¥ UTILIDAD (36 %) = 1,834.43

"PRECIO UNITARIO = 6,930.07
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OBRA: Dos tanques de concreto de SG0 m¥cade uno

~UBICACION: Poblada Cumbres de Llano Largo, Acapulco Gro

- FECHA: Octubre de 1982 . .

PRECIO UNITARIO: *#22 - o -
CONCEPTO: Suministro y colado de concreto premezclado de fc =200

Kg/cm?Z en lose de cimentacidn (losa de fando). Incluye
aditivo 1mpermeabilizante FESTER-GRAL, vibredo y
curedo con membranas impermeables o agua, acarreo,
vaciado, colacecién y acabado.

UNIDAD: o m®
CONCEPTQO. . UMIDAD CANTIDAD C.U. IMPORTE
| MATERIAL ’
8) Concreto premezclade fg = 200 .
Kg/cmZ (desperdicio 2 %) m3 1.02 3,715.00 3,789.30
b) Flete de concreto _ m3 1.02 1,050.00 1,071.00
c) Aditivo FESTER-GRAI ] '
{Ver P.U. basico * 8) _ ’ ) 389.80

D) Curado de concreto con CERA

FESTER. (Ver P.U. basice *1)

Pl.=$ 10.73/m?

espesor losa = 0.30 m

vol. conc./m?= 1 x 1 x 0.30 = 0.30 m¥m?
 oSomEeE 01m?¥m2 =3.333 m¥m3de conc. '
e) Artesa: - -

(ver P.U basico *#3} . S 943
f) Agus pars cimbra. {(ver P.U. basico *2) ERR

Sum. y acarreo de agua = $ 601.72/m3

espesor loso = 0.30 m '

superficie que cubre 1t m>de cun

i'mS >
“o30m - 3.33 mZ. suponiendo 6 mm

m2 3.333 1073 . 3576

de tirante agua tenemaos:
3.33 m2 % 0.006 m = 0.020 m¥m3 ) ,
de conc. T om3 0.020 601.72 - 12.03

EQUIPO ' . SUMA = 5,307.34

" Vibrade del concreto con vibrador
W-1 MECSA ‘
Rend. = 45 m¥Jor = 5.62 wd/ hr. hr 0.178 156.09 27.78
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CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD C.U. IMPORTE

HANO DE OBRA .
8) Carga y acarreo manual de
concreto en bote de lata: S ' .
{ ver P.U. basico * 6) : 365.56
b) Vaciado y colocacidn del
concreto para muros
perimetrales:

Rend. grupo 6 = 10. m¥ jor  Jdor 010 91772 9177

- Sums = 457.33
HERRAMIENTA : .
: ‘ - 0.03 q57.33 13.72

3 8 sobre la mano de obre
TOTAL = '5,867.03
L o COSTO DIRECTO = 5,867:03
' o INDIRECTOS ¥ UTILIDAD  (368) = 2,112.13

PRECIO UNITARIO = 7,979.16
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CONCEPTO " UNIDAD CANTIDAD C.U. IMPORTE
. -MANO DE OBRA ‘ )
a) Carga y acarrero manual
de concreto en carretilla
{ver P.U. basica *5) 231.37
b) vaciado, traspeleo, :
celocacidn y acabedo del
concreto pars 10ss de
cimentacidn: : - . o
Rend. grupo 6 = 9 m>/turno  Jor o.111 917.72 101.87
. o Suma = . 33324
HERRAMIENT A . o : ‘
3 % scbre ta mano de cbra T 00X . 333.24 10.00
TOTAL =  5,678.36
COSTO DIRECTO = : o : 5,678.36
INDIRECTOS ¥ UTILIDAD = (36%) = T 2.044.21

PRECIO URITARIO = ' Lo 7.722.57
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OBRA: - Dos tangues de concreto de 500 m3cada ung

UBICACION: Poblado Cumbres de L.1ano Largo, Acepulco, Gro.

FECHA: Octubre de 1982. '

PRECIO UNITARIO: *23

CONCEPTG: Sumlmstro y colado de concreto premezclado de f¢ = 200

Kg/cm?, en muraos perimetrales hasta 2.50 mts. de altura. -
Incluye aditivo impermeabilizante FESTER-GRAL, vibrado
Y curado con membranas tmpermeables 0 agua, acarreo, .
vaciado, cotocacidén Yy acabedo.

UNIDAD: ms
CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD C.u. IMPORTE
MATERIALES

a) Concreto premezclado f& = 200

Kg/cm? {desperdicio 2%) m3 1.02 3,715.00 '3,789.30
b) Flete de concreto - m3 1.02 1,050.00 1,071.00
c) Aditivo FESTER-GRAL )

{ver P.U. basico *8) : 389.80

. d) Curado de concreto con CERA.
FESTER. (ver P.U. basico ’I)
PU.=$ 10.73/m?2
aspesor muro = 0.30 m
vol. conc./m2= (1% 1x0.30) = 0.30 m>m=

=3.333 m?2 de muro/mde conc.

'0.30 m¥m2 , e
3.333 x 2 1ados = 6.666 m2/m3 m?2 . 6.666 10.73 - 7153
e) Artoss: (ver P.U. basico = 3) . : - . - 845

1) Agus para cimbrs:
(ver P.U. # 22)
Rend. = (0.020 m3 de agua por ceda
m? de concreto ) 2 lados =

0.040 m%m3de concrete m3 0040 601,72 . 2407
EQUiPG : . Sums = 5,35435
Vibrado del concreto con vibrador ‘
w- 1 MECSA

Rend. = 30 m¥jor = 3.7S m¥ hr hi 02667 . 156.09 41.63
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0BRA: oo Dos tanques de concreto de 500 m3cede uno

- UBICACION: Poblado-Cumbres de Llano Largo, Acspulce, Gro.
FECHA: i Octubre de 1982. '
PRECIO UNITARIO: =24 |
CONCEPTO: - ‘ Suministro y colado de concreto premezclado de ¢ = 200 -
) Kg/cm? en muros intermedios hasta 2.50 mts. de altura.
- incluye vibrado, curado con membranas impermeables o

) agus, acarreos, vaciado, colocacién y ecabsado.
UNIDAD: m3

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD C.U. IMPORTE

MATERIAL
a3} Concretio premezciado 1 = 200 o
Kg/cm? (desperdicio 2%) : m* 1.02 3,715.00 3,789.30
b) Flete del concreto m3 1.0z 1,050.00 1,071.00

c) Curado de concreto con CERA
FESTER. (ver P.U. bésico * 1)
PU. = $ 10.73/m?
~, . 8spesSOr muro = 0.20 m
vol. conc./m2= 1x1x0.20 = 0.20 m¥m?

! =5 m2de mure/m3 de conc.

0.20 .
5% 2 lados = 10 m¥m3 m2 10.00 10.73 107.30

d) Artesa: (ver P.U. basico *3) : 9.45
€) Agua para cimbra: (ver P.U. : ‘
basico * 2). Sum. y acarrero
. de agua = $ 601.72/m3
del punto "¢~ tenemos:
10 m2 de muro/m3 de concreto
suponiendo 6 mm de. tirante
de agua: 10 m2x 0.006 m = 0.06 - . A . '
- m¥m3de concreto m3 - 0.06° 601.72. 36.10

EQuUIPO Suma :=5,013.19

Vibrade de conereto con vibrador -
Ww-1 MECSA S ' :
Rend. = 30 m3/jor' = 3.75 m%hr hr ) 0.2667 156.09 41.63
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CONCEPTO - ) UNIDAD CANTIDAD c.u. IMPORTE
MANQ DE OBRA ‘ )
8) Carga y scerreo menual de
concreto en bote de lata: : .
{ver P.U. bésico * 6) 365.56
b) Vaciado y colocacidn del
concreto para muros
intermedios: ’
Rend. grupo 6 = 10 m3/jor Jor 0.10 917.72 91.77
HERRAMIENFA : Suma = 457.33
3 % sobre 1a mano de obra 0.03 457.33 i3.72
TOTAL = 5.525.83
COSTO DIRECTO = 9.5258683
INDIRECTDS ¥ UTILIDAD (36%) = 1,989.29
PRECIO UNITARID = ?,515.12

PRy



OBRA::
“UBICACION:
FECHA:

PRECIO UNITARIO:
CONCEPTO:

1S4

Octubre de 1982.
=25 ’

'Dos tanques de concreto de SO0 m3 cada uno
Poblado Cumbres de LlanorLargo, Acapulco, Gro.

suministro y colado de concreto premezclado de fg= 200

Kg/cm? ‘en losa tape (Tosa superior). incluye vibrado y
.curado con membranas fmpermeables 0 agua, acarreo.

vaciado, colocectidn y ecabado.

UNIDAD:" - m3®

8- 3

’

CONCEPTO

UNIDAD CANTIDAD

C.u. IMPORTE

MATERIAL
8) Concreto premezclado 1e = 200
- Kg/cm?2 (desperdicio 2:%) m3
b) Flete del concreto m3
c) Curado de concreto con CERA '

FESTER {ver P.U. basico * 1)

et $10.73/m2"

0.12

=0.12m
AXIX0.12 = 0.12 M3/ m?2

= 8.333 m?/m* de conc. m2

espesorlos&
vol. conc./m<=
1

) Artese: (ver P11 basico -3
‘e) Ague para cimbra: {ver P.U.

béasico * 2). Sum. Y acarrero

de agua = $ 601.72/m3

de? punte "c* tenemaos:
8.333m?de lose /m3 de concreto

‘suponiendo 6 mmde tirante

de agus 8.333m?x 0.006 m = 0.050

m3/m3de concreto - ) m3

1.02

8.333

~ 0.050

3.715.00 3,789.30
1.050.00 1,071.00

1073 89.41

9.45

601.72 .30.09

EQUIPO

Vibrador de concreto
W-1 MECSA
- Rend. = 40 m¥ jor =5 m3/hr ~ hr

0.20

. Suma :== 4,989.25

156.09 31.22
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CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD C.U. IMPORTE

MANO DE OBRA
8) Cargoa y acarreo msasnual dse
concreto en bote de Iata: ‘
‘{ver P.U.'basico * 6) S 365.56
- b) Vaciado. colocecién y acabado ) )
del concreto para losa taps '

Wy

. Rend.grupo 6 = 8 m3/jor Jor 0.125 912.72 11471
. ‘ ~ - Suma = . 480.27
HERRAMIENTA i '
3 % sobre 1a manc de obra - © 003 - 480.27 1441
TOTAL = 5,515.15
COSTO DIRECTO = 5,515.15
" INDIRECTOS ¥ UTILIDAD  (36%) = ' 1,985.45

PRECIO UNITARIO = o . 1,500.60
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OBRA: " . 'Des tanques de concreto de 500 m? cada uno
UBICACION: - Poblado Cumbres de Llano Largo, Acapulco Gro.

FECHA: . Octubre de 1982,

PRECID UNITARID *26 E '

CONCEPTO: -Fabricacién y colado de concreto de fg = 150 Kg/cm? y

taemafio méximo del egregado grueso 19 mm (3/4%), pera
plantilia de cimentacién. Incluye obtencidn de arenas, ~
gravas, cribado, acarreos en camion el lugar de 1a obra,
descarga y almacenatnlientio del cementa, fabricacién del
concreto, acarreo, vaciado y colocacidn. )

UNIDAD: . - m3
CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD C.U. IMPORTE
MATERIAL
a) Fabricacidn del concrete: ’
Cemento ---- 0.305 ton/m3de conc  Ton 0.305 4,350.00 '1,326.75
areng—-—----—- 0.730 m3/ m3 " m3 '0.730 35000 25550
Grava—------ 0944 m3/ m® - m3 0.944 800.00 755.20
C AQUE — e 0.238 M3/ m3 - m3 0.238 200.00 47.60
b) Artesa: (ver P.U. basico *3) 9.45
c) Agua para cama de grava ) , -
(verP.U. * 21) ) m3 0.1667 60172 100.31
EQuIPa o : Suma = 2,49481.
<Revolvedore de concreto WORTHINGTOM
- i-i~8 DE 1.1 pies cubicos de capacidad =~ - : ) } :
(ver P.U. basico #10)" : hr 0.382 27296 104.27
- MANO DE OBRA
8) Carga y acarreo manual de-concreto :
- an carretilla (ver P.U. basico *5) - 23137
' b) Febricacidn deol concreto. o o o
(ver P.U. basico * 10). -, Jdor 0.239 661.05..° 157.99

-¢) Vaciado, traspaleo, colocacidon y
acabado del concreto para plantilla . ) o o :
Rend. grupo 6 = 6 m3/ turno Jor - 01667 = 917.72 152.98

Suma = 542.34
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CONCEPTO . UNIDAD CANTIIV)ADV C.u. IMPORTE
HERRAMIENT A N _ v

3 ® sobre 1a mano de obra , : 0.03 542.34 1627

o ' ' TOTAL = 3,157.6G

_ COSTO DIRECTO = - ; 3,157.69

A N iN:{lRECTOS Y UTILIDAD  (36%) - 1,136.77

PRECIO UNITARIO = R  4,294.46
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iS58

Dos tanques de concreto de SO0 m™> cada uno
- UBICACION: Poblade Cumbres de Llano Largo, Acapulco, Gro
FECHA: Octlubre de 1982. E
PRECIO UNITARIO: *27
CONCEPTO: ) Fabr!cacldn y colado de concreto de fg.= 200 Kg/cm y
’ temafio méximo de! agregado grueso 38 mm (1 _2— ).

- para losa de cimentacién, vibrado y curedo con membranas
tmpermeables o agua. Incluye obtencidn de arenss, greves,
cribado, acarreos en camién al lugar de 1a obra, descargs
y almacenamiento del cemento, fabricacién del concreto,
acarreo, vaciado, colocacién y acsbado y aditivo

. ‘impermesbilizante FESTER GRAL.
UNIDAD: m®
CONCEPTO- UNIDAD CANTIDAD C.U. IMPORTE
MATERIAL

a) Fabricacidn del concreto:

Cemento ——-~ 0.360 ton/m3de cenc’ Ton 0.360 4,350.00 1,566.00
Areng--——-—-- 0.730 m3/ m3 ~ m3 0.730 350.00 255.50
. Grave-—-----~ 0.638 m3/ m%® - m3 0.663 800.00 546.40
3 , Agug -~~---- 0.230.m3/ m3 - m3 0.230 200.00  46.00
‘b) Aditivo FESTER-GRAL T .
{ver P.U. basico *8) 389.80
¢) Curade de concreto con cera
- FESTER (ver P.U. *22) m2 3.333 10.73 35.76
d) Artesa: (ver P.U. basico *3) . o 9.45
_e) Agua para cimbra: ' :
3&" " {verP.U. basico * 22) m3 0,020 601.72 1203
EQUIPO suma = . 2,86084
a) Revolvedora de-concreto WORTHINGTON
11-S de 11 pies cubicos de.cepacidad ’ :
{ver P.U. l_)ésico *10) . . hr 0.382 27296 10427
b) vibrader de concreto W-1 MECSA '

rend. =45 m3/jor =562m3/hr - . hr . 0.178 156.09 27.76

Suma = 13205
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CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD C.u. 1MPORTE

MANO DE OBRA
a8 Fanncucidn de concreto ; . )
(ver P.U. basico *10) ) Jor 0.239 661.05 157.99
b) Carge y-acarresc manual de e , ‘
concreto en carretilla: . , . T o
(ver P.U. basico *5) ) . ‘ 231.37
c) Veciado, colocacién y acabodo S :
del concreto para losa de b
cimentacién: ' o
Rend. grupo 6 = 8 m3/turno - Jor o1l 917,72 101.87

I . Sume = 491.23
HERRAMIENT A

3 & sobre la mano ds obra 0.03 491.23 1474
- TOTAL = 3.498.96
'COSTO DIRECTO = ' _ 3.498.96

INDIRECTOS ¥ UTILIDAD (368) = 1,259.62

PRECIOUNITARIO = -~~~ 475858
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Dos tanques de concre'to de S00 m3coada uno

BICACIUN' Poblado Cumbres de Liano Largo, Acapulco, Gro.
FECHA: Octubre de 1982,
PRECIO UNITARID 28 .
" CONCEPTO: Fabricacién y coledc de concrete de f¢ = 200 Kg/cm y
‘ = . tamafic méaximo del agregade grueso 38 mm (14— 1“3 en
muros perimetrales hasta 2.506 mts. de altura, vmreao y
curado con membranas impermesabtes o asgua. Incluye
aditivo 1mpermeabilizante FESTER-GRAL, obtencidn de
arenas, gravas, cribado, acarreos en camidn al lugar de la
obra, descargo Yy almacenamiento del cermento, fabricacidn
) del concreto, acarreo, vaciado, colocacién y acabado.
UNIDAD: m3
CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD CU. IMPORTE
MATERIAL ’

7 a) Febricecidn del concreto:

Cemento Ton 0.360 4,350,00 1,566.00
- Arene m3 0.730 350.00 . 255.50
Grava .. ‘"m3 0.653 800.00 546.40
- Agua m3 0.238 200.00 46.00
© b) Aditivo FESTER GRAL . ’
) {var PU hnhﬁﬁo =) . 389.80
¢) Curedo de concreto con cera - ’
. FESTER (ver P.U.-#23) , - m2 6.666 10.73  71.53
d) Artesa: (ver P.U. basico #3) ‘- 9.45
€) Agua para cimbra: '
(ver P.U. bésico * 23) * ms 0.040 601.72 24.07
EUUIPO Suma = 2,908.7S9

8) Revolvedora tde concreto WORTHINGTON -
11-S de 11 pies cubicos de capacidad

{ver P.U_. hasicao #10) hr 0,382 27296 104.27
b) Vibrado de concreto con vibrador
w-~1 MECSA
rend. = 30 m®/jor = 3.75 m3/hr, hr 02667 15609 . 4163

suma = 1745.90
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CONCEPTO . UNIDAD CANTIDAD C.u. IMPORTE

MANO DE OBRA )
a) Fabricecién de concreto -
(ver P.U. bésicc *10) Jor 0.239 66105 157.99
b) Carga Yy acarreo manual de : o
concreto en bote de lata: o
(ver P.U. basico *6) ] 36595.56
c) veciado y colocacién det ‘ :
concreto para muros
perimetrales ' i ) v
Rend. grupo 6 = 10 m®/turno Jor .0.10 - 917.72 91.77

- Suma = B5i9.32
HERRAMIENTA ) , - : ,

3 & sobre 1a mano de obra 003 61532 18.46

TOTAL = 3,688.43

COSTO DIREECTO = 3,688.43

INDIRECTOS ¥ UTILIDAD (3638) = 1,327;83

PRECIO UNITARID = 7 5,016.26
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OBRA: . Das tanques de concreta de 500 m3 cads uno

UBICACION: . Poblado Cumbres de Llano Largo Acapulcao, Gro.

FECHA: Octubre de 1982.

PRECIO UNITARIG: #29

CONCEPTO: Fabricacién y colado de concrelo Ue fe = 200 Kg/cm Y

" tamafio méximo del agregado grueso 38 mm (|~——~) en
mures intermedios hasta 250 mts. de altura, vlbrada y
curado con membranas impermeables o agua. Incluye
obtencidn de arenas, gravas, cribado, acarreos en camién
al lugar de 1a obra, descarga Yy atmacenamiento del

' cemento, Tabricacién del concreto, acarreo, vaciado
colocaclén y acabado .

_ UNIDAD: , m3
CONCEPTDO UNIDAD CANTIDAD C.U. IMPORTE -
MATERIAL '
_a) Fabricecidn del concreto: : .
Cemento - B . _ Ton 0.360 4,350.00 1,566.00
Areno . = m3 0.730 350.00 255.50
‘Grave - . m3 0.683 800.00 546.40
Agua - : m3 0.238 200.00 46.00
b} Curedo de concreto con CERA

FESTER (ver P.U. *#24) m2 10.00 10.73 107.30
c) Artesa: (ver P.U. basico *3) _ o : 2.45
d) Agun para cimbre: S P '

(ver P.U. basico * 24) : o m3 0.06 601.72 36.10
, Suma = '2,566.75

‘EQUIPO ) ) :

IDEM P.U. =28 v : : : 145.90

MANO DE OBRA ' ,
IDEMPU. *28 - , 615.32
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CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD _C.U. __ IMPORTE
HERRAMIENTA A B - T ]
' 3% sobre la mano de obra , : 0.03 61532 18.46
; TOTAL = 3,346.43
' COSTO DIRECTO = -  3,346.43
INDIRECTOS ¥ UTILIDAD  (368) .= 1,204.71,

PRECIO UNITARID = ' - 4,551.14
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0OBRA. o i Dos tanques de concreto de 500 m3cade uno
‘UBICACION: ~~  Poblado Cumbres de Llano Largo Acapulco Gro.
FECHA: - ‘Octubre de 1982.

.PRECIO UNITARIO: +*30 ‘
- CONCEPTO: [ Fabricacidn y colado de concreto de & = 200 Kg/cm y

tamafio méximo de) agregado grueso 19 mm (-—) en lose
= Aapa (losa.superior), vibrado y cursdo.con rnemDranas
: impermeables o agus. Incluye obtencitn de arenas, gravas.
cribado, acarreos en camién ol lugar de la obra, descarge
y almeacenamiento del cemento, fabricacién dei concreto,
acarreg, vaciado, colecacién y acabado.

- UNIDAD: m3
CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD C.U. IMPORTE
MATERIAL :
a) Fabricacion del concreto: .
- Cemento : ' i Ton 0370  4,350.00 -1, 609.50
.14 Arena - - , » ms 0.744 350,00 260.40
Grave i ' m3 0.870 - 800.00 - 696.00
Agua - - ' o m3 0.240 200.00 48.00
b) Curado de concreto con CERA o
- FESTER {ver P.U. *25) ‘ T m2 8.333 . ' 10.73 89.41
c) Artesa: {(ver P.U. basico *3) Co 9.45
d) Agua pars cimbra: _ . : . ]
. {ver P.U. basico * 25) - m3 0.50° 601.72 30.09
S LT Suma = . 2,742.85
. vEl]UlPD - '

" @) Revolvedora de concreto S ' ) .
WORTHINBTDN 11-S ples N L A B
»"clibicos de capaciad . .

(ver p.ur. basico *.10) . hr ~  0.382 27296 104.27

b) Vibrador de concreto w-1 ' S
MECSA: Rend. = 40 m3/]or

,-5m3/hr : onr 0.20 156.09 31.22
: Suma = 131.49
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CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD C.U. IMPORTE

MANO DE OBRA : * L ;
a) Fabricacién de concreto ) T ’ :
{ver P.U. bésico *10) C-Jor 0.239 661.05 157.99
b) Carge y acarreo manual ) ' ' .
'~ de concreto en bote de lata: ; v
(ver P.U. bisico *86) ~ _ ) - 365.56
¢) Vaciado, colocaci6n y acabado ~
del concreto para 1o0sa tapa:

Rend.grupo 6 =8 m3turno  Jor . 0.125. 91772 11471
‘ Suma = 638.26
HERRAMIENT A : : - L
3% sobre la mono de obra : 0.03 638.26 19.15
TOTAL = -~ 353175
COSTO DIRECTO = - ST 353175 .
INDIRECTOS Y UTILIDAD  (36%) = -~ 1,271.43

. PRECIO UNITARIO = 0 . Tasos.as
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OBRA: ' Dos tengues de concreto de SO0 m3cada uno
UB|CAC|DN.’ . Poblado Cumbres de Llano Largo, ACBDU]CO Gro.
FECHA: : Octubre de 1982.
PRECIO UNITARID: *31

CONCEPTO: K Suministro y colado de concreto p remezclado de fc= 200
S .7 Kgf/cm? en losa de cimentacion (1ose de fonds), utilizando
“sistema de bombeo de concreto para el vaciado. Incluye

nditivo impermesbilizente FESTER-GRAL, vibrado, curado

- con membrenas impermeables o agua, colocacion y acado.

UNIDAD: - m3

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD c.u. IMPUORTE
" MATERIAL S ‘ ' : '
8) Concreto premezclado fg = 200
. Kg/cmZ (desperdicio 2%) m3 1.02 3,715.00 3,789.30
b) Flete del concreto ms - 1.02 '1,050:00 '1,071.00
¢) Sistema de bombeo de concreto ’
{ver P.U. bésico =7 ) m3 - 1.00 826.20 826.20
d) Curado de concreto con CERA o
- FESTER: )
(ver P.U: bésico * 22) m? 3.333 10.73 . 3576
‘e) Aﬂdltlvo FESTER-GRAL .
" {ver P.U. basico *8) ) ; . 389.80
1) Agua.para cimbra: {(ver P.U. . C
bésico * 22) c : - m3 0.020 601.72 12.03
k EQUIPU . _ ’ Suma = 6,124.09
Vibrede de concroto con vibrador
wW-1 MECSA : ) Co Pt
‘ Rend, =45 m3/jor-= 95.62 m3/hr hr 0.178 156.09 27.756

~MANO.DE OBRA:
" Colocecidn y acabado del concreto

an 1oss de cimentacién: Lo : -
‘Rend.grupo6=9m>/turno . "~ Jor 0.111 917.72  101.867

HERRAMIENT A :
3% sobre 1a mano de obro ) 0.03 101.87 3.06
: : TOTAL = 6,256.80
COSTO DIRECTO = 6,?56.80
INDIRECTOS Y UTILIDAD (36%) = 2,852.45

PRECIO UNITARIO = 8,5090.25
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Dos tanques de concreto de 500 m®cads uno

OGRA:
UBICACION: Poblado Cumbres.de Llano Largo, Acepulco, Gro.
FECHA: Octubre de 1982.
PRECIO UNITARIO: #32
CONCEPTO: ’ suministro y colade de concreto premezclads de fg = 200
) E Kg/cm? en muros perimetrales hasta 250 mts. de olturs,
utilizando sistema de bombeo de concreto pera el vaciado.
Incluye aditivo impermeabilizante FESTER-GRAL, vibraedo y
curado con membranas impermeables o agua, colocacifon y
acoabado.
UNIDAD: m3 , o
CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD CU. IMPORTE
. MATERIAL )

a) Concreto pfemezclodo fc = 200

3,715.00 3,789.30

¥g/om? {desperdicio 2%8) m3 - 1.02
b} Flete del concreto m3 - 1.02 1,050.00 1,071.00
¢) Sistema de bombeo de concreto '
(ver P.U. basico *7 ) m3 1.00 82620 ©626.20
d) Aditive FESTER-GRAL : '
(ver P.U. basico *8) 389.80
- ¥ Curado de concreto con CERA :
" FESTER: ,
(ver P.U. basico = 23) ) m2 6.666 10.73 71.53
1) Ague para cimbra: {ver P.U. : ’
bésico * 23) m3 ' 0.040 601.72 24.07
EQUIPQ : Suma =6,171.10
Vibrador de concreto’
w-1 MECSA : ' - , .
Rend. = 30 m3/jor = 3.75 m¥hr hr 0.2667 156.09 41.63
MANC DE OBRA ' : :
Colocacion de concreto en
muros perimetrales: . :
Rend. grupo 6 = 10m3sjor Jor 0.10 . 917.72 . 91.77
HERRAMIENT A
. 3% sobre la mano de obra 0.03 9177 275
' TOTAL = 6,307.25
COSTO DIRECTOD = _ 6,307.25
INDIRECTOS Y UTILIDAD (36%8) = 2,270.63

- PRECIO UNITARIO

8,577.86 -
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0OBRA: - ' Dos tanques de concreto de S00 mSceada uno

UBICACION: Poblado Cumbres de Llano Largo,Acapuico, Gro.

FECHA: Octubre de 1382. :

PRECIO UNITARIO: #35

CONCEPTO: - Suministro y colocamon de junta pléastica RESILASTIC

" * 1328 de-25 cms. de ancho para juntas de construccion
en losas de fanda § muras perimetrales

UNIDAD: ML
CONCE P TO . . UNIDAD CANTIDAD c.u IMPORTE
" MATERIALES - ‘ '
Junia plastica RESILASTIC *1328 :
(2% desperadicics y rasiapes) ml 1.02 360.00 367.20
MAND DE OBRA .
Rend. grupo 3 = 100 ml/]or Jor . 0.0t 1,576.786 15.79
HERRAMIENTA :
3 8 sobre la mano de obra . . 0.03 15.79 0.47
TOTAL = 383.45
COSTO DIRECTO = 383.46

INDIRECTOS ¥ UTILIDAD (36%8) = 13804

PRECIOUNITARIO = 52150
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OBRA: Dos tanques de concreto de 500 m®cads uno

UBICACION: Poblado Cumbres de Llano Largo, Acapulco, Gro.
FECHA: = Octubre de 1982.

PRECIO UNITARID: *36 -

CONCEPTO: * - Suministre e instalacidn de tubo galvanizado CED. 40

de 4 pulgadas de diéametro, parae vantilacidn de tanques.
- UNIDAD: ) PZA

C ONCEPTO . UNIDAD CANTIDAD C.U. IMPORTE

MATERIALES
a) Tube golvonizsds CED. <0 de

4 pulgadas de didmetro, mi - 0.35 1,665.00 582.75
b) Codo galvanizado de 4" de

didmetro s 90° ‘ Pza 1.00 © 310.00 310.00

MANO DE DBRA v ' , Sumg = 89275
Rend. grupo 4: ‘ : Lo .
‘8) tiempo de rescado = 20 min/pza
b) perforacién cimbra = 25 min/pza
¢) colocacidn tubo = 20 min/pzo
Tiempo total instalacién = 65 min

Pzas.‘ por cada turno = 69 min_ X B hrs

; 65 min
= 7.38 Pzos/ jor : L Ca
Rend grupo 4 = 7.38 Pzas/Jor Jor - 0.135 ° 1,67184 22570
. . Jor fpza
HERRAMIENTA '
3% sobre 18 mano de obra ’ ’ 0.03 22570 - 677
TOTAL = 1,125.22
COSTO DIRECTO = : 1,125.22
INDIRECTOS ¥ UTILIDAD (3I62) = . ' 405,08

_ PRECIO UNITARIO = . 1,530.30
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08BRA: v Dos tenques de concreto de 500 m3 cade uno
UBICACIDN: - Poblado Cumbres de Llano Largo, Acapulco Gro.
FECHA: ‘ Octubre de 1982.
PRECIO UNITARIO: #37.

~CONCEPTO: Suministro y colecacién de junta de celotex de

0.10 mts. de ancho y 1/2" de espesor. Inc!uge
calafateo con chapopote.

UNIDAD: rl

L CONCEPTO UNIDAD . CANTIDAD cC.u. IMPORTE
‘MATERIALES
a) Tira de celotex de 1.22x0.10 mts .
: do 1/2" G espesor, Pza 0.62 pza/ml 75.00 61.50
" b) Chapopote i Kg 1.90 Kg/mi 1950 29.45
c) Diesel - 1t. 0.40 t/ml . 251 1.00

‘ Suma = 91.93
t1ANO DE OBRA .
a) Corte y colocacion
. Rend. grupo 3 = 85 ml/jor Jor 0012 1,578.78 18.94
b) Calentamiento y colocacisn -

chapopote. Rend. grupo 3 =

60 ml/jor ° Jor 0017 1,578.78 26.84

, N ‘ Suma = .. 4576
HERRAMIENTA ' -

3% Sobre e mano de obra iy : . 0.03 45.78 1.37

' ' ' TOTAL .= 139.10

v | COSTODIRECTB = - , 13910

U .. INDIRECTOS Y UTILIDAD (36%) = - 50.08

PRECIOUNITARIO = = 189.18
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OBRA: . Dos tanques de concreto de 500 m3cada une

UBICACION: Poblado Cumbres de Llano Largo, Acapulco, Gro.

FECHA: . ~ Octubre de 1982. ' ‘

PRECIO UNITARIO: *38 : . ST
CONCEPTO: ' Salida de instalacién hidraulica en muros perimetrales.

Incluye el suministro y colocaidn de:
: Dos valvulas de compuerta roscadas de 6" de diametro,
una TEE roscada galvenizade de 6~ de didmetro, 0.70
m] de tubo galvanizado cedula 40 de 6" de diametro y
una lamina de plomo de 4 mm de espesor de 0.50 X 0.50

mts.
UNIDAD: SALIDA o
CONCEPTO - UNIDAD CANTIDAD  C.U. iMPORTE -
MATERIALES ‘ ' '
a) Valvula de compuerto de 6
de diédmetro Pza 2.00 - 22,000.00 44,000.00
b) TEE golvanizede de 6" de ) .
diametro Pza 1.00. 598.00 ' 596.00
c) Tubo galvenizedo Ced. 40 de ' ' , o
6" de didmetro. Mi 0.70 . 2,498.00 1,74860
d) Lémina de plomo de 4mm de o : s o
" espesor , , mZ 0.25 -1,900.00 475.00
- MANO DE OBRA S : -Suma = 46,621.60
Rend. grupo 4= 2. salidas/ jor sAal. - 050 1,671.84 835.92
HERRAMIENT A ' B e REE
3% Sobre 18 mano de obra .- . 003 . B83592. - 2508
' TOTAL. = 47,682.60
COSTODIRECTD = . a768260
“INDIRECTOS ¥ UTILIDAD: (36%) = - '_ 17,165.74

'PRECIO UNITARIO . = = L 64,848.34
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OBRA: | Dos tanques de concreto de 500 m®cada uno

UBICACION: Pobtado Cumbires de Liano Largo, Acapulco, Gro.
FECHA: " Dctubre de 1982. '
PRECIO UNITARIO: #*39 : .
CONCEPTO: : Limpiezs generai-fde abra. Incluye limpieza gruesa y final.
UNIDAD: m2 ’
CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD C.U. IMPORTE
MANO DE OBRA : ' L
Rendimiento grupo t = 60 m2/jor  Jor. 0.0167 661.05 11.04
" HERRAMIENT A S .
3% sobre la mano de obra ‘ ' 0.03 11.04 0.33
TOTAL = = 11.37
.COSTO DIRECTO = o _ _ 11.37
- INDIRECTOS ¥ UTILIDAD  (36%) = N 409

 PRECIOUNITARID = 1546



173

G.- PRESUPUESTO. .

aBRA: Dos tanques de concreto de SO0 m_3 cada ung
UBICACION: Poblado Cumbres de Llang Largo, Acapulco, Gro.

FECHA: Octubre de 1982.
PRESUPUESTO DE OBRA

o PRECIO . '
: . E
CLAVE‘ CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD  FRECIO .impoRt

[o R} Desmonte, desenrsice Y Vimpia
superficial en el ares de cons-
truccidn. incluye retiro del ma
, terial fuers del area de cons--
| truccidn. M2 1,750.00 1852 - 32,410.00
02 Excaveacion a mano hasts 2.00m ) '
de profundided para desplante
de estructurss, 'en material 11,
en seco, con afloje y extraccion
del.material, amacice o limpie-
za de plantlitla y taludes, remo-
cidn y traspaleo para su extrac—
€16n hasta S m del luger de ex--—
traccién. M
03 EXcavacion con uso de explosivos
en lugsr despoblado y extraccidn
de rezaga a mano para despante
de estructures hasta 2.00 m de -
prof., en material 111, en seco.
Ihcluye afloje y extraccion del -
materisl, amacice o limpieza de
plartilla y taludes, ramocidn, de-
jando el matserial hasta 5 m del - } -
lugar de extraccién. M3 41518  S29.11 219,675.88
05 - Carga y acarreo manual del mate- R ' ‘
rial producto de excavacion o ma-
trigles pétreos en carretilla en
terrenos con pendiente de 0 8 a ~
15 &, primera estacion de 30 mi,- .
msaterial medio suelto "3 757.71 223.72 159,514.88

=

13080 45650  37,004.70
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CLAVE

CONCEPTO .

unIDAD CcanTiDap  FRECIN - ypporTe

LINITARIO

06

11

12

Acarreo rmanual del meate -
rial producto de excavacidh
0 materiales pétreos, en
carretillaen terreno con
pend. de O% Aa13%, estaciones
subsecuentes de 30 m,
meaterial medido suslto.
Suministroy colocacion

de cama de greva de 30
cms. de espesor. Incluye

el aecarreo hasta 30 m ~
(distancia promedinl

Acero de refuerzo del —-
=5 (5/8" de didmetro), -

de 'y = 4,200 Kg/cm?=,

en losa de cimentacicon.
inciuye dobleces, desper-
dicio, silletas y calza~-
dores de apoyn, alembre

de amarre, habilitado, co-
locacion, armmado, scarreos
en camion y meanuales y -~
suministros. .
Acero de refuerzo del * 4
(172" didmetroe), de 'y =
4,200 KgicmZ, en rauros.
Incluye dobieces, desperdi-
cia, separadares, alambre -
de amatre, ganchos, habilita
do, colocecion, armado, - --
acarreos en camion y

- menusles Y suministras.

Acero de refuerzo del # 5
(578" de didmetro)}, de fiy =
4,200 Kg/cm?2, en muros. -

MEEst.

TN

- TOM

TON

fas)
£

[}
N
[%:]
[
A
[N

757.71 70.

21898 1,300.88 7 ~304,5

20.54 50,546.43  1'038,223.60

5.13 50,993.88 261,598.60
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PRECIO ’
MPO
CLAVE CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD UNITARIO I RTE

Incluye dobleces, desper —-
dicio, separadores, alambre
de amarre, ganchos, habili-~
tado, colocacién, armeado, , ‘
_acarreos en camion y manua .
les Y suministros. TON 7.25 - 50,733.66 367,6819.03
14  Acero de refuerzo del * 3
(3/8" do diametro), de fj; =
4,200 Kg/cmZ2, en loss tspa.
incluye ganchos, dableces,
desperdicio, silletas y cal-
zadores de apoyo, alambre
de amartre, habilitado, colo~
cacidn, armado, acarrecs en
camion Yy manuales y sumi- .
nistros. TON 9.33 - 5092894 475,167.01
15 Cimbra de madera en mures . : . : ‘
perimetrales hasta 1.22m
de altura con la cara exterior
aparente, con triptay de 16mm .
de espesor. Incluye fietes, ——
maniobras locales del! mate--
rial, fabricafén, obra falsa, —--
cimbrads, descimbrads y ter- e DS .
minacidn del area por calar. M2 - 35770 7 753.02 269,355.25
16 Cimbre de madera en muros . ‘
perimetrales hastas 250 m de. . - N S Co L
altura con la cara exterior —— ' Lk o T
aparente, con triplay de 16 - - - ‘ : S
mm de espesor. Incluge fletes, = ; ,
maniobras lacsles del mate-- o S : A
-rial, fabricacién, obrs falca, - ’
cimbrado, descimbrado y ter- g ' : , '
minecidn del &rea por colar. = M? 403.46 804.82 324,712.67
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CLAVE

CONCEPTO

UNIDAD

PRECIO

tMPORTE
UNITARIO

CANTIDAD

17

Cimbre de madera psre — -
acabados no asparentes en
muros intermedios haste

~1.22 m de alturae. Incluye

19

_ cimbrado, decci

26

fletes maniobras locales
del material, fabricacidn,
obra falsa, cimbrado, des-
cimbrado y terminados —~
del &rea por colar.

Cimbra dg maders para aca-
bados no aparentes en mu——
ros intermedios hasta 2.50
m de altura. Incluye fiates,
maniobras locales del mate
rial, fabricacidn, obra falsa,
cimbrado, descimbrado y - -
terminados del rea por — -
colar. _

Cimbra de madora pars aca-

" bados no aperentes en losa

tapa. Incluye fletes, manio-
bras locales del material, ~
fabricacion, obre falsa, - -
birado gy -
terminados del area por ——
colar. : e
Fabricacidn y colado de con’
creto do e = 150 Kg/em?
y temafio maximo del agre-
gado grueso 19 mm (3/4"),
pare plantilla de cimenta——
cién. Incluye obtencidn de
arenss, gravas, cribado, -~
acarreos en camién sl lugar
de 1a obra, decarge y alma-
cenemiento del cemento, ——
fabricecién del concreto, —-

acarreo, vacisdo y colacacién.

”2

H2

M3

167.49 69930 117,125.75

126,761.29

147.39 860.04

54520 660.32 360,006.46

36,00  4,20446 154,600.56
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CLAVE

‘CONCEPTO

PRECIOC

UNIDAD CANTIDAD  L=Eril

IMPORTE-

29

Fabricactén y cotado de con-
creto de ¢ = 200Kg/cm?2

y tamafioc méxtmo del agre-

gado gruéso 38 rm (1 1/27),
en muros intermedios hasta
2.50 m de altura, vibrado y

curadoc con membranas fm--
permeabies o agua. Incluye -
obtencién de arenas, gravas,
cribado, acarreos en camifn
al lugar de la obra, descargs

y alimagcenamilonto 22 comen.

to, rabricacion del (:oncreto

- acarreo, vocliado, colocacion

30

31

y acabado.

Fabicacidn y colocade de con
ceto de fg = 200 Kg/cmZ y -
tamafio maxime del agregado
grueso 18 mm (3/4™), en loss
tapa, vibrado y curado con —-
membranas impermeables o —-
agua. Incluye abtencitn de are
nas, gravas, cribado, acarreos
en camidn al tugar de 16 obra,
descarga y eimacenemiento -
del cemento, fabricacidn del
concreto, acarreo, vaciado, -
colocacién y acabado.
Suministro y cotado de con -
creto premezclado de fg =
200 Kg/cm?2, en losa de cimen
tacién, utilizando sistema de
bombeo de concreto pars el -
vaciado. Incluye aditivo imper
meabilizante FESTER-GRAL, -
vibrado Yy curado con membra-
nas impermeables 0 agua, co-
locacién y acabado.

31.48 4,551.14

7154

M3 182.96

- 4,803.18

143,269.88

343.619.49

8.509.25 '1'556,852.30
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CLAVE

"CONCEPTO

UNIDAD CANTIDAD

PRECIOD

UNITARIO

IMPORTE

32

35

36

37 .

Suministro y colado de con
creto premezclado de fg =
200 Kg/cm?2, en muros pe-
rimetrales hosta 250 m -
de oltuia, utitizando siste -
ma de bombeo de conereto
pera e) vaciado. Incluye --
aditive impermestilizante
FESTER-GRAL, vibrado y -
curado con membranas im-

permeables o agus, coloce-

cién y acabado.

Suministro y colocecidén de
junte plastica RESILASTIC

* 1328 de 25 cms. de encha,
pora-juntas de construccidn
en loses de fondo Yy muros -
perimetrales. .

Suministro e instalacién de
tubo de acero galvanizado -

‘Ced. 40 de 4" de didmetro, -

para ventilecion de tanque.
Suministro y colocacién de

~junta de celotex de 10cms. -

de onche y 1/2" de espesor.

. lncluye colofateo con cho-—
. popote.
38

Salida de inslolocién hi- -
dréulice en muros perime-:

trales. Incluye el suminis—

“tro y colocacidn de :

Dos vélvules de compuer-
ta roscodas de 6" de dig~
metro une TEE de fierro
golvcnizodo roscade de 6™
de di&metro 0.70 ml. de-

Mrls »

ML

PZA

ML

104.02

159.20

'22.00

- '80.00

8,577.86

S521.50

1,530.30

189.18

892,268.99

83,022.80

33,666.60

15,147.40



179 -

UNID&D CANTIDAD  PRECIO  yvpopre

CLAVE. = CONCEPTO UNITARIO

tubo de fierro galvanizado
Ced. 40 de 6~ de didmetro
y una 1admina de plomo de
4 mm' de espesor de.0.50-
% 0.50 mts. i
39. Limpieza general de gbra.-
incluye limpieza gruesa. y
final. : _

SALIDA 2.00 64.848.34 l29,696.68

M2 1.75000 1546  27.055.00

TOTAL = 7'536.681.93

' COSTO DE LA 0BRA ' '$ 7'536,661.93

 1°130,502.24

n.

LV.A. (158;)“

TOTAL -'$ 8667,184.17
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1 ) Condiciones locales: Clima, espacio para ejecuter Ia obre,
eccesos, restricciones 1ocales, etc.

Entre o'l‘ros que dependen de cada coso en particuler.

Teniendo en cuente s factores como los anteriores, fijado une durecién
y le forma de ejecutor les aclividedes, se elaboraron, pera el presente
proyecto de obra, e rute critica y los programes de obra que incluyen
los recursos necesorios, determinando 1a centided requerida pera cndq
uno de ello.

DEPENDENC!A DE LAS ACTIVIDADES

NUHENCLATURA NOMBRE DE LAS AETIVIDADES DEPENDENCIA
1 Limpiezo del terreno. No depende de noda
2 Instalaciones preliminares. No depende de nada
‘3 ' Trazo Y nivelacién del terreno. - No depende de nada
4 Excavocidn tanque A. - Dependede 3,2y §
. ‘ 5 Excovecion tanque B. » Depende de 4
6 Como de grava tenque A. - Depende de 4
7 Cama de grava tanque B. Depende de 5
8 Plantilla de fl:uncrelo lanque A. Dep'enue dé 6 v
9 ’ Plantilie de concreto tahqu'e B. ‘Depende ﬁe 7y 8
10 . Acero de refuerzo ernllosn de cimen-
tacién y muros perimetrales hosts )
1.22 m de altura en tanque A. Depende de B
11 Acefo de refuerzo en 1osa de cimen-

tacién y muros perimetrales hesta
1.22 i de alture en tanque B. Depende de 9 y 10
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PROGRAMA DE OBRA

A RUTA CRITICA.

Es un proceso administrativo de pleneacién , programecién, ejecucién y

contro) de ledas y code una de tos actividodes componentes de un

proyecto que debe desarroﬂurse denlro de un tiempo critico y al costo
- optimo.

E1 costo directo se forma de la sums de 105 costos de materisles, mano

de obra y de maquinarie, y el costo indirecto es uno funcién directa de}
© tiemno de duracién del nrovecto,

Cuando la durecidn de un proyecto se acorls, el cesto sumenta, si la
perte del costo ssociada a los recursos eumente mas que 1o que se
disminuye le asociada con el tiempo. Si la durscidn del proyecto
“ouments, tombién puede ocurrir que el costo aurnente, si la parte del

" costo osociade con el tiempo crece més que lo que se disminuye lo
perte asocioda a los recursos. También, cuando el control del proyecto
es deficiente pueden oumentarse 10s costos considerablemente por
efecto de recursos que no se utlhzon adecuudamenle

" Otro de las ventajas que se ofrece @} utilizer el método de camino
--critico-pora administror un.proyecto, consiste en que permile nivelar
los requerimientos de ios recursos o 1o largo det iiempo.

Pueden _durée diversos usos ol diegrome de borres, dependiendo del
. porémetro usedo: Inversiones, costo de obra, distribucién y mejor
utilizacién de 1o maquinorie, de personel, etc.

. lLes recursos requeridos pora la ejecucion de les sctividedes de un .
. _proyecto dependen de verios factores. Entre ellos pueden cnarse los
319ulenles

o) Volumen de obra por ejecutar.

b) Duracién del proyecto.

¢) Procedimiento de construccién seleccionado.
- d) Equipo seleccionads y su rendimiento previsto.
‘e) Calidad del preducto terminado.
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#TUNOMENCLATURA NOMBRE DE LAS ACTIVIDADES .

DEPENDENCIA

12

13

15

L7

18

20
21

22

“Cimbre y concreto en losa de cimen-
‘tacion y mures perimetrales hasto

1.22 m de 8ltura en tanque A.

Cimbre y concreto en loss de cimen-
tacién y muros perimetrales haste
1.22 m de silura en tangque B.

Acero de refuerzo en muros interme-
‘dios Yy terminacidn de muros perime-
-trales en tonque A,

.. Acero de refuerzo en muros interme-
dios y terminacion de muros perime-

treles en tonque B.

Descimbredo muros perimetraies

haste 1.22 m de alture tanque A.

- Descimbrado muros perimetrales

haste 1.22 m de eltura tanque B.
Cimbra y concreto muros perime-
trales entre 1.22 my 250 mde
alture tanque A,

Cimbra Yy concrete muros perime-

troles entre 1.22 m y 250 m de

altura tanque B.

Descimbredo muros perimetrales
entre 1.22 my 2.50 . de alturs
tanque A.

Descimbrado muros perimetreles
entre 1.22'my 2.50 m. de alturo
tongue B.

‘Cimbra y concrets muros interme-

dios tanque A.

Depende de

Depende de 10
Depende de 11 -
Depende de 117y 12

Depende de 13 y 14

>

Depende de 13

Depende d_é 14 g 16

Depende de 15 y 17

—_

Depende de 18

—

Depende de 19

Depende de 14 y 20
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NOMBRE DE LAS ACTIVIDADES

NOMENCLATURA ' DEPENDENCIA

23 Cimbra y concreto muros interme- A

dios tanque B. Depende de 15 y 21
24 Descimbrado mures intermedios

tanque A. Depende de 22
» 25 Descimbrado muros intermedios
: tonque B. Depende de 23

.26 Cimbro en losa tapo (lose superior)

tonque A. Depende de 24
27 Acern de refuer>n on 1603535 WopG G-

que A Depende de 26
28 Concreto losa tapa tanque A. Depende de 27
29 Descimbrado losa tapa tangue A. Depende de 28
30 Cimbrs en losa tepa tanque B. Depende de 25

IS - ’

31 Acero de.refuerzo en lose tapoe ton-

que B. Depende de 30 y 27

.32 Concreto en 1ose tapa tanque B. Depende de 31

33 Descimbrado lose taps tengque B. Depende de 32
34 Limpieza generes! de obra tenque A. Depende de 29
35 - Limpieza generel de obra tanque B. Bepende de 33
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TABLA DE HOLGURAS
del dJagmnm ’ del diagrama del disgrama

TACTIVIDAD DURACION Ip  Ir=1r 1p=Ip+d Tr H=Tr-1p HEIpipd

® 1-2 2 S ¢ o 2 2 0 o]
1-3 1 0 1 1 2 1 0
x o 1-4 2 0 a: 2 2 0 0
X 2-4 0 2 2 2 2 0 0
. 3-4 4] 1 2 1 2 i 1
X 4-5 6 2 2 8 8 o 0
% 9-6 6 8 8 14 14 0 0
, S5-7 - 4 ] 9 12 13 i 1%
R 6-9 4 14 14 18 18 (¢ 0
7-8 3 12 13 13 14 1 0o -
8-9 - 0 13 18 13 18 S S
8-10 S 13 14 18 19 1 0
% 9-11 1 i3 i8 19 19 G )
- 10-11 0 18 19 18 19 H i
i0-13 6 18 21 24 27 3 0
X 11-12 9 19 19 24 24 0 0
12-13 0 24 27 24 27 3 0
X 12-16 6 24 24 30 30 0 Y
13-14 3 24 27 27 30 3 0
13-15 3 24 27 27 30 3 0
14-15 0 27 30 27 30 3 -0
15-16 0 27 30 27 30 3 3
15-19 7 27 30 34 37 3 0
X 1617 3 30 30 33 33 0 0
X 16-18 3 30 30 33 33 0 0
® 18-20 7 33 33 - 40 40 0 0
19-21 3 34 37 37 40 3 0
X 20-22 3 40 40 43 43 0 0
,21-23 6 37 40 43 46 3 o
x 22-24 & 43 43 49 49 0 0.
: 23-25 3 43 46 46 49 3 0
X 24-26 3 49 49 S2 52 0 - 0
x 17-18 o 33 33 33 33 0 0
- 29727 7 46 49 §3 56 3 0
x 26-29 7 52 952 59 59 0 0
27-28 . 3 53 56 S6 59 3 0
280-29 < O 56 39 a6 59 3 3
28-30 2 S6 62 58 64 6 0
x  29-31 3 59 59 62 62 1 0
30-32 7 56 64 65 7i 6 0
x  31-33 2 62 62 64 64 0 0
- 32-35 2 65 71 67 73 6 6
X 3 7 64 64 71 71 0 0
X 34-35 2 71 1 373 0 0

ectividad critica: x
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TABLA DE REQUERIMIENTOS DE RECURSOS
(MAND DE OBRA ¥ COSTO DE OBRA)

‘DURACION : MAND DE OBRA .
ACTIVIDAD 3 COSTO DE GBRA
(dies) OFICIALES |AYUDANTES | TOTAL £$)
1-2 T2 i 2 3 | mmmm———- <=
1-3 1 2 1 3 mommem—ees
1-4 °° 2 0 17 17 32,41000 ..
2-4 o 0 0 : 0 | e
3-4 o 0 0 o | =meme
4-5 6 2 34 36 239,664.00
5-6 6 2 34 36 239,864.00
< S A 4 0 ] 8 152,287.00
6-9 - 4 o a e - 152,287.00 -
7-8 L B 3 11 14 72,300.00
8-9 o o ) S R
8-10 , B =3 13 22 519,112.00
a-11. | 3 11 14 77.3606.00 .
10-11 - o s o o b G
10-13 6 4,12 4,3 8,15 1°'242,531.00
11-12 S °] 1 22 519,112.00
12-13 ) o ] o Py et
T 12-16 6 4,12 4, 3 8. .15 1'242,531.00
13-14 3 4 a4 8 |  eeteei-
14-15 0 0 0 L B
13-15 3 6 . 9 15 314,709.00°
15-16 0 0 0 0 | memmeeaiC
15-19 7 4,3 a4, 1 8,4 402,257.00
16-17 3 4 a 8 e e
16-18 3 6 9 15 314,709.00
17-16 o o o L I e
18-20 7 4.3 4, 1 8,4 402,257.00
19-21 3 4 4 8 | e
20-22 3 4 4 8 | - e
21-23 o 4,2 Aa,18 -8, 20 . 193,578.00
22-24 6 4,2 4,18 8, 20 1 193,576.00
23-25 3 4 4 8 | @0 -l
23-26 X | 4 8 ————— i
25-27 7 -4 4 8 . " 180,003.00
26-29 7 K. 4 a8 180,003.00
27-286 3. 6 9 15 . . 237,584.00
28-29 0 0 0 o ———— e
28-30 2 3 18 21 "~ 178,383.00
29-31 3. 6 g 15 237,584.00
30-32" 7 a 4 8 ——— e
31-33 2 3 18 21 179,383.00
32-35 2 0 K4 7 13,528.00
33-34 7 4 4 8 | -l
34-35 2 (o] 7 7 13,528.00 |

. COSTO TOTAL DE LA OBRA = 7'536,662.00
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B. DISTRIBUCIDH DE REtURSDS HUHANDS.

En el diegroma de barres, sin utitizer los holguras, se nnoté el personal
(véase diagromo I)

Huntemenda la duracion del progecto de 73 diss, reprogramamaos las
actjvidades no criticaes aprovechando sus holgures, con el-fin de reducir
8] minimo las fluctuacienes en las necesidades de personal, obteniendo
-osi el diagrema de barres definitivo con e} requerimlenlo diario de
personal (véase dmgruma 2)

€. PRDGRAHA DE DBRA

E) diagrame de ‘barras defmitivo del requerimiento dtano de personal
1o consideramos como el PROGRAMA DE OBRA. Por 1o que 18 distribucién
de los demas recursos se h:cteron conforme e éste Programae de Obra.
(véase diugrumo 2).
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). CALENDAR |0 .DE_EJECUCION DE OBRA'¥ PROGAANA DE EROGACIONES. -

. CANT IDRD - N f&ry s digs ilex R @ DE
CONCEPTO- ' - EUOLUMEN DE_OBRAM UNIDAT 1 Z 3] 4 5 | 6.1 77 ].8 Q [ 10 ] 11 12 |PARTIDR
LIMPIEZA DEL TERREND.. 1,750, n2 [1.250 ] - :
‘ . : 32 I 32 e : B 1 0.4
EXCRVACION. - s19 n3 173 |- 250 87 i R )
. A . 430 3 160 | 240 | 80 1. - g 6.4
‘AcemaoecmAvR. - - | 219 ons | 108 | 110 i . 1 . : :
. : <7 3 E 9 L 182 |- 152]- K ] . T ast K
PLANTILLA DE' CONCRETO. i M3 o 18l 18 B . : -
R ’ - 1'%*f 3 B sl " " - N : )
ACERC DE REFUERZO. : 42,55 ToN| 2.22112.31 6. 19] 6,19 6.2313. 11 N
2 142 S T ais[ s28 @15 315 ] 316 158 26.4
CIHBRA, : 1,621 M2 ¥ 61 2301 220! 223] -338) 195
e T1°315 3 ” lss'l_"za:s 202] 191 16S|  228] 128 17.5
CONCRETO. 200 12, vzl g1zl oml o6l s 35
3082 3 T°001] 1°001]  228] 2238 | 1=2?] 187] 180] 180 40.98
LIMPIE2A GRAL.DE OBRA. 1,750 n2 ) : 1,750
. : T $ g 27| 0.4
IMPORTE_TOTAL = .$7'588 . suMA = 100 B
SUMA DE 'IMPORTES ARC | A £ 192.| 300 | 724]1'@s8] 1°561] a0l 41al 263 624 238 27
"‘%cg‘?frfbbo £ 192 | 584 (M TEaaT AT ¢25 |5 65| 5 570 '%45 SE¢[ P 171 |7 5097 336
AUANCE PARCI 2 2 s 6l 2a¢l 202! 9ga ] 55| acl 48|l s8al a5l 9.4
ACUMULFDO & 2.6  7.6| 1v.4| 42 | €2.7] 72.5] 7& | B 2| ©6.8] 05.% 93.6] 100
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EQUIPD ¥ MATERIALES

A.— SELECCION DEL EQUIPO.
i.- RETRDEXCAVADDRA MF-50 DE 1/2 vd3 DE CAPACIDAD

No se considere costeable la utflizacitn de medios mecunicus para
1a excavacidn, debido al pequefio volumen de material tipo. 1, ademés
que -el BO® del volumen por excavar, es material tipe ti! (boleos
consolidados con material tepetlatoso), Jo que lmp‘hcunu una dlflcﬂ B

pxrnw\rlnn del mﬁlm—inl hnn " pars l: rotes uwwu'udmu

2.-PERFORADDRA BR-80 PIDNJAR HANUAL:

Es adecuada pera la excavacion de material tipo 111 que se presenta -
en el lugar, ya que se trota de un pequeﬁo volumen de boleos:
consolidados, por 1o que results muy econdmica la utilizacién de
. esta perfurmadoru manual, no reqmnéndose equipos de perforncién
- més grandes .

3.-CAMION VOLTEO DE 6 m3 DE CAPACIDAD
EV cemién VOHeO no se Ut"iZﬂrﬁ Dﬂl"ﬂ el 805“’80 de material DI"OGUC[O .

de excavacién, debido e que el tiro de este materiat seré a8 una.
mstancla no- mauor a 60 mts. del Iugar de extraccién ' L

q.- VIBRADOR DE CUNCRE’ 0 W-! MECSA

EY vibrador de concreto se utilizare segun 10 mdicado en las
especmcoclones correspondientes.

.5~ REVOLVEDDRA DE CONCRETD WORTHINGTDN 11-5 DE. ONCE PIES .
CUBICDS DE CAPAC!DAD : : .

-Esta revolvedora de concreto se utilizara nara colados menores de
19 m3 de concreto
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6.- EQUIPO PARA CONCRETO PREMEZCLADO COR SFSTEHA DE BDHBEO

Este equipo pora febricecifn, treansporte y bombeo de concreto
propiedad de 1a plents.de concretes premezcledos, se contrateré
para colados masyores de 19 m> de cocncreto. Esto es con el fin de
" gbtener un colado monolitico de 1e losa de cimentacidn y los muros
perimetrales, evitando posibles fuges de agua ol no existir juntas de
construccién, ademés que desde el punto de vnsta estructurol los.
tanques traba jaran mejor. : .

El utilizh‘r‘ dicho equipo pﬂra concreto premezclado y el sistema de
bombeo, implice un mayocr coste de obra, pero se obtendria ademas
. de-las ventajas mencionadas en el parrafo anterior la reduccidn en
las fluctuaciones en las necesidades de personal, ya que cuando.el
concreto se fabrice con revolvedora Yy el acarreo y vaciedo del
" mismo se ‘realiza en forma manusl se requiere de mayor personal.

TABLA DE REQUERIHIENTD DE RECURSUS

: _ (EQUIPO) v
ACTIVIDAD Dl:‘ll?’A(;‘IDN DESCRIPCION DEL EQUIPD CANTIDAD -
4-5 6 - Perforadors PIONJAR BR-80 manual. i
5-6 6 . Perforadora PIONJAR BR-80 manuel 1
7-8° B Revolvedora de concreto WORTHINGTON
o S 11-5 de 11 pies cubicos de capacidad. LI
Cg-11 1 Revolvedors de concreto WORTHINGTON
7 - . i1-Sde 11 pies cubicos de cepacidad R E
10-13 1 Equipo pare ‘concreto premezclado con ' B
- .7 . sistemas de bombeo. F R |
o I ~ Vibrador- de concreto w—1 MECSA 3
- 12-16 | ‘Equlpu para concreto premezclado con
' . sistema de bombeo. . ‘
o I Vibrador de concreto W-1 MECSA. 3
15-19 1 ' Equipo para concreto premezclado con '

. sistema de bombeo.

Vibrudor de concreto W- ! MECSA.
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ACTIVIDAD DURACION

DESCRIPCION DEL EQUIPD

CANTIDAD
¢ - (disy) '
18-20 k1‘_ "~ Equipo para concrelo premezclodo con 3
‘ .~ . sistema de bombeo 1
L Vibrador de concreto wW-1 HECSA. 1.
21-23 R Revolvedora de concreto WORTHINGTON :
‘, 11-5 de 11 pies cibicos de capacidad. 1
, 1 Vibrador de concreto W-1 MECSA. 1
22-24 1 Revolvedora de concrelo WORTHINGTON
: _ i I-S de 11 pies cumcus de capacidad. -1
- 1 7 ¥ibrador de concreto W-1 MECSA. t
28-30 2 Revulvedara de concrelo WORTHINGT ON .
o 11-S de i1 pies cubicos de capacided. i
; | . Vibrador de concreto W-1 MECSA. 1
S 31-33 ‘Revolvedora de concreto WORTHINGTON
B 11-S.de 11 pies cubicos de capacidad. 1
2 Vibrador de concreto W-1 MECSA. 1
© B nATEiiMLES '
TABLA DE REQUERII‘IIENTD DE RECURSOS
- (MATERIALES) .
’ ACI'WI‘D:AVDF DESCR!PCIGN DEL HATERIAL UNIDAD CANT‘IDAD -
. 5-7  Gravade3Bmm. . o g > 100.4
.7 6-9 "Grevade3Bmm. ' ' M3 109.49
. 7-8 Cemento:36m>x 0. 305 Ton/m'-" 5.49 Ton, " TON 549
C L Arene:36mS % 0730 m3/mO= 1344 m> . M3 1214
L "Grnvu de 19 mm: 36 m3x0944m /m3— > 1699
9-1 Cemento: 36 m3 % 0.305 Ton. /m3 =, _ TON 549
. Arena:36m> % 0,730 m3/mS o " 13.14
- ‘Grava de ‘19 mm.: 36 m3 x 0.944 m3/m M 1699
8-10 Aceru de refuerzo del #5 (5/8 pulg) . . TON- - - 1157
.. Acerode refuerzo del *4(1/2 pulg) , TON © 0975
11-12 Acero de refuerzo del #5 (5/8 pulg) . TON 11.57
Acero de refuerzo del *4 (1/2 pulg) TON

0975



10-13
12-16
13-15

16-18

15-19
.18-20

21-23

22-24

i 25-27
26-29

-27-28

29-31
© 26-30

31-33
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Cimbra .
Cemento premezclado de f c* 200 Kg/cm

Cimbre
Concreto premezclado de f'c= 200 Kg/cm?

Acero de refuerzo del #4 (1/2 pulg)
Acero de refuerzo dei *5 (5/8 pulg)
Acero de refuerzo de! *<4 (1/2 pulg)
Acero de refuerzo del 5 (5/6 pulg)
Cimbra

Concreto premezciado de 1= 200 Kg/cm2

Cimbra

- Cencreto premezclado de f'¢= 200 kg/cm

Cimbres

" Cemento: 15.74 m3 % 0.36 ton/ m3 =

Arena: 15.74m> x 0.73m>/m> =
Grava de 38 mm: 15.74 m® x 0.683m>/m>=
Cimbra

. Camento: 5. 74 m> % 0. 36 Ton/m3

Arena: 15.74 m3 %073 m 3/m> =

Grava de 38 mm.: 15.74 m°ox 0.683 m3/m =

Cimbrs
Cimbra

-Acero de refuerzo del *3 (3/6 pulg)

Acero de refuerzo del *3 (3/8 pulg)
Cemento: 35.77 m> % 0.37 ton/m

Arena: 35.77 m> x 0.744 m3/m>

Grava de 19 mm.: 35.77 m> x O. 870 m3/m3
Cemento: 35.77 m> x 0.37 Tonfm ,

Arena: 35.77 m> x 0.744 m>/m>

Grava de 13 mm.: 35.77 m> % 0.6870 m3/m3

178.83
11323

17885

113.23

1.59

232
1.59
232
201.73
30.26

20173
3026

157.44

5.66
11.49
1075

157.44
566
11.49
1075

27260

27260
4665
4665

1323
2661
31.12
1323
2661
3112
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" CONCLUSIONES

A CUHPLIHIEHTO DE OBLIGACIONES COWN.LOS FIBEICOMISARIOS V-
AVEElNDADUS

En el Decreto Expropiatorio de "Cumbres de Llanc Largo”, celebrado por

-, el Gobierns Federal con los 144 fideicomisarios. se pacté que se

procederia o Ya urbsntzacitn y regularizacién de 1a posesién de terrenos

cuys superficie no excederis de 200 melros cusdredos, que con una

antinfiedad no menor de cinco afios, poseyeran los denominados

- avecindados, dentro del patromonio del Fidelicomiso, incdioinis G

- compra-venta que celebrarfan con los mismos, comprometiéndose,

ademas, el Gobiernc Federal, a entregar uns casa con todos los

. servicios en un lote de 600 m2 a cads uno de los 144 fldmcom\sarms
coma pago de indemnizacidn.

En ‘cumplimients de estas obhgacmnes derivadas de) mencwnado
convemo ‘la administracion del Fideicomiso procedid a la busqueda de
altematwas ‘para localizar el ares iddnea para la urbamzacmn g
regulanzacmn de les fideicomisarios y avecindados.

Camo se expiicd en 15. namcria Técnica Descrintivae del Progecto el

- ‘costo de.urbanizacién y servicios posteriores en lo 2ona del Poblado
Eumbres de. Llanc Largo, serian altos, debido principslmente a la -
ubicacidn, eltitud y topogrefia del terreno; A pesar de lo anterior, se

. determind que se heria la Tegularizacidn dentre de la zona del mismo

. Poblado, utncando priariterismente a los t44 fideicomisarios en lotes
de 600 m y, postariormente 8 Yos avecindados en loles de 200 miZ. Las
razones por-las que se deteimind ésta zons para la 'egulanzacmn 1]
urhenizacwn correspondientes son las slguientes

a) En dicha zona, adamés de Ios 144 f ideicomman 0s, se encontraban el
mogor nimero de avecindados

b) Con ello se gvitaba dasarrollar olras zonas de asentsmientos

humanos irregulares, dado que dificiimonte se hubisra logrado
desplazarlos )
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" ¢) El coslo de reubicecién para los svecindados se redujo ol minimo
dado que en la moyoria de los casos no fue necesario- que se
tresledaran o otro tugar.

d) En virtud de que exlstlan slgunos obras de infraestructure, se
. considerd conveniente su aprovechamiento, 10 que hize que se
" redujeran log costos de urbenizecion.

Los tanques de concreto forman parte de la urbsnizacién del Poblado

Cumbres de Llano Largo, Cumpliendo odec‘uadamente con su funcion

como parte integral! de les obras pore el abestecimiento de ague
potable de dicho Poblado, ya que cubren o cepacidad necesario para.
‘compensar las entradas con las demandas de ague pars uns poblacidn

de 13,832 habitantes, cubriendo también les necesidades

,comerciules ariesonoles, deporlivas, sociales, de &reas verdes Yy

escolares, de o1 monars que sicmpre tiensn 1o euficionte aqun A una .
presion adecuada, tanto las familias de los ﬁde\comnsanus como de

Yos svecindados. ' '

B. PROYECTO.

Se eviteron modificaciones en el proyecto en cuanto s dimensiones y

~ distribucion de los distintos  elementos constructivos duronte le °
ejecucion de la obra, asi como también se evitaron lo méas posible, los
conceptos extraordinerios; pera ello fue fundementel conocer:

a) La mterrelacwn con las demas obras para el abastecimiento de agueo
- potable del poblado {ejecutadas y por ejecutar).

b) Lo topograﬁu del terreno del lugar donde se constru:rion los
'tanques .

c) _Tipo’g propiededes del sueio del lugar donde se ejecuteria o obra.
d) Las condicmnes de e]ecucwn de Ya obre.

Por 10 anterior 1a localizacidn del lugar donde 'se construirien los

- tangues, influyé directemente en el proygecto, y consecuentemente en
el costo total de la obra, Tomendo en cuenta esto y después de
analizer diferentes elternalivas, se obtuvo le locelizecién mas -
conveniente del lugar para gjecute:r le obre.
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- C. ESPFCIFICACIUNES e

’ Determmaron Ia form& en. que debis ejecutarsae la obra y la calidad de

: ésta, definiendo las caraclerastlcas generales de los conceptos més
usuales "de la construccion de los tenques, y las especificas del
progecto considerades conf orme a Ia calided previste.

< Las especuflcacwnes conshtugeron la base para determinar los precios
unitarios de los conceptos de 1a obra.

Por ‘1o anterior fue necesaria una buena elaboracidn de las
.especificaciones para que estuvieran 16 mas completas posible.

‘D PRESUPUESTO.

Parg la terminacion satisfactoris de 1s obra, tantn para el Fideicomicy
como - para ‘el constructor, ademas de uns buena orgsnizacion,
- supervision y ejecucién de la misma, fue necesario que se lograra una
" elaboracitn del presupuesto de 1s obrs, con una buens cuantificacion del
proyecte, y una buens elaboracién del catélogo de conceptos con sus -
respectivos precios unitarics, pars eliminar al maximo cambios
- innecesarios durante e ejecucidn, obteniéndose asi une cusntificacidn
yun presupuesto lo mas rea] posible.

E. PRDGRAHA DE LA UBRA.

- Se establecié un tiempo minimo posible de ejecucién de la obra en

condicicnes nermales ds -trabajo, y de acuerdo con el procedimiento

. constructivo seleccionado, ya que en un tiempo de ejecucién mayor
o hubieran aumenlado consnderablemente Ios gastos mdlrectos

F. [IFERTA Y DEHANDA DE RECURSOS

_En ese zona y en ese perlodo de tlempo habia disminuidc
considerablemente 1a construccion de obras publicas y. se habian
wsuspendldo muchas otras, por to que no hubo escasez de materiales de
.- construccion .ni de mano: de obra, pero los costos de dichos materiales
subien 8 una tesa elevada. Por lo anterior y por los: trabajos .
extraordinanos que resulteron, el costo total de 1s obra ya lerminads,
" excedi6 en un 18.5% al importe total del presupuesto que se elaboré.
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6. PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVD.

Pera determinar el procedimiento constructive mbs adecuado, fue
necesario basarse en 18 maghitud, celided y costos de 18 obra, en el
conocimiento de Jos recursos humanos, de maquinaris g materieles, asf
como de la dlspomhmdad de 1os mismos.

Pora ésto fue indispensable contar con un proyecto completo (pianos de
disefio geomeétrico y funcicnamiento, estruclurel y .de delalles), con
especificeciones bien eleboradas y completas, y con los endlisis de
precios uniterios de los conceplos que intervinieron pare la ejecucidn
de 16 obro, segln Jas olternotivas que se anaiizaron.

OBRA TERMINADA.

S5e puede concluiir, finolmente, que 1a obra terminedas cumple
sctusimente con los objetivos para 1os aue fue proyectsds en cuento s

‘1e calidad y funcienemiento previstos, y al cumplimiento de las

obligeciones det Gobierno Federel pere con los fideicomisarios y
avecindados.
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CUANTIFlCACIG“ DE CINBRA POR CADA 2.44 m! DE MURO
PER{METRAL, HASTA 1.22 mts. DE ALTURA (DOS LADUS)

(ver fig. "2)

Contacto:

triplay de 16 mm de espasor en pino de 38 de 1.22x2.44m = 2 pzas. .. -

- Yugo:

barrote de 2° % 4" an pino de 3°

(4 pzas de 2.44 mi + 2 pzes de 1.22 mi) 2 lados = 2440 ml. -

Seperedare'-‘-
berrote de 2" X 4" en pino de 38
2 pzas de 0.83 m) = 1.66 m)

Madrine:
polin de 4" % 4" en pino de 39

'3pzasde|67+3pzasde137m1—912m1

Pies derachas:
berrote de 2° x-4” en pito de 30
2 pzas de 1.70 ml + 2 pzas de 0.20 ml = 3.80 ml

Estacas:'b

‘barrote de 2° % 47 'en pino de 38

2 pzas de 0. 50 ml = 1.00m}

Rastras y apogos

berrote de 2" X'4” en pino de 38

14pzas de 0.20 ml = 2.80 ml

Amarre
slambrén de 174" de dwmetro
6 pzasde 2.26 ml = 13.56 m}

'R 00 m de longltud 6 pzas

Seporadores: - '
verilla de 5/8" de didmetro
6 pzas de 0.30 ml = 1.80 m1 .

0. separadnres metahcos de 5/ 16" de diametro ‘
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OBRA: ' Dos tanques de concreto de 500 m> cada uno.
_UBICACION: Foblado Cumbres de Llano Largo; Acepulco, Gro.

FECHA: ' Octubre de 1982. :

PRECIO UNITARIO:  # 16

CONCEPTO: -~ Cimbra de madera en muros perimetraies hasta 2.50 mts.

" de altura con un cars aparente { cara extertor), con triplay
de 16 mm de espesor. Incluye fletes, maniobras locales del
material, Tabricacién, obre faelsa, cimbrado, descimbrado y

.- terminado del &rea por colar.
UNIDAD: ' m2

CONCEPTU UNIDAD CANTIDAD C.U.

IMPORTE -

MATERIALES
(ver rigs. = 3 y 4; ver tabla 'l)

Area de contacto en exteriors
Area de contaclo Interior.
Area hzla de triplay = 2.44m x 1.22 m=

'298m
Area de contacto par cada dos hojas de ]
Ariplay (interior y exterior del muro)=

298 m2 %2 =596 m2.

8) Triplay de 16 mm de espesor en pinode 3°
2 pzas_ .1 09 desn; . 6.06 pza/m2

596 m3° . 6 uses Pze 0061 1,65000

b) Barrote de 2" x 4" en pino de 38
Yugo —=-—m—mmm 24.40 m! B

pies derechos ~-+~-- 18.80 ml
estacas —-~-- ————ie 2.00m]
rastras y spoyos —-- 22.40 mi
sebaradores ~~----- 166 ml
endomio ~——--=~--~ 2 20 ml

- suma =51.46 mi
S51.46 ml por cade dos pzas.de trilay
51.46 ml,,1.09 desp., _ 2
S96mz2°C6 usgs » - BB mMI/m
(1.568 m1/m2)(2.186 P.T./ml)=

3.43 PT./m2 ‘ . PT. 343 35.00

10065

130.34
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CONCEPTO ‘ UNIDAD CANTIDAD c.u. IMPORTE
c) Palinde 4™x 4" en pina de 38 . ‘ ; : -
madrinags --~- 8.88 m]
andamio ~-~-—- 2.38 ml

suma = {1.26.m) :
11.26 ml por cada dos pzas. de triplay
(L1.26 ml, 1,08 dosp,y _ o 343 m1/m2
596 m2 6 usos
. (0.343 mI/m2XA.372 P.T./ml)= N : comd e
.. 1.50 P.T./m?2 PT. 150 3800 57.00
- d)Duela de 1" x 4" en pino de 3@ : S
andamio -——-- 9.76 m} .
. 9.76 ml por cads dos pzas. de triplay
(2.76.m},1.09 desp y= 0.297 m/m2
5.96 m2"* 6 usos
0.297 mi/m2 {1.093 P.T./ml)= . k
0.325 P.T./m2 PT. 0325 386.00 12.35
e) Chaflan de 3/4" en pino de 38 . ’
~Rend.= 244 ml (1.10 desp) = . R : .
LY 2098 mf co Ml 0.90 7.00 6.30
0.90 mi/m2 ' ‘ :
1) Alambrdén de 1/4" de diametro
amarre ---- 13.56 m)
13.56 m1 por cads dos pzas de triplay

1356 m! (6 251 Kg/mi)= 0.571 kg/mZ

5.66 Kg 0571 - .30.00 17.13
@) Alambre recocido del * 18 N ’ R , :
Rend. = 0.14Kg/m2 Kg 0.14 ' 45.00 6.30
h) Ciave - | ‘ ‘
Clavo de 2 1/2° --—- 0,080 Kg/m?2
Clavo de 3 1/2" —--—- 0.060 -
Clavo de 6 ————~~~~ 0.180- - )
suma = 0.320 Kg/m?2 Kg 0.32 5300 16896
1) Diesel ' : S o
Rend. = 0.50 1t/m2 . Lt 0.50 28 1.25

j) Varilla de 5/6" de didmetro
separadores ~- 1.80 mi

180.ml_ (4 56 kg/m1) (1.02 desp)=

5.96 m
. 0.481 kg/m2 Kg 0.481 27.00 1299
’ suma = 361.27
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OBRA: Dos tanques de concreto de S00 mS cada uno.
UBICACION: Poblado Cumbres de Llano Largo; Acapulco, Gro.

FECHA: ' Octubrede 1982.
PRECIO UNITARIO: # 15 '

CONCEPTO: . Cimbra de madera en muros perimetrales hasta 1.22 mts. -
. ’ de altura con un cara aparente ( cara exterior), con triplay

de 16 mm de espesor. lncluye fletes, maniobras locales del

maoterial, febricacion, obre falsa, cimbrado, descimhrodo y

terminacion del area por colar.
UNIDAD: . m2

CONCEPTO . UNIDAD - CANTIDAD cCu. .

" IMPORTE

. MATERIALES : )
(ver fig. *2 ytabla* 1)
Area contacto en exterior por cada

2.44mlde muro=Aresa hoja de triplay =
244mx 1.22m=298 m2

* Area de contacto en interior por cada

244 ml. demuro 244mx092m-
2.24m2

AREA DE CONTACTU TOTAL = 5 22 m2 por
cada 2.44 ml. de muro

a) Triplug de 16 mm de espesor en pino de 38
—F——,(‘ zas. (1.09 desp.y_,, 0696 Pza/m2
522 m

6 usos Pzo  0.0696 1,650.00

b} Barrole de 2" x 4" en pino de 38
Yyugo =-~~-=--—-=-—m 24.40 ml
pies derechos -~----- 3.860m
estacoas ~——-------- - 1ooml
Tastras y apoyos ~~~ 280 m}
sepsradores ~————--— © 1.66 m}

suma = 33.66 ml
33.66 ml por ceda 2.44 ml de muro

- 1.09 desp.y_ 2
522 m ( 6 usos ) l.!?lml/m,»

1.171 ml/m? (2.186 PT./ml) PT. 256 . 3800

11484

9728
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CUNCEPTU ‘ : UNIDAD CANTIDAD cu. IMPORTE

c) Polin de 4"x 4" en pino de 38
madrinas ~--~ 9.12 ml. por cada
2.44 ml. de muro.

Q.12 mi (1.09 desp., - 0.317 mi/m2

5.22m2 6 usos

0.317 mi/m2 (A372 P.T./ml)= o .

1.386 P.T. /m2 , PY. 1386 38.00 5267
d) Chaflian de 3/4" en pino de 38 :

2.44m} (1.10 desp) = 0.90 M/m?2

2.98 m2 ‘M 090 700 630
e) Alambrén de 174" de didmetro L
amarre ---- 13.56 m! por cada 2.44

ml de muro. . :
‘73,3&25—2@-'—‘%‘—(0.251 Kg/mi)= 0.652 kg/m?2

Kg 0.652 3000 . 1956
1) Alambre recocido del * 16 : o e
Rend. = 0.30 Kg/m2 Kg 030 4500 1350
g) Clavo ' '
Clavo de 2 1/2" ---- 0.07S Kg/m?2
Clevo de 3 1/2" -——- 0.056
Clavo de 6™ ———————- 0.175 - ;
. suma = 0.306 ¥Kg/m? . Kp 0.306 53.00 16.22
h) Diesel ' e o L
Rend. = 0.50 1t/m2 Lt 050 251 - 125

i) Varilla de 5/8" de didmetro
separadores -- 1. 80 mi
1.80 mi
(1.5 /s . = :

522 m2‘(l 6 Kg/mil) (1.02 desp)- - E |
0.549 kg/m2 Kg 0.549 27.00 14.62

suma = 336.44

MANGC DE DBRA
a) Cimbrado

Rend. grupe 7 = 9 m2/turno Jor- o.111 . 1,610.07 178.72
b} Descimbrado o ]
Rend. grupo 7 = 50_,'m2!turno . Jor 6.0206 - 1,610.07 32.20

suma = 210.92
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Dos tanques de concreto de S00 m> cada uno.

ODRA:
UBICACION: Poblada Cumbres de L1ano Largo; Acapulco, Gro.
FECHA: Octubre de 1962,
PRECIO UNITARID: = 14 .
CONCEPTO: Acero de refuerzo del * 3 (3/6" de didmetro), de fyy =
‘ 4,200 Kg/cm2, enlosse tepa (losa superior). Incluye
ganchos, dobleces, desperdicio, silletas y calzaedores de
apoyo, elembre de amarre, habilitedo, colocecion, armado,
acerreos en camion y manuales y suminigtros.
UNIDAD: TON
CONCEFTO UNIDAD CANTIDAD C.u. IMPORTE
MATERIAL
a) Acero de refuerzo *3
(5% de desperdicio y apoyos)
) TON 1.05 27,000.00 28,350.00
b) Alembre recocido del =18 Kg 32.00 4500 1,440.00

MANOC DE 0BRA

Suma = 29,790.00

a) Cargsa y acarrec manual de acero
de refuerzo dist. prom =30 m

(ver P.U. basico * 11) 264.42
b) Hobilitado, colocacién y armodo: '
Rend. aruno S = 0.80 Ton/Jor Jor . 1.25 S$,736.23 7,170.29

HERRAMIENTA

Suma = 7,434.71%

3% sobre 16 manc de obra 003  7.43471 223,04

TOTAL = 37,447.75

COSTO DIRECTO = 37,447.75
_INDIRECTOS ¥ UTILIDAD (36%) = 13,481.19
PRECIO UNITARIO = , 50,926.94
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Dos tanques de concreto de S00 m?3 cada uno.

OBRA:
UBIVCACIION: Poblado Cumbres de Llano Largo; Acapulco, Gro.
FECHA:

PRECIO UNITARIO:

Octubre de 1982.
- 15 '

CONCEPTO: Cimbra de madera en muros perimetrales hasta 1.22 mts.
de alturs con un cora aparente ( cars exterior), con triplay
de 16 mm de espesor. Incluye fletes, maniobras locales del
material, fabricacion, obra falsa, cimbrado, descimbradu y
terminacidn del area par colar.

UNIDAD: m2 »

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD C.u. IMPORTE

MATERIALES : :

{ver 1ig. ®2 y tabla * 1)
Area contacto en exterior por cada
2.44ml de muro = Area hO]B de triplay =
- 244 mx.1.22m =288 m

Ares de'contacto en interior por cada

244ml demuro=244mx 092m=
224 m2

AREA DE CONTACTO TUTAL 5.22 m?2 por
cada 2.44 ml. de muro

a) Tripiay de 16 mm de espesor en pino de 38
2pzes 100 desp.,. 0.0696 Pzo/m2

- 5.22 m2' " 6 usos Pza 00696 1,650.00 = 114.84
b) Barrote de 2° x 4" en pino de 38 ' . R

Yugo —mmmme e 24.40 m}

pies derechos ~~—-— - 3.80 mi

estacos ~———~——e—nm 1.00 m}

rastres y spoyos --~ 2.80 m}
. separadores ——~——-- 1.66 m}

suma = 33.66 mi
33.66 ml por cada 2.44 mi de muro
1.09desp. . 2
522m ( 6 usos )=1.171 mi/m ; ) g
1.171 m1/m2 (2.186 PT./m!) PT. 256 38.00 g97.28
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CONCEPTO

UNIDAD CANTIDAD

C.U. IMPORTE

c) Palin de 4"x 4" en pino de 30'
madrinas ~--- 9.12 ml. por cada
2.44 ml. de muro,

912 mi (1,09 desp.y - 0317 mi/m2

522 m2° 6usos
0.317 mi/m2 {4372 P.T./ml)=
1.386 P.T. /m2

d) Chaflan de 3/4" en pino de 38

2.44m) (1.10 desp) = 0.90 m1/m?
2.98 m2

e) Alambron de 1/4" de didmetro

~amerre —--- 13.56 ml por cada 2.44

mi de muro.

3.56.M1 (0.251 Kg/mi)= 0.652 kg/m?
S 52 g/mb) 9/t

1) Alambre recocido del * 18
Rend. = 0.30 Kg/m?

g) Clavo
Clevo de 2 1/2" -~-- 0.075 Kg/m2
Clevo de 3 1/2" ———- 0.056 -
Clavo de 6" ~——-~—-- 0.175 *~

, suma = 0.306 Kg/mZ2
h) Diesel
Rend. = 0.50 1t/m2
i) Varilla de 5/8" de diametro
separadores ——_ 1.80 ml
l—f‘ﬂ“—‘-— .56 Kg/m) (1.02 desp)-

5.22m
0.549 kg/m2

P.T.

M

Kg

Kg
Lt

Kg

1.386

0.90

0.652

0.30

0306

0.50

0549

3800  S267

700 630

30.00 19.56

4500 = 1350

53.00 16.22

251 . 125

27.00 1482 -

MANQO DE 08BRA
a) Cimbrado
Rend. grupo 7 =9 m2/turno
-b) Descimbrado
Rend. grupo 7 = 50 m2/turno

Jdor -

Jor

o.111

0.020

‘sume = 336.44
1,610.07 178.72

1.610.07 32,20

suma = 21092
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CONCEPTO

UNIDAD CANTIDAD c.u. iMPORTE

HERRAMIENTA 7 ,
3% sobre la mano de obra 0.03 21092 633
' TOTAL = 553.69

COSTO DIRECTO =

INDIRECTOS ¥ UITILINDAD (36%) =

PRECIO UNITARIO =

553.69

199.33

753.02
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CUANTIFICACION DE ClNBEA POR CADA 2.44 ‘ml DE MUROD
PERIMETRAL, HASTA 1.22 mts. DE ALTURA (DOS LADQS).
(ver fig. »2)

@ contacto:

@

&
@

©
@
®

®

triplay de 16 mm de espesor en pino de 38 de 122 x 2.44 m ='2 pzas.
Yugo: - ‘ 7
berrote de 2" x 4" en pino de 3© -
(4 pzas de 2.44mi + 2 pzasde 1.22m1) 2 lados = 24.40 mi.. - .

Separadores:
barrote de 2~ x 4~ en pino de 30
2 pzas de 0.63 ml= 1.66 m

Medrinm: ,
polin de 4" x 4~ en ping de 3a
3 pzas de 1.67 +3 Pzes de 1.37 m1 =912 ml

Pies derechos:
barrate de 2 x 4 en pino de 38 _
2 pzas de 1.70 ml + 2 Pzas de 0.20 il = 3.8¢ m}

Estacas:
barrote de 2* x 4~ ¢ pine de 38
2 pzas de O.SQ ml=1.00mt

Rastres y apoyos:

berrote de 2" 2 4~ op pinoc de 38

14 pzas de 0.2¢ mi=280mt-

Amarre:
elambrén de 1/4" de diametro ,
6 p2as de 2.26 ml = 13.56 m}

Y 1.00 m de longitud = 6 pzas.

Separadores: :
vorilla de 5/8* de didmetro
6 pzas de 0.30 m = 1.80 mi

o separadores metélicos de 5/ 16" de didmetro -
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Dos tanques de concreto de SO0 m3 cada uno.

DBRA: ,
_UBICACION: Foblado Cumbres de Llans Largo; Acapulco, Gro.

FECHA: Octubre de 1982. i

PRECID UNITARIO: * 16 ‘ ) ;

CONCEPTO:  Cimbra de medera en murgs perimetrales hasta 2.50 mts.

: ' de alturs con un care aparente ( cara extertior), con triptay

de 16 mm de espesor. Incluye fletes, maniobres locales del
material, fabricacién, oebra ralse, cimbrado, descimbrado y
terminado del drea por colar.

UNIDAD: m2 ' ;

CONCEPTO : UNIDAD CARNTIDAD CuU. - IMPORTE
MATERIALES

; feer 7igs. < 3 4 4; ver tabla *1)
“Area de contacto en exteriors

Ares de contacto fnterior.

Ares hoz]a de triplay = 244 m % 1.22 m=

298 my
Area de contacto por ceda dos hojas de
iriplay {interior Yy exterior del muro)=

298 m2 % 2 = 596 m2.
8) Triplay de 16 mm de espesor en. pino de 3°

2 pzes ,1.08 desp.y- 0061 pza/m2 o o
596 m2° 6 usos Pze 0061 . 1,65000  100.65

b} Barrote de 2" % 4" en pino de 38
.~ guge

—————————————— 24.40 m!}
pies derechos -——--- 18.60 ml
e518cas ~ - ~r—m-een 2,00 ml
rastras y apoyos --~ 2.40 ml
seperadores ——-~--—- 1.66 m}

- andomig =~ —-~eem—- 220 ml

- sumo =51.46 ml
S1.46 ml por cede dos pzes. de trilay
 ¢51.46 m), 1.09 desp., _ 2
Sd6 m2 6 uses 2 - 1968 m/m
(1.566 ml(mQ)(:?. 186 P.T./ml)= i : s . ) )
343 PT./m2 : PT. 343 . 3800 13034
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S Ccu

AMPORTE

CONCEPTO o UNIDAD CANTIDAD

c) Palin de 4°x 4~ en pino de 38
madrinas ~---- 5.886 m!
andamio -—--- 2.38 mil

: suma = 11.26 ml

11.26 ml por cada dos pzas. de trlplag
(I 1.26 ml) {.09 desp\ = 0.343 mli/m2
5.96 m2 6 uso
. {0.343 mli/m2)(4. 372 P.T./ml)=

- 1.50 PT./m2 PT.

“d) Duela de 1" x 4" en pino de 3@
andemio —--- 9.76 m}
9.76'ml por cada dos pzas.de triplay
(276.ml,1.09 desp.y= 0.297 ml/m2
596 M2 6 ueos
. 0297 mi/m2 {(1.093 P.T./ml)=

0.325P.T./m2 P.T.

e) Chaflan de 3/4" en pine de 32
-Rend.= 2.44 m! _(1.10 desp) =
2.98'm o M
.. 080 mi/m2 7 '
“ 1) Alombrdn de 1/4" de digmetro
amarre ---- 13.56 ml
13.56 m] por cada das pzas de triplay

|3 56 ml Vi - 2
—S‘m(O.QS' Kg ml)= 0571 kg/m Kg

‘ g) Alambre recocido del = ta
" Rend. = 0.14 Kg/m? - kg

h) Clave .
‘Clavo de 2 1/2" ~—~- 0.080 Kg/m2
Clavo de 3.1/2" -~~~ 0.060 "
. Clevo de 6" —~—~~—~- 0.180
C suma = 0.320 Kg/m?2 Kg
1)y Diesel o I '
- Rend. = 0.501t/m2 - , Lt
j) Varilla de S5/8" de didmetro
- separadores —— 1.80 ml

1.60 ml : 3
Top 3 (156 Ka/ml) (102 desp)=
: 0.481 kg/m2 Ka

1.50

0.325

0.90

0971

032 -

0.50

0.461

38.00

38.00

7.00

30.00

4500

53.00

251

27.00

. '57.00

12.35

6.30

17.13

6.30

1696

1.25

1299

suma = 361.27
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CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD cC.u. IMPORTE
HANO DE OBRA
8) Cimbrado

Rend. grupo 7 = 8.5 m2/turno Jor 0.118 1,610.07 189.99

b) Descimbrado ‘ ‘
Rend. grupo 7 = 48 m2/turno Jor 0021 1,61007 3381
suma = 22380
HERRAMIENTA :

X2 sabre 18 mano de obrea 0.03 223.80 6.71

TOTAL = 591.78

. COSTO DIRECTO = so17e

INDIRECTOS ¥ UTILIDAD (36%) = 213.04

PRECIO UNITARIO = 80482
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CIMBRA EN MUROS PERITETRALES 1.2Zm < h £ 250m

8-'.25 m.
tprom.}

[ ‘

hz 2.20 m.
ipr om.)

v

092

T o AN q —
L]

PERFIL
fIC.. 3

ANDAMIO

FIG. 4
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CUANTIFICACION DE CIMBRA POR CADA DOS HOJAS DE TRIPLAY
(DOS LADDS), EN MURDS PERIHETRALES HASTA 2.50 mts. DE
ALTURA. (122m<h5_250 m)
(ver ngs. *3Iy*
(i) Contecto: ,
triplay de 16 mm de espesor en pino de 30 de 1.22 x 2.44 m = 2 pz8s
(@ vugo:
barrote de 2" x 4" en pino de 38
(4 pzas de 2.44 ml + 2 pzas de 1.22 ml) 2 lados = 24.40 ml

@ Separadores:

barrote de 2" x 4" en pino de 3@
2 pzas de 0.83 ml = 1.66 mi

(@) madrina:
polinde 4™ x 4" en pino de 38

- 6 pzus el i.46 inl = G.GG il

@ Pies derechos: .
barrote de 2" ¥ 4" en pino de 38
4 pzas de 2.44 ml + 4 pzas de 1.80 + 2 pzas deogz = 1880 ml

(&) Estacas:

bsrrote de 2" ¥ 4" en pino de 38
4 pzas de 0.90 ml = 2.00 ml

@ Raslras y apoyos:
barrote de 2" x 4" en pino de 3@
12 pzas de 0.20 ml = 2.40 mil
Amarre:
© alambirdén do 1/47 de ér‘u—,{rc
'ﬁpzasde2.26m1_135 ' : o ) :
o separadores metélicos de 5/ 16" de diametro
y 1.00 m de fongitud, con tuerca. = 6 pzas"
(©) sepsredores: : '
vearilia de 5/8" de diametro
6 pzas de 0.30 rn! = .80 ml
Andamio:
pelin de 4° » 4" en pino de 33
’ 2 pzas de 0.79 ml + 2 pzas de 0.40 m1—238 m?

@ barrote de 2” x 4" en pino de 3©
4 pzas de 0.95 m! = 2.20 ral

(2 duels de 1" x 4" en pina de 38
4 pzas de 2.44 ml = 8.76



OBRA:
UBICACION:
FECHA:

PRECIO UNITARIO:

CONCEPTO:

* UNIDAD:
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~ Dos tanques de concreto de S00O m> cadse une.

Poblado Cumbres de Llano Largo; Acapulco, Gro.
Octubre de 1982.

17

Cimbra de madera para acabados no aparenles en muros
inlermedios hasta 1.22 mts. de altura. incluye filetes,

maenicbras locales del material, fabricacién, cbra f&lsa;
-cimbrada, descimbrado y terrminados del &rea a colar.

m2

CONCEPTO

UNIDAD CANTIDAD C.U. IMPORTE

MATERIALES

‘ {ver figs. * Sytabla * 1)
~Ares de contactn ‘de una cara a8 cada

- 2.44m) de mure =

1.22m x 2.44m = 2.98 m2

a) Duela de 1" % 4" de pino de 39
contacto ---—- 12 p2as. una cara por

cada 2.44 ml de muro.

12 pzas. ,1.09 desp. 4= 0.678 pza/m2
298 m2 S usos -

0.878 pza /m2 (2.667 P.T. /pza)_

234 PT./m2 PT. 234 . 3800 . 88.92
b) Barrote de 2" 8.4 en pmo de 3@
Yugo ——--=--—r-- - 1220 mi
..pies derechos —-== 440 ml
rastres y epouoss ——-  2.00 mi
suma = 18.60 m! una.cera
- por cada 2.44 mt de muro.
1860 ml 1.09 desp.,- 1.134 ml/m2
2.98 m2 6 usos
1:134 ml/m2.(2.186 P.T./mi)= SRR o
2.48PT./m2 PT. 248 . 3800 94.24

¢) Polin de 4" x 4" en pino de 39
-madrinas ——--- 4.8

8 m1 une cera

" por cada 2. 44 ml de muro.
333 m; 1.09 desg) 0.207 ml/m2
. m

0.297 ml/mg (4. 372 P.T./mb)=

1.298 P.T./m2

P.T. 1.208 38.00 4932
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" CONCEPTO UNIDAD  CANTIDAD cu. “IMMPORTE

d) Alambrén de 1/4" de diametro

amarre ---- 6.18 ml una cara
por cada 2.44 mil. de muro

£.10.18} (0.251 Kg/m)= 0.52 kg/m?2
© 298

€) Alambre recocido del * 18 : o ; :

Rend. = 0.14 Kg/m? Kg. 014 4500 6.30
) Ciavo

Clavo de 2 112” ----0.085 Kg!m2

Clavode 3 V1 /27 —--- 0.5356

Clavpo de 6™ ~—~—~——~ 0175 -~

suma = 0.316 Kg/m2 Kg 0316 53.00 1675

Kg 052 30.00 15.60

g) Diesel , o
Rend. = 0.50 1t/m2 Lt 0.50 251 1.25

h) Yarilla de 5/8" de didmetro -
separadores —— 0.90 m! una cara
por cada 2.44 ml de muro.

ggg Tr: {1.56 Kg/m1) (1.02 desp)= _ . ,
) 0.48 kg/m2 - Kg = 045 - 27.00 12.96

MANO DE OBRA ‘ suma = 361.27
a) Cimbrado

Rend. grupo 7 = 8.5 m2/turno Jor O.118 - 1,610.07 189.99
b) Descimbrado ,

Rend. grupe 7 =50 m2/turno Jor  0.020 1.610.07 32.20
‘ sumes = 222.19

HERRAMIENTA . .
3% sobre 1a mano de obra . 0.03 22219 - 6.66

TOTAL = 514.19

COSTO DIRECTO = : 514.19
INDIRECTOS ¥ UTILIDAD (36%) = 185.11
PRECIO UNITARIO = , 699.30



h £ 1.22 mts.

CIMBRA EN MUROS INTERMEDIOS

. ——

hs .22 m.

PERFIL

ISOMETRICO
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CUARNTIFICACION DE CIMBRA POR CADA 2.44 mi DE MURD INTERMEDIO
(UHA CARA), HASTA 1.22 mts. DE ALTURA
: ‘ (ver fig. * 5)

(1) contacto :

Duelode 1" x 4" en pino de 38= 12 pzas
(2) vugo:

barrote de 2" x 4" en pino de 308

6 pzas de 1.22.ml + 2 pzas de 2.44 m) = 1220 mi

@ Madrina:

polin de 4" x 4" en pino de 39
2 pzas ge 2.44 mi = 4.60 mi
@ Piasg qerechos:
berrote de 2" x 4" en pino de 38
2 pzas de 1,70 ml + 2pzasde050 m} = 440 mi

@ Rastras y apoyos:
berrote de 2" % 4" en pino de 38
10 pzas de 0.20 ml = 2.00.mi

(&) separadores:
varilla de 5/8" de.diametro
4.5 pzas de 6.20 ml = 0.90 ml

@ amarre:

alambrén de 1/4“ de didmetro

3Ipzasde 226 mli=676ml - ' C :
: oo o separadores metélicos de 5/ 16" de didmetro
y 0.80 m de longitud, con tuercas= 6 pzas
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OBRA: e Dos tanques de concreto de 500 m® cada uno.

UBICACION: . Pobiado Cumbres de Llano Largo; Acapulco, Gro,
FECHA: Octubre de 1982.
. PRECIO UNITARIO: . = 18 '
CONCEPTO:; . Cimbra de rmadere pars acabedos no aparentes en muros:

intermedios - haste 2.50 mts. de alturs. Incluye fletes,
maniobras loceles del material, febricecion, obra false,
cimbrado, descimbrado y terrinados del éres por colar.

UNIDAD: : m2

CONCEPTO : " UNIDAD CANTIDAD Cu.~ IMPORTE

NATERIALES :

(ver figs. * 6y 7 y tabla * 1)
Ares de contacto dos ledos a cada

2.44 ml de mure =(2.44 m x 0.98 m)2
lados = 4.78m2.

8) Dusla de 1" % 4" de p1no de 38
conlacto —~-~ 48.80 ml

andamig —~-- 9.76 m]

suma= 58.56 ml por cads
2.44 m) de murao,
56.56 ! ,1.09 desp) =2. 67 ml/m?2

478 m2." 5 usos
2.67 ml/m?2 (1.093 P.T./ml)=

292 PT./m2 PT. 292 . 3800 11006
b) Barrote oe 27 x 4" en pinc de 38 : '
Yyugo ——-=—mmmm e 2152 m
ptes derechos ———--- 19.40 mt
restras y opoyos —-- 4.00 )
andam:o ----------- 2.20 ml

suma= " 47.12 ml por cada -
2 44 mi de muro. :

47 12 ml ,1.08 desp. )= 1.791 ml/m2

4.78 m2 6 usos

1.791 ml/m2(2.186 PT/ml)

-3.91 PT/m2 P.T. 3.91 38.00 . 148.58
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CONCEPTO ' UNIDAD CANTIDAD CU. IMPORTE

c) Polin de 4~ x 4" en pino de 38
madrines -~—-- 9.76 m}
andamig ~-—--=
suma = 12.74 m) por cado’

2. 44 mt de muro. ‘
lztaml (J—~9~°9 desp ) _ o454 m1/m?
0.484 ml/m2 (4 372 PT./Mm)=2.116

P.T./m2 . PT. 2116 38.00  80.41.
d) Alambrén de 1/4" de diémetro e : S R
omarre ——— 12.36 ml por cada

2.44 ml de muro _ '
1236 ml  (0.25t Kg/m1)=0.649 Kg/m2 ‘ : R :
478 m2 - Kg 0.649 -30.00 19.47

e) Alambre recocide del * 18 : . o

Rend. = 0.14 Kg/m?2 Kg 014 4500 ' 6.30
f) Clavo o :

Clavo de 2 1/2" —--- 0.090 Kg/m?2

Clavode 3 1/2" -———- 0060 ~

Clavo de 6" —---~~~- 0.180 -

' ' ‘suma = 0.33 Kg/m2 Kg 033 . 53.00 17.49
g) Diesel ‘ o B

Rend. = 0.50 1t/m2 R 0.50 © 291 1.25

h) varilla de 5/8" de diametro
seporadores -- 1.20 ml

1.28ml
476 m Q .56.Kg/ml) (I.ozvdesp)-_- B fl L o
0.399 kg/mi’ S Kg. 0399 27.00°; 10.77
MANO DE OBRA - i e B suma = 395.23
a) Cimbredo : : '
. Rend.grupo 7 =06.2 m2/turno L Jor - 0.122 l 610 07 196.43
b) Descimbredo o . W .
Rend. grupo.7 = 48 mz!turno . Jor 0021 1,610.07. 3301

.. suma = 230.24
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CONCEPTO UNIDAD CANTI{DAD cu. IMPORTE
HERRAMIENT A _ ,
- 3% sabre la mano de obra. 0.03 230.24 691

TOTAL = 63238

COSTO DIRECTO = : 632.38
INDIRECTUS)’ UTILIDAD (368) = = . 22766

PRECIO UNITARIO = ‘ 860.04



h=2.20m,
tprom.}
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CIMOGRA EN MUROS INTERMEDIOS 1.22 £ h £ 2.50m

4 L

«0.00
(prom.)
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CUANTIF ICACION DE CIMBRA POR CADA 2.44 ml DE MURQ
INTERMEDIO (DOS CARAS), HASTA 2.50 mts. DE ALTURA

.(|.22 m«< h ‘< ‘2.50 m) (ver “QS. g g..-?)

() contacto:
Duela de 1" x 4" en pino de 35 = 12 pzas
{10 pzas de 2.44 m1) dos lados = 48.60 m1

@ vugo:
barrote de 2" x 4" en pino de 39° ‘ .
(2 pzas de 2.44m! + 6 pzas de 0.98 m}) 2 lados = 21 52 mi

@ tHadrinas:
polin de 4" x 4" en pino de 3°

4 pzas de 2.44 mi = .76 ml

(9 pies derachos:
barrotede 2" x4 enping de 3 . .
4qpzas de 244 ml + Apzas de 1.BOml+ 2 pzas de 1.22ml = 19,40 m) -

[+

@ Rastras y apoyos:
barrote de 2" x 4 en pino de 39
20pzas de 0.20 ml = 400 ml

(& Amarre:

alambrén de 1/4° de diametro
3 pzas de 2.06 ml =12.36 ml )
0 separadores metélicos de 5/ 16" de diametro

@ Separadores: Yy 0.80 m de longitud, con tuercas= 6 pzes

varilla de 5/8" de diametra
6 pzas de 0.20 ml = 1.20 mi

Andamto:

polin de 4" X 4" en pino de 39, )
2 pzas de 1.09 ml + 2 pzas de 0.40 m) = 2.98 ml

(@ barrote de 2" x 4 en pino de 30
4 pzas de 0.55 m} = 2.20 m!

(9 duela de 1~ x 4" en pino de 3° f :
4 pzes de 2.44ml = 9.76 m} :
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Dos tanques de concreto de 500 m? cads uno.

OBRA:

UBICACION:- Poblado Cumbres de Llano Largo; Acapulco, Gro.

FECHA: Octubre de 1982.

PRECIO UNITARIO: & 19 ‘

CONCEPTO: Cimbra de madera para acabados n¢ aparentes en losa
tapa (1osa superior). Incluye fletes, mantobras locales
del material, fabricacign, obra falsa, cimbrado, des-
cimbrado, y terminados del rea por colar.

UNIDAD: m2 :

" CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD c.uU. IMPORTE

MATERIALES

(verrigs. = 8,9y 12y tabla *‘t}
a) Duela de 1° x 4 da nino de 38

contacto ——-~ IO 76 PT./m2
10.76 P.T./m2 < 959 desp.y=
usos : .
2.346 P.Y./m2 PT. 2346 38.00 89.15
contraviento ———-- 2.2? ml/m2 : '
cachetes - ——————- 1.28 "
+ endamig ~——-———~ 015 °
© 370 mI/m2 (1,09desp) (1.093 P.T./ml)=
0. 2 usos ’
735 P.T./m PT. 0.735 38.00 2793
b) Barrote de 2" x 4™ en pino de 38
yugo —-—~-———-——--- 2.10 mli/m2
pies derechos ~——--— 0.38 -
roestras u epeyos ——- 054
andamio ————-— —+--—_0.03 -

suma= 3.15 mi/m2
215 mi/m2 (1.09 desp. ) (2.186 P.T:/ml)=

usos . : : .
1.251 P.T./m2 ‘ PT. 1.251 36.00 47.54
c) Polin de 4" x 4" en pino de 3a : ’
madring -———~--—— 1.17 ml/m
pie derecho ~—--—- 247
andamig —~——~~=—= 005 -~

369 mi/m2 8" 3.69 ml/m2
9 mi/m< (1.99 desp.) (4372 P.T./m1)=

2931 PT./m2 PT. 293t 3500 111.38
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CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD c.u. IMFORTE
d) Clavode 2 t/2"a 4" Kg 0.353 33.00 111.38
Rend. = 0.353 Kg/m?2
e) Diesel .
Rend. = 0.70 Lt/m2 Lt 0.70 251 - 1.76
MANO DE OBRA suma = 29647
a) Cimbrado :
Rend. grupo 7 = 10 m2/turno Jor 0.10 1,610.07 161.01
b) Descimbrado :
Pend. grupo 7 = 70 m2/turno Jor  0.014 1,610.07 2254
suma = 183.55
HERRAMIENTA
3% sobre la mano de obra 0.03 230.24 3.51
TOTAL = 48553
. COSTO DIRECTO = 48553
INDIRECTQS ¥ UTILIDAD (36%8) = 174,79

PRECIO UNITARIO =

660.32
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CIMBRA DE MADERA PARA ACABADOS NO APARENTES
‘EN LOSA TAPA UTILIZANDO DUELA DE 1° X &

0.50
i
Ol 3y -»-::. s & 3T ‘.,_ T AL LTI ' @.
? =] | =

i

O
.-

(dos Pzas) .

ISOMETRICO

[ @ 050m. (un sentido)..
@ e @ 1.00 m. (un sentido). 7
2,060,060 ______ @ 1.00 m.(ambos sentidos)

FIG. 8
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CiMBRA DE MADERA PARA ACABADOS NO APARENTE
EN LOSA TAFPA UTILIZANDO DUELA DE 17" X 4"

Fowz T
_ ;ﬁ 0.025 ‘
- o
0.10
7"' : -
o . 0.15
- o+
@l.
l < - _I - . hprom =232 m
192
C ' 1575
}@
- 650
R 0.30
L.—q K
s l‘- 1 oas
i ) 7 e 73
oy == 212
: A— p30 —k

PERFIL

FIG. *g
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CUANT IFICACION DE CIMBRA DE MADERA POR CADA | m2 DE LOSA TAPA .
(LGSA SUPERIOR) UTILIZANDO DUELADE 1" % 4™,
(verfigs. * K_B y9)

(D contacto;

duela de 1° % 4~ en pino de 3°

T1m=328"f1t

3281t x328ftx tin= 1076 1'12~1n/m2—10 76 P.T./m2
(@ Yugo:

barrote de 2" x 4" en pino de 3¢
drealosa= 1000 mx 6 m = 60 m2 '
6 mi % 2| pzas _2 lOml/m2

@ Madrine: 60.00 m2
polin de 4 x 4~ en pino de 3%

tOml x7? pz28as = 1.17 m|/m2
60 m2 :

@ Pie derecho:
polin de 4" ¥ 4" en pino de 39

(7 x 11 =77 pzes).

193 ml X 77 p2as _ 5 a7 mllmé |
60 mZ ' .

@ Contravientos:
duela de 1"% 4" en pino de 38

Ilpzasdeﬁml+7pzasde|0ml_ 2
<0.00 m2 2.27 mi/m

(&) cufies:

barrote de 2 x 4" en pino de 33
(7% 11 =77 pzas) ‘
0,30 ml »x 77 EZGS 0 365 m'/mz
60 m?2
@ Arrastre: :
barrote de 2 x 4" en pino de 3%

050 ml x 77 pzas *064"“/"12
60m

Cachetes:
duela de 1"x 4" en pino de 3%
(7% 11 x4 =308 pzes) 0.25 ml X 308 p26S . { 25 mi/m2
60 m?2 .
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UNIDAD : Dos tanquas de concreto de SO0 m3 cada uno
-UBICACION .. Poblado Cumbres de Llana Largo; Acapulco grc-

FECHA : Octubre de 1882,

PRECIO UNITARIO: - * 20

CONCEPTO :. Cimbra de maders para acabados no aparentes en losa

tepa (losa superior), coh tarimas de S0 x 100 cms.
‘lncluge fletes, maniobras locales del material, fabri-
cacidn, obra false, cimbrado, descimbrado y termina-

: dos del area por colar.
UNIDAD ' m?2

CONCEPTO UNIDAD . CANTIDAD (A1) {MPORTE

MATERIALES
(ver figs. ®# 10,11, 12 gtama =1

a) Duela de 1* % 4" en pino de 32

contacto ~——--- (ver P.1} * 109} T 2.346 38.00 89.13
contraviento, cachetes y andemio .
. (verpP.U.* 19) PT. 0.739 - 38.00 27.9G
) Barrote de 2" ¥ 4" en pino de 3°
YUGQ-=—===—mmm - 6.00 ml/m?
cuffgs~——~—=~-——mm——m 0.38 -
arrastre--—--—-—~--~- 064
‘andamig--—=~=——=~-~ - 003 *~
. suma = 7.05 mi/m=
. z,1.09 desp. 2
705 ml/m (~eises ) (2.186 P.t./m ) I ‘
2.80 PT./m=2 PT. 2.80 - 35.00 106.40
c) Polin de 4" x 4" en pino de 3* : = .
(ver PU. * 19) : . - “PT. 2931 38.00 111.38
d)Clavo de 2 1/2" 8 4" ' ' o » '
Rend. = 0.393 Kg/m?2 Kg 0393 53.00 20.83
e) Diesel : '
Rend. = 0.70 1t/m2 : . Lt 0.70 - 2.51 1.76

MANO DE GBRA Suma = 357.45

a) Cimbrado

Rend.grupo 7 = 11 m2/turnc " Jor 0091 1,610.07 14651
b) Descimbrado ‘ ' '
Rend. grupo 7 = 80 m2/turno - Jor 0.0125 1,610.07 20.12

Suma = 166.63
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CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD C.U.- {MPORTE

HERRAMIENTA o , '
3% sobre 1a mano de obra 0.03 166.63 5.00
TOTAL = : $29.08

COSTO DIRECTO = $29.08

INDIRECTOS ¥ UTILIDAD (36%) = - 190.47
PRECIO UNITARIO = ‘ 71955
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CIMBRA DE MADERA PARA ACA.BADUS NO APARENTES EN LOSA
.TAPA. UTILIZANDUO TARIHAS DE 50 X 100 cms.

. G& | —4—0.50 4 050 4
D - .
7T, =Y o T -

1T |1 11| i 1

ISOMETRICOS

=
Nilll
 Ief

@ e ________® 100 m (un sentido), -
.@.@.©.®y @ € 100 m. (ambos sentidos),

TARIMA
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CIMBRA DE MADERA PARA ACABADOS NO APARENTE EN LOSA
TAPA UTILIZANDO TARIMA DE 50 X 100 CHS.

.
ﬁko.l2 +
. gy_oms
7L°~'°
0.0
= .
‘Q.1S
.
} - - ) hprom=232m
@“2———01(’ . 193
13
- ) 1575
®
. — iz
!Z " T oas
&= Y K 7E oos
Q= r—‘l: e ‘;2 00s g
*— o030 —F )
* 050 * - PERFIL

FIG*11
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CUANTIFICACION DE CIMBRA DE MADERA POR CADA 1 m? DE LOSA TAPA

{LOSA SUPERIOR), UTILIZANDG TARIMAS DE SO XI00 CHMS.
(ver figs.® 10y 11) '

() Contacto:

Duelade 1" x 4 en plno tge 3@

Im= 3281t

3281t X 3281t % 11in= 1076 MZ2-in/m2= 10.76 P.T./m?2
@ Yugo:

Barrote de 2° % 4" en pino de 3°
(2 pzas de 1.00 ml. + 2 pzas de 0.50 ml) = 3 ml/tarima
Iml/terima ¥ 2 tarimas/m#= 6 mi/m=

) tMadrinas: .
Polin de 4° x 4" en pino de 3"
IDEMP.U. * 19 = 1.17 mi/m?2
@ Pies derechos:
Polin de 4°x 4" en pino de 3°
. = 2.47 ml/m2

IDEMP.U. * 19

(® Centravientos:
Duela de 1" X 4" en pino de 32
: IDEMPU. * 19 =227 mi/m2

@& Cufias:
Barrote de 2™ % 4" en pino de 3* .
IDEMP.U. ¥ 19 = 0.385 ml/m?2

@ Arrastre;
Borrote de 2° x 4" en pinc- de 33

IDEMP.U. *19

0.64 m1/m2

@ Cachetes:
Duela de 1" x 4" en pino de 3

IDEMP.U. *1i9

1.28 ml/m2
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ANDAMIO
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CUANTIFICACION DE MADERA PARA ANDAMIC POR CADA | m2 DE
LUsA TAPA (LOSA SUPERIOR)
(ver 1ig. * 12)

{1 Duelade 1™ x 4" en pino de 3*
B pzas de 3.60 m) = 28. BO ml
@ Peldsiios (yugo): ) oy
Barrote de 2 x 4" en pino de 3? '
8 pzas de 0.80 ml. = 6.40 ml
(3 Meadrina:
Polin de 4° ¥ 4" en pino de 3?
4 pzas de 0.B0 ml = 3.20 m!
@ Pies derechos: Polin de 4' x 4~ en pinode 3°
Z pzes de 2867 mi + 2 pzasde 1.91 ml + 2pzas de 0.96 ml = 11.48 ml
(G Contravientos:
Puela de 1™ ¥ 4" en pino de 32
2 p2as de 2 ml + 2 pzas | ml +5 pzas de 0.80 ml = 10 ml
Estaces:
Barrole de 2° x 4" en pino de 3*
2 pzas de 0.50 ml = | ml
@ Arrsstre:
Barrote de 2" % 4" en pino de 33
6 p2as de 0.30 m) = 1.80 m1
®) Cachetes:
Duelade 1" x 4" en pino de 32
24 pzas de 0.25 m¥ =6 ml

RESUMEN: Duelade 1" X 4" ~—~--~-—-—~ 44.80 ml
Barrote de 2" x 4" ~=~=—=— -—= 920 ml
Polinde 4" X 4" ——=~==mmmmem 14.68 ml

Area tenque de concreto = 10.00 m x 30.00 m = 300.00 m2

Duelade "x q~: .2480ml _ ¢ 149 mismz
300.00 m2

n

Borrote de 2" x 4" : _2:20 M1 2
ote d 366 60 m2 003t mi/m

Polin de 4" x4" : 313—6%@6“%2» = 0.0489 mi1/mz2
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OBRA: - Dos tanques de concreto de 500 m= cada uno

- UBICACION: . Pohlado Cumbres de Llano Largo, Acepulco, Gro.
FECHA: ‘ Octubre de 1982.
PRECIO UNITARIO: *21 :

suministro y colado de concreto para plantilia de cimentacidn
de 6 cms. de espesor, de concretopremezclodo de I = 150
kg/cm2 Incluye acarreo, vaciado y colocecién del concreto.

UNIDAD: . m3

CONCEPTO:

CONCEPTDO UNIDAD CANTIDAD CU. . IMPORTE
MATERIAL
8) Conecreto sromczciado fg = 150
Kgfcm2 (desperdicio 2%) m3 1.02  3,450.00 3,519.00

b) Flete de concreto m3 1.02 1,050.00 1,071.00
. 945

c) Ariesa (ver P.U. basico *3)
d)} Ague para cema de grova:
{ver P.U. bésico *2)
del punto “c” tenemos que | m>
de concreto cubre 16.667 m2
suponiendo 1 cm de tirante de agua

16.667 m2x 0.01 m = 0.1667 m2 de . ' .
m3 0.1667 601.72 100.31

egue por cade m3 de cancreto.
' Surb = 4,699.76
MANG DE DBRA
a) Carge y acarreoc manuel de concreto _ '
en cerretifie (ver P.U. bdsico *#5) 231.37
b) Vacisdo, colocacidn y scaebado del
concreto para plantilla. ’ ‘
" Rend grupo 6 = 6 m3 tumo Jor 0.1667 917.72 15298
8 = .
HERRAMIENT A ) ) uma 38435
3% sobre 1a mano de obre 0.03 38435 11532
TOTAL = 5,095.64
COSTQ DIRECTD = S5.095.64
lNDIREC‘lfDS YUTILIDAD (36%) = 1,834.43

PRECIC UNITARIO = 6,930.07



CONCEPTO: ' Suministro y colado de concreto premezclado de fc = 200
’ Kg/cm? en losa de cimentacidn (losa de fondo). Incluye

aditivo lmpermeabilizante FESTER-GRAL, vibredo y
curado can mernbranas impermesables o agua, acarreo,
vaciado, colocacién y acsbado.

'UNIDAD: ‘m3

CONCEPTO - - _UNIDAD CANTIDAD C.U IMPORTE

" MATERIAL
o) Concrelo premezclada fe =200
Kg/cm# (desperdicio 2 8) m3 .02 3,715.00 3,789.30
b) Flete de concreta _ m? 1.02 1,050.00 1,071.00
c) Aditivo FESTER-GR AL '
(Ver P.U. basico * 8)
D) Curado de concreto can CERA
FESTER. (Ver P.U, basico *1)
PU. =8 10.73/m?
espesor losa = 0.30 m
vol. conc./m?= 1 x t x 0.30 = 0.30 m3/m2

1 x o .
G630 mymz - >SS m¥mideconc. 2 gizz o j073 3876

e) Artesa: oo
{ver PlJ hasicc =3}

1) Agua para cimbra. (ver P.. basica *2)
Sum. y acarreo de agua = § 601.72/m3>
espesor losa =0.30m
superficie que cubre 1 mSde con. =
.ﬁ.lfgf)nT = 3.33 m2, suponiends 6 mm
de tirente ague tenemas:

3.33 m®x 0.006 m = 0.020 m¥m® . : . , o
de conc. T m¥ 0.020 601.72 12.03

389.80

148
OBRA: Dos tanques de concreto de S00 m3 cada uno
_UBICACION: Pobtado Cumbres de Liano Lergo, Acapulco, Gro
FECHA: Octubre de IQBZ ) .
PRECIO UNITARIO: =22 o
' 2.45

EQUIPD : ‘SUNA = 5,307.34
vibrade del concreto con vibrador
W~ 1 MECSA

Rend. = 45 m¥dJor = 5.62 m®/ hr- hr 0.178  156.09 27.78
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CONCEPTO " _UNIDAD CANTIDAD C.u. IMPORTE

MANO DE DBRA
a) Carge y acarrero manuai
de concreto en carretilia .
{ver P.U. bésico *5) 231.37
b) vaciado, traspoleo, :
colocacion y ecebado del
concreto para loss de

cimentacion: : o

Rend. grupo 6 = 9 m¥wurne.  Jor 0.111 917.72 101.87

T ' : Sums = 333.24
HERRAMIENT A . . , .

3 % sobre la mano de obra ) " 0.03 - 333.24 10,00
TOTAL =  S.67836.

COSTO DIRECTO = 5,676.36
INDIRECTOS ¥ UTILIDAD ‘ (36%) = 2,044.21

PRECIO UNITARID = e 7,72257
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OBRA: - Dos tangues de concreto de 500 m®cada uno
UBICACION: Poblado Cumbres de Llano Largo, Acapulco, Gro.
FECHA: Dctubre de 1982.
PRECIO UNITARIO: *23 . oo
CONCEPTO: suministro y colado de concreto premezclado de g = 200
Kg/cm?2, en muros perimetrales hasta 2.50 mts. de altura.
Incluye aditivo impermeabilizante FESTER-GRAL, vibredo
y curado con membranas impermeables 0 agua, acarreo,
vactadeo, colocacién.y acabado.
UNIDAD: m3
CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD c.U. {MPORTE
MATERIALES
a) Concreto oremezclade & = 200
Kg/cm?2 (desperdicio 2%) m3 1.02 3,715.00 3,780.30
b) Flete de concreto S - m3 1.02 1,050.00 1,071.00
¢) Aditivo FESTER-GRAL )
{ver P.U. bsico *8)

- d) Curado de concreto con CERA

389.80

FESTER. (ver P.U. basico *1)

PU = $ 10.73/m?

espesor muro.= 0.30 m ,
vol. conc./m2= (181%0.30) = 0.30 m¥m?

1

=3.333 m?Z de mure/n de conc.

0.30 m¥/m?2 o S '

3.333 x 2 lados = 6.666 m¥m¥ mZ . 6666 1073 ° 71.53
8) Ariesa: (ver P.U. basico * 3} e - ' . ) '9.45
1) Agus para cimbra:

(ver P.U. = 22)
" Rend. = (0.020 m¥* de agua por ceda

m?3 de concreto”) 2 lados = : : i -

0.040 m*m3de concreto m3 0.040 601.72 2407

‘Suma = 5,354.35

EQUIPO

Vibrado del concreto con vibrador

w-1 MECSA

Rend. = 30 m¥jor = 3.75 m¥ hr hr 02667 15609 4163
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CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD C.U. IMPORTE

MANO DE OBRA )
a) Cargs y acarreo manual de
concreto en bote de lata: . .
{ ver P.U; basico * 6) 365.56
b} Vaciado y colocacidn del
concreto para muros

perimetrales: ‘
Rend. grupo 6 = 10. m¥ jor - dJor 0.10 -917.72 91.77
’ ' Suma =. 457.33

HERRAMIENT A ' _ A .
3 8 sobre la mano de cbra 0.03 457.33 13.72
TOTAL = '5,067.03
COSTO DIRECTO = : : 5,867.03

INDIRECTOS ¥ UTILIDAD'  (368) = 2,112.13
PRECID UNITARID = ' o . 7,979.16
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Dos tanques de concreto de 560 m3cade uno
- Pablado-Cumbres de Llano Largo, Acapulco Gro.

Suministro y colado de concreto premezclada de fg = 200

Kg/cm? en muros intermedios hasta 2.50 mts. de altura.
- - Incluye vibrado. curado con membranas impermeables o
agua, acarreos. vaciado, colocacién y acsbads.

OBRA:

UBICACION:

FECHA: Octubre de 1982.
PRECIOUNITARID: *24

CONCEPTO:

UNIDAD: m3

CONCEPTO

UNIDAD CANTIDAD

CU._ IMPORTE

MATERIAL

8) Concreto premezclado 1¢ = 200
Kg/cm? (desperdicio 2%)

b) Flete del concreto

c) Curado de concreto con CERA

, FESTER. {ver P.U. basico = 1)
e PUL = $910.73/m2
‘espesor murg = 0.20 m
vol. conc./m?=
1
0.20
5% 2lados = 10 m¥m3

d) Artesa: (ver P}, bsico =*3)

e) Agua para cimbre: (ver P.U.
bésico = 2} Sum. y acarrero
de agus = $ 601.72/m>
del punteo “c~ tenemos:

10 m? de muro/m3 de concreto

suponiende 6 mm de tirante
de agus: 10 m2x 0.006 m = 0.06
m¥mBde concreto ‘

m3
m3

121X0.20 = 0.20 m%m?2
=S m2de muro/m?® de conc.

m2 10.00

- m3 0.06

3,715.00 3,789.30
1,050.00 1,071.00

10.73 107.30

9.45

601.72 36.10

EQUIPO

Vibrado de concreto con vibrador -

w-1 MECSA

Rend. = 30 m¥jor = 3.75 m¥nr

hr 0.2667

Suma =5,013.15

156.09 41.63
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CONCEPTO ) UNIDAD CANTIDAD c.u. IMPCRTE
MANO DE OBRA ' '
* . 8} Carge y acarreo menual de
concreto en bota de leta: S
(ver P.U.'basico * 6) 365.56
b) Vaciade y colocacion del
concreto para muros
intermedios:
Rend. grupo 6 = 10m3/jor Jor c.10 91772 91.77
HERRAMIEﬁA ’ sSums = 4357.33
3 % sobre 1a mano de obra 0.03 457.33 13.72
TOTAL = 5,52583
COSTO DIRECTO = 5.525863
" INDIRECTOS Y UTILIDAD (36%) = 1,9689.29
7,518.12

. PRECIO UNITARIC =

s
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OBRA:.

"UBICACION:

FECHA:
PRECIO UNITARID:
CONCEPTO:

UNIDAD:

b7
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"Dos tanques UEVCORCI"QIO de 500 m>ceda uno

Poblado Cumbres de Llanc Largo, Acapulco, Gro.

Octubre de 1982.
=25

suministro y colado de concreto premezcioado de Tg = 20
Kg/cmZ en losa teps (losa superior). Incluye vibrado y
curado con membranas impeimeables o agua, acarreo.

vaciado, colocacitn y acabado.
ms

CONCEPTO

UNIDAD CANTIDAD CWU.

IMPORTE

HMATERIAL

a) Concreto premezctado ¢ = 200

Ka/cm? (desperdicio 2%) m3 1.02 3,715.00 3,789.30
b} Fiete del concrete m3 1.02 1,050.08

¢) Curado de concreto con CERA
- FESTER. {ver P.U. bésico = 1)
5 PU. = $10.73/m2

espesor 10sa

vol. conc./m<=

2
0.1z

=012 m
1%1%0.12 = 0.12 m¥m?

= 8.333 m2/m* de conc. m2 6.333

d) Artesa: (ver P.U. basico #3)
. e) Ague para ciimbra: {(ver P.u.

basico * 2): Sum. y acerreroc
de agua = § 601.72/m%
del puntg "c" tenemos:
8.333m<de losa /m3 de concreto
suponiendo 6 mm de tirante
de agua 8.333m2x 0.005 m = 0.050

m3/mdde concrete - m3 0.050 '601.72

1,071.00

89.41

9.45

:30.09

EQUIPOD

Suma

Yibrador de concreto

w-1 MECSA

Rend. = 40 m¥jor = 5 Mm% hr hr 020 156.09

31.22

= 4,989.25
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CONCEPTO UNIDAD

CANTIDAD C.U - 'IMPORTE
MANO DE OBRA '
a) Carga y acarreo menusl! de
concreto en bote de leta:
(ver P.U.'basico * 6)

- b) Vaciado, coloescidn y acabado
del concreto para losa tapa
. Rend. grups 6 = 8 m*/jor Jor

365.56

.

- 0.125 917.72 1147t

HERRAMIENTA -

Sums = 48027

3 & sobre 1a mano de obra 0.03 480.27 14.41
TOTAL = 551515
COSTO DIRECTO = 5,515.15

" INDIRECTOS ¥ UTILIDAD

PRECIO UNITARIO =

(36%) = 1,985.45
7.500.60
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OBRA: . -~ . Dos tangues de concreto de 500 m* cada uno
UBICACION: Poblado Cumbres de Llano Large, Acapuico, Gro.

FECHA: . Octubre de 1982, 7

'PRECIO UNITARIO: #26 C ’ ’
CONCEPTO: Fabricacién y colado de concreto de g = 150 Kg/cm2 y

tamafio méaximo del agregado grueso 19 mm (3/4"), para
plantille de cimentacidn, Incluye sbtencién de arenas, -
gravas, cribado, acsrreos en camion al lugar de lo obra,
descarga y almacenamiento del cemento, fabricecion del
concrelo, acarreo, vaciado Yy colocacion. '

UNIDAD: m3
CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD C.U. IMPORTE
HMATERIAL
a) Fabricacidn del concreto:
Cemento ---- 0.305 ton/m3de conc  Ton 0.305 4,350.00 1,326.75
Areng-—-----— 0.730 m3/ m3. * - m3 ‘0.730 350.00 ‘ 259.90
Grava------- 0.944 m3/ m& - m3 0.944 800.00 - 755.20
Aguu ——————— 0238 m*/ m3 -~ ms  0.238 200.00 47.60
b) Artesa: (ver P.U. basico *3) 9.45
c) Agua pare cama de grava o
(ver PU. *21) m3 0.1667 601.72  100.31
EQIPO Suma = 2,494.81

<Revolvedora de concreto WORTHINGTON
=~ 1+1-S'DE ‘11 pies cibicos de capacidad - . :
{ver P.U. basico *10) hr 0.382 27286 104.27

MANC DE OBRA
a) Carga y acarreo manua! de concreto : . :
en carretilla (ver P.U. basico *5) : 231.37

b) Fabricecidn del concreto ]
(ver P.U. basico *10). Jor 0.239 661.05  157.99

¢} Yaciado, traspeleo, colocacién y
acabado del concreto para plantilla .

Rend. grupo 6 = 6 m3/ turno Jor,  0.1667 < 917.72 15208
: y Sums =  S42.34



157

CONCEPTO . UNIDAD CANTIDAD C.U. IMPORTE
HERRAMIENTA ' . S
. 3 ¥ sobre la mano de obra ’ 0.03 542.34 16.27
TOTAL = 3,157.69
COSTO DIRECTO =. - ' 3,157.69
* : INDIRECTOS Y UTILIDAD {(36%) = i,i36.77

PRECIO UNITARIO = . ' 4,204.46



OBRA:

UBICACION:
FECHA: '

PRECIO UNITARIO:

CONCEPTO:

158

Dos tangues de concreto de S00 m cada uno

Poblado Cumbres de Llano Largo, Acapulcu Gro.

Octubre de 1982.

-7 .
Fabrtcaclén y colado de concrelo de ¢ = 200 Kg/cm y

" tamafio méximo del agregado gruesc 38 mm (1 —2- ).

para losa de cimentacién, vibrado y curado con membranas
tmpermeables o agua. Incluye obtencién de arenas, gravas,

- cribado, acarrees en camién &) lugar de la obra, descarga

y eYmacenamiento del cemento, fabricecion del concreto,
acarrep, vactade, colocacién y acabado y aditivo
{impermeabtlizaente FESTER GRAL.

m3

H 14

CONCEPTO-

" UNIDAD CANTIDAD C.U. IMPORTE

MATERIAL

a) Febricecidon del concreto:

#Cemento -—-- 0.360 ton/m3de conc’ Ton 0360 4,350.00 1,566.00
Areng-———-—- 0730 m3/ m3 - m3 0.730 350.00 255,50
Gravg-—=---- 0.63Bm3/ m> - m3 0.683 80000 S46.40

“Aguag —-==——- 0230 M3/ m3 - m3 0.230 200.00 46.00

b) Aditivo FESTER-GRAL -

{ver PU. basico #8) 389.80

¢) Curedo de concreto con cera

FESTER (ver P.U. #22) m2 3333 10.73 35.76

d) Artesa: (ver P.U. bésico *3) : 9.45
e . e) Agua para cimbra:
& {ver P.U. basico * 22) m3 0.020 601.72 -12.03
EQUIPC - . o ) sumsg . = 2,660.94
8) Revolvedora de concreto WORTHINGTON
11-S de 11 pies cibicos de. capacidad
{ver P.U. basico *10) : hr 0.382 27296 104.27
b} Vibrador de contreto w-1 MECSA '
rend. = 45 m3/jor = 5.62 m3/nr hr 0.178 156.69 27.78
suma = 132095
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IMPORTE

PRECIC UNITARID =

(36%)

CONCEPTO : UNIDAD CANTIDAD C.U.
" MANO DE OBRA '
a) Fabricacién de concreto .
{ver P.U. béstco *10) _ Jor 0.239 . 661.05 157.99
b) Carga y‘acarrec manual de :
conereto en carretitia:
(ver P.U. bsico *5) ) 231.37
c) Vaciado, calocacién y acabado
del concreto para losa de '
ctmentactén: )
Rend. grupo 6 = 9 m3/turno Jor 011t 917.72 101.87
Co Sume = 491.23
HERRAPMIENT A
3 & sobre 18 mano de obra 0.03 ‘ 491.23 14.74
- TOTAL = 3,498.96
‘COSTO DIRECTO = 3,498.96
INDIREECTQOS Y UTILIDAD = I,259.62

4,758.58
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OBRA: . Dos tanques de concreto de S00 m3cada unho

UBICACION: Poblado Cumbres de Llano Large, Acapulco, Gro.
FECHA: - Octubre de 1962.

PRECIO UNITARIO: *28

CONCEPTO: Fabricacién Y colado de concreto de fg = 200 kg/cm? y
o tamafio méximo del egregado grueso 38 mm (1-3=), en

muregs perimetrales hasta 2.50 mts. de altura, vibrado y
curado cton membranas impermeables o agus. Incluye
aditivo tmpermeabilizante FESTER-GRAL, obtenci6n de
arenas, gravas, cribado, acarreos en camidn al luger de le
obra, descarga Yy almacenamiento del cemento, fabricacién
del concreto, acarreo, vaciado, colocacién Yy acabado.

UNIDAD: m3
CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD  C.U. IMPORTE
MATERIAL '
a) Fabricacidn del concreto:
Cemento - Ton 0.360 4,350.00 1,566.00
Arene ' m3 0.730 350.00 255.50
Grava .. . m3 0.683 800.00 546.40
‘) Agua . - ' . m3 0.238 200.00 46.00
b) Aditive FESTER-GRAL
{ver P.U. basico *8) 389.80
c) Curado de concreto con cers
FESTER {(ver P.U,-*23) m2 6.666 10.73 71.53
d) Artesa: (ver P,U, basico *3) 9.45
€) Agua para ¢imbra: : .
(ver PU. bésico < 23) © m3 0.040 601,72 24097
. EQU!PO" Suma = 2,908.75
8) Revolvedors de concreto WORTHINGTON
11-S do 11 pies ciblicos de capacidad
{ver P.U. basico *10) hr 0.382 272.96 104.27
b} Vibrado de concreto con vibrador
w-1 MECSA -
rend. = 30 m*/jor = 3.75 m3/hr hr 0.2667 156.09 . 41.63
Suma = 14590
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CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD C.U. IMPORTE

MAND DE DBRA ) ,
a) Fabricacidn de concreto :
{ver P.U. bésico *10) Jor 0.239 661.05 157.99
b) Carga y acarreoc manual de . .
concreto en bote de lata: . . .
(ver P.U. basico *6) . 365.956
¢) Vaciado y colocacidn del _ o :
concreto para muros
perimetrales

Rend. grupo 6 = 10 m3/turna  Jor . 010  917.72 9177
Suma = 615,32

HERRAMIENTA ,
3 & sobre 1a mano de ohra .05 6i15.32 18.46
TOTAL = 3.686.43
COSTO DIRECTO = 3.668.43
INDIRECTOS ¥ UTILIDAD  (368) = 1,327.83

PRECIO UNITARID = . 5,016.26
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OBRA: . .. Dos tanques de concreto de 500 m*cade uno
UBICACION: . Pohlado Cumbres de Llano Largo, Acapulca, Gro.
FECHA: Octubre de 1982,

PRECIO UNITARIO: =29

CONCEPTO: Fabricacién y colado de concreto de fc = 200 Kg/cm y
. tamafio méximo del agregado grueso 38 mm (I——-) en

muros intermedios hasta 2.50 mts. de altura, vtbrado y
curado con membranas impermesbles o agua. Incluye
obtencién de arenas, gravas, cribado, acarreos en camioén
al lugar de la obra, descarga Uy almacenamiento del
cemento, rabricacién del concretlo, acarreo, vaclaao
colocacidn y acabado.

UNIDAD: m?
CONCEPRPTU UNIDAD CANTIDAD CU. IMPORTE
MATERIAL ’

" a) Fobricacién del concreto: :
Cemento : . Ton 0.360 4,350.00 1,566.00
Areno - - m3 0.730 350.00 255.50
‘Grave . m3 0.683 800.00 546.40

- Agus : m3 0.238 200.00 46.00
. b) Curado de concreto con CERA
FESTER (ver P.U. #24) m?2 10.00 10.73 107.30
c) Artesa: (ver P.U. basico *3) , 9.45
d) Agus para cimbra: .
{ver P.U. basico * 24) " m3 0.06 601.72 I6.1¢
Suma = 2.566.75

‘EQUIPD ) .

IDEMP.U. *28 - 145.90

MANO DE OBRA o .
IDEM P.U. =28 S ' 61532
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. ClD NCEPTO UNIDAD CANTIDAD CU. IMPORTE

"HERRAMIENTA

‘3% sobre 1a mano de obra 0.03 615.32 18.46

. TOTAL = 3,346.43
 COSTO DIRECTO = 3,346.43
INDIRECTOS Y UTILIDAD  (36%) = 1,20471,

. 4,551.14

" PRECIO UNITARIO =
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0OBRA.: : ‘Dos tanques de coricreto de SO0 m*cada uno

UBICACION: - Poblado Cumbres de Llano Largo Acapulco, Gro.
FECHA: : Octubre de 1982,
PRECIO UNITARIO: *30
".CONCEPTO: Fabricacién y colade de concreto de f¢ = 200 Kg/cm y

tamafio méximo del agregado grueso 19 mm (-§—) en lose

S -tapa (1osa superior), vibrado 4 curedo con rmembranas
impermeables o agua. Incluge obtencidén de arenas, gravas,
cribado, acarreos en camién al luger de la obra, descarga
y almacenamiento del cemento, Tabricacidn del concreto,
acarreo, vaclade, colocacitn y acabade.

UNIDAD: m3
B CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD C.U. IMPORTE
MATERIAL ‘ : -
&) Fabricaecion del concreto:
Cemento _ Ton 0.370 4,350.00 1,609.50
Arena . m< 0.744 . 350.00 260.40
Grava = m3. 0.870 -  800.00 606.00
Agua . oom3 0.240 200.00 48.00
b) Curedo de concreto con CERA .
FESTER (ver P.U. *25) - m=2 8.333 10.73 89.41
)Artesa {ver P.U, basico *3) S 9.45
d) Aguo pare cimbra: .
{ver P.U.basico * 25) : - [ E 0506 B0i.72 20.09
Sume = . 2,74285
EQUIPD N ’

:@) Revolvedora de concreto
, WORTHINGTON 11- S ples
"~ chbicos de capaciad . S
{(ver p.u.bésico* 10) . ° ) hr 0.382 272.96 104.27
b} Vibrador de concreto w-1 L
MECSA: Rend. = 40 m3/jor : ’
=5 m3/hr Ceohr 0.20 156.09 3122
: Sume = 131.49
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CONCEPTDO ' UNIDAD CANTIDAD c.u. IMPORTE

MANO DE OBRA
a) Fabricaci6n de concreto ] : Lo »
(ver P.U. basico *10) Jor 0.239 661.05 157.99
b) Carga y acarres manual ;
de concreto en bote de lata:
(ver P.U. bsico *6) : ‘ 365.56
c) Vacilado, colocacion y acebado
del concreto para losa tapa: T : o T
Rend. grupo 6 = 8 m3/turno Jor | 0125 < 917.72 11471

. Suma = - 638.26
HERRAMIENT A , . ‘ : o
' 2R sobie ia mone de obra '0.03 638.26 19.15
TOTAL = 3,531.75
COSTO DIRECTO = = R 353175
INDIRECTOS ¥ UTILIDAD  (36%) = 1,271:43
PRECIO UNITARID = e .. agos.is
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0BRA: Dos tanques de concreto de SO0 m3cada uno
UBICACION: Poblado Cumbres de Llano Largo, Acapulco, Gro.
FECHA: ‘ Octubre de 1982.
PRECIO UNITARID: *31
CONCEPTO: Suministro 4 colado de concreto premezclado de fc = 200

Kg/cm? en losa de cimentacién (losa de fondo}, utilizando
" sisteme de bombeo de concrete para el vaciado. Incluye
aditivo impermeabilizante FESTER-GRAL, vibredo, curado
con membrenas impermeaobles o sgua, colocacidn y scado.

UNIDAD:  © m?
: "CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD C.U. IMPORTE
© MATERIAL ‘ ' ’ ' g
_a) Concreto premezclado fg = 200
Kg/cm? (desperdiclo 2%) m3 1.02 3,715.00 3,789.30
b) Flete de! concreto om3 1.02 1,050.00 1,071.00
c) Sistema de bombeo de concreto_
Lver PU B55ico 7)) .. m3 - 1.00 826.20 826.20

d) Curado de concreto con CERA
FESTER:

(ver P.U. bssico = 22) m?2 3.333 1073 . 35.76
B) Aditivo FESTER-GRAL |
(ver P.U. bésico *8) . ‘ 389.80
iy - . 1):Agus para cimbra: (ver P.U. - L ‘ . o
o © basice * 22 - . . m3 0.020 601.72 12.03
EQUIPO ) Suma = 6,124.09
Vibrads de concreto con vibrador
‘W-1 MECSA C
Ren_d. = 45 msfjor: 562 m3/hr hr G. 178 156.09 R7.78

.. MANG DE OBRA .
‘Colacacidn y acabado del cencreto
" en lose de ctmentacidn: : : : -
Rend. grupo 6 = 9 m3/turno , . Jor o1 917.72 101.67

HERRAMIENT A R . o
. 3% sobre 1a mano de obra 0.03  101.87 206 -
TOTAL = 6,256.80
COSTQ DIRECTO = 6,256.80
INDIRECTOQS Y UTILIDAD (36%) = 2,552.45

PRECIO UNITARIO = 6,509.25
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" OBRA: pos tanques de concreto de 500 mSceds uno
UBICACION: Poblado Cumbres. de Llano Largo, Acapulce, 6ro.
FECHA: ~ Octubre de 1982.

PRECIO UNITARID:  *32 :

suministro y colado de concreto premezciado de I = 200

CONCEPTO:
: Kg/cm?2 en muros perimetrales hasta 2.50 mts. de alturo,
utilizando sistema de bombeo de concreto pera el veciado.
tncluye aditivo impermeabilizante FESTER-GRAL, vibrado y
curado con membrenas tmpenmeables o agus, colocacion y
ocabado. T . :
UNIDAD: m2 , . )
CONCEPTO : UNIDAD CANTIDAD C.U. IMPORTE
MATERIAL - ‘
8) Concreto premezcisdo fg = 200 o
Kg/cm2 (desperdicio 28) m3 1.02 3,715.00 3,769.30
‘b) Flete det concretlo ) m3 102 1,650.00 1,071.00
¢) Sistema de bombeo de conciraio ' '
e {ver P.U. basico *7) ' , m3 1.00 826.20 B826.20
d} Aditive FESTER-GRAL )
(ver P.U. basico *8) a - 3@9.80
e) Curado de concreto con CERA
FESTER: . - Co :
{ver P.U. bésico * 23) m? 6.666 1073 7153
1) Agus poro cimbra: {(ver P.U. o ' v
basico * 23) . , m3 " 0.040 601.72 24.07
EQuiro Suma =6,171.10
Vibredor de concreto
. W-1MECSA . g
‘Rend. = 30 m¥jor = 3.75 m¥nr hr 0.2667 156.09 41.63
MANG DE 0BRA : : :
Colocacion de concreto en
muros perimetrales: . . , B
Rend. grupo 6 = 1om3sjor . Jor - .0.10 917.72 =) W i d
HERRAMIENT A :
3% sobre 1a mono de obra 003 91.77 275
o o ' . TOTAL = 6,307.25
COSTO DIRECTO = 6,307.25
INDIRECTOS V UTILIDAD (36%8) = 2,27061

PRECIO UNITARIO = . . 8,577.66
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OBRA: " Dos tanques de concreto de S00 m3 cada uno

UBICACION; Pablado Cumbres de Llano Largo, Acspulco, Gro.

FECHA: Octubre de 1982.

PRECIO UNITARIO: *3S

CONCEPTO: » Suministro y colocacién de junta pléstice RES!LAST!C

# 1328 de 25 cms. de ancho pars juntss de construccidn
en losas de fando y muros perimetrales

UNIDAD: . ML

CONCEPTO’ . . UNIDAD CANTIDAD C.U. - IMPORTE
* MATERIALES -~ '
Junita pléstica RES!LASTIC 1328 )
(2% despermcios y traslapes) mi 1.02 360.00 367.20
FMAND DE UDRA o . ) ‘
Rend. grupo 3 = 100 mt/jor Jor . 0.01 1,578.78 15.79
HERRAMIENTA ' ’ ' o
3 & sobre la mano de obra : 0.03 15.79 0.47
' TOTAL = 383.46
COSTO DIRECTO = ‘ , 383.46
INDIRECTOS Y UTILIDAD (368) = 138.04 '

PRECIOUNITARIO = . 52150
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OBRA: Dos tanques de concreto de 500'1’0368(!’0 uno

UBICACIDON: Peblsdo Cumbres de Liano Largo. Acapulco, Gro.
FECHA: - Octubre de 1982, '

PRECIO UNITARID: *36 - : o ’

CONCEPTO: - Suministro e instalacién de tubo gslvanizado CED. 40

_ de 4 pulgadas de diametro, para ventilacion de tenques.
UNIDAD: PZA ~

CONCEPTO . UNIDAD - CANTIDAD cu. {MPORTE
MATERIALES . ’ ~ :
a) Tubo galvanizado CED. 40 de : : )

4 pulgadas de didmetro. mit 0.35 . . 1,665.00 S82.75
ny I"‘ﬂﬂ—v Mot errmed o oo A - - : - .
[SF SRS sul vu-u‘_uuu UI’; -~ [¥1-3 R .

didmetro a 90° Pzo 1.00 31000 310.00

MANO DE OBRA : : Suma = 892,75
Rend. grupo 4: . o
"a) tiempo de rescado = 20 min/pzs
“b) perforacién cimbre = 25 min/pza

: ¢) colocacién tubo =20 min/pza
Tiempo totel instalacién = 65 min

Pzes. por cada turno = Bomin g e
65 min :
=738 Pzas/jor . R
Rend grupo 4 = 7.38 ons/-.lor : Jor O. 1/35 1,671.84 22570
HERRAHIENTA R : -
" 3% sobire 1a mano de obra S 003 - 225.720 - 6.77
TOTAL = 1,125.22
COSTO DIRECTO = . 1,12522°
INDIRECTOS ¥ UTILIDAD  (36%) = ' 405.08

_ PRECIO UNITARIO = _ S 1,530.30
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0BRA: Dos tanques de concreta de SO0 m3 cada uno

UBICACION: ‘ Pobtado Cumbres de Ltano Largo, Acapulco, Gro.
FECHA: Octubre de 1982.

PRECIO UNITARIO: *#37 )

- CONCEPTO: Suministro y colocacién de junta de celotex de

-~ 0.10 mts, de ancho y 1/2" de espesor. incluye
calafateo con chapopote. "

" UNIDAD: mt
CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD C.U. IMPORTE
"MATERIALES
a) Tire de celotex de 1.22' X 0.10 rals
de 1/2" de espesor. _ Pza 082 pza/mit . 75.00 &i.50
b) Chapopote i Kg 1.90 Kg/ml 15.50 29.45
c) Diesel - ' It 6.40 1t/m = 251 1.00
. Suma = 91.95
MANO DE OBRA
a) Corte y colocacion :
Rend. grupo 3 = 85 ml/jor Jor 0.012 1,578.78 18.94
b) Celentamiento y colocacién
chapopote. Rend. grupo 3 = : .
60 ml/jor - » . Jor 0.017 1,578.78 26.84
’ Suma = 45.78
HERRAMIENTA
3% Sobre 1a mano de obra - [0.03 45.78 1.37
4 B ' TOTAL . = 139.10
COSTO DIRECTO = ‘ 139.10
: INDIRECTOS ¥ UTILIDAD (36%) = 350.08
169.16

PRECIO UNITARIO = -
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OBRA: . Dos tanques de concreto de 500 m3 cada uno

UBICACION: Poblado Cumbres de Llano Largo, Acapulco Gro.

FECHA: . Octubre de 1982.

PRECIO UNITARIO: *38 .

CONCEPTO: Salida de instalacion hidraulica en muros perimetrales.

Incluge el suministro y colocaién de:
‘ ‘Dos valvulas de compuerta roscadas de 6" de didmetro,
una TEE roscads gslvanizada de 6” de diadmetro, 0.70
mi de tubo galvanizedo cedula 40 de 6™ de diametro y
una 1admina de plomo de 4 mm de espesor de 0.50 x 0.50
mts.

UNIDAD: _SALIDA

CONCEPTO : UNIDAD CANTIDAD  CU. IMPORTE

FIATERIALES
a) Yélvula de compuerta de 6

de didmetro Pza 2.00 - 22,000.00 44,000.00
b) TEE galvanizada de 6~ de . '
diametro Pza 1.00. 598.00 598.00
¢) Tubo golvonizadq Ced 40 de ) .- :
6" de diadmetro. Ml 0.70 2,498.00 1,748.60
d) Laminea de plomo de 4mm de E : :
espesor , m? 0.25 1,900.00 475.00
MAND DE OBRA S A Suma =  46,821.60
'Rend. grupo 4 = 2 salides/jor SAL G.50 1.671.84 835.92
HERRANIENTA s ) g E :
3% Sobre 1a mano de obra . 003 835.92 25.08
' | TOTAL. = 47,682.60 .
COSTO DIRECTO = : .. 47,682.60
:{NDIRECTOS Y UTILIDAD (36%) = o . 17,165.74

PRECIO UNITARIO = . 64,848.34
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OBRA: Dos tangues de concreto de 500 m>cada uno

UBICACON: Poblado Cumbres de Llano Largo, Acapulco, Gro.
FECHA: ' Octubre de 1982,
PRECIO UNITARIO: *39
CONCEPTO: Limpieza general de obra. Incluye limpieza gruesa y final.
UNIDAD: m2
CONCEPTO . UNIDAD CANTIDAD CU. ~ IMPORTE
MANG DE OBRA : ' ¥ '
Rendimiento grupo 1 = 60 m2/jor Jor 0.0167 661.05 11.04
* HERRAMIENT A - ‘
3% scbre 1a mano de obra ’ 1003 11.04 0.33
TOTAL = 11.37
_COSTO DIRECTO = . 11.37
- INDIRECTOS Y UTILIDAD  (368) = 409

" PRECIOUNITARID = | 15.46



173

6.- PRESUPUESTAO. .

OBERA:
. UBICACION:
FECHA:

Octubre de 1982,

PRESUPUESTO DE OBRA

Dos tangues de concreto de 500 m3 cade uno
Poblado Cumbres de Llang Largo, Acapuice, Gro.

‘CLAVE

CONCEPTO

UNIDAD CANTIDAD

FPRECIO

-IMRORTE
UNITARIO ORT

01

2
v

Desmonte, desenraice Yy limpisg
superficial en el érea de cons-
truccidn. Incluye retiro del ma
terial fuere del érea de cons--
truccidn.

Excavecion @ mano hasta 2.00m
de profundidad para despliante
da estructuras,’ en material 11,
en seco, con ofloje y extraccidn
del.rnaterisl, amacice o limpie-
za de plantillia y teludes, remo-
cidn y traspsleo para su extrac-
cion hasta S m del luger de ex--
traccion.

- Exmcewvecitn con uso de explosivos

aen lugar despoblado y extraccidn
de rezags & mano para despante
de estructuras hasta 2.00 m de -
prof., en rnaterial 111, en seco.
Incluye afloje y extraccidn del -
material, amacice o limpieza de
plantilla y taludes, remocidn, de-
jsnhdo g] material haste 5 m del -
lugar de extraccion.

Carga y acarreo manusl dsl mate-
risl producto de excavacién o ma-
trisles pétreps en carretilla en
lerrenos can pendiente de 0 E a -
1& &, primera estacion da 30 m -
meterial medio suelio.

MZ

X
¢

M3

1,750.00 18.52 32,410.00

130.80 . 456.50. © 37,004.70

415.18 529,11 219,675.88

75771 22372 169,514.88
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CLAVE

CONCEPTO. UNIDAD

PRECIZ:

CANTIDAD o=
LUNITAR G

IMPORTE

06

10

12

- manuales Y suministros.

13

Acarreo rmanual del mate -
rial producto de sxcavacidn
0 materiales pétreos, en
carretilla en terreno con
pend, de O% alS5%, estaciones
subsecuentes de 30 i, )
meaterigl medido suzito.
Suminisiro y colocacién

de cama de grave de 30

cims. de espesor. Incluye

el acarreo hasta 30 -
(distancia promedio).

Acero de refuerzo del -~

*5 {5/6" de diametro), -

de 'y = 4,200 Kg/cm?Z,

eh losa de cimentacion.
Incluye dobleces, desper-
dicio, silletas y calza-~
dores de apoyo, alambre

de arnarre, habilitado, co-~
locacién, arrmado, acarreos
en camion y manuales y ~=-
suministros, o
Acero de refuerzo del * 4
(/2" didmetro), de f'y
4,200 Kg/em?, en mmuros.
Incluye dobleces, desperdi-
cio, separadores, alambre -
de arnarre, genchos, habilita
do, celogeacidn, armado, - -~
acarreos en camion y

MEEsL,

o~

]

- TOM

-Tan
Acerpo de refuerzodel * 5 S
(5/8" de didmetro), de |
4,200 Kg/cm?2, en muros. ~

757.71 7065

21898 1,390.88 304,574.90

120,54 50,546.43

5.1350,993.88 261,598.60
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CLAVE

CONCEPTO

UNIDAD

{(MPORTE

14

15

16

incluye dobleces, desper —-
dicio, separadares, alambre
de amarre, ganchos, habili-
tado, colocacion, armadao,
acarreos en camion Y manus
les Y suministros.

Acero de refuerzo del * 3
(3/8" de diametro}, de € =
4,200 Kg/cm2, en lasa tapa.
incluye ganchos, dobleces,
desperdicio, silletas y cal-
zadores de apoyo, alambre
de amarre, habilitada, colo-
cacién, armado, acarreos en
cemidn y manuales y sumi-

" nistros.

Cimbre de madera en muras
perimetrales hasta 1.22m

. de altura con la care exterior

TON

TON

aparente, con triplay de t6mm .

de espesar. Incluye fletes, ~~

maniobras 1oceles del mate--
riaf, fabrica®n, obra falsa, -~
cimbrado, descimbrads i ter--

minscidn del éres por color.
Cimbre de madera en muros

perimetrales hasta 2.50 m de.
altura.con 1a cara exterior —-

aparente, con triplay de 16 ~

M2

mrn de espesor. Incluye fletes,

maniacbras Jocales de! mate-~
rial, fabricacidn, obra falsa, -
cimbrado, descimbrado y tér-

minacion del Area por colar.

}12

carions e
725 - 50,733.66
553 5092894

357.70 | 75#.02

403.46 80482

367.812.03

475,167.01

260,355.25

324,712.67
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CLAVE

CONCEPTO

UNIDAD

cANTIDAD  PRECID  upaptE

17

16

Cimbre de madera para - -
acabsdos no eparentes en
muros intermedios hasta
1.22 m de altura. Incluye

fletes maniobras locales

del meterial, fabricacidn,
obra falsa, cimbrado, des-
cimbrado y terminados -~
del érea por colsr.

Cimbre de medera pare aca-
bados no aparentes en mu--
ros intermedios hasta 2.50
m de altura. Incluye fletes,
manijocbras locales del mate
rial; fabricacion, obra falsa,
cimbrado, descimbrado y - -
terminadas del area por - -
colar.

" Cimbrea de madera para aca-

" bados no aparentes en lose

tapa. Incluye fletes, manio-
bras loceles del material, -
fabricacidn, obre faisa, - -

. cimbrado, descimbrado y -

26

terminados del &res por ~-
colar. s
Fabricecién y colado de con
creto de ¢ = 150 Kg/cm?
y temaiio méaximo del agre-
gade grusso 19 mm (3/4"),
para plantilla de cimenta—-
cién. Incluye obtencién de
arenes, gravas, cribado, --
acarreos en cemién al lugar
de la obra, decargs y alma-
cenamiento del cemento, ~-
fabricecidn del concreto, —-

atarreo, vaciado y colocacidn,

“2

MZ

UNITARID
167.49 : IEQQBO j(?J?SjSV
14739 860.04 126,761.29
545.2'0. | 660.32  360,006.46

36.00 4,294.46 154,600.56
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£t AVE

CONCEPTO

UNIDAD CANTIDAD

PRECIO

ORTE:
unITARIo PO

29

30

31

Fabricacién y colado de con-
creto de fi = 200 Kg/cm?2

y temafio méximo del agre-

gado grueso 38 mm (1 1/2%),

en muros intermedios hasta
2.50 m de alture, vibrado y
curado con membrenas im--
permeables o agua. Incluye -
obtencidn de arenas, gravas,
cribado, acarreos en camioén

gl luger de la obra, descarga

Uy almacenamientsc 4ol cemehn

to, rabricactdn del cencreto,
acarreo, vaclado, colocacidn

y acabado. r3
Fabicacifn y colocado de con '
celo de i = 200 Kg/cm? y -
tamafio méximo del agregado
grueso 19 mm (3/4™), en loss
tapa, vibrado Yy curado con —-
membreanas impermeables o -
agua. Incluye abtencidn de ere
nas, gravas, cribado, acarreos

en camién al lugar de )& obra,
Gescarga y almacenamlento — -
del cemento, Tebricactén del
concreto, acarreo, vaciado, -
colocacién y acabado. . . M3
Suministro y cotado de con-
creto premezclado de 1 =

200 Kg/cm?, en losa de cimen

“taci6n, utilizando sistems de

bombeo de concreto pare el -

vactado. incluye aditivo tmper
meabilizante FESTER-GRAL, ~

vibrado y curado con membra-

nas impermeabies o agua, co-
locacién y acebado. M3

31.48 4551.14  143,269.88

7154 4,603.18 343,619.49

182.96 = 8.509.25 1'556,852.30
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CLAVE

"CONCEPTO

IMPORTE

32

Suministro y colado de con
creto premezctado de ¢ =
200 Kg/cm?=, en muras pe-
rimetrales hasta 250 m -~
de olture, utilizando siste
me de bombeo de concreto
para el vaciedo. Incluye ~—
oditivo impermeabilizente
FESTER-GRAL, vibradoy -
curado con membrenas im—

- perwicaiies o ogua, coloco~

35

cién y acabado.
Suministro y colocacién de

" junto plastica RESILASTIC

36

37 .

= 1328 de 25 cms. de ancho,
pora juntes de construccion

en loses de fondo Yy muros -

perimetroles.

Suministro e instalecion de
tubo de acero galvanizado -
Ced. 40 de 4" de diémetro, -
pera ventiloecion de tongue.
Suministro y colocacién de

" juniae de celotex de 10cms.

de ancha y 1/2" de espesor.

. Incluye calafateo con cha-

38

popote.

‘Selida de instdlaclén hi- -

draulice en muros perime--

.trales. incluye el suminis-

" tro y colocecitin de :

_Dos vélvules de compuer-

" {6 roscades de 6" de dis-
" metro, une TEE de fierro

galvanizado rosceds de 6”
de didmetro, 0.70 m). de-

PRECIO

UNIDAD CANTIDAD | o5oc0t
M3 104,02 8,577.66

ML & 159.20 521.50

PZA 2200  1,530.30
ML . 8000 - 189.18

882,268.99

83,022.80

33,666.60

15,147.40
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CLAVE. - CONCEPTO

. PRECID
AD CANTID ! IMPORTE
UNID ANTIDAD \ iirario - "

tubo de rierro galvanizado
Ced. 40 de 6" de didmetro
y una lamina de plomo de
4 mm'de espesor de 0.50-
, %X 0.50 mts., o
39 Limpieza general de ebra.-
incluye limpieza gruesa y -
final. . .

SALIDA 200  64,84834 129,696.60

‘M2 - 1,750.00 1546 27.055.00

" COSTO DE LA 0BRA
ILV.A. (15%)

TOTAL

u

TOTAL = 7536,681.93

$ 7536,681.93
o 1"139,502.24

",

. % 8'667,184.17 -



b2

PROGRAMA DE OBRA

A. RUTA CRITICA.

£s un proceso administrativo de pleneacidn:, programacién, ejecucidn y
control de todas y cada und de las aclividades componentes de un
proyecto que debe desarroliorse dentro de 'un tiempo critice y al costo
optimo. '

" El costo directo se forma de 1a suma de 10s costos de materisles, meng
de obra y de maquinarie, y el costo lndlrecto es una funcion directa de}

t.......aa de duracidn del proyecte.

Cuendo lo durocion de un proyecto se acorte, el costo aumenta, si la
perte del costo asociada & los recursos aumente més que o que se
disminuge la asociada con el tiempe. Si la durecién del proyecto
sumenta, tembién puede ocurtir que el costo aurnente, si la parte de)
"costo asociade con el liempo crece mas que lo que se disminuge 1o
parte asociada a los recursos. También, cuando el control del proyecto
es deficiente pueden asumentorse 105 costos considerablemente por
efecto de recursos que no se utilizan adecuadamente.

Otra de las ventajas que se ofrece ol utilizar el método de camino
critice. paro administrar un proyecto, consiste en que permite nivelar
tos requerimientos de les recursos s io iargo dei tiempo.

Pueden dorse diversos usos ol diagrame de barras, dependiendo del
. porémetro usedo: inversiones, costo de obra, distribucién y mejor
utﬂizocién de la maquinerio, de personnl etc

Los -recursos requendos pora lo e]ecucwn de las sctividades de un
proyecto dependen de varios factores. Entre ellos pueden citerse los
siguientes:

) Yolumen de obre por ejecutar.
b) Duracidn de) proyecto.
. ¢) Procedimiento de construccion seleccionado,
d) Equipo seleccionads y su rendimiento previsto.
‘) Colidad del producto terminado.
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1) Condiciones locales: Ciimo, espacio pare ejecutor l-n obro,
accesgcs, restricciones locales, etc.

. Entre o';ros que dependen de cada coso en particuloer.

Teniendd en cuentoe o factores como 1os anteriores, fijado uno duracitn

-y la forme de ejecutar los actividades, se elaboraron, pers el presente
proyecto de obre, 1a ruta critica y los programas de obre que incluyen
los recursos necesorios, determinando la centidad requerida para cedo
uno de ello.

DEPENDENCIA DE LAS ACT!VIDADES

NOMENCLATURA NOFBRE DE LAS ACTIVIDADES DEFENDENRCIA
1 Limpiezo del terreno. No depende de noda
2. instslaciones preliminares. No depende de nada
-3 Trazo y nivelacion del terreno. No depende de nodo
4 Excavacidn tanque A, _ Dependede 3,2y 1
¢ ‘ S 7 Excavacion tanque B. Depande de 4
o6 Cama de grava tangue A. Depende de 4
7 Cama de gravo tunque' B.v Depende de 5
‘ .He Plontilla de concreto tanque A. Depénde dé 6
>9 ’ Plantillo de concrete lohque B. Depende de 7y O
10 . Acero de refuerzo e‘nilosu de cimen-
tacion y mures perimetrales hasta
1.22 m de altura en tonque A. Depende de B
1 ACGI;O de refuerze en losa de cimen-

tacién y muros perimetrales hosta
1.22 m de alture en tanque B. Depence de 9y 10
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7T INOMENCLATURA NOMBRE DE LAS ACTIVIDADES .

DEPENDENCHA

12

14

15

20
21

22

Cimbra y concreto en 1osa de cimen-
tacidn y muros perimetrales hasta

*1.22 m de alture en tanque A.

Cimbrea y concreto en losa de cimen-
tacién y muros perimetroles hasto

"1.22 m de aliure en langque B. -

" Acero de refuerzo en muros interme-

dios y terminacién de muros perirne-

- troles en tengue A.

. Acerg de refuerzo en muros interme-
dios y terminacién de muros perime-

trales en tanque B..

Pescimbrade muros perimétra!es
hasta 1.22 m de alture tanque A.

Descimbrodo muros perimetrales
hasta 1.22 m de alturs tonque B.

Cimbra y concreto muros perime-~
trales entre 1.22 my 250 mde
elture tengue A,

Cimbra y concreto muros perime'—
trales entre 1.22 my 2.50 mde
olturo tangue B. '

‘Descimbrado murgs perimetrales
. entre 1.22my 2.50 m. de slturo
- tangue A.

- Descimbrado muros perimetrales

entre 1.22'm y 2.50 m. de alturs
tonque B.

Cimbre y concreto muros interme-~
dios tanque A.

Depende de
Depende de
Depende de

Depende'de

Depende de

Dependé de
Depende de
Depeﬁde de
Dependé de’

Depende de

Depende de

10

-—
—

1Tiyi2

13y 14

—

3
14416

15417

—

8

9

14y 20
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NOMENCLATURA  NOMBRE DE LAS ACTIVIDADES

DEPENDENCIA

23
24
25

26

27 -

28

29

30

31

32

33

34

35

Cimbra y concreto muros interme-
dios tanque B.

Descimbrado muros intermedios
tenque A.

Descimbrado muros intermedios
tonque B.

Cimbra en losa tapa (1osa superior)

tonque A.

Acero de refuerzo en lose teps tan-
que A.

Concreto lose tapa tenque A.
Descimbrado losa tapa tanque A.
Cimbrs en losa tapa tahque B.

p
Acero de.refuerzo en 1oso tapa tan-
que B. '

Concreto en losa tapa tanque B.
Descimbrado lose tapa tangue B.
Limpieza generol de obra tanque A.

Limpieza generel de obra tenque B,

Depende de 15y 21

Depende de 22

Depende de 23
Depende de 24

Depends de 25
Depende de 27
Depende de 28

Depende de 25

Depende de 30 y 27

‘Depende de 31

Depende de 32
Depende de 29

Depende de 33




1HSTALACIONES,
PRAL INIRAES,

DIAGRAMA DE FLECHAS

incees oe pe- e ¢
FUERZO EN CONCREI0 BN Thiae/peienzo
s M oS | | TAMUE B el 1, - « . . .
CIFENTACION  FENTACION v oorninios | | BAA Y CONCRE-  mjidoc 8 BES T s TRIUE B ° TanUE & TANQUE B TemuuE @
PLANT(LLA PE- 105 PEAI TERINAC JBRA Y OO pescirpmine  ghnttt B ACERO DE CONCRETO pescid -
rETHALES OE tuRes pe-], P IR dunos EN LOSA BAADO.
: nstz2n AINETAALE:
LENFQE S /ie\ Tanoue g /18
e % j DR
LINPIE-

ACERO DE  RE-

TRAUE A C1-  TANGUE A DES-
BNA ¥ CONCRE-  CINBRADD MU~ TRIGUE A TRNQE &
CINBRA ¥ CON-  DESCINBRADD

3
* ¢froguodo =2
Cascinbrade

PERINE- | RITETAACS o€ tpos
JRALES TAMQUE 1.22¢h52.90 o IHTERMED 105 INTEPRED 105
A ey
3 gz 7 Ty 0| 0 Q 3
(eimbro =5
793 5 pescinenmno N ¢ einbro =0 = < tragundos? ¢lraguadost
contrate =1y DEEEIER SRty Urogsenr U Colubroms | Ctramodos2 ST -

Bt}




185
TABLA DE HOLGURAS

del diagrama ‘del disgrama del disgrama

ACTIVIDAD DURACION Ip I=Tr- Tp=Ip+#d Tr H=Tr-Tp HEFTpIp-d

® 1-2 2 -0 0 2 2 4] 0
1-3 1 0 | 1 2 1 0

® -4 2 o 0: 2 2 0 0
X 2-4 0 2 2 2 2 0 0
3-4 0 1 2 1 2 1 1

® 4-5 6 2 2 8 6 0 0
®x S-6 6 8 (3] 14 14 0 (0]
5-7 4 8 9 12 13 ] 0

X . 6-9 4 14 14 18 18 1) 0
-8 1 12 13 13 i4 1 0
8-9 0 13 18 13 18 S S
8-10 - 5 13 14 18 19 1 0

X 9-11 1 18 18 19 19 0 0
‘ 10-11 0 18 19 i6 1S i 1
R 15 o & g 21 24 27 3 4]
R 1112 5 i9 19 24 24 0 0
12-13 0 24 27 24 27 3 4]
12-16" 6 24 24 30 30 0 0
13-14 3 24 27 27 30 3 4]
13-15 3 24 27 27 30 3 4]
14-1S 0 27 30 27 30 3 0
15-16 0 27 30 27 30 3 3
15-19 7 27 20 34 37 3 (4]

® 1617 3 30 30 33 33 ¢ 0
% 16-18 3 30 30 33 33 4] 1]
®x - 18-20 7 33 33 40- 40 0 0
19-21 3 34 37 37 40 32 0

® 20-22 3 40 40 43 43 0 0.
21-23 6 37 40 43 46 3. 0

R 22-24 6 43 43 49 49 0 0.
23-25 3 43 a6 49 3 . 0

% 24-26 3 49 49 52 52 Q 0
Xx 17-18 0 33 33 33 33 0 0
- 25-27 7 46 49 53 56 3 0.
% 26-29 7 52 52 59 59 0 0
‘ 27-28 3 S3 56 56 S9 3 0
28-29 0 56 59 56 59 3 3
28-30 2 So 62 58 64 6 [+)
29-31 3 59 59 62 62 1. 0
30-32 7 5B 64 65 71 6 1]
31-33. 2 62 62 64 064 0 (1]
32-35 2 65 71 67 3 6 ©
33-34 7 64 64 71 71 0 0
34-35 2 71 71 73 73 0 0

xx x

oclividad critica: %



i)

i i 1 X B £ i i i




TABLA DE REQUERIMIENTDS DE RECURSOS
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(MANO DE OBRA Y COSTO DE OBRA)

DURACION MANO DE OBRA . A
ACTIVIDAD COSTO DE OBRA
(dios) [ OFICIALES | AVUDANTES | TOTAL s
12 2 1 2 3 =
1-3 ] 2 R I - T =
13 ., 3 3 17 17 32.410.00
2-4 0 0 0 o | -
3-4 o 0 0 T
4-5 6 2 34 36 239,864.00
5-6 6 2 34 36 239.864.00
5-7 a 0 8 6 152.287.00
6-9 - 4 0 ) 6 152,267.00
7-8 1 3 1 14 77.300.00
-9 0 o 0 o |
8-10 .5 9 13 22 519,112.00
911 1 3 1 i 773005 .
10-11 o o 0 o | AITEIT
10-13 6 4,12 43 | ais 1'242,531.00
11-12 5 9 13 22 519,112.00
12-13 o 6 6 o A i
12-16 6 212 a3 | 8.15] 124253100
13214 3 4 4 a | SR
14-15 o 0 0 N [ —
13-15 3 6 9 15 314,709.00
15-18 o 0 0 o | ==
13-19 7 4,3 a1 8, 4 402,257.00
16-17 3 a 4 8 e o
16-16 3 6 o 15 314.709.00
17-18 o 0 0 o | e
18-20 7 4,3 a1 8,4 402,257.00
19-21 3 a” 4 s | S22
20-22 3 4 4 I e
21-23 & 4,2 a,18 | 8 20 193,578.00
22-24 6 4.2 418 | ©. 20 193.576.00
23-25 3 4 4 - I
$a-28 3 1 a 8 ey
25-27 7 a 4 & 180,003.00
26-29 7 4 4 8 180.003.00
27-26 3 6 5 15 237,5684.00
28-29 o 0 0 o i
26-30 2 3 i6 21 179,383.00 -
29-31 3 6 9 15 237,584.00.
20-32 7 a a s | DT
31-33 2 3 18 21 179,363.00
32-35 2 0 7 7 13,528.00
33-32 7 a a 8 Sl
34-35 2 0 7 7 13,526.00

COSTO TOTAL DE LA OBRA =

7'536,662.00
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B. DISTRIBUCION DE RECUR50S HUMANDS.

En el diagreama de berras, sin utilizor las holguras, se anoté el peréonal
{véase diagremo 1). :

Menteniendo lo duracion del. proyecto de 73 dias, reprogramamos las
actjvidedes no criticas aprovechando sus holguras, con el fin de reducir
al minimo las fluctuaciones en las necesidades de personsl, obteniendo
osi el diagrama de barras definitive con el requerimiento dierio de
personel {véase diagrema 2).

C. PROGRAMA DE OBRA.

E} diagrama de-berras definitivo del requerimiento diaric de personal,
lo consideramos como el PROGRAMA DE OBRA. Por lo que 18 distribucion
de los demés recursos se hlcwron conforme a este Programa de -Obro.
{vénce diagramn 2),

.....
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D. CALEMDRRIO DE EJECUCION DE OBRA ¥ PROGRANA

191

DE ERCGACIONES.

CANT 1 DAD (dn spis digs m?nug % DE
CONCEPTO UOLUMEN DE OBRA Y UNI1DAL z 3] 4 - 7718 O 12 |PART IDA
N R :
LIMPIE2R DEL TERRENO. 1,750 M2
. 32 3 0.4
EXCAVACION. 1 "3 259 7
% 3 240 80 6.4
CAMA DE GRAVA. 219’ n3 109 | 110
. q 3 152 | 152 ) ap
PLANTILLA DE CONCRETO. g6 n3 18 18l :
. 154 3 7? k3 | 2D
ACERD DE REFUSAZO. 42,53 TON 2.22112.31 & 19} 6,19
. 7 142 5 415] 623 315] a15 28.4
CIMBRA, 1,621 2 40| 2661 230! 2201 223] 3
315 $ 155 245] 202| . 191 18e| 228 17.5
CONCRETO. 390 M2 uzl 312l oml e 18
3 002 $ 17001 1°001) 223] 223 | 137| 137 40.90
LIMPIEZA GAAL.DE OBRA. 1,750 M2 1,750
27 3 27 0.4
IMEORTE_TOTAL = 47' 586 100 8
SUMA DE IMPORTES RC 1AL 302 | 72al1'8ssl 1'se1l a0l 414 302 263 27
= — btk S84 T R S STy B iea e e 7556
AUANCE PARC 1 A, s2ol 9.6l 246l 2072l 98! S5} 4.0/ 4.8 0.4
ACUMULRDO 7.6[ 17.4] 4z | 62.7] 72.5| 7€ | 8 2| ©6.8 100
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" EQUIPD ¥ HATERIALES

‘A.~ SELECCION DEL EQUIPO.
1.-RETROEXCAVADORA MF-S0 DE 1/2 Yd> DE CAPACIDAD:

No se considera costeable 1a utilizacion de medios mecsénicos para
la excavacidn, debido sl pequefis volumen de maoterial tipo 1i, ademas

- que el BO® del volumen por excaver, es masterial tipo 1l (boleos
consolidodos con materia! tepetatoso), 1o que impliceria una dificil
excavacidn del materiel tipo 11 para 1a retroexcavadora.

2.-PERFORADORA BR-60 PiDNJAR iMANUAL:

Es adecuada para la excevacion de materisl tipo 111 que se presents

© en el lugar, ys que se trate de un pequefio volumen de beleos
consolidados, por 16 que resulta muy econdmica 1a utilizacidn de
esta performadors manual, no requiriéndose equipos de perforacidn
mas grandes.

3.-CAMION YOLTEOD DE 6 m> DE CAPACIDAD:
El comidn volteo no se utilizaré pera el acarreo de material produc-to
de excavecidn, debido a que el tiro de este meterial seré a una
distancia no mauor a 60 mts. de) luger de extraccion. ‘

4~ VIBRADOR DE CONCRETO W-t MECSA:

EY vibrador de concreto se utilizerd segun lo indicade en las
especificaciones correspondientes.

'5.-REVOLVEDORA DE CONCRETD WORTHINGTON 1i-S DE ONCE PIES
CUBICOS DE CAPACIDAD: - :

Estg revolvedore de concreto se utilizaré para colados menores de
19 m3 de concrelo. .
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6.-EQUIPD PARA CONCRETO PREMEZCLADO CON SISTEMA DE BOMBEO:

Este equipo pora fabricacion, tronsporte y bombeo de concreto
propiedad de la plenta de concretos premezclados, se controtoré
para colados mayores de 19 m3 de cocncreto. Esto es cen el fin de
obtener un colado monolitico de la losa de cimentacidn y 10s muros
perimetroles, evitando posibles fugas de agua al no existir juntes de
construccidn, adembs que desde el punlo de vista estructurul los
tonques trabajaran mejor.

E) utilizar dicho equipo parg concreto premezclado Y el sistems de
bombeo, implice un mayor costo de obro, pero se obtendria ademas
. de las ventajas mencionadas en el parrafo onterior la reduccion en
las fluctuaciones en las necesidades de personsl, ya que cuasndo el
concrete se faobrica con revolvedors y el acsrres y vaciado del
mismao se realizu en forma monual se requiere de mayor personat.

TABLA DE REQUERII‘IIENTD DE RECURSOS

(EQUIPD)
ACTWIDAD DURA!):ION DESCRIPCION DEL EQUIPD CANTIDAD -
(diss
45 6  Perforadors PIONJAR BR-80 manual. T
5-6 6 . Perf qradora PIONJAR BR-80 manual i
. 1-8° i Revolvedora de concreto WORTHINGTON
: 11-Sde 1} pies cUbicos de capacidad. 1
9-11 1 Revolvedora de concreto WORTHINGTON
K . ii-Sde iipies cabicos de copacwad N
10-13 1 Equipo para concreto premezclado con '
. 7 sistema de bombeo. S |
1 Vibrador de concrelo w-! HECSA 3
12-16 1 Equipo para concreto premezclado con
: sistema de bombeo. f
1 Vibrador de concreto W-1 MECSA. 3
15-19 1 Equipo para concreto premezclado con

sistemo de bombeo.
Vibrador de concreto W-1 MECSA.
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ACTIVIDAD  DURACION
© (dias)

¢

DESCRIPCION DEL EQUIPOD

CANTIDAD .

18-20

21-23

22-24

28-30

31-33

1

N

B. HATERIALES

- Vibragor de concret

,‘Revmvedora de concreto WUQTHINBTBH

Equipo pora concreto premezcludo con
sistema de bombeo

Vibrader de concreta W-1 MECSA.

Revotvedora de concreto WORTHEINGTON
11-S de l 1 pies clibicos de cepscidad.

Vibrador de concreto W-1 MECSA-

Revolvedora de concreto WORTHINGTON
11-Sde . 11 pies clbicos de capacided.-

" Vibrador de concreto W-1 MECSA.

Revulvedora de concrelo WORTHINGTON
11-S de 11 pies chbicos de capacidad.

-1 MECSA.

11-S de 11 pies cubicos de capacidad.
Vitrador de concreto W-1 MECSA.

TABLA DE REQUERIMIENTO DE E‘ECU.RSOS

{MATERIALES)

DESCRIPCION DEL MATERIAL UNIDAD

CANTIDAD

ACTIVIDAD
S-7 Grava de 38 mm. : o > 100.4
6-9 Grova de 38 mm. o M> 109.49
7-8 Cemento: 36 m3 ® 0'.305 Ton/m3 =95.49 Ton. TON 5.49
- Arens: 36 m> x 0.730 m>/m3= 1304m> @3 13.14
- ‘Grova de 19 e 36 m> x 0.944 m3’ m>= n3 16.99
9-11 Cemento: 36 mS % 0.305 Ton/m> = TON 5.49
. Arens:;36 mS X 0,730 mS/m> = ' 3 13,14
Grave de 19 mm.: 36 m3 x 0.944 m>/ra> = M> 16.99
8 -10 -Acero de refuerzo del *S (5/8 pulg) . TON 11.57
~ Acero de refuerzo det *#4 (1/2 pulg) TON 0.975
,' 1-12  Acero de refuerzo del #5 (5/8 pulg) TAN 1157
0975

Acero de refuerzo del *#4 (1/2 puig) TON



10-13

12-16

13-15
16-18

15-19
-18-20

21-23

22-24

" 25-27
26-29

c27-28

29-31
28-30

31-33

. 195

Cimbra
Cemento premezclaclo de f'g = 200 Kg/cm?

Cimbra
Concreto premezclado de f'c= 200 Kg/cm

Acers de refuerzo del *4 (1/2 pulg)
Acero de refuerzo del #5 (5/0 pulg)
Acero de refuerzo del *4 (1/2 pulg)
Acero de refuerzo del #5 (5/8 pulg)
Cimbra

Concreto premezclado de 1'.= 200 Kg:‘cm

Cimbra

- Concreto premezclado de 1° c* 200 kg/cm

Cimbra

Cemento: 15.74 m> X 0.36 ton/m =
Arena: 1574m3x073m /md = :
Grava de 38 rm: 15.74 m” 2 0. 683m>/m>=
Cirnbra

. Cemento: 15. 74 m3 % 0. 36 Ton/m3

Arena: 15.74 m> x 0.73 mo/m> =

Grava de 38 mm. 15.74 m>x 0.683 m3/m =

Cimbra

Cimbra .

Acero de refuerzo del *3 (3/8 pulg)

Acero de refuerzo del *3 (3/8 pulg)
Cemento: 35.77 m> x 0.37 ton/m>

Arena: 35.77 m> x 0.744 m3/m°>

Grava de 19 mm.: 35.77 m* x 0.870 m>/m°>
Cemento: 35.77 m® % 0.37 Ton/m>

Arena: 35.77 m> x 0.744 m>/m>

Greva de 19 mm. 35.77 m> % 0.870 m>/m>

178.85
11323

176.85
11323

1.59
232
1.59
232
201.73
30.26

201.73
30.26

157.44
566
1149
10.75
157.44
'5.66
11.49
10.75

272,60

27260
4665
4665

1323
2661
3112
1323
26.61
31.12
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CONCLUSIONES

A. CUHPLlHIENTﬂ DE OBLIBACIOHES CON 1LOS FIDEICOMISARIOS ¥
AVECINDADOS.

En el Decreto Expropiatorio de "Cumbres de Llano Largo”, celebrado por

. el Gobierno Federal con los 144 fideicomisarios, se pactd que se
procederis a la urbanizacidn y regularizacidn de la posesi6n de terrenos
cuya - superficie no pxcaderia de 200 metroe cusdrados; que con ung
antigledad no menor de cinco afios, poseyeran los denomlnados
avecindados, dentre del patromonic del Fideicomiso, mediante la
compra-venta que celebrarian con los mismos, comprometiéndose,
edemds, el Gobierno Federal, a entregar una casa con todos los
" servicios en un lote de 600 m2 a cada uno de las 144 ﬁdemom\sarlos
comao pago de indemnizacian.

En cumplimiento de estas obligaciones derivadas del mencicnado
convenio, la administracién del Fideicomiso procedié a la busqueds de
slternativas para locelizar el ares idonea para la urbanizacidn y
regularizacion de los f ideicomisearios y avecindados. :

Como ‘se explicd en 1a "Memoria Técnica Descriptiva del Proyecto™ el
costa de urbanizacién y servicios posleriores en ls zona del Poblado
Cumbres -de; Llano Largo, serisn altes, debide principalmente a la
~ubicacidn, altitud y topografia del terreno. A pesar de 1o anterior, se
determiné que se haria 18 regularizecion dentro de la zona de! mismo
Poblado, ubicando prigritariamente a los 144 fideicomisarios en lotes
de 600 m2 y, posteriormente, a los avecindados en lotas de 200 m2. Las
razones por- las que se determind ésta zona pars la regularlzacwn y
'urbanizacién correspondientes son las siguientes:

e) En dlcha 'zona, ademés de los 144 fideicomisarios, se encontraban el
mayoi- nimero de avecindados. :

b) Con ello se evitaba desarrollar otras zonas de asenlsmientos
" humanos irregulares, dado que dificiimente se hubiera logrado
~ desplazarios.



c)

d)

199

£} costo de reubicacidn para los avecindados se redujo ol minimo

‘dado que en ie mayoria de los cosos no fue necesario que se

trasladeran o otro lugar.

En virtud de que exisu’an sigunas obras de infrnesti’uclura, se

. consideré conveniente su eprovechamiento, 1o que hizo que se

redujeran 1o0s costos de urbenizecidn.

Los tanques de concreto forman parte de la urbanizacion del Poblado
Cumbres de Llanc Lerge, Cimpliendo adecusdamente con su funcidn
como parte integral de los obras pere el ebastecimienio de ague
potsble de dicho Poblado, ya que cubren o cepacided neceseria pare
compensar las entrades con las demandas de egue pare una poblacién
de 13,832 hebitantes, cubriendo también  las necesidodes

comercinles, srtessnales, deportives, sociales, de éreas verdes y

escolares, de tal manera que siempre tienen la suficiente agua 6 una

'presidn adecuada, tento las femilias de los fideicomisarios como de

los svecindados.

B. PROYECTO.

Se evitaron modificaciones en el proyecto en cuante o dimensiones y
distribucion - de los distintos elementos constructives durante le
ejecucién de 1a obra, asi cemo también se evitaron 10 més posible, los
conceptos exlraordinorios; para ello fue fundamental conocer:

a)

b)

La interrelacién con Yas deméas obras pare el abastecimiento de agua
poleble del pobiedo (ejecutadas y por ejecutar).

La topogrefia del terreno del luger donde se construxrlan los
tanques.

¢) Tipo y propiedades del suelo del Jugar donde se ejecuteria 1o abro.

&)

Las condiciones de ejecucion de la obra.

Por lo anterior 1a localizacién del lugar donde 'se construirian los
tanques, influyd directemente en el proyecto, y consecuentemente en
el costo total de ls obra, Tomando en cuenta esto y después de
analizer diferenles eolternatives, se obtuvo la locelizacién més -
conveniente del lugar pars ejecule:r 1a obre. '
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C. ESPECIFICACIONES.

Determinaron la forma en.que debia ejecutarse la obra y la calidad de
ésta, definiendo las ceracteristicas generales de los conceplos maés
usuales de la construccién de los tenques, Yy las especifices del
proyeclo consideradas conforme e Ia calidad prevista.

Las especmcacmnes constituyeron 1a base para determinar los precios

__unitarios de los conceptos de la obra.

P‘<

Por lo anterior fue nhecesaria una busna elaboracién de las

.especificaciones para que estuvieran lo méas completas posible.

PRESUPUESTO.

Pars 1a terminacion satisfactoria de 1a obra, tanto para el Fideicomiso
como pare - el constructor, ademés de uns_ buena organizacidn,
supervision y ejecucion de la misma, fue necesario que se lograra uns
elaboracidn del prestipuesto de 1a obra, con una buens cusntificacion del
proyecto, Yy una buens elaboracion del catadlogo de conceptos con sus
respectivos precios unitarios, pare eliminar al méximo cambios

y-_iihneces'arios durante le ejecucidn, obteniéndose asi une cuantificacion
Yy un presupuesto 1o mas rea! pesible,

E. PROGRAMA DE LA OBRA.

Se establecié un tiempo minimo posible de ejecucidn de la obra en
condiciones normaies de -irebajo, y de acuerds con el procedimiento
constructivo seleccionado, ya que en un tiemps de ejecucion mayor
hubieran aumentado considerablemente los gastos indirectos.

F. OFERTA ¥ DEMANDA DE RECURSUS.

En esa  zona g en ese periode de tiempo habla disminuide
conmderablemente la construccién de obras piblicas Yy se habisn
suspendldo muchas otras, por 1o que no hubo escasez de materiales de

.construccion ni de mano de obra, pero los costos de dichos materiales

subien a una tasa elevada. Por lo anterior y por los trabsjos
extraordinarios que resullaron, et costo total de la obra ya terminada,

‘ excedi 6 en un 18.5% o) importe tote! del presupuesto que se elabord.
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6. PROCEDIMIENTO CONSTRUCTiIVO.

Pora determinor el procedimiento constructivo mas edecuodo, fue
necesario boaserse en le magnitud, celidad y costos de la obre, en el
conocimiento de los recursos humanos, de maquinoria y materisles, asf
como de la dlspombmdad de los mismos.

Pera ésto fue indispensable contar con un proyecte completo (planos de
disefio geométrico Yy funcionamiento, estructurel y .de detolles), con
especificaciones bien eleboradas y completas, y con log onalisis de
precios uniterios de Jos conceptos que intervinieron pore la ejecucion
de 1o obre, segun las alternativas que se analizaron.

H. DBRA TERMINADA.

Se puede concluir, finalmente, que 1la obre termineda cumple
aclueimente con los objetivos para 1os que fue proyecteda en cuonto o
'z, calidsd y funcioneinienio previsios, y of cumplimiento de les
obligaciones de! Gobierno Federel pera con los fideicomiserios y
avecindados. : .
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