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INTRODUCCION

IMPORTANCIA DE LA MINERIA

La minerfa es una de las actividades econémicas de mayor tradicibén en México.
La identificacién histérica entre el pais y la miner{a ticne su origen tanto
en cl notable patrimonio mineral del territorio nacional, como en la influen-
cia que esta actividad ha tenido en la localizacién de importantes asentamien-

tos humanos y en la orientacién dada a los elementos troncales de la infraes-

tructura del transporte.

La participacién directa del Estado en la produccién ha dado a la mineria un
alto dinamismo y puede considerarse que el sector se encuentra en el inicio
de una etapa de desarrollo planeado para racionalizar la transformacién de los

recursos naturales y derivar unz mayor contribucién del mismo al desarrollo ge-

neral del pais.

La minerfa mantiene un saldo comercial externo histéricamente positivo y ha

contribuido a disminuir el desequilibrio comercial del pafs.
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El emplco generado por ‘ldiminer:

Lon st conjunto pasé de 113 mil trabajadores

en 1970 a 170 mil
superior u.lu 1jég15t_ ada p
La organizaéién'v'deles_gct;pr se integra por la gran mineria privada, por la mi-
neria paraestatal y. por: 1a ;péqueﬁa" 'y 'mediana, corresponde a la primera aproxi-
madamente 555 de la produccién en términos de valor, un 30% al sector paraes-

tatal y lo restante a la pequeha y mediana mineria.

Actualmente la mineria privada se orienta al aprovechamiento de metales precio-

sos o elementos de alto valor industrial tales como zinc, plomo y flidor, entre

otros.

El desarrollo de la mineria en los afios recientes ha pemitido la cobertura

de las necesidades nacionales en un alto grado. En la actualidad el pafs es

autosuficiente en gran parte de sus necesidades de materiales industriales
disponibles en el territorio y sélo constituyen excepciones de importancia los
casos del aluminio y algunos minerales no metdlicos, asi como 1la roca fosféri-

ca que podrid atenderse con 1loS nNuévos proyectos en proceso.



En relacidn con sus posibilidades mineras, aproximadamente dos terceras par-
tes del territorio nacional manifiestan posibilidades mineraldgicas en térmi-
nos de sus caracteristicas geolégicas. Dec esta superficie de 1'200 000 Km?,

s6lo 25 000 han sido concesionados para su explotacién.

El presente trabajo tiene como objetivo, el mostrar la importancia de la for-

mulacién de un proyecto industrial.

Dicha importancia radica en la presentacifn adecuada de las ventajas econémi-
cas de aquellas iniciativas de inversién que se analicen, con el objeto que

éstos se encuentren en posibilidades de seleccionar la mejor alternativa que

conduzca a lograr la fptima produccibn.

Los proyectos industriales contribuyen y son uno de los instrumentos clave

para el desarrollo del pais.

La inquietud por la elaboracién de este tema, se deriva de la identificacidén

-«

con la idea de que, el futuro bienestar de los habitantes del pafis, solamente

podr& lograrse aprovechando en forma racional sus recursos naturales y a tra-

vés de la industrializacifén nacional de sus materias primas.



Esta Gltima actividad deberi orientarse con propSsitos de integracién econé-
mica~ y social, procurando que la transformacién de los insumos se realice
lo mAs cerca posible en los lugares donde se loculizan o producen, es decir,

en el punto 6ptimo que recomiende el anilisis de los factores de localizacibn

industrial.

Con el objetivo inmediato de satisfacer primordialmente la dema_nda_ de cal hi-
dratada de las industrias siderdrgica y de construccién, se ha elaborado el
presente estudio de factibilidad para la instalacién de una planta producto-
ra de cal hidratada en el Municipio de Zimapén, llidalgo, el que posee yacimien-

tos de piedra caliza en grandes cantidades.

Los yacimientos no han sido aprovechados, pero si se explotan, no sélo la in-
dustria tendri beneficios, sino también la poblacién local recibiri ingresos

por la fuente de trabajos que ésta genere.

La falta de inversiones en el campo industrial que son necesarias, para el
desarrollo regional, se han mostrado con lentitud creando um minimo de em-

-

pleo.

la actual situacién demanda un proyecto que sirva de apoyo para el desarro-

11o de la inversién industrial, la explotacidn racional de los recursos natu-



rales (piwdra calizaj para producir cal hidratada y la gencracibén de cmplco
¢ ingresos regionales como nacionales, proporcionando un mayor nGmero de
cmpleos @t la pobliucidn ccondmicamente activa, que se encucntra desempleada
y/o subempleada, es indispensable incrementar en varios campos la inversién
en la industria, servicios y agricultura.
El proyecto esta encaminado a exponer y someter a comsideracifn y anilisis,

ulgunos aspectos que deben tenerse en cuenta y que juegan un papel muy impor-

tante dentro de la economia del sector minero.

Ya queé las necesidades de la industria, en téminos generales es mayor a la

demanda efectiva, lo que representa un gran potencial de expansién en el fu-

turo.

De este modo ¢l proyvecto se conforma de ocho capitulos, los cuales a continua-

cibén se describen:

Capitulo 1.- En el que se hace referencia a la evolucién histérica de la in-

dustria dc la cal en México, su trascendencia e importancia, tanto en la edi-

ficacién como en sus usos industriales.




Capitulo 2.- Se precisan las condiciones sociales y econémicas del Estado
de Hidalgo, con el fin de delimitar necesidades como son: el desempleo, la

falta de fuentes de trabajo, retribucién en sueldos y salarios, etc.

En el capitulo 3 anflisis del estudio de mercado y comercializacién, donde
se define el producto, se hace una descripcién de la calidad, composicién,
quimica y fisica, se mencionan sustitutos y derivados. Determinacién del
4rea de mercado, se observa la oferta y la demanda, se obtiene la demanda

insatisfecha y por Gltimo se menciona el como se realiza la comercializacién

del producto.

Capfitulo 4.~ Localizacién y tamafio, en lo tocante a la primera se sefialan

las caracteristicas mis sobresalientes tanto fisicas, demogrificas y econémi-

cas del Municipio de Zimap4n.

En cuestién al tamafio se indica la capacidad productiva técnicamente viable

de la unidad productora de cal hidratada.

En el capfitulo 5 se ven los aspectos técnicos del proyecto (la ingenieria

del mismo), donde se menciona el proceso productivo, la maquinaria y equipo

descripcibn de la obra civil.



En el capitulo 6, en é1 se sefialan las inversiones para la implementacién
del proyecto como son: inversién tija, inversién diferida, capital, prés-

tamos y concluir en el Balance Generul.

Capitulo 7.- Determinacién del monto de ingresos que se obtienen con la co-

mercializacién del producto y subproductos.

Cuantificacién de los costos y gastos en que se incurre para producir la cal
hidratada, permitiendo asi obtener la utilidad que se manifiesta en el Esta-
do de Resultados.

Capitulo 8.- Se mencionan las Instituciones Bancarias que estdn en relacién
con el préstamo de capital para poner en marcha wna industria nueva. Ademis
se hace uma evaluacién econfmica y social, la primera desde el punto de vista

financiero y la scgunda con la creacién de plazas de trabajo y de sueldos y

salarios.

Al integrar de tal manera el trabajo, se intenta destacar la importancia que
posee el producir cal hidratada a nivel nacional y que hasta ahora ha sido

una actividad marginal en el Municipio de Zimapén.




CAPITULO 1

* ANTECEDENTES GENERALES



1., ANTECEDENTES GENERALES

La industria de la cal es una de las mis antiguas en la Repiiblica Mexicana, ya

1) es anterior u la época de la Colonia,

que el aprovechamiento de la cal viva
pues nuestros antepasados trapsformaron la piedra caliza en ese material y la

usaron en la edificacibén de sus obras arquitectbnicas.

Los materiales de construccién que se utilizaban variaban segin las regiones:
en Zacatecas se emplearon los basaltos riolitas y tobas riolfticas, mientras que
en Yucatin e Hidalgo predominaron las calizas, presentando las construcciones
que llevaron a cabo los aztecas lo que demuestra indicios del empleo de una mez-
cla elaborada a base de cal , 1o que indica que ya en esa época la piedra caliza
sufria una completa transfommacién, al ser convertida en cal viva, material que

mas tarde se empleaba como mortero.

Posteriormente, en los primergs afios de la Colonia, el uso de la piedra caliza
calcinada se intensificé notablemente como consecuencia del incremento de las
construcciones, determinado por el aumento de 1la poblacién y por el estableci-
miento de nuevas ciudades. El dnico material que habfia en la industria de la
construccién para pegar tabique, aplanar paredes, {xnir elementos de construccibn
1) "Se da el nombre de cal viva u S8xido de calcio al producto obtenido de la
calcinacidn del carbonato de calcio contenido en la piedra caliza, mirmol

y conchas de moluscos".
Gutiérrez Sotelo, Jorge. La Industria de la Cal en México. Pag. 11.
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hechos a base de materiales pétreos y otros -que servian para hacer columnas,

techos, cimientos, erc.- era el mortero o-mezcla de cal.

Para calcinar la piedra caliza 1os espafioles introdujeron el método rudimenta-
rio de homos construides en las laderas de las lomas, recubriéndolos con tabi-
que, ladrillo comfn o piedra y empleando como combustible lefia o carbdn que se
aplicaba en capas altemas o por abajo, necesitando aproximadamente 72 horas pa-
ra obtener la cal.cinac.ién completa de la carga de piedra caliza. Mis tarde se

fueron introduciendo hormnos de otro tipo hechos a base de ladrillo, cal, canto y

mamposterfia.

Los procesos de produccién de cal viva alcanzaron un gran desarrollo técnico al
instalarse en algunas empresas hornos continuos verticales y horizontales, cons-

truidos a base de planchzs de acero y revestidos en su interior con tabique re-

fractario.

Los métodos rudimentarios se pueden observar en la actualidad en algunas de las
entidades federativas de la RepGblica, ya que tales procedimientos se han dese-
chado solamente en las plantas situadas en aquellas zonas en que el consumo de
la cal es considerable o que se hallan cerca de los centros consumidores de cier-
ta importancia y que dispoian de los medios de transporte adecuados para la movi-

lizacién del producto, come ocurre, por ejemplo, con las establecidas en los Es-
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tados de México, Hidalgo, que abastecen al Distrito Federal y la zona circundante.
En estas plantas se han realizado las inversiones mis importantes, se trata de

las plantas modernas y que disponen de mayor capacidad de produccién.

La cal es un producto de baja densidad econémica?®’ y por tal razén no puede so-

portar elevados costos de transporte, a ello se debe que por lo general la zona

del mercado’’ que mantienen cautivo los diferentes productores sea pequefia geo-

grédficamente.

En regiones en las cuales el consumo de este artfculo es de poco volumen, no fun-

cionan plantas dotadas de instalaciones modernas. Por ello, como los yacimientos

de piedra caliza -materia prima fundamental en esta industria- son numerosos y
estdn diseminados por toda la Rep{zblica, y la instalacién de un horno no requiere

fuertes inversiones, abundan las plantas pequefias y de mediana magnitud.

En la época de la Independencg'.a, la industria de la cal que aln no se encontraba

bien integrada, siguib ocupando un lugar preponderante en la rama de la construc-
cibn.

Se consideran productos de baja densidad econdmica, aquellos que reguieren

altos costos de transporte y bajos costos de produccidn.
3) “gl Mercado es definido en su sentido econdmico general, un contacto lo su-
que las transacciones entre cualquier de ellos

ficientemente proximo para
Seldon, Arthur y

afecte las condicicnes de compra o venta de los demds*.
Diccionario de Economia. Pag. 346.

2)

F. G. Pennance.
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A fines del siglo pasado, al efectuarse las primeras importaciones de cemento
de Bélgica, Inglaterra y Alemania, y mas \tarde, al hacerse instalaciones en los
Arcos, Puebla, Santiago, D.F., y Jasso Hidalgo, para llevar a cabo los primeros
intentos para la produccién de cemento en|el pafs, la cal empez§ a ceder terre-
no, por no ser ya en la industria de 1la cc“mstruccién el Gnico material utiliza-
ble para ciertos fines. Aunque estas fébeicas tuvieron corta vida y s6lo llega-
ron a producir. pequeiias cantidades, su estgblecimiento sirvié para acelerar el
desarrollo de la industria del cemento, qué: se inicié en el afio de 1905, al ins-
talarse la primera planta de importancia ll\anuda Cemer;tos Hidalgo S.A., a 37

Km. de Monterrey, N.L., contribuyendo a deéplazar a la industria calera del lu-
gar excepcional que ocupaba en sus diferentEs usos en la construccién, ya que

el mortero elaborado con cal no permite que algunos trabajos -como cimientos, co-

lumnas y otros en los que serv‘fa como adherente de los materiales de construccibn-

tengan la misma solidez y consistencia que los morteros a base de cemento, que
|

\

.- |
La industria calera en vista del resultado d(“e la competencia con el cemento, tu-

ademé4s pucden hacerse en menor tiempo.

vo que transformarse, perfeccionando sus prot\:e'sos, y as£ a fines del siglo XIX

se empez$ a generalizar el uso de los hornos |continuos que fueron ya construidos -

con materiales mis sélidos.
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Los primeros hornos para la calcinacidn de la piedra caliza se instalaron en el

Estado de México y empleaban como combustible carbfn mineral.

A principios de este siglo se constituy$ la primera empresa con una organizacién

bien definida, formédndose una sociedad mercantil con el norbre de Compafifa Comer-
cial Panamericana, S.A. Mis tarde surgieron otras como Abastecedora de Cal de
Apaxco, S.A., con un capital de $20 mil pesos‘n organizada por el Ing. Rieffkhohl,
y caleras Bertrén, que a través de los afios serfan las mis poderosas en el mercado.

En el afio de 1933 la industria calera lanz6 al mercado la cal hidratada®’ , al ins-
talar el Ing. Rieffkhohl en el Distrito Federal la primera planta hidratadora del
pafs, con el nombre de Calidra, S.A., con una capacidad de produccién tebrica de
50 toneladas cada 24 horas. Al comprobar la aceptfzcién que este producto tenfa

n el mercado, surgieron pequefias plantas hidratadoras con proceses de produccibn
y técnicas inferiores, hasta que en el afio de 1939 empezé a trabajar una nueva
planta con el nombre de Pirémi:de S.A., que por la calidad de su producto permi-

tiéndole sostenerse en el mercado, como uno de los mis fuertes competidores, jun-

to con Calidra S.A., y'otros.

4) Pesos corrientes de 1933,

5) “La cal hidratada es el polvo seco que se obtiene al tratar la cal viva
{&xido de calcio) con agua en cantidad suficiente para transformarla en
Ramirez Flores Abel. Cal, Industria y Comerxcio.

hidrdxido de calcio®.
Pég. 110.




A pesar de su antigliledad, esta rama no 1legb a ocupar un lugar importantec en el
cundro de la clasificacidén general de la industria, pero a partir de la fecha
en que inicid sus actividades Pirdmide S.A., la industria calera empez6 a inte-
grarse definitivamente para adquirir dos afios mis tarde cierta importancia al
instalarse en Puebla, Pue., la empresa Cal Tepeaca S.A., la primera planta hi-
dratadora qu:e contaba entre su equipo con un horno rotatorio horizontal para la
calcinacién de-la piedra caliza, siendo éste uno de los mayores avances ya que

con dicho tipo de hornos el producto obtenido (la cal viva) adquiere un alto gra-

do de calidad, 1o que permite una mejor hidratacién del material.

Posteriormente aparecieron nuevos productores, entre ellos, Productos América
S.A., Cal Hidratada S. de R.L. de C.V., Productos Islas S.A., Calera Industrial
de Huescalapa S. de R.L., Cales de Puebla S.A., y otras de menor importancia,

f4bricas situadas en su mayoria en el centro del pafs, que era €l mercado mis

considerable.

A partir de 1944, se instalaron nuevas plantas en otras regiones, facilitando

asi el abastecimiento de mercados lejanos.

Asi aparecen las primeras empresas de importancia; en Veracruz, Pefiucla y Conta-

dero S.A., en Torreén Coah., la compaiifa Industrial Mirmoles S.A., y en Chihua-

hua, Chih., Calera Moderna.
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Al comprobar el éxito de estas nuevas plantas y la ampliacién de las aplicacio-
nes de la cals) en otras industrias, principalmente en la de carburo de calcio,
sosa clustica y azGcar, para combatir el chamusco en los platanares en combina-

cién cen el sulfato de cobre pentahidrzitado, como aglutinante en la siderdrgica,

etc., surgieron otras empresas como: Cal Hidratada Veracruzana, S. de R.L., en
Banderillas, Ver., y Calera del Golfo, S.A. Todas ellas, en unién de otras del’

centro, que cmpezaban a organizarse: Cal de Apaxco S.A., Beneficiadora de Cal
S.A., y Cal Morelos, S.A., colocarcn a esta industria en un lugar destacado den-
tro de la clasificacién general, tanto por el valor de su inversidén como por el

adelanto técnico logrado en sus procesos por algunas de las plantas.

La actividad minera y entre ella la industria de la cal, es una actividad econd-

mica de mayor tradicién en México. La identificacién histérica entre el pafs y

la minerfa tiene su origen tanto en el notable patrimonio mineral del territorio
nacional, como en la influencia que esta actividad ha tenido su localizacién de

importantes asentamientos humanos y con la orientacién dada a los elementos de
1a infraestructura troncal de carreteras.

"Cuando se habla de la cal se hace referencia a la cal viva como hidratada,

6)
ya que en varios de los procesos en que intervienen puede usarse indistinta-
Gutiérrez Sotelo Jorge. La Industria

mente cualquiera de los productos®.
de la Cal en M&xico. Pig. 84.




15

La industria de la cal apoya el desarrollo industrial del pafs mediantc el sumi-
nistro de su producto como bien intermedio”’ , que demanda el consumidor empresa-

rial de varias ramas industriales en donde se encuentran las siguientes: side-
rGrgica, construccién, textil, qufmica, azlGcar, electricidad, etc. E1 sector

industrial fomentari el desarrollo integral de la industria de la cal mediante

el abastecimiento de bienes de capital.

Esta doble articulacién pemmitiri a ambos sectores en la vinculacién mis eficien-

te en las relaciones de comercio. En el presente, la industria de la cal hidra-

tada, de acuerdo al 'Directorio de la Mineria Mexicana de 1984'', se tiene que
hay 66 establecimientos, dedicados a la produccién de cal hidratada con un volu-
men anual de 73,456 toneladas y uno a la elaboracién de cal siderfirgica con una
produccién de 72 mil toneladas al afio, representando una participacién mfnima

del 0.09% con respecto al total de produccién de cal hidratada.

"Los bienes intermedios son los que se destinan a ser empleados en la pro-
Comisidn Econdmica para Am&rica Latina. Manual

Pag. 29.

k2]

duccidn de otros bienes".
de Proyectos de Desarrollo Econdmico.
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2. DIAGNOSTICO SOCIOECONOMICO DEL ESTADO DE HIDALGO

ESTRUCTURA POBLACIONAL

2.1

Segdn el Censo General de Poblacién de 1980, el Estado de Hidalgo cuenta con

una poblacién de 1.5 millones de habitantes, lo cual arroja una densidad de
poblacién de 71.47 personas por Km®.
La tasa de crecimiento media anual es de 2.5%, representando la entidad el 2.3%

a nivel nacional.

De acuerdo a la misma fuente censal, la poblacifn total y la econémicamente ac-

tiva de los principales municipios del Estado, se muestran cn el cuadro No. 1,

anexao.

La poblacién econémicamente activa del Estade de Hidalgo para el afio de 1980,

ascendfa a 505 091 personas.

La tasa bruta de actividad, es decir la relacifn porcentual que existe entre la

poblacién total y la econfémicamente activa fue de 32.64% para la entidad.




CUADRO No 1
POBLACION POR MUNICIPIO

POBLACION POBLACION VARIACION

MINICIPIO TOTAL ECONCMICAMENTE RELATIVA %
1 ACTIVA 2 271
Actopan 34,622 10.698 30.89
Huejutla 53,806 20,367 57.85
Ixmiquilpan 52,124 16,236 31.14
Pachuca 135,248 46,801 34.60
Tepeapulco 37,880 11,271 29.75
Tepeji de Ocampo 37,777 11,489 30.41
Tula de Allende 52,524 16,873 32.12
Tulancingo 70,232 23,436 33.36
Otros 1'073,280 347,920 32.41
TOTAL: 17547,493 505,091 32.64

Pag. 80-83., Secretarfa de

Censoc General de Poblacidn de 1980.

FUENTE ¢
Programacion y Presupuesto.
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La relacién de deperndencia, definida como el nimero dec habitantes que en prome-

dio depende de cada persona con empleo, mantuve la proporcién de 4.7.

Al relacionar la poblacién econfmicamente activa (505,091), y la ocupada - - -

(421,149) arroja el resultado de 83,942 personas sin empleo, que representan el

16.62%.

La estructura de la poblacién ocupada, por rama de actividad pone de manifiesto
que aunque la mayor parte de la poblacibén ocupada se avoca a las faenas del cam-
po (40.27%), se nota wma definida orientacién de las actividades econbmicas ha-
cia la industria con una participacién del (9.53%) y el comercio con el (17.89%9%),

lo cual indica que Hidalgo va logrando un mayor dinamismo de las actividades se-

cundarias y terciarias (véase cuadro No. 2).

2.2 INDICADORES ECONOMICOS

La participacién que ha tenido el Estado de Hidalgo en el Producto Interno Bruto
(PIB) a pesos de 1970 en el afioc de 1980, es de 1.64% a nivel nacional.
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CUADRO NoO 2

POBLACION OCUPADA Y PRINCIPALES ACTIVIDADES

ECONOMICAS, 1980

{PERSONAS)

ACTIVIDAD ' .- . POBLACION o

- *ECONOMICA OCUPADA e
Agropecuario 169,587
Minerfa 1,570
Ind. Manufacturera 40,120
Construccién 8,603
Electricidad 855
Distribucién 75,328
Resto de Servicios 125,086
TOTAL: 421,149

FUENTE: Secretaria de Programacidn y Presgpuestd.
pPag. 70-75

Sistema de Cuentas Naciocnales de México.

y Secretaria de Programacion y Presupuesto.
Censo General de Poblacidn de 1980, .Pag. 120-125.




Los sectores econdmicos de mayor importancia a nivel nacional son electrici-

3
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dad, con el 4.21%, agropccuario 2.62% y la industria manufacturéra con el 2.26%,

al compararlas con sus respectivas actividades.

A nivel estatal, la industria manufacturera aporta el 33.79%, la distribucibn -

el 21.90% y el sector agropecuario el 14.14%. Ver representacién grafica No.

1 y cuadro No. 3.
2.3 SECTOR PRIMARIO

la temperatura.meclia del Estado de Hidz;llgo fluctda entre los 14° y los 24°C,

variando la precipitacién pluvial anual desde 450 mm hasta 2,400 mm en la re-
gién de la Huasteca Hidalguense. En estas condiciones climéticas se desarro-
11lan las actividades del sector primario, cuyo uso del suelo cubre una super-

ficie total de poco mis de 2 millones de hectéreas.

2.3.1 AGRICULTURA

La agricultura abarca una superficie de 650,000 Ha., correspondiendo 554,311

Ha. a tierras de temporal y 96,289 Ha. a tierras de riego.
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CUADRO No 3
PRODUCTO INTERNO BRUTO Y PRINCIPALES ACTIVIDADES ECONOMICAS
1980 (MILLONES DE PESOS DE 1970)

ACTIVIDAD , CPIB PIR VARIACION . VARIACION
ECONCMICA NACIONAL DEL ESTADO % K
-~ DE HIDALGO NACIONAL . -~ - ESTATAL
Agropecuario 75,703.8 1,983.4 2.62 L 14.14
Minerfa : 27,390.7 284.9 1.08 2.03
Ind. Manufacturera 209,681.9 4,738.8 2.26 33.79
Construcecibn 46,379.1 932.2 2,00 6.65
Electricidad 12,593.9 530.2 4.21 . » 3.78
Distribucibn* . 279,144.1 3,070.6 - 1.10  21.90
Resto de Serv.** 201,946.6 2,483.9 0.01 17.71
TOTAL: 852,839.6 14,024.0 . 1.4 100,00

Comprende las grandes divisiones 6 y 7 (Comercio, Restaurantes y Hoteles,
Transportes, Almacenamiento y Comunicaciones) del Sistema de Cuentas Na-

cionales de Mé&xico.

** Comprende las grandes divisiones 8 y 9 (Servicios Financieros, Seguros y

Bienes Inmuebles y Servicios Comunales, Sociales y Personales) del Siste-
ma de Cuentas Naciocnales de M@xico.

Secretaria de Programacidn y Presupuesto. Sistema de Cuentas Naciona-

les de México. Pag. 100-110.
Secretaria de Programacidn y Presupuesto, Producta Interno Bruto por

Entidad Federativa, 1980. Pag. 40-43,

FUENTE :




GRAFICA No 1
CONTRIBUCION AL PRODUCTO INTERNO BRUTO, NACIONAL Y DEL ESTADO DE HIDALGO, 1980

NACIONAL . HIDALGO

14.14

21.90 o Y 17.71

3.78--20.3 6.65

NACIONAL: 1.64 HIDALGO: 100.00

‘ .56, IND. MANUFACTURERA : 33.79
: .23 AGROPECUARIO ‘ 14.14
03 . MINERIA ‘ 2.03
: 11 2 €& oonsTruccion . o 6.65
.06 . &Y8 ELECTRICIDAD R 3.78
36 : [‘__] DISTRIBUCION C T aee

.29 : : RESTO DE SERVICIOS : Bt R 1 N

FUENTE: Grifica olaborada en base a los datos del cuadro No. 3.

144
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los distritos de temporal son cuatro, localizados en los municipios de Pachuca, )
Huejutla, Tulancingo e Ixmiquilpan y los distritos de riego se ubican en los mu-
nicipios de Tula, Metztitl4n, Ixmiquilpan, Alfajayucan y Tulancingo. (Ver mapa

anexo, uso del suelo).

La superficie cultivada en la entidad durante el ciclo agricola 1983-1984 fue

de 563,373 Ha. FEn el cuadro No. 4 se muestra la distribucién de los productos

entre los principales cultivos.

Los cultivos anuales més iJr;pdrtanteé son el mafz, la cebada y el frijol; repre-
sentando el segundo de ellos alrededor del 24.4% de la S}.!pei'ficie cosechada en
el pafs y un 16.3% del valor bruto de la produccién, nac;icnal. Entre los culti-
vos peremnes la alfalfa ocupa un lugar preponderante, en razén de la importancia

que guarda el desarrollo pecuario en la entidad.

2.3.2 GANADERIA .

Esta actividad se extiende sobre 280,000 Ha.®’, existiendo diversas especies,

1o cual permite encontrar wuma produccién pecuaria bastante diversificada.

8) Coordinacidn General de Desarrollo y Fomento Industrial. Direccidén de

Desarrollo y Fomento Industrial. .
Palacio de Gobierno. La Economia del Estado de Hidalgo, 1984. P&g. 30.
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La produccién de carne mis significativa en orden decreciente para:el afio 1984,

corresponde a las especies porcinas, bovinas

18,489 toneladas‘*féspééfiyanieﬁ;é”'.'- .

2.3.3 RECURSOS FORESTALES

El Estado de Hidalgo posee una superficie forestal de 626,000 Ha. cubiertas de
bosques y selvas. La especie predominante son las coniferas, complementéndose
con diversas especies tropicales. Entre la primera se encuentran principalmen-
te el pino (de diversos tipos), el encino, el aile, el oyamel y entre las segun-
das, diversas especies corrientes tropicales, cedro rojo y otras.

La produccidn maderable para el afio de 1984 alcanzd la cifra de 100,000 m® ro-

110197,

9) Ibidem, pag. 30.
10) 1Ibidem, pdg. 32.



USO DEL SUELO

. [simBoLoGIA ,
i ‘ﬁ de Rlc:%zgm ) Cnnapam‘ai - sin vegetacién "~ N - ~

Apricultura .
hatorral - de Temporal Pastizal

Bosque -Selva E Zonas Urbanas.

FUENTE: LA ECONOMIA DEL ESTADO DE HIDALGO, 1984,
COLECCION TE ESTUDIOS ECONOMICOS REGICHALES. Pdg. 28.




‘ CUADRO No 4
PRODUCCION AGRICOLA 1983-1984

CULTIVO: "

Mafz -
Frijol:
Trigb‘
Cebada
Chzle
J:tomatc
Papa
Tomate

Perennes

Frutales
Alfalfa
Cafia
Café Cereza-
Variocs
TOTAL:

=7 o , ; .I,g 60@1
563,373 0 4'10/ 149

FUENTE: Coordinaci®dn General de Desarrollo y Fomento Industrial. Direccidn
de Desarrocllo y Fomento Industrial. - =
Palacio de Gobierno. La Economia del Estado de Hidalgo, 1984.

26.

Fag.



CUADRO No 5
CABEZAS Y PRODUCCION PECUARIA 1984

P R O D u (o e 1 0N -

ESPECIE CABEZAS CARNE " LECHE HUEVOS PIEL - .LANA " MIEL CERA ESQUILMOS
: (TON) (MILES LT) (TON) (TON)

o (TON) - (TON) (ToN)

Bovinos 604,310 - 22,533 176,837 ° -- 3,286 . e Lo 5,375

Ovinos 614,621 - 1,861 ° 327
Porcinos - . 594,480 36,650 4,289
LEquinos 386,782 3,816 -
Caprinos 353,719 1,620 - . 363
Aves 3"'642 ,952 18 ,48'9 i 1,887
Concjos ‘ 96,312 290 .
Colmenas 95.830 --V ——

FUENTE: Coordinacidn General de Desarrollo y Fomento -Industrial’
Palacio de Gobierno. : X ’
La Economia del Estado de Hidalgo, 1984. PEg. 31

Direccidn’de  Desarrollo.y Fomento Industrial.
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2.3.4 PISCICULTURA
En esta actividadbse han hccho gréhdes eéfﬁefzos’que han merecido el reconocimien-
to-de 1nst1tuc1ones 1nternac10nales espec1allzadas logrando el Estado de Hidalgo

convcrtlrse en el. segundo productor a-xuvel nac1onal de productos pesqueros sin

poseer 11toral, e

La produccién dé"lés‘aﬁos teéientes’ha”ido en aumento, estimindose para el afio.de
1984 una producc16n total de 6, /49 toneladas de pescado ,~principalmente de car-

pa, dlstrlbuycndose el resto de la producc16n en otras diversas especies (ver cua-

dro No. 6).

2.3.5 RECURSOS MINEROS.

La entidad cuenta con abundantes recursos mineros tanto metdlicos como no metdli-
cos. Entre los primecros se encuentran la plata, el oro, el plomo, el zinc, el

cobre, el manganeso. Y los segundos con la presencia de yeso, caolin, barita,

nitratos, marmol, caliza y silice. Ademds existen minerales tales como el vana-

dio, 6palo y topacio.

11) Ibidem, pag. 33.



CUADRO No 6
~PRODUCCION PISCICOLA

ESPECIES * *PRODUCCION TONS.: ¥

C'arpa ‘ 3,000
" Tilapia _ i 1,097
Charal : ‘ : 229
Bagre PRI . 150 :
Gusano de Fango 7110:
Langostino cooor 10
Trucha 53

FUENTE: Coordinacidn General de Desarrcllo y Fomento
Industrial. Direccidn de Desarrollo y Fomento

Industrial. Palacio de Gobierno.
La Economia del Estado de Hidalgo, 1984. P&g.

36.
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la produccién de algunos minerales son de importancia nacional, tales como: el
manganeso que representa el 96.0% de la produccién, el 8% de la produccibén de
oro, la plata el 8.3%, el plomo con el 4.7% y el zinc con wma produccién dei

iz
5.6% del total nacional ’.

2.4 SECTOR INDUSTRIAL

Se tienen censadas 411 empresas13) pertenécientes a una gran gama de ramas indus-

triales como son las siguientes: metal-mécinica y bienes de capital, automotriz,

auto-partes, construccién, agro-industria, agro-alimenticia, quimica, minera,

eléctrica, electrénica y otras relacionadas con el sector salud y el mejoramiento

del medio ambiente.

Las empresas correspondientes a la pequefia y mediana industria predominan en el
Estado de Hidalgo y representan el 98% de los establecimientos, mismos que con-
tribuyen con el 44.5% del empleo y el 19.4% del valor agregado a nivel estatall®)

En la entidad se encuentra localizado el importante complejo industrial de Ciu-
dad Sahagiin donde estdn asentadas diversas empresas paraestatales como son: DINA
con wuna produccién de 5,000 camiones, motores y autobuses, ademis de 250 tonela-

das de pldsticos SIDENA orientada a la fabricacién de productos siderfirgicos de

12) 1Ibidem, pig. 36.
13) Ibidem, p&g. 38.
14) Ibidem, pag. 39.




los cuales produce 16,500 toneladas y 250 tractores agricolas para la exporta-
cién, la Constructora de Carros de Ferrocarril con 4,100 Lmidacies y DIKONA que
fabrica partes y equipos pesados. La produccién industrial en este complejo se
‘complementa con la fabricacién de 22,000 vehiculos anuales de manufacturera Re-

nault?>’.
Adicionalmente, se puede contar con la industria textil; principalmente para la
fabricacién de casimires, estambres, pafios, telas y prendas de vestir, como en

el caso de una empresa que produce 20,00 toneladas de hilos y telas.

En lla regién Tula-Tepeji estén implantadas otro tipo de industrias que juegan
un papel importante a nivel nacional concerniente a la refinacién de gasolina,
kerosene, diesel, combustéleo, asfalto y gas licuado, donde se procesan 52 mi-
llones de barriles, obteniéndose ademis 43,000 toneladas de acrilionitrilo y
4cido cianhfdrico. También en esta regién se producen 2.5 millones de tonela-

das de cemento®®).

Entre los productos agroalimenticios de la entidad destacan la conservacién dg

-15) Ibidem, pag. 40.
16) Ibidem, pag. 41.
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frutas y legumbres, la fabricacién de harina de trigo y los productos derivados

de la leche.

Otros Tubros significativos en la produccién minera e;;atq],_f Li;s;'icohstituyen la.
produccién de 2.5 millones de onzas de plata y 13,200 onzas de oro, asf{ como

240,000 toneladas de manganeso'”). ‘(Ver mapa 2 delﬁs‘ector’.in‘dustrial).
2.5 SECTOR SERVICIOS

2.5.1 TURISMO

Entre sus atractivos turfsticos se encuentran diversas localidades con aguas
termales’, imé zona arqueéolégica perteneciente a la cultura Tolteca que data de
los siglos XI y XII'f,de' nuestra era, diversos monumentos de la época colonial,

una rica artesania en,base a variados materiales, ademis de muchas bellezas na-

turales.

Dentro de sus facilidades de infraestructura turistica, cuenta con 31 estable-

cimientos de hospedaje de dos y tres estrellas.

17} 1Ibidem, pag. 44.



SECTOR INDUSTRIAL

FIGUEA No. 2

SIMBOLOGIA

LDUSTPA EATFACTIVA TIPCS [E INZUSTFIA EN POLOS DE
) FESARROLLO
- GFD  MUTELIPA 3 ALDMENTICIA
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FUBTE: LA ECONOMIA [EL ESTADO DE HIDNLGD, 1984,
COLICCION DE ESTUDIOS EQONCITICCS REGIONALES. Pdhg. 35,
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2.6 I_NFRAESTRUCTURA DE APOYO
2.6.1 PARQUES INDUSTRIALES

El Gobierno de Hidalgo promovié el establecimiento de ci:nco xgabarque‘s‘ mdustrla-
les, ciotados de los servicios indispensables, mismos‘q/uef sé ld.caliv‘zar'x"ef»zvilai
parte sur de la entidad, coincidiendo con el tendido del gasoducﬁo. Ell é;en-
tamiento de estos parques se encuentran en Tepeji, Tula, Ciudad Sahagiin, la

Reforma y Tizayuca; con una superficie total aproximada de 1,462 Ha.1%?

2.6.2 SERVICIOS BANCARIOS

La entidad esté‘bprovista de una adecuada red de servicios bancarios del tipo
de Banca M(ltiple para apoyar pricticamente cualquier tipo de proyecto, ofre-
ciendo ademds los servicios bancarios tradicionales.

Nacional Financiera, el banco oficial de desarrollo del pais, recientemente
abridé una sucursal en la capital del Estado, para impulsar el desarrollo de

1a pequefia y mediana industria, entre otras actividades.

18) Ibidem, pdg. S50.
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2.6.3 COMUNICACION Y TRANSPORTES

La red carretera se cifra en 6,329 Km., sobresaliendo 1la autopista que une a
la ciudad de Pachuca, capital del Estado, con la cupital de la Replblica, Mé-

xico D.F., igualmente significativa por su importancia en la economia regional,

debe mencionarse la via del ferrocarril México-Hidalgo-Querétaro, que atraviesa

el Estado de Hidalgo a lo largo de 100 Km.

México se cnlaza con el resto del mmdo via éatélite, a través de instalaciones

especializadas en esta entidad.

:élefénicas 1legan ahora'a 58,200, con lo cual se logra

La instalacidén de line;;

una mejor comunicaciénnadioﬁal’_e intemacionall?) .

2.6.4 ENERGIA ELECTRICA
La disponibilidéd de-electricidad no representa problema, ya que se cuenta con

una produccién de 8.3 millones de mega/!vatts/horazo) generados, provenientes de

19) 1Ibidem, p3g.. 53.
20} Ibidem, pdg. 55.
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la termoeléctrica de Tula, ademis de otras plantas hidroeléctricas que asegu-

ran el suministro necesario.

2.6.5 SALUD

Los servicios de seguridad social extienden su asistencia al 45% aproximadamen-
te de la poblacién estatal, contando con diversas instalaciones y servicios hos-
pitalarios. La seguridad social ofrece s6lo una cama por cada 1,200 habitantes?!

2.6.6 EDUCACION.

La cobertura de la educacién primaria abarcd a 400,000 alumnos y la’educacién

secundaria, que se imparte en 434 escuelas, capta 43,000 alumos.’

La capacitacibn para el trabajo se imparte en 33 centros y en planteles-técnico-
profesionales, registrando a 4,400 alumos. TR

Para cursar el bachillerato técnico agropecuario o industrial se encuentran dis-
ponibles 40 instalaciones, compler'nenténdosevla infraestructura educativa con 11

escuelas normales, 7 de educacién técnica media y 5 establecimientos para la edu-
cacibn superiorzz’ .

21) Ibidem, pag. 56.
22) Ibidem, pag. 57.

)
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2.6.7 VIVIENDA

En los dltimos mc:: afios se han con:.truxdo en la entldad 7 394 v1v1endas que
3)

beneficiardn a 93,000 hab:.tantes
2.7 POLITICA INDUSTRIAL

En general, se péfSigu ‘una
y productl\rldad de 1
compet:.r en calldad . prec:.o en’ el mercado 1nternac10na1 canalizéndolos indis-

tlntamcnte hac:.a el mercado :mterno O extemo.

Ademis, se pretende sustitujirv importaciones en forma selectiva y eficiente, con-
solidando igualmente, las cadenas productivas prioritarias entre las grandes, me-
dianas y pequefias industrias, principalmente mediante la subcontrataciém. Al
sector industrial exportador se le otorga una especial prioridad, al cual se

apoyari ampliamente.

También se fomentarin las indixstrias con tecnologfas nuevas o de punta, parti-
cipando si fuera necesario con cap:.tal de ‘riesgo compartido, concediendo adicio-

nalmente estimulos flscales

23) Un andlisis mds detallado se encuentra en el capitulo tres, Bstudio del
Mercado. Sl o
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2.7.1 INVERSION EXTRANJERA

La inversién extranjera ticne amplia cabida dentro del marco de economia mix-
ta?4 que rige en el pais, prefiriéndose el capital fordneo bajo la modalidad
de coinversién. En breve, los propésitos que se buscan, es de que la inversién

extranjera coadyuve al desarrollo tecnolégico nacional, sustituya selectivamen-

te importaciones y/o genere divisas con saldo positivo.

En las freas prioritarias industriales se podrfa autorizar una participacién

mayoritaria de capital, con énfasis en los bienes de capital, y tecnologia nue-

va o de punta.

Las acciones de cooperacién industrial intermacional provenientes de la pequefia
y mediana industria europea tendr4n un especial interés, por representar una di-
versificacién de los agentes externos, misma que en cierta medida podrfa contri-

buir a un cambio estructural considerado benéfico, de la evolucién del sector ex-

terno de la economia.

La legislacién sobre las inversiones extranjeras estipula en general, que la par-

ticipacién de éstas pueden alcanzar un miximo del 49%.

24) “Economia Mixta. Aquella economia en la gue algunos medios de produccidn
son de propiedad privada y otros de propiedad piblica”.
seldon, Arxthur y F.G. Pennance. Op. cit., pdg. 220.



39

Sin embargo, este porcentaje puede variar en los dos sentidos, segln el caso

de que se trate. Para el porcentaje 51% mexicano y 49325 extranjero la legis-

lacidn correspondicnte no preve ninguna autorizacidn.

la regulacién de la inversién extranjera estd contenida en la ley para promover
la Inversién Mexicana y Regular la Inversién Extranjera y en su &rgano ejecutivo,
la Comisién Nacionul de Inversiones Extranjeras, misma que podrd resolver sobre
el aumento o disminucién del porcentaje en que podra participar la inversifn ex-

tranjera y fijar las condiciones conforme a las cuales se recibiré dicha inver-

sién.

La Ley sobre el Control y Registro de Transferencia de Tecnologia y el Uso y
Explotacién de Patentes y Marcas, con su Reglamento respectivo asf como el Re-
gistro Nacional de Transferencia de Tecnologia, complementan el marco juridico

sobre la inversibén extranjera, junto con el Reglamento de Registro Nacional de

-
Inversiones Extranjeras.

25) Op. cit., pag. 60.
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PRIORIDADES INDUSTRIALES CON POSTBILIDAD: DE.PARTTICIPACION DE INVERSION EXTRANJERA:

A) Produci:ifm de'l Bil

a) 1. 1 Cames

Preparac:.on de frutas y legumbres

bMohenda de tr1go*

Molienda de nixtamal* =~ v
Beneficio y molienda de ‘céfé‘.
AzGcar*,

Aceites y grasas comestibles*.
Alimentos para animales*.
Preparacién y envase de pescados y mariscos:’
Otros productos alimenticios.
Hilados y tejidos de fibras blandas.
Hilados y tejidos de fibras duras.
Prendas de vestir*.

Cuero y calzado*.

Medicamentos.

Jabones.

Aparatos electrodomésticos.

Equipos y aparatos eléctricos.

Otros productos eléctricos.

* Con reservas, tomando en condicidn los porcentajes del 51% capital mexicano
y el 49% del capital extranjero. e .



b) Micles Incristalizables
Aserraderos, triplay y tableros.
Celulosa y pasta de celulosa.
Pdpel y cartén.

Imprenta y editoriales*.
Qufmica basica.

Abonos y fertilizantes.
Resinas sintéticas.
Farmaco-quimicos.

Otros productos quimicos.

Productos de hule.

Vidrio y productos de vidﬁo._
Cemento.

Industrias bisicas de hierro y .acero.

B) - Bienes de Capital.
Productos metilicos estructurales*.
Otros productos metdlicos excepto maquinaria*.
Maquinaria y equipo no eléctrico. v
Maquinaria y aparatos eléctricos.

Equipo y accesorios de electrénica profesionél.

* Con reservas, tomando en condicidn los porcentajes del 51% capltal mexicano
y el 49% del capital extranjero. :



'ﬁactorcs (tlactocamlones dutobuses integrales y camiones ‘de cargal.

INCENTIVOS AYUDA_. Y FACILIDADES PARA EL DESARROLLO
INDUSTRIAL < ; -

En general se puede contar con una a.mpha gama de fac111da és que apoyan al de-

sarrollo industrial sobre todo en las ramas 1ndustr1ales prlontanas, a las.ac-

tividades que fomentan el comercio exterior y nuy espec1almente a la pequena y

mediana industria.

Estas facilidades contemplan el otorgamiento de créditos a tasas preferenciales
desde 1la fase de estudio del proyecto hasta su plena operacifn, pudiendo aportar
algunos fondos de promocién industrial, capital de riesgo en forma temporal.
También se puede considerar estfmulos fiscales como los ceprofis (certificados
de promocién fiscal) u otros créditos fiscales para la descentralizacibn indus-
trial. Ademis para el desarrollo regional se establece una exencién de impues-

tos sobre las utilidades que eventualmente se reinviertan.



Aparte de las facilid: dcs quc se- oflecen en’ rcl.zc16n con la infraestructura in-

P011t1ca Camblarl El-con rol le, camblos se mantendré, persiguiéndose siempre

un tipo de camb1o reahsta con:desllzamlento congruente de acuerdo a la inflacién

interna, a las tasas- dé‘inpéié 1ntema y exterma y al comportamiento de la ba-

lanza en la cuenta corriente y lakcomercial.

Importaciones Temporaies.— De insumos que se incorporen a productos de exporta-

cién, reduccidén de trémite para la exportacién, ademis de otros mecanismos de pro-

mocién y apoyo tales como: arancelarios y de control, fiscales; devoluci&m de im-

puestos de importacién que correspondan a insunios utilizados en los productos de

exportacibn, exencién del IVA.



2.7.4 INSTRUMENTOS DE APOYO A LA PEQUERA Y MEDIANA INDUSTRIA

La pequeiia y mediana empresa tiene un tratamiento muy especial gozando de los

. siguientes beneficios:

Financieros: Crédztos preferencxales para inversidén y capltal de trabaJo

que se as1gne a sectores y ramas prioritarias.
puede con51derar la aportac16n temporal de capl al de‘ rlesgo.
Fiscales: . Otorgados de acuerdo a sus necesidades bY% caraéte,ijiéti{:as :par-
ticulares. ' A
Apoyo a. la Mediante el desarrollo de bolsas'de subcontrataci
Demanda: - : ) : o R

A la incorpo-
racién de Tec-
nologia. estimulos fiscales.

Para este objeto se ampliarin los recursos »fihanlcierosmy los

Especial mencién merece el establecimiento de los fondos de coinversién que
NAFINSA junto con contrapartes financieras extranjeras acordando instituir pa-

ra promover proyectos industriales conjuntos y asistir a posibles interesados

de ambas partes.
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3. ESTUDIO DE MERCADO
3.1 DESCRIPCION Y USOS DEL PRODUCTO

La cal hidratada, apagada o hidréxido de calcio, es un producto intermedio re-
sultado de un proceso industrial, y constituye uno de los varios insumos que

utilizan muchas industrias entre las que se encuentra la de la construccién,

cuyo uso se conoce desde tiempos muy remotos.

Se obtiene a partir de la cal viva, la cual tiene mucha afinidad con el agua,
que al agregérsele, la transforma en abundante desprendimiento de calor, el
agua se vaporiza entonces en sus poros la cal se hincha y se desagrega en for-

ma de polvo, transfomméindose asf{ en cal hidratada.

La piedra caliza de la que se obtiene la cal, presenta una coloracién gris4-

. cea clara con veteados blanquecinos, pardos y/o curvos. Los yacimientos de

donde provienen se encuentran en forma de grandes mantos mis o menos superfi-

ciales que por lo general forman parte de cadenas montafiosas, aunque en ocasio-

nes se presentan bajo terrenos de topografia plana.

+
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3.1.1 NORMAS DE, CAL IDAD"

La Direccién General, specificaciones - fisicas

‘expresan:

y Quﬁxfic;és de 1:1 K

a) ,Espec1f1cac1one.~> F'isic'
Residuo 1etr:n1do en el tamiz! 9 1$) - mAximo 0.5%.
en'el’ tamlz # 200 ( 4 mcms) mé.umo 15%.

Residuo retenido
satisfactoria.

Prueba de dilatacién acclerada a presién atmosférica,

Plasticidad minima 200.

b) Especificaciones Quimicas:
Humedad sobre muestra original, miximo 3%.
Oxidos de calcio y magnesio (CaO + Mg0) calculados sobre muestra calc1nada
mfnimo 92% _ :
Anhidrido carbénico (Ca2) sobre nuestra original miximo:
Cuando la muestra se toma, en la fébrica 5%. ‘

Cuando la muestra se toma en cualquier otra lugar, 7%.

El anilisis qufmico se hace con objeto de ver el grado de 1mpurezas que, contle-'»

ne el producta, asi cuando mayor sea el poxcentaje de rec;\dnm de sflxce alu-

26) Gutirrez Sotelo, Jorge.. Op. cit.  FPdg..80.
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mina y 6xido férrico, la calidad del producto seri menor y viceversa. Las

pruecbas ffisicas tienen varios fines, sirviendo entre otros, para determinar

el residuo de l1la cal hidratada.

3.2 USOS DE LA CAL

La cal hidratada se usa por lo general en la Mdu§tiia de 1la construcciSn,

constituyendo ademis un insumo importante en la industria siderdrgica.
3.2.1 CAL EN LA INDUSTRIA SIDERURGICA

En el aspecto industrial, la siderfirgica de Estados de Hidalgo y Querétaro,
representando el mercado mis importante del proyecto para el uso de la cal, por

lo que a continuacifén se exponen las principales aplicaciones del producto. en

esta industria.

i) Como aglutinante.

En la industria del hierro se usa la cal en la producciénde pelets (pequenas

esferas) de mineral concentrado de fierro. E1 mineral extraido de la mina se
muele, se separa magnéticamente, se filtra, se mezcla con cal, se peletiza y

se endurece en un homo.



Se usa como aglutinante y como fuente de basisidad. .

10% de humedad , des-

En la planta pcletizadora, el concentrado es secado -has
“1os discos formadores

pués se agrega cal hidratada y se lleva el concentrado a
de las esferas (pelets), y de ahf{ pasados a seie"c_cl‘ ' émqﬁo' ¥ secado en
hornos de parrilla mbvil. B A ,

La cal hidratada cumple la fpmcién de agluciriénte' y como fuente de alcalinidad
para alcanzar el indice de basisidad necesario. Dicho indice puede definirse

como una relacién entre los componentes Acidos y alcalinos de mineral.

Dado que del mineral normalmente se obtiene un indice de basisidad de 0,24%
(0.35% de MgO y 0.4 de Cal) y que la basisidad minima deseada es de 0.85%, de-
be agregarse €a0 (cal) para alcanzar los niveles deseados, debido a que este
indice es un requisito importante en la calidad del pelet, ya que controla la

capacidad de la escoria para remover las impurezas en el alto horno.

ii) Como fundente

Agente que ayuda a la fusién de una sustancia disolviéndose en su superficie
y combindndose para formar compuestos de mas bajo punto de fusién, usando como

agente promotor en la fundicidn de escorias en los hornos de hogar abierto para
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acero, cobre y plomo, en formacién de silicatos de calcio y asi eliminar sili-
ce; en la fundicibén y refinacién de los minerales de niquel y estafio; en los

hornos de afinacién y en la manufactura o elaboracién de lana mineral. "

iii) Refractario

Material altamente resistente al ablandamiento de fusién a altas temperaturas,
usado para evitar la fundicibén del mineral de plomo en bruto en los hornos de
reverbero formacién de silicato tricalcio en ladrillos de sflice; como copela
b4sica y recubrimiento de hogar en la industria de acero, ambos como carbonato,

éxido sinterizado y. ferrita.

3.2.2 CAL EN LA :INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION

Tradicionalmente el uso de la éal se ha considerado bisicamente orientado a la
industria de la construccién; las nommas de calidad datan de 1944 , es decir pa-
ra la tecnologia existente hasta hace 40 afios, por lo cual no hay limitaciones
especificas en controlar la calidad del producto, ya que el uso dado en esta

industria no presenta grandes exigencias en su calidad y procesamiento.

Hasta hace 50 afios, la cal se procesa en hornos rudimentarios.



En la construccidn se utiliza la cal en dosr formas;’ 1a mids” comn ¢s en la pro-

duccidn de morteros (me_clas de Lal v arcna nit) que - se usan para recubrir

muros coxteriores (aplunados) )' en, a]&,u SVJ.“nt riores, $irviendo de proteccién,

y de ornamentacién, o de ambas la vez; la otra forma es la pre-
paracxon de mortcros para unir pxedm: de- cmentacmn (mampo:.term) o de mina
y para unir tabiques de techos. - "l )

En sintesis, este tipo de cal sc -usa como adhesivo en morteros recubrimientos

y tiene las siguientes aplicaciones:

a) Cimientos en general.

b) Juntas de piedra para muros.
c) ‘Juntas para tabique cocido y blocks.
d) Aplanado de recubrimiento y proteccién.

e} Aplanado de ornamentacién.

Un uso potencial importante en México constituyd la construccién de caminos,
de los cuales se tienen antecedentes desde la cultura maya de la Peninsula
de Yucatin en México hasta la construccién de carreteras en Estados Unidos

de Norteamérica, en donde se ha logrado abatir los costos de construccién y

mantenimicento de las mismas.



3.2.3 CAL EN OTRAS INDUSTRIAS

Este tipo de cal tiene una mayor variedad, de usos que van desde requerimien-
tos de cierta importancia en relacién al producto final que beneficia, como

es el caso del tratamiento de aguas, hasta productos en los que la cantidad
absoluta y relativa es demasiado pequefia; sin que ésto quiera decir que su
importancia pierde peso, por su ventaja comparativa de precio y pureza necesa-
rias en relacién con otros insumos sustitutos. Asi encontramos una gran diver-

sidad de usos industriales, siendo los més importantes los relacionados a las

industrias siguientes:

a) Celulosa

b) Refinacibn de azflicar
c) Tratamiento de aguas
d) Derivados del petréleo
e) Vidrio

£f) Decolorante textil

g) Productos quimicos

h) Tintas y pinturas

i) Curtiduria

3) Harinas (mafz y.trigo)

X) Abono y fertilizante, fungicidas 'y herbicidas
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3.3 PRESENTACION DEL PRODUCTO

‘La presentacién de la cal hidratuda es en forma de.polvo blanquecino y himedo

y se vende envasado en bolsas de papel por lo gencral de 20, 25 y 33 Kg.

3.4 BIEN SUCEDANEO

La.cal viva es un sflido blanco que se obtiene por calcinacién del carbonato

de calcio, es muy cdustica y tiene mucha afinidad por el agua.

La cal hidratada ha ido desplazando de algunos mercados a la cal viva, gracias

a las ventajas que ofrece su uso y que enumeramos a continuacién:

a) Su calidad es uniforme.

b) Simplifica la operacidn necesaria para obtener el mortero, ya que sdlo es
preciso mezclarla con agua sin tener que esperar el apagado, sedimentacién
y cernido a que obliga el uso de cal viva.

c) El transporte y almacenamiento de la cal hidratada es mds ficil; se evitan

desperdicios y mno.se corre el riesgo de que la interperie perjudique el

producto.
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d) Es mAs fAcil llevar la contabilidad de consumos y existencias en el almacén.

e) Como la cal viva es muy 4vida a la humedad, cuando no se encuentre en-silos
herméticamente cerrados, la absorbe de la atmdsfera junto con el biéxido
de carbono, formando parcialmente carbonato e hidrato de calcio, que la

hacen inGtil para ciertos usos.

Estas ventajas de la cal hidratada sobre la cal viva se contrarrestan sin em-

bargo, por la gran diferencia que existe en el precio de aquella con relacién

a esta Gltima.

Como para la cal viva* no se han fijado normas oficiales de calidad, sefialamos
a continuacién una enumeracién limitada de algunas de las caracterfisticas que

se consideran como fundamentales del producto.

a) Ha de fommar trozos de color gris blanquecino porosos .y sonoros al golpearse

con un objeto duro.”

b) Al rociarla con una cantidad de agua equivalente a la mitad de su peso, debe-

rd calentarse y desmoronarse r4pidamente, convirtiéndose en un polvo blanco.

* La industria siderfirgica requiere en su proceso productivo un bien intermedio
(cal hidratada) gque cumpla con especificaciones quimicas y fisicas, las cua-
les no se obtienen en la cal viva.
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¢) Ha de ser completamente soluble en el dcido nitrico, diluyéndose sin efer-

vecencia.

3.5 ANALISIS DE LA DEMANDA - e R

Por tratarse de un producto intermedio que sirve de insumo a diversas indus-
trias de indole mu)- variada y tradicionalmente a la del ramo de la construccién,
se realizaron investigaciones dentro del drea que comprende los Estados de Que-
rétaro e Hidalgo, encaminadas a conocer la situacién de la demanda actual, a
fin de proyectar sus estimaciones cuando menos hasta la vida Gtil del proyecto,

de los cuales se obtuvieron los siguientes resultados.

3.5.1 SITUACION ACTUAL

Con el propbsito de establecer los vollmenes que actualmente requieren del pro-
ducto, aquellas actividades de consumo de mayor importancia, se limitaron las
encuestas a conocer las aplicaciones industriales y a la construccién de viwvien-
das dejandose por razones pricticas las menores en otro tipo de industria, lo

que permite resumir dicha informacién como sigue:



w
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3.5.2 DEMANDA Dé LA INDUSTRIA SIDERURGICA

Se localizaron diez empresas que en su proceso productive g‘zutilifzap;»jla’t:ai'_hi-
dratada, y que se abastecen en las plantas productoras ysus consumos “se’ deta-

1lan a continuacién, en el cuadro No. 7.

3.5.5 DEMANDA DE LA INDUSTRIA DE CONSTRUCCION .

Al no existir estadfsticas e informacién, respecto a las necesidades de la in-
dustria de la construccién se hizo necesario recurrir a los centros de venta,
lo que permite deducir en qué volumen es el consumo de cal hidratada, cuya de-

manda aparece en el cuadro No. 8.

Como segundo paso se obtuvieron del Departamento de Direccién de Obras Pdblicas,
los datos de las construcciones autorizadas por municipios, para naves industria-

les, viviendas, condominios, etc., durante los tres filtimos afios el anilisis se

encuentra en el cuadro No. 9.

El tercer paso fue la realizacién de entrevistas con las firmas de Ingenierfa
Civil, Arquitectos y Maestros de Obras que operan en la regién de estudio, el
cbmo se abastecian del producto, confirmando que lo hacian a través de las ca-

sas de materiales para construccibén, pemmitiendo concluir que es una demanda



real debido a las necesidades de vivienda, de infraestructura y expansién in-

dustrial.
3.5.4 OTRAS DEMANDAS

Finalmente por invéstigacién de campo, se estim§ que el uso de cal para pro-
teccibn de Arboles y cocido de nixtamal es aproximadamente dos toneladas men-
suales promedio para la misma drea. Con los datos anteriores obtenemos el si-
guiente resultado que cuantifica la situacibn actual de la demanda, titulada

"Demanda de Cal Hidratada por Clase de Actividad" (véase cuadro No. 10 y gréa-

fica No. 2).
3.6 PROYECCION DE LA DEMANDA

la situacién actual de la demanda presenta un panorama halagiiefio, lo mismo,
las expectativas para los afios venideros y afin mis al enviar el producto a
los estados vecinos, como son: Veracruz, Estado de México, Tlaxcala y Puebla;
los que poseen facilidades ferroviarias, carreteras, electricidad y energfa,

asi como todos aquellos servicios complementarios de infraestructura.

Sobre esta alternativa se realizaron investigaciones para establecer hipStesis

razonablemente fundadas, de la demanda ecsperada para la cal, motivo del estudio.



CUADRO No 7

DEMANDA DE LA CAL HIDRATADA POR LA INDUSTRIA
SIDERURGICA DE LA ZONA -

(MILES DE TONELADAS)

NOMBRE DE LA INDUSTRIA A S
Y LOCALIDAD © 1981 - 501983
PACHUCA : S i Ry
Perforadora Pachuca, S.A. "117VD'.9 17203 180.’0
Siderirgica Nacional Ims- = = T Sy R
trumental. 380000 03900007 410.0
Aceros Hidalgo, S.A. i 19006 185.0 240.0
QUERETARO: ST v
Industria del Hierro, S.A. i .5 169.3 180.5 1 256.0
Acerlam, S.A. Pt 1334 193.8 220.0
Alto Carbono, S.A. 192.3 270.0 280.0
Lan Clarck 510.8 550.9 580.0
Astral 315.9 335.4 300.0
Reme, S.A. . , 195.4 200.0 216.0
TOTAL: T e N . 2,258.6  2,498.8  2,682.0

FUENTE: Cuadro elaborado en base a los datos obtenidos de la encuesta
aplicada para la presente investigacifn, en las ciudades de

Pachuca y Quer&taro en marzo de 1984,
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CUADRC No 8

DEMANDA DE CAL HIDRATADA POR CASAS DE MATERIALES
PARA CONSTRUCCION UBICADOS EN LA ZONA
(MILES DE TONELADAS) ’

. . A R 0 s
NOMBRE DEL COMERCIO Y LOCALIDAD 1981 1982 1983
ZIMAPAN: - R LT

Materiales Zimapdn 360.0 - 7. 420.00 - 480.0

Materiales de Construccién 300.0 - °360.0. . 360.0

IXMIQUILPAN: g . s :

Materiales de Construccién P )

Casa Vazquez 180.0 '300.0- 240.0

Casa de Materiales Vazquez 444.0 516.0° 480.0

Ferreteria Insurgentes 180.0 216.0 - 240.0

Materiales de Construccién o

"L6pez*’ 120.0 120.0 180.0

Materiales de Copstruccién )

"Ixmiquilpan' 240.0 324.0 300.0

Materiales dc Construccidn :

"Casa Gutiérrez" . 156.0 204.0 180.0

Materiales de Construccibn

“Zaragoza'' 360.0 420.0 360.0

Ferreterfa Hidalgo 96.0 156.0 120.0
276.0 240.0 360.0

Ferreteria San Antonio

TOTAL: 2,712.0.  3,276.0  3,300.0

FUENTE: Cuadro elaborado en base a los datos obtenidos de la encuesta,
aplicada para la presente investigaci®n, en los municipios de

Zimapdn e Ixmiquilpan, en marzo de 1984.
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CUADRC No 9
METROS CUADRADOS DE CONSTRUCCIONES AUTORIZADAS EN LA ZONA
(MILES DE METROS CUADRADOS)

MUNICIPIGS

Pachuca

Chapuihuacm;

Jacala 3
La Misién 3 a1.4 =
Nicol4s Fiores 1;191.?() e
Tepehuacén de Guerrero SOZ
Tlahuiltepa 39
Pacula 123536,.5'2 S
Pisaflores i 60 .
Zimapén a3 775
TOTAL: i : '2'1 .'0‘83.8' 34,783.5

FUENTE: Presidencia Municipal de Pachuca. Direccidn de Obras piiblicas.

Autorizacidn de Construcciones.
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- CUADRO No 10 e
DEMANDA TOTAL DE CAL HIDRATADA POR INDUSTRI
(MILES .DE- TONELADAS)

AROS . SIDERURGI(
1981

1982

1983

TOTAL:

FUENTE: Datos. elaboradosS en base a los cuadros)?




MILLONES DE TONELADAS
t
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. GRAFICA No 2
DEMANDA TOTAL DE CAL HIDRATADA Y POR
CLASE DE ACTIVIDAD INDUSTRIAL

TOTAL
CONSTRUCCION
SIDERURGICA
"'
OTRAS DEMANDAS
81 . 82

FUENTE: Datos del cuadro No. 10.




5.6.1 PROYLCCION DE LA DEMANDA EN.INDUSTRIA. SIDERURGICA

De los’ plane> que h.an fl d k d

pllar su. proceso producuvo c

can los presentados en el:cuadro, N

Con los datos de la produccmn de” la mdustma 51derurg1ca y con el ‘conocimien-

to de los consumos unitarios de cal ‘por tonelada de ‘pr oducto se calcu16 la

demanda de cal, para la industria serd a razén dgl 5% a partxr de 1984 y 1985,

estimaciones hechas por los productores de acero, pellets, prerreducidos y

fierro esponja (véase cuadro No. 11).

Para el periodo que comprende de 1986-1995, se proyecté bajo el método de mf-
nimos cuadrados, obteniéndose la demanda de cal hidratada para“la industria

sidemirgica (ver cuadro No. 12 y su respectiva gréfica).

3.6.2 PROYECCION DE LA DEMANDA, INDUSTRIA DE CONSTRUCCION

En la determinacién de la demanda futura de cal para la industria de 1la _coné-

truccién, se emplearon los siguientes procedimientos:’ :::




Se tomaron los datos de ventas de las casas de materiales para construccién,
donde se mencioné que tendrfan un crecimiento del 4% en las ventas del orden
de 3,432 toneladas y del 6% para 1985, obteniendo una demanda de 3,638.0 to-

neladas en dicho afio (v€ase cuadro No. 12 y su representacibn grifica).
3.6.3 PROYECCION DE LA DEMANDA EN OTRAS INDUSTRIAS

La cuantificacién de la demanda de cal hidratada en otras industrias se tomé
en cuenta al crecimiento de poblacién, en los afios venideros, estos datos, por
ser poco significativos, no aparecen en la grifica de proyeccibn, sélo se con-

templan en el cuadro No. 12,
3.6.4 PROYECCION DE LA DEMANDA TOTAL ESTIMADA

De las situaciones anteriores y estimaciones que anteceden podemos inferir que
la demanda en toneladas para la cal hidratada, en la zona de influencia estudia-

da y hasta el afo 1995 tendr4 el comportamiento que se sefiala en el cuadro No.

12, con su representacién gréifica.



CUADRQ No 11
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INDUSTRIA SIDERURGICA PROGRAMA UNA AMPLIACION DE PRODUCCION:
EN PACHUCA Y QUERETARO '

" EMPRESA. -

. PRODUCTOS PLANEADOS

PRODUCCION PROGRA-
MADA PARA 1990
(MILLONES DE TON)

INICIO DE
OPERACION

Perforadora Pa- ; ,

chuca, S.A.
Aceros Hidalgo

A, .
Siderfirgica Nacio-
nal Instrumental

Industria del Hie-
rro, S.A.

Alto Carbono, S.A.
Lan Clarck
Astral

“Pellets prerreducidos

Acero.

Acero
Fierro esponja

Pél lets prerreducidos
Fierro esponja

Acero Laminado

Acero
Fierro esponja

Pellets prerreducidos

1987
© 1986
1986
1987

1987
1986
1986

FUENTE: Cuadro elaborado en base-a los datos obtenidos de la encuesta, aplicada
para la presente investigacidn, en las:ciudades de Pachuca y Queré&taro,

en marzo de 1984,



CUADRO No 12
PROYECCION DE LA DEMANDA DE CAL HIDRATADA POR INDUSTRIA-
(MILES DE TONELADAS)

AROS SIDERURGICA CONSTRUCCION OTRO . - TOTAL
1981 . 2,258.6 2,712.0 . .015. 7 4,970.615
1982 2,498.8 3,276.0 o018 5,774,818
1983 2,682.0 3,300.0 - 024 .5,982.024
1984 2,816.1 3,432,000 700240 - 6,248,124
1985 2,956.9 '3,638.0. - 0025 6,594.925
PROYECCION s

1986 3,156.7 3,874:0. 70 .0 .029 7,030.729
1987 3,328.0 407858 .7 032 7,402.832
1988 3,499.5 4,275.6 .,034 7,775.134
1989 3,670.8 ©4,476.4 - .037  8,147.237
1990 3,842.2 4,672.2 . .040 8,514.440
1991 4,013.6 4,878.0 - .042 8,891.642
1992 4,185.0 5,078.8 .045 9,263.845
1993 4,356.4 - 5,279.6 .047 9,636.047
1994 4,527.8 5,480.4 © .00 10,008.250
1995 4,699.2 5,681.2 .053 10,380.453
TOTAL: 52,491.6 64,129.0 .515 116,621.115

Proyeccidn con el método de mfnimos cuadrados para el periodo de

NOTA:
1986-1995, donde la formula es: Iy =Na+b £ x

Xy =a £x +b I x?

FUENTE: Datos elaborados en base al cuadro No. 10.
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GRAFICA No 3 ‘
PROYECCION DE LA DEMANDA DE CAL HIDRATADA

MILLONES DE
TONELADAS

11
10

1

TOTAL

CONSTRUCCION

_ =+ SIDERURGICA

T T L] Y T T ] T Y LA

\J
81 82 83 84 85 8 87 88 89 90 81 82 93 94 95 AROS

FUENTE: Datos del cuadro No. 12.



3.7 ANALISIS DE LA OFERTA

3./

Paralelamente a las investigaciones tendientes a definir la situacién de 1la
demanda de cal en la zana seleccionada se realiz6 una encuesta con el prop6-
sito de conocer el origen y forma de abastecimiento de las necesidades regiona-

les y a comprobar los datos de consumo que permitiera cuantificar la oferta del

producto del drea estudida.
3.7.1 SITUACION ACTUAL

De las entrevistas realizadas se puede concluir:

Que no hay plantas productoras ubicadas dentro del 4rea de Zimapan, Hgo.

a)

b) Las necesidades de la zona en estudio son cubiertas por Beneficiadora de
Cal S.A., Caleras Bertrdn S.A., Cal-Port S.A. e Industria de la Cal Hidra- .
tada de Tepeji S.A., que se localizan en Hidalgo. Venden su producto en-
vasado en sacos de papel conteniendo 25 kilogramos netos.

c) El consumo industrial de Perforadora Pechuca S.A.; Aceros Hidalgo S.A.;

SiderGrgica Nacional Instrumental; Industria del Hierro S.A.; Acerlam
S.A.; Alto Carbono S.A.; Lan Clarck; Astral y Reme S.A.; se abastecen por
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compras directas que hacen en la planta de Allende. de Tula, en partidas

que duran un mes.

Por otra purte, se efectud una’ visit: a planta de_Cal Bertrin'de Atotonilco

de Tula, que es un productor a nivel industrial

Caleras Bertrdn, S.A.°
1. Su produccidn diaria es de 1,000 toneladas, trabajando tres turnos.

2. Su producto se vende, ademis de las poblaciones estudiadas, también a
los Estados de Michoacdn, Lebén, D.F., Estado de México y Monterrey; sien-
do recogido directamente por los compradores, ya que no han tenido nece-

sidad de establecer un sistema de distribucién por la alta demanda del pro-

ducto en el mercado.

Lo anterior permitié resumir la situéciéri,actual'vd,e la oferta como sigue:

1. No existe competitividad en el mercado analizado, pues las necesidades se
abastecen al ritmo de la demanda y en la eventualidad de escasez o reque-

rimientos transitorios imprevistos se recurre a fuentes distantes camo el

Estado de México o el D.F.



2. Del origen mencionado por los industriales, comerciantes y otros en nues-

tra encuesta, el abastecimiento procede de: 1las siguientes empresas, ubi-

cadas en la zona de estudio (ver cuadro No. 13.)

3.7.2 PROYECCION DE LA DEMANDA

La irregularidad y forma del abastecimiento actual, as{ como la incertidumbre
de la demanda presente, por lo que se refiere a expectativas de crecimiento de
la oferta, no pemmite fijar procedimientos definitives para estimar su volumen,
sin embargo, dado que la planta en operacifn y de produccién industrial opera
al 100%, cabe pensar que al presentarse mayores requerimientos no puede satis-

facér las necesidades y por lo tanto las fuentes alejadas cuya influencia que-

darfa sujeta a circunstancias por el momento imprevesibles.

El proyecto por tanto, vendria a aportar en el afio de 1986 un volumen de 1,296.0

toneladas anuales y de 2,160 en el afic de 1990, con lo que la oferta tendrfa el

siguiente conportamientd’ (véase cuadro No. 14).

.




. CUADRO NoO 13
PRODUCTORES DE CAL HIDRATADA EN LA ZONA DE ESTUDIO

NOMBRE DE LA’  DIRECCION - _NUMERO DE NUMERO DE - PRODUCCION 1983
EMPRESA R et ran TRABAJADORES TURNGS MILES DE TON.
Beneficiadora de  -Atotonilco de 30 1 126.0
Cal, S.A. Tula. . ‘ o
260 3 " 2,700.0

Caleras Bertrén, Tula de Allende

Cal Port S.A. Tepeji de Ocampo 55
Industria de Cal México-Querétaro 15 -
Hidratada de Te- :
peji, S.A.

TOTAL: 360

FUENTE: Cuadro elaborado en b.ase a los datos obtenidos de la encuesta, aplicada
para la presente investigacidn en los Municipios de Atotonilco de Tula,
Tula de Allende y Tepeji de Ocampo, en mayo de 1984.



‘ CUADRO No 14
PROYECCION DE LA OFERTA DE CAL HIDRATADA
EN LA ZONA
(MILES DE TONELADAS)

ARGS PRODUCCION PRODUCCION OFERTA™: -
ACTUAL DEL PROYECTO TOTAL
1981 . 3,115.8 _— . 3,115.8, .
1982 2,308.0 - 2,308.0
1983 3,078.0 R - 3,078.0
1984 3,324.2 S L 3,324.2
1985 3,457.2 B 3,457.2
PROYECCION: .
1986 3,566.0 1,296.0 . : 4,862.0
1987 3,736.0 1,404.0" . 5,140.0
1988 3,906.0 . 1,728.0 S8 5,634.0
1989 4,076.0 - - ©1,944.0 96,0200
1990 4,245.9 2,160.0 ] 6,405.9. "
1991 4,415.8 2,160.0° © 7 6,575.8"
1992 4,585.7 . 2,160.0 6,745.7
1993 4,755,6 2,160.0 6,915.6.
1994 4,925.5 2,160.0 ."7,085.5 "
1995 5,095.0 2,160.0 7,255.0 7
TOTAL: 58,590.7 © 19,332.0 77,922.7

NOTA: Proyeccidn con el método de minimos cuadrados para el periodo
de 1986-1995, donde la f&rmula es: Ly = Na + b I x
ny=a£x+b£x2
FUENTE: Datos elaborados en base al cuadro No. 13.
Consejo de Recursos Minerales. Directorio de la Minexia
Mexicana. -




3.8 BALANCE DE LA OFERTA Y LA DEMANDA

Esto nos pecrmite asegurar que a partir de 1986, se presentard una demanda que
aun con la puesta en marcha del proyecto, pemanecerd insatisfecha hasta fines
de siglo, a menos que se hagan otras instalaciones o que las condiciones cre-
diticias permitan las ampliacionecs ‘requeridas, como se puede observar en el

Balance Oferta-Demanda de Cal Hidratada, que se presenta en el cuadro No. 15

con su respectiva grifica No. 4.

3.9 COMERCIALIZACION

Otro de los aspectos que se estudib en el 4rea considerada fue el relativo ai
1o0s métodos como el éroduCtb 1llega al consumidor final para las distintas apli-
caciones que se le da en la regién estudiada, la demanda actual, el nivel de
precios y la irregularidad cronolégica con que es solicitado por los comercian-
tes de materiales de construccidn en la zona recogen directamente con sus pro-
pios vehficulos el producto de 1as plantas de Atotonilco de Tula y Tula de Allen-
de, en carros por entero, los almacenan en su establecimiento y cuando las exis-

tencias bajan al mfnimo, van por otro viaje a la planta para repetir el proceso

una y otra vez.



BALANCE OFERTA-DEMANDA DE CAL HIDRATADA
(MILES DE TONELADAS)

CUADRO NO 15

- DEMANDA ©

AROS - DEMANDA OFERTA INSATISFECHA
1981 . 4,970.6 3,115.8 1,854.8
1982 5,774.8 2,308.0 3,466.8
1983 5,982.0 3,078.0 2,904.0
1984 6,248.1 3,324.2 2,923.9
1985 6,594.9 3,457.2 3,137.7
1986 7,030.7 4,862.0 2,168.7
1987 7,402.8 5,140.0 2,262.8
1988 7,775.1 5,634.0 2,141.1
1989 8,147.2 - 6,020.0 2,127.2
1990 8,514.4 6,405.9 2,108.5
1991 8,891.6 6,575.8. 2,315.8
1992 9.264.0 6,745.7 2,518.3
1993 " 9,636.1 6,915.6 2,720.5
1994 10,008.3 7,085.5 2,922.8
1995 10,380.5 7,255.0 3,125.5
TOTAL: 116,621.1 77,922.7 38,698.4

FUENTE: Datos elaboradds en base a los'cuadr'os No. 12 y 14.

~)
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GRAFICA No 4
BALANCE OFERTA-DEMANDA DE CAL HIDRATADA
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FUENTE: Datos del cuadro No. 15.
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lL.os consumidores para usos industriales se abastecen comprando directamente en

las plantas productoras, manteniendo a su vez existencias conforme a los reque-

rimientos de sus procesocs,

Para fines del proyecto, se estima que en el futuro esta costumbre tendria po-

ca variante y por tanto, debe considerarse como plan de distribucién.

Entregar en planta a los distribuidores e industriales del 4rea, tal y como aho-

ra se hace, sin perjuicio de implantar aquellos cambios que permitan abastecer

eficientemente el crecimiento del consumo.

3.10 PRECIOS

En lo referente a los precios que rigen en el mercado del 3rea estudiada, pudo

comprobarse que dependen fundamentalmente del siguiente mecanismo:

El comerciante compra enplanta la cal hidratada a razén de.. $5,255.00 por to-
nelada, en envases de 25 kilogramos, asigna $600.00 por tonelada al flete de

su propio vehfculo, tiene un prome;iio de mermas de transporte y entrega, que

estima en un 3%.



Esto resulta en un costo de: -

$5,255.00 x 1 Ton.
“600.00 x 1 Ton.
$°158.00 x 1 Ton.

$6,013.00 Ton.*

El mismo producto lo vende al plGblico a $6,500.00 la tonelada, absorbiendo en
el margen toda gama de gastos administratives y financieros, que propo'rcional-

mente corresponden a los normales de su establecimiento.

La estructura de precios estd fincada en los altos costos de transporte'y de

los mecanismos vigentes en la zona.

* Precios corrientes de marzo de 1984.

7%



CAPITULO 4

LOCALIZACION Y TAMARO



~
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4, LOCALIZACION Y TAMANO

La localizacién del proyecto se realizd en atencién priﬁnro a la disponibili-
dad del recurso natural (piedra caliza), considerado como factor ‘determinante
por tratarse de un proyecto extractivo, en segundo lugar, el mercado del pro-
ducto y su localizacidn geogrifica; otros elementos en el andlisis fueron la

disponibilidad de mano de obra e insumos requeridos y la localizacién de zonas

prioritarias segin el Plan Nacicnal de Desarrollo Industrial e Institucional

existente.

A continuacibén se analizan los factores antes descritos y al final, se deter-

mina con la proposicién de la regidn.
4.1 DISPONIBILIDAD DEL RECURSO NATURAL (PIEDRA CALIZA)

Debido a Vlas caracter{sticas del proceso de produccién de cal, en que la caliza
(materia prima) al calcinarse ﬁierde casi la mitad de su peso, la localizacién
de la planta productora se debe orientar a las inmediaciones de los bancos de
dicha materia, por tal razén, se procedib a identificar la existencia de estos

materiales en las proximidades de los mercados mencionados .



Al respecto, los bancos de caliza adecuada para la produccién de cal y del ta-

mafio requerido de las necesidades de la planta en estudio, fueron localizados

en:

El municipio de Zimap4n, Hidalgo, en donde aflora una formacién de caliza su-
ficiente para los requerimientos de materia prima de la planta cn proyecto.

En este caso existe acceso de carretera al sitio de ubicacién del banco.

La localizacién geogri&fica aproximada del banco descrito, asf como la de las

principales formaciones geoldgicas de caliza que existen en nuestro pais, se

muestran en la figura 3.

4.2 PRINCIPALES MERCADOS

De acuerdo con los usos descritos de la cal en el capftulo tres y en considera-
cibn que los principales demandantes del producto son las industrias siderirgi-
cas y de la construccién, las cuales la utilizan como fundente en la siderfirgi-
ca del hierro en el primer caso, y para la elaboracifn de morteros para mampos-
terfas y recubrimientos, as{ como i)ara aplanados en el segundo, se procedié a

investigar la localizacién de las plantas industriales y comerciales mAs impor-

tantes.



FIGURA lo. 3 A .

PRINCIPALES FOPMACIONES DE CALIZAS
DE LA REPUBLICA MEXICANA

FUENTE: (Consejo de Recursos Naturales. '
Formacién_ de Calizas en la RepGblica Mexicana. P&g. 120.

6L




80

Con base en lo anterior y considerando la deteccién de ambos mercados en el Es-
tado de Hidalgo en el cual serd la localizacién del proyecto. En la figura 4

se muestran los mercados regionales considerados.
4_3 DISPONIBILIDAD DE MANO DE OBRA E INSUMOS REQUERIDOS

En cuanto a los insumos requeridos para la produccién de cal, tales como el com-
bustible (gas), la energia eléctrica y agua, asi como la mano de obra requeri-
dos para la produccién, también se analizé de manera general su disponibilidad
en el sitio seleccionado, encontrindose el caso de los combustibles, la situa-

cién siguiente:

Gas.- El Estado cuenta con gasoducto y por ende el municipio de Zimap4n tiene

las posibilidades de emplear este energético como combustible.

La localizacién de las fuentes de gas se muestra en la figura No. 5. Por lo
que toca al agua, energia eléctrica y mano de obra, la regidn analizada cuenta

con la disponibilidad adecuada y suficiente.
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FUENTES DE COMBUSTIBLE

GASODUCTOS DL PEMEX EN OPERACION

FUENTE: PetrSleos Mexicanos. .
Informe Anual, 1983, Pig. 80. B ' .




4.4 ZONAS PRIORITARIAS

El dltimo factor considerado y uno de los m4s importantes de acuerdo con los
objetivos de desarrollo social y econémico fijados por el Plan Nacional de

Desarrollo en nuestro pais, fue el concerniente al conocimiento de los estfi-
mulos institucionales que se otorgan para el establecimiento de nuevas indus-~

trias en las zonas de desarrollo prioritario, sefialadas en los Planes de Desa-

rrollo y Pequeiia y Mediana Empresa.
En este sentido, la alternativa elegida corresponde:
Hidalgo, Zona II de Prioridades Estatales

Los estfmulos institucionales para el desarrollo industrial otorgan los siguien-

tes estimlos fiscales para el establecimiento de una planta industrial.

El producto cs suscéptible de recibir certificados de Promocién Fiscal, se

a)
otorgan conforme al Decreto y Acuerdo de los Diarios Oficiales del 6 de mar-
2o de 1979 y 27 de junio del mismo afio.

b) Los CEPROFIS se otorgan a los bienes intermedios de acuerdo a la clasifi-

cacién 2.3.5.2 Diario Oficial, Septiembre 11, 1980.




Conforme a lo analizado, el proyecto se puede estuablecer en-1la .regi(’)n de

Zimap4n, Hidalgo, con base a lo siguiente:

1

2)-

3)

4)

Por 1a existencia de una demanda potencial de cal que representan las in-
dustrias siderirgicas, establecimientos de materiales de construccibn y
ot.ros, que consumen el producto, el que actualmente es traido desde Ato-
tonilco de Tula, Distrito Federal y el Estado de México, lo que provoca

un alto costo del producto por el transporte.

Por la existencia de materia prima de la calidad y volumen requeridos pa-

ra el tamafo y vida Gtil de la planta prevista.

Por la disponibilidad, facilidad de transporte de los combustibles, agua,

energia eléctrica y otros insumos as{ como de la mano de obra requeridos,

Y

A que la regibén corresponde a la Zona II de Prioridades Estatales, que

cuentan con est{mulos fiscales otorgados al establecimiento de nuevas in-

dustrias,

83
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5) En lo que respecta a los lineamientos legales, la explotacién de la tie-
rra estd basada de acuerdo con la Constitucién Polfitica de los Estados

Unidos Mexicanos, en su Articule No. 27, que expresa:

"'la propiedad de las tierras y aguas comprende dentro de los limites del
territorio macional, corresponde originalmente a la Nacién, la cual ha te-
nido y tienme el derecho de transmitir el dominio de ellas a los particula-

res, constituyendo la propiedad privada.

S6lo los mexicanos por nacimiento o por naturalizacién y las sociedades me-
xicanas tienen derecho para adquirir el dominio de las tierras, aguas y sus

accesiones o para obtener concesiones de explotacién de minas o aguas''.

Otro de los aspectos legales que se consulté fue la Legislacién Minera de
1980, la que permite invertir bajo las normas que establece en sus Articu-

los que se presentan a continuacién:

Articulo No. 8.~ "El Ejecutivo Federal, mediante acuerdos a las Secreta-
rias del Patrimonio Nacional y de Hacienda y Crédito Pfiblico, cuando con-
sidere que sean necesarias para el desarrollo econémico del pafs, podré
constituir exprésas de participacién estatal mayoritaria para la explota-
cién minerz, fijando las condiciones generales de su constitucién, orga-

nizacién y fimcionamiento, las que se sujetardn en lo general a lo siguiente:
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I.- Su forma seré la de sociedad anénima.

II.- El capital de la sociedad serd el que fije su escritura comstitutiva
y estard representado por acciones nominativas, divididas en tres
series, con las siguientes caracteristicas: se hace referencia a la

serie "B'", por convenir al estudio,

Serie ''B'"', compuesta por acciones que podrdn ser suscritas por mexicanos,
ejidos y commidades agrarias y sociedades mexicanas cuyo capital, de acuer-
do a su escritura constitutiva, esté suscrito por mexicanos por 1o menos en
un 66% y que sblo podran ser transmitidas a mexicanos, ejidos y comunidades
agrarias y sociedades mexicanas cuyo capital mantenga la misma proporcidn

exigida para el suscriptor.

Traténdose de explotaciones localizadas en terrenos ejidales o comunales y
no sujetas al régimen de reservas mineras nacicnales, se dar4 prioridad a
los ejidos y las éam;midades agrarias para la adquisicidén de esas acciones
hasta un 49%, de estar en aptitud econfmica de ejercitar este derecho. En
todo caso, se otorgari prioridad a los ejidatarios y comuneros para ocupa-

cibn de mano de obra en la medida en que lo requiere la empresa.

Los superficiarios en general tendridn la misma prioridad para suscribir

acciones cuando los yacimientos se localicen en sus terrenos'.



§7

De las concesiones para plantas de beneficio.

Articulo No. 56.- '"Para los fines de esta ley se entiende por planta de
beneficio el establecimiento industrial en el que se realicen sobre sustan-
cias minerales de procedenc:i:a nacianal o extranjera, operacionés de prepa-
racién mecénica o de tratamiente minerometalfirgico de cualquier tipo, in-

cluyendc operaciones de fundicién o de afinacién''.

Artfculo No. 58.- 'Las plantas de beneficio serdn de dos clases:

I.- De servicio privado, y

II.- De servicio pdblico

las concesiones para establecer las plantas de beneficio sefialadas en la
fraccién I, s6lo se otorgarin al titular o al causahabiente de una conce-
sibén minera de explotacidn.

Articulo No. 59.- Llas concesiones de plantas de beneficio tendréin una du-
racién de veinticinco afios, que se contardn a partir de la fecha de expedi-
cién del tfitulo respectivo. Dentro de los tres afios anteriores a su termi-
nacién el concesionario tendri derecho de tramitar y obtener nueva concesién

de planta de beneficio por tiempo indefinido si comprueba que ha dado cumpli-



miento a las obligaciones que esta ley, el reglamento y el titulo corres-
pondiente le impongan. En tanto se tramite esta Gltima podri continuar

operando la planta respectiva'.

Lo que permite establecer en una primera instancia que el proyecto en es-

tudio, no tendri ninglin inconveniente legal de acuerdo a los documentos

antes citados.

4.5 PRINCIPALES CARACTERISTICAS DEL MUNICIPIO

4.5.1 MARCO GEOGRAFICO
La regién elegida para la ubicacién del proyecto geogrificamente se localiza

al norte con el Estado de San Luis Potosi, al sur con los Estados de México y

Tlaxcala, al estc con los Estados de Veracruz y Puebla, al oeste con el Estado

de Querétaro?”’ .
4.5.1.1 SUPERFICIE
La superficie del municipio de Zimapin, es de 903 kildmetros cuadrados.

27) Nieto C. Rubén. Zimapdn a Través del Tiempo.. Pag. 3.
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4.5.1.2 OROGRAFIA

Su formacifn orogrédfica se caracteriza por accidentadas elevaciones que son par-
te de la Sierra Madre Oriental, pues los cerros circundantes a la ciudad de Zi-
mapin, presentan un aspecto sedimentario de culizas cretfcicas grisfceas dema-

siado compactas y fétidas, sus estratos contienen hippuritos, barcenas nerinéas,
castillo plenopleura, croceras, etc.; que constituye la composicidn geoldgica-

mente uniforme de dicha Sierra.

La misma Sierra en lo que corresponde a Zimap4n, se encuentran cortesas de gra-
nolita, asi como rocas basilticas, estas Ultimas ya casi en las cercanfas de

Tasquilloze) .

4.5.1.3 HIDROGRAFIA

Su sistgma orogrifico es escaso, ya que siendo el Estado de Hidalgo en su genera-
lidad desértico, Zimapin no es la excepcidn y s6lo se hace mencién como cosa im-
portante que parte de su suelo es regado por ei Rio Moctezuma, si bien tiene arro-
yos sus cauces pluviales formados t;n épocas de lluvia, contribuyen a regar peque-

fios sembradios.

28) Ibidem, pag. 3.



4.5.1.4 CLIMA

La ciudad de Zimapin goza de un clima ideal, para la conservacién dél producto
(cal hidratada), ya que generalmente es semicilido y templado medio, siendo por

este motivo una temperatura media anual de 18.8 grados centigrados.

4.5.2 MARCO DEMOGRAFICO

Poblacibén, como se chserva en las siguientes cifras; el pueblo y sus rancherias
han tenido un rdpidec crecimiento poblacional, en los tres tiltimos censos de po-
blacién, sus datos revelan que el fndice de natalidad ha ido en aumento, este

fenémeno demogréifico se debe a la afluencia de personas y familias que a la fe-
cha han sentado su residencia en Zimapén, incoporindose al trabajo en la vida y

las costumbres de sus habitantes.

E1 fenémeno migratorio fue en aumento, en el afio de 1960 habia en el pueblo
18,533 habitantes, para 1970 la cantidad se increment6 en 24,215 habitantes,
el dato calculado parz 1980 nos da a conocer que quienes viven permanentemente

en el mmicipio de Zimapin, suman la cantidad de 35,000 habitantes??’

29) 1Ibidem. Pag. 4.



4.5.3 MARCO ECONOMICO

4.5.3.1 AGRICULTURA

En el aspecto agricola; la edafologfa de Zimapin, ofrece un panorama de aridez
absoluta, toda vez que se parte de la Zona del Valle del Mezquital y est4i de-
clarada camo Zona critica aunque las autoridades de la S.A.R.H., a nivel esta-
tal desarrollan grandes programas para coadyuvar a elevar la produccién de
productos bisicos, pues siendo el pueblo eminentemente minero, la agricultura

carece de importancia, el frijol, mafz y demis semillas y cereales se producen

miy escasamente en la regidn.

Por 1o que se refiere a frutas, en la Barranca de San Andrés se producen: 1la

naranja, el aguacate, higos, peras, manzanas, granadas, garambullos y otros.

4.5.3.2 GANADERIA

La ganaderia no ofrece mejores perspectivas, su desarrollo es reducido por en-
de no es factor de ayuda a la eco;mmia estatal, pues existe en Zimapin escaso
nimero aunque a} igual que la agricultura el Gobierno Estatal se esti preocu-
pando siempre cada vez mis por fomentar su produccién en todas las variedades

del ganado como el vacuno, caprino, porcino, equino, asnal, etc.; pues se puede
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decir que de estas Gltimas nombradas los habitantes s6lo poseen y mantienen

el nGmero necesario para sus actividades de trabajo.
4.5.3.3 MINERIA

La minerfa, actividad sobre la que ha girado la vida de Zimapdn, econbémicamen-
te son el punto vital de su existencia. La explotacibn de las minas de Zima-
pan se inicid en el siglo XVI y 1llegé a su apogec en 1810, se interrumpié por
trece afios y después de 1883 hasta 1840, tuvo un gran esplendor en esos afios

se trabajaba en sesenta minas a la vez, asi como veinte fibricas de beneficio.

De las minas de Zimap4n se extraen gran variedad de metales en mayor o menor
cantidad, unas por su escasa cantidad ofrecen un valor incalculable y dedica-
cién de quimicos metaldrgicos por sus diversas aplicaciones entre ellos pode-
mos mencionar los de mayor valor como son: oro y plata, en la Mina de Nuestra

Sefiora y de uso industrial los mAs representativos son el zinc y plomoao) .

Actualmente las de Zimapin son explotadas por las siguientes compafifas: Cia.
de Fresnillo S.A. de C.V.; Cia. Minera de Zimapin S.A.; Minera de San Miguel
S.A.; Cia. Lomo de Toro; Cia. La Primera; Cia. Pal S.A, de R.L.; Industrias

Quimicas; Cia. Minera el Carrizal S. de R.L, de C.V,; Cia. Minera El Espiritu;

30) Ibidem. Pag. 6.



Cia. Minera Las Delicias; Preisser y Martinez S.A. de C.V.; Minerales Aislan-

tes S.A.; Minerales Industriales S.A. de C.V.; e Industrial de Zimapén.

Estas compaiiias tienen aproximadamente un movimiento diario de 3,000 a 4,000 to-

neladas de metal; generando empleo directo para mis o menos 5,000 personas.
4.5.3.4 INDUSTRIA Y COMERCIO

La actividad industrial es nula debido a que sélo existe una fébrica de hielo,
algunos talleres que fabrican sweter, de huaracheria, de herreria y mecinicos

que estin al servicio de la localidad, pues su produccién es baja.

Lo opuesto al punto anterior es lo relaciocnado al comercio, no obstante lacrisis
econémica por la que estd atravesando el pais, es muy intenso en Zimap4n, que
sin duda es una ciudad de vida cara ‘pero tal inconveniente no se advierte por
el auge de la minerfa que derrama sus beneficios en los habitantes, estos cuen-
tan semanalmente con un.jsueldo seguro para ir afrontando la situacién; asi ve-
mos cano florecen negocios de los mAs variados artficulos, entre ellos se cuen-
tan con mueblerfas, zapaterfas, fammacias, papelerias, tiendas de regalos, 6p-
ticas, fe.rreterias, refaccionarias, clfnicas dentales, consultorios médicos,
artfculos veterinarios, tiendas de ropa, estudios fotograficos, salones de be-
lleza, restaurantes, abarrotes, etc. Como complemento a este vast{simo movi-

miento comercial, se hace notar que existe en Zimapén dos sucursales de conoci-
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das instituciones bancarias a las que recurren los hombres de negocios de 1la

_localidad, para concertar sus operacicnes de crédito, y otros servicios finan-

cieros.
4.5.3.5 COMUNICACIONES

La red de comunicaciones con que cuenta Zimapin, desde 1938, con una carretera
que atraviesa gran parte del municipio es la México-Laredo, incoporando asi a
nuestra ciudad con varias zonas del pafs de gran importancia econémica para el
mismo, se encuentran la ciudad de Monterrey, la zona petrolera del Golfo, con
el Bajio que nos comunica por medio del entronque que parte de Ixmiquilpan, asi
como con la capital del pais, adem8s Zimapin tiene caminos vecinales de terra-

cerias, permitiendo hacer mis fé4cil la vida de los diversos ranchos que poco a

poco se han ido incorporando a la ciudad.

El1 Ferrocarril.

La 1fnea del ferrocarril ''Pachuca-Zimapin, Tampico'' que s6lo llegaba hasta Capu-
la 4 Km. al este de la cabecera wmunicipal de Ixmiquilpan, fue levantada hace po-
co tiempo, pero dado el interés que presenta dicha 1inea de comunicacién, parece

que pronto se va a tender nuevamente, llevdndola hasta Tampico. Lograda la con-



clusidn de importante ferrocarril, se 1llegard a comumicar zonas muy ricas del

Estado con las demds por donde atraviesa, l1legando al Puerto expresado.
4.5.3.6 EDUCACION

El municipio est4 bien atendido con centros docentes a nivel Jardin de Nifios,
Primaria, Secundaria y Bachillerato, que juntos albergan una poblacién de aproxi-

madamente 10,000 alumnos.

En las zonas rurales de Zimapin, la ensefianza educativa es atendida en varias
rancherfas, con escuelas rurales entre &stas podemos mencionar: Aguas Blancas,
San Pedro, El1 Detzanhi, lLas Verdosas, El Tablén, Tinthé, E1 Puerto de Xith4,

Guadalupe, Remedios, La Tinaja, Las Adjuntas, Las Trancas, etc.

Existen dos oficinas de Inspeccién Estatal de la S.E.P, que son la namero 27 y
57, asi como una Oficina Especial Delegacional Educativa que se encarga de pro-
mover y resolver los mas importantes problemas educativos a nivel regional y es-

tatal.



4.5.3.7 TURISMO -

La ciudad en sf carece de atractivos turisticos y entre ellos dignos de visi-
tarse los Bafios Termales de Xajwd que se localizan en el Parque de los Mirmo-
les a 26 kilémetros de la localidad. rumbo al norte, la Capilla del Sr. del Cal-

vario, asi como el famoso y centenario "Sabino de Zimapdn''.

4.5.4 SERVICIOS PUBLICOS ADMINISTRATIVOS

Zimap4n aunque es una ciudad pequefia cuenta con todos los servicios pdblicos
que satisfacen plenamente las necesidades de sus habitantes y son los siguien-
tes: Hospital Civil, Oficinas de Correos y Telégrafos, Teléfonos, Agua Pota-

3
ble, Alumbrado Pdblico L , etc.

4.6 TAMANO DEL PROYECTO

Debido al caricter extractivo del proyecto, el tamafio del mismo se definié en

funcién de los siguientes factores condicionantes.

31) Ibidem. P&g. 30,
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4.6.1 DISPONIBILIDAD DE MATERIA PRIMA

El volumen aproximado de piedra caliza que existe para explotar es de 140.5
millones de toneladas. Si consideramos que el perfodo de vida Gitil del pro-
yecto miximo recomendable es de 25 afios y el minimo de 10, tendriamos que la

capacidad de la planta, por este concepto queda dentro del siguiente rango.

140,500.00  _
~2.8Zxiox300 - 1.660 Ton/Dia

Si consideramos de manera conservadora, que .la planta tendri una eficiencia
de produccién del 90% la capacidad posible de instalar es de 800 a 2,000 tone-
ladas por dfa.

4,7 MERCADO

Uno de los aspectos mds_importantes que define la factibilidad del proyecto es
sin duda alguna la demanda insatisfecha existente y prevista a futuro, en este
caso, se encontr§ que la -demanda del proyecto est4 defini;da por los requerimien-
tos tanto de la siderdrgica como de 1la construccifn, instaladas las primeras

en la regién de estudio, los requerimientos al respecto previstos arrojan una

demanda potencial anual siguiente:
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PERIODO MILES DE TCNELADAS
1985-1988 28 ,803.5
1989-1990 16,661.6
1991-1995 48,180.1

Al respecto de lo anterior, es importante destacar que la demanda actual de la
regién es determinante para los proximos 10 afios y que la oferta existente no
la satisface y por tanto, el proyecto cubriri una parte del total de requeri-

mientos.
4.8 ASPECTOS TECNICOS

Atendiendo la alta demanda del producto, la produccién de cal requiere de un
proceso de calcinacién mediante hornos de tipo continuo. Si consideramos que
entre los equipos de este tipo existentes en el mercado, los hay de tipo verti-
cal y horizontal y que los primeros son eficientes para capacidades menores a

250 toneladas diarias.

De acuerdo con el orden de capacidad requerido y a que el segundo sistema de
calcinaci6n es mas eficiente, se optari el segundo. Puesto que la construccién

de estos equipos se realiza sobre pedidos y no existen restricciones para fabri-



carlos de diferentes tamafios, entre 200 y 1,600 toneladas diarias de capacidad,
no se preven limitaciones en cuanto a la divisibilidad de 1a capacidad de los
equipos principales y su flexibilidad al respecto, 1o cual da pauta para pensar

en diferentes alternativas de incorporacibén de capacidad durante la vida dtil

del proyecto.
Capacidad de crecimiento de la planta

Dada la flexibilidad que existe en cuanto al tamafio de las principales unidades
de produccién, se puede programar la incorporacién de capacidad de acuerdo con
el tamafio del mercado y su programa de crecimiento, con las posibilidades que

existe de cubrirlo, con el tamafio minimo del equipo principal, que resulte mis
rentable y con las disponibilidades de recursos monetarios para las inversiones
requeridas. Para los fines de estimacién del tamafio de la planta considerando
el 100% de eficiencia operativa y se contemplari que los incrementos de capaci-
dad y produccién previstos est& en funcién de la capacidad inicial instalada.

Variaciones de la demanda

Es conveniente sefialar que aun en el caso de que se tuviera un 'mercado cautivo"

es posible que se tenga fluctuaciones en cuanto a:’

>
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- Recursos por cambios en la administracién pdblica.

Problemas locales causados por aumentos de costo en los materiales, falta

de permiso para construir y escasez de mano de obra.

Al respecto de la demanda de la sidermirgica es factible esperar fluctuacio-
nes sobre todo en la etapa de implementacifn e inicio de operaciones por lo
cual y con el propSsito de ser conservadores, es vdlido pensar en que la pro-

duccibn que se alcance para 1987, represente tan s6lo el 30% de la capacidad

mixima de produccidn prevista para 1995.

4.9 VOLUMEN DE PRODUCCION

La capacidad del proyecto con relacibn a los costos de produccién se ve afectado

dentro de ciertos 1lfmites en forma inversa, ya que un aumento en el tamafio de la

planta, aunque provoca un incremento en la misma proporcién a los costos variables
\

modifica la inversién fija en un porcentaje bastante menor (del orden del 40% del

aumento en la capacidad).

De acuerdo con los aspectos analizados, en el cuadro siguiente se muestran los ta-

mafios minimos y miximos posibles de instalar.



CUADRO No 16
TAMARO DE PLANTA

TONELADAS :
FACTORES POR DIA OBSERVACIONES
Disponibilidad de Para 23 y 10 afios de ex-
materia prima 640-1 ,660 plotacién respectivamente.
Mercado 1,600-2,500 Demanda.
Tecnologia 600-1,600 Por unidad de produccién
en calcinacibn.

Costos de operacién

600-1,600 Considerando solamente un
equipo en operacidn.

FUENTE: Innovacidn Informacidn Tecnoclogfa (INFOTEC) .

m
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En éste se puede observar que en tamaiio menor, de la planta es de 600 toneladas
por dia, considerando sobre todo los costos de produccién. Por lo que toca al :
I1{mite. superior no existe restriccibn para una capacidad de 1,600 toneladas por
dia, ya que el horizonte del proyecto considerado (de 10 afios de operacidn), exis-
ten en disponibilidad de materia prima y mercado suficiente, ademis de tener me-

jor rendimiento el proyecto aunque &ste no sea el minimo recomendado.

En conclusibén, se puede pensar en que planta con capacidad de 600 toneladas por
dfa como mfnimo o de 1,6‘00 T.P.D. como recomendable, pensando en la posibilidad

de incorporar cuando menos un 60% de capacidad para 1987 y en 1990 lograr el

100%.




CAPITULOD 5

INGENIERIA DEL PROYECTO



S. INGEHIERIA DEL PROYECTO
5.1 DESCRIPCION TECNICA DEL PRODUCTO
La cal hidratada o hidréxido de calc:lo (‘d(OH)., u:moc;lda como” cal anag'lda, es

un. producto que sec utiliza pnnclnalmente como acelerador de reacciones; se

J.C(’l en c:arbonato de calcxo (Ca COS)' mediante un

obt;\enen de 1a p.lcd:a cahza

proceso de calcinacién que )royoo.a la dlsocmuon del 6xido de calcio (Ca O)

¥ bidxido de carbono (CQZ) re uc1endo la siguiente reaccidn endot&mmica:

Cacos}j Ca;or = Cad + m,

El 6xido de calcio {Ca0) obtenido en esta etapa, denominado comercialmente como
cal viva, es un s6lido de color blanco, con un peso especifico de entre 3.08 v
3.3 ton/mg., muy inestable por su gran avidez para el agua, con la que reaccio-

na exotérmicamente, produciendo el hidr6xido de calcio o cal apagada (o hidra-

tada).
Ca0 + H, 0 = Ca (D), + Calor

Dicha rcaccién toma lugnr.tantﬁ‘bdr"‘e] ‘contacto directo del agua con el Ca(,

como por la absorcién del agua de 1a atmésfera, ) de las sustancias vegetales

orgdnicas que estén en contacto épn él.
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En 1a hidratacién o proceso de apagado la temperatura se 1llega a 160°C y el
producto resultante es un polvo amorfo, blanco, de efectos ciusticos, algo

soluble en el agua a la que comunica su color blanco.

Las piedras calizas naturales no son quimicamente puras, generélmente van acom-
panadas de otros materiales como: Carbonato de Magnesio (HgCDs) , Arcillas, Hie-
rro, Azufre, Alcalis y materias orginicas; materias que al calcinarse la piedra
de novalatizarse, comunican a la cal diferentes propiedades, mismas que dependen

de la proporcién en que entran como constituyentes de la piedra.

De acuerdo con su contenido, se distinguen las cales grasas y las magras o avi-

das, que constituyen las cales ordinarias y aéreas.

Cal Grasa: Se denomina a la caliza primitiva al contener hasta 5% de-arcilla y

menos del 3% de l‘IgCO3 .

Cal Magra: Es la calizd primitiva que contiene impurezas que no producen accién
quimica y su composicitn es de 50 a 80% del 6xido de calcio. Esta cal se apaga
mias lentamente que la grasa y des{)rende menos calor. No es apta para construc-

ciones.
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Cuando la piedra calicza Lontjenc' o "e mc_t.la arti f‘]ualmonte con uma ¢

de arcilla mayor quc 01 5.., 1:}1

a menos de 900°C se des(;ompv
turas mayores reucc .iona?h : i%»:
el Ca0 originando silicqto’ys}“
calcio que queda en libérf.

hay que evitar la formacid:

obtener un producto aglomerante  adecuado-'en 1z construccién.

0s Iiidréulicos," con base tanto.en el
132) de

Vicat hizo Jafclasifia

contenido de arc1 1a que udieran e T "en el "Indice Hidraulico

las mismas. Entendlendos ndlce }udrauhco la reaccién en peso entre el

silice mds alumlna. la cql V. magnesm que ‘contienen los productos.

Si O2 + A12 O3
Ca0 + g0
La relacidn inversa se conoce como basidad o médulo de hidraulicidad (A}

Si Ca0O + Mg O
0, + Al, O3

M=
2

32) saad, Antconio Miguel. Tratado de Construccidn. Pég. 83.
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En el cuadro No. 17 se presenta la clasificacién de \’icaf.
5.2 DESCRIPCION DEL PROCESO

El proceso de fabricacitn de cal viva consiste en la disociacién del carbonato
de calcio ) el biSxido de carbonato: el producto asi obtenido al someterlo a

una accién oxidante, produce cal hidratada o apagada.

Existen dos tecnologias para llevar a cabo el proceso de fabricacién cuya dife-
rencia estriba en el equipo utilizado en la etapa de calcinacidén, la cual se 1lle-

va a cabo mediante hornos tipo vertical y horizontal.

E1 horno de tipo vertical se utiliza con mayor eficiencia para calcinacién de vo-
limcnes no mayores de 250 TPD* donde se obtienen calidades de cal con pérdidas
de ignicion (LO1} de m3s del 5% por la dificultad de suministrar energia calori-

fica en forma uniforme.

El horno rotatorio largo horizontal que proporciona eficiencia en volimenes ma-
yores a 250 TPD, y calcinacién con pérdidas de ignicidn (LO1) menores al 3%,
que permite controlar en forma muy precisa la alimentacién de materia prima y el

suministro de calor a lo largo del horno, va que el material se transmorta de

* Toneladas por dia.



. CUADRO_ :
cLAs! ICACION DE. LAS CALES 'POR SU.

"TIRPO DE

NATURALEZA DI »
_FRAGUADO

1.0S PRODUCTOS

Cal grasa o xnz»ng:c " , Fraéua sdlo

: . en aire.
Cal débilmente '
hidrdulica. 16-30 dfas.
Cal medianamente '

hidraulica. 10-15 dfas.

Cal. propiamente - - A R N .

. hidraulica. ) : d 5. 9 dias.
Cal eminentcmente =~ . e LR : )
hidréulica. - ‘ i 1901227.8 2- 4 dias.

Cal limite o ce- - [ .
mento lento. "1 8 . 1-12 horas.

Cemento rdpido 0.65-1.20 = 26.7-40.0 5 minutos

1a7

FUENTE: Saad Antonic Miguel. Tratado de Construccidn. Pag. 90.
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un extremo al otro describiendo trayectorias circulares, 1o que permite apli-

carle calor de una manera radical.

5.2.1 OBTENCION.DE CAL HIDRATADA

La secuencia de produccién de cal segiin se muestra en el Diagrama 1, requiere de

las siguientes etapas:

a) Extraccidn

b) Trituracién y cribado
¢) Calcinacién

d) Hidratacitén

e) Almacenamiento y envasado
a) Extraccién

La extraccién de la caliza se 1lleva a cabo a cielo abierto mediante un proceso
de barrenacidn, carga y explotacitn, el cual se realiza con el auxilio de maqui -
naria neumitica y agentes explosi\./os tales como nitrato de amonio, dinamita y
fulminantes cuya accién de fragmentaci6n permite obtener bloques de caliza no

mayores de 800 mm. de difmetro.
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Para llcvar a cabo la.cxtraccidn.deberian construir caminos’ de acceso al)yaci-

miento v a losy'pmmeros'h;'mcos. ~asimismo "desmont’e v nivelacién de:

‘facilitar cl tuibe de explotacidn fr: Vca.;

perior del yacimi

Una vez preparada lan na, se 1leva a cabo el minado utilizando barrenos. de’ 3.:5
de didmetro y 7.metros de profundidad y un patrén de explotacidn con perforacio-
nes separadas 2.00 metros entre si. De esta manera, se obtienen 2,000 TPD de

caliza fracturada, debido a que también existen desprendimientos mavores a 800

mn de didmetro.

Ya extraidos los bloques de caliza, se procede a transportarlos hasta la quebra-
dora primaria de la planta; esta operacidn requiere del movimiento de 2,000 TPD
en un turno de 8 horas. Para ello requiere de dos camiones fuera de carretera,

con capacidad de 35 toneladas y un cargador frontal de 4.5 toneladas.

b) La piedra caliza procedente del banco, se deposita en la parte superior de
la quebradora de quijadas para llevar a cabo la trituracidn primaria que consiste
en reducir los bloques de caliza a un diimetro menor a 200 mm., la quebradora
tiene capacidad de 250 T.P.H*; el material fragmentado se alimenta a un tramspor-
tador de banda de 800 mm de ancho para deposimrlo. en una torre de cribado de

triple cama con capacidad de 450 TPH que lleva a cabo la separacidén de cali:za

* Toneladas métricas por hora.
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fina (-13 mm) piedras de tamafio adecuado para el horno (+ 13 mm - 38 mm) y blo-

ques de diimetro mavor de 38 mm; éstos pasan a una segunda etapa de trituracién.

En la etapa de trituracién secundaria, el material se hace pasar por una que-
bradora de conos con capacidad de 180 TPH, donde se obtienen piedras con la gra-
nulometria adecuada para la alimentacidn del horno; mediante un transportador de

banda regresa-a la torre de cribado para su separacién en la forma descrita ante-

riormente.

La caliza de tamafio adecuado para calcinacidn, se transporta a un silo de alma-
cenamiento con capacidad de 1,500 ton., cantidad suficiente para alimentar el
horno de un dia de operacién (el horno trabaja en proceso continuo los tres tur-

nos, con una disponibilidad del 90%).

La caliza fina obtenida en esta etapa (29% de la caliza alimenta a la triturado-
ra primaria) se hace pasar por la tercera cama de la torre de cribado, donde se
separan arena y gravilla en dos tolvas de 600 toneladas de capacidad cada uno,

lo que permite almacenar los finos producidos'durante casi un dfa de trituracién.
. Los finos almacenados, se transpox.'tan a depdsitos de mermas para su venta, utili-

zando dos camiones de volteo de 10 toneladas cada uno.

Los procesosde explotacién, trituracidén, calcinacidén, hidratacidn y envasado se

presentan gréificamente en la figura No. 6.
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c) Calcinacién

La piedra caliza feducida al tamafio adecuado para su calcinacién '(.—7'1%7 de 1;1‘ ca-
liza alimentada a la trituradora primaria), se alimenta al horno rotatorio i'ar"-,
go horizontal mediante un transporte de banda de 600 mm de ancho; 1a 'c:ali‘z’a Vdé--
positada en un extremo del horno, se transporta en el interior del horno hacia

el otro extremo, describiendo trayectorias circulares, lo que permite que la pie-
dra sea expuesta al calor en todas direcciones; dentro del horno se eleva la téni-

peratura hasta 1,200°C, presentdndose los siguientes fendmenos:

1.- Entre 100°C y 150°C se desprende el agua de la caliza.

2.~ A los 300°C se inicia la disociacitén del 6xido de calcio (CaO)v el"’biélxi-kb
do de carbono (C02) terminando el proceso de calcinacién ‘entre 800° .y

1,200°C.

3.- El biéxido de carbono (1)2 se pierde en la atmdsfera en forma de gas, obte-

niéndose como producto aprovechable el 6xido de calcio (CaO).

4.- El 6xido de calcio obtenido se conmoce comercialmente como cal viva.

El proceso descrito se puede expresar de acuerdo con la siguienté reaccién en-

P o
dot&rmica:



Cam3+Ca10r=CaO*m2

Al final de la etapa de calcinacifn la cal viva se hace pasar a través de un en-
friador para su posterior almacene;miento y cribado, donde mediante un elevador
de cangilones se deposita en una criba vibratoria que separa y deposita en una
tolva el material conun didmetro menor a 6 mm apropiada para fabricacidn de cal
hidratada, lo.que se logra mediante un desviador manual colocado debajo de una

de las tolvas que permite enrutar cal viva al proceso de hidrataci6n.

d) Hidratacitn

Antes de someter la cal viva al proceso de hidratacién, se hace pasar por un mo-
1lino de martillos con objeto de obtener material con difmetro menor a 6 mm, con
el fin de facilitar la hidratacifén; el material obtenido se almacena en un silo
de 250 toneladas, este silo alimenta al prehidratador mediante una banda transpor-

tadora de 300 mm de control sensible al peso.

Segﬁ:i se aprecia en la figura No. 6, el proceso de hidrataci6n se adiciona agua
en un 60%, proceso que hace que la cal obtenida aumente en una proporcién del

27.2% como resultado de la reaccifn exot&mmica que deshrende vapor de agua en

un 32.8%.
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El hidratador es de autorregulacién de la reaccidén quimica, donde se puede ma-
nejar cualquier tipo de cal viva, predeterminando la capacidad horaria y la re-

lacidn cal/agua.

Este proceso se coicreta a la adici6n de agua en un 30% del peso de la cal viva,
cantidad necesaria para que la cal viva sea debidamente hidratada. Esto se ga-
rantiza con la adicidn de un 30% mis de agua, que se pierde en la evaporacién de
la cal hidratada obtenida en esta seccifn se garantiza con un exceso de humedad

del 1%.

El hidratador estd disefiado para que la reaccién se realice en 3 etapas; en 1la
cdmara superior en atmSsfera cerrada, se inicia la reaccién y llevar a un t&rmi-
no en el minimo de tiempo posible; la segunda etapa se realizaen la camara in-
ferior a la anterior, donde se avanza la hidratacién en un depdsito semicircu-
lar, donde se completa la hidratacién de las fracciones del producto de reaccién

lenta (sobre calcinado).

Aqui se requiere aproximadamente 150 litros de agua por tonelada de cal viva tra-
tada. El1 disefio descrito permite lo siguiente: tiempo de reaccidn &ptimo, su-
perficie especifica para un producto de alta calid'ad, &ptima plasticidad y peso

volumétrico minimo.
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El hidratador con una capacidad de 25 TPH, descarga el material hacia el mo-
lino de bolas que produce cal hidratada con uma granulometrfa dé 95% menor a

200 mallas.

De ahf, la cal pasa a un elevador de cangilones para su depSsito en dos silos

de almacenamiento con capacidad de 250 toneladas cada uno para su envasado.
e) Almacenamiento y envasado

El envasado de la cal hidratada se lleva a cabo en sacos de 25 Kg, median;e
dos secadoras que operan a razén de 500 sacos en 1 hora; cada costal se envia
al almacén de producto terminado mediante una tmnsportadora'horizontal de ban-

da de 800 mm de ancho para su depSsito en el almacén de apilamientos de 20 sacés.

5.3 SERVICIOS GENERALES

Para llevar a cabo las diferentes ‘etapas del proceso de obtenci6n de cal, se
requiere de los siguientes sistemas de apoyo:'

- Sistem de atomizacién de combustible.

El combustible utilizado para el horno de calcinaci6n se debe atomizar y
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presurizar con objeto de obtener una mezcla que permita una combusti6n per-
fecta; ésto se lleva a cabo mediante un sistema de f)recalentanﬁ.ento e inyec-

cifn a presién a los quemdores'del sistema de calentamiento,

-~ Sistema de extraccién de polvos.
Se han dispuesto de dos sistemas de extracciSn de polvos para limpieza am-
biental, uno de ellos colocado en el drea de trituracién para recoger las
particulas que se generan en este proceso, y el otro, en el Area de descarga

del homo de calcinacidn.

Ambos sistemas utilizan bolsas para el filtrado de aire que se hace pasar a
través de ellas mediante un ventilador. Para el primer caso los polvos asi
obtenidos se transportan al depSsito de mermas y en el segundo (cal viva) se
descargan en la tolva de almacenamiento de cal viva fina,. para su posterior hi-

dratacién. De esta manera, la planta en su conjunto causa muy baja contamina-

cibn ambiental. .

- Sistema de enfriamiento en circuito cerrado.
Debido a que el horno de calcinacién utilizado es del tipo horizontal rota-
torio, es necesario disponer de un sistema de enfriamiento para las chuma-

ceras y rodillos quelo soportan; &sto se lleva a cabo mediante un sistema
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de enfriamiento en circuito cerrado, donde se hace pasar agua fria suave
a través de las partes sujetas a friccién; el agua utilizada se deposita

en una fosa cerrada, repitiéndose el ciclo indefinidamente.

‘.

En estas condiciones pricticamente no existen pérdidas (0:1%), el volumen de

agua que se requiere es de 150 litros sobre tonelada calcinada.
A continuacidn se describe el arreglo general de la planta:

ARREGLO_ GENERAL

. Area Total ..... e 37,950 m?t’

i AREAS
1) Area de maniocbras - 900 ot
2) Quebradora de quijadas de 250 TPH o 200 o?
3) Banda transportadora : 60 m?
4) Criba vibratoria de tres canns 100 m*

5) Quebradora (secundaria) de conos, ot RS
de 180 TPH i . 100 m*,
6) Dos bandas transportadoras ) S120 w?
7) Extractor de polvos : o 200

1) Sin incluir el banco de materiales.
2) TPH = Toneladas métricas por hora.



8)
9

10)
1)

12)
13)
14)

15)
16)
17)

18)
19)
20)
21

3)

Banda transportadora

Silo de almacenamiento de materia
prima triturada

Banda transportadora

Area de calcinaci6n

a) Sistema de atomizacidén del combustible
b) Hormo horizontal de 600 TPH

c) Enfriador

d) Extractor

Elevador vertical de cangilones

Criba vibratoria de una cama

Tolvas de almacenamiento (cuatro) de cal
viva sin moler, de 600 toneladas cada una

Molino de martillos de 30 TPH
Elevador vertical de cangilones

Silo de almacenamiento de cal viva,
medida de 250 Ton.

Banda transportédora
Prehidratadora
Hidratadora

Molino de bolas 25 TPH

La criba queda en la parte superior de los .silos.

60 m*

150 o
50 m

2,850 m?

25 m?

100 m?
50 m?
25 m?
25 m?
50 m2

118



22)
23)

24)
25)
26)
27)
28)

29)
30)
31
32)
33)
34)
35)
36)
37)

N

AREAS
Elevador vertical de cangilones 25 m?
Silo de almacenamiento de cal hidratada
(dos) de 250 Ton. cada uno 200 m?
Almacén de sacos de papel 200 m?
Envasado de cal hidratada 200 m?
Banda transportadora horizontal . : 4)
Almacén de cal hidratada envasada z,ooo.mz
Area de despacho de cal hidratada
a) Por ferrocarril - 375 m?
b) Por camién i 275 m*
Tanques dé ‘combustible 00 m?
Subestacién 50 m?
_Almacén de refacciones e insumos : 2430 m?
Area de mantenimiento y reparacién de equipo - 7350 m?
Gerencia de prddmcién y laboratorio i50 m?
Gerencia general y administrativa . 50 m?
Estacionamientos ’ 1,000 m?
Vialidades;- y pavimentos ) 3,000 m?
Caseta de contrel e 25 'm?
AREA OCUPADA : 14,990 m?

Queda localizada dentro de
envasada.

Areas de envasado y almacén de cal hidratada
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5.4 PROGRAMA DE PRODUCCION

El programa de produccién propuesto se desglosa a continuacién, toma en cuenta

la curva de aprendizaje propias de plantas, asi como el perfodo de entrenamien-
to y capacitacién del personal de operacidn (v€ase cuadros No. 18 y 19).

Se hace notar que 1la planta llega al 100% de su produccién a los 5 afios de ha-

ber iniciado sus operaciones, debido principalmente a la eficiencia de la tec-

nologia escogida.

Los finos de caliza triturada, no aptos para su calcinzcifén ya que su granulo-
metria es menor que la minima aceptable (-13 mm) se vende como arena y gravilla,
se ha estimado en el 13% de la produccién de caliza triturada, obteni&ndose la

producci6én enlistada en el cuadro No. 19.
5.5 MAQUINARIA Y EQUIPO

La descripcifn de 1la maquinaria y equipo necesario para el funcionamiento de la
planta se presenta en los cuadros del 20 al 31, y fue escogida en funcién de 1la
tecnologia recomendada por especialistas del INFOTEC, misma que depende totalmen-
te de 1la calidad del producto que se requiere como aglomerante en aplicaciones

de tipo industrial, en particular la industria sideriirgica.
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CUADRO No 18
PROGRAMA DE PRODUCCION
(ANOS 1-10 DE OPERACION)
© (MILES DE TONELADAS)

" ANDS CAL VIVA CAL HIDRATADA

1  2,600.0 : 1,296.0
'2,800.0 , 1,404.0
3,400.0 1,728.0
3,800.0 .1,944.0
4,500.0 2,160.0
4,500.0 2,160.0
4,500.0 2,160.0
4,500.0 2,160.0
4,500.0 2,160.0

10 - 4,500.0 2,160.0

TOTAL: 39,600.0 . 19,332.0

PUENTE: Cuadro elaborado en base a los datos obtenidos
de acuerdo a la tecnologia recomendada por el
INFOTEC {Innovacién, Informacidn Tecnol&gica).



CUADRO No 19

PRODUCCION DE ARENA Y GRAVILLA

© AROS TONELADAS

1 10,2500

2 147,000.0
3 147,000.0

4 © 147,000.07

5 147,000.0
6 i47,oob.o_‘ "
7 - 147,000.0

8 - 147,000.0 -

9 147,000.0
‘10 ) 147,000.0 '
TOTAL: 1'433,250.0
FUENTE: Cuadro élaborado én base a los datos

obtenidos de acuerdo a la -tecnologia
recomendada por el INFOTEC (Innovacidn,
Informacidn Tecnologia).
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El arreglo y dimensionamiento especificado, garantiza un pfoceso altamente efi-
ciente, ya que las capacidades de cada uno de los equipos fueron establecidos
en funcién de los volumenes miximos de produccidn en las etapas anterior y pos-
terior, evitindose cuellos de botella y procurando suministro constante a la

etapa de calcinacidén, la mis critica en todo proceso.

Como el equipo basico es de importacién, se identificaron los principales fa-
bricantes internacionales, segfin se detalla en el cuadro No. 33, obteniéndose
que la mayoria de ellos son de origen alemin, siguiéndolos en cantidad los nor-

teamericanos y japoneses.

En téminos generales, el ﬁlazo de entrega es de 14 meses una vez hecho el pedi-
do, para 1o cual se deberi aportar el 10% del costo del equipo al solicitarlo,
el resto de acuerdo con el valor de entregas parciales. (Generalmente la tota-

lidad del equipo se entrega en 4 6 5 embarques.

5.5.1 REQUERIMIENTO% DE MATERIAS PRIMAS, INSUMOS, SERVICIOS Y
MANO DE OBRA :

A continuacién se describen los requerimientos de materias primas, insumos y
mano de obra, para el funcionamiento de la planta, mismos que fueron calculados

en funcién de consumos por tonelada.



CUADRO No 20
MAQUINARIA 'Y EQUIPO DE EXTRACCION

' IMPORTE*
DESCRIPCION CANTIDAD (PESOS M.N.)
1 Campresor portdtil para 750 pcm 1 1'345,000.00
incluye accesorios (tuberia gal-
vanizada, valvulas, mangueras,
bridas y recipiente de alta pre-
sion.
2 Track drill con perforadora .sobre 1 1'403,000.00
orugas o llantas para barrenos de ’
broca de 31/2'" a 4" con capacidad
de 1,100 ton/turno; incluye juegos
de barras de perforacidn y perfo-
radora neumitica.
3 Tractor buldozer con Ripper similar 1 2'135,000.00
a wn D-6.
4 Lote de herramientas. 1 27,000.00
4'910,000.00

TOTAL EQUIPO DE EXTRACCION:

* Pesos corrientes de mayo de 1984.

FUENTE: Innovacidn, InformaciSn Tecnologfa (INFOTEC).

Magquinaria y Equipo de la Industria de la Cal Hidratada, 1983.
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CUADRO No 21 .
MAQUINARIA Y EQUIPO DE ACARREO

. IMPORTE™*
DESCRIPCION ‘ CANTIDAD (PESOS M.N.)
1 Cargador frontal soportado sobre 1 3'966,000.00
llantas, motor diesel de 275 HP
y cuchardn para roca y usos ge-
nerales de 4.5.
2 Cami6n para servicio fuera de ' -2 : 10" 560,000.00
carretera con capacidad de 35 . : i
toneladas, motor diesel marca v
EUCLID R-3S.
TOTAL DE BQUIPO DE ACARRBO: . i . : “14' 526,000.00

* Pesos corrientes de mayo de 1984.

PUENTE: Ibidem, 1983.



CUADRO No 22
MAGQUINARIA Y EQUIPO DE TRITURACION
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DESCRIPCION

CANTIDAD

DMPORTE*
(PESOS M.N.)

Quebradora de quijadas, incluyendo
tolva alimentadora con rejas de des-
vio, canaldn hacia el transportador
principal y otros accesorios, Con
motor eléctrico de 150 HP, con re-
duccidn de 8C0 mm a 200 mm y capac1-
dad de 250 TPH**

Transportador de banda de 800 mm de

-ancho y 30 de longitud; incluye un

canaldén de transferencia hacia to-
rre de cribado.

Criba, vibradotoria, inclinada de
capacidad de 450 TPH, con tres ca-
mas, incluyendo accesorios, sopor-
te estructural, canalones de des-
carga en tolvas de 600 ton. cada
uno, plataforma de operaciones y
escala.

Quebrador de conos, incluye tolva
alimentadora con rejas de desvio y
canal6én hacia transportador de re-
torno. Con motor eléctrico de 75
HP reduccién de 200 mm a 38 mm mi-
xima capacidad de 180 TPH, tolva

_bajo la quebradora, plataforma de

operaciones con escalera de acceso.

3'427,000.00

. 632,000.00

©11435,000.00

2'973,000.00

*w

Pesos coxrientes de mayo de 1984,

Toneladas métricas por hora.
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MAQUINARTA Y EQUIPO DE TRITUR#CiON (CONTINUACTON) ..

IMPORTE*
DESCRIPCION CANTIDAD " (PESOS M.N.)
5 Transportadores de banda de 800 mm 2 . 1'264,000.00
de ancho y 30 m de longitud.
6 Extractor de polvos en suspensidn 1 12'957,000.00
1,858 m minimo, incluye coraza, :
bolsas, sistema de limpieza de tol-
vas, proteccidn anticorrosivas en
conductos de entrada y salida, an-
dadores y escaleras, estructura en -
soporte y todos los equipos auxi-
liares incluyendo el compresor.
7 Camiones con capacidad de 10 tone- - 2 :1'410,000.00
ladas de transporte de finos. SRR ]
TOTAL EQUIPO TRITURACION: A . .14'098,000.00

* Pesos corrientes de mayo de 1984. ' o S

FUENTE: Ibidem, 1983.




: ‘CUADRO No .23
MAQUINARIA Y EQUIROD:DI ‘IACENAMIENTO DE CALXZA TRITURADA

" IMPORTE®

DESCRIPCION Cu | CANTIDAD  ° ' (PESOS M.N.)

1 Transportador de banda de 800 mm ' 1 .. 632,000.00
de ancho y 30 m de longitud. . s

2 Silo de almacenamiento de 1,500 Cro e 0000 177,000.00

toneladas para caliza hidratada.

TOTAL EQUIPC DE ALMACENAMIENTO
DE CALIZA TRITURADA:

809,000.00" .

* Pesos corrientes de mayo de 1984. =

FUENTE: Ibidem, 1983. .
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CUADRO No 24
MAQUINARIA Y EQUIPO DE TRANSPORTE DE CALIZA AL HORNO

* . IMPORTE*

DESCRIPCION S CANTIDAD (PESOS M.N.)
1 Transportac'ior de banda de 600 mm o "532,000.00
de ancho y 30 m de longltud, in-
cluye pesGmetro.
2 Lote de paileria complementaria 1. 66,000.00
para la seccidn de-alimentaciodn : .
de caliza a los hornos.
TOTAL BQUIPO DE TRANSPORTE DE i
CALIZA AL HORNO: 598,000.00

* pesos corrientes de mayo de 1984.

FUENTE: Ibidem, 1983.
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CUADRO No 25
MAQUINARIA Y EQUIPO DE CALCINACION

) . IMPORTE*
DESCRIPCION . CANTIDAD (PESOS M.N.)

1 Horno horizontal rotatorio de 600 1 73* 360,000.00
TPD, incluye estructura completa
.con bases de soporte, motor, ci-
mara de combustidn con revestimien-
to refractario, quemadores con dis-
positivos de seguridad y controles.

2 Enfriador incluye distribuidor in- 1 12'517,000.00
tegral de aire, récubrimiento re- .
fractario, canaldn de descarga ali-
mentador con velocidad variable,
compuertas neumiticas y ventilador.

3 Extractor de polvos en suspensién 1 17'920,000.00
con filtro de bolsas, sistema de :
limpieza de tolvas, proteccidn an-
ticorrosiva en conductos de entrada
y salida, andadores y escaleras
estructura de soporte y todos los
equipos auxiliares incluyendo el
compresor.

TOTAL DE BQUIPO DE CALCINACION: - S 103'797,000.00

* Pesos corrientes de mayo de 1984.

FUENTE: ' Ibidem, 1983.
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CUADRO No 26
MAQUINARIA Y EQUIPO DE TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO DE CAL VIVA

DESCRIPCION CANTIDAD (Pgs.‘fg“;;ﬁ; ;

1 Elevador vertical de cangilones 1 538,000.00
de capacidad para 30 TPH, con cu- :
bierta de proteccién, accesos y
plataforma de servicio.

2 Criba vibratoria inclinada c¢on ca- 1 533,000.00
pacidad de 30 TPH una cama, acceso- .
rios, soporte estructural, canalones ’
de descarga y cuatro tolvas de alma-
cenamiento con capacidad de 600 ton..
cada uno; incluye desviador manual.

3 Molino de martillo con motor de 30 1 - - .557,000.00
HP y capacidad de 30 TPH. : .

4 Elevador vertical, cangilones de 22 1 ’ 538,000.00
m de altura y capacidad de 30 TPH. . o

5 Silo de almacenamiento de cal viva 1 ) 112,000.00
con capacidad para 250 ton. :

6 Transportador de banda de 300 mm de 1 . - 401,000.00
ancho, 25 m de longitud, incluye pe- R I
sémetro.

7 Accesorios mangas, vibradorés;:poieés B L 365,000.00
ganchos y cadenas. S : .

TOTAL DE EQUIPO DE TRANSPORTE DE ALMA- ' s ~
CENAMIENTO DE CAL VIVA: : I 3'044,000.00

* Pesos corrientes de mayo de 1984.

FUENTE: Ibidem, 1983.



CUADRO No 27
MAQUINARIA Y EQUIPO PARA HIDRATACION

cantinan | IMPORTE#*
DESCRIPCION . CANTIDAD (PESOS M.N.)

1 Prehidratador con capacidad de R | 1'973,000.00
25 TPH, incluye dosificadora.

2 Hidratador de tres etapas con 1 4'489,000.00
capacidad para 25 TPH, precalen-
tador de agua, depurador, bomba
eléctrica para 3 lts/seg, inclu-
ye un separador centrifugo con
dispersidn a doble corriente de
aire de alto efecto selectivo.

3 Molino de bolas con capacidad de 1 . . .5'071,408.00
25 TPH potencia instalada de 150 Vel ) |
HP. ' ‘ L

4 Un elevador de cangilones de 19.5 1o . 538',"(.)00.00
m de altura, con capacidad de 25
TPH. )

5 Silos de almacemamiento de cal Sz " .224,000.00
hidratada con capacidad de 250 cl s
ton/cada wna. .

6 Equipo accesorios (filtros auto- | LT 231783,000.00

miticos, gusanos, gusanos trans-
portadores, tolva para recolec-
cién de polvo, vdlvulas de contra-
peso, bandas transportadoras, des-
lizadores y desviador manual).

TOTAL EQUIPO PARA HIDRATACION: "716'078,408.00

* Pesos corrientes de mayo de 1984.

FUINTE: Ibidem, 1983.

(72}
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_ CUADRO No 28
_ MARUINARIA Y EQUIPO DE ENVASE

DESCRIPCION

-IMPORTE*
(PESOS M.N.)

1 Sistema de.envase constituido por:
Extractores, gusanos, transportador,
poleas, ganchos, cadenas, criba, tol-
va metdlica, indicadores de nivel de
membrana, compuerta manual de guillo-
tina, vdlvula giratoria, envasadora
automdtica de 3 bocas con baianza y

~dispositivo contra el polvo, compre-
sor de aire, banda tolva de recupera-
cidn con gusano de 1limpia bolsas,

bandas (de hule y tipo supositorio),

filtro, vibradores, ventilador, man-
gas, aparato de carga a granel y pai-
leria complementaria para estructuras
de soporte.

TOTAL DE EQUIPO DE ENVASE:

7'845,000.00

17'845,000.00

* Pesos corrientes de mayo de 1984.

FUENTE: Ibidem, 1983.
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CUADRO No' 29
MAQUINARIA Y EOUIPO AUXIL!AR Y. DE SERVICIO

DESCRIPCION

1 Lotes de equipo y herra.m1cntas para

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5

Mantenimiento :
Seguridad industrial =
Control de calidag

Almacén :
Administracién (mobllmrlo Y -
equipo de transporte) 1

2 Servicios generales

2.1
2.2

2.4

2.6

2.7

2.8

Caldera de 50 HP y paquete de
calentamiento para combustéleo 1
Tanques para almacenamiento de
combustdleo con capacidad para

24 dias de operacién de - - -

3'000,000 de litros. 2
Un tanque de diario para alma- -
cenamiento, con capacidad de

30,000 litros. 1
Bombas de engranes para combus-
tSleo. 2

Un lote de tuberia, vidlvulas,
etc. para combustSleo y diesel 1

Lote de tuberia, vialvulas, bom- 1
bas para instalaciones hidrdulicas.

Estacién de bombeo de 5L ps y
1inea de conduccién de 700 mm. 1.

Equipo de comunicacién por radio
y telefdnica local. 1

TOTAL FQUIFO AUXILIAR Y DE SERVICIOS GENERALES:

¥17027,000.00

' 442,000.00

,z'ias,oooloo_

'f_ss,ooo.oo

+7.'75,000.00

'~ “994,000.00

. _©275,000.00
" 7%528,000.00

139 ,000.00-
5 91,000.00°

* PpPesos corrientes de mayo de 1984.

FUENTE:

Ibidem, 1983.
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CUADRO no 30
EQUIPO ELECTRICO, INSTALACIONES DE CONTROL E INSTRUMENTACION

IMPORTE#*
DESCRIPCION CANTIDAD (PESOS M.N.)

Transformadores de distribucién con 2 805,000.00

capacidad de 750 KVA cada uno, para

34.5 KV en,voltaje primario y 200/

400 V en el secundario.

Transformador para alumbrado, con 1 62,000.00
capacidad de 45 KVA con voltaje
primario de 440 V y secundario de

200/127 V.

Subestacidn eléctrica compacta pa- 1
ra servicios, intemperie, 34.5 KV

1,500 KVA incluye accesorios, ela-

boracién de planos e instalacién.

650,000.00

Sistema de accionamiento eléctrico 1 1'339,000.00

para la seccién de trituracién, in-
cluye un motor de 15¢ HP, cuatro mo-
tores de 20 HP cada uno y dos moto-
res de 15 HP cada uno, instrumenta-
cién accesorios y montaje.

Sistema eléctrico para la seccidn de 1 S 429,000.00
almacenamiento de caliza, incluye ins- :
trumentacién, accesorios y montaje.
Sistema eléctrico y de control para 1 ~ - 2'324,000.00
la seccién de calcinacidn, incluye ’
instrumentacidn y montaje.

Pesos corrientes de mayo de 1984.
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. EQUITO ELECTRICO, INSTALACIONES DE CONTROL E .
INSTRIMENTACION (QONTINUACION) :

) IMPORTE*
DESCRIPCION CANTIDAD (PESOS M.N.)

7 Sistema eléctrico para la seccidn -1 © 156,000.00
de transporte y almacenamiento de ' L
cal viva, instrumentacién, acceso-
rios, cableado y montaje.

8 Sistema eléctrico y de control para 1
la seccién de hidratacién y envase,
incluye instrumentacién, cableado,
accesorios y montaje.

9 Sistema de conexiones eléctricas 1
desde la subestacidn eléctrica hasta
las diferentes secciones de la planta,
incluye planos, materiales y montaje.

10 Instalaciones de alumbrado para exte- 1
riores, nave, oficinas, etc. i

TOTAL EQUIPO ELECTRICO E INSTALACTONES: 4 8'477,000.00

* Pesos corrientes de mayo de 1984.

FUENTE: Ibidem, 1983.



CUADRO No 31

OTROS SERVICIOS
IMPORTE*
DESCRIPCION CAN'I‘IDA{D (PESOS M.N.)
1 Contratacidén de energia eléctrica. -.200,000.00

7.

Servicios aduanales y permiso de
importacidn, para equipos con un
total de 135'900,000.00.

Permisos varios

Fletes en general, maniobras, se-
guros, etc.

Montaje mecdnico de la planta de
trituracién.

Almacenamiento de caliza.
Calcinacién.

Transporte de cal viva.
Hidratacidn y envase.

Varios.

Montaje del refractario en hormo
de calcinacidn.

Asesorfa de supervisién para la obra.

TOTAL DE OTROS SERVICIOS:

27'845,000.00

260,000 .00
2'618,000.00

332,000.00

200,060 .00
2'200,000.00
250,000.60
950,000.00
500,000.00

1'500,000.00

- . 1'000,000.00
37'855,000.00

Pegos corrientes de mayo de 1984.

FUENTE: Ibidem, 1983.



138

CUADRO No 32
INVERSION TOTAL EN MAQUINARIA Y EOUIPO .
(MILES DE PESOS)*

Equipo de extraccidn

Equipo de acarreo

MAQUINARIA Y EQUIPO DE PROCESO
Equipo de trituracidn :
Equipo de almacenamiento de cal:ln
Equipo de transporte de caliza a. 1os hornos
Equipo de calcinacién

Equipo de transporte y almacenamiento:-: .
de cal viva .

Equipo para hidratacidn

Equipo de envase

EQUIPO AUXILIAR E INSTALACIONES
Equipo auxiliar y de servicio general
Equipo eléctrico, instalaciones de con-

trol e instrumentacién e 477'
Otros servicios R . 37,855?

TOTAL: - 219,555

* Pesos corrientes de maye de 1984.

FUENTE: Cuadros del 20 al 31.



CUADRO No 33
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. FABRICANTES DE MAQUINARIA Y EQUIPO

RAZON SOCIAL

TELEX

-

Clemex, S.A. (Francia)

DELU 630849 F

2 Hitachi-Zosen (Japém) J24490 6 J22363

3 Weserhute (Alemania) 9 724835 ENA D.

4 (Man) Grupo GHH (Alemania) 05 3751 MAN D.

5 Kobe Steel (Japdn) 5622-177 KOBTE STEEL
6 Lurgi (Alemania) México: 01773078

7 Maerz Ofenban Ag (Suiza) 52346

8 Kennedyvan Saun (USA) 841410

9 Krauss Maffei Ag (Alemania) 523163 523539 529810
10 Thyssen Rheinstahl (Alemania) 8588561

11 Allis Chalmers (USA) WUD 840440

12" Demag (Alemania) 823843 4152811

13 Krupp (Duisburg W. Germany) 0855486

14 thmboldt Wedag (USA) WUD 143150

FUENTE:

Innovacidn, Informacidn Tecnologfia (INFOTEC).

Tecnologia de la Industria de Cal Hidratada, 1983.




MATERIA PRIMA

La materia prima requerida para satisfacer las necesidades:de la produccién

indicada, sera de 11,700 TPD*

Los volémenes de materia prima en estado natural y en proceso que Se maneja-

ron durante la produccién de la cal, serdn mostrados en el cuadro No. 34.

Insumos y servicios
Mina

Consumo de materiales

a) Brocas y barras de extensidn. Durante la perforacién se tendrin los consu-

mos de brocas de 3" @ y barras de extensién de 10' de longitud siguientes:

MATERIAL . $/TON_EXPLOTADA
Barras de extensidn de 10 F 0.30
Zancos 0.11
Coples ) 0.20
Brocas de diamante 3" @ : 0.23
TOTAL: ] 0.84/ton.

* Toneladas por dia.



CUADRO No 34

VOLUMENES DE MATERIAS PRIMAS, MATERIALES EN
PROCESO Y PRODUCTO TERMINADO
(MILES DE TONELADAS)

CONCEPTO DIARIO PO N
1. Caliza (materia prima) 11.7 4,212.0 47,000.0
2. Cali..za triturada de

13 a 38 mm. 10.9 3,924.0 44,000.0
3. Caliza triturada de

13 mm. 9.4 3,384.0 42,000.0
4. Cal viva a granel. 8.3 2,988.0 39,000.0
S. Cal viva para hidratar. . .7.‘.'2 2,592.0 37,000.0
6. Cal hidratada 3.6 1,296.0 18,036.0
FUENTE :

Elaboradc en base a los datos del cuadro No. 18.
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Por 4,212.0 miles de toneladas de caliza explotada £425,930.40.

Para la operacidn de moneo se estima un consumo de acero del 7% de la canti-

dad anterior $29,815.13.

Llantas

En la operacidn de los caminos, cargador frontal y tractor, se tendrin repo-
siciones de llantas cada 4,000 horas, 2,000 horas y 1,000 horas respectivamen-
te; en el cuadro No. 35 consumo de llantas y sus costos correspondientes con
un monto de $783,360.00

Combustibles, Lubricantes y Grasas

Diesel (precio = 5.00/1t) el consumo asciende a um monto de 1'811,250.00 pe-

sos (véase cuadro No. 36). .

Lubricantes y grasas (precioc = 10.00/1t) (ver cuadro No. 37), el total es de
2'010,150.00 pesos.
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" CUADRO No 35
CONSUMO DE LLANTAS

EQUIPO OONCEPTOS IMPORTE §*
Cami6n de 35 Ton: 2 unidades y € llantas/unidad x $26,000.00
/1lanta x 300 dias x 8 hr. )
4,000 hr. 187,200.00
Cazador frontal 4 1lantas/unidad x $54,600.00/11anta x 300
dias x 8 hr.
2,000 hr. 262,080.00
Tractor buldozer 4 l1llantas/unidad x $54,600.00/1lanta x 300
: vdias x 8 hr.
2,000 hr. -262,080.00
Camiones 2 unidades 6 1llantas/unidad x $5,000. 00/
’ 1lanta x 300 dias x 8 hr.
2,000 hr. 72,000.00
TOTAL: 783,360.00

* Pesos corrientes de mayo de 1984.

FUENTE: Ibidem, 1983.



CUADRO No 36
CONSUMO DE DIESEL

EQUIPO LT/HR .= HR/DIA LT/DIA - - IMPORTE/DIA*
Compresor 57 2,137.50
Cargador 30 .. 900.00
Camiones 70 i ~2,100.00
‘Tractor .25 300.00

Camiones de 10 . .
ton (2) 20 600.00
'6,037.50

TOTAL POR 300 DIAS HABILES: 71'817%,250.00

* Pesos corrientes de mayo de 1984.

FUENTE: . Ibidem, 1983.
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CUADRO No 37
CONSUMO DE LUBRICANTES Y GRASAS

EQUIPO HR/DIA CONSUMD HRS. IMPORTE/DIA*
Corpresor 7.50 37.50 281.25
Cargador ;6.00 30.00 180.00
Camién de 30 ton. (2) 6.00 30.00 180.00
Tractor ' 2.40 12.00 28.80
670.05
POR 300 DIAS HABILES: 201,015.00
TOTAL DE- LUBRICANTES Y GRASAS: . ) ) 2'010,150.00

+ Pesos corrientes de mayo de 1984.

FUENTE: Ibidem, 1983.

1129
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Explosivos y Artificios

Con base en el costo unitario de explosivos y artificios por toneladas de ca-
liza extraida $5.20, se tiene por este concepto un costo anual de:

507,060 (ton x 5.20/ton = 2'636,712.00)

Agua

El costo por consumo de agua, que requiere el proceso productivo, y en espe-

cial en la hidratacién, se detemmina con la produccién de cal hidratada.

.- El costo por litro es de 0.50 ¢

- Se requieren 150 litros por tonelada, lo que resulta un costo para el pri-

mer afioc de $97,200.00 y otros usos $180,000.00, sunando un total de $277,200.00

pesos.
.
Envases .

Para envasar los 1,296.0 miles de toneladas de cal hidratada que produciri la
planta, se requirieron 51,840 bolsas de papel de dos capas, para sacos de 25

Kg., y considerando 3% de desperdicio. Por tanto, si el costo unitario por



saco es de $3.00 la unidad, el costo total del concepto serd de:

Primer afio, el costo correspondiente es:
51,840 + 1,555 = 53,395 x 3.00 = $160, 185.00

Del segundo al décimo afio:
721,440 + 221,643 = 743,083 x 3.00 = $2'229,249.00

Energia Eléctrica

El consumo de energia se detemhinSé por el drea productiva:

AREA DE_PROCESO KW/TON  TON/ARO KWH/TON
Trituracién 1.60 507,060 811,296
Almacenamiento 0.43 360,000 154,800
Calcinaci6n 25.00 180,000 4'500,000
Transporte 7 2.00 v 180,000 360,000
Hidratacién - 7.00 45,000 315,000
Equipo auxiliar 0.30 . 180,000 54,000
Alumbrado 1.23. - 180,000 ‘ 221,400

TOTAL: 6'416,496



El costo de cnergfa eléctrica segimn la. tarifa nimero 8 de C.F.E. por KK, es de

0.50 ¢.

Demanda de Ky
6'416,496

Servicio de Mantenimiento de Maquinaria de Planta

Costo de KW

0.50

Resul tado

$3*208, 248.00

El importe que representard la reposicién de algunas partes y materiales de con-

sumo en las diversas dreas de la planta, serd como sigue:

CONCEPTO

Quebradora de quijadas
Quebradora de conos
Bandas de hule

Cribas

Molino de martillos
Elevadores verticales
Hidratador

Molino de bolas

COSTO DEL MANTENIMIENTO:

VALOR

3'427,000
2'973,000
3'461,000
2'218,000

557,000
1'614,000
6'462,000
5'071,000

TASA

7.0
3.0
3.0
3.0
5.0
3.0
3.0

‘2.9

IMPORTE

239,890
89,190
103,830
66, 540
27,850
48,420
193,860

147,060
916,640
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El costo del mantenimiento de los equipos de mina y planta no requieren cambios

periddicos de partes, es como sigue:

CONCEPTO VALOR ORIGINAL TASA

MANTENIMIENTO

Maquinaria y equipo
de mina. 19,436 7.0

Maquinaria y equipo de
proceso (planta) 120,486 - 4.0

Equipo auxiliar y ser-
vicio general 7,528 3.0
Equipo eléctrico, ins- :
talaciones de control

e instrumentacidn. . . .8,477

Construccién y cbra
civil. 18,122

QOSTO DE MANTENIMIENTO:

5.5.2 MANOC DE OBRA

- Nimero y Tipo de Operarit;s

La mano de obra directa o indirecta se ha dividido en dos grupos principales:

el personal que pertence a la Mina o zona de extraccidén, y el que propiamente

labora en la Planta de Produccién.

1' 360,520
4'819,440

225,840

339,080

181,220
6'926, 100



De tal forma, la mano de obra directa en la mina quedard integrada por el si-

guiente personal:

La mano de obra en la

1 Operador de Track dritl
4 Ayudantes de operadores
1 Operador de cargador frontal

2 Operadores de camién
Planta la integrardn los siguientes:

2 Operadores de trituracidn

2 Ayudantes

1. Operador de cribado

1 Ayudante

1 Hotnero para cada turno (3 turnos)
1 Ayudante para cada tumo (3 turnos)
1 Pe6Sn para cada turmo (3 turnos)

1 Hidratador

1 Ayudante

2 Envasadores

4. Estibadores

2 Operadores de montacarga

150
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Por otra parte, la manc de obra indirecta en la mina la formar4n:
1 Mecdnico

1 Ayudante
Y la correspoikiiente a la planta la integrardn:

1 Superintendente general

1 Auxiliar del superintendente

1 Instrumentista

3 Mecdnicos

3 Ayudantes : R
1 Laboratorista 7 R
1 Ayudante

1 Almacenista

1 Velador

Formas de Contratacién

El lugar donde se instalari la planta procesadora de cal, .como se mencion5 en
el gpartado de tamafio y localizhcién, es el municipio de Zimap#én, Hgo., que cuen-

ta con una poblacidn aproximada de 30,508 habitantes, de los cuales se podrd
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disponer del total de 1a mano de obra calificada y mo calificada o al menos, la
mayoria de la misma, ya que se tiene la ventaja de que en el propio municipio
estan instaladas varias plantas mineras como "Minerales Industriales S.A. de
C.V., Ocampo Sidnchez Jesis, Planta de Molienda y Clasificaci6n, Préisser Rivera
Aloys y otras', y &to ha permitido de alguna forma, que la poblacién del y/o
los lugares, adquieran cierta capacitacién de la requerida por la planta de nues-

tro proyecto.

La manera como se ha estimadoc contratar al personal de la planta, considerando
mano de obra directa o indirecta, es por medio de un contrato colectivo de tra-
bajo, que los agrupe conforme a la Ley del Trabajo y del IMSS, acorde a las pres-

taciones, derechos y obligaciones que las mismas establecen.

Como se menciond en otro pirrafo, se estima que el grado minimo de capacitacién
que se puede exigir a la mano de obra que prestard sus servicios en la mina y
planta, esté perfectamente sat;sfecho por la poblacidn del municipio, teniendo
en cuenta que a partir de 1la puesta en marcha de planta, empezarin a funcionar
programas continuos de capaci'taciﬁn y adiestramiento para la mano de obra direc-

ta o indirecta, seg(n vaya requiriéndolo 1la propia empresa.

De ser necesario un programa de capacitacién y adiestramiento para la mano de

obra, previo a la puesta en marcha de la planta; &ste se pondri a funcionar se-



gin lo determinen los encargados de contratar al personal, para la Planta des-
pués de analizar el grado de capacitacién que poseen en el momento de su contra-

tecidn.
5.6 OBRA CIVIL

En lo referente a obra civil que estd considerada la habilitacién de la infra-

estructura bisica consituida - fundamentalmente por lo siguiente:

1) Acceso exterior que conduce a la planta, asi como los interiores que comu-

nican al banco con 1la Planta, asi como las diversas dreas de la mina.
También se consideran las construcciones siguientes:

- Muros de retencién para ireas de maniobras en quebradora primaria y almacén

de caliza triturada.

-~

- Cimentaciones de equipos de trituracién cribado tolvas de almacenamiento,

enfriamiento, hidratacién y moli:enda.

- Estructuras de pailerfa y accesos para silos paralelos y escaleras.

153
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Cubiertas estructurales para las 4dreas de calcinacién, hidratacidn y envase.

Almacenes de insumos refacciones’y cal hidratada envasada, constituida por

muros, pifién, columnas de concreto y cubiertas de estructura metdlica y ldmi-

na de asbesto-cemento.

Edificios a base de estructura convencional, muros de tabique y losas de con-

creto y reforzado, para oficinas, y

Otras tales como cercas, muros interiores para aislar el drea de almacenamien-

to de combustibles, drenajes, almacenamiento y red de distribucién de agua

potable.

En el cuadro No. 38 se resumen los principales conceptos de obra y su importe

correspondiente.

.

5.7 PROGRAMA DE ACTIVIDADES PARA LA REALIZACION DEL PROYECTO

Con el objeto de tomar en cuenta tiempo y costos en cuanto a inversidn total se
refiere que se presentan en los plazos de tiempo que asignan en este cstudio, de

prefactibilidad del proyecto, en el entendido de que a este nivel o etapa de es-



tudio sblo se presenta una alternativa de localizacidn, tamafio, mercado y tec-
nologia; en las siguientes etanas de investigaci6n del proyectd (de factibili-
dad y/o proyecto definitivo) se deberd profundizar en cada una de las etapas

sefialadas, con el objeto de confirmar su viabilidad.

En este sentido, dado que estos estudios bisicos implican un costo y tiempo pa-
ra su realizacién en la i)rogramacidn de actividades para desarrollar el proyec-
to, deben ser programadas y costeadas, asi como también los corresnondientes a

la ejecucién misma del proyecto.

Como puede observarse en el programa de actividades anexo, en primer lugar se
debe realizar un estudio de explotacifn del yacimiento, mismo para asegurar
calidad y volumen exacto del mismo; en segundo, se determinan los estudios bisi-

cos previos a la aceptacién del proyecto definitivo como son:

a) El estudio del proyecto a nivel de factibilidad técnica, ecgnfmica y finan-
ciera precisando sdbre todo aspectos de mercado y fuentes reales de finan-
ciamiento, asi como aspectos de tecnologfa para ajustar tamafio de inversidn.

b) Posterior a este estudio se analiza el correspondiente a ingenieria bisica,

en el cual se precisan aspectos del proceso, asi como se detallan los servi-



ciocs que apoyan al pro-ceso ¥y los servicios generales; aunado a &sto y como
apoyo a lo mismo se elaborarin los diagramas de flujo, de balamce de mate-
riales y otros mis, asi como i)lanos de arreglo_general, de obra cii’il, ci~
mentaciones, etc. Estos diagramas y planos implican hacer célculos dé for-
nulacidn, de ingenierfa civil, eléctrica, mecdnica, de nroceso ¥ la de ins-

trumentacidn.

En tercer lugar, se realiza la contrataciSn para la elaboracitn de estos estu-

dios; es necesario someterlos a concurso, con €l objeto de seleccionar la firma

mis adecuada.

Posteriormente, como cuarto punto, se elaboraridn los contratos correspondientes

y se inicia la etapa de proyecto definitivo.

Quinto punto, en donde a la firma contratada se le dan los estudios bisicos
(puede ser la misma que realiza &stos), con .lo cual parte para arreglos genera-

les de planta y mina.

Sexto punto, se aprueba el proyecto definitivo y se pasa a la ingenieria de de-
talle (actividad 8), en la cual se debe contratar y comprar el equipo y sefialan-

do en forma precisa las especificaciones de la obra civil y ademds instalaciones.



En esta etapa de ingenierfa de detalle donde puede decirse que se inicia la
ejecucién del proyecto, puesto que para realizarla requiere como antes se dijo,
tener contratacién y casi totalmente comprada la maquinaria y equipo bdsico o
de proceso, asi como haber negociado previamente, los créditos necesarios para

el financiamiento de élgunas compras (actividad 6).

Una vez terminada la ingenieria de detalle, se tendridn los planos y especifica-
ciones correspondientes para someter a concurso las contrataciones que se ten-
gan que hacer para la ejecuciSn propiamente dichas del proyecto (actividad 9 y

10, como son las correspondientes a obra civil, instalacién eléctrica, etc.).

En orden de instalacifn, se inicia primero la obra-civil en cuanto a cimentacio-
'nes. paralelamente se hacen las instalaciones de energia eléctrica, la estterna
en principios y ltiego la de 151anta y mina; hechas las cimentaciones y la de otra
parte de obra civil, se hace el montaje a la maquinaria y equipo bdsico, se ha-
ce la instalacién hidriulica y la del equipo de instrumentacifn y otro equipo me-
mor (actividades 12.”12’-;y 14).

Al final del montaje se inician ]:as labores de contrataciSn del personal opera-
tivo de la planta, el cual conviene contratarlo antes de la operacién normal con
el prop6sito de poder capacitario durante el desarrollo de las pruebas y puesta

en marcha (actividades 15 y 16).
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Los plazos en tiempos que se han estimado para cada actividad se sefialan en
el programa preliminar de actividades, en total segtin opinién de expertos, en

este tipo de plantas es de 28 mesés. (Véase cuadro No. 39).



CUADRO No 38

CONSTRUCCION Y OBRA CIVIL

DESCRIPCION

IMPORTE*
(PESOS M.N.)

! .
Trazo y nivelacién general, tamnque y suministro de agua,
contratacidn de energia eléctrica para obra.

Caminos de acceso, 5 Km. a 40?,000.00 cada uno.

Construccién muros de contensién, tinel de
concreto, para caliza bases para los equipos.

Almacenamiento de caliza, base para los equipos, tfineles
de reclamo.

Calcinacibn bases, muros, tolvas de horno.

Hidrataci6n y envase, bases, pisos, fosas, nave
techada. .

Edificios en mina, polvorines, almacén y oficina, en
planta, oficina, laboratorio, almacén, comedor, taller,
casetas. : )

520,000.00

2'000,000.00
1'235,000.00

585,000.00

2'600,000.00
1267,000.00

3'500,000.00

>

Pesos corrientes de mayo de 1984.
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CONSTRUCCION Y OBRA CIVIL (CONTINUACI()N)

DESCRIPCION 5 : T pRaa )
8. Obras Varias: :

- Muros guarda tanque combustibles. : T O 200,000.00
- Cercado de la planta. S A " 1'600,000.00
- Obra civil bdscula. _ R R ~7200,000.00
- Vialidad y estacionamientos.” . el : 700,000.00
~ Banquetas en dreas de embarque. L . ‘ -475,000.00
- Del drenaje. o e 375,000.00
- Cisterna para agua y red de agua potable. S ) L 665,000.00
- Naves techadas (almacén, sacos y cal hidratada T o :

envasada) . e e ; ) 2'200,000.00

‘TOTAL DE CONSTRUCCION Y OBRA CIVIL: R LN T 18'122,000.00

* Pesos corrientes de mayo de 1984.

FUENTE: Cuadro elaborado en base a los datos obtenidos en encuesta aplicada para la presente in-
vestigacidn, en el Municipio de Zimapan. Mayo de 1984.
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PROYECTO: PLANTA DE CAL HIDRATADA

CUADRO No 39 .

PROGRAMA PRELIMINAR DE ACTIVIDADES PARA LA EJECUCION

ACTIVIDAD

1

M

E
2 34 5 6 7 8 9

S E S i
10 11 12 13 14 15 16 17° 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

4.
5.

6.

Explotacién yaci-
miento.

Estudios bdsicos:

- Factibilidad TEF

- Ingenieria bidsica

- Arreglo general

- Formulacién espe-
cificaciones

- Ingenieria ins-

trumentacifn

Ingenieria civil

Ingenieria mecdnica

Mecdnica proceso

Ing. eléctrica

Concurso
Elaboraci6n contratos

Proyecto definitivo
- Ingenieria general
- Arreglos grales.
planta y mina
Negociacién créditos
Aprobacidn proyecto

XX000CXXX
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PROGRAMA PRELIMINAR DE ACTIVIDADES (CONTINUACION)

: . M E s E s
ACFIVIDADES 123456 7 89 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28-
8. Ingenieria de de-
talle.
9. Concurso contratistas
10. Contrato a contra- y
tistas.

11. Compra de equipo

12. Obra civil

13. Instalacién cléctrica
14. Montaje de equipo

15. Contratacién de
personal.

16. Pruebas y puesta
en marcha.

FUENTE: Innovacifn, InformaciSn Tecnologfa (INFOTEC).
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CAPITULO 6

INVERSIONES
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6., INVERSIOHES

Los aspectos que se analizardn ern el presente canitulo, para determimar la in-
version total del proyecto, incluye los siguientes rubros, los que se obtuvie-

ron de los cuadros del capitulo 5.
6.1 INVERSION FIJA

La inversitn fija total asciende a $237'687,000.00 cuyos conceptos son los que

se describen a continuacién.
6.1.1 MAQUINARIA Y EQUIPO DE LA 'MINA v'

La maquinaria y equipo de la mina es el que se utilizard en el area de extrac- ~
cién de la materia prima y concretamente corresnonde al equipo de extraccién y

acarreo.

El monto que se requiere para tal comncepto, asciende a $19'436,000.00 y se uti-

lizard para los siguientes equipos*:

* Para un mayor detalle, ver capitulo 5 en el apartado de maguinaria y equipo.



MAQUINARIA Y EQUIPO DE MINA

CONCEPTO
Equipo de extraccifn
Equipo de acarreo

TOTAL:

6.1.2 MAQUINARIA Y EQUIPO DE PLANTA

En términos generales, 1a maquinaria y equino requeridos para el proceso, es

el siguiente:

-

MILES DE PESOS*
4,910

14,526

19,436

MAQUINARTA Y EQUIPO BE PLANTA

CONCEPTO
Equipo de trituracién.

Equipo para almacenamiento de caliza
triturada. :

Equipo de transporte dé la caliza a
los hornos.

Equipo para el proceso de calcinaciodn.

Equipo de transporte y almacenamiento
de cal viva.

Equipo de hidratacién.
Equipo para envasado

TOTAL:

* Pesos &orrientes de mayo de 1984.

MILES DE PESOS*
14,098

809

598-
103,797

3,044
16,078

7,845
146,269
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Como se observs, para este rubro se requiere la cantidad de $146,269,000.00 y

en forma detallada, se desglosa en el éapitulo 5, "Ingenieria del Proyecto'.

6.1.3 EQUIPO AUXILIAR Y DE SERVICIO " GENERAL

Estos conceptos estén constituidos: en ténnino‘s',, generales, por lo siguiente:

EQUIPO AUXILTAR Y DE SERVICIO GENERAL

MILES DE PESOS*

Lote de equipo ¥y herramientav D ) 2,712
Servicios generales ' S PR e 7 4,816
TOTAL: ' AR 7,528

6.1.4 EQUIPO ELECTRICO, INSTALAC.'QN;ES DE CONTROL E INSTRUMENTACION

El que se compone de los sighientes elementos:

MILES DE PESOS*

Transformadores de distribucién : . 805
Transformador de alumbrado 62
Subestacién eléctrica ) 650

* Pesos corrientes de mayo de 1984.



Sistema de almacenamiento eléctrico

Sistema eléctrico de almacenam1ento
de caliza

Sistema eléctrico y de control de ca-
lefaccion

Sistema eléctrico para el transporte
y almacenamiento de cal viva

Sistema eléctrico de hidrataci6n y
envase

Conexiones eléctricas
Instalaciones de alumbrado

TOTAL:

6.1.5 OTROS SERVICIOS

Contrataci6n de energia eléctrica

Servicios aduanales y permiso de
importacidn

Permisos varios

Fletes en general, maniobras, seguros,

etc.

Montaje mecinico de la planta

* Pesos corrientes de mayo de 1984.

MILES DE PESOS*
1,339 -

‘429
2,324
156

1,347
650
L7115

i‘ ;18’477“1

MILES DE PESOS*
200

27,845
260

2,618
4,432
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MILES DE PESQOS*

Montaje del refractario en horno

de calcinacién L ‘ 1,500
Asesoria de supervisiGn SRR ' ) 1,000
TOTAL: o 37,855

El monto del rubro asciende a la cantidad de $37'855,000.00 y al igual que en
los anteriores apartados, el detalle de estos conceptos se desglosa en el capi-

tulo 5, ""Ingenieria del Proyecto'.

6.1.6 CONSTRUCCION Y OBRA CIVIL

MILES DE PESOS*

Trazo y nivelacién general . . 520
Caminos de acceso B 2,000
Construccién muros de contencién v PR 1,235
Almacenamiento de caliza, bdse para

los equipos . 585
Calcinacién, bases, muros . ‘ 2,600
Hidratacidn y envase 1,267
Edificios en mina y oficinas, etc. ! 3,500
Obras varias 6,415
TOTAL: 18,122

* Pesos corrientes de mayo de 1984.



6.2 INVERSION DIFERIDA

El monto total correspondiente a la inversidn diferida, es por $37'463,000.00

¥y los conceptos que incluye, se describen a continuacién:

INVERSION DIFERIDA

) MILES DE PESQOS*

Estudios geoldgicos ‘ 3,000
Estudios de ingenieria 2,000
Estudio de mecédnica de suelos . 350
Estudio de factibilidad 1,600
Preparacidn del banco - E 935
Capacitacién del personal » . 382
Arranque- y puesta en marcha ' 7,696
Intereses pagados por adelantado : A Z‘i,‘ 500
TOTAL: ' 37,463

6.3 INVENTARIOS

MILES DE PESOS*

Inventarios de materias primas ' 542

Inventarios de caliza triturada 81

* Pegos corrientes de mayo de 1984.
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- MILES DE PESOS*

Inventario de producto terminado . o
(cal hidratada) : e 0152400

Inventario de combustible PR 1,7.70
TOTAL: C 3,633

6.4 EFECTIVO DISPONIBLE

Caja y Bancos.- Corresponde al efectivo que se requiere para pagar, los rubros
siguientes: sueldos y salarios, servicios, smniniétros; ijam 'io cual se deposi-
taron en el banco la cantidad de $79'000,000.00 y en caja $256,000.00, lo que

permitiri solventar los gastos correspondientes al primer mes de operacién, re-

sultando un total de $79'256,000.00 pesos.
6.5 PRESTAMO REFACCIONARIO

Indudablemente uno de los factores limitantes de la dimensi6n de un nroyecto in-
dustrial, es la disponibilidad de recursos financieros. Estos recursos se re-
quieren para hacer frente a las necesidades de inversidn en activo fijo, y el
monto asciende a $50'000,000.00 de pesos, los cuales serdn proporcionados por

el FOGAIN.

* Pasos corrientes de mayo de 1984.
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6.6 CAPITAL Y BALANCE GENERAL

-

El monto de capital que se requiere en la inversién total, para llevar a cabo
el proyecto, se compone por los socios particulares, por un monto de $£221'937,000.00

pesos y una aportacién del FOMIN del orden de $86'102,000.00, dando un monto de

$358'039,000.00 pesos,

De lo anteriormente sefialado, nos da como resultado el balance inicial, que a

continuacidén vemos:

BALANCE
(MILES DE PESOS)

Activo Circulante 82,889
Caja y bancos 79,256 o
Inventarios 3,633 : e

Activo Fijo 237,687
Kuipo auxiliar y de : ’ :
servicio general - 7,528 7,528
Maquinaria y Equipo de Mina '

Equipo de extraccién 4,910
Equipo de acarreo T 14,526 19,436
Maquinaria y equipo de planta
Equipo de trituracién 14,098
Equipo de almacenamiento
de caliza triturada 809
Equipo de transporte de ca-
598

liza al horno



Equipo de calcinacién 103,797

Equipo de transporte y al-
macenamiento de cal viva

Equipo de hidratacién " 16,078 3 -
Equipo de envase 7,845 146,269

Equipo eléctrico e insta-
laciones de control o ins-
trumentacidn

Otros servicios

Construccidén y obra civil
Activo Diferido

Estudios geolSgicos

Estudios de ingenieria

Estudio de mecinica de

suelos 350

Estudios de factibilidad 1,600

Preparacién del banco 935

Capacitacién del personal 382 )

Arranque y puesta en marcha 7,969 15,963

Intereses pagados por
adelantado ) 21,500

SUMA DE ACTIVO

3,044

8,477 8,477
37,855 37,855
18,122 18,122
37,463
3,000 TR
2,000

358,039

MILES DE PESOS

PASIVO

Fijo

Préstamo refaccionario
CAPITAL

Particulares socios 221,937

FOMIN 86,102
SUMA DE PASIVD MAS CAPITAL 358,039

50,000 50,000
308,039
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~ PRESUPUESTO DE INGRESOS,
COSTOS ¥ GASTOS



7. PRESUPUESTb DE INGRESQS, COSTOS Y GASTOS

En este capitulo se presentan los cilculos de los ingresos y egresos anuales
del proyecto, ya que la informacién del estudio de mercado va a servir de ba-

se para la elaboracién de los presupuestos que resultarin en caso de efectuar

el proyecto.
7.1 PRESUPUESTO DE INGRESOS

INGRESOS POR VENTAS

De acuerdo al programa de produccién definido en el capitulo ingenieriﬁ del

proyecto, se tiene para el primer afio de operacién, wna produccién de 1,296.0
miles de toneladas de cal hidratada, lo que representa un ingreso de - - - -
$6 810'480,000.00 incrementdndose éste a partir del afio 2 al 10, hasta obte-
ner $94 797'261,000.00 con una produccién del orden de 18,036.0 miles de to-

neladas en dicho perfodo ({/er cuadro No. 42)}.

OTROS INGRESOS

Este rubro esté formado por los ingresos obtenidos por las ventas de mermas

de materiales pétreos no utilizados en la produccibn de cal viva en el hormo.



de calcinacién. Dicho material se vende como gravilla o como arena, depen-

diendo de la granulometria del material de desecho.

De esta manera, seglm se sefiala en el capitulo de aspectos técnicos, el volu-

. men de las mermas de materiales pétrcos de desecho ascienden a 110,250 tonela-
das para el primer afio de produccibén y representa un ingreso de $13'561,000.00
para el segundo perfodoc de 147,000 toneladas que camprende del afio 2 al 10, lo

que constituye un ingreso anual del orden de $18'081,000.00 (véase cuadro No.

42).

las ventas se realizardn en la zona de estudio que comprende para la Industria

SidertGrgica, los Estados de Pachuca, Tula, Hidalgo y Querétaro.

La industria de la construccién en Iaxmiquilpan y Zimapdn, se canalizarfn las

ventas y por dltimo en los lugares antes mencionados para la proteccién de 4r-

boles y en el cocido de nixtamal.

7.2 PRESUPUESTO DE EGRESOS
PRESUPUESTO COSTO DE PRODUCIR

El costo de producir representa todas las operaciones realizudas, desde la

adquisicién de la materia prima hasta su transformacién en el producto final.



CUADRO No 42
PRESUPUESTO DE VENTAS

PRECIO A R o 1 ‘ARO 2-10 .
CONCEPTO POR MILES DE MILES DE MILES DE MILES DE
TONELADA TONELADAS PESOS TONELADAS PESOS
Cal Hidratada 5,255 1,296.0 6'810,480.0 18,036.0 94'770,180.0
Arena y Cra- .
villa 123 110.3 13,561.0 “147.0 . ©18,081.0
Total: 6'824,041.0 ) 94'797,261.0

FUENTE: Cuadros 18 y 19 del capitulo Ingenieria del Proyecto. .’
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Est4 integrado por tres factores b4sicos: materia prima, sueldos y salarios

y otros gastos de fabricacién o produccién (véase cuadro No. 43).

7.2.1 OBTENCION DE MATERIA PRIMA

La planta en su primer afio de operacién requiere de um total de 4'212,000 to-
neladas de piedra caliza y su precio por tonelada es de $900.00, lo que equi-

vale a un costo de 4'212,000 x 900 = 3 790'800,000.00.

7.2.2 MANO DE OBRA DIRECTA EN PLANTA

En el presupuesto de mano de obra directa se incluyen los salarios de los obre-

105 a quienes se les encomienda directamente las labores productivas.

El costo de la mano de obra directa en la planta asciende a $11,621 millones

de pesos anuales, 1o cual considera prestaciones (véase cuadro No. 44).

.
7.3 GASTOS INDIRECTOS DE PRODUCCION

los gastos indirectos de fabricacibén corresponden a los demis gastos en que

se ha incurrido, como consecuencia del proceso de produccifn. Estos gastos



pueden realizarse en perfcdos distintos al momento de la fabricacién misma, y

no necesariamente estédn relacionados con el volumen producido.

Mano de obra indirecta en planta, dicho personal sirve de apoyo a las opera-

ciones y tiene un costo anual de $4'909,572.00 pesos. (ver cuadro No. 45).

7.4 DEPRECIACION

El cdlculo de la depreciacién es aplicado en atencién al desgaste que sufren
las inversiones fijas, tales. como: maéuinaria Yy equipo de mina, maquinaria y
equipo de planta, equipo eléctrico e instalaciones de control o instrumenta-
cién, equipo auxiliar y de servicio general, construccién y obra civil, otros

servicios, los que son presentados en el cuadro No. 46.

Donde se aplicé el mismo sistema de depreciacién lineal, el que consiste en
la estimacién de la vida Gtil de la maquinaria y se admite que la depreciacién

anual serd uniforme y equivalente a un tanto por ciento sobre el valor origi-

nal.



CUADRO No 43
COSTO DE PRODUCCION
(MILES DE PESOS)

Materia prima
Mano de obra directa 11,621
Mano de obra indirecta - +4,910
Brocas y barras 426
Llantas 783
Combustibles 1,811
Grasas ) 2,010
Explosivos T L 2,637
Agua . 277
Envases ‘161
Luz 3,208
Mantenimiento o917
Refacciones 6,926
Equipo eléctrico 8,477
Otros servicios 37,85S
Inversién diferida 37,463
Depreciacién 24,806
Renta - o 57,375
Transporte de materia prima  1'684,800
Herramienta . 7,528
Bquipo de transporte 14,526
Gastos de venta 768
Gastos de administracién 5,021
64,500

Gastos financieros

FUENTE: Datos obtenidos de los capitulos 4, 5, 6 y 7.

3'790,800



CUADRO No 44 )
NOMINA DE PERSONAL, MANO DE OBRA DIRECTA
(PESOS CORRIENTES DE JUNIO 1984)

No. DE PERSO- SALARIO SALARIO PRESTACIONES
NAS POR TURNO PUESTO MENSUAL ANUAL SOCIALES TOTAL ANUAL
1° 2° 3° © UNITARIO ‘ TOTAL 35%

MINA

Extraccién
1 Operador de Track-drill 26,880.00 322,560 112,896.00 435,456.00
4 Ayudantes de operadores - 72,000.00 864,000 302,400.00 1'166,400.00
1 Operador de cargador frontal 26,760.00 321 ,12() 112,392.00 433,512.00
2 Operador camién 53_,760.00 . 645,120 225,792.00 ' 870,912.00
8 Subtetal 4-206.280.00

PLANTA

Trituracién
2 Operadores de trituracién 53,520.00 642,240 224,784.00 867,024.00
2 Ayudantes 36,000.00 - 432,000 151,200.00 . 583,200.00
1 Operador cribado 25,050.00 300,600 105,210.00 405,810.00
1 Ayudante 18,000.00 216,000 75,600.00 291,600.00
6 Subtotal 2.4482.834.00

I



(CONTINUACION CUADRO No. 44)

No. DE PERSO- : SALARIO SALARIO PRESTACIONES
NAS POR TURNO PUESTO MENSUAL ANUAL _SOCIALES TOTAL ANUAL
1° 20 3° UNITARIO TOTAL 35%
CALCINACION
1 1 Horneros 79,200.00 950,400 332,640.00 1'283,040.00
1 1 Ayudantes 54,000.00 648,000 226,800.00 874,800.00
1 1 Peén 45,000.00 540,000 189,000.00 729,000.00
9 Subtotal 2:886.840,00
HIDRATACION
1 Hidratador 26,400.00 316,800 110,880.00 427,680.00
1 Ayudante 18,000.00 216,000 75,600.00 291,600.00
2 .Subtotal 791,280.00
ENVASADO
2 Envasador 52,800.00 633,600 221,760.00 855,360. 00
4 Estibadores 72,000.00 864,000 302,400.00 1'166,400.00
2 Operador montacargas 53,520.00 642,240 224,784.00 867,024.00
8 Subtotal 2'888,784,00
33 TOTAL DE LA PLANTA: 111620,818.00

FUENTE: Diarioc Oficial del 7 de junio de 1984.
Comisifn Nacional de los Salarios Minimosz.
Salarios Minimos generales del campo y profesionales que estdn vigentes del 11 de junio al 31 de

diciezbre de 1984. =
o




CUADRO NoO 45
NOMINA DE PERSONAL MANO DE OBRA INDIRECTA
(PESOS CORRIENTES DE JUNIO 1984)

NUMERO DE P UESTO SUELDO SUELDO PRESTACIONES TOTAL
PERSONAS MENSUAL ANUAL SogégLES ANUAL
1 Superinterdente Gral. 60,000.00 720,000.00 252,000.00 972,000.00
PLANTA
1 Aux. de Superintendencia 30,000.00 360,000.00 126 ,000.00 486,000.00
1 Instrumentista -27,000.00 324,000.00 113,400.00 437,400.00
3 Mecédnicos 81,810.00 981,720.00 343,602.00 1'325,322.00
3 Ayudantes 40,950.00 491,400.00 171,990.00 663,390.00
1 Laboratorista 24,090.00 289,080.00 101,178.00 390,258.00
1 Ayudante 12,120.00 145,440.00 50,904.00 196,344.00
1 Almacenista 24,480.00 293,760.00 102,816.00 356,576.00
1 Velador 23,220.00 278,640.00 97,524.00 376,164.00
13 SUBTOTAL 4.221.424.00
MINA
1 Mecéanico 27,270.00 327,240.00 114,534.00 441,774.00
1 Ayudante 12,120.00 145,440.00 50,904.00 196,344.00
2 SUBTOTAL 638.118.00
15 TOTAL 4'909,572.00

FUENTE: Diario Oficial del

7 de junio de 1984.

Comisién Nacional de los Salarios Minimos.

Salarios Minimos Gene-

rales del Campo y Frofesionales, que estdn vigentes del 11 de junio al 31 de diciembre de 1984.
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CUADRO No 46
DEPRECIACIONES

VALOR DE ADQUISICION TASA

CONCEPTO (MILES DE PESOS)

$

IMPORTE

1) Maquinaria y equipo de -
mina.

Equipo de extraccién
Equipo de acarreo

2) Maquinaria y equipo de K -
planta. 146,269

Equipo de trituracién

Equipo de almacenamiento
de caliza triturada.

Equipo de transporte de
caliza al horno.

Equipo de calcinacién

Equipo de transporte y al-
macenamiento de cal viva.

Equipo de hidratacién.
Equipo de envase.

3) Equipo eléctrico e insta-
laciones de control o ins- )
trumentacién. - 8,477

4) Bquipo auxiliar y de ser- -
vicio general. 7,528

5) Construccién y obra civil. 18,122
6) Otros servicios . 37,855
TOTAL: 237,687

19,436

20

Co10

10

10

10

3,887.2

14,626.9

847.7

752.8
906.1
3,785.5
24,806.2

FUENTE: Datos obtenidos del capitulo 5.
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7.5 AMORTIZACION DE LA INVERSION DIFERIDA

Dentro de este renglén se incluyen las amortizaciones de los gastos relaciona-
dos con el proceso productivo, tales como: estudios geolégicos, de ingenierfa
mecénica de suelos, factibilidad, preparacién del banco, capacitacién del per-

sonal, arranque y puesta en marcha; los que se representan en el cuadro No. 47.

7.6 DERECHO DE USO DEL TERRENO

Los dérechos por uso del terreno (que se incluyen como gastos en planta), se
calcularon de la siguiente manera: Dado que el terreno Tequerido para la plan-
ta, cuya extensién abarca 38 250 m?, ser& propercicnado por. el Ejido "Los Ange-

les'', requieren a cambio una renta anual equivalente a $1,500.00 por m?, donde

tenemos:

ler. Afo 38,250 x 1,500 57'375,000.00

Afios subsiguientes:

2-10 Aiios 38,250 x 2,500 = 95'625,000.00



183

CUADRO No 47
AMORTIZACIONES DE LA INVERSION DIFERIDA

ACTIVO DIFERIDO MILES DE PESOS % RESULTADO
Estudios geolégicos 3,000 s 150.0
Estudios de ingenieria 2,000 5 100.0
Estudios de mecénica de - L

_suelos 350 50 17.5

" Estudios de factibilidad 1,600 5 80.0
Preparacién del banco - 935 5 467
Capacitacién del perscnal 382 - S » ©19.0
Arranque y puesta en marcha 7,696 R 5 384.8°
TOTAL: 15,963 o 798.0

FUENTE: Datos obtenidos del capitulo 6. Inversiones.

-
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7.7 GASTOS DE VENTAS

La Cempaiifa venderi el producto directamente a los distribuidores de materia-

les de construccién, a las industrias sidertirgicas y otros. -

En los gastos se incluye lo relativo a los sueldos y prestacionesf_sp;:j.élés,

véase cuadro No. 48.
7.8 GASTOS LDE ADMINISTRACION

Estos gastos son el resultado de la administracién de la Compafifa e indepen-
dientemente del aspecto productivo. En los que se incluyen, sueldos de ejecu-
tivos, auxiliares y empleados con sus respectivas prestaciones, véase cuadro

No. 49.

Ademis de los gastos correspondientes de oficina y representacibn bajo el ru-
bro de gastos diversos por in total de $285 ,000.00. Otros conceptos fueron in-
cluidos en dichos gastos son los de: Honorarios por asesorfa administrativa,

jurfdica y financiera por un monto de $495,000.00 pesos.

El total por el concepto de gastos de administracién asciende a $5'020,836.00

millones de pesos anuales.



CUADRO No 48
NOMINA DE PERSONAL DE VENTAS
(PESOS CORRIENTES DE JUNIO 1984)

NUMERO DE SUELDO SUELDO : PRESTACIONES TOTAL
PERSONAS PUESTO .MB‘JSUAL ANUAL - - SOCIALES . ANUAL
35%
1 Encargado de ventas 23,730 284,760 - - 99,666 384,426
1 Encargado de embar-
ques 23,730 284,760 99,666 384,426
TOTAL: ' ' 768,852

FUENTE: Diario Oficial del 7 de junioc da 1984.
Comisidn Nacional de Salarios Minimos salarios Minimos Generales del Campo y

Profesionales. .
Que estidn vigentes del 11 de junio al 31 de diciembre de 1984.
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CUADRO No 49
NOMINA DE PERSONAL ADMINISTRATIVO
(PESOS CORRIENTES DE JUNIO 1984)

NUMERO DE SUELDO SUELDO PRESTACIONES TOTAL
PERSONAS PUESTO MENSUAL ANUAL so%:us ANUAL

1 Gerente General 90,000 1'080,000 378,000 1'458,000

1 Contador : 60,000 720,000 252,000 972,000

1 Auxiliar de Contabilidad 25,320 303,840 106,344 410,184

2 Secretarias 49,140 589,680 206,388 796,068

1 Auxiliar de Compras 15,000 180,000 . . 63,000 243,000

1 Intendente 22,320 267,840 93,744 361,584

TOTAL - 41240,83¢

FUENTE: Diario Oficial del 7 de junioc Ge 1984.
Comisidén Nacional de Salarios Minimos.
Salarios MInimos General Generales del Campo y Profesionales.
Que estdn vigentes del 11 de junio al 31 de diciembre de 1984.

981
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7.9 TRANSPORTE DE MATERIA PRIMA

-

Se hari en camién de volteo, estimando un costo por concepto de flete y car-
ga del camién por $400.00 tonelada, lo que resulta un monto de: 4'212,000 x

400 = $1 684'800,000.00.
7.10 GASTOS FINANCIEROS

En el rubro se incluye el pago de intereses del crédito refaccionario por wn

monto de $50'000,000.00 de pesos que dichos recursos provengan del FOGAIN.

Los intereses que se causan durante el perfiodo de instalacién de la planta
son por un monto de $64'500,000.00 pesos se cargan a la inversifn total ini-
cial, las amortizaciones y el pago de intereses se pagan semestralmente.

Con esta regla de operacién de las instituciones con las que se operarfa para
el crédito refaccionario se calcularon los gastos financieros, los cuales se

representan en el cuadro No. 50 y fueron cargados al estado de resultados,

en el cuadro No. 51. -



CUADRO No 50
PAGO DE LOS INTERESES AL CREDITO REFACCIONARIO
(MILES DE PESOS)

ARO PRINCIPAL AL Irgg';"{zgzl)ssl’ AMORTIZACION v
0* -- -- - - 50,000
1 50,000 10,000 21,500 51,500 40,000
2 40,000 10,000° 17,200 27,200 , 30,000
5 30,000 10,000 12,900 22,900 o 20,000
a 20,000 10,000 8,600 18,600 10,000

10,000 10,000 4,300 14,300 S

TOTAL: 50,000 64,500 : 114,500

FUENTE: Reglas de Operacidn de FOGAIN.

1)

-

Interés Simple sobre Saldos' Insolutos.

Perfodo de gracia.
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CUADRO No 51

ESTADO DE RESULTADOS

(MILES DE PESO0S)

CONCEPTO A ¢ R s

- 1 2 3 4 S5
Ventas netas 6'824,041 7'396,101 9'098,721 10'233,801 11'368,881
Materia prima 3'790,800 4'351,000 5'275,000 5'891,000 6'807,000
Mano de obra 16,531 16,531 16,531 16,531 16,531
Gastos de fabricacién 1'897,775 1'897,775 1'897,775 1'897,775 1'897,775
Costos de ventas 5'705,106 6'265,306 7'189,306 7'805,306 8'721,306
Utilidad (o pérdida) bruta 1'118,935 1'130,795 1'909,415 2'428,495 2'647,575
Gastos de operacidén .
Gastos de venta 768 768 768 768 768
Gastos de administracién 5,021 5,021 5,021 5,021 5,021
Gastos financieros - 21,500 17,200 12,900 8,600
Pérdidas en cambios 272,962 295,844 363,949 409,352 454,755
Total de Gastos 278,751 323,133 389,938 428,041 469,144
Utilidad (o pérdida) en . .
operacién subtotal 840,184 807,662 1'519,477 2'000,454 2'178,431
Impuesto al ingreso global de
las empresas (ISR) 42% 352,877 339,218 638,180 840,191 914,941
Participacién de los tra-
bajadores 10% 84,018 80,766 151,948 200,045 217,843
Utilidad (o pérdida) en ope-
racién después de impuestos
y de participacién de utilidades 403,289 387,678 729,349 960,218 1'045,647

681



(CONTINUACION CUADRO No. 51)

CONCEPTO A N S

6 7 8 9 10
Ventas netas 11'368,881 11'368,881 11'368,881 11,368,881 11'368,881
Materia prima 6'807,000 6'807,000 6'807,000 6'807,000 6'807,000
Mano de obra 16,531 16,531 16,531 16,531 16,531
Gastos de fabricacién 1'897,775 1'897,775 .1'897,775 1'897,775 1'897,775
Costos de ventas 8'721,306 8'721,306 8'721,306 8'721,306 8'721,306
Utilidad (o pérdida) bruta 2'647,575 2'647,575 2'647,575 2'647,575 2'647,575
Gastos de operacién - .
Gastos de venta 768 768 768 768 768
Gastos de administracién 5,021 5,021 = 5,021 5,021 5,021
Gastos financieros 4,300 B --- ---
Pérdidas en cambios 454,755 454,755 454,755 454,755 454,755
Total de Gastos 464,834 460,544 460,544 - - 460,544 460,544
Utilidad (o pérdida) en T .
operacién subtotal 2'182,731 2'187,03]. . *187,031 2'187,031 2'187,031
Impuesto al ingreso global de . AL .
las cempresas (ISR) 42% 916,747 918,553 o 918,553 918,553 918,553
Participacién de los tra- : R :
bajadores 10% 218,273 218,703 218,703 218,703 218,703
Utilidad (o pérdida) en ope-
racién después de impuestos .
y de participacién de utilidades 1'047,711 17049,775 i 17049,775 1'049,775 1'049,775

FUENTE: Cuadro elaborado en base a datos obtenidos de los cuadros 42, 43 y 50.

061
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7.11 PUNTO DE EQUILIBRIO

Para obtener el punto _de equilibrio se tomé el quinto afio de operacién de la

planta, pues es el afio en que la produccién se estabiliza a lo largo de 1a

vida Gtil del proyecto.

CLASIFICACION DE COSTOS ¥ GASTOS

COSTOS DE PRODUCCION FI1JOS VARIABLES

Materia prima
Combustible
Energfa eléctrica
. Gasolina

Lubricantes
Material de mantenimiento
Material de empaque
Agua A
Mano de obra directa
Mano de obra indirecta
Depreciacién
Amortizacibn .
Gastos de administracitn
sueldos y prestaciones
Gastos generales ’
Gastos de fletes
Gastos financieros

RO

%

X

FUENTE: Secretaria de Patrimonio y Fomento Industrial. Subsecretaria de

Fomento Industrial.
Metodologia para la Presentacifn, Formulacifn y Evaluacidn de

+ Provectos Industriales. PAag. 194.
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El punto de equilibrio se ha determinado considerando la clasificacién de

costos y gastos, aplicando la f6i'mu13 siguiente:

PE =1y~
V TOTALES

P.E. = Valor de las ventas en el punto de equilibrio

C.F. = Costos fijos totales
C.V. = Costos variables
= Valor de las ventas totales

V.T.

Sustituyendo los datos en la férmula, obtenemos:

_ 184,020
P E= 13v437,286

~1i"368,881
184,020
PE= 75—
PE= 184,020

PE= 311,898

n

El volumen de ventas, en el punto de cquilibrio es de $311,898.00 que repre-
sentan el 36.45% de las ventas totales en el quinto afio de la vida Gtil del

proyecto. En la grifica del punto de equilibrio se muestran los resultados.
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GRAFICA No 5
PUNTO DE EQUILIBRIO ENTRE
INGRESOS Y EGRESOS

INGRESOS Y EGRESOS
(MILLONES DE PESOS)

UTILIDAD

P E , QOSTOS
VARIABLES

) COSTOS
FIJOS

= uf

| | § |
3 a .5 6

N

. VOLUMEN DE VENTAS
(MILLONES DE CAL HIDRATADA)



CAPITULO 8

 ESTUDIO, DEL FINANCIAMIENTO DEL PROYECTO
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8. . ESTUDIO DEL FINANCIAMIENTG DEL PROYECTG
8.1 FUENTES DE FINAN(_:IAMIENTO

Un aspecto importante de cualquier .proyecto lo constituyen las fuentes de fi-
nanciamiento que en términos generales éstidn formadas por las aportaciones de los
socios y por todo tipo de financiamiento ajeno, como son los diferentes crédi-
tos que otorgan las instituciones bancarias, privadas y oficiales en apoyo a los
programas estatales y privados, acordes con los planes y programas; de tal modo
que los estudios y proyectos que tienden a satisfacer las necesidades provocadas |

por el crecimiento de nuestro pais en f:odos'_sus sectores, pueden llevar a cabo,

un desarrollo econfmico.

De esta manera, las fuentes de financiamiento previsibles deben quedar perfecta-
mente definidas en su estructura, segiin lo deteiminen algumos factores de impor-
tancia para el proyecto, comp son:

a) Monto de la inversién total requerida.

b) Disponibilidad de participacién por parte de los socios.

c¢) Capacidad de obtencién de recursos ajenos via-créditos de avio, refacciona-

rios y otros.
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d) Relevancia del producto de acuerdo a los planes de desarrollo
e) Tamafio y localizacién de la planta.
f) Insumos e instalaciones requeridas.

g) Otros factores

Para el proyecto "Instalaci6n de una planta procesadora de Cal", que implica
la localizacién propuesta en el municipio de Zimap&in, Hidalgo, se ha considera-

do una inversién de $358'039,000.00, cuyas fuentes de financiamiento se descri-

ben a continuacién.

‘
Debido a que hasta la etapa en que se desarrolla, no existe ninguna empresa com-
prometida para llevarlo a cabo, se ha considerado que los socios podrian parti-

cipar con recursos propios en un 62.00% del total de la inversién.

El Fondo Nacional de Fomento'Industrial (POMIN), participa como accionista con
24.00% del capital social y la participacién de los recursos ajenos, correspon-

dientes al crédito refaccionario, con el 14.00% restante, riara dar como resulta-

do el 100%.



8.2 ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO

Tomando en cuenta los criterios sefialados anteriormente, referentes a una ade-
cuada estructura de financiamiento, se han analizado las siguientes alternati-
vas de participacién, algunas de ellas son fuentes de financiamiento, via cré;

v
ditos, que se seleccionaron debido a que sus normas de operacién se ajustan a
los requerimientos del proyecto, de acuerdo con los montos miximos de préstamos,
plazos de gracia, de amortizaci6n y tasas de inter&s que ofrecen los distintos

fideicomisos de crédito existentes.

De esta manera, se pueden mencionar las siguientes fuentes:

8.2.1 FOMIN (Fondo Nacional de Fomento Industrial)

E1 Fondo Nacional de Fomento Industrial (FOMIN), se asocia con las empresas,
mediante la aportacién tempeoral de recursos como capital de riesgo. Opera
directamente con los solicitantes que pretendan obtener recursos financieros.
Puede aportar hasta 49.0% del muevo capital Social de la empresa, incluyendo

su propia aportacidn,

Como socio minoritario de la empresa, tnicamente participa en el Consejo de

Administracidén, en los términos de la Ley General de Sociedades Mercantiles.
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Se requiere presentar un estudic de factibilided ccondmica, técnica, financie-
ra y de organizacién administrativa del proyecto, por la parte de la emnresa, v

en tal caso, el costo de este estudio se toma en cuenta como aportacidn de los

propios empresarios.

Superada la etapa que did origen para que el FOMIN participara, sus acciones

se ponen a la venta, dando preferencia a los accionistas de la empresa con la

que temporalmente se asocid.
FONEP (Fondo Nacional de Estudios y Proyectos)

Este fideicomiso de Nacional Financiera (FONEP), otorga cré&ditos para la reali-

zacién de estudios, a los empresarios que desean conocer anticipadamente los re-

sultados de su inversién.

Opera directamente con los empresarios que lo requieren, tanto del sector plbli-
co camo del privado. Ademds de los estudios, presta asesoria directa a los em-
presarios durante todas las etapas del estudio de preinversién, analizando y

evaluando las mejores alternmativas para el proyecto.

La cantidad minima de los préstamos es de 100 mil pesos. Los sujetos de crédito

deberdn aportar un minimo del 10% del costo del estudio.



Los plazos de ammrtizacifn, incluyendo el perfodo de gracia, varfan de 2 a 8
aitos y son fijados en cada caso, de acuerdo con las caracterfisticas especiales

de los estudios. Las tasas de interés, mis bajas del mercado financiero, son

fijadas durante toda la vida del cré&dito.

FOGAIN (Fondo de Garantia y Fomento a la Industria Mediana y Pequefia)

.

El Fondo asigna recursos financieros para el desarrollo de la pequefia y media-

na industria, en forma de créditos y garantias.

Los créidtos se proporcionan a través de la Banca Nacional y de las Uniones de
Crédito. El Fondo puede garantizar al intermediario financiero los préstamos
que conceda a la pequeiia y mediana industria.

Tipos de Cré&ditos

- De habilitacién o avio, hasta por 50 millones de pesos. Estos créditos se
otorgan para la adquisiciSn de materias px"ims. materiales y ﬁagos de sala-

rios del personal de produccién.

- Refaccionarios, hasta por 50 millones de pesos: Para compra de maquinaria y

equipo.



Hipotecarios industriales, hasta por 50 millones de pesos. Se destinan pa-
ra consolidar pasivos y resolver problemas de liquidez.
- Para naves industriales, hasta por 90 millones de pesos. Para la construc-

cién, ampliacién o modificacién de los inmuebles.

Para la adquisicién de unidades de transporte. Siempre y cuando las unida-

des se integren al proceso productivo. Amortizacién de los créditos.

Los plazos para amortizar los créditos son los siguientes: 24 meses en los de

habilitacién y avfo; de 5 afios y 1 afio de gracia a los refaccionarios; y de 7

afios, en los hipotecarios industriales.

Las tasas de interés que aplica FOGAIN a los créditos otorgados, son revisables
trimestralmente, pero siempre resultan mis bajas que las del mercado.

8.3 ALTERNATIVA PROPUESTA

De acuerdo a los criterios establecidos con anticipacién, la estructura de fi-

manciamiento al proyecto se pronone. En los recursos propios de 1a empresa, los

socios accionistas participan con un monto de $221'937,000.00, correspondientes

al 62.00% del capital social de la empresa.
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El Fondo Nacional de Fomento Industrial (FOMIN) participarfa tanmbién en el ren-

glén de recursos propios como socio accionista, con un monto de $£86'102,000.00

correspondientes al 24.00% del capital social.

Cabe destacar la importancia de la participacién del FOMIN en el proyecto, ya
que ademis de su aportacifn econdémica como socio minoritario, prestarfia una va-

liosa experiencia técnico-financiera al Consejo de Administracitn de la empresa,

aun cuando no sea dirigente de la misma.

Del Fondo de Garantia y Fomento a la Industria Mediana y Pequefia (FOGAIN), conven-
dria que se obtuviera el crédito refaccionario correspondiente a un monto de - -

$50'000,000.00, 1o que constituye el 14.00% del total de la inversién.

8.4 EVALUACION ECONOMICA

La rentabilidad es un fndice de evaluacién econémica que se usa frecuentemente
en virtud de que uno de los principales objetivos de una empresa es procurar el
méximo aprovechamiento de sus recursos. En términos mis generales, la tarea de

evaluar consiste en comparar los beneficios y los costos del proyecto, con miras

a determinar si el cociente que expresa la relacién da mayores resultados y lo

que se lograria en el banco.



Es el parfmetro para medir la bondad de la inversidn, es el cocicnte que se
obtiene dividiendo la utilidad neta entre el monto de la inversidn, es decir

la utilidad por wmidad de capital "invertido.

Rentabilidad de la Inversi6n

Utilidad Neta

x 100
Inversién
403,289
—— 1.13 x 100 = 113
358,039

La rentabilidad del proyecto en su primer afic de operacién es de 113%, mis al-

ta que la tasa de interés bancaria que en la actualidad es del 93.0%.

Razén de Solvencia

Activo Circulante
x 100

Pasivo Circulante

82,889

———— = 1.66 x 100 = 166
50,000 :

20,
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la vazén representa la capacidad de pago del proyecto, dependiendo del tiempo
requerido para convertir los activos en efectivo, y asi poder- enfrentar las
obligaciones a corto pluzo, mientras mis elevado es el fndice, mayor seri su

capacidad de pago. El1 minimo recomendable en forma general es de 1.S5.
luizon de Rendimiento del Capital

Resultado Neto

x 100
Capital Contable .
403,289
—_— = 1.31 x 160 = 131

308,039 : )
Nos indica el porcentaje de utilidades en relacién al capital invertido, per-
mitiendo a las utilidades que se destinarian a financiar la empresa cuando se
requierua. Es la proporcidn que de activo se utiliza por cada unidad de utili-

dad obtenida, o también el rendimiento del capital.
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Razén de .-\ctividaq' }

Ventas ‘Netas

x: :iOO..

_“Activo Fijo'Neto.
6'551,079 " . cph LT e
—————— X" 27.56 X 100-= 2,756
/237,656 o '

Esta razbn indica que la inversién existente en relacién a las ventas, donde

el resultado nos indica que la eficiencia del activo es buena.

Utilidad Neta antes del
" Pugo de Impuestos
x 100

Ventas

840,184
6'824,041
Nos indica que margen de utilidades obtenemos con cada venta realizada, quie-

re decir que de cada saco de cal hidratada obtenemos $12.00 pesos de utilidad.
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8.5 EVALUACION SOCIAL

La evaluacién social que se presenta a continuacién esti relacionada con cri-
terios parciales que miden la productividad o la importancia d;e un solo fac-
tor de la produccién, debido a que a nivel de un proyecto de prefactibilidad
no es razonable profundizar en criterios integrales que incluyan un complejo
de factores, tales como: beneficio/costo, valor agregado/insumos, incremento

de insumo neto, etc.
El proyecto tiene importancia social en los siguientes aspectos:
Recaudacién Fiscal

En el Plan Nacional de Desarrollo 1983-1988, se obtienen beneficios que se po-
drfan obtemer por el concepto serin relativos debido a los estimalos otorgados
a los bienéds intemmedios que son los CEPROFIS por el Gobierno Federal a las
empresas que se establezcan en zonas prioritarias y considerando igualmente
la generacién de empleo que vaya a realizar.

La planta se ubicari en la zona II de prioridades estatales, esta ubicacién

va acorde con lo establecido por el Gobierno Federal en el Programa Nacional
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de Fomento Industrial en el que wuno de sus objetivos es la desconcentracién
de la actividad industrial en el Valle de México y promoviendo su ubicacién
en ciertas ciudades de tamaiio medio que por sus recursos humanos y materiales

tiene potencial de desarrollo.

En la realizaci6n del proyecto generaria impuestos por 353 millones de pesos
en su primer afio de operacién, hasta llegar al quinto afio, donde operarfa al

100% de su capacidad instalada que serfa por un monto de 915 millomes de pesos.

El pago de impuestos por la -planta de cal hidratada contribuirfa al erario na-
cional, coadyuvando al desarrollo regional de la zona en el Estado ﬁe Hidalgo
y siguiendo los lineamientos establecidos en el Plan Nacional de Desarrollo
1983-1988, ésto es el miaximo aprovechamiento de los recursos naturales con

que cuenta el pafs.

Nivel de Empleos

El proyecto beneficiari a la poblacién del municipio de Zimapén, en cuanto al

requerimiento de personal que le permitan realizar su actividad productiva.
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La marcha y operacién del proyecto necesita personal que cubriri 57 plazas,
por lo que sc obtiene una productividad de mano de obra de $7'075,000.00 que

se obtiene al dividir utilidades anuales entre el total de trabajadores.
Productividad

Utilidad Neta

No. de Eupleos Creados

403,289 i
—_— = 7,075
57

Tomando en consideracién que la inversién total del proyecto ascenderi a
$3558 millones de pesos y que genera 57 nuevas plazas directas de trabajo,

se deduce que la inversi6n por plaza creada es de $6 millones de pesos.

Nivel de Inversién

Inversién Total

No. de Empleos Creados

358,039
57

= 6'281,000
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Beneficios Sociales
Repercusiones en el dedio Ambicnte .

Los procesos de fabricacién que se lizvarfn a cubo en la planta del proyecto
no involucran la utilizacidn de volimenes muy grandes de agua ni operaciones
en que pudicran mezclarse en el agua con agexites nocivos, por lu que no se

producirin vol{menes significativos e afluentes de agua residual contaminada.

No se originaridn vapores, polvos ni exisiones contaminantes que pudieran tener
efectos nocivos sobre el medio ambiente; por esta razén, el proyecto incluye

la instalacién de sistemas especiales para prevenir la contaminacién ambiental.
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CONCLUSIONES

la industria calera es de las mis antiguas en el pufs, y a pesar de: ésto

verdadero desarrollo dentro de la actividad econdémica inici
que los productores introdujeron equipos adecuados para prodhéi'r’f;:éi

da de alta calidad y abastecer el mercado.

La cal hidratada ha tenido nuevas aplicaciones en varios procesos productivos
tales como: en la de carburo de calcio, sosa cdustica, azGcar, como agluti-

nante en la sidertrgica, etc.

El Estado de Hidalgo presenta una gran actividad industrial, lo que ha permi-
tido brindar gran apoyo a la pequefia y mediana industria. Debido a su desa-
rrollo &stas cuentan con el 98% de establecimientos y dan empleo a la pobla-

cibén econdmicamente activa en un 44.5%.

En la distribucién industrial destacan los cinco parques localizados en:

Tepeji, Tula, Ciwdad Sahagln, La Reforma y Tizayuca. La instalacién de uma
planta productora de cal hidratada =r. el mmicipio de Zimapén, le permitird
al Estado de Hidalgo satisfacer la demanda insatisfecha de este producto, y

ademis de comercializarle con - ¥'sual> mls cercano, Querétaro. También le
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pemitird abrir nuevas fuentes e, emplco;” generar 1ngresos ¥ tenér muyor par-

Ei trabajo.qu

cado, técn

de Zimapdn,-ilidalgo

Durante la eldboracién del estudie sc p&do comprobar la viabilidad y factibi-
lidad del proyecto, ya que el estudio de oferta y demanda realizado, nos per-
mite determinar la cantidad del producto que se demandaria y la cantidad ofre-
cida por los competidores y del proyecto, los cuales no gubren la demanda del

producto en dichos Estados.

Existen cuatro fabricantes de cal hidratada en el Estado, que son: Beneficia-
dora de Cal S.A., Caleras Bertrin S.A., Cal Port S.A. e Industrias de Cal Hi-
dratada de Tepeji S.A., mé> el proyecto que aportarin una cferta en 1986 Je

4,862 miles de toneladas, mientras que la demanda es de 7,631 miles de tonela-

das, quedando una demanda insatisfecha por 2,168 miles de zoneladas.



Su microlocalizacion fue determinada en el municipio de Zimapin para la loca-

lizaci6n del proyecto industrial, se debe a los siguientes puntos importantes:

Disponibilidad de materia prima ideal para la elaboraciéon del producto y en

grandes cantidades.

Los insumos como son el agua, luz, combustibles, grasas, gasolinas, etc.; que
se utilizan en la fabricacién de la cal hidratada existen en abundancia en la
localidad, sin problema para surtirse. Los medios de comunicacién para que

los clientes reccjan el producto también existen por carretera ° por ferroca-

rril.

Su macrolocalizacién se determiné en el Estado de Hidalgo para participar en

.cl desarrolio regional.

El andlisis fue elaborade con el primer afio de operaciones, periodo en el cual
existen todos los corivenientes para una nueva industria, desde las pruebas de
funcionamiento de la maquinaria, hasta la elaboracién del producto final.

Efectuando \m anflisis de la rentabilidad del proyecto, se concluye que:



Rentabilidud de la inversidn, resulta ser de un 113.0% anual del proyecto
nos da este rendimiento total, mismo que puede ser comparado con la tasa de
interds vigente en nuestra gama bancaria y es aplicada en nuestro sistema fi-

nanciero, es del 93.0% anual a plazo fijo.

Utilidad neta antes del pago de impuestos, las utilidades por $12.00 pesos
de unidad vendida resulta ser muy buena, siendo otro rubro de los directos

que el proyecto presenta.

Solvencia de la empresa, cuenta con el 166% de sus activos para hacer frente
a las obligaciones contraidas con los proveedores. El proyecto tiene objeti-
vos, dentro de los cuales se puede mencionar, la creacibén de fuentes de traba-

jo, generacién de ingresos e inversién.

Con 1o que respecta a que el proyecto proporcionari a la commidad fuentes ..,
de trabajo que serdn ocupadas por 57 plazas por gente especializada y no es-

pecializada.

Para la ocupacién de dichas plazas se cuenta con una poblacifp adecuada en
cuanto al nfmero y preparacién en el desempefio de las actividades correspon-

dientes a cada unha de las plazas propuestas.
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La creacién de la plahta industrial permitird la calificacién de un mayor nti-

mero de habitantes.

Permitird la_circulacién de sueldos y salarios por un total de $16,531 miles

de pesos, cuya derrama es un beneficio social que permitiri aumentar el con-

sumo de bienes en el municipio y participar en el ahorro.
! 3 3

Las inversiones estimadas en forma total del proyecto industrial son de

= -

$358,039 miles de pesos, lo que permitir4 cumplir y realizar los programas
de conscxjuccién de particulares y gubemamentales conforme a sus programas

establecidos, ya que contarin con el suficiente abastecimiento de la cal hi-

dratada para sus obras y procesos productivos.

1o mis importante es que con el proyecto se promoveri la industrializacién
del Estado de Hidalgo diversificando su economfa, dando asi la pauta para el
desarrollo del municipio, .

La cal hidratada producto obtenido, es de alta calidad y de uso especifico

para las industrias siderfirgicas y de la construccién.
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Con la reglizacién de esta tmidad industrial se barticipa en la descen'tral'i-.
zacidn industrial, ya que su instzlacién sexd em el mumniciplo de Zimapéin Hi--

dalgo, zona que carece de industrias.

En lo que es contaminacién, el proyecto mo contribuiri a ésta, ya que su pro-
ceso témnico cuénfa con equipo especial anticonta;mihante , lo que permite no
poner en peligro la salud colectiva. Si tomamos en cuenta la importancia que
tiene la industria de la cal hidratada der;tro del renglén de la economia nacio-
nal y se analiza b4sicamente la industria manufacturera, vemos su importancia
al realizar una empresa de este tipo de producto en la regién, ademis se en-

cuentran los siguientes puntos:

~ Produciri wun producto necesario en esa zona.

.
N,

- Abatiri el desempleo, creando nuevas ‘fuentes de ‘trabajo.

\

" \
- Proporcionari oferta de bienes intermedios para otros sectores de la localidad.

Los puntos anteriores nos demuestran la conveniencia de la realizacién del pro- .
yecto industrial, su establecimiento real requiere inversionistas para que se

aproveche toda la riqueza mineral que tiene la zona de Zimapdn.

N
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