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AND ASTELLANOS JOSE LUIS._Eficacia de : diferentes dﬁsi‘

j7 beta estradiol comparado ‘con -:zeranal:sobr
peso ‘en’ novillos en pastoreo (ba;o Ia direcciﬁn de--Juan Is;
mael: Escamilla Gallegos. Javier Valencia‘uendez y José A. Vi-

]iaseﬁor Michel)

'VCon el obJeto de determinar el numero de 1mplantes (désis),
5de 17 beta estradio! necesarios para producir un aumento 6pt1
'mo de Ia ganancia diaria de peso._en condiciones ‘de’ pastoreo,
y{comparar ey efect"pr ducido de. ‘éste . 1m91ante con ‘un 1mplan
te:de zerano] o uno de 17 beta estradio en-una-goma silicona
Y n c'ecimiento Y. en finalizaciﬁ'“’se}hizo'el-

al nza "n dos grppos de acuerdo al. pesq con S tratamientos -}7”
por cada uho y con ‘20, repeticioues por tratamiento. Los tratd‘
mjentos para el grupo 'A”; fueron. l) 20 mg. de 17 beta estrl
jdio!: 2). 40 mg. de 17 betl estrad1ol. 3) 60 -g.;_e 17 beta es
3 adiol-“) 24ng de 17 beta,estradiol° 5) testfgo. Y para e!-
fgrupo '8'. el tratamiento No.’4 fue 36 mg. “de: zeranol. tos- o

© dem&s’ tratamientos del grupo egh fueron iguales a los trata -¥ s
- mientos del grupo “A“ El periodo de prueba fue de 168 dfas.
- El anilisis estadfstico que se uso. fue e1 ‘de covarianza y el faz~1

.“método de Tukey




i ‘Las gnnancias diarias de peso que se obtuvieron para el gru—v
PO PA%, fueron'»s . 548, 621, 651 y 544 g. Para los trata --
‘mient . ‘y I3 respectivanente sie" D
i tadisticamente (P( 0. 05). al testigo’ los"tratamientosj3 y. 4.
'E;En el ‘caso del grupo "B" Tas’ ganancias diarias de. peso ‘fue' --
. ron 598. 631. 627, 634 y 489 g. siendo ‘todos  los . tratnmientos
;ﬁadiferentes estadisticamente {p £ 0. 01).‘51 ‘testigo. Por 10 -
i-que se’concluye que la mejor. ddsis de Ios anabﬁ]icos proba -
 dos paj »novillos en: crecimiento en pastoreo y complenenta -
-dos - fue 24.mg. de 17 bets estradiol, no siendo diferente esta
*?fdfsticanente al: tratamiento No. 3'y la mejor désis para: novi. _
e llos en- finalizaciﬁn fue 36 mg."de. zeranol no' s1endo diferen =
L Lte estadfsticamente a los demis 1mp1antes. R '

o diferentc es~}ﬁ~



' 1)‘iNTRODUCCION‘*

Ante la problematica econGmica. por, a que atraviesa el--;

pafs. es’ necesaria una respuesta integral. en la solucién de

'na de origén animal en la dieta de la gran mayorfa de “1os me-i

1lfxicanos y este aspecto se agudiza ‘con el tiempo debido at cre

:7,.ha ‘hablado’ sobre 1a

cimiento de l1a’ poblacién humana.,Ante este panoram mucho_se-*r
: posibilidades que ofrece el’ trd‘jco' ara.

f solucionar. al men

”Q‘Sin embargo las’ producciones de carne Y leche que se obtfenen

fjactualmente en las zonas: tropicales estan sin- duda
ade. esperar ‘de - acuerdo al potencial forrajero-ﬁfi'

or debajof

de: 1o que sq"_
: de estas ireas (25)
3 tropico humedo representa el 23: del territorjo nacio -f'

q1es.:£sta zona esti“

En las‘zonas tropicales donde se p,abticaﬁla exp?otacién.

“en; parte. esta situaci&n tan critic‘.,,“f?"

i“de bovinos de dobie propdsito destetan a 1es'becerros a’ los-f;

de-.‘

'11240 '<300 d{as. con pesos que van, desde los 130 a- 180~kg



o peso vivo, lo anterior oinga a pensar que bajo condiciones -"‘

‘de engorda Ienta en pastoreo’ las.fluctuaciones en la gananc1a:

- y perdida de: peso; asi como- sus respectivas ganancias compen-

satorias obligardn a. que los. novillos lleguen a peso de. merca

o (400
© dad. (27).

5 450 kgs. de peso vivo), entre 1os 3 a g aﬁos de e -

. Estos sistemas se-han mantenido en el pasado debido a los-
’bajos costos de produccion. Pero actualmente. en vista del au

C mento en el costo de todos los insumos y los controles oficiaxr
. lés’ de prec1os que: fijan un precio tope a determinados'

T

tos- sin considerar la
producciﬁn, tanto por

~“ tiempo.en el ciclo productivo: debido a que, ‘05 ‘costosen 99'41”:
.meral muestran una’ tendencia ‘a 1ncrementarse ripidamente y co f,;

inflacion,'se necesita 1ntensificar su-}
unidad de érea como: en 1a reducci6n de-

. mo negocio resultan cada dfa menos rentables y competibles --

. con otras actividades

economicas (26).

‘ Los:; costos econémicos se subdividen. en costos ‘de’ los ati-
‘mentosy costos de lo.:que no sea alimento (27) L
" "Loscostos de 1a alimentacién inciden en un 65 a. 70% o mis7“

1‘e§tos costos, 1ncluyen. alimentos,‘aditivos. su preparacién y
conservacion, asi como. su manejo (27)

El uso de agentes
o ‘de aovillos en-
iones tropicales
.El‘uso de agentes.

- ;.LOB','JETI\I_QS :ﬁ‘.

. Hlporssxs.,,fhﬂ:{riaf

. Ejemplos de estos aditivos son: los anabol1cos. los antibié;f,
’rticos y los ionoforos. aunque estos’ productos no son. nutrimen{”

\ .tos y no pueden ser: considerados alimentos esenc1a1es. es- =

.,mportante conocer sus efectos sobre Tos" animales“yjsobre la-~;;“

5produ'ci6n de carne. leche y huevo (57) - L

anabolicos.'uo mejora ]a ganancia de pe

crecimiento y finalizacién.‘bado condi-””:
y:.de maneJo extensivo.;,,; TR S
anabolicos. meJora la: ganancia de peso-ﬁ

de novillos en crecimiento Y finalizacién, bajo condicio-{-
ﬂes tropicales Yy de maneJo extensivo. n : e

yroduc -



f“Determinar el numero de imptantes (dosis), de 17 Beta Es~

'tradio1 necesarios para producir un: aumento 6ptimo de laf"

m :ganancia de peso diario. : Ve o

"'wProbar el efecto" anabolico de1 implante de. I7 Beta: Estra
k ”"bajo condiciones de pastoreo f

Comparar el implante de 17 ‘Beta ‘Estradiol, con el implan-

.J te de Zeranol y otra presentacion de 17 Beta Estradiol




“I1). REVISION DE LA LITERATURA.:

: ,,‘los agentes anab61icos. son definidos como sustancias -
tfque incrementan 1a’ retenc1on de nitr69eno y_e] deposito de -l
;7proteina en los animales (39). . : SRR Sy

: Los anabolicos usados en produccién animal. pueden ser -5
cJa51ficados de acuerdo a- su actividad bioldgica. en’ compues-
tos estrogénicos, androgenicos y. gestagénicos (44).H< :
-\ Existen cuatro categor1as de substancias con efectos anaf
._b6licos.fjf] : ORI 8 TR R
CEY primer grupo,Alos esti]benos (xenobiGticos). represen;'
»dtan en. gran'medida el'pasado ‘Su uso prolongado se debié ‘a: la f}_
[”relativamente elevada act1v1dad estrogenica oral Y a su costo&f'
reducido. En Europa y los Estados Unidos se prohibiﬁ sSu- uso -
Cen: animales destinados al consumo, como; resul tado’ de prueba
f,negativas en cuanto a ]as caracter{st“cas de 1nocuidad Eje'_
‘plos’ de esta categorfa son: ET. DietiI ;tilbestrd] e xes--
trol oy el Dienestro] (93) b

Son de ampl{a‘ap11cac16n en Europa y Estados Unidd
qe este grupo son- El 17 Beta Estradiol.vla Testos_erona.

Mélengestrol El Zew
v el u1t1mo»grupo esti rep”

‘tencial del futuro (93) i
’ciente atencién en 1os ultimos aﬁos. teniendo presente -
. ;norama abierto por Tas investigaciones sobre ADN. originador-
wode nuevas combinaciones de genes, por diversos grupos. ‘se con”';;
'-isidera v1ab1e .en produccién en gran. escala.. Relativamente es-*r,5




'la prueba exper1menta1 disponib]e ‘en cuanto a su eficacia e Eif33 
.;inocuidad cuando -se_les usa’ durante un 1apso de! tiempo sufi-—’fT ‘
ciantemente signlficat1vo. EJemplos de este grupo son.,la hor 3v‘”
mona del’ crecim1ento. descargadores de hormona del crecimien-'
to -somatomedina* somatqstatina (93)

,1.ﬁ2) cOhveniencia del usd deflos_igehtes'anabélicbs. i

7 Es de suma. 1mportanc1a para e] abastecimieuto mundfal de-'f f
';alimentos. Ta conversion de forrajes para animales en- alimen-{;,”
'tos para el cons”‘o_humano (93) . LI Lo -
‘ “sin’ lugar a dudas. los’ agentes anabél cos son 1nstrumen-’
’kf‘tos potencialmente poderosos en: la produccnoh de alimentos =i
Lcom anfmales En e1 ‘momento. cumbre de .su. efecto. hasta 'ml-i:'if
?’tad del nitrogeno normalmente eliminado en la: orina se retie-"
ne como protefna de consumo posible (93) . ; o
S Se sabe, por ampiios estudios rea]izados. que: en’ casi to.-‘w
“:@'das las espec1es domestvcas los compuestos anabélicos‘ ]

2 3. l) Proceso de Absorcion. o : o
Los mecanismos de absorcién estan supeditados a la-gr'




a

formulacién y a 1a ruta de administraci&n. por 1o tanto los #y”‘
gentes anabélicos se pueden clasificar de acuerdo al cuadro -

‘No.: (40) . . :
R o Con base a lo anterior los aditivos'e _ »aiimento-

- tienen la ventaja que ‘su. consumo regular mantiene concentra -
ciones: constantes del: agente en- la circulacién. Sin embargo.

la eleccién de estos agentes es: limitada porque 1a mayorfa -

.son metabolizados ‘en el intestino o en el:rumen.o. durante su-
absorcion infcial en el slstema portal en el hfgado. Por lo:=
anteriormente menciOnado solamente el acetato de melengestrol.
es . usado aun cono -un aditivo en e] a]imento para rumiantes,--
(40) o : ks : I .

g : Por otra parte, las suspensiones inyectables de a- -t
gentes anabolicos, ‘oledsas . o microcristalinas. son’ frecuente- .
mente ‘usadas con prop&sitos terapeﬁticos, no . obstante 'son me-

nos adecuadas _para usarse como promotores del crecimfento. el

porque’ ‘son absorbidas muy ripidamente del sitio de aplicacién_'

'(40) Asimismo conviene analizar que- 1a. tasa de absorciGn de-.fu'{

7»un agente anabGIico aplicado por vfa parenteral es exponen ésla

' .cia1 Y, por To tanto generalmente no . es: pos‘ble mantener un [
umbral ‘de concentracién por un® perfodo prolongado. de: tal ma-f-‘f

nera que 1n1cialuente la. concentraci&n en el plasma excede iy

fgrandenente el umbral de concentracién y después cae muy ri-,r~‘5

_*pido. To cual- impide su efectividad (40) P
T fLos4co-phjmidos (hellg;s);‘yﬁljsfinyéccibhe

'musculares de un:solo anab§11co muestran una cinética’ de ab
“;soreiGn exponencial siuilar. sin: embargo._su tasa ‘de. disolu -
,cién es mis lenta’ (40) CuandoJlos pellets son usados conte--'
.niendo una mezcla de estradiol y un segundo esterofde (por -a?g

'“—.la absoréiﬁn del estradiol de esta combfnacién és retardadn y’{
se mantiene una tasa de aborci6n casi constante por. varios -v;ﬂ
meses. ‘Esta condicion de absorcién del estradiol en la prepa- s

racién. combinada es’ atribuida a una interaccidn ffsica entre-

} ~los dos’ esteroides, La importancia de 1o sefialado en. el pirra" -
‘fo anter1or radica en que la absorcién del estradiol colocado;-l :




" CUADRO No. 1

JCLAsxrlcacxou DE L0S AGENTES ANABOLICOS ns---*.f"”
‘ fAcusRno ‘ASU FORMULAC!ON A RUTA os ADMINISTRA o
1:cton..

“ FORMULACTON UTA DEADMINISTRACION - |

Intramuscular oA;,”
Subcutinea

- :SQSpehsién-aiéosa-‘f =

. r"I’ellet:s
yGoma siliconada 1mpregnad‘;$

'”fszcupinééh'(

v;(uei;i@;n;,153353(;5),ﬁ_;l,kr:a



separadamente en la oreja opuesta ‘al’ otro esteroide el resul-k
tado ‘no-es dwfgrente a 1o que’ sé produce cuando es un implan- -
te simple (40) ‘Ya. que. se observ6 en los" novillos tratados -

: con_implantes comb1nados, que el 1ncremento enklavconcentra—-

c1enci& de conversion de al1mento .y mejor peso de la canal
(40).‘~ : N :

“En 1a’ ultima decada el mantenimiento de una libera 5
' cion lenta de. los agentes anaboIicos ha sido nuevamente desa-'
rrollado por la introducc16n de un sistema de liberacién “para
. ,fel estradiol. Este usa implantes de goma siliconada impregna-
- dos con estrad1ol. Dénde la’ tasa de absorcidn del- estradiol
L es proporciona! a:! la superfzcre.del 1mplante de s11ic6

‘ ﬂo y purificado. Es sabido que poseen afinidad con hormonas -,

‘;;étteroides. mayor que la: de . protefnas no. especfficadas tales-
como la albimina. ‘La. proteina (SBP). facilita la entrada de -
ENEY hormona en la célula, asimismo la protefna de membrana ce-”' 




1M

lular puede estar envuelta tambfen en esta transferencra (59)
De tal manera que una vez' dentro de - la celula, la hormona
conforma un compleao con el receptor._este es. “una protelna -
interce]ular capaz de ident1ficar el: mensaje especiftco tral‘
do ‘por :la hormona y de transferir ]a informaciﬁn a las es -

 func1on del receptor, es la 1dentificaci6n espec1f1ca de Ta-
hormona, asimismo el receptor tamb1én tiene un Tugar para qa
primera respuesta ‘a Ja hormona. por con519uiente la- protefna_

tructuras. biol6gicas que reaiizan 1a acciGn. Por su- parte Ia}" ”'

de éste tiene un _Tugar: de.enlace de gran af1n1dad y de: espes~¢£[>_t
c1ficfdad estricta para’ una hormona y. por regla - e -;é.¢"'

1;;general de - baJa capacidad Lta presencia de esta protefna sew_
»_“'puede demostrar en-el citosol ‘de Ja celuTa homogenizada y- es‘_
:.:por tanto de origen citoplasmtco. La constante de eoui?ibrio

":de disociacién ‘(kd)-estd-en ‘orden de 0, 1 a 1My correspon,.f'

de a un nivel muy- baJo de hormonas en la sangre y en Tos Or-

oS ganos clave. esta. consnderable afinidad implica que hay una-» “l
71 retencion hormonal en los tejidos clave. Si--se ‘sigue el. cami»z.‘"‘

‘no ‘de la ho ona por med1o de tecnicas autoradiogréficas. ‘es’.
’ posible demostrar que la hormona se’ difunde en el citoplasmafﬁ
de -1a celula clave y entqnces se concentra an el nicleo don-;
de: el compleJo de 1a hormona—receptor actua recfprocamente -:i
“con el aceptador, posiblemente una. protefna en la. cromatina{f

”la que la hormona entra ‘en’ contacto antes, de’ activar la:. res-f~‘
puesta. La entrada al nucleo da’ como resultado l1a sintesis ]

V‘resultante se. transloca ‘al citoplasma ‘donde:’ dirige a2 sinteé
)  ,s1s de. protefnas especfficas. Por lo tanto, Ia protefna s
S";cién sintetizada es responsable de los cambios observados en .
11}l1°5 teJidos blanco desp és . de sw exposicion a los esteroides o
“A«(34 59 78) P : . L B

L porcional al nﬁmero de lugares de unién ocupados. Cuando to-
dos los sitios de. unién son: cubiertos. los receptores. estan-
saturados. Por 1o~ que un incremento en la concentracion de1-‘

'”iEn la célula. el receptor es la Gltima. entidad molecular coﬂﬁ%f

. de molecu)as ‘de: RNA mensajero especfficas. E] RNA mensajero— ff

‘La'actividad ananIicabprobabIemente es” pro-33 ( 



1%;;105 animales domest1cos
f de liberacion “del agept

‘Lﬁde concentrac1on es’ excédido. demasiadas cantidades del agen

’(Qlas caracterfsticis;de1 receptor son comparabTes a Ias de1>

jagente anabolico no tiene un efecto ad1ciona1 Debidd a- que-

.. hay un optimo o umbral ‘de la concentracién del agente anab6-1,7_,,
'VIicoen 1a célula que resulta en una maxima respuesta celular S
Ty f1na1mente un opt1mo 1ncremento en 1a respuesta fisio]ogi-ﬂﬂ‘:

o deécuada concentracionf1ntrace1u1ar es-_f
'”desconocida, se asume que es proporcional'a-J {concentraci&nf

‘misma_del agente en- la ‘Sarigre de las’ inmediaciones. Por . esa-v

. razon si el agente act1vo ‘es mantenwdo a una concentracion -
~en-la circu!acion qu f§ostenga el umbra] de " concentracién en“ 
las ce]ulas blanco. el resu1tado es el 6pt1mo crecimiento en»

a trave= de1 perfOQo de £ratam1ento ya que cuando el um5‘

te pueden ser absorbidas, y existir en los tejidos alto
'fs1duos indeseables (40) ‘

;£2;3 2Q2)~Ac§jﬁﬁvd¥r§éta?&é los agentes ;nasif

‘73receptor encontrado en la préstata ventral de: la rata, el

g cua1 sirve de receptor ‘de” referencia para ptros 6rganos.451u




‘uambargo existe una caracteristica' que lo distingue claramen:;'
te de 1o mencuonado en el parrafo anterlor. lo que se demues S

'llado ‘enla: prostata (59) Lo o
TR Desde 1974 se han demostrado receptores an R
'fdrégenos en otros muscu105 estr{ados de’ ratas y de otras e' :
'pecies (59). La. concentracién de. los receptores en el mug £
-lo esquelético es: de uno por ciento, mi ntraslque en e1 casoaf )
', Levator a! del:. 0; del nimero de- .
receptores que ‘se presentan_wn“1a préstata (39).« i .
RS : : Ex¥sten diferentes grados ‘de afinidad de los”
{;feceptores presentes en. 1a préstata yel musculo esquelétic03
_'hacia 1os. diferentes androgenos (test' erona. adrostanolo'
dihidrotestosterona) Por 10 quees pos,ble que 1as diferen-
‘;cias entre los efectos de los anergenos en los: diferentes =
:organos son determinados por Ta’ especificidad del" receptor:,,u
‘;hacia Ios andr&genos _ que los mecanismq de accion anaboli
if_cos y androgen1cos no“son diferentes basicamente -(39)
; Para reafirmar la existencia de receptores_:

}_del androgeno en’ células musculares como ocurre en el caso
“de hormonas esteroides para otros 6rganos clave E\ enlace -
“de un anabo]ico sintético del mismo receptor con una afini -




co es: conducido por el receptor (59). Lo cual:

te el paumento de] ‘namero de receptores"'
'1tadas con:. testosterona
“de peSo. el cual fue mas noAabl

‘ticos actuan por el mismo mecanismo que el deyf t' .
nabdlicas naturales (59) Pero ‘esto, precisaba de una cohfirma S
‘cién. a base de pruebas. que demostrasen que el’efecto biolégi-‘ ;;;
demos tré median*7” B
’as hembra L '

en los muscblos cuadrfcéps.-
(59) ‘otro- hecho importante ‘es! que el examen histoldgico de -

ﬁsculo liso se encontro un aumento en el diimetro de las fi-

e : En un estudio r
culos cuadrfceps de fetos bov'nos -

-ro notable incremento ‘en 1a

L cas como ; actina Yy mios1na

: Rosen. la .causa. del efectq an”:
musculos esqueletic '

'No obstante. Vernon y Bu_

un’ efecto mis especff’ 0 .en: lo

co ocurre iconel: estrad101 en células q sculafes;
_tores afirman que un. receptor de estrdgeno, distinto deiun're
ceptor de endrégeno existe en tejidos musculares.

Algunos’iu{'

Otros auto-.. .




“f;;geno. pero.con afinidad’ reducida.(de’5 a lo veces: menos)

? res han ha11ado qug el'estradioljsefenlaza al receptor

que podrfa por tanto. en: concentraciones elevadas. tener unis
v"efecto idéntico a Tos- andégenos (59) uriosamente. aunqne LA
“vel estradiol parece enlazarse a'f ;ptor andrdgeno. el‘ :

:' estrad1ol y el de los

Qfotros autores han encon

2}3{2;3)” AcciGn 1nd1recta de los a ente

»chos es generalmente acompaﬂada por u bhda an 1a urea plasmi::
“tica,” en aminoacidemia y por 1ncremento en la sfntesis .de pro"‘v o
tefnas (78) En varios estudios sobre el modo de . acci&n de --]_;"




vibﬁ‘anﬁbﬁiféos se'ﬁdn'efééfuado‘medi¢1one§'dél peso, la”hisfgv"'*

>'log{a y el contenido hormonal’ de’ diversas glindulas endocri--'

" nas. que se piensa que 1nterv1enen .en el proceso de crecimien=- ;" i

to. Con el desarrollo de los :métodos de radfoinmunoanilisis.g
vvlfen@estudios més 1reciente§ se han: efectuado mediciones de las%
"’co"centraciones de hormonas -en: el plasmn de la sangre (89)

')tratado con estradiol o con anabélicos sinflares al estrégeno;:
. es e1 aumento ‘de- peso de 1a glindula pituitaria nnterior (89)&
S X | concentracién de 1a hormona del_crecimiento en "Tas. glindu-:

- cambio sistemitico que ‘se observs, en el ganado bovino-

. “las de los’ animales tratados no aumenta.:pero Yas glindulas-,f}‘"Aj
“son mas pesadas ¥ por lo tanto Ta cantidad tota1 de hormonas:_;a fl
“es mayor (89). La concentracxon genera] media de la hormona 4f"f>ar
. deY- crecimiento en el plasma aumenta despu‘s del tratam!ento-'jglf
cocon estrdgeno (89) La causa del aumento es una mayor frecuen',u  -
cia de las: espigas secretorias, y no un. aumen%o de su. ampli-- s

'gftud;'aunque otro autor menciona que-la: causa ‘del. aumento.de - .

‘;?‘secretorias (89) Segﬁn Davis el tratamiento con. estr6genos 0.
 g'androgenos no produJo cambios de Ta tasa de- eliminaci&n de laff
: ihormona de1 crecimiento en. 1a sangre después de observarseunaj:

;‘(fde las - concentraciones de: hormona .del- crecimieqto en el plas-?
:*ima‘es causado- por una mayor secresi&n(sg) -Los 'ompuestos es-
: Ltrogénicos no: actuan directamente en 1a pituitarih fo-entlndot
~la- liberacian de hormonas.;La causa del aunento ‘de tunano de-*
}la pituitarta ; la'descarga de hornona deif recimiento puede-z
‘ser ‘et aumento _el factor de liberacién de - ln hormona ‘del” cre:
“cimiento e 1ipots 9 ambién es" posible que 1os estr6geA
"[nos modulen los receptores de Tas . céIulas de la glindula pi--',
ftuitaria. aumentando la sensibilidad de 1a’ gllndula ar los faci
v fitores de liberacién endégena (89) Se ha’ nedido la concentra-;
.{; ci6n de prolactina en el plasma sangufneo de 105" aninales tra :
o ;. tados ‘con’. estradiol. zeranol y ‘acetato de trembolona. pero no*r
”~T'se han encontrado cambios (89) . i h

13 amplitud:y, una disminucidn de. la. frecuencia de ‘las espigase*~"”

- espiga secretoria. de manera que. ‘a1 parecer. e1 aumento}—:-‘:"'

No se han alcanzado conc1usiones definitivas, »fov
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-~ en cuanto a los efectos de los d1st1ntos agentes anabélicos -
oen. la activ:dad de la glandu]a t1roides. Se .ha’ encontrado que’
el tratamiento con agentes estrogenicos 0 androgénicos aumen-j’

fjf'-ta el peso de la g]andula tiroides o.no la afecta (89). ‘Al pai
' ”recer. poco despues del comienzo del’ tratamiento ‘con. estra -
jaioi, zeranol o acetato de tembolona disminuye Ta- actividada
. de Ta tiroides y 1a. concentraciﬁn de hormonas tiroideas dn Ja
isangre (89). Pero 1a fisiologia de la’ tiroides de Tos~ anima -'v

: les vuelve a'la normalidad con un tratam1ento prologando (89)'
> ‘ No- se. han ohservado concentraciones menores de’ hormonas: tiroi‘;

o deas en el ganado .con . 1mplantes de estradiol (89), o de’ estra7

“la” tiroides podria reducir la 1ntensidad del metabolismo y au-
-mentar la’ eflciencia de la- conversfﬁn del pienso (89). La ac-

”diol y testosterona (89) La’ dism1nuci6n de la -actividad de - 1--

“ci6n combinada de “los andrégenos y Vos estrbgenos resulta en-

::una depres16n de Ta: func10n t1roidea, ‘medida - como una’ disminu'”
’ “cién de’ la tiroxina plasmat1ca (T4) .y el indice de tiroxina -,‘
i Jibre (FTi) 24 ningun cambio en la asimilac16n de T3 (39) ‘

\5FT1 ha sido. vinculado. ala’ regulacvﬁn ‘del metabol1smo basal--fﬂi“
(Jconsecuentemente una depresion del FTI podrfa implicar una re.~-5

. mejoram1ento observado en la eflciencia de conversion de ali-ff
' mento-de" los animales tratados con’agentes anabﬁlicos 'y con =
‘]la reduccuén de ‘las’ tasas sintéticas e| *la proteina fracciona
";ria observadai or- Vernen y Buttery 39). - -

- Ia merma de la seérecién -de’ glucocorticoides de la’ corteza a-i
Vf drenal podrfa causar una’ respuesta anabélica en'el" metabolis-f

.";{tos de: los agentes anabolicos en: las glindulas adrenales (89)_‘
'j[_Segun CIegg y COIe. ‘es; posible que aumente i ,secrecion de an
5_dr69enos en la corteza adrena1. 1a meJor prueba de esta teo-e

‘5ducc16n en las neces1dades .de‘energfa. Esto puede explicar el‘”'5

El- aumento de; la secreciﬁn,de'andrégenos o;- ,*'

e.]as protefnas. Dero no se conocen exactamente Ios efec-ﬁf“d

'?frfa es[el aumento del’ crecimiento de las g1andulas sexuales -x,xJ

*"'psecundarias.'sensib1es a: los andrégenos en:los. anima1es ‘cas. -

‘}:Mtrados. pero’ no. se han medido las concentraciones de’ andrége-V ‘“

E .nos endégenos en el plasma de animales tratados con anaboli-- L




cos (89) Se ha observado un cierto aumento del peso de las -~
‘Iiglandulas adrena]es de ovejas tratadas con DES 0 zeranol (89) -

fﬂo se observo ese aumento de peso de Ias glindulas en ovejas-
'tratadas conuna: combtnac1on de estradiol .y ‘acetato de trembo_'

“lona. (89) “Sin embargo.‘no ‘se han hallado modificaciones sig-ﬁ»‘

' fsanguineo de ovejas tratadas con DES o zeranol ‘o de bovinos -

con: 1mplantes de estradiol (89) . )
: Con frecuencia, ‘se encuentran mayores conceni

'ﬁnificativas delas. concentraciones de cort1sol en el plasma -

traciones de 1nsulina en la sangre de . animales tratados con -p;”;

estrogenos. pero no son e1evadas. No se han observado cambios“
en 1a histolog1a ‘de- los 1slotes de: Langerha;s del’ pancreas ‘de’

”ovejas con: implantes de zeran01 (89) Dona?dson y Col. Obser{‘ppf

”varon un; ‘aumento en la: concentraciﬁn de 1nsu1inn en ias ove-=- -

~jas con implantes de: trembolona o’ de una combinacién de aceta
to: de tremboIona y estrad1ol . El efecto de los agentes anabé

Ticos en la ‘secrecién de 1nsulina puede ser’ causado indirecta,:f

h mente por.. los efectos d1abetogenos de las elevadas concentra-l
ciones -de . ]a hormona: del. crecimiento.’ Esta comblnacion de au-pﬁ

kﬂmento de Ta hormona del crecimiento y de' Ta- insulina en . las. = .
' fcelulas musculares s€ ‘ha pensado que Incrementan e1,dep6s1to-—
.~ de protefna (39, 89). Los efectos de la hormona del crec1m1en-‘p°f
'Q:to y los estrogenos exogenos son” s1m11ares y se concluye que;,'u
‘una de‘las principales acciones anab&licas ‘de los estrdgenos-'digﬂ

. es” atropes del, aumento en la producci6n ~de hormona del ‘creci-

¢:m1ento e insulina._Sin embargo Donaldson ‘ha mostrado que cuant
,;d'

'puesta en relacion al crecimiento_(39)

bucion dentro de- Ios diversos tejidos.g"‘

j)as ov Jas 'son tratadas con 1mplantes combinados ‘de andro-j"—f
enos y estrogenos. el androgeno glim:na la respuesta de’ 1a -
ormona’ del. crecimiento y: 1a 1nsu11na a.la 1nduccion del es’ -_fif-
‘tr&geno. no obstante esta. combinacidn produce la meJor res ---f;’"

{3) MetaboIismo del: Agente Anabélico y.su distrif;fk‘?

‘f_2.3,3.1)._RutaSpmetaboncag—deﬁlosvagentés a-,vffi



‘ habélicos endégénbs;i_;5 

SalEL . : : A]gunos de Ios agentes anabélicos--
~endogenos son el 17 Beta estradiol. 1a progesterona y 1a tes,
‘gtosterona, que pertenecen al grupo de.. los estrégenos. p oges_
"Ttigenos, y andrégenos, respectivamente (78) S
S D : Los -agentes anabélicos endﬁgenos -

pueden ser descritos como sigue. son hormonas esteroides sin-'~f::

‘”Vtetizadas esencialmente en los ovarios y testiculos. La bio -
) 'sTntesis procede del colesterol’ por Ya:ivfa de la’ pregnenolona 
'fEstas moleculas son transportadas en-€1. plasma sangufneo uni-

f{no unrda a protetna).‘es activa'en los. 6rganos blanco ¥ toma,
par.e en la retroalnmentacron h1potalamo hipofisiaria (78)

'anabolrcos puede ocurrir por oxidacién, reduccién o hidroxila-
_;ciones (78) En’ los bovinos, la 17 alfa*epimerizac1on parece-~
 jser el mayor camino metabélico para el 17 Beta estradlol Y. la

o’vfto hidroxilado 17 a]fa (17 alfa estradIOI, epitestostefona).

fpor conversién perfferica a traves de las enzimas asociadas -
‘con 108" eritrocitosl(44) B 4 f1na1mente conJugaciGn del este--'

’*,roide con un 5c1do (glucuronico o su]furico). los compuestos-

"neralmente en el hfgado. resultando en una perdida ‘de activi-.(
dad qug es: usualmente irreversible ‘una produccién de metabo@‘

~de una transformacion perférica. esto puede explicar su vida= -
‘”media biolﬁgica tan corta..Las enzimas que catalizan esta re-‘)
'”accién son- las hidroxiesteroide oxireductasal.;
cesitan del” NAD +.0 del NADP+, las sulfuriltransferasas squ-
_bees y las glucoroniltransferasa micromosales (44 78). La vi-_
‘;da media es corta en cualquier caso mucho menor’ que Q5. horas.
'lo cua] 1mplica un alto desalojo metabolico en relacion a la-

das’ a protefnas especfficas 0o no. Solamente la fracci&n libre:'*

. E] catabolismo:de. los. esteroides a4"‘

;itestosterona (44). Probablemente. primero se- forma Ta. acetona;‘, :
1-17 por degradaci&n ‘en el thado 'y luego ‘Se reduce ‘al compues;~‘f"“

7~h1drosolubles resultantes son posteriormente excretados.,Las-,~7
Vtransformacioues de’ la molécula hormonal se llevan a cabo .ge-

hos<blologicamente menos activos aparte de’ a posibilidau -

“las cuales ne-"



20

act1vidad 1ntensa de biotransformac1ones en el hfgado (78) .

S ~Existen algunas variaciones especf-
,,j,ficas como son las de especie, edad, sexo y teJido, las cua. - ’
' ;*1¢5 se ‘pueden’ sumarizar como : sigue. Las: concentraciones de a1;35*5“
,?vgunas hormonas en el pTasma pueden variar grandemente entre,-~

Mespec1es. Mas adn, las concentrac1ones ‘vartan en la mismp es-‘
_pecie en felacion ala: edad. sexo y estado reproductivo. Por=
eremplo, las concentraciones en 1a sangre de bovinos ‘son mu. -~
s 'fcho menores que en’ cerdos: (5 a 25° pg/ml de 17 Beta estrad101jé
o en la vaca y 20-2 80 pg/ml en la cerda no preﬁada) En anima
,‘les preﬁados las'concentraciones en- el suero: pueden ser- mucho‘
.més altas; arriba de 6000 pg/ml “enla. vaca,lﬂoo.pg/ml,,enhla‘
“oveja, 3000 ‘pg/ml1 “en la cabra y 5000 pg/ml ‘en-la‘cerda. Se-
'menciona que las’ concentraciones de esteroides anabolicos son'_ B
bajas en el musculo. altas en- el h{gado y rifiones. La proges-k’ o
. terona se- encuentra en la teche-de las vacas’ preﬁadas en mu.-
“'cho ‘mayor- cantidad que- en 1a. carne de, becerros, en Ta. carne - o
ffla concentracion es de0. 25 mg/g y en 1a leche es de 30 nglml‘"‘Vl

SEV caiostro es también rico en estrégenos. 1000 g/ml. ‘de 17 -”? :’
'Q*Beta estradiol libre y. n1veles mas altos de estrégenos conju-,~ '
”;gados (78) . S

e : . En la prictica los anabolicos son = hfz,
'“w;ﬂprincipalmente adm1nistrados ‘al ganado- en la forma lfbre oen
 'v1a forma de ésteres (benzonatos. propionatos. pnlmitatos. etcﬂ
V;Como una 1nyecc16n de.. larga ‘duracién o como un. 1mp1ante. En’-  ,‘ -
‘estas condiciones, no parece existir mayore5'41ferencias metafV"“
Vfbolicas en comparacién a las ya discutidas.

] ,Después de la‘ hi- S
~dr81isis de los’ Esteres, To cual se realiza ripidamente. las-;*ff’
;formas libres siguen los . ‘caminos- metabélicos de Tos. compues R
“tos biosintetizados normalmente por el animal.,Mis bien pue -
“den existir mayores diferencias en. cinética, con una excre --f'a__
cién retardada en- relacién a:la biodisponihilidad de 1a“ prepa;ﬁr
“racién. empleada. Este poder también se: mmervaconla administra
‘cidn de.. combinaciones de anab&licos no endogenos (78) Hotf -
man y: Karg mencionan que en un experimento que’ realizaron no- - .
‘ existieron diferencias en las concentrac1ones de estrona Yy 17  w:f




a1

:  fBeta estradiolJen los teaidos de becerros control y de bece--L;,;;
"”;frros sacrificados 70 dias despues de la imp}antacidn. ‘En ‘con="" g
v 'traste ‘Richou- Bac ‘notd que. en becerros 1mp1antados existieron,g"
: ”;concentracione ;igeramente mis e1evada$xde 17 beta estradiol
A' en.el" hfgado, muscu]o y. plasma en compraci6n a IOs becerros : Pt
““control por 2. meses después del tratamiento (78). Una retroa-i'
ilimentac1oﬁ negativa podria explicar la ausenc1a de diferen -?
 cias en los téjidos “de .animales. tratados. y controles: como se-“
‘ jha”observado algdnas semanas después de;la implantaci&n (78)

?) Rutas metab&licas de Tos agentes’
fanab&licos exégenos.ky¢- o :

SR Los principales agentes en cuest16n son 19 --
ﬁnortestosterona,'considerados androgénicos y 105 2 segundos
‘es rogenrcos (78) f';_,-; : L s ‘
Algunas consideraciones genera1es son.,estos-7‘”
mpuestos son relativamente resistentes q 's}biotransforma-'
iones, lo que decrece el efecto ‘del- primer‘paso por el higa\

fpuede asumir que existe un estado estable entre 1a tasa de e
B ‘}trada y 1a tasa de desalujo metabélico.
'g“}determinado por da. tas'%metabélica ¥y la excrecion. Debido a'
‘3.Ja gran capacidad del hfgado y de los rAﬁones parn metaboli-—
'blzar 10, excretar los agentes metabolicos circulates. se. puede- s
‘.. asumir que la. tasa de desalojo es igual a la tasa de entrada.
_l‘Ochenta por ciento de una désis de- acetato de trembolona de =

L 2.8 .g . de desalojo en la . bilis dentro de Tas .24 horas poste -:‘
r10res a la administracion intravenosa (40) Sugiriendo que -5"”‘

lo anterior ‘ha: sido -




o 1a capacidad del hfgado para metabol1zar agen;es'anabﬁlicos -_lﬂ«
,Een cond1c10nes de campo nunca excede. porque 1a'mayorfa de -;f
o less implantes contfenen menos de 300” i‘de un andrag
:3 jmg de un: estrogenony estos' on.. o8’ :
' '50 dias. Huy poco se’ sabe acerca del metéboliscmo de. la'_~
‘droga activa en los tejidos blanco ‘ET agente anab61ico entra‘
en- la célula blanco y t1ene que, formar un complejo con su re-f»
'__ceptor. como. ya - se ha mencionado. antes que se’ “§nicie- ‘ufia_res
. puesta’ celular. ‘No ‘se ‘sabe-si‘el’ agente se'mataboliza ‘ante
i después de la. formacion del comple;o, pero:el metabolismo,dg_
: ‘tro de 1a célula afecta Ta~ concentraci&n activa del vagentewrf;v'
3:f‘en la celula (40{; o S L REEEEN

2 St et La d1spos1c16n de los agentes anab6‘;z«
‘Vf11cos y su destino en 10s téjidos, fluidos y excretas ‘se! han-
'f’determinado por- estudios radiometrfcos.,Varios estudios ‘han - .
. 'demostrado- - que . las mas -altas’ concentractones de residuos ser- 4'
. encuentran en el si"p de administracién, en_;ﬁ bilis, en-.:
"5or1na 'y en heces. Concentraciones un- poco altas de re
. ‘duos. se han encontrado en»:v hfgado y.en . : Wiﬂones en rela-
,CIon a; otros organos (40) Y l's‘menores concentraciones se

.yiéiﬁgiéaﬁeﬁ£§'~
6s hidrosolubles:

L E tanto. constituyen un ciclo entero- hepitico. AIgunos de --f‘_ o
.~ los metabolitos formados en el "hfgado pueden’entrar a'la’ cir-]-‘”“'
lj‘culacién ‘sistémica y’ eq}rar a otros téjidos como . residuos. En:

el riﬁﬁn los anabolicos son. metabolizados y excretados en la-,




e _qrina (46;78). " . : —
) : Las. formas y rutas de excre i6n varlan de :-;f“

‘25cuerdo a las diferentes especies y agentes anabolicos. Los ru'

_'miantes transforman ‘el 17 beta estradioI én- estrona y despues'”

.muy baja.uEsta forma es excretada principa]mente como u" eta
- bolito Tibre en las' heces (78) La excrecién ‘urinaria en’el =
bovino es’ como qucoronidos o sulfatos. es decir.’conjugados. ,
“en un. 30 ‘a. 50%. (78), aunque tambien se ha 1dentif1cado en el--

"en A7 alfa estradio1 el cual tiene una act1v1dad estrogénica-.;f

f:ganado el estradiol’ 17 alfa glucopyranosida-178 -D. (44) En ge we
:Lneral en ‘los. bovinos la: mayorfa de los esteroides ‘son elimina’“R‘“

eﬁjdos porvlas heces. donde 60" a  90% de Tos: metabolitos se’ en --“fm

 7cuentran en forma libre (44) En. contraste, en:el. caballo -

'f7e1 metabolismo mas 1mportante “la- estrona-en’ forma libre (78).

“en el: cerdo’ 1a ruta primaria de excrecifn: ‘es la orina._siendo'f”*e

’ “ﬂffBottoms menc1ona que despues de administrar C- estrad101 a- cer-Li

'dos. 75% de la radioact1vidad se excreta en. la orina.en las -“

" primeras’ 72 horas: Yy que menos del’ 10% se excret6 ‘en; las heces_ivfn

'”elmminéJpor heces'(4 ) En rumiantes. 1a progesterona €es” metai
bollzada a andrég

se’ excreta'en forma'libre por las heces.,En cerdos. 1a proges

encontrado en’ 13
‘na’ parece ser el ] :
;rumiantes y ee pﬂincipalnente excretada en las heces. En caba?j
1105, 1a rFuta de- excrecién es: a orina yi los principales metaf@
bolitos son 1a testos.'“ 1a
alfa diol’ (78)'V
'tnona. que 'se pro

dos glucurénicos*o;suffatos (78)§q

cual es una sustancia mucho menos activa. tambien se. puede o_lf

Aschbacher administro DES radiomarcado a: novi]los y ovejas Y= e
’observé que el 60 al 70% y del 84 ‘al 95%, respectivamente se= .

os;‘primariamente a androsterona s la: cudI'Qfﬁ‘ﬁ

s:principa1mente_transformada en pre nadio!. que ‘es -ﬁf‘f

r oxidaci&n. Ta’ cual se elimina en le-Q .
bilis’ ¥ en- algunas especies en la orina en forma de conjuga -57:_
ﬁacetato de trembolona se . -
?hidroliza ripidamen e“y se’. produce trembolona 617 beta'OH .-
trembolona, despues se. epimeriza en 17, alfa-OH trembolona. la




idar ‘en: trendiona o TBO. La excreCion ‘es’ en la bilis en for- i
> ma de 1.7 alfa h1droxi trembolona principalmente, aunque pue -
den encontrar muy pequeﬁas cantidades de otros metabolitos.--

: .(78) :

"2.4) Factores que afectan Ia respuesta de los animales a

los agentes anabolicos._ e SR .

o Una gran diversidad de factores relacionados con los’”
'f?animales y el tratamiento determina la magnltud de la. respues?
ta flsiolégica a-: los anabolicos. BV efecto tiene relaciGn muy :

< .concreta con la especie. como bien lo demuestra la notable di..'i

ﬂii;dura). y la.cria de rumiantes (nitrégeno adicional) (93). Ev1"
v’dentemente e] sexo es importante por .su relacion con 1a: .pro -
L ducc1on de hormonas ‘end6genas. - En cuanto a ‘la edad, Ta etapa—
l._de madurez sexual es . un factor 1mportante, teniendo presentesi-
. los cambios en la producc1on endégena (93) La: composicrén ‘de

'?ferencia de efectos del" DES en aves. de corral (exceso de gqr-”'f

wla’ racion, ‘en’ especia] el conten1do protéICO, afecta ‘a ]a refﬁijy
~accién de1 balance de nitrﬁgeno..La reaccion a-la. dGSis admi-{ﬁ;*“ﬂ

 .°histrada depende en gran med1da del modo ‘de e administracién;,j
”';oral implante o 1nyeccion. e inclusive en- parte a1 lugar de-,”Vt

‘f‘adminrstracién. La cantidad de veces de: 1mplantes o inyeccio- 
‘ﬂnes administradas afecta al nlvel de sangre. Y POr consiguk
te, - puede influenciav los efectos (93) 3] tiempo de adminis

respuesta. El tipo de dispositivo de liberaci&n no- sélo deter
mina el nivel sangu{neo sino también es un factor principal
del. control del nivel: de residuos en el producto f1na1 consu-
‘fmida Tenrendo presente que la. influencia de estos factores-j

"fvarian aﬁn mis .segin el tipo ‘de’ agentes anabélicos o las’ di-="

tracion antes del sacrificio determina el efecto primario-ob- . = -
servado mientras se registra un apogeo notab]e en la - lfnea de:

fversas combinaciones de esos agentes. no es sorprendente que-~“'

;:;deban realizarse muchfsimos estudios para lograr el aprovecha‘i
;miento' ' miximo de los efectos.FLo mismo se aplica a la prueba-:

: farmacocinetica, tema clave en las 1nvestigaciones sobre ino-ar»'
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cuidad Depende en, gran med1da, de los mismo factores que la -
respuesta f1siongica (93) :

2. 4 l) Efecto de la edad de l'“
“Hel estatus sexual. sobre la respues-
T ‘de los animales hacra,]a adminis--

jatnacién de diferentes agentes anabéoti
COS.

 '2§4.l.f53Efeoto;en»1os terneros.f

A . En varios exper1mentos. e1 estrogeno-hf
;ferogeno DES mejorﬁ notab!emen*e -3 aumento de peso.y el equili

_f’brio del nitrogeno en terneros y an1males machos (42, 55, 65,-

«velo 11 en los terneros

88). Los resultados de zeranol en terneros jévenes no son tan-
‘evidentes. En ciertas ocasiones se obt1ene una mejora de aumen
'to de peso comparable con DES, .y en otras, el efecto es infe -f~
'grior (12,74,88) . En. 2 experimentos de balance de n1trogeno, el’

implante de zeranol en terneros.machos de 11 semanas de edad - o
.ﬂlse produaeron resultados moderados, su peso en vivo a.esa “edad e

oscilaba entre 100 y 110 kg (93).E1 A7 beta estradiol mosv—x'

“tré un efecto moderado en el aumento de- peso y. el balance de’ -Jf' :
rinitrogeno (93) “La administraci&n separada ‘de andrdgenos y projgﬂw 3

'r‘gestigenos no: produce ninguna mejora en el balance de nitrdge-

e-no (93). En cambio, las combinaciones de esteroides producen -a#'
:hefectos notables (38 39 93) Gropp y Boehncke reportan una: me-‘ 1
“Jora de - aumento de. peso de e y de 24% en la retencién de ni”g:

l;;rogeno,mPor el contrari

+Schulz.et al realizaron un’ experi’ -

"ﬁento de . campo con 1236 terneros',‘cuyos pesos osci]aban entrew;i
‘;;70 y 165 kg Y detectaron una: mejora de aumento de peso .de. so-

’cionan que el efecto anabélico sdlo dura 6 semanas después de= "~

nachos (93). Heitzman Y Vlﬂ Der Wal, .men S

1a implantacién ‘em terneros. y después los no tratados crecen-'L

‘fmis rapido que Tos tratados, lo cual no: .tiene explicacion (38
'93) AT parecer existen efectos variables cuando se administra
un so1o anabélico en terneros y la mejor respuesta se obtiene—'
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“.cuando se usan combinaciones. de anabélicos en terneros.

”-Zﬂd.iuz;)LfEfecto eh los toros.

t'vNo es difundido el uso de- anabolicos-w.ﬁi?
. n g nado macho intacto de edad’ avanzada (39 93) Pero: en va-‘i"
z,i;;rios experimentos se ha demostrado la eficacia del 1mplante iQ,
-.0-la aplicacién oral de DES (4, 7, 48,69 ).Galbraith. seﬁala-f}f'
?'que existen reducrdos efectos cuando se usa hexestrol en ma -
-f‘chos no castrados (30). Brown ‘menciona que e1 zeranol ‘esiefi-
:caz eﬂ toros de diferentes pesos . (edad). que la variacién -
“del aumento ‘en el crecimiento varfa de 5 -a 23%: (13). No exis=
“f,te suficiente informacién en: experimentos ‘con’ estradiol y pro
1}gesterona solos en: toros (93) ‘Y.-también’ pocas son las prue - . -
‘jbas disponib1es acerca del efecto de 1as comb1naciones de es-’
’-tero1des (93) S : P

“ f'a'.:a_‘,‘i-.s‘)" 'fl-:f'ecé'o en 'los'-nbw"n'b"s;‘ ', :

e : » Entre 1950 ¥ 1975 se” 11ev6 a cabo wna i
Q*cantidad considerable de experimentos con DES en novillos (3,'-“f
119, 61,66, 67, 71): Preston y Nillis observaron mejoras de--f:f
e12ea 8% en Ya ganancia de peso: cuando usaron DES (69) A E Szu 
;“mowsky y: Grandadam ‘de -5 a 27% (93) Entre 1970 y 1980 se rea
';lizaron numerosos experimentos con zerano] en novillos.;Los'l
f_efectos mencionados por Tos diversos autores son del mismo_—
;.orden de mngnttud que,Jos de DES en el. mismo tipo de animaleS'
‘bajo las mismas circunstancias (25 68 83 84 85 88, 89)
 ”fMuy pocos son los exper1mentos rea1izados ‘con” 1mplantes de,u -
‘?_estradio1 5610 (93) Hale ¥ Ray. mencionan que el estradiol esf*'
“un factor -de.- creoimiento eficaz tanto para el desarroulo comov

'f)para el engorde de ‘novillos (93) Roche ¥, Davis realizafon -
experimentos con 1190 novillos en total, utilizando trembolo-
“na,en -los,. cuales lograron una mejora en el aumento de peso PR
“.de "15. a 24% (93) ‘No existen datos de: experimentos acerca “de=
implantes con progesterona so]a (93) Berende y Ruitenberg'--




" ‘usaron ‘acetato de melengesterol por vTa oral.-el cua1 es un - 
.Aprogestageno, pero observaron resu]tados 1rregu1ares (93)
;feid realizé 7 experimentos en los que. utilizé una combinacion »
_»Ade estradiol y progesterona en novillos en corrales de engor-gﬂ f
tf;da y ‘an: pastoreo, ¥ menciona que el efecto osci1a entre 10 y-jfgﬂ
- mis de 45% pero’ con una comprobacién mis frecuente de mejo -
‘ras del. 15 ai 25% (77). Existen varios: trabajos en 1os cuales
Vse menc1onan efectos- favorables del zeranol . sobre la ganancia ©
de peso diario (5, 14, 46, 47, 50, 51, 52, 60, 79) Casi to - =
‘dos los agentes anab&licos mejoran 1a acumulacidn de’ proteina};_‘
S la ganancia de peso’ diario y=-ta eficiencia de conversién alt- R
'qumenticia. pero las combinaciones de esteroides resultan ser =
~--las' mejores para los- noviIlos (38, 39 293).En contraste con <<
“los .resultados que se obtienen en’ terneros.‘los beneficios -= ' -
,‘;r:que se obtienen: durante. 1os primeros meses’ después ‘de- la im =T
uMﬂfv:plantacién con esteroides se sostienen hasta por 6 meses en'-»'
D s_l‘novil'los (33) ' ‘ : : S e

' :2.4;1;4,)'Efecto;én;]as vaquilias.

A : . : Los resultados de DES en vaquillas e
,;son mas 1rregulares que en novillos (75 90) 1 bien 1os e»-»Q,"
}fectos pueden ser. notables, Preston y HilIis mencionan una va‘f
 riaci6n de 6 a 50% en mejora en relacién a- los grupos testi L” 
~gos (69)-: Similares s‘nilos efectos de zeranol en vaquillas —” ””
;y'nov11los (83 84) Pero Algeo et al afirman que los efectos*
frson muy ariables (2). No se- tienen datos sobre el efecto del-,g
17 Beta estradiol (93). kos andrGgenos mejoran en forma nota-
: ble el aumento de peso (41)._Chan v Heitzman seﬁalan efectos-f
e }positivos ‘en-el- depésito de protefna (ll) Van Der wal. indicaﬁ
“1un aumentovde 13 a 7% después de una aplicacién por v{a oral:,~
';de 4y 8- mg respectivamente. de acetato ‘da” trembolona por . --’ e
dfa. (93) Bouffault y Hillemart citan autores que descubrie
‘5ron mejoras de aumento de’ peso de 25 a 70% (11) se’ menciona-
,_::que el uso de MGA. en vaquillas meJora marcadamente el aumento,
,¢[‘de peso (37, 72, 73, 76,-91)." Segun Lauderdale, la racién.dia
~ria de.MGAAde‘O;ZS af0ﬁ50-mg meJora 1a tasa de aumento de pej“
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‘i, $0 en un 10% y la convers1on a11mentaria ‘en “un. 6. 5% (54)
Tambien se’ 1nd1can resultados pos1tivos con el usode- la bt
‘;combinaci&n de un estrogeno con un. andrﬁgeno (75, 76).;
S 'man; m,nciona que el efecto anabélico en

tiene por un aﬁo. v

“ZLA{T'S)J-Efecfd’eh,los,ovindst

e : ) Entre,1950 y 1970 se 11evaron a c bo-: .-
_d1versos exper1mentos ‘con DES’ y hexestrol en corderos.,Los e-;;vf
,'ffectos de ambos estilbenos fueron s1mllares a aqueIlos ‘en’ ga—f‘f_
',-’nado vacuno (70)1 Brown concluve, después de - una cantidad def;g; 
"lexperimentos’con 2280 crfas ¥ 6 m11 corderos en corra1 ‘de- en- c
v'gorda, que se. obtienen una mejora en el crecimiento de 11.4 a

: -15.4% ‘usando un implante con . 12 mg de zeranol (12) ‘No- exis—_w;
'":.te suficiente informacién 'sobre los efectos del- implante con-

 17 beta estradiolien ov1nos (93) Szumowsky y Grandadam men-
75CIon'nique obtuvieron una meJora en el crecimiento
f,rds,,f

o mg
"tuvieron una mejo. ,é;6 2 y 17 3% para las mismas d6sis res—;W “
_"fpectivamente (931 Berende no.- encontré ningun efecto positivof'
Sl en-Ta ‘aplicacién de rogestagenos (93) “En’ relacion-

f:gn el aumento:
-fnas‘(93)

;ffgun beneficio (39)

‘z;d.l,éj)eEféctblenVloé'pOféindsQ : )

o Son muy irregu!nres Tos efectos de la; ;
"aplicacién oral o de la 1mp1antaci6n de DES. 1nc1usive en ma-,ﬁr;
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chos castrados, pero la ca11dad de 1los anima]es en el momento]"
:del sacrific1o es' superior por el. espesor mas reducvdo de la-o)
'grasa del lomo y por: el mayor . porcentaje ‘de corte de carne ma'ﬂ;
gra (23 _,5; 36, 87) En_un estud1o de’ Me]liere et al’ sobre ;
abalance de nitrégeno se: observé un aumento”en'este (58)
. estradiol -se ha usado como etinil estradiol -por. vfa oral a.
7; cerdos castrados. vy se observs un: efecto positivo en la canal-?if
y en el balance de - nitrégeno (29. 93) Heerden et al ‘mostrs. -
que’ Ta administraci&n oral de acetato de trembolona ¥ etinil-E:h"
’estradiol o la implantac1on de acetato de trembo1ona Y estra-”
‘ dlol a cerdos castrados mejora --del deposito de tejido magro.g‘
‘reduce el contenido de grasa e- 1ncrementa la retenc10n de ni--
trégeno, . ‘1a tasa de: crecimiento y la: eficfencia de conversioo _;
';al1mentaria (39): En Gran Bretaﬁa se administro en gran esca-:
b a la combinaciGn de DES y metiltestosterona a cerdos castra-
dos, la. adicién de esas substancias al a11mento influye: posi- A
__t1vamente en la calidad de Ta. canal_por el espesor reduci oL
7bdo de 1a grasa, pero. dusminuye el peso del: animal 0. su efecf'
to “es insignificante y el resultado"de la conversion del ali-“hf”'
mento es ligeramente favorable (8, 45 96, 97) Estos CEEE
;fectos 'Se. deben.a un aumento de la retenciﬁn de nitrogeno y a
da: d1sm1nucion del acumulo:; de grasa. Vnn Der Wal: utiri~no
26 una combinacién de. estrogenos Y andrégenos ¥y observ6 un e-i;
“Fecto- rnstgnificante en machos intactos 'y hembras -de 50 Kg
.de 4 meses de’ edad.. —En. los machos castrados.xs' not6 varia
ci6n en los resultados de aumento de peso (93)’7“‘”

2 '4 1.7. ) Efec.to.,en r'as"éV‘e's».‘._‘

: L En 1943. Lorenz logr6 los primeros
1tivos de la implantaci&n de agentes anabé]icos
qcon DES después se’ uso hexestrol.eLa finalidad primaria del
‘_uso de. ambos estrégenos fue mejora de la- calidad de la: ca-
bﬁnal. es decir. el aumento del contenido de grasa de Nas cana-l‘
les (93) Ademis se” mencionan mejoras de: aumento de peso. laSn_ff

:ff que dependen,Aentre otras cosas, del sexo del pol]o parrille- )




‘fro (93) COUCh indica que en pollos hembras’ y machos alimenta;~-”
. “dos con’ dienestro] se observa que los machos’ engordan misré-
_iapidamente (21) Segun Nesheim Tos androgenos. estrégenos RE 1i§ |
oahormona del crec1m1ento no.tienen efectos como promotores de-‘
‘!crecimiento en pollos ‘Sin embargo (39), Ranaweera mencionag
_que Tos - andrégenos pueden mejorar Ta’ tasa de crecimiento Y- la'w.
;eficienc1a de conversion alimentaria en pavos (39)._, i

2.4.1.8;) Comparacion directa‘entrew'
SRR »sexos.; ' : o '

B Van Der Hal realizﬁ dos experimentos'
N e crec1m1ento y dos de balance de nitrbgengcon’ toros yonovit’ .
'h<,1ios v comparo d1rectamente Ta 1nfluencia del. sexo en. el efec}f

: “to de. los ‘agentes anab011cos. En otro experimento de balance-;
" de nitrégeno uso cerdos énteros ¥ castrados. A los toros les - .
..ﬁ'administré un implante de- 40mg " de ‘estradiol y_ 200 mg. de ace .
'Jtato de trembolona y a- los novillos.'ZO mg de estradio1 Y=~
: 40 mg de- acetato de trembolona ‘EI aumento de. pnso de1os. -
ovillos testigos fue muy 1nferior al- de Ios toros testigos..5;
fecto de;los agentes anab&licos fue muy superior en: 1osv-o Ep
ovillos quefen lositoros._En 105 experimentos de ba1ance de el
1trogeno en"toros 'y noviiIos obtuvo resultados significati
}Vos en’ ambasfcategorlas ‘de. anlmales."espec1a‘ment
‘villos. (93) En 1a serie de. experimeht‘ de crecimiento y oa
]ance de nitrogeno ‘se. ‘usé. Ta combinaci&njde un’ estrGgeno ‘con
'andrégeno, por imp]antaciﬁn o por vfaﬁ
Achos intactos. hembras intactas y machos;castrado‘ 5
"sjdn de estas pruebas es: que los agentes;anabélicos usad
Atipricticamente no tuvieron efecto en machos intactos jdve‘eshy‘
'ﬁ;enjlechonas. ambos ‘de 55 kg ‘de. peso.. En algunos experimentos’"
‘en cerdos machos castrados se noto meJora en’. el"au ;
1¢peso.’pero en todos los casos se. observ6 ‘un’ efecto poaitivo -
 en la ca11dad de la canal (menor espesor. de grasa en’ ey’ 1omo)
ERY las pruebas de ba1ance de" energia, se’ noté un: cambio ev11+
'f?dente de grasa al acymulo: de nitrégeno (protefna) (93)
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Los efectos de Tos agentes anab611cos dependen no- 5610 de!
“_sexo del animai sino también de la ncciﬁn recfproca entre se IR
X0, edad y tipo de anabd]ico (93). E1 'uso de agentes anab611- o
. cos exégenos apropiados. ‘crea -una situaciﬁn hormona] en . ma fim
:ffchos castrados, hembras y. animalf" j6venes: que ‘es’ sinilar
7 1e encontrado en: machos adultos 1ntactos Ly en: hembras gestan,
tes. Se sugiere que esta 1nducc16n de" la situacidn hormonal
‘vv;.«en que andrﬁgenos Y estrﬁgenos estan’ presentes ‘es necesariafi R
i pdra dar una mixima ‘respuesta en 1a tasa de. crecimiento en bo;’ :
: vinos. . En 1a prictica Tos” implantes de estrdgenos 0 combina
i ‘ciones de extrégenos con’, anergenos se usanien. animale_ ]
' '_nes y castrados y’los andrégenos ‘solos se administran a’ las .
IhEmbras (38 39) HEY cuadro No.vz sintetiza Yos efectos de b
_los esteroides en relacién con Ia edad y el sexo del ganado {
.fvacuno. ' : PR - : . ST

: S ; . Los andrégenos y progestigenos admi L
: ﬁ_nistrados separudamente no son eficaces en todas las catego,-";fﬂ
“rfas de anima!es.éLos estrégenos y.en especial..la combina--
. cién deun estr&geno con 'u (ndr&geno sion ‘eficaces en todas
"L last categorias anado vacuno. ‘con excepciGn ‘de’ estr&genos

‘”rsolos en vaquillas..aunque 1a. magnitud de- los efectosvvar{a

o entre 1as diferentes categorfas (93) p Lo

R S i : . De 10" mencionado se pu‘de'
f~conclu1r ‘que los efectos de los'agentes anabélicos varian,se4
ifgun las especies. Son muy “effcaces en: ganad , »
;fterneras. vaquillas.storos novillos). y: buenos .
- los. efectos varfan enormeménte en. los porcinos machos
 Qdos. pero el promedio obtenid ,es insignificante. Enwlas ave§
» "parece que se da un notab]e aumento de acumulacién de grasa”
’*=fen general. dism1nuc16n de Na- retenci&n de nitrégeno.

Efecto de 1a edad y el momento de lal
‘administracién antes de1 sacrificio i

‘ : En ganado vacuno ‘que no ha: a1canzado ain la -  uf
"'Apubertad. es’ decir, en terneros, la respuesta de 1os anima1esf7’




ESTROGENOS + .
“|.’ANDROGENOS -

. RE S

ENE

(Van Der Wal, 1983)(93).



"‘ﬁ*depende de1 tiempo de‘la aplicacion.vE1 punto mas bajo del dé:
,j clive de -1a_curva de Ta respuesta se, registra en 1 momento -
‘o de lat administraciGn a 1as 5. semanas. “Aesa a]tura. tambien--'
,“se registra el punto mas bajo de la‘ respuesta maxima frente R
“Q;al grupo test1go. Al avanzar en: ‘edad, el declive es’ ‘m&s - empis‘f"‘

?nado y el efecto de max1mo cre imiento en Kg frente al te

] 'ajcanza el\puntO»@&s elevado.7Una ve;z zal > S

ta meima, disminuye el” efecto en. e "eso de 105 animales.,gig‘ R

se prolonga adecuadamente esa acciﬁn. se alcanza nivel deT‘*i““f

"control Los animales tratados en edad mas Joven se’ ubican 1n;f ”1‘

clusive en nfv_l;mucho mas baJo que el del control. € ;

presente 1a ‘forma de la curva de’ respuesta. el sacrificio de-:v
be realizarse no mucho mas tarde de seis semanas después del-{]A
wvtratamiento. 0. en otras palabras, el tratamiento debe’ llevar-‘

“ise-a cabo apr6ximadamente seis semanas antes de laifaena Ex~

~7cepto en el caso-'de: terneras, parece el tiempo de la apli

'icacién (edad de los antma1es),‘no reviste importancia excep--}

:Jcional..Es comun Ta. implantac1on a 105 4 o 5 meses antes del-*“

'fsacrificio, en los novillos (93). :

#15;)? Efecto.del nive i

“: protefha en TaAalimentacion. que llevan a compor;amiento sub--f




: Jﬁ'optimo de 1os an1ma1es..En estas circunstancias,ndbs'Séénfés-xl»
.‘ifanabolicos ayudan tamb1en “a usar con mas eflciencia la protef~y»‘
‘f”na d1sponib1e. aunque no se obtenga la respuesta m5x1ma (93)3

Efecto de 1
! 1mp]antac16ng

LT R : En tres experimentos con 180 terneros machos-,_:
”Mse compararon los ‘efectos de .10 y 25 mg.  de DES' aplicados conff5'
nyeccion; La diferencia de 1a reaccién de los nnimales a -2t
ambos tratamientos fue" insignificante. aunque se not6 un'
fecto ligeramente superior en: el tratamiento “con..25 mg: de
LEn otro experimento: se aplicaron d6sis de 25. 2 xzs. &
‘,,_,/2 X 100 mg - de DES por. inyeccién subcutinea en-el cues=~
o ,TJlo de - terneros de 80° Kg de: - peso., El aumento de] total de d6
. t.sis de 25.a 2 x:100 mg “de'DES aplicadas como. inyeccién 5870~
vgproduce un, efecto 11gerimente superior (93). Preston 'y Hillis,
-observaron que el aumento de dbsis de 24 a- 60 mg de DES por—~
jimpfante produce un 'ambjo mfnimo en er efecto (69) Se dispo

qsdbre la relacién dﬁsis respuesta, se 11ega ‘a la conc]usio
'jde que la determinacién de‘dosis de los agentes anadeicos

', de1 grupo testigo (93)
“al reimplantaron:'j._'{  ¥}4

;}cante (93) Algunos experimentos‘en 1os que se usaron 4mplan-5 ,
;'taciones seriadas de: hexoestroI en’ novil1os se,encontraron re .
—;sultados confusos Y no_sugieren que esta pric'"' pe.




*7fna.f afevidencia para el zeranol es . 1nconsistente, s1n embar—5fﬂ”
v‘go, algunos autores han reportado benef1cios de la 1mplanta--
“retgn seriada en novillos. En. otros expertmentos ‘no se obgervg
;”‘ron beneficios claros en- novr]los 1mplantados Z'Veces cbn'zéJ o
. ranol. En un ‘experImento de campo con novi]losfse report6
9que la reimplnntaci6n 3 meses después de\{priml tratamientq
.- conm. acetato de trembolona + hexoesterol produjo Jdncreentos:
‘ -ad1cionales en ganancia de peso comparado con:’ los controles y,"
. con: aquellos nov1llos ‘que.se. 1mplantaron solamente una oca ==
Cisi6n. (38) Shorrock et al reportan una mejora de .095»y de.--

{.065 kg de gananc1a de peso. drario sobre el testi

" ba’ (85) Sammons midio la respuesta a‘un implante~
~m"re1mp1antes en tres exper1mentos._La respuesta al primer_ :
. :,implante sobre los controles fue de .062,,.029 Y. 212kg/dfa--'if:
'f_en tos tres experimentos.,nurante el mismo perTodo de tiempo.hi
; —-jcomparables respuestas a- la: reimp1antac16n fueron .065,r-.015‘?,
. y..158 kg/dia respectivamente. ‘La duraci&n de estos;experimenauff

“ tos fue 228 193 y 129 dias, y mencionav ,e"la aplicacién’de 2:fA'

5ra época de crecimiento y un 1mplante para cubiir 1a ultima =

,dj'itad de’ la segunda epoca de crecimiento.;v también menciona-
pque cuando se’ toma en: cuenta 1os factores de’ manejo y de cos-, o
jtos de la droga, Ta estrategia que se. prefiere es. 2 implantes'_-w




-en la epoca final de crecimiento o un 1mp1ante en cada una deifi,
-las 2 estaciones de crecimiento (56) Cooper: Y Kirk: reportan-,._f
‘un crecimiento en Ja:: ganancia de toros 1mp1antados con- zera -

nol a los 40 140 y 240,dfas de edad - (20) Greathouse et al --
_mencionan un, aumen" :1a’ ganancia.en::toros: 1mplantados 5y
: ¢es ‘econ’ zeranolf hiciandose él nacim1ent6'(33) Vanderwert no
fobservo ninguna respuesta en ganancva ‘cuando uso’ zerano] en < _
: toros (94) Nico] sug1ere que no existe ningun efecto signifif_ o
cativo. en el uso de.la reimplantacidn (60) “cain menciona va=
rios trabajos en B uhue se: observa un: beneficio considera
';fen relacion ‘a la reimplantacion (16) Por lo que se pued’_ :
fservar existe una controversia en relacidn a’la reimplanta -
“c1on. a]gunos autores mencionan un efecto positivo cuando se
relmplantan ‘otros- no reportan ningun beneficio en‘el uso de
1as reimplantaciones.‘ , : i RO

: ',j-‘_z,‘.}‘.’s .

Efecfof&el>dispositfio de;iibéracién.

“con; ndministracién ’ 5. (€

-'adelantos muy impo tés én -rel Qn a 1os,disposit1vos ‘

liberacién. Es probable .que los'i‘plantes ‘removibles ‘se con-= " "
f*viertan enun instrumento provechoso: para. el control,d' resi-fln:f
»H»duos en: los tejidos{ (Pérece que se necesitan dis-
’ﬁpositivos mis complejos para reso1ver el problema especffico-

yi}icreado por sustancias rea]cionadas con la: hormona del creci’ -

S miento (93) La descarga también ‘se’ ve afectada por Ias carac'




<::terfsticas quimicas de los anabolicos. El ester de estr‘
“(benzonato de 17 beta estradiol). se descarga con mayor‘lenti~
‘tud- que el 17 beta: estradiol libre, ambos en; la combinaci&n -

"estradiol-testosterona (93)

. gapetito. No todoswésf
’lal mismo tiemoo Yy como vy

ién particulaf utllizado. Por eJemplo. Tos- androgenos son usa-ﬁ”‘
dos para incrementar la tasa de crecimiento y ]a eficiencia




o ftrar en los experimentos de combinacion de ba1ance de n1tr69e
‘.no y ba1ance de energfa realizados por Van Der Wal. (93) Nof-

”total de acumulacion de energfa por . 1000 Kcal. de energfa-‘ “
En cambio,-es evii’
awdrsminucién

3 ircada dismimucion de depésito de giasa..En los anima: ;;r5
',tados es menor el peso de los. 1ﬁones y ]a grasa pel-‘

”}”yoria de los casos. es mejoru,igcarnosidad o conformac1on de-;’fjr
“«la res sacr1f1cada de los terneros tratados -que de: los grupos ‘



"fﬂvhay cambio en el contenido de grasa Ly hueso en. un: corte de a<
vcostilla se1ecto comparado con los controles (38 39). '

;  Vam Weerden estudiﬁ 1a cantidad de 1la carne.,Midiﬁ -

1a capacidad de retencién de agua. pH. pérdida de peso oj her

,virlo o»al freirla: y el- musculo. )
'lidades?organolépticas de 1a carne, por su blandura., [
S dadly sabor. No.se observaron diferencias uotables entre 1os-
i grupos testigos y los tratados en cuanto a la capacidad de re

En los grupos tratados el. contenido de nateria ‘seca-es’ ligera

f;mente inferior y el de. protefna. ligeranente superior. En-la-
evaluaciﬁn organoléptica no se encontraron diferencias entre-

- tus fem sorus. En ‘ctanto’ a) muscu!o (ongns Imus dorsl, se Juzgo,

~tenc16n de agua. pérdida de peso al hervirlgyfuerza nuscu]ar. ;’"

_Tos. ‘grupos “en cuanto, al- misculo P.ectoralis grofundus y el gec

“que" es” mucho mis tierno en . el grupo testigo quée . en el tratado' i

,f-Con el nétodo de’ fuerza muscular de: Harner Bratzier se:. anali-ﬁ'
’“zﬁ ‘Ta carne cruda ytal cocinada 'y no se descubriﬁ diferencia-

'ien ese nusculo entre :Jos. animales»tratados v los testigos.‘A-_ o

Jpoyindose:en la prueba antes men”ionada y en otras publicacio

 ‘jien esti presente en_forma: natural enE_os machos aun; -,
’que & Una.menor: concentraci&n'(al)
'muestra en 12 figura No. 7. '( R . ~
S ‘ ;Lo 1actono del &cido resorcflicoﬂ(zeronol). fue desa:-
3,7rrolla a'a partir ‘de un promotor “de’ crecimiento 11amado’ zeara =

“Su; estructura quimica se— "'

‘,lona producido en el mafz mohoso por el hongo Gibberlla zeae-'}dj;

(31. 57).4Su estructura quimica se muestra en 1a Fig. No. 2.




. FIGURA No. 1

. ESTRUCTURA QUIMICA DEL 17 BETA ESTRADIOL:







'. irr) HATERI‘AL v m:'rooos /

) La explotaci&n. donde se realizé la investigacién. se en{
'fcuentra ubicada en el municipio de Acapetehua.-estado de Chia‘
pas. entre los 15° 15' y 15 ; ‘ latitud norte*”y entre
._]os 92° 40' de 1ongitud oeste, presente un clima AW con una- .
" precipitacién de noviembre a. abril de’ 150 a 200 mm ‘con- cero-‘i;;V
_,"a 29 dfas ‘eon lluvia y de . mayo a octubre de 2,300.a:2, 600 mmk‘
. con més’ de 120 dfas con lluvii. ¥ una’ temperatura medida mini-'
Voo mades 21°C Yy una- tenperatura -ixima de’ 33°c. ‘una’: altitud de
.32 m{ sobre el niveI”del na .#El experinento se rea]iz6 de a-
]gps. a]marzo. . PR, :

© 3.1}, Caracteristicas de. Tos impiantes.

LT se, utilizaron tres tipos ‘de: implantes. el'piimero,—-z-j :
.- 'de’ellos se uti1iz6 en 3 désis 20, 40y 60 mg. de beta‘estra- =~
cdiol, en un’ vehiculo que esta formado por”un copoIfmetro de‘-

\<polilactato glucollto, que’ proporciona un; wliberacidn Jenta

'xpor un. periodo: : ‘ ada

rﬁdeﬁpués'dekla vmplantacién inicial.v

; )>tAnigg]gsi,”



Se utilizaron 200 novillos criollos encastados con -
cebu indobrasil. Jos cuales se ‘asignaron al- azar ‘a diferentes -
’grupos, de acuerdo a su peso como se muestra en los cuadros -

' 'numeros 3 y 4. ] : : » R
el “Los: animales no habfan sido 1mplantadosic"n“
“ridad al experimento.rj' : : :

*~f;53).,Priqtica§ de,ﬁinejo.:

"3;3:i§)£ Antésgdei;1ﬁ1c16"de1.experiﬁeﬁtd.r_~

L .Los novillos se- sometieron a un “ex&men cifniCOQ% '
‘;general y se: les dio unperfodo’ de’ adaptacidn de ‘un mes. an -
. tes de 1nic1ar el experimento.—~' RS : :

f 3 3 2 ) Durante ls'iotiticacian. E

S' hicieron Ias siguientes pricticas de: maneJOf;
lldentificacién con marca de fuego y are-é
'tes. en; numero progresivo. ‘ i
HBacterinizacion. para’ prevenir Carbon sin”
ftomitico. Edema’ maligno Y Pastereldsis.vu*”-
[‘Desparasitacidn internaacon levamisol. o
“D"sparas1taci6n ext ; s i

s "1liza normalmente en’ Ta regiﬁn. para el ganado productor de -- .

carne, bajo condiciones extensivas. ‘se_mantuvieron: las condimw

_'ciones apropildas para el desarrollo del experimento.,Los an{
;gmales se’ implantaron, 1nsertando el producto subcutineamentee ';,

“ en:1a base de la- -oreja en el caso ‘del zeranol y'a 1a ‘mitad de .-
< a oreja: en el caso del 17 beta. estradiol._sin daﬁar el carti.d."

: Iago Y. los vasos de la zona.‘ PR > -




“CUADRO

A" :LIGEROS, (PESO ENTRE 140 Y 250 KG)-

TRATAMIENTO . |~




| TRATAMIENTO

-

" ZERANOL

restieo |

‘No. de Tratamiento. | -

D6sts’ (ma).

e Animales




a6

'3g3;4.). Dufante éi'berfd&o-de,pi@ebi.

“Los - animales se, observaron diariamente. se pe-f

saron individualmente al inicio y- posteriormente cada 28 dfasgl-

hasta completar 168 dfas. Se desparasitaron internamente a --
los 3 meses del inicio del experimento y se desparasitaron ex
ternamente cada 28 dlas. : : : : ‘

3.4.). Alimentacidn;';f*

A todos los animales ‘se” les complementé con una mez_'.w

‘ 1'cla de 48 5% .de me!aza urea al 3%, 49 5% de’ mafz. molido Yy Zx-ﬁf:i.

de’ sales minerales Y recibieron 4.125 kg - de complemento/ani
ma!/din 'y estuvieron bajo un, sistema de: pastoreo rotativo, en:

.praderas . de .Cynodon. glectostabhxus. con fertilizacién de nio=

trégeno Y f6sforo (200 60- 00)

fs,s.). Anilisis estadfstico.

El diseﬁo experimental empleado ‘para determinar la--'“

fsobre la ganancia de peso fue a través de un diseﬁo completa-{"
mente al azar con 5. tratamientos .con 20 repeticiones por ‘tra- -

significancia de los: efectos de diferentee agentes anab&licosf 7“ 

taniento bajo el siguiente modelo estadfstico. Yij- ",* Ti +8, ;ﬁff7:

- Y..)+ eij.‘donde. : LR . o
S -‘al nunero de trata-fentos.'J'tligual cl,humero -

1{ de repeticiones por tratamiento, Yij = varfable’ respuesta (ga’ff e
nancia de peso). ‘M = media poblacional. Ti = efecto del 1-esf R
mo.. tratamiento. B AXS. - Y._)a-coeficiente parcial de regre < - .

si&nv
00 Y Esta técnica estadfstica es" un anilisis de covarianza. o
“Ta’ cual combina el anilisis de varianza normal 'y el an§lisis<

ebido: al peso’ inicial. eij= error aleatorio = NID {0y~

de ‘regresign 1ineal. simple. En ‘aquellos anilisis de. varianza-,'a>3:ff
~;(o covarianza donde mostraron existir una significancia esta -

‘dfstica se procedio a hacer la comparacién de las medias  de-’
los diferentes tratamientos a través del método de. Tukey y de







IV).. RESULTADOS .

tran coefilcientes de variaci _?,(‘C v ). que oscilan entre 13."‘ :
”47: ¥ 19 38: dentro de los grupos. o que estadfsticlnente de







ANAL!SIS DE’ VARIANZA PARA.EL PESO FINAL DE'LOS NOVILLO DEL GRUPO “A“

| 'FuenTes DE | GRADOS DE ‘| isum 0E | CUADRADOS F | S1GNIFICANCIA
“1" VARIANZA | LIBERTAD i ‘cm\ounos nsntos- R o

“Tratamientos|

R e (P<0,01) .
N S. No significativ




SIGNIFICANCIA"




'E‘_iva (P .5) entre los tratamientos Respecto a los resulta
tdos de: Ias ganancias diarias de peso se encontro que’ fueron -
'588,548 621 6551, - 544 .9 _que corresponden a los tratamientos .
J.. .;3 4"y 5 respectivamente. Existiendo diferencias esta-
df 3 S

T on diferentes entre s, como se puede observar’ en el -
No. 8 Los increnentos de peso en; relaciﬁn al: peso ini
43 66k48 8,47.3;
i -9

;fica No.:l donde se nota que el 1ncremento de peso promed1o-:
wlde’t losAnovillos del grupo "A“ fue lineal Yy ‘queel tratamiento
'donde los~ nuvillos ganaron mis peso fue en el tratam1ento No.

‘34'2) Anilisis de los resultados obtenidos para los-

novil]os*del grupo "B"‘mw

1gnificat1vas -entre IOSLt'qtgmientos a nivel. de;‘.:;
7 T se que los tratamientos 3.y4 fueron dife i"]”
‘estadfsticanente con respecto al’ testigo. Sin embargo,,v“

45 5% en el orden acos'--f;~

ia gri-

o qoe se estima que - no\hobo diferencras signiaff"‘

(4] de_los grupos, por‘lo que sugiere que estOSd




GANANCIA DE PESO DE LOS NOVILLOS DEL GRUPO "A" ¥ SU SIGNIFICANCIA ESTADISTICA -

. No. de animales. 20 o

1

/| Ganancia diaria de
_'~:Pe'56';tl§9:- T




A

L PESO DE LOS.HOVILLOS DEL GRUPO

| ‘PESO INICIAL | GANANCIA:TOTAL | - % DE . 7| .~
LRG| T KE - lucasnzuro

217035 G| esies [ asis

Dos d6s'ls de 17- Beta estradiol
_Tres " de 17- Beta estradiol.
© 24 mg. de 17 Beta estradiol

' Testigo. S
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dentro de los trafimientds Los porcentajes de diferencia con
’respecto al testigo fueron 22 29, '29.15, 28 35 y 29.73, 10.~~
cual corresponde en kg. a 18.32,. 23, 96, 23.3 y 24.44, para<—-
-los. tratamientos 1,.2,3,4, respectivamente..En el cuadro No.-
11, se observa el andlisis de varianza para‘'el peso. final- de-f
< los: novillos del grapo rg", donde se indica que el ana]isis -‘_1
Cde” regreston es altamente significativo (P( 01), por . lo que-ﬂj»?
' i se: usaron los valores afectados -al peso: “inicial’ Yy tambien se-" -
‘ puede ver que hubo una diferencia altamente s1gnificativa en~
“tre: los tratamientos ajustados. En ‘el cuadro. No. 12, se muesf<
o tra-eY an51151s de varianza para. los kg~ netos: totales de A
. los novi]los del ‘grupo: 8", donde se observa que la regres Gnﬁ'
fue signifvcativa (P< 05). por lo que se usaron para el ana-Lj'

‘también se indica’ ‘que hubo una diferencia altamente significa'
;t1va (P( Ol). entre. 1os tratamientos ajustados; En- el cuadro-
JHa. i3, se. pueden analizar las ganancias de: peso. diario. que-:‘}
fueron 598, 631, 627 634 y 489 g., que’ corresponden a Jos traVﬁ :
: tamientos 1,-°2,:3,4, .5, respectivamente. 'Y ‘como ‘'se puede ob -
‘servar todos los novillos de los tratamientos donde -se: 1es~--;

icativas (P( Ol), pero entre ‘1os tratamientos implantados ho-.
;hubieron diferencias estadfsticamente si9n1 k '
nbrementos de pesoen re\acion al .peso. inicia
;33 45 “32‘26 32, 59 y 26 07%. en el orden a

ique el tratamiento donde los nov11losi

'se,puede observar que‘las ganancias de- peso -en: da segunda ‘mi-
ad del experimento fueron menores que la primera mitad, deIAQ L
hforden de11,sv4sx en promedio de: lo que se gané’ en: la primera-”.
"etapa Y tampoco se observo una mejora en la. ganancia de peso .
con'zeranoI en el tratamiento No 4

flisis de - var1anza los valores aJustados al -peso 1nicial y. i i

fimplanto tuvieron diferencias estadfsticas altamente signifi-g" o

:jtratamiento No. &, CEn. ia grifica No 3



.4F1NAvasi GRUPO

FUENTES DE

: GRADOS DE

LXBERTAD

'CUADRADOSE"’

SIGNIFICANCIA i .=

VARIANZA

'2,542.85




AL

ANALISTS DE VARIANZA PARA LOS 'KILOGRAMOS NETOS TOTALES

- |'FUENTES DE
| vaRIaNzA

GRADOS DE '

CLIBERTAD .

:SUMA " DE
. CUADRADOS ~

4+ CUADRADOS

~ MEDIOS

"SIGNIFICANCIA | -

L

inratamientos

fsin ajustar Pl

8,072.66

b'f’2;°13:'72;

6.24

: ’Error sin
l‘ajustar

©29,412.32"

32321

1,305.75

73080780 |

:ﬁeéjduilfp”f i

“za.ioe.5s

1Tratamientos

';ajustados'f"

co2m.79

6760 |

x

T

(P( 0.05
** (P(0.0l) =

N S No significativo.,~




LESTADISTICA. -




'RELACION DEL INCREMENTO EN EL PESO.DE LOS NOVILLOS DEL GRUPO

K6

S TRATAMIENTO | pgso- INICIAL | GANANCIA TOTAL

%
INC

DE

nzneuro"

3'! 49,' -

B LA

S Una dGs'ls de. 17 Beta estradiol -
2 = Dos.DSsis.de 17 .- Beta estradiol ' :
'3: -Tres d6s'ls ‘de 17. -»Beta estradiol

. 4 =36 mg de zeranol ‘
B 5 = Testigo. ‘
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: V) u!scus:ou.” j

.7’; Los resultados obtenidos se discutfran ‘a continuacion con
'base al: siguiente orden: » R o e
a) Porcentaje de diferencia sobre el testigo

b).
':.]t);:Gonancio diaria’ de peso
“'Para cada grupo experimental.. L : R
Cabe menCIonar que la segunda’ m1tad del experimento abar-7
‘co la epoca de la sequia en la .regidn, - ‘10 'que afecto la cali-f“
.dad’. de los pastos. por To - que esta situacion pudo haber afec-*”
‘tado Ia respuesta a. Tos implantes ST : : :

PR

;5.1)} Disdusién*de»los‘novilfos del;grupo‘“ﬂ"gutu

: ﬁ_a) Porcentaje de diferencra sobre el. testigo COn""'f
'-base en los resultados obtenidos .en’este trabajo, se puede
'”servar que la“ dosis de 17 Beta estrad1ol que mejor efecto tu=t
Lvo sobre la ganancia de peso fue la de 24.mg . de 17, beta es —iff
tradio1 en una’ base de goma siliconada, ya que tamb1éo hu s
bo un mayor porcentaje de diferencia sobre el testigo. aunqu
no’ fue diferente estadfsticamente significativo (P 05). a1
:tratamiento No 3. 't ' "‘ede deberse a que Ta; goma

'otros 1mp antes.,El tratamiento No;

2 g ; .1cial por un per1odo derg'”“V
}200 dias con implantes de- 17 beta estradioT (15) 'y muy por. &
debajo de lo mencionado por Stehr. el cual realiz6 um ensayof,

fpon novillos con peso inicial de 269 kgs. en promedio.ja lof :
’cuales les-.mplanto 24 mg: de 17 beta estrad101 Y. ‘obtuvo’ un -
ﬁincremento . peso de 32% con respecto al testigo, en un: perfo

';do de IBGdias (86) Cabe aclarar que ‘en. el trabajo de Stehr -

L




85

“TJos anima1es estuvieron pastoreando en pra eras mixtas de ---T
’Qt;Loliun perenne;x,Trifolium repens. por 1o’ que tuvieron un me-.
e jor balance de’: protefnas en el alimento, lo ‘cual es muy 1mpor,
. tante en la respuesta a los anabdlicos como se puede Observar'
Tifen”lal revisi6n de la: lfteratura. Por su parte ‘Parrot et a1

“-bre el testigo nimales implantados ‘con
'aT oot incide con Jdo ‘obtenido . ‘e
» : agner menciona un’ 1ncremento de 17 02% en: promedio de—'
'*jncremento de peso sobre el testigo en una serie de investiga

,ciones realizadas en Latinoamerica ‘con.: 17 beta estradiol (95)

lacion a ‘Tos. trabajo grealizados en México con 17 beta estra-

,usuizo y holstein,vcon un peso’ 1nici¢1 de 2&0 kg ‘~ en pasto -
1kreo y con 2 kg ‘de conplemento por dfa con base: a melaza. ‘ga-
Ijinaza y sales minerales. por un perfodo de 180 dias (22)
Por-su’ parte Espinoza presenta un 13% de” aumento en la ganan-
‘ja'de peso -eh reTacidn -als testigo (28) Los. cuales tambien‘-fﬁ
ostan de acuerdo con 10 obtenldo en este estudio Hettemann L

 '~carrol et. al reportan 1ncrementos de peso del 8-al 20 4% sor-;”
\beta estradiol.*q:
{presente tra-:.v

:ilo que resulta simi nr o lo ‘que’ se cita en: este ensayo -En rea;:

1ol. Cuevas menciona una meJoria de 15 4% en 1a ganancia ‘de~
rpeso con respecto al testigo en ‘bovinos. cebu y sus cruzas conldr



nancia de peso diaria de 602 g lo cual esta por debajo de lo;v'

':x_obtenido por Lamhna.‘ei que encontro ganancias de 750 g. en no”
- villes de ‘un afio, implantados con 17 beta estradiol Ly en ma -
chos: de 3 meses obtuvo ganancias de 740 g..(so) Por $u parteh

”Espinoza rea1i26 un ensayo con novilIos de- 5 meses;‘con pesos~-

‘”vo ganancias de 909 g . (28). lo cual no: concuerda con - lo- obte---
”3[nido en este’ trabado. Asimismo Hagner reviso una serie de tra-
_bajos hechos ‘en: Latinoamerica y observo .que el ‘rango - de ganan;
fcras diarias de peso con implantes de 17 beta estradiol osc1la

',oinc1de con, 10 mencionado en este trabajo. Con respecto a tra
£ bajos” realizados en: México se- pueden citar el ensayo de Cuevas
,;Edonde obtuyo’'.una ganancia de 644° g en novillos implantados --
}}con 17 beta estradiol " (22). Cajal realizé dos pruebas en: novi-”i”
';f-llos Cebu en ‘pastoreo en praderas de Buffel s (Cenchrus ci]iaris)
’ ,con pesos in1c1a1es de 175 y 172 kg imp]antados con 17 beta-‘”
‘estradiol, ¥ observé una ganancia de peso de 609 9 en el pri-

ervar estos tres experimentos concuerdan con las gananacias

b11caciones que se; pueden desprender del presente trabajo "€s -f'
‘que los- anabol1cos a base de 17 beta estradiol,rs1n importar -

na ‘base’ de goma siliconada.‘rw."

té estrad1ol es la de 24 ‘mg  {en;

"i"”s.i‘z)} 'Diso‘lfs_\bi,én,fde‘_ “nj,;f_n‘_o‘v” 1os ;de;'a,-;gﬁubbﬂ; wpH

,‘_ff a). Porcentaje de diferencia sobre el testigo- De - -
acderdo ‘a los resultados obtenidos en este estudio. se puede-“
observar que el anabéIico que mayor diferencia tuvo sobre el-_ g

'iniciales promedios de 96.72 kgs..implantados con 17 beta es--,.v 
t"d1°" en. pastoreo en: praderas ‘de. Lolium multiflorum yiobtu- U7

':ban entre 390 y 8309 'con una media de 550 g (95), To- cual»;“~'

fmer estudio ¥ de 686 g en el segundo (17) COmo ‘se: puede obr-,;ff

,Jiarlas de: peso obtenidas en este trabajo. Algunas de las. 1m--;o"

el vehfculo, provocan una mayor respuesta a.la: ganancia de pe—:""
so-en: relaci&n al testigo, por lo‘que sf tienen un efecto bené -

,fico en. novillos en. crec1m1ento (de" 100 a 250 kg ), el pasto-y} o
‘reo -y complementados R parece ser que la ‘mejor”: désis de 177 beﬁ;*“'




e E

;lte difefente a ninguno de 1os tratamientos imp1antados (P o=
r';;os). Sin enbargo. todos los tratamientos imp]antados fueron- 

: fdiferentes al testigo (P '.01). La désis de. 17 beta estradiol"

C . que tuvo: meJor efecto fue Ta'de 40 mg E1 tratamiento No. 4, -.
’“,pbservé un porcentaje de’ diferencia con respecto al testigo -
“de:2i 73%. en promedio de; los tratamientos implantados. con’ PR
’tkmpTSndose un porcentaje de diferencia de_27 38% 10 cual es
,ta 11geramente por. debajo de lo sena1ado por Stehr, el cual - _
_1nd1ca una mejoria ‘sobre el testigo de 32% para. novillos: --—w‘,i
’implantados con-17: beta estradiol (85) Por otro lado, sigui-‘“
tiem;es autores mencionan porcentades de diferencia sobre- el -
‘testigo‘inferiores a lo encontrado en este estudio.Aasimismo.

1go de 13 8 y 15 4% para zeranol Yy estradiol respectivamente»j@ -
(2 o +En otro estudio Lastra y. Gallegos encontraron 24.5%; ‘de<
“diferencia sobre el testigo, en novi1los en pastoreo, implan—
ftados con zerano1 o con 17 beta- estradiol (53) Por su’ parteé"57
'ﬁspinoza obtuvo una diferencia arriba del testigo de 19 22 y-

: Sin'obtener diferencias estad1sticas significativas eﬁ
,tre los ‘anabélicos. (28) Asimismo. en 34 estudios’ realizados-ﬁy
“en’ Australia se: encontr6 en promedio una mejoria del 15% so 4;’» .
1bre evrgrupo testigo, en novillos 1mplantados con zeranol (S)fb;f;

b1 [ mningun efecto despues'd
fieranol.‘en 2 estudios realizados en Chile (80‘




“-‘psdﬁﬁefelvteStidoTéh'unvperiqdb de 363 dfas, como se puede. ob-
‘servar. éééa diferencia en'kg'f se obtuvo en un mayor ‘niimero -
 :de dfas de’ prueba que en el presente trabajo. por Yo que es -
"rmuy probab1e que: en rea11dad no existan grandes diferencias -

’]_Brown,‘realizé 6 pruebas con . novillos implantados con zeranol:'
"fco  331 46 kgs “de'‘peso- inicial. ‘en periodos de 92 a 127 dias
. ﬂ'en donde. observé una.. diferencia de 22.78 kg - sobre el testi-v'
.g’go (14) do cual concuerda con 10’ obtenido en-este’ ensayo.
'~3Brown. tambien efectuo un estudio en Arkansas Estados Unidos,
‘con novillos de peso inicial de 294 5 kg . en un periodo de -
‘196 dfas. comp]etados .con un kg ~de. concentrado por dia,: el --
ir&ualfestaba hecho a base de mafz amarfllo, soya y sal,: ‘con - --.
elprotefna. ‘en: donde’ obtuvo una venta;a sobre el testigo

.trabajo,‘aunque cabe aclarar que los periodos de’ prueba son -
 menores a los~ de” este estudio. En-otro experimento Brown obty
yo 10 §: kg ‘ sobre el testrgo ‘en novillos 1mplantados con ‘ze-
"on pesos. iniciales de 368 kg

-

'vo con una: désis de 40 mg El promedio de las ganancias de pe
gso diario fue de 622:5:'g Los siguientes autores mencionan ga i’
1nancias‘de peso diarias por arriba de 1o encontrado en este -
~estudfof Basarab realizo .48° ensayos de campo en: 38 hatos ¥ en

E

. entre: 1o encontrado en los 2 estudios (14). Por. otro lado ---j:_l

de 20 5§ kg {14), lo cual concuerda con 1o encontrado en ‘este -

por un periodo- de. 180-'~-“Q




159;1,”

-contro ganancvas de 980 a 1, 060 9 en‘noviilos impfantados -—

con zeranol, en pastoreo, en: Canada (9) Lamhna encontro en 2.

,estudios ganancias 'de 830 y 790 ° g . para animales 1mplantados-

con zeranol Yy ganancias de 750 .y 740 g para indiv1duos tra-
tados con ‘estradiol: (50) ~Brown menciona ganancias de 710 g.-

. -en novilos 1mplantados con zeranol. en pastoreo.,Roche indicafjﬂ~g
“:gananc ss de 750 g
‘con peso inlcial de 489 kg . y gananc1as de 750 g para’ novi -
Jlos de 320 kg implantados con 17 beta. estradio] (14). Las -

paru novillos 1mp1antados con zeranol.f--'

tra‘y. Gallegos encontraron en’ novillos de 312 .5 kgs de peso-”

finicial, ganancias de 842 ¥ 839 g para animales tratados con~f

zerano] y estradiol respectivamente 53). Espinoza menciona -

f ganancias de 953 y 909 g para novillos implantados con zera-

Cnolly: estrad101, mantenidos en pastoreo (28) Los s1guientes-

autores mencionan ganan.fas ge’ peso diarias lnferlores a las-

" obtenidas en este estudio. Brown reporta’ ganancias de 4i5 y .o

“:de peso:
;gLastra menciona gananias de. 585 g’ ren novi1los 1mplantados,--
;'con zeranol {52). Cuevas observo ganancias de’ 635 y 644 g -pa
“ ra. animales tratados con zerano] y estradio

: :iﬁ(zz)

441 g en ganado CoTombiano en pastoreo. con pesos 1niciales-n_
de 368 kg lmplantados con zeranol (14) . Por -su parte Arroyo-
-y Garza observaron gananc1as de 432 ¢ en’ animales tratados‘;j

con zeranol (14) Los siguientes ‘autores observaron ganancias‘”
{Fdiario similares a; las encontradas en. este ensayo. . -

'respectivamente-‘
Stehr, reporta ganancias de 559 y 624 :

‘ Jor dosjs de'l7 beta estradiol y el 1mplante de zeranol, se -

puede’ observar que no existieron diferencias estadlsticas (P ;:

17 beta estradiol son 1os que tienen nejor resultado sobre la”'

K I




‘ﬁ*\gananc1a de peso (17 22 (86). y tambien aIgunos otros repor-'
‘ _itan que el” zeranol es el ‘que. tiene meJor efecto sobre la ga - lv
'?_nancia de peso (17 28, 46, 50)._Para otros investigadores R
: “1os implantes de. 17 beta: estradiol y zeranol tienen respues -l
" tas iguales, 10 que se puede. desprender de este estudio esimm
‘que 1os agentes anab611cos a. base de zeranol o 17 beta estra-f
- diol tienen: una respuesta positiva en la ganancia de peso en-;f

'relacién al testigo. en noviIlos en finalizaci&n de pastoreo-

-}fy complementados y que el mejor 1mpTante fue el que contenia-
' -36 mg de zeranol. : : E




n: 'c'oné:':.us”;ous_'s' .

e Con base a la discusién de los resultados se. puede-'~
'V>1.;concluir Io siguiente S o ' '

l)-‘Que los tratamientos No. 3_y Noi}4, del ghupo -
' .diferen jas estadf'”

i{ Los'i plantes con 17 beta estradiol t1enen un-fﬁ
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