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:c~~o' c'A.srELLANos' JosE ufrs. Eficacia de dif~rentes'~cSsh''c1~>
Ú beta estradfol ~o~parado c,on zeranol,sobre 'la g.nancfa:,:c.e'-; 
peso en no~u1ós· .. en '!>.asto~eo {bajo la -ciú·;ecct6n de: Juan ·rs ·-' 

• maeT Escamflla ·Gállegos • Javier Valencta.,Mendez y Je>sé A. Vi-
lla~eflor Mi~hel) ~ < · 

.con.~1 ~bjeto,de determinar' el número dé.implantes (d6sis). 
de ü _beta es.tradfol .riecesar,fos par~ pro!d~~i~ Ún aumento tSpti <;y 

.1110 d~ la gananc1~ dfarta de·'~eso. en co~dt~f~nes de pastoreo: 
··y .comparar el 'efecto,:producfdo de.éste implante con 'un f.;pl:an 
.te d~''zeranol o uno dé Ú;b~ta es,tradio1'' ,n ~na goma s~lic~·;.;: 

··.··da.~en 'novillos e_n crectnlferito yen finartzacf6n~ sehizó. e.1-.··. 
. PÍ"~s~~te· t~'~baJo ;> . .. ··''··· ,·. -

Est~_::~stlldio se realizo en.Acapetahua¡ Cht~pas~ _en .donde s·e··.;. 
•·:presenta·.un clf¡.jlil.Aw:.SellÚHzaron 2oo_novfHos crtollos .. en- ... • 
~astados C:o~ cebú. lo~ cualé~l.se di~trújuye~on comp.letainerit'tt.:. '· 

·, , al ~~ª .. en dos gr11p~s de. a~~erdl,) .al p,sa. con ~ 'tratamf 'e'nto~ ;;. 
por c'ada ;¡;;fio .)i con '20, repeticiones por tratalllienio~ tos .tr'ata 

··111iéntos:pára•elgrupo •A".fu'eron: 1) 20'níg.'del7 beta estr.°i··· 
dtol; iJ 4o IÍlg. de 1.7 beta estr~diol; 3) &o'lag. d'e- l7 beta e';° .. 

. tradiol;' 4) 24..ig:de '17,_b.et~:.e;tradiol; s) t~stigo. Y para el: 
grupo •s'•. el tratamiento.No~ Í&~ fue 36 mg. de zeranol. los -
demis tratamie~tos· del grúj:;o ~B" fueron iguales á los trata -
mientos del _-grupo ."A". El perfodo de prueba fue de 168 dhs. 
El .a ni 1 ts is es tadfs ti co que se uso, 'fue el de cova rianza y el · ··· 
método .de· Tukey. 

;:~ ·. 
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Las .ganancfas:d~irfas'dé peso que se:obtuvieron para el gru
po ·~A-_fuer:on: se.a. 548~ 621. 651 y S44 ?·.Para l~s'trata -

••fentos 1 •~· :2,; 3~:· 4: y. s. respectivá111!nte. sieriélo:;d1 f.eren~es. es;. 
tadfst1.~amente ( P< O.os)• al te~tigo lo~:·Úa'tamientÓs 3 y 4. 

·,En el caso del grupo "B" hs· ganancias diarias de peso fue -
ron .. S98. 631~627. 634 y 489 g.siendo todos los' tratamientos 

". dif~rentes estadfstfcam,nte {P .( 0.01 )~ al testigo. Por. lo -
··,,r,. ~ ·que Se-» c·oncluye ciue.- 1a. mejor d6s·'1s ·c.e···10s·_ ·an.b61.1cos pr~bá -

doS pa,;a·iaóviUós ·eri ~~ec1~1ento en pastoreo y comple~·.;,¡t• -
dos fue 24mg'.de 17 beta estradio1·. no s1endo.d1ferenteest!. 

·.dfsttcaniente.a1:·t.ratam1en.to. No. 3 y la meJor_d6s1s para "ºvi 
llos en ff nal hacf6rl fue 36 mg~: dé. zer~nol -~.j· siendo. diferen. 
te' e~-tadfstfcamente· •. lÓs demás implantes~' 

'.i, 
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I) INTR.ÓD,UCCION; 
.. 

'Ante l_a'.~P~~blemitica ecori6m1 ca. por la que a~ravfes~ el---
, ·.·.-

. pafs. es··~·ecesárfa una' respuesta ;fn:tegral.~ en la so~~~i6n de'." -
.uria de 1 as clepéndenchs más ilíportántes :~ l•· alimentarfa. : · i. ,: · · 
'r? '.:És'-'evide~'té ~~e e~i;te una marcad

1

a. def1~·1~·~c1~ de proteJ 
na de or·igen '.animal en la d.feta de .. la gran mayor'fá.jJe los me
xicanos y este aspécto se agudfZa. con el tiempo debido al Cr!t_ 
cimiento de Ja· poblaci6n:humana. A"te este pa~órama,•mucho· se-· 
ha· hablado ~obre' ias· posib1fida,des. que ~fr:e~e el :ir6Í>t.co para 
·soluc'tonar. al nie~o~· en, parte. esta sf tuaci6n :,tan .crfttc~~ . · ... 
Sin. embargo las··prod~ccfones' de':;carne y leche ··qúe se·obtfeneri· 

. Áctua lmente, en; las .zon,a,s~: ~rop1ca les es tÍln- ~in, .cl~.élii s>.or debaJÓ 
de Jo que .se pÜede e~p~rar de" acuerdo• al potencial forrajero;.. 
ele eS't¡i~ ire'a¿. (25)'. . .'. -

El trópico'•húmedo representa el· 231 del territo.rio nacfo -
· .. nal. con una supt!~ftcie de 45 millones de tíecUrea~ ~':de las -

que máS de ti. millones· son sia'st1ia1e·s.: Es't~- zona es.U consti
.tufd·:~ pÓr to~>estaClós de: .raniaJ1'ip~~. hra'cruz. Tabasco. -
camp~che:. Yuca Un •. Cti1ap,a5~ una. parte de Ssn.' Luis Potos·f~ y -
.Qutnt'ana:Roo(92»~ .. · ·· ·<.• · 

. ' . . . ·1,. . . . . . ;~,:: :..: ' 

. En Mhtco~ la producción de gán~d~- bovi~o para áíiilúo~ ,su'.". 
·.a la -~ff~a ele .3.4 ;'59i>;.40Ó cabeza~; en. e.1···1sn~ .. de' 1980(:~ª·.· ias· -

.. ;~.z~.t;~~!;·!~~-~:!:°,e·!u;;.:..~:.:t~ .. c:;!i;'.!·i:!.::e~1:!~!;2·~·~s~:.;:;i:ª•::n: . 
· crlflcadas fue. de. 369';2:.Kg~>con un r~nd1•.1efttO en canal por -
~abeza; de 'Í 53 ~·n\(.27J •• ' < · : · · ' .·:, · '· ·.·· · 

{\;">'.\ Le) -~'nterf or 1 ~éi\~~.que exhti6• una dÜponibi 1 fdad.nac1onel -.. • ¡;;,··. 
·cíe·· é~~rie -e~ cana 1· aproxima'damente··.:j. 01 5 ;95o~3 :tonel ~das/' para:..·.·.· . 
·s~~tsf~~~-r las.")1ece's1dades de 1~ po1n.aci6:11: humana de1:·¡,~,··s -- · 
..C.u~: ascendf.ll<a''. .lo¿ :.69 .596 ,¡500· habi1:~ntes'; ·~;1 o qué permi'tl.cS ·fe.;;' 

· ,ner • .;~; "d(~po~ib1n~l~C1 p~rc¡'pita.:de .ca~rie.':~ri ~ari.1 de 14.6 kg. 
1h~b1 taíít:é t2i1. .· · . . , . · · · 
. E~' las zonas tropi.c'ales. d~rÍde se pl-actfca .la explotaci6n .: 
de bovin~s '~e·~o~l~-~~op6s1t~ ~estetan a los;becerr~s a~los ~ 
24ó y 300 dfas. con pesos que van desde los 130- a· J80 kg. de-

- J' .. , ~ <'' . ·. ' 

•.t 
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peso· vivo. lÓ anterior obl.iga a pensar que·b'ajo condiciones -
de engorilá len.ta en pastoreo las, fluctuacfo~es en la ganancia· 
y pérdidá de peso así como sus l'.'espectivas ganancias compen
'satorias obligarán. a. que los n'oviJ lo.s 1 leguen ' peso de .mere!_ 

.. do. (4~90 a·,·450 .· kgs. de' peso. viYo). entre los '.:3 a 5 aftos de e ;_. 
dad c27>. . 

Esios sistemas se.han ~antenido en el pasado debido a los
bajos,· costos de producción. Pero actualmente, en v·ista del ª.!!. 
mento. ~n .el costo de todos .los insumos'' y los controles ofici!_ 
ies de precios que fijan un precio tope a determinados' Pl'.'OdU.f. 
'tos sin considerar la inflación, se necesfta fnterisi.Hcá'r- su
p~oducci6~. tanto po~ unidad de ~rea como en la ~ed~cción de~ 
tiel!IPº en e.1 ciclo productivo debido a que, los costos en ge
neral ·múes'tran una tendencia a :increme~iarse rápidamente y c.2_ 
mo negoc·i·o resultan cada dfa menos ,rentables y. compe·tibles -
con otras actividades económicas (26). 

Los .. costos econ6micos se subdi.viilen, en costos de los ali
ment~iY ~~stos de lo que no sea alime~to (i7). 

·Los' costos de la alimentación inciden en un 65 a 101 o más 
estos' costos. incluyen: alilllentos.· aditivos~. su pf,eparaci6n y 
conse~vación, así como su manejo (27). 

E.1emplos de estos aditivos son:' los anabólicos. los antib-i§.. 
ticos y los ionóforós. aunque estos productos no son nutrime!!_ 
tos y ni> pueden ser cons i derad.o's alimentos esencial es. es . 
importa rite conocer sus efectos so.bre los. an imal_es. y. sobré 1 a-
pr~ducC:i6n de carne. leche.,). hu_evo (57); . 

HIPOT~SIS. '·. 

' Ho:·•EJ uso de agentes anabólicos, no mejora Já gaiianc_ia _de P.!!. 
~~de novtllos ~n crecimiento y ~inali~aci6n~,bájo~C:oridi~ 

· ·· ciones tropicaJes y de'manejo' extensivo . 
. ,Ha: ~1 uso.d~ agentes ana~ól-icos, mejora la~ganan~ia'de peso-~ 

de rio~illos en crecimiento y fina.lizaci6n. bajo co'ncqcio
ries tropicales y de manejo·exténsiv6 . 

. OBJETIVOS:. 
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1.- Determinar el núme~o d~ implan~es (dosis)~ de l;>B~ta Es~ 
tradiol, necesarios para produCir un aumento 6ptfmo .de 1~

g~nancia de ~eso di~r'io. 
2.- Probar .el. efec:to anabólico del implarite de 17 Beta· E.stra-. 

..: ... · :·~J~.1~~~-.b'a30.:'.c.ond:1.cjon·~s·_,-de :pastor~O·-~->-. ,. _,.:.,: .. ·· - .. . __ ,,._, 

3.- C~mpar'ar ,el implante de 17 Beta Estradf~l, con el·. implan-
te de Zeranol y otra presiiritación de 17 ·Beta· Estradiol. 
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'11). R~VISION DE LA LITERATURA; 

2~1) Defin:idóny clasificación.dé los agen~es anabólicos 
.';· ·.~\~;::.:-. '. : •. -~... . ~· ,__, ,;·_:<t<>·· '._.; ,•. 

. . , -Los agentes a~aból i cos • s~n definidos como" sustancias - . 
que. incrementan, la retención de nitrógeno .Y.el' depósito 'de ,,.;. 
protefrÍa en los animales .(39). . '. . . . ' . 

· tos a~_ab61_icos úsados en producción animal. pueden· ser -
clasificados de a;c'uerdo a su ·acÜvi,da(I b'iolÍSgica.· en co111pues-
·tos esirogénicos. an·drogin1cos Y. 9estagánicos (44> •. · .- .·. -.· . 

\ Ekisteri cuatro- categorías 'dé .s,ub.stancias con· efec-tos ari!_. 
ból i CDS. •. . .. : 

. .. El Primer,'grupo.·fos estilbenos .{xenobiótiC:"os). represen 
tan en gran medida e1 !>asado. su llso prolongado se iiebió ~ 1; . "' . . ,·, . '. . . .. ' . · ... , ., ·.· · .... 
relativamente elévada· actividad .estrogénica oral y a su .costo. 
redu_cido. En Eur.opa y -los Estados U'nidos se prohibió_ su usó :

.. en ~nima'les•.d~stinado~ al consumo. como resultado de prueb~s;,, 
negativas en éuanto a las caractertstfc-as d·e inoéuidad~ -Ejem.:. 

•plos de.· esta ·catég~r'.f á son: E_l Óiet:il~stÚb! st~oJ' .• , e,1• Hexes-;;,.' 
'trolyel.Dienestr.>1 (93>,. · · ··· · 

, La se~~nd'a categorfa son lOs compuestos nátural es .• ' los "".' 
cuales' tiene:~ .niveles adecuados. de __ inc;icuidf1d~ pór é~s-~e m,otho-: 
son de ámpHa' aplicación· en ·Europa y Estados· Unidosº~' ejemplos 

_de e5te grÜpo.son: El 17 eetá EÚradiol, la Testoste~on-~\;.y,•· 
·;"\a Progesteron~ C93J. . ;,, 

'El tercer gru'po son lo_s xenobi6ticbs ~no es'tifbenos • los.:. 
. cuales en conjunto con. los c~mpüestos naiur~'les, :é:onstit'~ie~;,, ··, 
. el arsenal actual. Ejemplos d; esté grupo so~.í·''.h -Acetato 'éle"'\. 

Melengestrol• El Ú~anol y El Ace~~to.'cfe Treinbol~~~ (93)~ _ · · 
: ' '. . .. - ' ' . . ·. . . . . . 

Y el úl tfnio grupo está repi'esentado por la: hormona de·1. - · 
-,,:, :. <,.c~·~c1mi entO::.~y-·/:cO·iripú-t!S·tos -a·fi ne·~::;:·J ós: CJá 1 es. re,PreSentBn -e·1· 1.:po.:;._ ... 

. .. ' ~. ' . . . . :·-· '. -.. . :· . ' :.: .:.···.. . .. ,.:·: . - ; ¡·. ·.·' . ;. . -. ' . 

tencial '.del futuro' (93). A est_e grupo se Je ha prestado ,ere -
ciente atenci-6n-en los últimos arios. teniendo presenté el.:pa~ 
no~ama· a~ierto por las investigaci~n~s sobre ADN, origirÍad~r
de nuevas cojbina~iories de genes, por diversos grupos. se c!a · 

. sidera viable ,en producci6n en gran escala. Relativamentec es:" 1 

.. ··" 
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la prueb~ expe_r.iment~l disponible en· cuarito a su .efi.cacia e -
inocuidad cuando .se les usa ciu'rante un lapso' de ti.empo .. su.fi ...;_ 
ciantemente significati'vo. Ejemplos de este _grupo son/1 a· h:or. 
mona .de r: e rec'imi en to. descargadores de h or.mona del C:rec imi én...;, 
to,somato~edfna~y somatostatiria (93).: •. ·· · ':: ·-.,. :·· 
-·--.,~---~.:·'.~! .. ,.,;~·,_._.. . ·_-· ·: .. - ···-- '<. ~. • ·• -,' •.. 

z~:2) Conveniencia del uso de los agentes anab611cos .• 

rs de suma importanéia para e1 abast~~1miénto mu.nctia1 de-· 
alimení'os. la cori~ersión de forrajes para· animal e~ e~ aliinen-
tOS· p~ra el cónsúmo húmano J93).. ·· • ·.•·· < . 

Sin luga~·~dudas~ los a'gentes ~nab611cos son in~t'ru.;.en
tÍ>"s; potencialmen.te poderosos en la prodilcciC>n de al iméntos ·--
con ánfmÍiles. Ef'.I. el momento cumbre de ~u. efecto. ha.sta' fa mi
ta0d: d'eJ. rii,trógeno normalmente el fminado e~ la oriría sé retie
ne como protefnirde. consumo posi'ble (93). . . 

Se sabe-. por ampl f.os utudios realizados. que en casi .. t~ 
·das·:las és:¡:iedj;!s ·domésticas •. los compuesto~ anabólicos méJo . .,. 
r,~n la gá~ancia dé peso di arfo y la e(ic:Íencia de u'tHiZ!l _,;_.:, ·· 
.éi ón, de nutriml!11tcí~; bajo· condicione~. "cie .el im¡s· Y .. manejo: müy' -
variado (31). ··' · ; · ·· 

. ta repercusión eri la produ~ción d.e a1 imento~ se r.!neja;...· 
adec11adaniente e~'. el in.°pacto ecor16mico ,en;~el pr.oductcfr 'de. car

:•'."· ne, · Yi">qu·e ··-s·e 'r~d~~e-·.··.el · coS t·O·.<d'e .-prodticc,16n··· ·c_!f3)·-. 
,. . - •-.. ··. .. . ·. '-. : .. -····-··. - .( 

- ,.'· 
/ ~,- · .. 

· .. ·-, 

2. 3) Metal>ottsmo '\te lo.s. agentes anab6Ü.!;os • 
. '. _:: .. -

· ... , 

· .. Muchos fa'cto~es ~nfluencian el,'de~~f~o'.de lcis ag'entes 
anab6,1fcos .en los animáles. dÓmésticos·.irt¿'1üyend~:· :j) ,e.f pro
ceso de absor~i6n; qúe es det~rminÍlda por 'e1 sitio de ~dliini.!. .. 
. trac;:'fón y la fÓ~IÍlulacH6n deJ·'ag~nté. 2·)'mecanJsmo. dé)accÚin. 
3): ~.etabolismo del':agente y 5'¡, 'dfstribucl6rÍ de~tro'd~;"1Ós;''.d'i 
versos teJidos:; '4~/:~.xcredón del agente <•o>~ .. ,, ' . · .. -

-,.\. 

; ' . . . . 

2. 3. n Proceso de AÍ>sorc: ión. 
lo.s' mecanfsmos de absorc i6n es tan supeditados a la._:. 

-, __ 
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formulación y a Ja ruta de administraciÓ~i ~o~;Jo tanto Jos.!. 
gentes anabó1 icos se pueden c1isi fÚar de acue~do al: cuadro -

No •. ~.-' ( 40~~n base a Jo anteriorfos aditivos e'n;~laif~ento;_ 
tienen .la .. v.entaja' que ·su consumo reguhr mantiene concentra -
ci'Ones con~tantes' del agente'' en· Ja circu1aci6n. Sin embar:go.
Ja eJ~cción de estos agentes es limitada porque' t'a mayorfa --

. son metabo1fzados en el f~testino o en el rumen.o durante su
absordón inicial en el sis.tema portal en eJ; h~gado; Por lo -
anterf~rmente mencionado-~ola~ente el ~cetato de melengestro1 
es. usado aún co;..Ó.un aditivo· en e~ aJtni'ento para rumfántes _..: 
(40). ---

Po~ otra parte~ 'tas suspe~sione~ inyectables ~e a -
gent'es a.nabóticos.' o1eósas o microcrtstá1inas. son' frecuente
mente usadas ~on propósiios terapeúticos. nó obstante son me
nos adecuadas para us~rse como ~r:omotore~ del cre¿imtento •. -..: 
porque son· absorbfda,s muy- ripidamente det' sfÚo de.· ap1fcactc5-n 
(40)>·Asimismo conviene anaHur que 1a tas.a de abs(Jrcfón ele., 
~n agente anab61fé:o aplicado _'por •vfa parent~ral es exponen ~-. 
cia1 y por Jo tanto gener.almente no es posible mantener.un--
umbrá1 de éonceritración por un perfodo prolongado, de. tal ma;;. 
nera que iniciaíme'nte Ja_ conéen.traci6n en el plasma- exc;ede·.:...,.' -
grandemente el u11bra1 de eonéentraci6n: y después cae müy rl-
pido. ·10- cual impide su efect'tvtdad (40). "--

·--- .- -Los. co•pí-Jm1dos {pe'ilets ). y las inyecciones• tntra.,., 
musculares de UIÍ· sólo anabóH CO muestran· una cinft1ca de ab _:. 

·-=-- , sor-.ci6n exponenct.al,silili1ar •. :~i.n E!mbar-~o.· su tasa -d~. dfsolÜ ~ 
,ción es 11is lenta: (~O). Cuarido-los,pellets son usados ~o~te-

niendó una mezcla de. estradiol .y un segundo esteroide (por· --i 
ejemplo. ac'etato de tremboJ~na. testosterona o progesterÓna). 
Ja ,absorsi6n del ~stradio1· de esta combfnaé:1cSn es retarchada• y -
se mantiene un• tasa de ·aborcfón éasLconstlinte por vari-os ;;. 
meses. Esta condición de absorción del estradf ol ·en -Ja prepa
ración combinada es atribuida á una interacci6n ffsica entre., 
Jos dos esteroides; La importancia de Jo sei'la1ado en el plrr.!. 

~ fo anterior.radica en que la absorci6n del estradio1 co1~cado . 

• 
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CLASIFICACION DE LOS AGENTES ANABOLn:os DE--
ACUERDO A SU FORMULACION Y RUTA DE AÓMINIST~A 
CION. 

FORMULACION 

A4iti~o en ~l ~limento 

Suspensión oleosa 

Pellets. 
' . 

Goma iiliconada impregnada 

(Heitzman9 1983) (40). 

. . . ' 

RUTA DE· ADJÚNISTRACION 

· Oral 

1ntramuscul~r o .. 
SubcÚtineá 

. Subcutineá 

.. 
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sepa~~damenie en 1a oreja opuesta·a1 otro esterotde eJ resul
tado n·o es dif~rente a lo que sé produ'ce cuando es un. implan-

. te simple (40). Ya que s~e obs'e~vó ~n 1 os' n~vi 11os tratados -
con implantes combinados, que el increment.o. en la conce.ntra--. 

,ción ·de estrad101 en e). p.lasma oCurrio duran.~e~·li~:petfO:do: mis 
, la~go, dando c~~o r~suttadÓ may~r~s ganancias' de. pes·o·~··efL 
ciénci.a de ~onvérsión de alimento y mejor peso ~e la canal 

. . ( 40). 
En la úttim~ década ~1 niantenimi..;ntó de una li°b~ra :

ción 1 en ta de .·los agentes anaból 1 cos ha si do riue.vamente' des a:.. . 
r~ollado por .la introducción de' un. sistema de Ube.-'aci6n>para 

>el estr,adioL Este usa implante~ de g~ma 'sttJconada impregna
dos con éstradio'L ·Dónde 1a. tasa .de ·absord6n. del. e~~,r:-a~(ol -
es propofi;:ional .a la' sµper.fié.ie. de1 implante de>silic6if':('40) •.. .. ·-. . . ,, . ' _, 

2.3.2) .Mecanismo de acción de los ag!"ntes anaból'fcos 

El mecanismo de acción de los agentes '~nabó.1Jcos' se:
puedé d~scribfr medJa.nte dos. tip~s de acici6n, una ac.ción'.di -

·· · recta sobre el músc.ulo esquelético que es representada por -- · 
'10~ ilrÍd~~genos' iii~icamente. y. una Úción indirecta repres·~·nta
da P'~r lc;s es,tró~~n~s y c~mpuestos relacionados.·:" 

2.3.2.1) Mecanismo de acción de las horftlé>nas
·esteroidales~: 

''_:·._-·· 

; La hO".inOna ··ar ser Uber~~a, ~i rcLlla por.~i~~'s•(!!. 
gre Y.es 'entanda·ª u.na protefna ·e~pecff:.ica de ·.iianera·•·.Hbre.

. depend1 endo. de.1 ti'pJ: cie'· ho'rmo."a<v de la'. especi'e.'.en 'c'uesti6n~; 
Por. eJempl'o .1 os and~6genos u estr6genos • . cju't~nes est~rl ~·rga:
do~ de protef.nu .corióci das ·como "Protefnas de· Hormonas· se~ua-

· 1 es C:ie''Enhce de Plasma" (SBP),;;mismas que s.e?han.car'act.Í!,r'h.!. 
.do y purificado •. Es sabido que poseen 'atinidai:I con hormonas .:. 
esteroides~.mayor que la de p,rot~fnas no especfficadas tales-·. 
como la álbúmina. La protefna (SBP), facilita ·,Ja entrada de. -·' r, ho.rmona, en la cflula, asimi~mo la protefoa de membrana ce-

.· 

'··-. 
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lular puede est~r envue.lta también en· esta transferencia (59) 
De tal manera que una vez dentro de .la célula. la hormona·-.
conforma un .co~~jejo con el receptrir; este e~ una protefna -
intercelúlar cap~z de identificar el mensaje' especffico trai 
do por la hormona·~ de transferir la informaéi~n a 1~s- es -
tructuras biohSgicas que real han la acci6n. Por su· párte la -
función del receptor •. ·es la identificación especi'fica de 1 a
hormona. asimismo el receptor ·también tiene un lugar para la 
primera respuesta'·a ,la hormona. por consiguiente la protefna 
de éste tien~un l~gár de enlace de gran affni~ad y de espe~ 
cifiC:idad estricta para una hormoná Y.!JOr regl~ - "" - -:·,.; ;;._ 
gene'ral de baja capaciclád. La prese11cfa de esta prote.fn~ s~:.. 
puede demostrar en el citosol ·de la célula homogenizada y es 

·por.tanto de origen citoplásmico. La.constante de-equilibrio 
_de dfsocfaéi6n (kd) está en orden' de O. 1 a l nM y correspo!!. 
de a un n'ivel muy bajo de hormonas- en la sangre y en los ór~ 
ganos clave. esta ·considerable afi_nidad implica que hay uria
retención hormonal en los tejidos C'l_ave, Si se sigue el. cami 
no de la ho~on~ por:- medio de téc~icas autoradiográficas, e; 
posibl~ ~emos~rar q~e 1~ ~ormona se difunde en el ci~op1~sma 
de la célula.clave y ent9nces se concentra en'ei núcle~ d·~,¡_: 

_.de el complejo de la ~ormona-~eceptor actda ~ecfprocamen~~ -
con el aceptador. posi_blemente una prote·fna en' la. c~omatina. 

· ~n la cél~la. el recep~or:es ia ültima~n~id~cl molecular con~ 
_· lá que la ho,rmona entra e~ co~tacto antes de activar la,r,es
. 'puesta. La entrada ·_al núcleo da· como ~esultado la sfntesis -
'de mol~culas de RNA,, menujero especfficas. El RNA_ nlensa.1ero
resultante se.- translocaál citoplasma 'donéfe·dfr1ge la sfiite;.. 

. sis de protefnu· eSpeé:1f'icas. Por= lo 'tanto'., la_ protefna re•
-cf én sfnteti zaÚ és 'responsable de. 1 ~~ cambf o~ observad~~: en-. 
· 1os .tejidos. bfa,nco despu·é·s de· su ·expo.sféión ·~ los ester'oides 
:(34~59,78). ' ' _·_ ' ·.-' . ' ' . 

la actividad anáb61fcÍi probablemente es pr~~ 
· porc_fonal al ~ümero de lugares de urifón ocupados. cuando to
dos. los sfti~s de unicSn son 'cubiertos, los receptores estan
saturados. Por lo que un incremento en la con¿entración ~el~ 
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age11te anabó 1 i co no ti ene u11 efecto .. adicional . Debido a que7. 
hjy un ~~tim~ o umbral~de la.concerttratión· del agente ~nabó~ 
licoen la célula.que.resulta en.1Jnamáxima. respuést~::celuhr 
y finalmente un óptimo in~~.emeríto en la respu,est'a.' fisioló'gf.,. 

· 'ca. Sin e111bargo esta adec11ada concentración int~acel ular,:;~e~
.. d~scorioclcia •. se asuine'·<íue e·s ~r.oi>ohiona1 :!:a l'a tonc.en't.ricY6n: 
mi~ma del agente en lá'1 sangre de las inmediaé:i.Ónes. p'or esá
razon si el agente:activo~es marttenido ~una co~cent;aci~n ~ 

. en la circulación que •S!)~tenga .el umbral de C~nc~ntraciÓn•en 
las cÉluhs blanco •.. el resulta'do~ es el óptimo t:,Oecimiento en 
los animales doín~s.ticos • De·tal form'a <lue el idón·l!o'sis:teriia. 
de libel"ación de.1 'agent~ es el que,·,provea~'l~· c~n~ent;~.'~-·--·• .·· 
ción correcta del ari'~i>61.ico en ·E!1 umbral d~ coricentr~ci6n, ·-
a través del pedo~o de 't:rataíniento ya ~u·e:··~uari'do .el. umii'~al~~, 

. de conc~nt·ración. es ~~~edido~ ijemasiadas canti'~ades del 'age.!l 
te pueden s.er absorbi.das. y e.xistir en los tejid~s al't~s:.·re . .;.·, 

· siduos i.ndeseables: (40). ··· 

2;3:2°.2) Acc:l6n dire·eta ii~:los _agentes anab§. 
·Hcos ·<c. · i 

.. cori "base a los a~entes, de 1.i .i~~e'Stigación ..• ~·· 
se ha postulado que e los ·~~drógenos y' los estrógenós. tienen;:~. 

·. ·. un.i ac~j 6.n di recta eri la ·i1r6státa y· ~ ~·é1l.11'is jiterJn~~ (3·9 ),: :, ·.· 
·Lo que ;ha·· demostrado que e'xis'ten receptores para:.est~s~· asi;;; 
;,,i s~o en 1972 jung''.Y· Baulieu cl~nió~traron qÜe el' m'üs'c'ü1~. Leva . ·. 

· .. tor ani de ratás ma~-1i~·s ~~stradc>s: tiene ~rí· r~ceptÓr.;1nt~rc'e·,;.·:,,.~ 
" lular.· Es'to propo~cio11q la. prim~ri evidencia ·e~'p~~:iliíen.tal ~.: .'· 

favorde 1 ~-· acci·6~;d,1r.'éct~·· de,) a.·~esto~,t~~.~~~'·e.~~)·);.ús.,c:,~l º.;7 .. · 
estriado. Sin embargo ést.e'.ttene una estruc·iura espé·dal·Y .:.: 
particil>a. directalnent~ en.1~.}ej>roducción d~·las· rat~~;_;5e;;, 
h~ poJticlo constat~r' durante algú'n tiempo que .est.e músculo es 

... : :· . . . . : . ~ ' . :. . . . : .... ~ . . . . , . ' "' . ; '. ' .... ·; . . : : •. '¡:- . • : 

particularmente .. sensftivo a la;_actividad.··androgéni'ca; :Todas.;.· .. 
las. caracterfstica's dél recept:ór ~on compar~bles a las: dél - . 

. ' . . . . .·t'' 
receptor encontrado en 1 a próstata· ven'tral. de 1 a ra.ta. el --
cual ~irve de receptor de referencia para oiros órtan~~; Sin 

. ·¡. 
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embargo ·existe una caracterlstica ·que jo· distingue claramin, 
te .. de lo'mencionad~ eri~e~. ~~~raf~ ariterior. 1~ ~u~_ se demu~i 

.. tra· ~or la afinidad dei:testos~erona ·parece _ser nÍás .: - - .:._ 
fu~~t~ 'qtie':·la d~:;·androsta11olorta~·-:qúe' e"s•·_·¿ontrario a lo .. ha·.:. •.. 
llado en la próstata (0 59),· .... :., ',• • . . , .. 

Desde 1974 se han demostiado recept~res an -
drógenos en oti'.os .músculos estrtados de ratas: y de .otras es-:-. 
pecies (59)., La c'qncerÍtracicSri de: los recepto~es en ~f mú5cu:O: 

. lo esquelético es cfe uno por ciento,".nii~ritras,que e~· el <:"ás.o 
del ~úsculo levator ani es del .10 po~ ,¿iento~ 'd~l número de.- . 

. · .. rec~ptores. que se presentan. -~'n · 1 a priss tahl' {.39). . .' 

. . Existen dÚe~entes grados el~ 'afinidad de .. los . , . 
receptores p_resentes en la próstaiay 'el_inúsculo esqueléti,cc;»· 
·hacia" ~os diferentes . ancÍróge~os ( testo.$,t~~ona .• " adros~an.016rl •.. 
dihidrotestosterona} •. Por ló que es po~~bl·e que·'1as diferen.,
cias entre los efectos de los andrógenos en los diferentes .:: 

. órgancis son determinados· por•.· 1a especificidad del rec~ptor -
hada' los .andrógeno~,; y que los ~ecanis.;¡os',·Cle 'aeción án.abóÚ 
cos y. androgénicos no ~on dilerentes basic~men~e: (39)~ •,' - •. ; ••. 

. - .·. Para:réaf"irmar h existenciá. de reé~ptor~s'.:..> 
a~drógenos én,músculosestrfados. se han reaHndo·estj.idios- .: 

· · par~ invesÚgar las ,,;a·~_iaciones de la:ui>'1cac16n de 'los ~~18.;. 
·_ces de a~Üerdo ~1 ~-~xo. Estos .es1:Udiá;: aitiestÍ-~n que el ~riúine-
ro -~e rec~~to'r.e~- en:··~os: ~~fs'cul~~ .. d~ lo_;.,, a~t~~les" 48,, hor.~.i "'""'".;5:_, 

•después' de. la castración es muy bajo. ·En' ,éoíaparación con;las ·· 
ratas macho._( 1001). ·1as;·hembru• tiene,ri' ú~ 301 éle siti«J:s ·(f'~;: 
enlace por.· m~ •.. dé prÓi~fn.a:''"·dicicina1~11!nte,:J a~. ratá~/i.~¿4:: __ 

... hembras trat'aclás. con'.implantes de' .testo'st~~ijnla:·muestran in--' '. 
érement.os notables ·en' 1 a: can ti dad. d~/1 Ügaré5" de en'Íace~:en ;·:;. 

.··1os mús~ul.os e!>_quelé~i~'o_s_Cs,9)• La, deÍn~i;tr:;a~itSn de_.1:~-~~;~.~ j'.i. 
· tenci a. de receptores andr6ge~os en "cUul'as muscuhres" füe,úri , 
~áctor que favoreci6 la' hi.pcSt~sis de la ~é:tividacf .di~~{t~\.:.< . 
del andrógeno en célulás inusc'u1ares. como, o~urre e~ el caso 
de tiormonas esteroides pa·ra otros órganos clave. ~( enlaée .:.· 
de un anabólico sintético del mts'ino r'ecepttir C0°n. una áfini -
dad comparable' corrobora la" idea de que los. 'anabólicos s.int! 

:t ,; .. 



ticos: actuan por el mi~mo mecanismo. que el de: las hormonas' a
nabcsifcas naturales.(59). Pero.,esto.preciSaba de \l.na'confirm.!_ 
ci6n a· base· de pruebas. que denio.strasen que el efecto• bio16gi
co es condu~ido por el receptor (59). Lo.cual de~os~r6~e~ia~ 
te el' aumento del 'número' .de receptores én las hembras tra- . 
tadas con.· testosterona~ e~· lii's':~uales'>s'e:'·ob:~ervcS' un "a'uÍ!ien't~" 2 
de p~so. el cu a 1 fue 'más. nó'tab.'Í~ en los músculOs cuadrf ceps. - . 
(59). Otro hecho importante e.s cjue el examen hf~to16gfco de -
mú aculo 1 iso se enco~tro un aumento en el dUnietro de las U'-

bras ~usculares del 
. ponde pro.bablemente 

101·; por consiguiente éste aumento corres 
a un increme~tó en' la sfnté~i~ :d~-proteJ:- . 

: . na: (59)~ 
En un. estudf o sfm-Har úsarldo cul .ti vos de mús 

culos .cuadrfceps de fetos bovfnós'~ se hal.lcS un recept~r s~me:: 
j~nte·.·aT' encontrado en r·~ta.s ·3: El. r~c·e'ptor· ai>a·r;cJ.S';muy'..pront~·· 

···-' . .:.-

.en mioblastos .indiferenciados y.ya .se ba'llaban;presente en.-
los cultivos a las 4a· hÓru. se ~gregaro~ cantidades f.f~.1·016-( 

:'· . . . •. ~· " . . . " : . : . ·. , ~ ::·\ : . -. :·. - i ' ; -.: . 
gi cas .. de testosterona a 1 :cu ltf vo y·• se. prodújo: un pequello: · pe;.. 

. ·.ro' ~otable incremento. en 1a sJntesh de protefrias, esp~cffi - ' 
cas cÓmo ·acuna - y mi osi ~a· (59).PÓr otr; Tacf~ ~egú,~ Maytfr ,Y 
Rosen• Ja causa del ,e'fé.cto anabcSJ'tco 'de'. los itnd~cSgerios en to's 

·.•• mGsculos -~sqcieléticos:·•puede. ~'~~·el desplaz~mf~nto de g)Ü~ocor 
i . ticoides de los rece~tores. o la dfsm1riu~f6rl'~e J~s .r~éep,Ío¡;;e; 

de glucocortfcofdés en,~lu células•:'lliús~ufáres~ lo que-red'uce'
.el efecto 'catabólico ~n''1as ·p~Ót~f~~s musculares· (39.89')': .. 

: _· ... ·. -· --. - ·' ,-.... :- ~::,.: /_: : - ,.,.·' .--· ._-- .. : .. ·.·· '-·. ·. · .. -~ .... -~i: . .'';,:' 
No obstante,· Vernon y.Buttery.hallar.on una reducé16n>de,'1a ta'. 

•· . sa d~ d~grad~ct6ri y sfntesfs de Ús p~otefna~ en 1~~· .~nfmale; 
.. :tratados .C:onacetato' dé'·~~~'nib,olon~\ pe~o •h ·d,i sminuct'ls'n .de la 
.. tasa de• d•gr,adaci_iS.n<:·~r~/~~~«>hV11·;~~r~. ;,~·'1a'"'.·~~.s}t .,d·• s't~te:;; t s .. ·~ 
de m!tnera que el efec~o .. era .. un aumento -~,¡ el dep6sito, de :--~. 

-~P-~ot~fñ~::_._t~g~·ag).. .., ___ :·· · ·:.. ··;·. : . .-:~::~~ ,, ___ · :. -.~- ~. ~ · 
Ta11bi fn es'. 'pos fblí! '(itie :¡c;5. es.trcSgerios' tengan 

.· cin efecto mis especff'.fco en .1 os·: lllús~u'tos. El,.; ~~lace ~s.pecffi -
co ocurre con eJ.; es~r'adiol. en c.11ulas•m'üscula':'és:. Algunos au:.. 

. tores. afirman c¡ue un ~eceptor de esir6geno distinto de un r!_ 
ceptor de. endr6geno existe en tejf~9s musculares. Otro~:auto~ 

':. 



·,- .. 
·.¡.• 

· .. 1·:-· 

res han hallado que el ~stradiol :se enlaza al ~eceptor,'andr6-
geno. pero con afi~fdád r~ducid~. (dé S a 

0

10.veces IHtnos)·~ y -
que podrfa po~ tanto. en concentraefOnes el evadas. t.;ner" 11n ·-~. '. 
efecto f dént f co a los ánd6genos· (59) .. i::uri osaaien:te. ·aunque "'- · 
el, estradiol parece enlazarse 'al ·~éc;eptor andl'.'~geno. el,dtet!: 
1estnbesirC>1.·no · parece·:·t:ener :ntng~na'1li.1iiféi~d:·haci·a 'éste., loe:;.:· 
cep\or. ·Por .tanto• es p~~i ble q~~ c.on ~es pecto a los 'estr6ge-
nos exista un~ df'(er:erici,~ e11tre' e,1;,ÍftecanJ_SllO de:~ac;c1~n~:.del "'.
estradiol y el de los estr6genoLs1nUttc.os (59):>stn'eillbargo 
otros autores han encoq~r~~O qH .. lo~,· Compuestos estr6géno; .no.: ..... 
estimulan las ·céluhs~·¡.u~cüiares ·obte~idas en cú1ti.vos·~'1 ~•.E. 
.ctones ··.con rec;epto'~e~· erl>1o~ ;,~ús~1hos :'esquellt'tcfos~ (89). Én 

.'el caso. de' la' progesteroria s~ mecan1sm6 "de, acch5~ no· e~ta ~;.;;,::. .. 
bien clo·cumentado como lÓs .dos tipc>5;,aft'ter1~res de hor111onás a-· 
nab61i cas. s tri' embargo. se '.sábe qlí•;'"la>p~og:este~oi;;. puede> .··'·"." . 

· obrár recfprocaineñté. 'con'; 1!:1;, rec~pto~ andrdgerio;co11~ lo li~n:·· de~· 
mostrado los ~esu'i tados· de· l~s experJm_e·n~os muchas de r~s P.~!!..·. 
ges;tigenos s -j ntéti cos scin< derivados de la riortes.tos tei-ona ~ . C,!!. 

n'ocida por aé:tuar' recfproéam~nte >"c:on el recept'or and~69erio 
(59). ' .. · .. '•, ' .·:.)';'./· ···;. : 

- - -' ,. <.~~ 

-:.:: 2.3~2.,3).· Acci6n incU~ecfta.de 'los agent,e~ &.;.-•¡¡ 
nabólicos. ,·: ·. -- -·' .. - •' -.... · ... 

';: 
.. ,_ ·:.-.\.,,, 

.. Los .agentes. anab6itcos ,'P~~d~n· -aduar-•. 1ni(1t"ec- .· .· 
-tamenie en la cll uh Í.uscul llr por''-"ítled10 del'<cambto.úd~" ¿;·~~ia~ ;'. -
trac't'6n de'otros llnab61fC:os erid6gen~s ·y lior.iori·a~.'.~'átabcSfi~a~·J'-'• 

···J39) •• taos esÚ6gen~s· pro·bab1'eme1i:te''.:~fe~•t:~r1-e}-~~·~~1.i1~nto e~;>·--·:_+ 
. los .r~Diiantes por medio .de irevar•:.1. ci>nc~ni~'~c16n- de dos h!>t.:- ' . , 

m'onas ( i.nsúl 1 na .. y hormo1ia d~i é:rec1•1ento f.·:. aifentras qH ·1 os.;.,· , ~:·?d2 

andr6genos aCt~an· 1 ndi r~.ctameÍite :atr~vls, de 1~ ho~inpna~''t'i~oi ... - . ' é-::' 
dea-y por:- medio de red~cir ~l efe~to'·Cié las-:-tíor110-~as'cat~bcSlt · _:F 
cas 601:corti~oste'.:~1;..~>2c3a>. i.a adn.1'n:1$t'rac16-~ de•n•b611"· . A, 
cos es gen~ral..;ente ac.ompall!ldll po'r ~r.i:'íbaja en _la ure1i''plasm! ·-,._ ·;; 
Úca.en aminoacicÍ~mia· ypor'.incremento en)a,d-ntesi~ de Pr!!. 
tefnas (78). En varios estudios sobre el ~od~ de ·a~c16'n -de . . ~ . . . 

.. 
..... ·• 
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1 os anab61 i cos se ·han· efectuado med1 c1 ones del peso •. 1 a· hist,2. 
togfa y el contenido hormonal de diversas:~~¡ndulas endocri~-· 
nas que sé piensa que intervienen .. en. el proceso de crecimie·n
to~ Con el des~rrollo de los :métodos de radioinmunoan'11sis, 
en estudios· ính ·recfentep se h~n efectuado mediciones .de ·ras 
concentrac:fones de 

0

horlllonas en el plasma de l·a sa~gr'e ''(89). 
:(·:7:E'l ·cainbió sistem•tico q~e se observó, en el ganádo bovf,ao
tratado con éstradfol o con anabólicos s.f11ilares al· estrógeno 

. es el ·aumento :de peso de la gUndula pituitaria. antertor :(89) :.· 
,La .concentr.acfón de la hormona .del crecimiénto en las gUndii;;.'. . 

·las de los ani . ..ales tratados. no aumenta. 1>'ero.: lasgUndulas
son miS j>esádas y,· por lo tanto la· cantidad, total' ele hormonas 
es Ínayo~l89). La, con~entración general media de la hormona·-. 
del' c!".ecimiento en el· plasma aumenta despúés del tratam1ento
con estr6genó.(B9). La caus~ .dél aumento es una mayor f~ecue!!. 
eta de las espigas seéretorias.·y no ui aumen~o de su ~mpl{-
tud; aunque . otro autor. menciona que· 1 a causa del aumento: de -
la ampJitud;;y, una,dism1nu,ción,de 1,a frecuencia .de las .. espigas 

. secretorias. (89). SegGn Davi.s el. triítamiento con ést~6gencis. o .·· 
. ·andrógenos no produj'o cambios. d.e. la tasa de el.imi~acftSn ·de la 
· ho~mona del érecimiento én 1 a sangre despub de ObSe'l"YÍÍr'se Una· 

'_ . .:'- ··. . . . .. . . . ' ·-
espiga secretoria. de nianera que al parecer. el aumento ·,;;_ 

. de las concen.traciones de' hormona .. del crecimiento en el ~h~- . 
.. ·. H es causado por Úl'l~ mayor secresi6n{89}. Los '.cl)mp11es~os es

trogénicos no actuan .,directamente en lá pf tui tar.ia· fomentando 
·. · la 1 iberacfón de• hormonas. La. causá del. aum~nto 'de' taliaftÓ d.e•• 
· .la pi tui tar'fa y~la· descarga de 'llor•ona del· crecfmi'ento puede
·ur. el aulllt!?~~/:~el .factor de lf.b.e_r•cióncie ,la· hormona del cr!,,·•· 
·cimiento. ér\·1.e· hfpoUlamo. Tambfb•es posible que .fos estr6g!, .· · 
no~. modulen los receptor.es.de las .células de la gUndula pi-~ 
tuitar1a,; aumentando'la sensibilidad d~ h gUndula a los fac: 

·. tores ~e.1fb~ración:end6gena (89). Se ha Hdfdo la conce'ntra: 
~16n de prolacti na en el' plasma sangu.fneo 'de 1 ós : &:ni~a les. :t.r!. 
tados con es.tradiol. zeranol y acetato de trem.bolona. pero no 
se han enc:o~trado cambi~s (89). ~ 

:No se han.illtanzado conclu~i~nes definitivas 
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en :cuanto a los. ~fec tos de los distintos agentes ana.b61i cos -
en '1a· a·ctiVidad de la glándula tiroides. Se ha encont.rado· que 

.el tratamiento con agentes estrogénicos o androgt!nicos aumen-' . 
ta el peso de .. la glándula tiroide~ o .no la afecta {89).~ Al P!. 
recer. poco después .de1 comienzo. de.l tra.tamiento con' estra - ...... 
diol·,;" zeranoLo. acetato. de,· t'embolon~ 'di sníinuye 'la acttvfdad. -
de la tiroides y la concentración d~ hormonas: tiroideas dn la 

sangre (89). Pero la fisiologia de la, tiroides de los anima -
les' vuelve a la norm.alidad con un tratamiento prologando. {89) 
No se han. observado concentraciones menores de.hormonas .tiroi 
dea·s en el ganado co.n impl'antes de estradiol (89),· o de'estr~ 
di~l y testoste~ona (89).' La. d1sminuci6n de la activida'd. de -
la tiroides podrfa reducir la intensidad-del metabolismo .Y.ª.!!. 
·mentar la eficiencia de la· éonversión del pienso {89). La ac-

. · ción combinada dé los andr6genos y los· estrógenos resuiti en:.'. 
•una depresión de la función tiroidea. medida como una :dismin.!!_ 
ción de la tiroxina plásmática (T.4) y el fndice _de tiroxi.na - . 
-Hbre (FH) y_ ningú_~- cambio en la ash1ilación de T3 (39}.' El
FTl .. há sido vinculad~-ª la'regulación del· metabolismo:.basal .,...; 
consecuentemente una depresión. del FTl podria fmpl icar. una re 
ducción eri

0 

lás necesidades di/energfa. tsto puede explicar el 
meforamiento observado en la eficiencia· de conv'~rsión.de ali-

. mento· dé .los animales trata.dos .con ·agentes ana.tuÚicos y con_ .:. : 
la reduc.ción de Jas tas~s sintéticas e~ ·.la .protefna fracciOl'I!. 
ria observada por Vernen Y: Buttery {39) • . > ~ ·. • 

- . ·. - ·. . (. El aumento d.e la. secre~i-ón de andrógenos o .:. 
la ~erma de la seéreción de glucoé~rticoides 'cie la corteza a-·· 

· drenal po~~fa causar una respuesta an.abóHca eri el metaboÚs
_mo 'dejas· protefnas. pero no se ~onocen. exacta~ente -los efec~ 
ios .. de los agentes anabólicos en las. g·u~:du_las_ ~dr~naf~s-('89) 

. Según.Cleggy:;cole. es.posibh,que aumente'Ü·s'ecredón dea!i 
· drogenos 'en la corté za. a"Clrerui 1 .• · la me:ior pru'eba de esta ~eo-7 
rfa· es el aumento del crecimiento de las'·glándulas sexuales .:. ' 
sec~rida''rias• sensibles a·los andrógenos ~n los animal.es ~ás .:. 

. trados. pero no se han. medido las concentraciones de and,;óge
nos ~n~ógenos en ~1 .Plasma de animales tratad,~ con anabóli--

'· 



"18 

. ' . . . ' ' . . . . ~ ·. > ' . 

cos (89). Se ha observad.o un cierto aumento ·del peso de las -
glánd~las. adrenales de o~ejas tratadas con DES o zeranol (89) 

No se obse·rvó ese.aumento de p~so de las. glándulas en óvejas
tratadas con -una· combinación de estradiol .y acetato _de ~rembQ. 

lona (89). Sin embargo, no ·se han halla.do modificacfone~- sig-
:nif.fcativas de lcis é:on¿entracio,;es de c~rthol en el plasma -
~a•gufneo de ovejas trata~as con DES o zeranol'o de bovirios - · 
con impl.antes de estradiol (89). . . . . 

. Con frecuencia, se encuentran mayores concen
tí-acfonés de insulina en la sangre de animales tratados con -
estr

0

ógenos. pero no son elevadas. No se han observado cambios 
én .·1~ hiStologiade los i,slotes. de Larigerh--. s _del pancreas de 
ovejas con implantes de zera.nol (89) •· Dona ldson y CoJ. Obser
varon un aumento en.la concentr-a·ci6n ele .1nsú1ina en las ove-
j~s co'n ~.mplarites d~ trembolona o de una combi,nación de acet.!_ 
t·o de trenibolona y estra_diol . El ·ef.ecto de los agentes anab! 
licos e~ lá secreción de insulina puede ser ca~sado indirecta 
mente por 1 os efectos di abetógenos de i as e 1 evadas· con e entra::
ci ones -de la hormona del crecimiento. Esta combinación de au
mento de la .hormona del cré~i~~énto y:de· la insulina:e~: las.~ 

. · cé-lulas musculare~ se ha pensado que incrementan. er ~fep.ósit.o
de proteína (39,89); Los 'efectos de la hormona 'del crecimien
,to y los estrógenos .exógenos son simfla"res y se: concluye que-. 
una de :)as ·principales acciones anabólica~ ·de los estró:g_enos
es at~~vés dél áument~. en la p~oducdón.'de horniona;del creci
miento e in_sulina: Sin embargo ponaldson ha mostrado qiie cuan 

• do las ovejas son tratadas é:on implantes combir:iados de ~ndró:
!í·en"as y estrógenos. el andrógeno el! lfmi ria la res pues tá de la -

. ho'~ínona del. crecimiento· y 1~ ins~li,na a la inducción del es -
tró,geno~ no obstarite esta combin:ac:Jón produce la mejor· res 
puesta en rilac~ón al crecimiento (39).· 

2~3~.3) Metabolismo d~l Aginte Anabólico Y. sú distri
bución dentro: de los diversos tejidos. 

2.3~3.1). Rutas metabolic•s de los agentes a-
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na b61 i cos end9génos '.· · 

Algunos de los agentes :anaból~cos-
end~genos son el 17 Beta estradiol. la progesterona y la tes~ 
tos·terona. que' pertenecen al grupo de los estr6genos. p~oges
táge~os. y ilndrcSge~o's. respectivamente. (78). 

Los agentes anabólicos endógeno~. -
pueden ser des crftos como sigue: son hormonas es teroi de·~ sin.
teti zadas ese.nctalmente en los ovarios y testfculos. La bi~ -
sfntesis. procede .del colesterol por la vh de. la pregnenolona 

. Estas moléculas son transportadas en el. plasma sa~gufneo uni
das a protefna~ especf'ffcas o no. Solamente .la fraccic5n' libre' 
{no unida a protefna)~ es activa en los órganos blanco y toma 
parte en la retroal,imentacion hipotála;Qo-tÍipofisiaria ÚB) •. · 

. · El catabolismo de. los esteroides a~ 
.. nabólicos puede ocurrir por oxidaci6n. reducció.n o hidroidla

Ciones (78). ·En los bov.inos. la l7 al fa ·epimeri'zación parece,... 
·ser .el mayor camino metabólico para el 17 Beta'estradiol y·la 
testosterona (44)~ Probableme~te, p'rimero se forma 1á ·acetona· 

· .. ,..1rpor degradación en el hfgado y luego se reduce al éempues 
to hidro~il'ado.17 'alfa (17 alfa es~radiÓl. epitestos'te.rona)·~: 
por conversHin .pertf'erica e través de las enzimas. aso~iadas -
c'~n los eritrocitos f44). y finalmente conjugación del esté. -
rojde con u.n&cido (glucurónic~ o sulfúrico). fos compuestós,;;; 
hidrosol Ó.bles resultantes son .posteriormente exc~etados. Las
tr~n'sform~·~ i~nes de la ~olé~ula hormonal sé llevan: a cabo ge-

.• ne,ralmente en el h~g~do. resultando en Úna pirdtda de ac'uv·i
.. ci~d. qú_e> es- usualmente i rreversib.le o:<úna ··producción _de metil,bo . 
. , J it~s 'liie>lógicamen'te ·l.!'enos activos aparte de la.'pos'f.bi 1 ida'd :: · 
de una transformaci6n pe~fi:rica, esto puede ~explicar su vida-. 
media biol6gJea tair corta •• Las enzimas que cataljza.n es.ta re-·. 
acción son ·las .hidroxiesteraide'o~'ireductasas> las .cua'1esne-
~es~ t~n del NAD + o del NADP+·, las ~ulfuri·ftransferasas sol u~ 
bles y las glucoron:fltrans.férasa micromo·s.ales (44~78). La .vi
da mectia es corta en.cualquier caso mucho menor ~ue Q5 horas. 
lo cual· implica un alto desalojo metaholicÓ .en re~aci6n a la-

' . . •, . . ' 
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actividad intensa d~ biotransformaciones en el hfgado (78): 
Existen algunas va~iacione~especf

ficas·~omo son las de especie, edad, sexo y téjido, .las cua -
hs se pued~n suÍnarhár como sigue: Las concentr~cione~>de ai. · 
gunas hormonas en el plasma pueden variar .grandemente entre -. 
especies. ¡.¡¡5 aún. las concentraciones varian en ~a·,m1sllj¡1 es7" 
pecie en relación a li edad~ sexo y estado r~productivo. Po~~ 
ejemplo~ las concentraciOnes en la sangre de bov1rios son mu -
cho menores que eri cerdos (5 a 25. pg/ml de 17'. ·e'eta estradiol 
en 1 a vaca y 20 a 80 pg/ml en la cerda no preflada·) ~ En- ariim!. 
les preflados. la·s ·concentraciones en el suero pueden ser. mucho 
·más altas; arriba de _6000 pg/ml en la :vaca_.1600 _pg/ml en la 
oveja, 3000 pg/ml en la cabra y 5000 pg/ml en la ·cerda. Se
menci ona qu'e 1 as concentraciones de estero i des .. anabó 1 feos son 
~ajas en el m4sculo4 altas en el hfgado y riftones. La p~oges-

. tero na se. encuentra en 1 a 1 eche. de 1 as vacas •i>refladas en mu -
cho mayor cantidad que en la. carrie de becerro•; en l~~c~~ne -
la concentración es de0.25 mg/g y en la leche. es de 30 ng/ml 
El calostr9 es también rico en estrógenos; 1000 g/mf.'de 17.;:, 
Beta. estradiol libre y nivel.es más altos de e~trigenos coni~
g~dos (78); 

. En la práctica los ·anabólH:os son ;:, . , .· . . - . . , 

principalmente admini~tra~os al ganad~enJa forma libre o en 
la form~ de is.teres ( berizonatos. propi onatos ~ pllmi tatos•. etc. 
Como una inyección de. larga duración o como un implan.te. En -
estas condiciones• no parece existir mayores d.Herericias met!. 
bolic~s. en comparación a las ya discutid~s .. D~spuis de' la•hi
drólhis de los Asteres. lo cua1 se real ha ráJ>ldamente. las.-
f~rma~ libres s_iguen los camino~ metabóliéos: de.: los compues -. 
tos biosintetizados norma~mente. por el animal. Más .bien pue -
den exis.tir mayores diferencias en cinética. con una excre "''". 
ci6n retardada en relación a la biodi~pon1bilidad·d, la'·prep!. 
ración em1áe.ada. Este poder también se·observa con la adminÚtra 
ción de. combin~c:iones d~ .anabólicos no e~dógenós (78). Hoif : 
man y Karg mencionan que en un ex~erimento ·que ~ealizaron-no
existieron diferencias en las concentraciones d~ es.trona y 17 

• . 

.• 
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Beta estradiol en los téjidos de becerros control y de bece. -
rros sacrificados 7o dfas despues de la implantación:<En 'con
traste Richou"'.Bac notd' que en becerros implantados existieron 

.... conceniraciones.ligerament~ más elevadas 'de.17 beta'esfradJol. '· · 
'en el. hfgado. múscü)o· y plasma en compración' a li>s becerros·,;; 
control por 2 meses despuis 'del tratamiento (7S). Una.retroa

'1 :lmentacióri' negativa podrfa expl fcar. :la ausench. de difereri .;;, . 
cfas en· los téjidos de .animales tratáéfos' y .éontrótes como se.:: 
ha. observado algui'.as seniarias después dÍ! la 'implantación Ú8) ... 

.. . . 
~.3.3.2). Rutas metabólicas de los agerites 
' ' ' anabcSl i cos ex6geno~' . 

. .. 

. ·. . L()!i pri nci pa 1 es agentes. en cuestión son 19 
:nortestosterona, considerados androgénicos y los '2 segundos '..· 
estrogénicos ii8)~ . . . 
. ... · . Alg~nas consideraciones generales sci'n: estos-
c:~mpuestos son relativameri'te re'si5tent~~ a l~s biot~ans.forrila~ · 
c;i()ne~. lo que def.r~ce el efecto del Í>dme~··paso por el higa"'<> 
.do y explica su grall .a.ctfvidad cuando se admi,nistra oralmente· 
en contraste a. tos ,e .. s:te.rotd~s; · anabó1 tcos n·~t:~ra1es.- s1n emba_.i: ... 
go, igual que .tos :anabólfco.s riatur~les pueden sufrir hidróli
sis cuando se adi.iin:is't~án 'en forma de.és'i'e'res. qu~ es ~l-caso'::. 
del acetato d~ tr;mbolona. De_sP,ués. son o'x:idados o reducidOs y 
ffnl'lmente glucurt):nó y/o sulfo conjugados (78)~ ' ' ., '' · .. · '•, ' 

•.•... ·· . · E.xlste.u11a.•exposic.16n'a 'la droga prolonga~~·-
.. e·n animaJe~ . impla~tád~s :que pu~dE!. tardar.a lgÚnos' n¡~ses'. ·.Se -"' ,:_ 

puede asumir que existe un estada estable entre H tasa 'de. en' 
trada ·y la tasa 'de desalojo metabólico, lo ariterior. ha. sido :- ' 
de.termint'do.por.la tas'it<inetabólica y la:excreción. Debido a:_, 
la'g.ran capacidad delJÍ_fga~o Y,de•lo's rlftories·'parÍ metabolf-::. ,_,., 
zar.o. excretar los agentes metabólicos. cfrculates, se puede-

. asumir que la.• tasa de desalojo es igual a )a tasa d'e entrada~ 
Oche.nta por ciento· de' una dósis de acetato de trembolona de ., 
2.8 g de ·desalojo en ta· bi~is dentro.~~. las. 24 horas poste -
riores a la adnÍfrÍfstracfón intravenosa (40), Sugiriendo que -
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la cap~ci'dad. del hfgado para metaboli zar agen~~s anab6lico~ -
en COl'idi Ci ones de e.ampo nÜnca. eXCf!de ¡ porque la may~r'fa "c:le . .::_:_ 
los implantés contfene~· menos de ~oo ~g. de ~n andró~eno.or60 . 

. mg : d.eun.~~stt'óge."cf:y·esto.s,,.so~ ·abs~rbi'.ifl>spor ~n•.p:11·~J~~~ ci,,,/ 
60 a, 150 dfas. M~y poc·o se !/abe a.cerca '.de•l 111etabcÚ .f scmo de fa 
.droga activa en los. tejidos bl.anco .. El agen.te ~nabóHco entra· 
en la célula blanco y tiene >que i'ormar uri_ complejo con su r~

ceptor. · éomo ya s.e ha ·me,né:ionado.,-1nt.'7~ que se inicie· uria r.e!. 
·puesta celular" No se sabe si el 'agen·i:'e se)nataboliza ánte.s••o · 
despuésde. la i'ormu:ión·del compJejo. pe-;,.-o-el .metabolis11o'ct.e!!: 
tro de la céluh .a1'etta 1a concentracfón activa del .~agente.: 
en 1~ célula (40),~ . , 

La di~posición de los agentes. anab! 
licos y, su destino en. los téjidos. fluidos y· excretas se' han
deterniinado por estudios radiométricos. V.arios estudios han -
demos'~rado que 1 as mis altas. conceritraci ones de resi.duos. se -
eneuentran en eJ;sit,io de administración; en : bili{.· .en'. 
orina y en . he ce~~ CÓncentraC:i.ories ·un poco a 1 tas de ·resi .., 
duos. se han encontrado en hfga'do y e_n. rinories e_n re la-

. · c.ión a otrós órga~;s (40). Y l1l's menores ~oncentradones se -· 
encó~traron en músculos Y grasa ·(46)~ . 

.. :,·· ... 

·?~~:·í>/:Proceso de ¿Úecicfo.· 

. .Los agentes arl~ból ic~~ son ~x~retadós. en.,las'-· •• 
lle ces ;, orí na y .'leche ( 4ó) . ConÍo ya <se 'Ínen~i oric( el hf gado cÓfl -
vierte l'osagerítes' anabólicos ~.nmetabo11ios,biológicalllenie ¿; 
nieno~ activ~s :Y.·1oi,corÍjuga ~Ón:··10 éual séf.i·mas· hidro~olubles 

•Los cuales se exc_r.eta·n eri ·1a'· dr'iria •y la.bilis< En ef. último .. 
:Caso. l~S i'ormas CO~J'ugadas- suf'ren' una hidrólfsis por ,medio :_ 
de '1 as bac.teri a~':,.¡~~·,st~11al~!S .... parti cul arme'!t~'en r~iiihntes .~' . 
result'ando Jas i'Órma~' :l'ibres que ,pueden 'ser.:;reabs~rbfdas·~"por .. 
lo. tanto. coristit.új-~ 'uri delo entero:..hepátic~~.>Algun'os de :-
'Íos metaboHtos formados en e~ hfgado puederi entrar a la cir~ 
culación sistémi~a /entrar a otros téjidos como", residuos. En 
e 1 ri llón. 1 os anabó 1 i c·os· son 111etabo 1 izadÓ!i y excretados en 1 a., 

'-··,.· 

. ','< 

-·;r-· 

·.·; 
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orina (40.78).. .· 
Las formas y rutas .de excre i6n varian· de 

· ... cuerdo a las dife.rentes: especies y ~gentes ana:~ólfcos. ,Los r,!!_ 
miantes· transforman .el 17 beta' estradiol .en es,trona y des'pués 
én. 17·.aúa estradiol el cual tiene una ~cti~fdad estr.ogénica-

. · '°m~y ba·ja. Esta· fornÍa;:es:;excretada ·princi.pa.linente como' un m~~.!. <•!·., 

bol'Ít~ li.bre en la's tle~es (78). La excreci6n urinaria eri'el -
bovin~ es como g_lúcoronid.o~ o sulfatos. es decir~'.corijugados. 
en uri3o a 50% (78)~ aunque también se ha identific'¡sdoen.el.-

: ganado el estradiol 17. alfa glucopyranosida.:.178-D (44)~ En, 9!!. 
. ne~al e'n' los bé>vf'nos· Ja niayorfa de. los esterciides son ':el~min.!, 

._dos .por .las heces.· doricie 60 a 90% de los metaboÚtos' se en _..:. 
cuentrari en forma li~re (44) • En contraste; .en .el caball'O. y

: en el cerdo' la ruta:primaria de excreci6n·es_ la ,orina ... siendo 
el metabolismo más· importante la éstrona e,n fórma libre (78). 

·eottoms menciÓna q'ue' después de administrar ~-estradiol' a cer. 
dos. ~5% de la radioaitivi~ad se excreta en ia orina:e~ las -
prime~as 72 horas~y ~ue-~enos del: 10% se excret6 •n.las heces_ 
Aschbacher adminiS'tro DES rádfomarcado' a novillos y ovejas y
obser.v6 que el: 60 al !OS y del 84, al 95%. respectivamente se';. 
eliminó por heces (4of: En rumiarites. la progésterona es 111eta 
bo Hz.ad~- a andr6geriós • pri;.¡ari ~inente a androsterona. 0 1 ¡s c~a 1 ·:: 

· ~e·. excreta en·form.l'.1fbre por las heces. E:ri c~rdos• la p~oge!_ 
terc:1na ~;~ pr.iné:i palmen te transformada e~ -prt!gn~dtol • 'qué es -

. encontradÓ en Ú::oriná· =como· uri glu~or6nic~Y-tá"_ep1testostero
··· na· parece ¿ér.el p'rt~~ipal inet~bolitodeJa te~tosterona_en -· 

\rumiantes :Y es P~·fnÚpa 1.;ente excretada e'n: 1 as heces. En caba 
. nos, la ruta.de .ex~~réd6n es·,la. ori.ria y los-pr.incipales met!: 

bol i tos sori 1 a testoste'rona y 1 a. 5: a 1 fa androstene 3 beta. 17 
·a 1.fa dio l. '(78): E_l_ m~~-or ..;etabo.1 i:to'. d~~-. ier}in_()l es .1 a , zer~la

_.,. nona. que se produce p·or oxidación• la cual> s.e ._elimina en la.; 
. ,bilJs' y en algunas<e~pecies en l~ o~,ina en fornía d.; conjuga "-• 
·dos glucur611ico~;.o·s~Hato~ Ó8) •. ·Ef acetátf)d.e trembol~nase 
' hidroHza rlpi damen'te' y se produce trembol~na< o 17 beta '.OH 

trembolona.·después·se epimeriza en l7.,'alfa-OH .trembolona. la 
cual es una sustanda. mucho menos activa. también se puede o- · 

"-.:, 
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xidar·en trendiona o TBO. La excreción· es· en ·1a bilis en for
ma de 1~ alfa hidroxi-trefubolona principalmente. aunq~e- pue -
den encontrar muy pequeffas cantidades 4e otros metabolitos 
(78). 

. . - . 
' . : . . 

2.4)~ Factóre~ que· afectan la respuesta de los animales a 
los agentes anabólicos. 

Una gran ~iversidad Ae factores relacionados con los 
·.·animales y el tratamiento determina la_magnitud de la respue'.!; 
. ta fisiológica a los anabólicos. El efecto tiene relación m·uy. 

concreta con· la especie¡ como bien lo demuestra la notable 'd.!. 
ferenCia de efecto_s del DES en avf!s .é:te corral (exceso de. go.r
dura). y 1a' cria de rumiantes (nitrógeno adii:ional) · (93). Ev! 
dentemenie el sexo es importante por .su· relación .con la· pro -
ducción"de h~rmonas endógenas. En cuanto a la edad, la. etapa-

. de madurez sexual es un factor importante, teniendo presentes 
los cambios en la producción endógena (9J). La·~omposición .. de 

. la ..:acióri •. en especial ef contenido protéico. afecta' a la r!!_. 
ácción del balance de nitrógeno. l'a reacción a la dósis admi..: 
nistrada depende en .gran med.ida del modo de ~u ·adnifn1stra~ión 
oral. implante o inyección, e inclusive .en parte .al· lugar' de-· 
administración. La cantidad de veces d.e 'implantes ~ inyeccio-;, 

. nes admi nfstradas afecta al nivel de. sangre.:.;· por 'co~s::tgíifen.. 
,. te~ puec:le hfluéncfa!'" 'los éfectos. (93). El tiempo. de adminis·

tración antes del.sacrificio determiri,a .. el· efecto primario, ob;;,, 
.. servado•m{ent~as se•registra un ap~geo notable en ta lfnea de 

l'.'espuesta. 'El tipo de. ·dispositivo: de liberación no sólo dete!:_ 
<'mina e( nivel sangufoeo s.i no también es un factor pri nci'p¡.l ;.._ 

... del control d.el nivel de residuos en el prod~cto final cons~-
.. mida; Teniendo presente ~ue la Hlfl uencfa de estos f¡.cfores;;, 

varfan aún mh según el tipo de agentes anab.Slfcos olas di-~ .. 
versas· combinaciones. de esos agentes •. no es sorprendente' que~ 

·deban. realizarse muchfsimos estudios para lograr el aprovech!. 
miento' máximo de los efectós·>. Lo mismo se aplica a .la prueba
farmacocinética. tema cl~ve en las inv~stigac~ones ~obre ino-. 
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cuidad. Dep~ride:in gran medida, de los mismo fa~tores q~e la 
respuesta fisioj6gica (93). 

. ·-.:; __ 

~ -- '- -

2.4.1). Efecto de 1a edad, de· la especie y 
· · .. ":.d~f ést~~-u~ :se-xu·~·1. ~o·b~·e,_~·1~ rf!spues·-

t~ de los a~imales hacia .1~ adminis-
tración de diferentes agentes anab~l~ 

.CO'S • 

2.4.1.1.) ··Efecto en los ter.neros. · 

. _En varios ·ex pe rimen tos• e 1. es trógen'o
exógeno DES mejoró notab l e'mente el aumento de. pes o.;¡ 'eJ . equ 111 
br.io .del nitrógeno en terneros y animales machos (42, 55, 65¡-
88). Los res~ltados de ~eranol en terneros jóvenes no son tan
evidentes. En cierias·ocasiones se obtiene un~ mejora de aume~ 
to de. peso comparable con DES •. y en otras. el efecto es infe -

.. rior (12,74;;88) •. En 2 experimentos de balance de nitrógeno. el 
i_mplante de .zeranol' en terneros machos de l1 sema·nas:de edad -
se produjeron resul taClos .;.oderados ~ su peso en vivo a esa 'edad 
oscilaba entre 100 yll() kg (93). El 17.beta estradiol mos''
tró un efecto moderado e'n' el aumento de pesq y el baJ anee de. -
nftr6geno (93). La administración separada de andrógenos y pr2_ 
gestlgenos no produce nin~~na mejo~~cen el-balance de n~tróge-

. no (93) ~ En. cambio. ias' combinaciones de este-,.bides p~oducen -
·. efect~s notables (38,39 .9:i) .. Gropp yº'BC>ehncke. rep~ftan u~a me

jora de·. aumento. de peso de J2 .·y_. de .. 24Í en 1 ~· retención de ~L. 
trógenó~ Por el i:ontrari.Ó9.Schulz.et al r~alizaro.n _un experi :
mento de campo con 1236 'terneros • cuyos pesos osci'laban entre. 
70 y 165 kg. · y detectaron una mejora .de aumento dé ·peso; de só · 
lo u en· los terneros '.machos (93). HeÚzman Y ván i>er Wal •. ine; 
cfo~an'que el efecto á~abcSlico s61o dü°rá 6 semanÚ'ctespués: de: · 
la implantación em terneros. y despuis. l~s. no tratados cr.ecén-
mh rápido que los tr.atados, lo cual· no tiene explicación (38, 
93) .. Al parecer existen efectos variables cuando se ád.;.inistra 
un solo anabólico en terneros y la jejor respuesta se ob~iene-
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cuá~do se usan combinaciones:de anab6licos en terneros. 

2 .. 4.1 "'2._): Efecto en los toro.s. 

'O' '' No es' di fundido el uso .de anabÓJ·i~os-
en ganado macho intacto dé édad avanzada (39 ,93). p'éro· en v·a~ 
.rios. experimentos se h·a demostrado la eficacia del implante -
o:lá apli~aci6n or~l ~é DES (4,-7. 48,'69 ).Gal6ra1th sé~ala~ 
~~e exist'n ~edu~ido~ efectos cuando se us~ hexestrol en~a -
chos no castrados (30). Brown menciona que el zeranol .-es efi...: 
é:a'z en toros de diferentes peso·s (edad)~ y que la var-iac.ión -
del' aumento en el crecimiento varfa de 5 a 23S '(13). -No exis-
.te-.ufict~nte información en_expe~imento~ con:est~adiÓl y pr~ 
· g·u tero na sol os en toros ( 93). Y.- también pocas son 1 as prue -
bas disponibles acerca del efectc:i-~é l~s combinacionés de es
teroides {93). 

i.4,1.3l~ Efecto en los novil)os,-

. _ _ Entre 1950 yl975 se llévó a ~ab~ una 
'cantidad ~on~idérabl'e de experimentos con DES e~ n~villos (3, 
19, 61, 66, 67, 71);-Preston y Willis observaron mejoras de--

-·-. 12a.18t en.·la ganancia de peso cuando usaron DES (:69) •. Y Sz!!_,·:·-· 
., mowsky .Y Grandadam <l_e 5 a 2a•(931)~ Ent~e. 1970 y 19ao s.e re~- .. -

lizárc:in. numerosos experimentos 'con zeranól en novillos_.- Los ;.;_ 
efectos menCion.ados por los diversos a_utores son del mismo, --~
orden_ de magnitud que·.losde DES_en _el-nÍismo tipo _de animales 

_bajo lasÍnismas-ci-~~un~tanciu:(25; 68" -~3. a4. as. ~~···89)·. 
Muy pocos son los experiniei':itos r~alizados· con implantes de ~- --
estrádio.1 sólo (93). Hale y Ray mencionan que el estradiol es 
un factor de crec~miento eficaz tanto para el desar~ol.l o como 
para el erig~rde cÍe. rio'li 11 os {93) ~ Roche y Da~is r~anut~~ ;3~ 
experimentos con n9o novillos' en totai. utiifzando,trembolo- - - - -
na. - en los. 'cuales lograron una mejora en el aumento ·(sé_ peso --
de 15 a 24% (93). No existen datos de ex-perimentos;a~~rca de,.· 
implantes con prÓgesterona sola (93). Beren.de y Rui te'nberg 
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usaron acetato de melengeste.rol por vfa oral: el cual:es un -
proge~tigeno, pero obse~varon ·~esultados ~~regulares (93). 
·eid realizó 7 experimentos en los que. utilizó una combinación 
de estradiol y prog_esterona en novillos.en C:orra)es de ~ngor-

.da y. en· ·pastoreo, y menciona q·ue el efecto oscila entre 10 .y

mi~ de 45%, pero con un~ cbmprobación ~is frecúente de niejo -
r.as del 15 al 25% (77). Existen varios trabajÓs en los cuales 
sé. mencionan efectos· favorables.del zeranol-,sobre la gana.ncia 
'\ . " . . . 

de peso diario (5, 14, 46, 47, so. 51, 52, 60, 79). C.asi to -
dos los agentes anabcSlicos mejoran la aéumulación de' pr9~efria 
la.ganaricia:de peso· diario yla eficienc.ia:.de c~nve~5'r6n"'ali-
~entiéia. pero l~s com~i~aciones ~e esteroides re~ultan se~ -
las méjores para los novillos. (38,39,93) •. En .contraste con -
los res~ltados qu~ se .obtienen en terneros. los beneffé~os _.:. 
que se obtienen durante los primeros meses después de la im -

.: plantac;ión con esteroides se sostienen hasta por 6 meses en -
novillos (38). . . . . . 

2.4.1.4.) Efecto ·enJas vaquillas. . - . : . . 

Los resultados de DES en vaquillas -
son mis irreguláres q~e en nov~llos cis. 9oi~ CSi ~ien los~ --

. ·fe e tos pueden ser riótabl es. f>res ton ·:i w'n 1 is mene iÓnan uná va 
'rt~'c:Jón de·~ a 50% en mejora .en rela~16n a los'grÚpÓs,testi: 
gos (69)~ Similares son los efectos·de zeranÓl eri vaq~fllÚ -
y .novillos (83, 84.). Pero Alg.éC> et .al afi~man. qÚe lo.s ef~:cios 
son 'muy áriables (2). N~ se tien~n ~átos sobre .el efecto del-
1 i Beta esÚadiol (93 ». l.:os a~drógenos mejoran en formá nota;., 
¡, 1 e e 1 aumento de peso (4lJ~ Ch~" y Heitimári sella 1 arí efectos

.. pos.itiv~s en. él depósito d~ protefna (11). Van Í>érWál in'd'Íca 
un a'ÜmentO: ele 13 á'' 171 después ele una apl i cae 1 ón por .¡·,:a ora 1. 

··· ·de 4 y 8 mg respectivamente. de acetáto cfe''trembol~na p.or -
dfa ( 93 )·. Bouffaul t y Wi lleniart. citan. autores que descubr1e .:. 

·ron mejo~as _de' .aument.o de peso de 25 a 70% (.11) •. sé menciona
q'ue el uso de MGA en vaquilla.s mejora marcadamente. el aumento 
de peso (37, 72. 73, 76.·91) •. SegGn Laude~dále. la ración ~ia 
rfa de MGA de 0.25 ·a 0.50 mg. mejora rá· tasa de .aument9.de P!. · 

_.,_,' 
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so e~ Jn 10% i la conversión aliment.aria en uri 6.5% (54). 
También se· iri4ica.n resu.ltados_positivos .con el uso de lá ..,.:,.. 
combinación deún estrógeno con u_nandrógeno (75, 76), •.. Heitz
man,·m,ncion~ '.qu~ :el ef~cto · ailabóÚ c'o -en fa~ ·vaqu i p á!{ ~e· s~s.;·,,,.,,_.:., 
ti e ríe por un. ano.. . ' '. 

2.4 .. L5)-. Efecto en. lo~ ovinos. 

Entre~1950 y 1970 se llevaron a cabo-
diversos experúnentos .'c~l'I DES y hexestrol en corderos.; Los e~ 

. fectÓs de ambo's. eÚilbenos fueron similares a aquello~~'~n ga-· 
nado vacuno ·(7()}. Brown· con_cluye, despu~s de una canti(fad de"." 
experimen'tos' con 2280 cr\'~s y 6 ~:¡ 1 . co~de.ros en co~r~l de en'."' 
gorda. que sé obtienen una mejora en el crecimiento de 11~·4 a .. - . ·. . . . . : . . ·: . ·.-
15_.4% usando _un im'plante con 12 mg de·zeranol ·(12)~ No _exis-
te suficiente info~mació.n .sobre los efectos del implante con
l7 beta eÚr"adi ol eri o.vfoos (93). Szumowsky y Grandadam men:,.:,. 
Cionan· que obtu~feron una'.meJóra en el eré.cimiento dé córde -
ro~ ln~'chos castrados. de1á.3 .y lsi con un iml>1ant~ de ... iio .ª 60 
mg de ac'et'ato. :de trembolona respeÚiVamente. y ·en hé'mbf:'as· ok 
tu~ieron un~ ~ejü~a 'de 6.2 y 17 .3% ·para las níisrilas :dósis res:
pecthamé~te (!J3 f .. Be~ende no enc_~ntrÓ ningún .Úecto pos Úi YO. 

·.en Ja aplicac;:ión,c,lé• progei;t~gerios (.93). E~ relaci6n -~1: ~so de' 
combinad~nes dé''estéroidés éxiste po,éa información•· la c'uat:., 
sugie~~ un efec:to a'p'roximadam-~rite igual a<Ja observada con el,· 
DES (62~ 63~ 32). ·van Der Wal ~dministró implantes ele ~~ira·::: 
diol máS .. trembolon~ a carneroscutrados:'y-.observó Una mejora 
en el.aÜiÜento de peso.en .un SS.d.,;r.a~'te unperf~do de ls·•sema2,·.•. 
nas(9l{;.Heitzm¡Í'i.¡ndi~a·que los impl¡ntés de hexe,stroF-y Z!. 

ra~ol· s6lo producéñ 1>.eneficio!> marginal e.s o,. no P.rioduce'n .nin 
gú~ l>enefido (39)·~ " · .. : 

2.4.1.6.)Efecto en los porcinos. 

S_on muy irregulares los efec.tos de la· 
aplicaci6n oral o de:la implantación de DES. inclusive en ma-'. 

., . ~' 

••. 1. 



.·., -
,,,'; 

29 ' 

ch os i:as tradcis. 'pero 1 a can dad de. 1 os an ima·1 es e'n el moní,ento 
~el s~crificio es ~up•rlor por el espesor níás red~cido de la~ 
grasa.del lomo y por el mayor porcentaje de corte de carne rTI!. 
gra (23,,359 36,87) •. En un estudio de Melliére_et. al sob~e·
ba rance .de. ni t~6gerio: se observ6. -~n aumen·to. erí es te (ss). :d ~·: 
estradiol ·se ha usado como etinil estr.adiol .por vh 'oral a :,:_ 
cerdos castrados.j se o~serv6 un efecto pos~~fvo en la canal
Y en ei balance-de nit~6geno (29. 93). Weerden et al mostr6 -
que la administraci6n oral de acetato de trembolona y·etinil- · 
estradiol o la impla.ntaci6n de acetat~ de tre.i.bolona y es.tra.,. 
diol a cerdos castrados .;.~jora del deJ,\6s1to de .,téjfdo magro.' 
reduce el contenido de grasa e ini:rementa·1a: r.etenci6n de. ni
tr6geno. la tasa d.e. crecimient~ y la eficfericfa de conversión 
~1 iment~ria (39) ~-- En Gran Bre'tal'ia se ~dministró en gran· esca..: 
la. la combinación de DES y me~iltestósterona ~ ~erdos castra~ 
dos. la adición dé esas substancias a.l alime,nto. influye_ posf~ 
tivamente en la calidad de ra. canal por el espesor reduct ..: __ 
d(). de ta. grasa. pero disminuye el peso del an.imal o i¡u efef. 
to es irisfgnif.icante: y el resultado de la conversi6n del. ali
mento. es J.fgeraníente fá.v9rable (S. 10~ 45, 96 1 97}; Estos e:..
fec'tos' fe d.eben a. un aumento. de la retención. de nitrógeno y a 
la .disminuci6n del. a·cúmulo · de. grasa. Van .. Der Wa_l tit'fli-. 

'zó 'una combinación de, estrógenos y andr6genos y observó un e-
' fecto .. irísigniffcante en ínachos fn~a_ctos>y hemb'ras de 50 Kg 

.de 4 meses de edad. En 1 os machos castrados• se notó va rf a. 
ción<en los'resultados•de aumento de peso (93)~·.,_·· 

. ' 

En l~43, LÓrenz logró:.1os primer.os•-. 
efectds>posftivos de 1.a implanta~fóÍI de agen~es -~abólicos ·-·'."·. 
con DES. despu~s se uso hexestrol; La fiilaÚdad i>'rfmarfa~del;.. 
uso de ambos es trógeÍlos fue mejora de la calf.dad de la ca..,· 
nal •. ~s decir~ el' aumento del cdntenido de g~asa de las caria
les (93). Ad.emás se'me.nCionan mejoras de aum.ento de peso~ las 
que dependen.·entre otras cosas. del sexo del pollo_ pa~rili~~ 
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'ro (93). C:ouch indica que en pollos hembras y machos alimi~'t!.. 
dos con di enes trol se observa que los. machos e'rlgordan 'más ·rá-

. pidamente (21), Segú'! Nesheim lo·s arídrógen~s. estrógenos Y. la. 
hormona· del crecimiento no tienen efed:os como promotores de-

;." crecimient~: én pollos; Sin. embar'~o.,(39}. Ranawe.e,ra'menciCÍna• • ·: · 
<q~:e lo~· andrógenos'pueden ~ejo~a'r.la tas·~ d~,c~ecimiento y la 
eficienc;~ de co~versión ali~enta~ia"en.pa~os. (~9J:. 

2.4.1.~~). Comparaci~n ~irecta entre.; 
sexos •. 

Van Der Wal realizó dos expe~imentos~ 
'de crecimiento y dos de balance de nitr6gengcon"toros y nov'i·~ 

'11os _y: comparó ·di rectamente Úl 'influencia del' s~xo ~" el efef_ 
te> de los agentes anabólicos. En otro experimento de balance-
.de nitrógeno uso. cerdos énteros y· Cás trados. A los t~ros les -
ad~~nistró un implante de 40mg· de'e~~radiol y .20Ó mg- d~. ac~ 
tato de trembolona y a los novillos. 20 mg de, estr.adiol y, --
140 mg de· acetato de trémbolona. El au~ento de. pést;". de los 

·. ~:no~fllos testigos fue muy ;nfér.ior.. al de.l~s· toros testigos, 
Éf' efe-cto de .los agentes anaból feos f~e muy superior. en los 1~: 
~o.vÚ.los que en los ,toros. En. los experimentos,.de balance de
nÚrógeno en toros Y'!OVillos obtuvo .resuJtad()S signifi~ati ;_. .. 
vos en ambas ~~tegcirial de anf~ales. esp~ciailllenÚ .. ~ri los no-·• 
vHlos. (93), En la serie de experimentos .de \rec'i~iento y ba
hrice de ni trógenC> ·se usó la comb:I naci 6n de un estrógeno' con.; 
... ". andrógeno• por . .¡~p1~ntaci6n o por vfa ~ra1~ en .éer'dos ma._;;_ 

· chos intactos• h.embra's intactas y machos castrados.·, Lt c·~n~)!!_ 
· sión de estas pruébas es que. los· a~ente~ anab611cos usados',•.; 

'.·.· .. p~áctf e amen te no t~vjeron efecto en mach~s i ntáctos jÍ5v~~es' y ' 
en lech.ona~. ambos de.SS kg. de. pno. En álgunos e.xperÚnentos 
en cerdos machos castrados se notd mejora en e 1° ~ a:uni~rlto . de·.,~ 
peso • .'pero en todos•.1os cas~s· s~ ht>serv6 'un·~fecto'·~ós,itiv'o -
en la calidad de ,la carla( (menor espesor de gras( 'en el 'lcímo) 
En l.as pruebas d-:: bal anee de ~nerg"ia. se· riót6 un cambio ev.i -
dente de gras. al acúmulo .. ,de' nitrógeno (prótefna) (93). 
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Los efectos· de·· . .los agentes anab61icos depe.·nden nO s61o ·d91_ ~-~ .. 
sexo ~el anima)'si~o tambi4n ~e la acci6n rec~proc~ entre se
x~. edad y tipo dé anab611co (93). El· u~o de age~tes anab611~ 

.· c~s ex6génos apropiados~ crea una s.ftú:aci6n ho".monal en ma •;-
. ch.cis''castrados~ hembras Y. áiii!ftales j6venes·quees' si11f.lar,a:::.:· 
lo e~contrado en machos ad~ltos i~tact~s y én• hembras ge~fin:.. .. 

" • • - '• _'·. /> ' ' :• • • •• • ·'·, ... 'u • 

tes. Se sugieré que .e.sta inducd6n dé la si tuaci6.n hormonal -
en que andr6genos y. estr6genos estan. presentes ·es necesaria -
para .dar úna mbima respuest.~.en la tasa de crecimient~. en b!?,. 
vinos~ En la pdctfca los<finplántesde estr6genos o colllbina-: 
cfones ,de extr6genós_ con .ándrcSgenos se usa~ en arifina1é$·,·j6:ve;/:' 
nes y castradós y''los andr6genos .solos se administran' a ta's -: 
hembrl!s {38, 39} • El. cul!dro:No; 2 .. sfntetfza los efe~tcis de ;..:.

los esterofdes en relaci6n con '1~ edad y el.· séxo del 'ganll'do .,. 
vacuno .• 

Los andr6genos y progestigenos admi -
nf strados separadamente no son eficaces en todas las catego -
rhs de animales., Los' estr6ge~os y en· especial, 1 a. combina -
ción de un estr6'geno c~n un andrcSgeno s:on eficaces en tod~s.,.. 
1 as categorfas' d,é' ganado vlléLi'no ,: con. excepci6R ele' estrcSgenós;..' 
solos en ·vaquflt°á's~ .a~nque la magnitud de .los efectos varh -
entre .hs df ferentes categor.fas {93). . . . . . 

°" · · . .f . · r ':.>.. i>e '10·,lD~ncionado se puede · 
con.cluir. que ·los efectos dé 'l~S agentes anab61~.Cf!>5: ~arfan: S'-;_ ' 
9Gn las especies; son muy 'eficaces en ga11acio'."vacúno (terner"os 
'terneras. vaqÚfl las.: to~os'.y•. novillos). y. ·bui!nos·.', en ovinos·~. 
1 os .efectos varfa'n enornu!mente en los .. porcinos machos'.· castra.::,, . 
dos, pero el prome.dio '0bt,en'tdC) es 1risfgn.ificanté. En '1as aves.· 

. parecé. que se ésá un notable 'iauméntcr de acumuhct611 de grasa . 
~n g~n~ral, ~is~iri~c16~'de 1~ r~tenci6n- d~ ~~t~6gen0~ 

2:L~.); Efe~t~ de la edad y 'el momento: d~ ·la . .. . ' . -. . . , 
adminfs~raci6n ant~s. del sacrificio.· 

~n ganado v•~~no que no ha ~lcanzado aan l~ ~ 
pubertad, es d.ecfr, en tern~ros. la respuesta de los ariimahs 
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depende dé 1 .tiempo 'de 1 a apl f cación .. E~ pun~o, más: bajo· del de 
i::live de la. curva de la respuesta' se regfstrá 'en el momento _, 
de la adm,fnistración a las s•, semanas." A esa altUra,, tambi~n--
se regi s1:ra .el pun.to más ba·J_o de 1 a re~pues ta máxima 'f,ren'te .-
al ~ru~o tes~igo. Al avanzar en edad¡ el decli~e es'mis empf.:. 

'nado y el efecto de máximo crecimiento en Kg frente al tesJ:L · . 
. · go ,áfcania e_l, pu~to más·elevado~ Una vez :alcanz·ad~'la respue.!_ 
,,_ ü'mbimá~ d'is~fou~~ '.el efe~to. e~ el.pe~ó de fos animales., Si 

se, p;.ó1onga adecuadamente .e.sa acción. se ilH:_anz~ el nivel del . 
·control.' Los animales tratados en edad más joven ~e· ubi¡an in 
·clus.iV-e ennf~el much'omásbiljoqu,e ~1 del contr"Ól. Teniend~:· 

·. ·i:>resente".1a torina de la cÜr:-va de ~espuesta. el ~ac.r1f1cio."de-·: 
be reaH zars~ no mucho más tarde de, seÚ . .,semanas' despu~s de'l:.. . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . 

, • · tratamiento.·, ci: eri otras .pa.labras. el· _tra tami entó debe 11 eyar-. 
se a cabo apróx illladamente seis 'semanas a·ñtes de 1 a faena:' Ex.:.' .. 

· .. ceptÓ ~n-el ~ás~'de ter~eras. pa,rece {!Ú~·el ,Úempo de.la CIPll 
"<cación (edad de.lH animales)'.·· no revis':te importancia ex'é:ep-..,. 

cional. Es común,la implant'c(ción a los 4. o 5 meses antes del
'sacrificio. en 1·os novillos ·(93).· 

,( 

.·::''· 

·2 ~·- 3.). Efeé'tó del nivef de protef n~ en 1 a :_ 
. r~·ci6n. , ' : ' . 

;'. .. . . -. ·.. . . ·;. . -_ .. , -. ' .. ' '~, 

.·.,Van Der Wal reaHz6 un. experimento én el cual .· .. 
. ·. 'an~li z6. la acdón '~ecf pro ca deJ efecto:'.'ari'ab61 ice; y 'el -~Ílrii~ ri15' 

·. ·:,,•tr'~:d~'pr~te~n~ en.)errie".OS~·rñ·achos yc~~'Clos castrad.os~ E~ el:···• 
· .. c1:1aJ observcS\qu'~ ·en Tci~ grJpos ~ó :tratádos ·:cuandó°/se ·1 es su 
'ministró20s de p.rot~f~a ,cruda, fue.:s~pe;~for :s~ ctecim1e~t·o···er1 
c:Clmpar~cf~ri 'éon '.~o~'. grupos no tr~tados·.·alimentado's'c_'~'·n•ia y 0 
1;61 d~··p~otefna} Pe~o:' ol:lservcS ;riot~ble efecto: en los: tres' ni ve: 

· l~s· éon la i mpl~ntad6n. de' és'trad i ol ;;F:·t',;~;..bi;J ci~~. 'observ6 '-: ' 
también ~1 efe,é:to. de estradiol . .Y· tremb~ljjn~ en 't~r.~eras con-:.. 

.. racio.~es co~ .12.1 _de pr~tefna. ,dond~. s 1' hubo ef'ectq'.pero)muy··-' ·.· : 
i nferfor'_al' de~ Ú• dós is' 6pt1ma de' pro~efña de 2u'. ·:tst~'s .·son~ .. ····• 

, 're~tifia'ctos· imp~rtantés para áreas· de u~aso abastec'imienio de•· 
pr~tet,~a en 'ra ~1 i11eriución, que llevan :a. c~·mpor,tamie,nto ·sub-
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óptimo de ios animales .. En e.;;tas, circunstancias. ·los ag'entes~ 
anabólicos ayudan ta!Dbién·a usar c:;o~ más eficfendaJa prote! 

·na disponible. aunque no se obtenga la .. respuesta_.mhima (93). 

;: :.2;.4.4.) .•.. Efecto ·de 1~ <d6sf:¡.apntada y.1~· re'~: 
implantaciisn~ • . • 

En tr_es ·exper imén tos con • fSO .terneros. machos
. se ~o~pararon los éiectos de .1~y~5-mg. d~ DEs· aplica~os con 
. inyección. La diferencia dé 1á re'acci6n dé los animales a· -~:- · 
·ambos:.tr.támientos fue insignif'icante/a1rnque ~e not.S un e-": 
:tecto- ligeramen'te.superior en'el tratamiento con 25 mg de _,;. 

..... DES:\ En otro f!Xperime~~o se apl,ic;a"'.º11 d6sfs de ~5. 2 x25, :--
100 y·2 x 100 mg de DES· por inyección sub.cután.ea··en el cue-'."" 
Ho·de ·te~neros de so Kg de peso. El aumento del_ total: de d6· 
sis de 25 a 2 x 100 mg . de• DES aplicadas como inlieci16n sólo: 
produce un efecto 1 igeramente superior (93). Pres ton y .w111 is 
observ_aron que, el au.men.to: de dósis ·de 24. a 60 mg de ·DES po~-. 
iinphnte prod~ce u-., ·cambi.o rñfnimo en ·~1 'efebto. (69). Se:.dispo . 
ne de pocas pruebas d~ experimentos publicados ac~rca .de o_:· 
tros -anabóli~os Van Der. Wal ·me.nci ona que anal i zand.o estudios-
sÓln·e; la relación dó~is.;;respue~ta. se' Üe~a a la conc'lusión,..; ·: 
de q~e• la Cle't,erminaiii5n :dfi! dosis .de los agentes ·anabólicos~:_: 
especialinertte<cuando se les' .coD;bfn~,merece Una Hjor. base de: 

. e~pe~imentos · (93). · ... · · . ·· · ···· · ·· 

·' • 
1
• .· ' ' i..a re pe ti ci 6n···del traÚmfénto. -~-~oli>n~a :el e..;": 

' "ií!'cto ac.umul~tfvo eri k~ tomparado,t'~n el !í'~upo testi~o~ ~si~· 
..•.•.••..•. ·:;:mismo,•: el ~ume~tc:i máX'imo ·•.acumul aúv'~.··cle: peso ,es,· lige.ramente. _. 
···· ·· .. :/~uÍieHoi·:~J d~l gr-~po-testigo < 93 >~:.En _un· exper1llleiú:~ .. -con. 50~ · 

rÍovillos • O~Mary et 'al .refmplantaf:o'n ~'los .'u'étfas del -primer . 
. . \,<tratámi ente) con .. 36 :~g ;, de ÓES y. obs"rvaron. un aulll~nto·. d~'. peso 
=·:;:<durante.:. la~~: s~mllnas ·.~igui e·nte!I •· pero :~1,.,,·fec~o d~ J.~' .. repeU :".' 

'' ción del implante sobre·~l perfoCl'o/de engorde fue i~s.fgn'111 ~· 
·.· canté (93) ~ Algunos eX~~rimen~o,s en 1.os que se usarÓri 4mplan

tac 1 ones seriadas de' hexoes trÓl en nov i ,nos ~s~ erico~traron r.!_ 
. sultados confusos y no sugieren que esta práctica• valg,a la pe 

. - . "'." ,. . . - .-. 

. :. ' 
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. . ' . 
na. La evidencia para el zeranol es inc:;onshtente,_. sin embar--

. go, a:1 gunos autores han reportado. benéfi ci os: de la implanta-
ci6.n seriada en novi 1 los. En otros· experimentos no se observ_!, 
ron b-en_eficios claros -.e_n ·novillos implanta dos 2' veces con ze
ranol '. En un experimento .. de_ campo con novillos si! repor,t6. :--

"·que:· la re im'p laritaci 6n 3 ~e-ses ·después. dtil ;'prime~ Úá ta'mf e rito·,;; 
con a~etáto de trémbolona + hexo~ste~ol prodÚjo in~~eentos .:.,_ 
adi~ii:>tJales en ganancia de. peso_ c.omparadé> con Jos_c~ritroles y 
con aquel los novillos que ·se implaritaron .solamente una oca --
s.i6n (38)~ Shorrodet al_ repo~tan u~a mejora. de .095 y' de.--

,· .0~5 kg de garianci~ de peso c:Íhrio .sob~e el t'es.tfg'or.en• un P!. 
rfod\:) cié 175 a 166· dfas, en ·dos dHerehtes expÚfmentos'0 uti:-. 
lizando una reimplantación á la mitad del per1'bdo' d~ la'pr~e:
ba; {85} ~ Sammé>ns .midió la respuesta a Un· implante y-~·lt v1tÍ-ios.
reimpl antes en tres: expe~imentos ._·Lá res pues t~ a 1, prime{., .. -
implante sobre los.cont~oles iu·e de ;062~ ~029 y .212kgfdf.a--
.en _los Úes experimeritos. Durante el mismo pérfod~- de tien;po, 
comparables res~uestas a la-re1mplantaci6n fueron ~065. -.-015 
y •. 158 kg/dia rasp~ctivamente.: la durá~:t6n de. esto~; experimen: 
tos fué 228,193 y 129 di~s.-y menciona'.que la aplicacHin:de 2 
.implántes'resulta en una tua mayor•de'' gáHnCi'a 'd~ pes-~ e~ ..;_ 

,·comparación a. un imp"lante du'r.·ante todo' el' expe~ime~t·o ·ca2) •. 
Hodge _et a 1 reporta r~spu~stas de _peso de .048 y .098 . kg/ dfá-. 
sob're los controles· p'ára úno ;y doS" implantes respecthamente,. •·· .. ·· 
por u~ pertodo-'de 186 dhs t4.3)'. Masi:in ~ealfz6 un.es,tJct'i~'_.qu~·· ... · 
al>arc6' 2 estaciones de.crec1.;.ient¿·{2 .·nos).' durante las cua.:., . 
tes hiz6 difere~t-és combinacionu de.1r~imi>hntes· c~n zerá~o1:.; . 

. y 'encontró que los .nc>vi 11 os con. Ún sol o impJant~ ga'riaban mis:.: ! 

· ~4pido- peso ·que tos ani_males:'réimpl anta dos ~-Er· pesti ::,i nal. fue· ... 
si111n11·r_para 1~~ j¡qvi11os ~on 4 implantes· ci~r~nte ta~ 2 tipo -
cas de crec:imiento'~ 2 implantes en la seg~nda época: de creci-

' mténto. ~n impla~te para cÚbrir h se'gurida.'mi·t~d :de, la prime
"· : ra é_poca de crecimiento y' un i~plante para:cubrir 1~ últ;ima·':...·~ 

·mitad· de. la segunda. época de ·crecimfen·to. Y .también menciona., 
que ~·uando. se _to~a en cuenta los 'factores de mánejo y d_e cos
tos de la droga~ la estrategia que se' prefierj es 2-implantes 
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en la época final :d~: creciTiiiento o un i~plant'e en' ·c~da una de 
las 2 estaciones de;~recimiento (56). Coope~ y ~frk rep~rtan-

•• • •• '. • ' > • • ••• •• 

un crecimiento· .e'n la, ganancia de toros implantados·· con zera -
nol a ·los 40.1(0 y 24~ dfas de

0

edad (20) .. Greatho~se et al 
mencfo'nan un. aunient.ó,i:en. la ganancia "en>.to".Ó~ fmplantad~s :s v!>· 

·ces con zeranol fniéiá'ndose' al nacimien.tÓ (33). Vanderwe.rt no' 
observó ninguna respuesta en ganancia cuando uso zerano'l ·.en ,_ 
toros .(94) .. Ni col: sugie-re .que no existe ning~n efecto signifi 
cattvo. en el uso;de .. la refmplantación,(60). Cafn menci.ona .va;.
rios '.trabajos en lo~ que se observa un :beneficio constderabJ;~Y 
en relación ·~·la r'1ill1plantacian · (.16). Por lÓ que .se puede.'~·~;:: 

' servar. existe una '.c:ontroversfa en rehci6n a la refmplarita -
ción. algunos :autores ·mencionan un efecto 'pos.Hfvó cuando se.; 

. '~éi'mplaiitan otros: "º·reportan ningci~ ben.eff~·io en e.l uso'~e· ~.· 
las:.~eimpl~ntacfones. 

:2.4.5.). Efecto del disposiÚvo de lib.e.raci6n. 

/ 

El ·dispositivo. esdecfr. e.l··tipo de .¡:iortador
usa.do depende del e'spacfo de tiempo durante\el cual de·t>~-.(Í~s
ca~ga~ie .el agente iiria'i:iól ico "fmp'.{antaci((y, del ni.vel d~\fa dr~. 
9Len la sangre que se nece'sita. La investig.'ci6n sobre el _.;. 
nivel óptimo en san·g~'Éi 'pued~ ofre~er .h base :tiara Ja deffnf-- . 
,cfól'! de' los requjsJto~ ~ar~ .it dispositivo' ~~·~·ad;n1ñ,1stra~~6.ri •. 
vari' Der ·Wal .·.i'ndica' qtif~lin:, experimentos rea lindos con .a~'minif 
tracitSn 1iltrave'nosá Jci'e Úrmacos •a 'niveles constantes '$4t:obs'e!:. 
v~ que.' eri .los te..:ne~~.s. la respuesta ,¡c,~:tfen~ relación d.irec 
ta··.c'e>n. el nivel· e~ .. ~iln'gre 'y .dismf'n'iíye g~a.dlJ~lmente'in~lu~{v~:· 
con: adni1 n.i s traci 6.rÍ< cl'e· d6s is éon~hntes .(93 f~ 'Actua lmerite. hay,_ 
adelantos, muy:i~poi-t~ntes eri relac,i6n á los ,dfsposftf~os ·.éi.e< -

··· lf!>eraci6n. Es proti'~ble.que .los.fmpl.a)'ltes r'~mo~ibJes se córi'--. 
viertan e,n un :instrumento pro'vechoso para ~l ~on'trol de resJ- .. 
ducis en '1 ~s tejido~ ·:comes ti b 1 es:. Parece· que se necesita'~ di s-

., . ' . ' ; ~-. . . . .. . . ' .. . .. . . ' 
po~itivos más' complejos· para r-eso.lver el problema especff1co-

. creado por susta'ri.ci~s re~lcionadas ·con. la horhiona· del creci -
miento (93). La de~;carga tamb'iin. se ~e afect~df pqr las ca'ra·f. 



·.'. 

teris.Íicas qu'l'mi·casde·los anabólicos. El éster dé estrad.i.ol
(benzonato de 17 beta estradiol): \e descarga .con mayor' lentf 
tud que el.17 beta estracÍ1ol 11b·r.e •. ambos en.la co'mbinación -
estradiol-".iestosterona (93). ·' '· . ·· 

,,: . 

.. 2·;5): Algunos 'efectos .qí.ie.)ie 'puédén 'obs~r:Yar · cuancfo.:. 
. . se implantán ani,ma'les . 

. Los p~incipales efectos son l•s si~ui~~t¡s.: a) tnc~e 
mento'en. la. tasa 'de crecimfento; 'b')'·au'niénto en:.la .lllasa. m'ú~cu: 

. lar; 'c) mejoramiento de' .la ~ficf~ncia de conversión, al;tment~
' .. ria;. d) ;cambios .en la distribué:f6n de la grasa; e)llléJoramién 

to del a·p_e~ito, 'No todos :~stos efeet(¡s. necesari.emente ocÜrre; 
.al mismo ~iempo ~ co~o ya~ se ~enc1~n6 la respue~t~ depende de 
1 a espéc:ie ~ 'sexo y edad de .1 os r.'.rtillla les tratados ,Y>·del agente 
en particular uti 1 izado. PÓ~ éjempl o• 1 os a~drógenos 'son usa~ 
ciós pa~a .. ·iné:rementar .1 a tasa dé crecimiento y la. eficiencia ;.. 
de.conversión alimentaria .en rumi~;,tes~ par~ alte~ar· la rela-

.. i ción ~ú~cu'lo~gra~a" en :~erdos. para llÍ~~orar él:feri~imiento:.~~:..;· ... 
Jos atletas ·Y para sostener'.el ape.tiJo.y la capacidad dé en::.: 

·.• .. ·t:~én~futentC;< e~· cabál l~s.·.y :perro~··_,(.3!Í}."·. Ide~lfue~'~e .el' ag~nte .• '-· 
ª"cªbiiÚco 'correcto ~ebe mejo'rar: la'. tuá de crecfÍii'iento. la ,.,.
'eficiencfái.~e convér~16'n•'·a1iin~rÍ.tar·i~ y la cantfdady calid~d.;,. 

; ·:,cie la ~anal (39).. :;;·,· · •. · ··\ .. ,·, ··. . · .; :: ·• 
'<~·:~::.: . . --·· 

.. -·:. ,_: ·, .. ,'.:..:: 

cie. los agentes' anábó l i cos s.obre . 1 as'.·. ca - . 

.-::~terp~'.~t~~f /-r~:l.~/r~·n~k~ c~l'idaél d~ .1 ª· ~ .. r~ 
;· -_,'.:. ~' ·, ·h .. ;".· .. ~~····/.'' .• ·-·.·-.',.·· :·,·:-.- .. :·: ... >. -;,; 

anaból i'c:l>'s. auinentan; e;f porcentaje de. la conver ::. 
. : . . pr1;1tef~a d'i9er:ida e~_.1á.aliÍn~ntacfón 'ek·protetni -

·del organ::t~mo: El a~~to de'.~tencf6n'de'•nftr6geno nova aéampaÍ!~eri;.:.·•··• 
. cíe'un auniimto equivale'nte• eri la retención de enii!r9ia. COmO se pudo d~s::. 

'·'. .· _, 
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trar en los experimentos 'de co~Í:>inación de balance de nftróge 
no y balance de en erg fa. realizados ~or Van Der Wa l ( 93). No : 
es significativa lá influe~cia··de los agentes anabólicos :en -· 

.~ el.totál de acumulactdn ~e ~nergfa por 1000 •cal. de energfa
~~~sumida transformable p~r el met~boli~mo~ En cambfO:·'es evi 
d,ente, el aumento de. depósf to: deLpro.tefria y la .di smf_nuct6n ·· ,•: 

' d~'i·:'~:~~G~ulo ····de 9r~~·a.'c!fa).'.Está:'úan~~f~t6~· cíe dep6~fto de· 
'grasa. a proteina se ha observado en diversos expertinérítos co11 
Ú!rneros •. novi 1 l~s y cérd~s .. (93). Los cambios en el metaboli~ 
mose r~velanen la calida"d de la c~~ne en el momento ctel~a-···· 
criiicfo. Por ejemplo~ ·en cérdos,tratados con anabólicos: es 
me~.cis gruesa la '9.rai¡a del .1 omo9 en toro-s y 'riovi 11 os s.e'~'~bSe~·~ 

. ·va un~ m~~cada dtsmimución de· dep6~itci ci~. grasa. En los" anima ...... · .... · .· . .· . - . · .... '.. .. . ·.. .-
·'Tés 'tratados es menor el pe'so de los r-iHones y la grasa pel-.:. ·: 

vüri·a~:~ :En expé;imentos. con· ter~hós . ios -anabó1 icos ~~- ilfeita- · 
ta~on-el porcenta;Íe cíe rét~enoy color dela ~anal. E:ri'1_a'ma
ycirh de los cas'os. es mejor .la,.carnosidád o conformac,ión <ie-
·1a'~~s ~acrifi·ca~a·de los tér~eros tratados que de. lo~ grupos 

no· t.i:-ataCt"0$: (93). :" ·:: ... · .. .,_ .. ,.,; : 

. . La _evidencia de ún ~f~cto delos anal:>ó_Hcos.'~obre .e{ 
· ··:. tamaflo de .. la cana} y· su caJida~. es.ta b.fen d_ocumentada para el<·: 

' .;fectd 'de los est~69érios p~ro 'ta i~formac1án de implantes -:.- .·•• 
combfnados ~.s ini:o~cl u sil. .DES,·y hexestrol reducen e 1 contHf ~ 

. · -=~~:~·:~:~ill:~::i':~;!!!!~t:e~¡/:~~~:-t:~.:::1·:~~t:::s.1:0:a:::!i~= . 
d~ pe~~.· la éf'ic1encfa 'de. 'C:onvér'sf6n illi;..eniarf~ y el ~eso ·de 

'.>la c'alial, se fn~rementarÍ .. 1 •• el C:o'nt~nfd~.cl~grasa se riedu,ce e~~ 
n~~tUo~ des pub de trata.-se• ~~on. a'cetato .de Úémb~loriá:itb ·:~s; 
tr~·~,!~h iiihntras' ~tros . estud.,,os ·.rep~rtar1 qÍi~ el peso de~ la : . 
c~nal •.sé 'mej~~~ en nov,i 11 os ~t;·~··tadoS\on"lcetato de· trelib~ 1 o.:.· 
ná''mi$. zeranol ~.·m¡~-~~xestrol:t.:Es ~o.la~énte ·posible por-lo:.:.·.· 
tanto•~ conc:l ui r 'que hay· .. Una. tende.nda· pára el uso de 1 os a na;.. 

b6licos para Pl"Oduci~>bovinos a,duÚ.os mí·~ magros. Sf~ eiiabar;;;.· 
< go9•'•un es_t~dio\de :v¡!rd~ktet.,at:h.~·demostrado claram~nt,é que.:.' 

cúanélo s.e dan dósis" al tás de anabólicos 'ª becerros veal exfs.:. 
te• ,un aumen,to s.fgnificante éri el derósito de protefna y no-

···.•; 
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hay cambio en el C~llitenid~ de ~rasa y hu~SO, en. un corte· de -
costilla selecto comparado con los controles (3a. 39) •• 

· . Van We.erderi e.studi6 la 'cantidad de la carn·e. Midi·6. -
la capacidad ·de retención de agua. pH, pfrdida .de ·peso al her:. 
vfrh o al freir.l1t y el músculo. Asimismo. se evlilúo,las;cua-
lidÚ~s ~rg8:no1E~t1~as de l~· e:'arri~.,Í>or ~u blan°du·;a.' Jug~si--
dad 'y sabor. No se observaron-diferencias notables entre' los-

. grupos tesÚgos y los tratados íen cuanto a la capacidad .de r.!. 
tencfón de agua~ pfrdida de P.eso al hervirl.ufuerza musc,ular. 
En los .grupos tratados el contenido .de· 11aterfa' seca.es liger!. 
menti inferior y el de proteJna•'·u!Je.raaerite superior. En._ l·á
evaluació~ organol'fptica no sé encontraron d1ferené1as enÚe-

. 1.os gr'"pos :en cuanto, al ·músculo P.ectÓralis pro.fundus.y el a·ec 
. tus femorus •· En cuanto al. músculo '.l:on!lissiiáus· úorsi, se júigó 
que es .mucho más tierno en el: gruÍ>C>· testigo que en el tr.atado 
Cori e'l mft~do de fuerza muscular de Wlirner ~ratzl er s~ anaÜ-

.. zó ·la carne cruda y la'cocinada·y no se.descubrió diferencia-
. . . .. . .. . . '"''" .. . . . . . ·. . . · ... 
·en ese músculo eritre<Jos animales tratados y los' :testigos. A-
poyin.d(l~e en 1 a 'prueba a'n tes niíeric i o nada y ~n otras pub1Jcac: i!!_ 
ne,&Va~ Weerden con.cluye que apa~.entemente .~o es significativa 
Ja Út~fe'ríci a cie''l' a ca lid ad. d~ y.- c-~rrie de' 1os anfma 1 es -trata 

·. élos,.Y-.de,Jós.'anfmales ~o traÚdos '(93). . · ... -

· .. 2. 7) ~ . ori_gen .y e's tructl.ira, qufmi ca. c!é;1 17 beta es tr.a- . 
. · · dt~l:y de la lactoria del •cido resorcfli'co·~ ~ 

i· J-·. ; ' ... · ,-· ..... ~f ·~ •. ~ .. '." .. . . .·.. . -·.; - .• ; ;. ; -~ < 
.;.'··_· .:· -.. - ,· .~/ ·':· .. ,>:·,:_. .; .·;: ·, ... - -'."' ·.-:. .•~· .. :·> ,t'r··•:'.. ,.; . 

El' 1!' bet1(estradiol 'es. un 'esteroide natúral. s'.fntet! 
zacÍC>/en .las· gónisdias y . h co~t·~a ·.·_ adre_nal de' todos .1os'.mamffe.:. 
ros.;:e~ gen~ral "Íts consfder~dá':~~mo~n~ ho~~o:n·a feilen1na·/pe
ro"t•.¡¡bfén esti presente en for~a:natu.ra1-en''1os machos' aun. -
que a. una 'menor concentración (31). Su •estructura qufm1 ca se-
muestrá en la figur'a No. ·) ,: (39). · · ·• · · ·· ., · · 

Lá láctÓna· del ácido resorcflico Jzéránol), fue des a -
rrollada a partir de un i>ronicitor'de creéimiento- llamad~· zear-; 

,lona produ~ido encel mafz moh~s~-por el hongo ~ibberlla. zeae: 
· (31. S7) •. su estructura qufmica se muestra en la Fig. No.: 2 • 

• 
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FIGURA No. 1 

' ' 
'" 

ESTR~CTURA QUlfil~C~ ,DEL )7 BET:A E.S!RADIOLi ., 

OH. 

,• 
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FIGURA No. 2 

,r ~ . . 

ESTRUCTU.RA · QUIMICA DEL ZERANOL i 
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III); MATERUL Y· METODOS 
. ~· - . 

', .... 

. \ 

La explotaéión. 'donde s~ r~aHz6 la investfgacf6ri •. s~ en-, 
cuentra ubicada e.1' eL111unfcipio: de Acapetehua. estado cie Chi.!. 
pas •. 'ent~e .los.'Ú~ 15.' y .15º.'~o~:de la.tttud ,nórte.'y.entre·.:.;.".', 
los. 92º 40'· ~e l~ngftud oest.;. p~esent-e u'~ ~lf~~- Aw. con una.;, 
precipitación de noviembre a abril de 150 a 200. mm ·con cero
ª 29 dfás con Huvta. y de.mayo.~ óÚubre de 2 .• 300 a 2.600 mm 
con mh de fao dfas conlluv'fao :V.una' te..iperatÚra medida mfni 
ma de 21°c y una temperatura -~iximá de 33ºc. una áltitud' d~ _.;, 
3Zm. sobre el nivel,.,ciel Hr;:EJ experhient~ se , .. ullzcS:''de á

' gosto'.ª·· .marzo; 

3.1). cárac::~.;r-1sticas de los implantes . 

. Se utfltz1fron tres tf~o·s de implantes~ el primero'·-·
de ellos se utilizc1 en j dósfs 20. 4o'y 60, !119· de be'ta':estra.;, 
diOl 9 en Uli vehfculo que esta formado_ por<un COpolfmetro de .. -

. "':,,._"-

. ·:· polilactato gl~colato;" que p;;oporciona uná liberación Jentá _ .... 
. ,_por. un pertodo de 200 dbs: Cada· pel le·t corÍtien~ 20' mg : de :17:: ~. 

be.ta e
0

str~diol ... pesa' 27 111(' y>~ide·5mm de largcÍ'po~ 2:4·rnm-. 
de d~im~tre>. pór ':1c{'cual. et f.;.plante esta .fo~mació por '.uno1 ,.,; 

.cio,s o tr,es.pellet~~de' acuerde)' .a; la AtSsiÍI~· El, segu"ricio' implante 
l:ambib -~s'ta';he'ého con 11 bet~/é¿t~~di~1· pero·· en ~~i báse de:_·. 
goma stli~ónad~ jlipr~gnad~ ~ori''crhtal es ~1Úcin1 zados' de '1). :- ' 
bet~ estr¡adiolf ·dicha base. taiibifrv·~ un ;dfs¡pos.ftfvo' de:. J ibe: .. ·· .. 

. "····. raci6n lenta. el:. 1llphnte mide 2~54,cm . de longitud: 'co'n una·.:.. 
· · superficie ;d" Ca( cil ·. cuadrad~~: i 1~ ~asi.• d~ goÍla .~ilico~~~á ' 

con él (7 b~ta es-tradi ol •id~ cité:"~spes·or '"isó lli cro~es.: .. y •en;;;.;·· •.. ··• •... · 
"este ca~~ 'l;i' ciis~i\.qu~ 'se' USo fU~ ;dÍ! .. 24 ·.;~ ..• }~. ~ual_··~ctt1~ )ór: .. 
unperfodo·de 200.d.hs. El te.-cer i11plante.q11e'se'utiHz6 co.!!. 
ti e ríe 36 ·•g' de ze~~~ól el c,ua'1t••· re1.ii¡,1'an~ . .s;,it los a4. dfa~~-. "\ 
!f~spd's cÍ~· Ja 

0implantaci6~· Ú11da1. · · ·· · ·· .... 

3.2). ArÍiÍlales. 

-,_.·' 
'u 
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se· utilizaron 200 novillos criollos ,encastados con -
cebú indobrasil. los cuales s~ asignaron al aza~·a diferentes 

·grupos. de acuerdo~ su peso como se muestra en los cuadros -
números_ 3 y 4. . ·. . 

. Los animales no habfa11 sido implantados 'CÓ~: ute~io'-·" 
ri dad a 1 experim_ento. 

3.3) •. Prlct~cas de manejo. 
... . 

3,3.-J.). Ant~s.del trÍtcto del experimento,. 

(o~ novillos ~e:sometferon a ün·e~Smen ~lfntco • 
general y se les-~l~ un _perfodo de.·adapta~16n de un mes. an "'. 
tes de :iniciar •1 •xperfmento~ 

3~3.2~}. Durante la lot1ftcac16n. 

" .S_e .h1cteron las :·s_fgufentes prlctfcas de ma"ejó 
~r:::: Identiticact6rí con marca de ruego 1 are-.:. 
. . . . . -tés 0 en, ~ÚmerO p rog res f YO. , . 

b}'.'" Bacterinfzactán.para preventrca'rbon sin 
·. · , ~omittco. Edema _mal_tgno y Pasterelosh. -
:.c} • ..; Desparasitac16n. interna .con .1evamisol. 
dh,.. ~espa~astta.cf6n exter"na. •· 

_ .... ,_ 

. . . •, ~ . 
• ¡ ', ., • ~. . -=· ,. 

Et:•anejo del ganado fue· si•.11•1'." .al que se re!. 
1 i;i;~. nóríialme~te··~n. 1~ rE!gf6~,; para el_ gan~do productor .dé ;._ 
carne. bajo coiicit ci ones extensivas. se mantuvf erón 1as ·condt 7 

ctone:s apr:~sitado Pª!'ª el desa.rrol lo. d~l experiment~. :Los ~n! 
males ·se imphntaro'n. tnser:tando. el producto_ sui>cutlne'aliiente 7 
:en h base de la: óreÚ. ~n el caso, del zéra.nol y a la' mitad de 
la- oreja en el caso del 17 beta estradiol~ sin daftar el cart! 
lago y. los ~~ios de la zona. 
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No. 3 

: .. - .. : 
'', .· 

TRATAMIENTO.· 17 

No. de ,-Tratamiento ·.·: .·•· :· ·. ··;·.: 
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.., _,_ 

·- ··~·">~e·\ u_~:;-.Á~«1 0·-~~R:::·Q~·i,.'\··~-N-J;·~:-· 

"B" PESADOS',. <,PESO;ENTR['2s1·v 400 KG1 .• ·· 

-··-
" 

ESTRADIOL ·. ZERANÓL TESTIGO 

No. de Tratamiento. 1 .2 3 .s 

. -~ .. ·, , 

DcSs is (mg). 
·r ,· 

2.o 20· ·· 
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3.3.4.). Durante el perfodo de prueba. 
. . . 

'Los animales se obser,aron diarfa~ente~ se pe~. 
~aro• individualmente al inicio y posierformente cacla 28 dfas 
'hasia completar 168 dfas. Se desparasitaron internamente a -
los 3 meses del infcfo del experimento y se desparasftaron .. e!. 

.. ··.terrta11en·te·· -~Ada, 2a,- -·dtas ... « ·< -··. 

3.4.}. Alfmentaci6n. 

~ ~odos los animales ·se les complement6 con una mez-
cla de 48.SS de mel•za-urea al 3i, 49.SS de·~afz molido y 2S~ 
de sale~ minerales y re~ibieron. 4.125 kg de complemento/an! 
mal/dfa y. estuvieron bajo UD ·Sistema de pastoreo _r.~tativo, en 
,p~aderas de .Cynodon 'pl~ctosta~htus, con fert11izaci6n de ni - · 
tr6geno r f6sforo .(200-60-00). 

3~5.). An41isis estadfstjco. 

El diseft~ experimental, ·empleado para detérminar la--
. sfgnfffcancfa de los efectos de dfferentu agentes anab6.HcÓs 

sobré la ganancia d~ peso fue a 'tr~vés de un diseflo completa
mente al aza'r con 5 tratamientos con 20 re¡,eticfonés por' tra".' 
tamiento bajo· el sigÚiente modelo estadf'stico: ·Yij• M + Ti +e 
CX:L - Y •• )+ efj, ~o~de: . · .. 

.. .f • á). n'úmero de trat••i e ritos. j .: fgua j a 1 .. número ~ 
el~ repetfctones .por tratamiento. YiJ. • ,vart'abl~ respuesta (9!. 
nancta ele peso); M • media poblacfonal; Tf • efecto del f-és! 
110 tratamiento; B (X'f. - X' •• ) .. •coeficiente parcial ~e r-egre -' 

··. s.i6n c:febfdo Íl p~so fnfcfal; ~ij• e_rror aleatorio : ÑID'. (O, - -
Oe2). Esta tfcnica estadfsÚca· es· un anil fsis de covarianza,
t~'cual _combina el añllisis 'de varianza no~mal y el análisis-' 
de regresi.Sn lineal. simple. En aquellos anilish de-_varhnza-

. o covarfanza donde mos·t"r.aron extsttr una '-sfgnificancfa esta -
dfsi~ca se procedio a hacer la ~omparaci¿n de las ~edfas de
los diferentes. tratamientos a través. del mftodo de Tukey y d!. 

• o •• • 
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terminar cual agente .anabólico mostró. tener el mejor comport!, 
miento. en cuanto· a las' ga_náncias d_e peso. 



. )~>\ RES~L TADOS .• \ . 

· •- 4.L)~. A'ní)ists 
rióvtllos 

dé los .resultados obtenidos 
del grupo nA•. -_ 

:, ~··· ~,, 

para_ los 

'·,··, 

'>En· el: .~uadro ~o •. S.: s_~ pueden observar los p~s_os tnt ' 
''~1·818:1 .Y f'tnál~s d';··1ó'si1~;11i~~ de1 g·~üÍ>ó···A'!,/donde··se ·ii~e; · 
t~an coeftci~nJ;H dt v.ariact6h,'fc.v.)~ que 'oscilan entre li.: · 
47S;y.19~38i'dentro:de'.1os. gr.Üpos9 lo que estadfsttc:ii~ente d~ 
muestr'a· poca·.· v11.rfactis~- entre-~'{ peso .de· .. Jos uf males •• : ~sfmfs-: 

.,mo .el c>v~.·entré:·i~s grupos fue de s.io~~,io qu·~ á sú v~z- irí;.. · 
. dtca'.~:u~t:1os. grup~~· ... fueron~;~ntfórm•s' en sus.,pesajes .. ~e lóttf.i 
• ::· ':.:' ·- ·-. ~ ,,. '. .·.· .. " . ._-.,..·, ... · - .. ;;.<., ·, .. ·.; '·· .. -;'. ~ ;-)~·.;:~_.'· ._.. .~ : .. ·, <·:-: -;--· ......... . 
. é:jlcf6n. Pór otro\ládo, el pes.o. f(nal tu,ró;~coeftctentes'•de: va-' 
· ri acf an:_eri·~·r-·e ~.9. 6(:y 1~·24%\;~S:t~-.tambun:sÜgi ere- pc>é:a-;~_~ri~~ .. 
. c.1~n tte1it~o. de'i'o~··.!1rupos·._·~'U:1iil.1smo~ e1 c.v.,. e'nt.re,·g~~i>o.~_;es 
de s.7si~hac1endÓ'e1·mts110 seftalanitento que:se,hfzo para el~ 
peso .f ni ch1~:· Al -·~ali zar los· r'esuÜádos ·11e<hs :g~rianctas to.
tal~~ se ob~e·r.vcfque .. el C.V./ osctla ent~~ lf.38 a '33.0U,_ lo 
c~·.:1 pone de mariff't~s'to;,9ue ·p ... ~ •. ·.'1as ganincf~.~'.'tot.des\~1 e;-.- \'...'. 
xf~.tt(lro.'1.dfferen'ttu•.Lo-; ·po~c~!'t~ies d.e,dúe~~nct'a ·c:oft';~é~'·- -:., . 

:;~!~Ili~;Ii~:~~~·fü~f :;~~~~i1~~;1~;r1;f I~;:~f ~~~~r~i~ifü 2 
. o'bservar:ciue el ·•Jtaste.deregres16n es alt•ii•n~e sfgnlhcátt- . 

. ,_. · .·;::·~z':º1·~:!·;:t~;t¡,~tr';!:i;:.~:}~;:~·.·.;~r.:~::~;-~~~::--:l¡:~-~;.:_-:u·•'· 
·"" . ~.f<hub.~ d1f1tr•nC.1•·· s1gMf.tcatf.va· (P. •o~OU;e~tre.los tra,ta.·-- ., >x,:, 

•·~··••··· ~ifüt t~~t~~~~~E~i~: !it:t 1;f~r~i:}i~;i~;~~~~t~~f~;~mn ···· 
por lo' que se usaron ·1 Ós: valores' sin ajustar.' ta11bi'fn $~. pue
de v'er~-qüe::!~f ext~ti6 una .diferená~ est~~f~tt'c~m'ente' Úgnfft ' 

'"::_ :·.·:-·:.;·~·.'>,..,·.· :." ·.•.·. ·: . ' ,. . , . . .... , .. -· 
'' F-1·.-·, 

·::..:·,:,.· 
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3 ,;. ,Tre~- d6sÜ éle' 20 mg de''.17 - Beta. es~r.ád1oL. 

_4}•.;:24 ilg .>dé 17~ Beta. estradiof.. <\. 
s ~·. s1n::'..a·r.ai>611to. , · 
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iat:ha··'(P o· .. s) entre los tratamientos.Respecto a los result!. 
. dos: de:::las gluuincias diarias de peso se encontró que fueron -
588;S~8(6Zl,651,· 544'g que corresponden a los tratamientos -· 
h'2. 3. 4 0 y_s· respectivamente. Existi.endo diferencias esta
dfs.ti caniente:.'.s i gnifi ca ti vas entre 1 os trá,tami en tos a nivel de 
º(P :'.o~Os)·.··:-~Ótin'dóse:·qüe1 ·1os tratamiénto·5·:3y. 4 fuéron dife -
r~n~'ífs ·esta,df.~ti~á;;.~nte con respecto al testigo. Sin embargo. 
no<fú~r·~n ~fr~rentés entre si'. como se puede observar. en. el -
cuá·~~o,,~o. 8_. L~s incrementos de peso en. relación. al peso ini 
Ú~,(;f~~ron 45•5. ~3:6~,48.8, 4_7.39 45.Si en el orden áco~ -
tu~li~·ticio de t~at~ñiiento~ como se 1.ndica e,n el cuadro ,No. 9. 
P~ra:11~j~r apre~iacf6~ de: lo citado conviene C:.bservar)a grá
jf~a No: 1, donde .se nota q~e el incri!ment~ de peso 'promedio:;. 

'd.e l:os.novillos.;.del ·grupo ... A" fue lineal y que el tratamiento 
donde los::návHfos ganar!>n mi~ pes~ fue en el tratamiento.No. 
4. 

"4.Z).\Análfsis de .. los resultados obtenidos pára los-
"'· novillos.·d_el:grupo "B" . 

. ..: ~-·:.::·_.: ·:·.:: <;.~~}'.·-<·· (• 
.. · ... ·, La 1nfo~íñac1ón de,"l~f:ne>~'r11os del grupo "B" se pre-

séntárfde _ l•· nífsm;f. :f'.or:'ma. a .. lo realfzado P•r:1tlos .. an'fmales del·. 
grupó ···~"~'. por<;lo tanto.en· e.1. cuadro. No) 10 0 se p~ede. obse~-

·: .. ··-:·~·:,:~.--:. _'.) .. · .. -.. .. '. :· -:.1.,., - .. ···::-- ... -~ ' .. · " -:·>· .. ·~. . . - ·.· .. , 
var qu~:los;.:C.;V.,¡ para el peso fnicia.l oscilaron entre 13.93• 
Y:~7.,s6s:;{pÓ~ l.oqÜ~· se éstfma que no''tiubo .. dif.erencia.s' sign'I

'' :ffca:thas'.éle~~ro.·de los grupos. p~r lo que sugiere que estÓs-
esiab~n::itoa;ogfne'aiíente .di~tr¿fbuid~s'; •El C·.;Y •• entre grup~s -

•·:. fue',,.¿9.:::,:.6~51:¡¡>.'.·$1 endo ·,obvio_ qu~·• ~x ist.io<~na '~•plfa unü~rinf dad 
.,,n~'.ja(:i~t:t'f·'.1C:~c1'6~: J.'or.· citro' lado Jos'pesó~ finales t~v1'eron-. 
·.;r1/c~v.~/.:e.nt~e lo.·'27 y '14;39s ·denho ·de O:los g~upos, lo· q'ue _:;. 

... ~~e'~a~énii'~~e~ue~tra que¡'no exisi1erorÍ-.vartaciohes ·_considera- . 
. . ble·~~:;denir.o. de Jo~·<tra:tam.ientos. y respecto il1 ;e .V~ entre tra~ · 

:;:it!~·~diit'.~;;~!fa:d.u:}.~ !:r~::o!: 3::r m:: ;:'j:::e a ju:::~·~:=~= 
1as:·g·~~a'rici~~··tota1es:• se encontrc5 qué el· c.v .• osciló entre-
1~.Y _19.,~ss 1~· _qu~ demu~stra una m~y'or ,vár1aci6n en los· pesos 

.·; >' .,-. . .. '· "\ .. '.. ·.·1- .' : :·:·. 

.,._;•_,•. 
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"··-·.i.· i 2 3 e T ... 

20 ·20_., 20 20 20 ... No;. d~ animale_s ... 

.seaªb 
-· 

• 54ab .621ª .651ª • 544b.' 
diaria de 

"· 

~alore~~~n d1s~into literal son diferent~s -(P<O~OS)~ 



'.; ... ,.; .... _ 

(>' No; g. 
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,.REL·ACr-oN· DE·L: ,f-NCREMENTO'- EH ·Et-; PESO or· Lo·s. r.ov·1 LLOS DEL GRUPo \·•A~~·_;·· ... 

T~ATAMIENTO PESO INICIAL 
KG 

GANANCIA TOTAL 
KG 

1 217.J5 > 9.8.95 

2u.05 92.15 
- ·- ·~ . ' ., . 

.23L21, -., -~· : - 109.42 

201 

d6s1~ de 17-·Be~~ ~~t~id~ol 
2 • Dos d6sh de 17- Beta estradfol 

.3 • Tres " .de 17- éetá estradiol 
•, • 24 mg.de 17-Beta est~adfol 

5. • Testigo. 

91. 52, 

S DE 
INCREMENT,O . 

47~.3· 

45.5 

. . ~ ~' 
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dentro de los tratamientos. Los porcentajes de diferencia con 
respecto. al testigo fueron 22.29. 29.lS. 28.35 y 29.73. lo -
cual corresponde en kg. a 18.32, 23,96. 23.3 y 24.44. para -
los. tratamientos 1. 2.3.4, respectivamente. En el cuadro ·No.-
11.·~e ob~erva el anilisfs de varianza para et peso final de~ 
tos •ovillos del grOpo "B". donde se indica que el análisis -
de regresión.es altamente signiftcatho (PC.ol). por foqÚe

·se. usaron.los.valores afe~ta'dos.al peso inidál y tambijn se
puede ver que hubo. una diferencia altamente significati':'a en
tre los trata!"ientos ajus tado.s. En el cuadro No. 12 • se mues
tra el análisis .. de varianza para )os kg netos totales de -
los novillos 'del grupo "B". donde·. se .observ~ que la regresicSrÍ 
fue sfgnff;cativa (P< .05)~ pÓr 1~ qu~ se usaron pa~a el an'á;.; 
lisis de ·varianza los valores ajustados al peso inicial y "".""..;., 
también. sé indica que hubo una diferencia altamente signiffc.!!, 

' ti va (P(..Ol) •. entl".e, los tratamientos ajustad6s; En el cÜad~~
r:o. 13~ se pueden analizar las.ganan'cias de peso diario. que"". 
fueron 598. 631 •. 627.634 y 489 g .•. que'corresponden a los tr.!!, 
tamientos 1. 2. 3·~4~ ,.5. respectivamente> Y com.o ·se puede ob "". 
servar todos los novillos de 1os tratamientos donde se les --

. implantó tuvieron dffe~enC:tas estadisticas altamE!nte signÚt
cati.vas (P(.01). p~ro eritr~'los tratcimie.ntos 0i¡;,plantados he:;'-, 

.hubieron dtferencias: estadisúcamente '.sign,.f;tcatfvas. Í.os. fn-
·· • C:renÍentos de pesoen retacfán al peso. inici•i;f:ueron 31.49.'-• 

' .-' . - .· .. ·_. . .·· . ~-(_···,., · .. · ... · : 

33.45, 32;26, 32.59 y 26:'07% •. en el ord'en' acostumbra.do de. tra . 
''taniieñt(i~ • ."co.mo ~e ·indica, en e·1 cuadr:o No. f4\·: para hacer mái 
objetiV0::10.antetor111e_nte cÚado, en.1a grú.1ca No. 2. se Í>ue~ ·. 

e. de ver qúe:eJ incremento de pes~ promedio cl'e los novi nos de'. 
g~upo "B~, fue Hneál/y :que el tratamiento donde Jos novillos· 
ganar~rl mi~ peso fue eJ<trat~miento No. 4, En 'iá gráfica No;3 

.;-.'.''· ·. se pued~ obser'var que.las ganancias ,<fecpesÓ •en la segunda ·m1-
,;":':·. 'taét del ~xperi..;ent'c) fuero~ menores. que la primera mitad. d~l

orilen:·clets&.-461 en pro..;edio .de lo que se gan6 en la Pl".imera·
etapa y tá;.,póco ~e observcf una ..;e.iora en· 1a ganancia de peso":' 

, . · de~¡>ués dél· rehip.111,nté 'con ~eranol ~n el tráta;,,iénto No. 4·;' 
',_,··· 

'. 

. : ' ·--¡_, 

... 
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Tratam1.entos' 
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DE VARIAN:ZA·'·PARA·EL PESO.·· 

GRADOS.DE 
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: )tÍ-~205.91 

:~31~3_99.32 
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A~All~JS DE VARIANZA.PARA lOS'.KÚOGRAMO;S NETOS TÓTALES~Of.C-GRUPO "B¡¡c 

FUENTES DE GRADOS DE SUMA .. DE ~ CUADRADOS· F SIGNIFICANCIA 
VARIANZA LIBERTAD CUADRADOS MEDI.OS 

.. 

Tratamferitos: 
6~·¿4 

sin ajustar 4: s.~12 .. 66 ·2.018; 17. 

Error sin 
29.412.32 ajustar 91 323.21 ... 

' '° 

_R'e 9.res'r~n .. 1.305.75 ·1.305 •. 75 
--· ··-·· 

4 .18 ·* 

Res.1 duá1 2s.fo6;56 
:..,'· 

90 312.30 

Tratamientos:· 
.-:· 

¡.- .-_.,1 . • 4 s.44i;H 2 •. 111.79 6.76· **-.ajushdo's 

T: O T A L 95 37.44~·9.8 

** 
N.S. No' s1gn1ffi:at1vo. 



PESO DE 

.. ' - ' _,. 

TRATAMIENTOS 

No. de ·animales 

Ga~.~anc:h diirh de 
pes.o. Kg. 

·.,'. 

c,·u A 

1 2 

20 2o 

·.·.· .• 63i8 

.r'': 

Valores.con dhtinto li.teral .·son.diferentes 
-.:>.~>· .::· . 
. :·;;¡.: ··:-. 

"B" Y .SU SIGNIFlcANcIA ESTADISTICA. 
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·No.:14 

DEL INCREMENTO EN EL PESO,DE LÓS NOVILLOS DEL GRUPO "B" · 

:TRATAMIENTO PESO INICIAL GANANCIA ToTAL 

319.1 

·. ·. 2 . 31'1.·3. 

... ~ 

327.1 

.5 

1 U~a d6s1s de 17 ,. Beta 
:~ • Do~.D6s1s de· 17 - Beta 
· 3 ~Tres d6.s1s de 17 

4 • 36.'mg de zeranol 
s • Testigo. 

- Beta 

KG 

, : fo.o.so 

106 .• 14 

:105~48. · .. ·-

. ·. 106 ;&2 

82 ~ 18 

., 

estrad1o1 
estradiol 
es~radfo.1 

s. DE 
INCREMENTO 

.-~" 

31.49 

. 32;35. 

26.07 

.·_f. 

' . : . ~ .. 

.:· 
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V), DISCUSION. 
. . .··. 

Los resultados obtenidos se discutirÍin a corttinuación, con 
base al· i¡iguiente orden: 

á), Porcentaje de diferenci~ sóbre·el testigo, 
b). Ki lógramos de diferencia sobre el. tes~i~()· 
c).; ·Gan~né:fa di.'r'Ú1 de p¡so ;• 
Para cada gru'po experime.:itál. 
Cabe mencionar' que la· segunda mitad del experimento ab_ar

co la. época de" 1a .sequfa en la región. lo que afecto la cáli
.dad· de"1os pastos. por lo que esta situación_ pudo haber' afee..:·· 
ta.do la: respuesta a los implantes. 

::5.1). Discusión de los novillos del.grupo "A"·. 

a). Porcentaje de di.f'erencia so.bre el testigo: Con.::..· 
base en los resultados obtenidos en·est;e trabajo·. se puede o!!. 

; serva~ que la'dóshde 17 Beta estr~diQl q~e mejor efecfo tu:.. 
. _vo sobrj!. la ganancia· de peso fue 'la de 24.mg de 17 beta es,

:tradiQLen una base de '.goma sili,célnada. ya qué támbi~n hu :--:
'bo urr mayor pQrcentaje 'd~ difererida .sobre. el tes~-igQ •. ati'nque . 

... 'n~ f~e dÚ'el".ent~ estadf~ticame~te significativQ (P ;os). al~: 
tratamiento No.3. Ei¡ta diferencia puede. deberse a que ·la• gélma · 

. silicónada és' un mejor disposüi~o-de·.·liberación.· :controlada·"'" 
. "'qué el empléado en lo:s otros i.mpi~'fltes .-. El trata,m_iento No, 4 

Qbtuvo ,un porcentaje de diferenC:h'cori respecto, al testigo dé 
19.sss. lo cual.esta lfgeram~nte:i>or debajo de-~lo mencionacfo

:por Butend._iec,k,;en d~nde·obtuvo 201 de::'diferencia.sobre er·tes . 
. tigo eri:~nov.1110~ de 180 kg de peso~inicial .po'r_~·,, periC>dó d; 

200 dfis coi'i 1nip1ante~ de 17 beta estradiol <1sY_. v inuy por."' 
· debajo de: lo mencionado .por Stehr,. éf cual .reafizó un ensayo

con novillos' con.'pe¿o. inicial de 269 kgs en p~om~dio·. ,a lo's
. cuales les i"'planto ~4 mg de .1.7 beta estradiol y obtuvo un·,:; 
'.incremento, •.. peso de. 32% cori r,espeC:to al te~tigo. en un. perf~ 
do __ de 186dfas (86).. Cabe aclarar que en el· tr'abajo de Stehr -

I 
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los arifm'ales estuv,ieron pastoreando en praderas ·iñ1xt~s de ---: 
.Lol ium perenne y TrÚol ium repens i po.r' lo que tuvieron un me
jor balance d~~protefna~ en é) al~~ento, lo cüal 4s m~y· impo~ 
tante en 1a respuesta a los ~nab61icps como .. se puedi óbservar 
en la revisi6n de la· literatura. Por su párte ·Parrot et al,;· - --

·. Cafr~'l et al.,reporhn incrementos de peso del 8 al 20:4%:so -
bre el teiÚigo .,en,iín'imales implantados con!.J7:beta;:é~tr~dio1~ .. . '." .... :, '. ~ •;. ·\ ·i~ .. - ,: . ' :, ·,:;, ,r.·;·: . • ,: •. ... ', . •·.... > '7'. . • \, •.•. - •• >.- . ·. : :·-,.; : . ·.. . . . -- : . . . ·. . ' . . 

'; (1'8,,':.·64Hlo''é:úal'' aoin'cide con To obtenido .en.: el presente tra-
, bajo~ Wagnér.mencfona un fncrementode 17.<fas eri pr.ómedi~ de-

:·· ,incremento ,de peso sobre. el testigo en una serie de investig,i 
J. ciones realizadas eri Lat~noamértca con. 17 beta estradiol (95) 

lo que resulta s inii 1 Íír a 1 o que· se cita en es te' ensayo. ·En re · · 
· .... lacian a lÓstrabájos realizados en Mfxico-.cort' 17 beta éstra: 

.. d,iol 9 Cueva.s mi¡oéiori~ una mejÓda de 15~4% en' la g_anancfa ·de.'.. 
'~jso co~ ~e~pecto al ~estigo en bovino~: cebü y sus cruzas con. 

· sÚfzo Y h~lstefn, é()'n ún pe!: o· 1n1cia 1 de 240 kg . en pasto. - . 
'reo y co'n 2 kg de complemento por dfa,con base a melaza, ga
llinaza y sales. mfrlerales, por un. per,fodo de 11~0 dfas (22). 

_ . Por~su ~~rte Espinoza 'rese•ta ~n 13% de aume~tó en la ~anan-
.; , .. <cia ·de peso eri relaci6n al testigo (28). Los cuales ·también ;,. . 

:. es tan' de ~cuerdo. con <lo obtenido en .este estudio. ·Wette'ma~ri .,. 
· .. • ·¡¡¡éncf~na.un .. in~remerit.ode li.s sobr:e'e.1 testi~~ usándo impla~ -

' / tes de f7 ·¡;~~a es t~aiU o 1 en novillos de' un áfto con un peso -
i ni ci al d'e 2'70 'icg :en promecii'o (98).' lo cual es infei~r de lo 
cibtenido en 'i>romeit'io en'.este traba.:lo. 

· · .. ·. ·. ··~r:·ICiJ~gramos de di.ferencia ~obre· ·et.testigo: En e!_ 
. es tu dio el; ·;,.~jor, ~esul ta do fue: co~ 1 os' nov-1.llo~ trá tádos ':.. , 

.·.C:C>n·2-.:m~:<de. l7.beta;estra~iol, ~bt~niendo:11:9·. kgs·-sob~e -
; .'.''." .. .:), .:.,'·.,-.... . ·. ·.- · .. .:·. '·",'. - .. · ;. ' .. ,· .. ·.• . ,. -.···_,'. ...... __ ... · . ' ···. 

· ,,\ ·el 'testfgoy e11 promedio de los ·tratamientos.dondese implan-

sx:~~~!i~:~=!~J~H:i~;~ifü!fü!~~ ,~l i::::l:~·:.::·:::::;:::r·::f 
támient~ 'N~.':,4·,~.f~e mejor, '.con una.•.:gan~ncfa ~de .. 651 g .·diario;· 
au'nc¡ue'.;.no·fue"'d f fe~~~té ::es tacffsti ~·a~·~·~te. a 1 ·tr~tami ent~ Nci; 3; · 
ºEn pro.medioicie, los.' tra·t~niiutos implantados ~s~ oi.tuvo ~na ga-

<.·.·•' 

_::·.· 
..• ~-!; 
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-nancia de peso diaria de 602. g. lo cual esta· po_r debajo de lo· 
obtenido por Lamhna~.el que enci>ntro·ganan.cias de 750 g. en no 
.Vi llOS . de 'uri afio, implantados con 17 beta es trad io 1 , . y e:n ma =
ch os de 3 meses obtuvo ganancias de 740. g •. (50). ~or su .parte• 

'Espinoza re~Íiz6 ~n ~nsáyo con novill~s de 5 meses, con pesos
iniciales promedios ~e 96.72 kgs .. implantados con:)7 beta es,..,-. 
tradi o r: en,. pas t~rf!O en praderas de LoH um :'inul tÚ:l orum y~ obtu
vo ganallciasde 909 g (28). lo cual no concuerda cori lo·obte,.. 
nido en E!ste trabajo. Asimismo W11g ner revisó una serie .·de.· tra
~ajos hechos en. Latinoamérica y observ6.que el rango de ganan

·Cias diarias de peso con :implantes de 17 beta .estradiol .os,cil!_ 
.ban entre 390 y 830 g con una media de 550. g'. (95). lo cual _ . 

... coincide con. lo mencionado en este trabajo:: Con respecto a tra 
bajos rea.·l iza dos en Méxi cÓ se 'pueden cita~ el ensayo .de Cueva; 

. donde· obtu'vo' una ganancia de 644 g en novi flos i111plantados .;.,.. 
·'con 11· beta estradi~l Ü2>. Caj~l realizó dos pruebas en .novi-

•. llos Cebú en pastoreo .en praderas de Buffel, (Cenchrus cil1ar1s) ·· 
cori pesos iniciales de 175 y 172 kg' implantados c,on .17 beÚ- · 
estradiol ~ y observ6 una· ganancia de p~so de 609 g en el pri-

,,.;:mer estudio y de ~~6.·g· en el .sf!gundo (17);. Como se puede .ob .,. . 
·servar estos tres .. experimentos. concuerdan con las gananacias. "". 
d ~~ri u'. de peso 'obtenidas en. es te trabajo• Algunas de 1 as '.im•-

. pl i cae jonés que . se pueden desprende'r del pres en ti! trabajo E!s -
que los a.na.bó.lic.os a base.de 17 be.t~ l!~tr'ádiol, sin importar -
el. vehfcul~. p'r~vocan uná mayor 'respuesta a la ganancia de pe~ 

·•:so en.re.hción al tes.tigo, por lo•quesf tienen ull efecto.ben! 
ii co e~ .. nov.i l los en. crecimi entc> (de 1 oo a 260 kg ) • el pas·t~
reo y complem.entadós. Y-. parece ser que .la mejor .d6si.s de 17 b!. · 
ta estradiOl es .. la 'de 24 mg en J~nabase de goma sMiconada. 

-.:.' 

.. 5.2f. Dis~u~i6n:~d~ los:~o~11·16~ 
"-\. 

. . 

de.1 .. sruiie>. 11 6 11
• 

'.:'·' 

~ a) •. Porcentaje. de'difere'nch sobre·e1 testigo·: oe•·-. 
a los :resultados obtenid.os en este.estudio, se pued·e

~nabóÍtco que mayor diierencia tuvo sobre el-

. ·,, . i -
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testigo. fu.e· el ze·r~nol;. No obstante. _no fue signÚicativamen
te diferente.a ninguno.de. los. tratamiéntos implantados (P .. 
. 05). sin embargo.· todos los tratamientCis ~mplantados fueron~ 
ciÚ:erentes al testigo (P . 01). L,a dósis de l 7 betá estradi'ol 
qu~ _,tuvo mejor efecto fue la .d.e 40 mg El tratamiento No. 4,.:. 
observó un porcentaje de diferenciá' con respecto al testigo -
de:29.7ll. en promedio de los tra~amientos implantados·, con -
te¡.;pl'á~ditse un porc.en'taje de .dHer~ncia d.e i1 .3at·~, '1 ~-·cual e!.. 
ta 1iger~mente por debaj~ de lo senalado··~or Stehr~ el cual. -

' ind~ca uria mejor~a sobre el testig~:de 3~1 para novillos 
~implantad9s con l7betaestradiol.(86). Por otro.lado. sigui-' 
: ent~-5 autores mencionan porcentajes de dif~.iericia .~obre el _:;, 
·testigo inferiores a lo encontrado en este estudio. asimismo. 
ta'~t~a<inÚca un 20.41 de m"e.iorfa sob!"e el. testigo; en novi -
llos"· con ·peso inicial de 409 •. 7 kgs. irnpl antados con zeranol -

· ''(52);. cú.evas por· su: parte• observ6 un· incremento sobre el. te!_ 
tigci cie' lJ.8 y 15.4% ~~ra zeranol, y estradiól respecti~ame~te ·.' 
'(2 ~). Eri otro estudio laStra y Gal-legos encontraron 24. 5%, de-- :· . ·' . . ·. . -, · .. { . . 
diferencia sobre el ·testigo. en novillos: en pastoreo. implan-
tados con zeranol o c()n U·beta estradiol (53)~ Por su parte-

,· Esp i n:()za' obtuv~ una diferencia arriba del testigo' de 1g.22 ·y-· 
ui' para novillo.s tratados con .zeranot y esf~a~iCil re'spectiva. 
mente .. ·'si~'o6terier diferen_cias estadisticas sign~ficativ'as eñ: 
tre l.ós anabólicos (28). As'i~ismo9 en 34 estudicÍs realizados-. 

: en Australia se en.contró en. promedio una mejoria del 1 SS sci ~ 
, bre_el;igrJj,o .testig~;en .llovillos implantados con zeranol (6) 

Ruslt en Sud América repor,ia un i Ílcrement.o 4e .. lo·; 7i por arr .. i.ba- · 
'c!el :'testigo' en novufos'tratados coni:zéranol'.(~1}. sfo ~ÍÍlbar
gÓ. 'Rubilar·no encó~Ú-6 .. ningún ~fecto después de 'la implanta.:_ 
ción:co·~ .ze~anol~ en 2 estud'ios r~alizados en ChÚe (80)". 
·. , . · .. b). KilOgra111os de diferl.!nciasobr,e el, test19.o:<·El 

. '<.mejor resultado 'fue Úmbfén con los novillo'~<trat~dos.con' ze::. 
''t. ranÓl. obteniend.o 24;43,.kg sobre el ·testigo .y en prom~dio -

.. _/ci.e.los .tr-.atamie~tos donde se .. 1mp1antó)se obtÚv6·22:49 kg's"~· Jo: 
· ''.é¡~_i!'"es 'inferior a lo encontrado p~r BrÓwn; en 'ún estudio ,en .,. 

Méxi'co'. con n~villos impl'~'ntad'os con· ~e-,.an~l ~ ob~~vo 35 .. kgs.'~ 

, ,-_. 
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sobre·et testigo en un. periodo de 363 dfas. como se. puede ob
ser~ár esta diferencia en kg se obtuvo-en un mliyor:nGmero -
de'dfas de'·pruebá que en el presente "trab_ajo. por lo que es -
muy"º'probable que en realidad no existan grandes dihrencias -
en.tre lo encon,trado en los 2 estudios (14). Por otro lado --
Br.own. r.eali·z6 6 pruebas con novillos implantados con z_éranol. 

'con,'_331.46, kgs. de·~eso inié:1a1. en per,fodos de 92. a 1
1
27dfas 

e~ donde observ6 una diferencia de 22.78 kg. sobre el testi~ 
~~ (14)~1o cual concuerda ·éori lo obtenido en este ensayo. 
Br'owri. también efectuo un estudio en Arkansas Estados Unidos. 
con"nov'Íllos>dé peso inicial de 294.5 kg . en un per.fodo de -

.. 96 dta's, completados .con un kg d~ concentra,do por dfa, el --
i:ÜaL~stabá hecti:o'a base .de mafz amarillo; soya y.sal. con.--
12S ·de protefna~ en donde ob:tuvo una ventaja sob_re el testigo 
·de 2o.5 kg (14). lo .cual co~~Üerd~ con lo ~ncorit~ado en este 
.tráb~Jo. aunque cab·e aclarar' _que los periodos de prue'ba son -

· ine~ores a 10s de est_e ·estudio. En otro experimento B_rowl) · obtM_ 
vo~l0.5'•9 . sobre e~ testigo en novillos implantados con ze

. _r..anól;, con pesos iniciales de 368 kg por un periodo ·de 180-
·. dfas. en'pastore.O (14). lo que esta por debajo de lo. que se -

senaú en este trábájC:,". Por otra parte. Nicol obtuvo uná dif~ 
r.~ncia s~bre el. testigo de 20"kg.' en no~illos implantados con 
~stracl'iol o zeranol~ y en otro estudio d~ 14 kg en novil_los
;tratados con zera~c>1. en un periodo de 1.78 dfas .( 60 ) • !"ismo 
que est'á por debajo d.e lo observado en este. trabajo ó <' 

c). Gan¡:incfa diaria)le peso: El tratamiento N~:~~-J.
. · al i,gual. que en la;. ganancia de peso total. fue· en el que _se 
.. 01>tuvier~n mejores .resultados. con una ganancia de 634 · g 

··.···.··. aunqÚe no fué diferent~ estádfsÚcamente (p ):e.as·). a lo~ J> 

.iros g~'upos· implantada"s .• pero todos los' tratamientos implant!. 
:'} .. ~ . • ~' ;. ·: ",:· "· - - ; ., __ ,.. . - .,: . .. '. _,-.-.-, .. J'· ~ - ,. . . . - .. ; : . . • . . - . • 

;_ ·'dos .:fuer,on di fer.entes al testigo (P <:!l.01). La mejorrespuesta 
haci•'·er, 17 beta eÍtr~diol en gana~cia de peso diari-;; se 'obty_ 

· v~ con un~ dcSsis' de 40 mg El promedio de 'las. ganancias de P.!t 
, SO diario ·fue 'de 622•5. g. los .Si!futentes autores mencionan .g~ 

· nan~i~S'. de peso diarias por arriba de lo ~nco~~rado en este -
es tu dio~ ·easarab rea 1i zó 48' ensayos de campo en 38 ha tos·. y e,!1 

._f·. 



,., , 

contró ganancias de 980 a 1.060 g ,en novfl los implantados 
con zeránol. en pastoreo. en CarÍada (9). ·Lamh?a encontró en 2 
estud.ios ganancias de 830 y 79.0 ·g para animales implantados
con zera~ol. y gananci'as de. 750 -~ 740 g 'i>ara individuos ira-' 
tados con estradiol (50). Brown menciona ganancias de 710 g.
en novilos implantados con zeranol. en pastoreo~ Ro.ctie .ind.ica 
gana'nl{~·s de 750 g .. ¡,ar:a novillos implantados con zera~ol. -
con ~eso 1niiial de 489 ~g y'gariancias de _750 g par~·novi -
ilos de 320 kg implantados con 11 beta ~stradiol (14). Las . .,. 
tra ·y.Gallegos encontraron en novillos de 312.5 kgs ~e peso
inicial. ganancias· d~ 842 y 839 g pára animales tratado_s con 
zerano.1 y estradfol respectivamente ·{53). E_spfnoza men.ciona -
ganancias de 953 y 909 g para novillos fmplantados con .zer,a
nol .. y ·estradiol. mantenidos en pastoreo {28); Los ·siguientes
autores méncionan ganan-::fas i:e peso diaria·s inferiores a :las.,. 
.obtenid~s en este.estüdio: Brown repo~ta ganancias de 4Í5' ~ · 
441 .g en ganado co·l.ombianó en. pastoreo. con peso·s inicfales
de 368 kg implantados con zeranol (14). Por.~u parte Arroyo

.y Garza. observaron gananciás de 432 g en animales tratados :... · 
con zerano 1 ( 14); Los sigui entes .. autores observaron ganáncias 
de peso di ario s imi 1 ares a : 1 as encontradas en es te ensayo" : 
Lastra menciona ganaaias. de SSS g . en novillos -Ímplantádos .:,_ 
con . zerarÍol ( 52) .. Cuevas obs_ervó ganancias de 635 y 644 g P.!. 

. ra anflHl~S tratados ~On zeranol Y estradio' respectivam~nte
(22). Stehr. reporta ,gananci~s de 559 y 62:4 :.g · .. para noviÚos
i11plantados con zer~nol y estr¡adioí :respectivamente (86),; ca.:. 
jal éncontr6 en 2 estu'dtos ganancia~ de 609 y.:686 g para ·no.:. 
vinos tratados cori··estrad1ó1:·§'ga~ancias de.69.& y 646 ·g. ·.pa-
ra arifmá1'es i•plant:aclcis' cori ie ... an~l (17)'.' . ' ' . 

.. , .... En sintésis.~ con respectó a' la comparación de 'la m!!_ 
jor dósfS.de 17 beta estradioly.el implante· de zeranol. se -
puede ol>sirvar. que no extstie'ron diferencias estadisticas cíi .. 

. os)'. ;ero exÜt16: una 1 fgera ventaja del Zerailol sobre 'el-·.' 
17. beta estradioJ.. Co~i.-asUndolo con lo que otros autor'es 
méncionan: sé' puede 'observar que para algunos los implantes _de 
17'beta estradiol _son lo's que tienen rnejor resultado sobre la 
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gananci_a de peso (17,;22.· (86), y también algu·nos otros repór
. tan que el zeranol es el que tiene mejor efecto sobre la ga -
.~anCia de p-esÓ (17. 28 0 4.6. 50). Para otros.investigadores -
los implantes de. )Í ~eta e~tradiol y z•ranol tf en~n respues -
tas fg•ales. lo q~~ se pued~,desprender de est• estudi~· es--· 
que 1 os agentes· anab6 l i cos a base de zera.no 1 o 17 beta. ·es tra-
d i ol tienen·· una respuesta positiva· en la ganancia de .peso en·.;. .. 
rela~f6~ ·al h~t.i~o~ en novillo~ en fina.nzaci6n de past~reo..:. 
y comple~~~tados y que el mejor implante fue el que contenia-
36 mg de zeranoJ. 
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VI); CONCLU~IONES • 
.. 

Con, bas.e :a la df scus.fÍ5n de los resulta dos se. puede;_ 
• conclu1~ ·10.sfguf~nte: 

. ' . . 

. lJ. Que lós tra'tamtentos No. 3 y No. 4. d~l grupo -
"A.". á·Ó·n con dff~rente .vehfculo; tuvferon.dffere~chs estad'h.;~ 

:;.ti~~inente. sigrlifi'c~tiva~· :·cor..~és~ecto· af:t~~'t)9~ <P <.o:'ósL . 
2}. Los ~fsm~s tr~t~mient~s nó-tuvl~ron ~fferencfas 

· es't~dfstféamente· signif.fcativas .'.!ritre ~1 los (P ·>.o.os>.:: 
.. ' ..... 3) •. Todc>~Jos .tr~tamien~os dél. gr~·po "B". tuvieron-

. diferencias estadfst'Ícament'e sfgnfffcativas con respecto a.l. -
test1g;:,·(.~<.'ó·~oi'l~ · •. · ... · · · .. · ··.· 

··.: 4). Ninguno de los :tratamientos imp:lantados del .gru 
po ""B~. •tuv.i erC>n d'fferencf as ,es.tadhti ciiniente S1 gn i_ficat·~ vas~=
entre: el los ti><.o~os> ... · 

.s)._,Los implantes con.17 beta es'tradfol. tienen un-: 
.mejor·eiectC> sobre la ganancfadfaria ·de pé.so, en novfllos en-: 
fina11z~'c,ion en pasto~eo y ·con. c~mplementacf6n que. en novi 

··•·• .n·ós en 'c~ecfmtento. . . -· -, + •••• , -· •••• 

:.::· ... 
: " ·, ·'~ . :: ' . 
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