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l~ESUMEN 

fa¡ el p1tMe11.te .tJr.abajo ,~e de.teJun.ú1a ee númeJto !} <Y~.tucwm fo.6 c.MeE_ 

Üp04 de 1 o e.&peuu ag!ULpadaL> en C.-tllC.O g~neJtM de ea 6ain{,Ll.a Comme.l'..ú1~ 

cea.e: Cymbl6pai:ha. commelüw.i.du, G-lbaL>ü .6d1.iedeana., T1tadMc.cmtút -

cJtaAó-l6oU.a., Tútari:Ua e/te.e.ta, Commelüta coefe;!,.t{,~, C. eo11rnt0.I, 

C. ciú:uitlúóoU.a., C. cU6 611lia, C. W., U Commelüta .texc.ocana.. 

Lo.6 m1tneJto6 c.1ta1110.~6mica6 de.teJUnü1adoó eM.án comp1tencüd06 en et 1tan 

go de Ztt : 14 a. Z11 = 90. 

Ve acu.e/tdo cd'. auá.U~l6 de pMáme.tlr.06 e.amo: 1túme.tw, 601tma y .ta11<aiio 

de iM c.Jwmoóornaó, pJte,~e»c.-la de c.JtomoMma.6 B, 11ú111eJto fiundame1itm 1J c.011~ 

tJúc.c,lonu 6ecundM-lM, .6e. düc.u.te el 11úmelt0 báli.i.c.o de ecv.. e6peue.6 a.u~ 

· · · Uzada.ó, M.l como lo.ó po-0.ibiu mec.a1il.6moó evofo.ti.voh que. dletto11 o.Ugen 

a. .f.o.1 cU6Vten.:te.1 ntúnVto6 c.JtomMónúc.M. 

Se Jtelauona1i. i'.M c.aJiac:te.lt.l6Uc.M. moJt6ol6g.lc.ct.6 c.on lM c.a.Jt-lot6g.i

de · .ia6 e.-0pec.i.u. e.1.tu.cllada.6 .a óbt de e.6.tabl'.eceJt po.6.lblu 1teú1cio11e.6 

• n•"'-''l.f~~"<:.<A-<'l«l .de .f.aJ e..tipeuu M.tud.i.ada.6 aqtú. 



1NTROr·llCC10N 

El 6e.tt6me.tto 6w1cla.me.nta.e. de. fa. evofoct6n e~ fo apCVÚCÁ.6n ele. e..6pe-

ca. u el ccvúof.69.ico. 

E.e ccvuo:U.po e.~.tlí. CaJwctVt.(za.do po!t e.f. llLÍme.Jto' .tama.ffo lj moJi.(¡ol'.o-

g.(a. de R.06 CJtomo60mM en e.-~.tado de me.taón6e. l) e.~ wi c.Mác..ti'..)t de.6ht.i..do 

¡¡ cofu\.tante. pMa cada e.ópec.te. (Be.naz::.{, 7973) IJ pw.>.,5.to qtte. e.e. ma..te.---

trÁ.a..f. ge.ttWco e.6 po1¡.tado poJt /!.o..1 c..1wmo..1oma .. 6, oe deduce. qu.e. cada ge.no-

ma de.be te.ne.Jt u.n patlt6n upe.cA'.6.lc.o. El e(VI .. ioüpo puede. e.xli.ib.{,Ji. eam- -

b.i..06 mM o me.110.6 p1wr11rne..ia.do.6 denttw de. d.t~ette.n.tv., gttupo.6 lJ tene.Jt .ún-

pUcae..lonu 6-i..f.ogenlti.cM a.R. .igua.i'. que. o.t'l.llÁ cMtlc.teJt..U.tleM mo1t.6oe6-

g.fr.a.6, po1t. .to qite debe .tJul..taJL.6e como un et'Vtáe.te/t .taxon6m-<.c.o mM !Ban-

del, 1974; V..la.z, 7979). 

E.11. e.R. S. XIX, 1'.06 w6logo6 e.~11'.an.t·'lMon qtte úv.i e/~pe.c.te.6 d.iáe- -

j¡,;Uin a me.nudo, aw1que. no 6.famplte., polt el'. mfo:vw r¡ fiOJtma. de. 6U6 cltomo

En 7925, S.tultte.va11.t de.mo.6.tlt6 qu.e. el e.6e.c..to 
. . 

de. tin:loCU.b na de.pende. <.\ola.mente. de R.a. na.twta.f.eza. de.e. gene en c.ue:6---

J:.i..6n;. úno tainbién ·de· 6U poM.c.Mn con 1tupe.e..to a. o.tito<'> ge.nv.i. Ve u-
. . . - ' 

.ta. mrutvi.a. -~e. pu.M de mmt-l6.lú.to eí'. va.í'.oJt evotu.tí.vo de. í'.a.6 vMi.ac..tonP.J.i 



CJtomo66mlc.M (John 1J Lewúi, 1968). A1;,,l .~e lw. v.itablec..ido que fo,~ e!:>p~ 

cúu JtelaclonadM 6ilogenltieamen.ta MH 1;,.únU.a.1te,,~ en 6ul:> e.Mio.Upo.~; 

.ti.po6 (FouzdM 1J Tandon, 1976). 

Loó c.amb.lM c.Jt.omo66mfro6 han .:tenido un .~.l91il6,[c.ado cau!>al en fo lt~ 

lacl611 evo.foü.va /JO/t 6u vaA'.oJt adap.:ta,tfoo que pttede .úitVL6VÚI!. con ef. de 

MJtJwUo poblaclonaf. (S.te.bb,i.111;,, / 96 71 • La ac.umttlac..l61t ele nu,taclol'!e6 

pJtocef.io de ef.ipec.foc.i.611. E1:>.:tM nu.:tac.lone.~ ac.aba11 po,'t e6tabeece.1 <i-lnc-

MnclM de6l11,{,,tlcM 1J c.a1LacteJÚ6.t{.cM. LoJ.o 6acto1te~ gc.og1¡,1¡\ic.a~ eit nu-

,lgual que lM JteaMeglo6 del C.Mlo.tlpo al p.'toducü una d.úimútuc{.611 de -

la 6cuc;ti,Udad de t'.06 ej emplak<?Á lte,te_J¡oc..lg6:tlc.o.~ en -~u.6 Jteo1tde11ain.le1ito6 

CJtom066mlc.o6, u,.:tablecúfodoJ..e u.na ve.1tdc1deAa balt/teJta. b,i.ot'.6g.lca que pr!Juni; 

te. la 6epMac.,i.6n de wi gJtupo, e.amo una mieva e.~pecle (Sa.ez 1J Ca1tdo&o, 

La-0 dl6e.Jtencút6 c..1tomM6inlc.M Jte6leja.n dlóe1tenc{.a6 en la. 6uen.te de 

vaM.itCÁ.ÓYI ge.nUlc.a., mle1itM.ó que dlóe1tendcu. b,i.oqu.(mfr.a6, m01t60 t6g.ic,11;, 

y' 6'.l&iol6g;i,ca6 tte6lejan dl6e1te11c..úM en t'.0-6 pJt9ducto6 de la. ac.c..l6n gent-. 
','.,' ·. ·. ·.· . ·.- . 

tic.a ~pd,¿6J.c.a.dapott la .ú16fue11cút medloa.mbün.taf. (Bandel, 1974 y .,-----

Uni 6u.en.te de ua.Jtl_ttcló11 genWc.a. ef.i.tá 1tep1teJ..e11.tacla -

pó)L laó dl6e.1tenc..i.M en el .tama.1io de .fo& c..1tomo6omM. E6to 1tep1te6e1ita -

·· •la..6 db,t.Útta4 ~iMM de pitoduito-6 gfoico~ o pJto.te.-lna:& o puede 1te6R.ejM 

de ae1te6 Qtte 1.t!Mu!Jen a la vez en lM pJtot.iúnM pM-t.icu.t~ ·. 



Jt.e.J.i qu.e. pu.e.den 6eJt 6,fo;tetüa.dM. Ve e-!ita. 1na11e1ta., ecw cü6e1te11c.w en 

.ea moJt.60.i'.og.la de.e caJt.fo.t.ipo 1r.ef¡te.ja. di6e.Jt.e.nc.li:u en el ,vuie!]fo genUi--

pu.e.den. 6e.Jt. 6eg1t.ega.dM y Jt.e.comb.üia.do6 {S.te.bb.üi.~, 1971). 

La e.voluwn de.e. caJLfo.ttpo -!le. Jt.e.at.lza 111e.cüa.nte JteMJteg.f.o6 eJt.omo66 

mlcM, como 6011 fM dde~.tone..6 lJ dttpf-fra.c,fone.6 de. -0egmen..to6 1tefa,t<.vo.--

qu.e 6e. pJt.oducen c.amb.¿o.6 evoúLttvo.6 en f.,t c.a.1iUrlad de AVN (Aya,fo, 

1980 a.). LM de6,{c.ú.nc..fo ... ~ c.Jt.omo.~6mic.M juegan pa.peA:.e..6 -~e.c.undaJt.tM co-

mo me.ca.nl~m0.6 c.vo.eu.U.vo.~ (Sa.e.z lJ CM.do.~o, 1978). 

que una. piVt.cUda de .i'.0-0 ce1wtóme.t'lo6 lJ pM.te. de.t 1n11,tQ11.,i'.a,t he.,tvwc..1tomat.J: 

co pe.,Uchwúc.o (Sa.e.z u CMdoJ.io, 197& 1 • Tipo,~ pMt<.c.utMe.6 de. tJt.an6lE_ 

c.ac.-lo11e.6 óOJt ea-0 6U4,{o¡¡e6 lj 6,{J.i.tone.6 Robc.Jit.~011.Úlltll.6 Q..6,{ e.amo .f.ct6 ÚtVe:'.!: 

61.on.e.h piM.c.fot!f.,¿c.M, qtte. Jt.e.pJt.UC.nta.n lteC.tv't.60.6 6wtda.me.ntal.u en la. ev~ 

fuc.J.611 de. .i'.o.6 oJt.gan,{,J.imo6 6upeJt-tolte.6 !Sa.ez 1J CMdoJ.io, 1978; Ste.bb,tHA¡ -

A6iml6mo, .ea po.V.p.foülla c.on-~.tLtuye. un 6e116mett0 c.ondn e.ti fo -

e.vofuc.;l6n de. .ea mayoua. de. fo6 g1wpo6 de. ptan.ta.-0 (Ste.bb.úu,, 194 7) • Lá. 

p.ivPn~. ve.iÍta.ja. ada.p.tat.lva. e.6 e,i'. .inCJt.e.me.nto e1t et nttmeJto de genon1a..6, -.,. - . . . 

que. 6wÍcio»a. e.amo u.11 0111011Á;lgua.do1t. genWc.o o e.6.ta.b.í.Liza.daJt. que peÁm(te. 
. . . ' ' 

; UIUL gl!.ait e.)(.p,fo.ta.c.J.6l1. de. la. .úi.tVr.a.e,c.i.6n me.dA.oambien.:tai !Bc.Jt.nait.d, 1976). 

E.t'.. e,onodmlento del námc.Jt.o y ¡noJt.6of.ag.la. de. .i'.06 vwmocoma.& ayuda a. 

·la·. mejoJt. c.omp1te.n.6.i..6n de iM .úite.M.e..lac..lo11e.6 6il.age.iiéti.cru.. A&.lrru;4mo, 

c.a.1Úol6g.ic.o6 efe. tM Mpe.e,.tCA de.be.11 ayuda.Jt. a. la mejoJt. 
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1te.aUza.cÁ.61t de. p1t.Og1tcw1M de. me.jo1tain<.e.1ito a. bMe. ele. .i.nducc16n de. 1rulct-

c101t!U> ge.nltí.c~ lJ cJton10~61n.i.c.a.1>. 



O B J E T I V O S 

Cortoc.eJr. .f.M µ01.i.lb.te.-0 ttCl'.acÁ.one,~ 6-lfogc.né'..ti.c.M de. cüe.z upeu~ dc. 

ComeLüiac.eM dtl Pe.d!r.egal de. San Anget, me.cüa11-te: 

1. El c.011oc..ún<.1uito deJ'. númvw, 601tma. y .tamMio vwmo6ámíc.o, 1f 

Z. ER. anáLw.U.. de lM d,é6vc.e.ncA.cW de ,~ttl> 6óJtmttí'.lt~ c.M.¿oup.éc.a,¡, en Jte 

lacA.611 a l.itt númc.Jto 6m1dame.n.tal, g:r.adu de. ciúmc,tkfa, pJteM~11c,ia de 

c.JtomoMma.6 B y c.on1.i.tüc.cA.01te,~ .~ec.u11dcvtúW. 



A N T E C E V E N T E S 

1. COMPOSICION Y ORGANIZACION VEL A.D.N. 

Lii evofuc..l611 b.fológ-i.ca coMú.te de. c.amb.{,0-0 e.H fo co1M.tW1CÁ6tt ge.

nWc.a. de f.ctb poblac,iontUi. En la 111ayo1ua de. to{) 01tgan.{,.6mo<1 f..a .inóoltmE; 

c..l6n genWca u.tá c.oclt6.lc.ada e.11 e.l'. ác.tdo dc-~ox,{,,'l.JUbonucle..lc.a {AVN) , -

e.o (ARN) {A!faea, 1980b; Scfoc.hcz !J Jouvé, 1982). U. ADN c.on;.1.tttuyc. e.e. 

de.p6<1.lto 6w1dame..tcie. de .l1tó01Z.1mc..l611 ge11é.ttrn, la C.lllti'. .~c. .tJtan<\m.i,te po11. 

bta.n<1C!Upd.6n a -1'.a.~ moUc.u.fo.~ de. ARN, u.t.{,f..üad,1.~ e11 f..M ólH.te-~ü de. 

p1ta.te.l.11M pon. et pJtoc.e.~o ele t'l.adu.cc..t611 (Ve. Robe.r ... tw !J Ve. Robe.'(.tW, 

1977) • 

M.í.eAClte.Jt en 18 71. En 19 53 Wa.t6on !J C1t,lc./z piwpu-6.le..'ton el madtlo de fo 

doblé. hélice .dil AVN. E<1.te modei'.o {>¡1m.U1.t<lt/ic1 ww e.xpt.<.c.a.c..lifo ptaaú- -

ble de lcw pJc.op.ledadu de.l ma.te.Ma.e he.'le.cli..ta1r..fo. El AVN y e.e ARN ~on 

mol~cui.cw .f.aJcgM {polh11e.Mza.dM) compwu.taA pon. wií.dade.6 Uamada<1 nu-

Cada tw.ci.e6.u.cio e.6td 6otim.'1.do po 'l.· una ba,,~e. n.Uit.ogenada w1~ 

. # a. Ú~ a.zllca!L de S d..tomot. di!. cMbono en .ea po6.f.c.i.6n 11
, UH gwpo fiM~ 

·.e.a.. p~-0..lci.6n 51 del. azúcM. Et g.'tupa fio<16a.to de wi mi.c.le.6.t.lda 

V-"A.lL llHl-'UHJ eovcte.(!n,teme.lite a.e CaJtbonO 3 I dil CtZ(ÍCaJl. del úgu.te.lite t!U---:

E{ poU.nu.c1.e6.u.cio 6e mantlene un.ido palt e.~.to-0 elteaee,,s cova

LaA cadencw de. poUnu.cleó.:tida-0 -be hayan 

iilt't.ogenadah de. lo.!i 11uc.f.e6üdo6 r..on de clo;.1 

7 



.tlpol:i: pwúrta.6 tJ p.Vúnúdtrtltó. En el AVN fa~ bctóel:i ptVt.Üi,tc.M -.1ori ade.

túrta, gua.túrta tJ lM p.úúnú.citc.M c..ÜOó-tna tJ t.wiúia. El'. ARN contiene -

UJtacUo en fugM de .tlnúna. tJ !LiboM e.n fogM de. de.Mx,úuiibaM (Ayaí'.a, -

1980b; Ve RobeJc;t,i,ó !f Ve RobeJ!;t.i,,b, 1977). Wa,,U,on !f C!Ucl< en 7953 pltOP!:!:_ 

l:i.Ü!Jtort que el AVN Lltá ottg@üadu e.amo una moUc.ula de. dobte li<!:ltee. -

601Unada polt. da-.1 c.adenctó poLu1uc.í'.e.6tidM c.0111ple.me11tcu1,.úw, con el e.1:iqtie-

le.to 6ol:i 6a,to-!UboM e.n ta pMte. eXtC)l,tolt tj la~ bMe.-~ ¡¡,,{..ttage11adct1:i en -

la. .<.~olt.. LM do-.1 eade.nal:i ele polúiuete6.Udo-~ clel AVN .tlene.n wt g.t

IW a la deJLeelta. la,~ dol:i eade11M -~on @ÜpaJuite..f.M !f -~e. unen e.~i,.t'Le. ~l 

pOlt med{.o de. puentM de h,{,cÍJt6gerto, e1:itablecida 6 mue foó paJteó de ba -

óe.6. Vtt1ta11.te. la. dupüc.¡<CÁ.6n del'. AVN 1 runbet6 eade.11aó .. ~e lÜMc. .. fo1t tJ .cada 

Ve eA.ta maneJLa óe p1toducen do6 moUeulM de. AVN que .. tienen e.xactame.1ite 

ta m-Wma c.onó:Utuu6n mole.c.u..t'.a1t. (Ve Robe/t.Ü/:J tJ Ve. Rob~, 19771. 

Toda la út601Unae,,{,611 ge.nUlc.a de w1 ottgan .. i..6mo v.lvo -.1e encuenóut a_f 

ma.c.e.nada en ta 1:iecue11ua Uneal de t'.M e.u.a.tito baóe..6. fo l'.al:i plcttitetó 

.6uf.1VúotteA tj atti.male-~ hatj urt e.xc.e6a de AT l:iablle CG {Aya.la, l980b}. 

Etí lol:i 01tgcuu.&mo1:i . eu.eaJÚ01ite.1:i M lleconocen -.t'Le.ó 61tace.tone.1:i de AVN 

póir. . c.ómptWiúito hapto',Í_de: 
.. -, .. - :_ ' 

AVN aftanie.~ite. Mpe..tltlvo U.amado· >!ietU.t'..üe. E-0.te AVN c.o,lnudi en 
'.'.' -.-- .· . 

Ú .l'.o~zac.:Wn c.on la he.tetf.octtometUna c.on1.i.tltu.tlva (que ~e 6upó

ni ¿,(}rt Íteg.úlne.6 .9enltlcamenA:e htWU). 

AVWmodéJtaria tte.pe.:ti;t<.vo que c.od,{,6fra pá;ut atgw1M pllote.Cna,¿ ¡¡¡,¡,¿,. 

8 



3. AVN M tte.pmtü•o o f.i.i.mple. que. e.o nti.e.ne. i'.tl malJOft pM,te. de. la .Ül-

6otumu6n de.l AVN qlle. .se .tttruiM2Jube. e.11 ARN 1J qlle. pote. lo tmito .se 

btaduc.e. e.11 pttote..ín~ ISánd1ez lJ Jollvé, 11&2). 

Un con.te.nido alto de. AVN fWc.le.aJt .úidlc.a .fo pttMe.nci.a. de. un gttan 

númvw de. ge.ne,,s ac..t<.vof.i lJ pote. c.011slgul.e.n.te. llnct g1wn cU.ve.ttúdad de. fo 

6w1ci6n genlttc.ct !S.te6b.ú1J.i, 19 71). Pote. a.tito lado lo.s 01tgaH.{..sn10<1 que 

.tle.ne.n gttan can.ti.dad de. AON, c.mitlene.11 twa pttopottci6n aUa de AVN c.on 

Mc.ue.ne-lM de..sptc.0v.Lstcvs de. 6wic..l6n ge.nl!üc.a IS.te.bbin.6, 1971). 

A fo f¡c~te.ttoCJtoma,una lj a.t AVN MtéU.te. se. te6 l1m1 ct.tJiibu.ido dló!::_ 

1te1ite.1.> 6unc..lonM: o:tgruiüadott nucle.o.eM, poüge.ne.:. pMit et ARN. Se. 

c.Jte.e que. la he.tvwc.JtOm.'Ltúia. ee.n.tfloméJttca pa.~.ti.c..{p,¡ en f.,t 6e.pMaciú11 

de. loh c.JtomoMma6 duJimite ta d.lv.Lú6n c.eút.í'.citt y .se. .supone. que. loó v.l

.!UL6 01ic.ogénic.o;., . .se. .útce4tan a 11,i.ve.E de. ite.g.úme.~ lie.teJt0c.ttomá.tlc.a·S. La 

he.te.t1.oc.1wmatlna c.oMt.ltu:tlva. c~ ,¿gllcd'. que ee. AVN MtUt'.t.te. .!>Qtt c.Mact!:_ 

Wi.lc.oh de. to.6 e.u.c.a!Ua1tte.J.> {<)e. Rabe;1..tt.6 y Ve. RobeJI,Üó, 19 77). La !te. 

te.t1.oc.ttoma-tlzae-ló11 e..s.tá e,,stJte.c.ltcune.n.te. euioc.wda c.on e.,s,tado.b e.,spe.c.lMc.06 

. de.· ll.e.pll.e.hi6n genWc.a. 1J actüiae,,l611. La.s tte.9.fo11e.~ lte.tVtoCJr.ornd.tlc.M 

pue.de11. ~Vi. cll6pe.tilia.da,.,s tJ tte.guia11.me.11.té. Mb1te fo6 c.ttomol>oma.6 .e.oc.a.ti.za- -

La;.. P!Ünc.ipalu, d'.Me..6 de loc.c.tli;::ac.J.611. --

¡Ío1t.mando c.Jtomoc.e.tit'tol> o pttoCJt.omoMmM 

La.6 ·. pttotubeJ?.ane-la6 . iVtnilnalu o -0a.talt'1-6 

La. he-té!t.octtorna.t.üac.ú11! de 1:0-0 b_ttazo¿, c.ompfoto.6 del'. c.Jtoma.6 ama o -

.f.o¿, cJLOttta-OOl11lL6 rrl.tCha.6 vece-O <MOUad0.6 COI\ fa CÜ6é!t.e.nc.ict_c.i61t 
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J.ie.xual (Stebb.ln1.>, 1971). 

E.f. eritlteCJW.zam.lento oc.wvr.e ltaJtame.nte en fa,,~ 1te.g.t.ouM ltete.Jtoc.Jtomá-

t.lc.M. · AJ.i.l fo-.1 ge.11"'6 c.onte1i[do1.> en fo& c1wmocentJto.~ poc{J¡,fo¡¡ óelt tltco~ 

mLti.doó :todoJ.i como una <10.f.!t trn.idad mende.f.¿ana a J.iupeJtge.ne (S:tebb.lnó, -

1971). 

Elt ól6:te111M C.UCM,tÓÜCOJ.i .~e ha 11.epo!!,ta.do ta OCUMCHC.ta de ni<rte---

!!,.lal. gen Ufo o en exc.e.~o en el. co1iten.hio de AVN, apM,le def. juego nolt- -

mal. pa1ta e.f. c.on,tltoe. de ge.ne~ e.6.t.'Utc..tll.!rafeJ.i (De RobeJit.l~ 1J Ve Rabvr...t.u, 

1977). A.f. pMece-'t et con.te1Lwo de AVN nuc.í'eM Mtd en ówrc..lón de fa 

dwr.ac..l6n de.f. e.le.fo ml:t6:tüo. A mayolt contenüio de AVN mayolt dwi.ac.{6n 

de m.l:toó.lJ.i (E vanó e.t ,ie, 19 72) • 

La J.ieme.jmiza de a1.gw1M <1ec.ue.nua.,~ 1i.e.pe.üda;1 e& c.om·fo 1mtlte e&pe

c..lu 1te..f.ac..lonadM, por.o M de.6vane.c.e a me.elida Qlte 1:Uve.1t.gen. Se 6uponc. 

que en .ta evo.f.uc..l6n de C.06 01tgaiú.zmo1.> 1 fo.1.> 6am.tltM de. AVN 1tepe.t.ldM -

pqdlúan habe.Jt óUJtg.ido po/t ltna 1teptfr.ac..l6n abundante IJ de.J.ide fuego e,~Q.6 

· é.op.laó J.i,e ltab/t.lm1 .fa:teg1tado dentlto def CJtomo6oma IJ d.lJ.iemi.nado e1itlte -
,.• 

<Úpeu<?-6 JJ01t.<1e.f.e<'.ci611 na:tuJtal (Ve RobelttM 1J Ve Robe/ttió, 7977). 

MORFOLOGIA VELOS.CROMOSOMAS 

6w1da.men:ta.t de ea nU...to&Lb e&· fo 601tmac..l6n de loó 6-ifome~ 

o c.Jtomo.óOmM. E.f. núd'.eo c.eMa1t C.J.i .e.e poiitado1t de i'.M -

de la. l1Vtenci.a. Uit C1tomo<1óma puede co11.1.<.de.1taMe como un 

< coin¡:lcu~e,1ite Huc.i'.eaJt dotado de 01tga11,,ü:ac.l6n, .ürcUv.<.dLiaJ..i.dad y 6unc.fone.ó 

capa;: de.. au:tadupUc.aMe. y de. man..tene.Jt ,~ttJ.i p!top.ledade~ 
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a to laJtgo de. div.iJ.i,{.011u c.ef.ul.Meo J.iuc.eúva~ (Bc/tnM.d, 1976 ¡. 

PaJta e.J.i:tudievr. la 01tgaJ1'Lzctu6n del'. mClteJt,iaf ltC.!te.d.i,tOJt,io c.11 fo,~ uit

gan,UmoJ.. e.uc.aft,{.olt:tu e.,~ p1te.c..LM e.n:te.ndc.JL to.~ 11.Lve..tV> e.x.te.JtnoJ.i e ú1.teJl-

110./i de lM CJtomoJ.iama4. El 1úve..t e.x.te.Jtno .únptic.a e..f c.onoc..únie.n,to de -

ta 601tma, :tama¡io lJ e..f. míme.11.0 de. fo.6 e1tornoóonllU en me..ta;)<Ue, poJt ,~e.Jt e.e 

u:tado de. máx..lma. c.onde11Mc..i..61t dwran:te e.e. elcto c.efttf.<Vt. (Be.JtnMd, 7 976; 

Gevr.cla, 1977; Sdnc.ltez !f Jouvé, 19821. U 1túiet út:teJr110 hace 11.e.6e1teH-

ua a,f. c.onoc.,t1nie.n:to de fo 011.ganizac..i6n moC.e.c.ueeut !f díóe/l.ü1uac..¿6n f.011-

giluclinat de.t ml.~mo (St'inche.z !f Jo1wé'., 1982). 

LoJ.. ctomMomM .ue.11e.11 eomo 6tmc.L6n cti'.mac.e.n,Vt, Jte.pllc.a!t I} .tJta11-~mi

t.L1t e.a .üi601tmac..i611 ltC/!ecU,t,t11./a. (S.te.bbú1.~, 19 71 l . Lo~ c.amb.íaJ.. de. n~'l.te.

!Úal ge.11lüco c.on:te.n.ido e.11 e..teoJ.. 6011 fü cau.M de fo vMiau61t u ~e.le.c.

u611. en lo.ti lie.JtC!.J.. v,{.voli. Lo.6 CAOmoMmM ./iOil e,¡it,¿dadC .. 6 f)e.JtUifü!Cl1.te.4 del 

náci.e.o c.el.utevr. !f e.R.. !te.e.ha de. que. .6e ptte,,~e.n..te.11 bajo d.{.6eJte1iteó Mpe.c.to.6 

depende. de..f. M:tado 6,l,6,{.ol6g.ic.o e11 que ·~e e.ncue1itJte ta c.élu.i'.a, r¡a 6e.a -

en 6oJLJna de 6Uame.1i,to./i de..f.gado6, cómo ocuMe du/talt:te. .ea ,tnxe.JtóMe. 11u

comp1.1.c.tM de. 601Una 1J .tammiM ca

e.11. R..1.1../i 6a.6e.-~ 6h1af.M de. ta divü.Wn c.efutM (Sae.z 1) C'ct/t~ 

Á'lo lMgo de .l'.o.6 CJt.omMoma.6 óe. 1tec.01wc.en e,~.tJr.eclta.niiento./i o c.011.J..

.tlf..lc.uoite.6 que ./ie cllv-lde11. en ptú1)1(t}ÚM lJ ./ie.c.unda!UM. LM c.011,~:ttúc.c.;(o 

pM.nMla.ó o ce1i.tJt6me.1to6 .tie e.nc.uentJtan en to,~ CJt.omoóomM de. cM,f .tE_ 

daiJ .ta.6 iuUmatu lj ve.9e.,taf.u. s,¿ f.o.~ c.!wmo.6oma .. ~ 6<?. iw.tuclla11 me.clla.n.te 

AVN 6e e.11c.ue.n.tr..a que. f.o,¡, c.e.n..tti.6mVtoJ.. c.onUe1ie11 
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me.t10<1 AVN que. e.l Jte,,~to de. lo.6 bJtazo.6 c.iwmo.~6mtc.a.~ (Saez !f CCUtdaM, - - -

1978). 

Léui c.on<l-tJtÁ.c.cfonM M.c.unda!Ual.. <Ion e.6btec.ltcur.ú.tito<1 c.:wmo<16nú.c.a<1 

c.on.6.tan.te.6 e.n <lu po-Oic.-t6n y :tamaHa. En cí.e.1tto<1 c.cv~o<I .oe e.ncue.n.tltan 

fo<1 oJtgmúzadoJte..~ nuce.e.ola1te.<1 (Sae.z !f CCUtdo6a, 1978), !f e1t o.t/to.6 c.a--

60<1 <1.tgn.tMc.an p!toce.-~o.o de. .t/tan.6loc.a.c..i.011e..6 1 Kentc111, 198 1) . 

Lo.6 c.JtomoóOmM M C-tM.i.6.lc.mt en ctw .. tlto tipo-~ eH uMe a ea mOJt¡\ot~ 

g.la. de..te.Jtmlnada po!t E.a po6.lc..l6n de.t ce11.t'tSme1to du1umte la me.ta6aM y -

la a1ia6Me.: 

a) Me,tacén.tJt.tco6, c.on b1tazo6 .<.guai.e.<1 en {¡01u11a de. V 

b) Submetac.én.Vúc.o-6, c.on do.o b1tazo.6 pe.-'tce.p.Ubte.nw.11.tc. de.ú.gua.te.o 

c.) Ac.Jtoc.énruco6 a 6ub.teloc.é11ruc.o.o, con w1 bJtzo rru!f peque1io c.aú .im 

peJt.c.e.p.UbR.e.. 

Telac.i!:1ttlúc.o.o, c.an él c.en,tJt.6me.Jto ub.tc.arlo en el ex.tJtemo p!to;,,¿rna..t 

(Ve Robeit.U yVe. Robe.Jt.t.t.6, 1977). 

CROMOSOMAS "B" 

upecí.e.<1 de anÁmale.6 y ve.ge..tai.e.<1 .o e e.uc.ue.ltÚlan ade.nú.o 

del C.ompR.e.me.n..to no!tmal o CJtomo6 oma.6 A, o.tJt06 · le.ama-
. . . 

8, Stt .tamáño .oue..te. 61!..'1. rtuU peqttúio que. R.0<1 de.e -

aw1que. é<l.to no .fo e.6 .6.lemp1te. 

8 fiue.Jt.011 nomb:r.ado.6 po!t pltÁ.me.'1.a ve.z polt Longte:y en 

Pueden oltÁ.g.i.ncvue. po1t 61tagnie.ntac.-l611; geni>La.tme._!! 

de. R.0<1 e1tamo,6omM A teloc.énl.llÁ.c.0<1 1 1ta.to.o -
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poJt 6-<A.i.61t Robe.Jtt.601úa.na. del c.en,biómeAo¡ au11que cd'.gunob .füpeA11wnVta--

Jt.i.01; M11 -úioe1tom0Mma.6 o dllivado& de. úoc/t0mMoma6, únpUc.crndo otilgen 

poJt 6uú61t de teJ'.ochvUúc.06 (BvrnMd, 1976). En otJw,~ c.Moó, ptteden -

c.onúd('}(.aJU.e e.amo Jte.UqlÚa.6 de nJU,ta.uone6 e.6ttwc:tu!taX.eti, ocU/t/Uendo 

1n&lado1; 1táp.lda.me1vte (Sha.w, 1983). 

e1!t'te .Eoó .ÚlCÜ\t¿duo.6 de una. 1n0~ma pobfac,tán; Múnümo de. tm te.j <.-

do a. ofAo c.11 un 01t.ga.1iL~ mo 1 StebbiM, 19 71 ) . 

b) PJtoduc.en e.6ecto6 6e.1t0Up-lc.o,~ que 1;ue.ten aume11úllt c.on lt.e4pecto al 

l!ámeit.o y que. a6ec.tan aX. v.lgOlt. y 6VLtLUdad, e,~pecktl'.me1U:e cuando 

~e' p1t.Mc.n:ta.11 e1i nú1i1vio .i.mpalL. 

fo me.i.o.'>,{,l; pueden a.6ec.ta1t a .ta& ó1t.ec.ue11c.úu de 1t.c.c.ombhmc.-l611, ya.. 

Ma .e.n CJr.omo&onn6 de.teJLmútadob o en &egmeltto6 de c1wmoM111it6 A. 

Awni11:ta.n o cUAin.i.nuyen .bu númeJto en lo.6 deÚ.e11üe1itQ.6 a .tltavé'.& · de · 
-, ·. .· ' . 

·• 1.útci no-clUyunu611 polt:iJúzada en la pJr.imVta. 1r,1,foó:ü. det polen 1J óW 

· )~dMi611 en el núcleo ge11e1ta.tivo, o una 110-d.lóyunc..i.6!1 en la. Ú.-? . 
~- ' ' . ' - - .' - . ' ' . 

· gU.ncÍd 1nUoÚ& poUnlca. (VaJit.lng:ton, 1976; Sánc.hez y Jouv~. 1982) •. ··· · 

;fr contén-ld~ di> l1e:teJLoc.JtOira,tú1a. de lob ··c.lt.omMómM B C-6 VMM.bf.e. 

; EÚo& c.JtomoóotJU& pocltla1i Jr.epJte.&en.tM JtepetiU.6n de un M!'.o gene 

. cJr.omo&ama.6. B Mn mM c.orrwie.& en iM et.pec<.eó rüp!'.o).du, que en 

1983a; Stebb.ú1J.i, 19711. La a.di:¡p:ta.b.i,U-" 
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dad p1topo1tc,i.011ada poll. po.li.¡;lo,{,d.ia e.1itá Moc..ütda c.011 €.et e.li.rnh1ac.,l6n de. 

toJ.i CJt.omoM1w B (He.w.at, 197.¡¡. 

Lcv., cl.í.6vr.encLM de la 61tec.uenc.ia ele to1.i CJl.01110.~omM B en.tJr.e pobfa

c..lone.J.i Mn debido a la.6 di6vr.e11cúg e.n et potencial de lob mec.ariibmoJ.i 

.te;., y otir.oJ.i no. (He1v.i.,tt, 1974). 

doJ.i pobfoc.ione.-1> vc.ge..tcr.ee.~ de. Sec.cú'.e c.e1tealc. y Lo.l'.üun pe/Lefrne. Ei'. au-

del c.eJite.no y a .i.uc..'f.e.men.taJt M 6.1tecHenefo e.u Lotiwn. Se Ita .6119eJ".,ido 

que e,6toJ.i Ciomo1.iomM pueden 1tep1te6e•itM una !Le.!ipue.~.ta adaptciuva 

(S1foc.he.z r.J Jouv~, 7982). 

fo Giba.ói.6 f.úie.atúó (Commelinace.iÍe.) lo.!> CJiomoMma.b B de..te.trniúurn 

<Ult awne.n.tp e.it .ea 61tec.uenc..la de quiMnlM c.011 !Le.J.ipe.cto a €.M plctntM 

AJ.i.i.inii1no lM CJ1.0mo.6 omM p:'r.e.óefitM . en e.&ta. eóp('.Cú?. 

aCJt.oc.~il;tJt.i.cOJ.i rray .pe.que.fío.!i y Mn vüible.J.i en .úite,1t¡Ía.J.ie C.ama CILOma 
·: ,' .. ·..' . '• - .. ·-

EVOLUCION 

LoJ.i ph,oc.eM6 de e.voiuÚón b.lol6g..í.c.a c.0114.i.J.iten de c.amb.lM e.u iM 
- - --

• H. r..Uia..-. 



mie.11.to 11.ep1t.oduc..Uvo puede deMtJtJtoUa/t!ie como w1a acwnulac,¿611 g1¡_aduaJ. -

de. cü6vr.encJ.M genlt<'.cM en pobfocJo¡¡e,5 ,!JepaJt.adci~ geo91¡_á6,ic.amente. Ba 

nae.va& en rnuchot. f.ocJ genlüco6 y poúbtemenA:e patltonu de 1¡_e.guf.au6n 

ge.nlücM .tamb.len nuevof.!. La. evolue-l6n de Z.o-!i c.11.0m0Mm:tli ha . .s.tda go --

bVtnada pOI[ la!.> nece.~.ldadM de. p1wpagac,l6n en mLto-~ü !J .ta111bH11 l1a ú-

.ton, 1977). 

la e.vofoc..l6n de..t caJt..to.tipo p11ede ,Ú!vofuCJrnJt .ú1.te,'tcamb,{.o.!J, .úivv-,--

Sae.z y CaJtdo6o, 197SJ. 

LM t.'tan6R.ocaCÁ.oneA Mn 1ulo1tde.11ami..en..ta6 cJtomo,!J6mi.co6 poli. ci.l cuai . 

.&i in.teJ!.cambian pon.uonM entJLe. CJtomo6omM, o b.fon 6e btmM6-tC1t.e irna 

· poltCi6n de. u.tt <'ADlnoMma a una paJr,te cll-Otht.ta de. é-!i-te. (Ve. RobeJt..tU y V,e. 

· RobeJL.tW, 197 7J • LaA -t'tan-~locac..fonu tienen w1 pape.e ptr.eponde,,'tcut.te. en 

te~ ptiace.&o-h de. eópe.ciac.-lán ya .que. pueden alteitatr. f.o¿ va101te6 de. ~pb1¡_~ 

ciLLÍzamle.n.ta y de Ugam.Len.to (Stinc.he.z I} Jouvé, 198Z). LoJ.i c.amb,lo6 Ro;_-

. bhr,iiotl,út,»0-.s que. 4an uH. :tipo de .ttr..a.1wtocaCÁ.611 &on mecanL~mo<1 que. alte-
'.· .···-. .. . . . 

Jictre.e 1i~miAo y ebbtuc.twr..a cJtoma-h6mlca. Pu.ede.n debeMe. ,u 

.. ·.· iit~c.amb.i.0<1 tr.e.c.iptr.oc.06 ·p01r. Jto:tlUt.M 1m!f ·ptt6:úma.~ al c.en.tJL6meM en 

Cll.omoMni~,-0ubtie.oc.én.tJUcob con péltd,í,do.po-0:te.JU01L dd Cl[omo&oma. d_i:,_ 
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·,:<' 

gJ.nándou. un doble. c.e.ntlr.6me.Jto c.011 1íw1c..to1mL¿dad tfatc.a. Lo-~ doJ.i tllü-

mM me.c.aii-wmoJ.i Mn !r.e.vvw1b.te.~ [Be/1.11lVtd, 1976; Sá11c.l1e.z lJ Jouvc!:, 1982) 

Hay e.vJ.de.nc.J.cu.i ú1clí,,'l.e.cta6 de p¡¿,'Lcli.da c.!toma,~6mtc.a ac.ompm!ada de. -

c.ambJ.oJ.i e.vo.e.u.t{vM, e.11 paJit{,c.J.tf.tV!. &cn6menoJ.i de iHte-'tc.amb1o~ RobVl-t6o-

ve.z utoJ.i bJr.azoó pcquc.110,~ pJtc.órnútn AVN no htdüpe.nJ.iab,f,e. 1J poúbfe.mC!!_ 

te de e.6 ecto,~ de.ie.tciieo.o [ MMIM, 19 8 3) . 

Lcu.i duplLc.ac.-io1te<1 Mn ncpe.tic..¿o¡¡e.,!; ele. M:g111e.nl:o& vwmM6mic.o& 

· que. pue.de,n <1ek rlútecta,~ o .fovvr.~M, ,~egún que et M.gme.nto c.:r.omo-~61ni-

e.o J.ie nep.üa en et 1nL6mo ottden o 111vf!.Jl.Udo. La dupUca.c,i6n ¡:me.de -~CtL 

un -impo1¡,tan.te mecan.wmo evoi'.u.tivo ya. que do~ e.oc,¿ dtip.lic.ado,!i, al nu--

taJt. J.nde.pencüen.te.men,te, uno de ot!to pueden clM oJr.,¿gen a. genu cU6Me!.:_ 

aumentando la. .ü160Jr.1mc..l6ngené.üc.a. (Sánc.liez 1J Jouvé, 1982). 

. . . _, 

-.- de AVN c0Mtltuye11.'-eof.i ptt0c.uo6 nú.~ gene1taee.1 po,1 to6 que 6e pnoduc.en 

{A1Ja,f,a, 19&0c.). 

L_M J.itv.etr.úonc.6 c.altóW.uye.n un tipo de. c.amb.fo e,!;,t)[.uC,tuflal en ef. 

·, qui na hay g~na.nc.J.a iU p~dl.da de maA:eJr.,lal gfoic.o. Se. di.e.e que e.~ 
·_ ·. tina. .lnveÁ,H1n pcyr.á.c.é1Wi..lc.a -6.{. et Jtomp,lnúen.to no .{nvot.ucJt.a. al c.e.1Wr.6m~. 

)J.d ~ pi!.lúc~rittúca -6-l et )[..ompJ .. m.le nto .focf.uye el:. c.e1ibt6me1to { Btr.cutdlmm, 
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r,: 

La.ó i.nveN.ii.one.6 PVtú.t1:n.tüc.a6 u e.06 c.cunb.(o.6 ce.n.t'L-lc.o.6 a,f.teJtan fo HIOILÓ~ 

log.W. c.1tom0.66mi.c.a, pVto no altVta11 et 1nímvw de. fo6 c.ttomoó0mlt6 o ef nú 

me.tto de. btr.azo.ti c.Jtomo66niLc.o6. LM úrve.'lúo11e6 poúbi'.e.me.11.te oc.wute.11 en 

e11.ttr.e.CJW.zrun.i.e1ito ua que e.6.te dc.pe11cle. clei'. apaJte.runi.e.n.to de. gen pott gen -

e.11 ptr.o6a.6e. me.i.6.üc.a, (Si.nlta U Rou, 1979b; S.tebbi.n-6, 7971). La .ünpotr..ta~ 

1980a; Sae.z u Cattdo-60, 1978). 

LM vatti.ac.i.one.6 e1i e..C m:fo1e.tto c.Jwmo66m.Lco pw?.de.n de.beJt,6e. a: 

a) Poüploi.de..6, que e.6 la plte.6e.nci.a de do6 o ma6 juego.¡, liapfo.i.de.6 

de c.1tomo6óma6. Loó y;oüploi.deó P·'te.6entan t:•wmoMmtt6 1m1ltLplo6 del mf-

metr.o gamUlc.o bá.6i.c.o (Ve. Robe.MU u Ve. Robe't.tü, 1977; stcbbü1<1, 7 971 l 

; [;¡) Ane.uploi.cüa., donde et númetr.o gcunULc.o ¡) 01Lma -OVÚM q11e. di.fi,le.tr.e.n 

en :do.&. o maJ.> cJwmoMmal.l, e.6.to M potr. w1a 110-düyunu.6n de. un pa!r. de. -

c1tqm6MmM en .la mei.o.6.l.I ( S.tebb:¿n-6 I 19 71 ) . 

La poUp~oi.illa e6 una c.a/1.11e..tP..JLl-0.tLc.a con·6/J.iwa de la e.vo.foc..(611 -

~om;.66.mlc.a.. ú~ pla.it.t"M vit6c.lLi'.a.tr.e6. Loó há.blto6, el hab.ita.t 1J loó 6ü-
. .· <·. ~Ji¡~ de c1tuza.mie1ito c.01~buuen a.l o/ti.gen· de. poüp.e.o.lde-6. Como wía.. -

·:).' de.Ú.Uil6ti gene.tr.a.l un pollplo.i.de. comb.foa. .t/te.& o mM ge.nomM b{(..6.lc.o& 

La poüpioi.cüa e6 un · ptr.oce-!>o ¡JOJt el c.ua.l el· c.01ite11:{ 

dtipUc.ado (Ayala, 1980a). S.{ é.n un loett.~ de.te.1ui1.{ua 

en uno. óW.e a.flt'. .. lca, en mi poliploi.de p~, 
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dlr.á.n eAtalt p1t.e.-0e.1iteA mcv., de. do<I alcl.M ai. mümo .thmpo. Pe.;w mfn .t'La

Mndo.tie. de. un .ti6lo pM de. ai.eloli, et númVto de comb.ü1acÁone,~ gt:nica-~ -

húe.tt.ocúgota1i que. pueden dMJ.,e en trn poüpfoúte. e6 1mclto mayo1t. que e.n 

el co1t.1t.e..6pondie.n,te. cüplo.¿de., con to que. @menta ta capacú.dad de. adapt:!:_ 

c.l6n. E.óta. e.-6 ta Mzón poh la. que. e}. poltpf.oide. con6-{e.tt.e. c.¿e.tt.tLM ve.n

.ta.jM a.da.pta,tivcv.. e.n el tt.e..üio ve.ge.ta.E, ya que. cú'Ae.de.dott. de. un 40% de. -

1978). 

El námeJW de. pfoid.ia depende. de. la dome..ótic.,¿dad de. la pl'.rut-ta. La 

»XJi:UpUc,ldad de. conjwito-6 de. 9e.ne.1i de. ttHll e-~pe.c,le b!lútda.tt.á lt Mta tura 

mayott. adaptabilidad twito a nuevo<\ n,lcho6 e.col6g.{cM e.amo ll aqite.U'.06 

que. dMce.n vaJUab.ili.dad peJt,t6cllca. No <le ltmi e.ncontJtado poUpeoiclu 

e.n lM g.lmnMpe.lt.mM rÚ ert f.U artg.to.ópe!Wla.ó lCtioMt-6 de. ZOHM tcmpiadM 

que .óe e.11e.ue.l'Wtan e.n lttdto-6 de. UcMa. vatt.iaci611. (Saez lj CaJtdoóo, 

Ca-6.l -6.i.emptte .tie. p1tMe.11ta. ,ú1óe..ttU.ldad en tJU.plo.lde..6 lj pe.ntaplol-
. .. ... ·· . ._ . ' ' 

iiAto u; de.bi.do it i.a. p.'Loducc.l6n d.e. game,to& ge.nétic.ame.1ite. dubah:rn-

tt.eAu.ltandO uila Úglt.égeic.l6rt A/Ute.gulM de. c1t.omo601~ e.n ima6aú 

La baja 6f'Atiuda.d e.ri ai.guno& teAJLa.plo.ldeA pu.e.de. 6Vt -

~\;U-~m;,i,u. de.una. wyunc.l61t .lMe.gui.a.1t. de CJt.omo.601na.6 en a.na6Me 
.. ' . . 

'·····'·ª~'.m1~u·oM (EvaM y Vav.tl'A, 1983; SÍitha y Rol/;.1979b). 
. . . .. 

CÚá.ndo llt e.qui,llb!(,(Ó ge.iiUic.o u alte.1tado pon. ca.mb.lo.~ crneupto.lde.6 



túo, c.0116oJtmau6n de. trna nu.c.va e.1.>pe.c..le., c.tq¡o mímefl.o de. CJLomoMmM no 

MVt.á. múLtiplo de.l. ntfo1vr.o b(w.ic.o de. í'.cL6 Mpec..tM oüg,tna.1U.ct,~, -~-i.110 e.e. 

m1ltlplo de u.n lttte.vo Húmvw bi:U-lc:.o. Et anett¡Ji'.o.tde a1.i,[ 601tn:ado, que. 

túvan J.>e. llaman po.li.pfo.ldc.J.> tie.c.undM..to.6 (Sá11cl1ez !f Jouv~, 1982). El 

1u1mvr.o bci.6,t.c.o e,,~tá Jtc.p1te-6entado po!r. ei'. mímvw p:um.iLlvo u a!Ugúwi. -

de f..01.i númvr.o-:1 po.t.i.pf.o.i.dc,~ que. lt(!Jt 5i.do deJt.i..vado.6 ( Fottz.daJt 1:f Ta11dott, 

1976). 

La 1te.d1tc.ci.6n e.11 e..r. fommio ciwmo-~6mlc.o e.amo .ú1cUc.ado1t de. ava1ice. 

e.vofu,ti..vo e1t pfo1z;ta1.> va1.icu.laJte.& 6u.<! postuf.ado potr.. ve: p!1.,ÍJ11Vta /JOlt -

Ve.f..ru.rnal} { 7 9 2 7) I} S!LlvM.tava ( 196 3) en V icüt (iab~. S.te.bbüt~, ( 19 71 ) 

me.11c..iotia. que. i'.M ge'.ne.Jto.6 qtte. pe;vteneee.n a 6amd',i.ct.~ attame11.te. e1.>pe.c..i~ 

-.Uza.dM como AJta.bi..do.6pW (C!tuci.6e.1tae.) u Pa11ú:u.m (Gkamü1e.ae.) .Ue.ne.n 

Clr.OmMorna.6 de. .ta.maño me.ttolt qu.e. lo!.> pe.!!A:enecú!.tlte~ a. pllmtM vMcUÁ:'.a-

:i.e.-~ plum.LtlvM e.amo Póil.o.tum, Tmcu.i,.~p.tvi.ü !f Lycopoclfom. Lo niwrno -

oCWVZ.e. ·en gfoeti.M e.amo Bambu.J..ea donde. e.a evofüci..611 c.Jr.omoóo1!Ú.ca e.o;~ · 

· e.e a. una ali:a. poUp.eo.ld,í..a. !J a un .tamcoio Jteductdo de. .to,.s cJr.orrio<lomM 

· , M'. paJLec.elt .f.a 1te.ducc.l611. en ee. .ta.maño CJJ.omofi6m.i..c.o utá Ji.e..foc..í..o na 

da.yo/(. ui1 úufo ha.c..ia u11 dwr.eme.n..to e.n e.f. .tammio c.el.tdM y pOJL otJw , 

C.On Uit l~Cltemen.to eri el. 1túme.-to de CJtomo~ornM, po!r. C.onúgu.i.eti,te. eA 

, ; ú~d ~Mclctétr,,u.ti.c.a. adap:ta,tliJa. •.füje..ta a camb.loó p:wbabte.mei'.i:te ite.VeM~ 



puedert J.ie.Jt 1te.1iuLto.do de 61to.gme1i,lo.c.t6Yt o 6tt~i611. Stebbt116 e.n 19 71 lJ 

lJ o.tlto1.i ob1.ie.JtvM011 que tot. C/t011106oma.ó ma,~ pequcilob .~on e.nc.01itlwdo·~ e.n 

e1.ipeci .. eh de Cltepi-6 de .t.tpo ltvr.báceo y ltáb.i.,ta,t a1tua,t1 e.1.ipeUa.tmel'Lte -

aqueLC.oJ.i que v.foe.11 bajo concüc...fone.J.i e.xhte.mM. En füan .. thu, y 

C/iJtyMl'L.tltemu.m .1ie Ita enconvr.ado 1tt'.gutaJt111e.1t.te qtte .fo,.~ e.!>pec.<.u poltptoi:_ 

de.J.i .ti.e.nen CJtomo.~oma.ó mcv~ peqtte1io.\ que to.~ d..{pfo.i.dM (Va1tUngto11, 

1976). Polt o.tito lado ~e fin 1to.tado twa .te11de11c..ta lrnci.,.t CJtomoMmo.6 

:to-1; g1tUpo1.i de pat.:to:., et aume.1¡,to en ei .. tama>io CJr.omoJ.i6mi.co :.e ·'lefocio-

aa cort c.{.eJt,ta e,,~pe.ci.a.Uzac..t6n (S/1(t!u11a, 198 3a) • 

ShaJund (198~bl a-61. miJ.imo Ita 6ugvi,ldo que c.i.etr,tM de6foi.e1ic,iaJ.i na 

];,uc.J.011al.a ett el merüo, e,¿.pec..i.a,tmel'L.te e11 666 óotto 1.ion 1te·5fJ011óabf.e.6 

.. : efe ta Jtedu.cu6n del .tama;io CJtomoh611úco. 

El ine1teme11to en ef. númeh.o c.JtomoMmico en chVttoJ.i gnupo6 1telaci~ 

· no.dq.6 puecle 6etr.. p1!.0d.Ltcto de d,i6vr.enc,ia.6 en el m1me1to de .telac~ri:Ctúco.6 

y ~it~~tWUC:a-1; · pe,f[o el 1u1mvi.o ·de bJt.o.zol.i puede 1.i e1t -1;.ún.il.a,1t ( Pl1,le.Up-1; ·. 

LeilJ.ltzky (193 l) de.4o.Mo.U6 e.e concep.to de 6..úTiettúct tJ o.4.ime.tJila. 

'•·. Urt .catú?.tlpo 4.i.mUM,co e1.i aquel ett el cttaR . . ea.~ c.JtomoMmM .~on toda1.i 7 

ta.rnafío lJ tienen centlt6me.Jto~ mecUmtoJ.i a 1.>ttb-
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mecUano.6. La aJ.i,ÚJ1e:tJúa M. .inCJtemen.ta pon c.amb.fo de po.;.ic.-i6H en d'. cc.11 

:tft6me1to de medio a .!,ttbte/rml11cú'. o .tvw1.i11a.C o cliJiec.tarneMe pon ac.wmfo--

c,¿611 de dl6eJr.enc.iM eH e( tamaiio 'tefo.U.vo ele fo6 c!t0mo-;oma.; cid'. c.op1pf.!!:_ 

merito, ltac.lendo M-l cú'. c.cvúo.tipa mci; lic.,te.1togenea u pon co116.ig1U:.e.nte 

nuU e-Opec..i.atizacio (S:tebb.[n;.,, 1971). La a .. 1.i1111',.t'Lfa .;1c puecie 1¡c_foc..i.onaJt 

c.on o,tl(cw c.aJtac.teJi.U...ticci!,. E11 C1¡epü u Dei'.pltü1.iw11 e.e úc..'te111e11.lo de 

Mhne-mfu e,.!,;tá cv;oc.,ictdo con 6lo·'le.·6 :.i.gom6-~.6 ic,i,; y Mt11!ame1tte e;pec..i.aü-

zada-0. Lew.i.tzf<y ( 19 31 l dc.tc1tmü16 que ltab.fo una .te11dwc..{a p1¡e.dvm.<.11<'tll.te 

po. La :tendenc..út liac.,ia un ca!' ... to.tipo ,i,.!,,{.111ltüc.o HO e~ /JO·'l ml'.dio; {.>u1e-

entlr.e do.!i acJwc.é;t-ttic.o.6 o :te.loc.fo,tft,ic.o.;, p'locc.;u U.evado a cabo e.11 

LycollM (A111a1r..ifLldac.eae) (Jone6, 1977; S.tcbbi11.;, 1971). A;.¿ 1nümo et'. 

: v~Ü/t mitac.é1iWc.M a aCJtoc.éll.t!t.i.c.o.;, de c.;.fo mcuteJr.a f.cv; .úiveJr..6.{one.6 -

· µWcéi'tÍllÁ.eM 1teduce.n ee. 1túme'lo óttnda.me.ntae (Ste.búüt-6, 19 71 l . 

ER. caJt.i.o:t<.po 01'-i.gh1aR. de. pfan.tcw con ófo1te.!, 6ué pMbabf.e.mente. ca

liaé;t:eJt..lz,ado poll.- un nl.ÍmeJto compaJtativmneu,te pequé11o de. CJtomoMma.6 de t~ 

lla media (To.kh:ttijan, 1969) , En genvr.aL .fo :tendenc..ta p1¡,i1tdpal e.11 <U!-
,;::·- ... - , ': ' . 

g~o4peJiina&ha. 6.tdohaúa trn dec.'temento en .ea fof!güud de. fo& e1tómo.;o-

']uito con la po.Upto.idi.a (Slta1tma, 7 98 3al . 
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zada.6 e.on il,e/.>pe.e-to a lci6 11111'.6 p1tünLüv<i~, plV!.ec.e que. puede tJraduCÁA&e -

ett c.a.mbio.6 .óubó.tancla.f.v.. de. .tama1io, compo 6.tc..l61t y Oll.ganú.ac..¿6n del ma

.te!Úai. _9e.11Wc.o paJta podVL M-6.tenVL mu~vo.6 il,C.que;¡,im.ie1~ta.6 en dMaM.o-

Uo, me.tabol.Umo y il,C.p!toduc.c..i.6n e.a.da. vez má.!i compUc.adoó a me.d.tda qtte 

óe Mc.iende en la e-~c.ctfo e.vof.u.t,(,va. En geneMl ~e puede afi.úw1a1t que a 

med,úla que aume.~ita fo c.omplej,¿dad 6tmc.fo1rat'. y e.6tJwc.:twwl de. tofi óVLC..6 

vivob en .ea e.6c.ala evoúiUva, 6e .úrctteme.nttt w c.01ite1údo de. AVN {Sá1i

c.he.z y Jouvé, 1982). 



5. CARACTERISTICAS VEL PEDREGAL 

El Pe.dJr.e.gal de. Smi Angel'. ll'.mnado a l.'ec:e .. 1, Pe.dJr.e.gal de Tea-fpa¡¡, P~ 

d!te.ga1 de. Coyoac.án, Pe.d!te.gal. de E~l'.ava, LmUgtwme.1ite. .tamb.(en Pc.d!tegae 

de. San AgUAiln de .t.M Cueva6, M.tá .~.ihwdo en et ünc.6n S(:} de ea wen-

e.a lúd!togftá6.í.ca denomüiada Varee de Méx.lc:o 1 Rzedow .. slú, 19 54). H Pe-

dJr.ega1 de San Angel 6ué p1t.aduc.to de fo Vtupc .. ¿ún det vol'.cáH X.lti.'.e, 6tt -

edad ól!Lctúa al.!t.ededo!t. de l'.06 2 500 !:.. 2 50 CT.110 s ( Rzedoi.,;s/ú, 19 54 l . Su.6 

UJni;teA a,Ui,tu.clüia .. te6 co1Ute6po11den a i'.06 2 2 50 me .. tAo6 .~abite· e.t n.ivet -

mM en la pcvi,te .supe1ú.0Jt. 

bMalto de o.Uv.úw COI! 111.tC/[OC}¡,i,.~.tctfeL El co eo 'l de ea va e .. s 91ü .. s bcu - -

tmite obt.NUto. El manto en su 6upe/ió.(c¿e .. ~upe/úol!. e .foóeJt..fofl plte1en.ta 

un g!Úl.n nánteJto de pequeiicv~ oquedade6 que ... son e.e Jt\',Stli.tado det dew.~e.11-

cli.mlen:to de gMe.& dWtcuite et e1161ki.a..m¿enta. Lo6 ~ue.ta.1 que 6e. haUan -

.. polt · enc..úna .de. ta capa de. lava M11 ptuf1.c..lpalme1ite. de. 01¡,,lgen e6aco y º:!. 

gáJ'!,lCO; Tado6 lo6 t.w:!o6 6obfte la Cava .6on a/1.e110M4-lúr.o6M mode-'c.tida

meltte dch;fo4, poMeen glc..an cantidad de mate1tút aJt.gánica de po .. tcw .. i.o y -

calcJ..o lJ 6011 pob1te.6 e.11 1útlt.69e.110 e; 60<1 66Jto a.p1taved10.bte.6. La .te.fa.ti.va 

!UqU:e.za. en pata.6..io CJ cctfo.i.o he1ia..la tl oJúgen votcátúco de fu6 pMilc.u-.. ,·.. .. ' ' 

' - . . 

bab,lli,dad de .ea de.l,compo6-lci6n de. 6eR.de..6pa,tot. { Rzedow6H, 19 54 J • 

Et PedJr.egal poMe un cl<ma .temp.fada ún e..-~ta;. __ 

p1topia de lM pla1ucle.6 altM de Jte.g.lonM .tJtop!:_ 
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.templado c.on Jtég.{.me.n de tfuv.{.c(,6 en veJr.fü/O. 

Loh 80 lzm2 del Pe.dltegal., ,~tth.tmtau wi númCJto de e.-we.ciu vegeta

.e.u má.h e.le.vado •1u.e. wal.quÁ.e.Jt o.tlr.a ái!.ea de .igual e.xle.n¿i.611 de.n,t,'ta de.l 

Va.lle de. Méx..lc.a, e,,s.to de.bhio a que c.anv<!.lr.ge.n tM .11.egfone.~ Ne.á!t,tfr.a lJ -

Ne.o;f;J¡,op.ú!..al, La ,~u.pCJt6.<.c..ú~. de ta ÚMt otíJtece una g.1ta11 d.i.vV!.&i.vúfa.d de 

há.b.Ua..t5 . Se. pue.de.n d.ü.tü1gu-i..Jt aqa.(. mavw !J m i.owamb {.en.te-O { Rze.doivMi.i. 

1954). 

La. Mpe.cte. domi.nm~te. y má.~ .Up.ic.a de.e. .~¡¡.~.t/'1.Mo cv'1.b1<,6:t..{vo e.6 

Sene.e.to p!Ule.cax. La 6a11ii.Lia Commei..i.nac.eae. e..~.t,~ Jte.ptte..~entada. potr. e,t~ -

Ane..Ue.ma pttlC.lte,Ua WoodJ., 

i:':; . . Call.Mhi. .in.6.tgtiU Ctah.ke. 

;\') . · ·· .>co~neilna c.ae..e.e.-0w w.U.u 
~!~~>:·t ''J" ,'' 

i'! ' ''··· · ·. Co~bJ.n~ cüantÚ6oUa VC 

~fü~:·.,\· ;, ··. · .c~;nmilliio. paftlda. w.uu 

-.,.'< 

.,, . . ':Ca'íiime;e.:cM :tu.6eJc.o~a. L. 

j.;J_üi~··Ü¡cid.sdil 
. c•;;.::}~t~J~ü4c~~~¡6o4a ÚtÍI 

. ·X,'.: 't~o~dn4a; d,Ugtr.~ga Wo.ocU 

... '.'''·· '·' E~ ~d~e.g~e ~e.San Angel:.~ .una Mea· de.•paJLtfou.lM hiteAlb 
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g.lc.o poJt .6eJt e1. tfaic.o .6.i;tio conocí.do en e.t Vatee de /.l~úeo ell que. Vte-

ya. .6e ex;tú1guieA011 poit c.umpte-to e.a o-t'laó zo11M (R:e.dml,',~fú, 1975). 

6. LA FAMILIA COMMELHJACEAE 

La óam.{.Ua. Comme.lüiace.a.e Ita. ó.<'.do ideal pMa. ·r..1i.tudUvi. vaJÜo.6 a.we~ 

to.6 n101L60R.66.{co-~, .ü1cf.uye.ndo d.<'.6Mmte.b .üpo.6 !J coHdu.ctM C,Jt,Oma.66m-leaó 

(BIHitta.eha1tya. 1 1975). 

La..6 commmnaceM, .UamadM M.l CH hono-'l a.1 botán..tco danl~ e. Co 

a.nuale.6, corwci.dM como "lúVLba.-~ de-t poUo" o 11 11..teJtba..6 del pvvw". Su 

dcmte muc.:Ua.go, e.e cual .6e haee ttUme.ntúio poit c.oc.c.-l61t (/,fa.tuda, 1955) 

LM túzoma.6 .tubVtoM.6 de e.-0.tt-u lde11.bac -~011 6ernfenlo.6; a.1gw1a.6 e-~pe.---

• :uu tienen .üt-tVt~ mecü.c.úia.R. ya qu.e eont.(enen dop<tnuna. e.ti 1?.o.6 J.>e.gme.11-

.toh pt11tpU/l.a. de. .6C.W lto jM o ,talf.oó. La. dopa.mfoa. e.6 u.n mriüw.1i.U11pa-t:or1iún~ 

;U,co u.tiUzado emWto. la. enóe1tmedad de Pa1tfú11Mn ! Gcvicia. y Menende:, -

fat Zeblllna. pe.ndala. ,~e ha. e.ncontlta.do "li.ún6on-f..illn" 1temedfo ttM-

q; en::TeúL<Jq.n J;alta. enóeJtmedo.dú de pu.lm6n, pleiUtodh1-la., doloJt ·de <tbdo-

ril"-~• > 6ÚlVte., fúpe>den.6-i6n y mo1tdedwr.a.6 de .1ié/tp.ie11te.6 ( Lln y Naml¡a., 

-.. - . ' 

- autiqu~ en alguno.6 géitelwó .1ion úgom61t6,i;co.6; ion büexua1e.1i, et petúrut.-

calú de tlte.6, genVta.t111e1t-te Ubtr.e, ( Lm\Vl.ence, 
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1963). 

LM comme.Li.ncw.ea.~ eJ.> wia 6mni.Lfo de pfo1Lta.6 .t1top.fr.cU'..e.~ tJ Mtb.t'topi:_ 

c.a1eJ.>1tep1teJ.>entada pOlt 37 géne,1to~ lJ 600 eJ.>pec..teJ.> cl0.\WbtLúla.6 Mb1te R.a. 

paJL.te ca.üe.n-te de. .e.a. .t<.vuw. ( Law1te1tce, 7 963 l . 

F.U.oge.nlücronmte .t<.e11e1i 1te.faci6n co11 mfomb1w~ de fa 6amiLú:t FaJti 

110Me. Vvúvan .6egtfo Lcw.l'tenc.e. ( 7 963) de. lM Bu,toma.le..6 tJ Alü111CLta-te6. 

1teJL e1t 1842 c.utja otr.ga11.Lzac.i611 6w1'. e.amo .ügtie: 

Tillu I Ttr.adv.M·.an.tie.cte. 

T!Ubu 11 Comme.C.úteae 

T!Ubti I 

: T!Ubu l1 Co1nme.Uneae. 

Po.We.ae. 
. . 

BttuekneJL et'1 19 30 p!topoiie. R.a ügtúen.te. cüvi6.i.61i: 

T tr.ade.6canlie.ae. 



P-lchon en 1946 Mando una M!A-Ü!. de cMac..toc..foüca6 p1topo11e 1 O .t'ii. 

b~: T1tade-6can.tiae, Ca.lli.6-leae, A1LtlrVLiocop,~.i.deae. Co111mdü1eae., Cocli -

.Uoli.temateae, P.~elidopcv¡,ideae, Zeb1t-ü1eae, Cyanoteae, O{.c.h!taMHdeae y 

CcVLtonema.taceae. 

Rohwede.'t en 7 9 56 c.onú.de.Jia. do-6 .t/t.ibtd como MWneJt pvw c.on d-l6e

Jr.el'Lteli caJtacteJ!-(1'.tÁ.ecw: 

TlL-lbu Tttade.licanti.e.ae 

T!ubu Commelú1eae 

En 1964 el X Co11g1te~o I1tt12Jt11ac.fo11ctt de So.tán.ica en Ed).mbwigo P'1!!_ 

vee un nuevo e-~quema doncle 4e llug.úur.en 1 5 9.1upM 1r.e.tacfonado-~ de 

acu.Vtdo a eaJtacteJW,.tka6 ana.t6micM, c.<..tot6g.ic.a5 y paU1w.f.6g.tc.a.~ 

(/3!t.e11an, 1966). 

Al· gwia-0 c.a1w.c..te.Jr-W.t-lc.~ mo1:.6ot6g.¿cM de úi.1 e~pec.,ie,,~ e<i.tudiad~ 

aqul, <>e de.tallan de ac.uVtda a ta c.ta..6,li\.f.caú6H ele &enan ( 1966) 

Cvmb,ú;patlta camme.Uno.ide&. PC/l.te1u!.c.c. ftt glwpo XI de .ea dMi6,(-

de. BlLenaa. (Btc.encm, 1966). La.~ caJtacteJt.l6.tú:.M del gtw.po .-6011 t.:;; 

p!Ü1ic;lpatmente mo110pocUa1e6, el.ongado-~ o ttMaine11.te ((bJtev.wdoL>, -

r 116.f.aJr.ebcenc,la en ci'.ma de c.ütcJ.ni. ctpaAea.da~ 

pedlcel'.oJ ,~on pequetTof.> Jo 

deÁaM.DUada 1(Ra.d6o!Ld, 7974). Loó c.h1c.fo,¿ Mn .teJr.mü1a-

C.ü1cúu Múl, ~ª.'~ 

Blt.acteM .wb.tenclldcv.., pe1:Uceto.6 9e11etta.l

PltaR.oL> i.guale..& Ub!Lef.>, ~tambJr.i?.-6 6 ólitlf.u, aH'-.-. 
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CÍ!toc.eo 1101tma1111en.te ac.:tüwm6Jt6.ico. Cap.6ufo dehüc.e1ite. Se.mi..ttiL~ c.on -

hil.u.m UneaJt lJ e.mb1¡,i_o.~.te.ga doMal o foteJtat. E~te. 91wpo ú1c.foye g~ne-

Jto.6 pl!Á.11c.ipabne.n.te. .tJtop.i.rne.e-0. 

G.í.bM-ló .6chú.de.a11a. Pe4tene.c.e al 91tupo XI 11 de. ta cfo.6.t6.í.cac.í.611 

Blte.na11. La .t/t.ibtt G.tba.6.í.nae. po.~e.e. í'.a6 -~.tgtt.i..ente . .6 ca1tacteJ1.L~:tic.a6; ta

llo plÚnc..ipalme.nte. monopod.i.al llllÚ (J me.no-~ ceangado, o má .. ~ b.i..e.n c.o.'f..to, 

e.1tecto o po1...tJtado. IH0e.o.'te..6c.e.ncfo .te.'tmúw.e. o ax.i..eM. C.inc.h1.i.. óotila 

IÚo o mM o me.no-O paJitcldnto. B•wcte(I,~ ~ub.te.nd.i.da.·6. Pé.talo.6 .iguaee...1 

.llb1te-0. fatamb1r.e.6 6<Vt.ttí'.e.6 6 .lgtücfo6 u e.tgC!l.ame.11.te. clc.ú.giwJc.&. Ci1p6~ 

.e.a de.fiwce.n.te.. Se.111.lf.e.M con liLfom pe.que.iíamc.n.te üneM lJ e.mb.üa.~.te.,;¡a 

doMaL fate. g .. 'l..upo e.-~.ti1. Jte.6.tltúig.í.do a Amlüca, p.únc..ipafmente. C.H 

T11.ade.-0c.a11.:üa CJta.6-0.í.60.Ua. Pc.Jt.teue.c.e. ae. niMmo gtwpo de. Cymb.Wpa-

T .útau.:üa. e.Jtecta.. TaUo plt.ú1c.tpalme11.te. monopodia1, ge.11Vta1me.1t.te. 

. o ~eno.6 'e.longa.do, . oc.a.-0.i.onalme.n.te. ni..16 b.ten coJtto, e.Jr.e.cto a po-Ot.Jta..• 

Ú16to~e.ke.nc.-la. .te1t1nlnal o a.úlaJt, geneAalme.n.te. 1io pc>A601ta.n ta -

C.01c..i.1U: ge.neAae.nie.nte. agitegado, ·'l.Mcune.nte. óollta-- -

en pcr/te.6, e.j v., de. .e.a .. ~ c.útcüil no1tma1me.n.te. etongado.'i, !t~ 

me110-0 ab4e.v.í.ado.6 peAo apa1te.1L.te..6. B1tacte.a.~ ampeuc.a.u -- -

Pltaeo-6 A'..gua-te.6 a clu.lguatu, UblLM. E6.tamb1te..6 6WUM de 
.·.: ,-,-·. -. '' -_,- - .· .-- . - - . 

< 1-3..:6, Úb1te.-0, ILMCUne1ite. a1go co11na.taclo&, ac.tü10mo1t6,{,c.01.> a z.igomo>tM-

Se.mUt'.a.6 c.on lile.wn R..ü1e.M lJ emb~'l...io-.\te.ga .e~ 
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.tvr.aL Et gtwpa enúe..1Vta e,,~pec¿e.6 .t[_p,¿ca.6 de A611..ica, k~.í.a tJ AttMtr.a--

.ua., ú1úcame.nA:e. T.ütan.tta l!-6.tá 1ie.1.i.t1¡,ú¡g¿da a Aml'z-ica. 

Comme.LútM. T,tUM p11..ú1cipcd'.me.n:te. monopoclia.fr.1.>, 1.i.únpadútfM e.11 

.ta 11.e.g,l61t 'de. .ea -úiól'.01te.6ce.11c.ta., efongado, e.tt1ecto n po1.>.tlc.ado. h16fo1t~ 

Ce.1tc.e.nCÁ.a de. hojM O¡Jlt(!,.6.tct-6, C-tl110Cl.6 eH C.ÜtCÚ!.t f-2 poi!. .<.nólo1te.4Ce.11--

C.Úl, .bM e.ju c.011..tM. /3Jtacte.M 6ub.te.nd.[da6 nxiy coJt.ta.6 a MI.> e.n.te6. Pi! 

.tcd'.o.b nottmaime.tite. de.1.i¿guale.6, e.l m,fo bajo tte.duc(do, Ubtt.C?,,L E1.i.tmnb1te.ó 

6WÁ-tM 3. C<'ipuJ.ita deltüce.n:te.. Se.ml.tfo6 c.011 f¡,i,fwn LúteM tJ e.1nb1w.6.te. 

ga WettaL Anc/Jtoee.o :igomo'tóteo. El g.'tupo e.6 Panbwp.í.c.a..e. 



MATERIAL V METOVOS 

MATERIAL BIOLOG1CO 

Lal. Uipeuiu de CommeLi.nac.eM CLtlU.zadM en e.1ite .tftabajo ówuw11 C.E, 

lec.ta.dM en lM cinc.o c1lteM de ta :ona de 1te.MJtva ec.oR.6g.tc.a del Pe.clJte.-

gaR. de. Sa11 Ang1tel, du!tanJ:e loti veltano-6 de 1983 y 1984. Se. c.oe.ec.tMon -

lM ÚguÁ.e.n,te.,,~ Uipec..te.J.i: 

Comme..Una c.otnu.n.ú L 

Commel.tna d.tn6uM BUJun. 6. 

Cotmne..Una texc.oc.ana Ma,tuda 

Comme..Una c.oe.1!.e.titL~ liJW.cl 

Comme..Uria. .tip. (.tiiteJtmed.la. enl!te C. c.oeee.6.tül lJ C. clfo1i:tlú6ol.i.a.). 

Cymbl.Apa,tha c.ommdüw.<.du 

G.ibMi.A .1ic.h.te.deana 

T.útant:.Za. e/!.ec.ta: (Jac.q. J Sc./tR. 

\\'- :. . . 

del !Jii.:. -Vav.ld fíunt de lo.6 Royal. Bo.taruc. Gaitden~ 06 London. 

LCU. plan.ta.6 v.í.vM c.oR.ec.tadM .óe .tltaM.ada1to11 a ma.c.e.ta.6 c.on .UVtJta. 

p11.~pMa,da _c.on paJt.te.6 .lg¡uitu de a/tena, McÁ.lla y Umo y -0e c.ofoc.aiton e1t 
': .· ._ .. - ~ -'. ~ ._-, . .: . . '.' . . . 

lb.ó .i.mfvuiadeJw.6 del JMclln Botdn.i.c.o del In-0.ti..tuto de Bio.f.og.fo. de ta. -
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OBTENCION VE ilERISTE.l!OS RADICALES 

6ueJLon ob.ten.ido.6 de 1icúc.e.6 p1Lú11ah.út~ IJ MCc.utd.'llLÚt6 con cllv,{,6.i.611 eefo--

R.M ac..t..lva, ido..n.tió.ú'.ada po!t. el c.of.O!t. bfonc.o eH fo pmifa de e.a n.cú::. -

Se hJ..c.ieJLon con..to.6 de 1-2 cm. de i'.ong.i..tud, de. Ca ::ona 111e1L<A.temá.tlc.a. -

Lo6 c.ofr.te6 6wvwn favada-6 c.ott agua de..6.ti..tada. PaJta togn.a.Ji un ac.o!Lta--

mienta adecuado de. R.o-6 c.JLomo-6oma6 en me-taóMe, e.6 11e.ce.6aJt.fo ltaceJL un -

PRETRATAMIENTOS 

Fue1t.on ct6ado6 .f.06 slguie1ite.6 11iLt6.6.tá.tfr.Ob pan.a iteaf.tza/t. pft.e.t'¡cit~ 

m·ien.taM M.f.ucl6H de 8-lúclft.oúqii..útofofoa O. OOZM 1J una wlud6n 6Lituh.!:!:_ 

· da. de pa1r.aclte.R.01tabe.nc.eno. AmbM 6uMancJ..a.6 tie.nzn ta ph.op.ledad de 

con.tJute!t. a to6 CJLomoóamM, e inhiben R.a tÍO/Ul!l1d6n del lui..&o aCJt.011xttic.o 

(~altc«t, 19}7). A6..tniümo laJ.i clióeft.e1tte6 6u.6-ta11c..ia-6 ci-0adcw en e.e. p1t.e~ 

Cft.OmoM-

7972b). 

valr..{ando pMámchioÓ · como - · 

y Upo de. .mltot.:tiiüc.o ltaÚ;a. eric.on.btaJL J. .idt'.í 



M1TOSTAT1CO TEMPERATURA TIEA!PO wz 

8 - /údJr.o :Úq U..ÜIO iÚHil 18°C 5 /10,'tM con f¡¡;: 

8-lúdJr.oúqtúnolúna ¡gcc 5 l10t1,(l)., o bf.i CtUt-ldad 

8-lúdJr.o:úqr,únotuna 8-TO'C 5 IJ011.M obM.tUt-ldad 

8-lúdJr.o:úq1,únoteú1a 8-IO'C 3 IW!Wli O b6ClUt-tdad 

8-lildJr.o:úqu.üwluna 8-10ªC .¡ lw1taf.i obf.>CtUt-tda.d 

paJtacücto1tobence.110 8-TOºC ,¡ fw,'ta,~ ob,~cwudad 

paJúcl-LctoJtobe.nce.no 5-8°C 5 lwncv~ ob6ctUt-ldad 

pa!Ucücto1tobence,110 5-8°C .¡ lwna6 ob~cl.Ul.-i.dad 

pa!rA.cüd'.oJtobe.nce.no a.mb,ientcu'. 5 lwtt.a~ ob6cWt.idad 

Pa11.a úu e.J.ipccie.~ con c1wmo6omM gltíl.nde,~ e.o~ meJott.e.6 1te~ultada6 -

6ueJio1t obte1údOJ.i con 8 ·lúdJr.ox,¿qtúnoi'.eh1a o píl/lacUcf.a1tobe11ceno de 

8 - IOºC, con 3 a 5 i101tM de ob.1icuJt,tdad. Lu,~ c1toma,~om<W peque.flM y nu 

ineJt,Mci<> he obtuv,teJion e,an paJt).d,lcto,'tobence.110 de. 5 - IOºC, con 4 a 5 h2_ 

Titan~cWtJúdo et .tlempo de. pitWtatiunlen,to, fo-0 i1HVtútcmo1.i ~e i'.a.vatt •· 

con agua de.hlu.ada. I} -!le tltan-!>ó,üur.en ~. w1a .~ofoc,¿6n Q:ljadoM de afo:iltol 

aC.Wco. en pli.opo1tU611 3; 1 ( v / v l dlUtfüite 1 hoita como ml1i!: 

6,tjado1tp1te.hiltva. c.hvt±M Mbtuc.tw1.M ~on w1 niúWrio de: tttt~{ 
mc~-1.v!4u.\.. pliede ~elt at111acenado e11 Jte6M'.gCJ<ác!.l6n po!t va11.iM · 
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du.Jiante. 8 a 12 núnLt.tOb de.pern:Ue.ndo de. fo e,~pec.,¿e.. La li.úiJt6lL~i,6 Ube.

Jta. gJ¡Upo6 aldefúdo de R.M ba,~e.6 pÚ/L.tClt6 iJ to6 cMboliid!tato-0 del AVN de. 

acueJtdo a R.a úgfl.tente -'tectcd6 n: 

dexo x,{;¡J¡,lboM 1-/CL 1 N lild!tox.i.-alde.li.i.do 

60°C 
1(GaJtc.la, 1977) 

La4 llalce-0 lúd!ta.Uzada6 pltev.i.ame.fite e.njuagadeui con agtta du.tilada 

patta eLúnúiaJL e.R. exce-00 de lktdo, Ma .üit/todueúiM en una M.fttc.l6n de. 

Fe.uR.ge.11, lte.cha Mgún ñ61tJlufo de GMe.úl ( 7977) dtl!tmite wia o dN ltolt<tj 

componen.te. de. la M.Eltc..l611 de. Fetd'..geH 1teacc,tot1ct con ta-!i g¡w.po6 ,i(de.lt.i.-

dM UbeJtada-0 poll la lild!t6R.ü.i.-O del. i\VN iJ e..6 lo que pttoduc.e. fo c.oi'.01ta-· 

u6n (Gattcla, 1977). Patta R.agltM un abf.a11drunte.1i.to de.i'. .tej.ido mM{.He.

mttlc.o -0e. aglte.96 pe.c.tina-Oa al 5% (pH 4) dll!tmite 1 O müiu:to-0. 

Lot. me.tt.wte.ma.b 1ta.cücale.-0 Mtt catttado.6 iJ colocado-0 e.n un po,1¡;taobj~ 

cpn una. gata de. ace.toolteúna. al 1%, cotoc¡fodo 6ab1te. .e.o. go.ta et cu-

Con fa 6l'.ama de. uM lámpMa de. aR.coltae 6e ca,l(.e.n:ta tig"-'~ 

m~de ¿· p~e.pÍVi.a.c.l6n, e.vUmtdo que lilé!tva R.a ·6afuci611 de. ace.:too1tce.bia •. 

. Et .. caie.~e.ttio -0e. hace. ccm et obje.:ta de ,6en&-i.bilizM et útopla.&ma lj . 
' ' 

. logltaA iÍna úpá!Lau6n céfu.f.M en un f.iolo plano. La -0epMac-i.6n .6e. pue-

, d~·Úg/uvr. golpe.ando .eón .la punta de. w1 fápü ttepe.tldcv6 vece,6 al cub'te-
; __ .. : , ::>'._:· 1 • • • ' 

.··. obje.to~ Mbtr.e d .tejido met!Mtemátic.o. 

en un -~ola plano, -Oe p.~ocede 
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Cl plt.MionaJLta-6 c.on ea goma de. WI .i'.áp.ü. Ef apfaó.ta1nlc.nto fogt¡a [(fl({ ·~~ 

pa1t.au611 ade.c.uado de .i'.0-0 c.1t.omMoma~. Se. lia v.üto quc. i'.a,~ d,t(ieJteitt.e,~ -

p/f.e.6,fonv.i en el aplM.tcun.le.n.to, 61t.ecuenteme11,te a6ec.tcrn fo .i'.ong,l.tud de -

lo-O c.lt.OmMOmM, Mi como et 1t.adio de..\'. bit.azo (Be.1itzett, 1977). 
1 

do R.M qu.e. no c.onle.rifon me-ta{¡a.~e.. 

La-6 pite.paJtacione.,~ c.011 met,16Me~ M. f¡,í_c.fo1t.011 pettmanente-0 polt e.\'. m~ 

.todo de.e lue.t'.o -0ec.o, que c.oMü.te rn i'.a c.otoc.ad6n de .ea p1tepMClc.t611 -

Mbite u.n bloqtte de h.foi'.o .~e.e.o, l1M:ta {.og1tM 6tt conge..eamten.to; et wb1ts-_ 

objeto-O conge.i'.ado óe f.>e.paJta óác.{,('.mente de.t po1t.taobje,ta,~ c.on a!Jttda de -

u.n b.w:twú (Co11ge1t, 1953). Ei'. polt.taobje.:to.~ lJ e.e c.ubite.objeto.~ Mn .i'.av~ 

dM lt.ápúlame.n.te. en ai'.c.ol10l e,tl,Uc.o ab-50 !'.tito. Se dejan f.> e.e.AA a .te.mpe.lt.:?: 

.tu.Ita. ambúnte.. Sob1te. el c.u.b1t.eobje..to.~. -Oe c.oi'.oc.6 una gota de bá,tMma -

Canadá, !! tie Mb1tepuM c.an el. pa1itaobje,to-0 1 .teniendo e.u.ida.do de -00bne.pg_ 
. '.' 

ne4o en e.\'. álr.ea del. te.j.ido. 

si dejM.on fiC.C.o.11. .la.6 pne.pMac.ione.!. e.n la c,.Hu6a. a 60°C polt Lota ó~ 

· .LM p1t.epa1t.ac..ione-0 pe1tmanente.-0 <Ion 1t.eviMda,i, c.uhlad.aMmente, 1te

c.ampo-0 e1t meta6M\!.. Se anctli.za1ton 1 O c.~MaA pon .e-0pe-.,. 

fllLllYC-IVL•'fl-1.'"'° de UJ1C.0 pÚfi;ta.ó ¡:JO/t. Cote.eta. fataó C.ltLJlaA tetÚCUl - . 

,. :,. ,. ' 

LO~ mejo!Íe.,~ c.ampoA -0011 60.tog1t.a6,ia.do-0 e11 un 0o.tonilCJr.o'6cop,fo Ca..iii. · 

Laó · 6o.togJta61M -0e. runp.U6.lc~on con 
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una a.mpU6lc.ado1ta Be~.1>elén. v.Lc.lvi.o 67. Lo.1> c.Jt.omoMmM 6ueJt.on d-ibujado6 

aültec;tame11;te. del e.ampo 11ii.cJL06c.6pú.o, c.011 ayuda de. trna C.t1ma/tct {¡íc,i.da -

CaJtl Zw.1>. 

Con ayuda de toó dlbujo.6 y 6otogJta61.M 6e 01tde.na.n fo.6 c.Jtomo.60ma..6 

po!L pa.!Le.ja.6 de. hom6logo.6 de ac.ueJt.do al .tcunaiío y poúc..L6n del ce.n.tJt6me

ILO e.n ba.Ú a la. nome.ttda.twut p!toptte.6.ta poJt Le.vaH y c.o.f.abo1tado1ti?Á en -

1964. 

A .to.6 e.1w111060mcv.. .~e fr..6 tomMon .f.M ,~,égu.ü1ite.~ me.cli.da~: fong.l-tud 

to.tal, long.Uud del b1tazo .f.aJtgo, Co11gil.ud del. b'l.azo c.01t-to, .ú1cf.i.c.e c.c.n

t!tomWc.o qúe e.,~ et c.oc..ée.n.te. de. .e.a. .e.ongil.ud de-e bitctzo c.ofl,ta c1ttlr.e fo -

longltud .total, rruUépllc.ado po!L 100, e..~.ta. me.d.úta MtabCe.c.e. ta 601tma -

· de .í'.o.6 Clr.omoJ.iOma.6 .de a.ctte.Jtdo a la poó.¿u6n def. c.e.ntJt6me.Jto. Su 6ótunuta 

eó . . fa J.>lgu-i.en;te.: 
p 

re (100) 
p + q 

tf}ngltud del b1t~úr · c.oJr,to 

lcmg.ltud de.f, bMzo tMgo {.Sl~lna, 1.979a.). 

. . . . . . . 

eita.h med..úlá-0 .i,e to~16 e.n c.ue.1~ta. .ea .tong.U;ud .de to<'> -· 

c.lliLlM de .tM que .6e ob.te.1úétn .tMmecUM. 
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R E S U L T A V O S 

uo11e..6 J..ec.undM-úu lf númeJr.o 6u11dame1ital de ea..~ Corm11eLü1ac.ea.e e,~tuclla--

daJ.. óe muu,tJi.a en la tabla. I. 

Cymbl6paJ:l1a c.ornrneLü10idM ( F.í_g. 1 y 1 ') , tü,ne e,i'. nw11Vto CJtomo6~ 

mi.e.o máo pequeño c.on Za = 14, ,~u c_,mfo;Ltpo c.on~ta de 7 ¡xute6 de me,ta.-

má.6 gtumde lf 9 • ~ pMa el menott. Su mfo1Vto 6w1dmnen.ta,e. e_,~ 2 8 • No ¡Jlc~ 

Mnta. c.0116t/tlc.ctanM 6ecJt1tda/r,tCl6 en ,w compl'eme11.to cA0111066mico. 

Giba,~.U, ~c.liie.de.a.na ( f,ig. 2 tJ 2 ') p1te~ent'tl trn HtÍtnVto Momo~6m,i,c.o 

2n = 16, óu C.aJl,lo.tlpo c.01i~.ta de 6 pa!tV.. de metac.1fatlttc.06 (/ 2 palle,~ dC!. 

J..ub:tel.oc.fot/Lic.06. Lit longitud de.e. c.ttomMoma mtú gttaJtde e.6 de 16. }/"· 

y pii;ta el, m(tó pequeña de 9. º/'·. Ee. 11úmvco de b1utza.ó M de. 32.. Nó 
- -

p!f.e6enta. C.on.&:tlilc.c.lanu 6Q,c.undaJt.i.a6. Hubo p1tMenc.ú de c.Aoino6omli6 B. 

( Fig. 3 y 3') p1tMe1ita. u11 númeJto .. de 211 '." . 

La .Co11g;i,tud del pall 

4 lj 4 t l :Uerte UH flÚllleJl.O de 2rt = 28, 6U. -

-de 3 p1tie.6 de_ me.ta.C.é.1~Wc.o.&, 4 paJt.e.6 de 6ubmeÁ:ac.é1i,Or.:i.: 

fo longitud clet c.ttomo601na mdyolt. e.6 



de 3. 2 /" IJ ta. de.e menoJt 2. 3_,;U . Stt númc/w ów1dame.1i,ta.f e_,~ 56. No pite

Mftta. c.011,~.tlt..lc.c.,lon~ ~ec.widcvifo,~ 1il CJtolllo~ollla.~ B. 

n.nantia eJtec.,ta ( F.lg. 5 1J 5') pMee un m1meJto C.Jtamo,~6m.tc.o de -

'fo = 44, 1.iu. c.M.ío:Upo c.oMta de 13 pcvr.e1.i de rne.tac.6itlt..¿c.o6 1J 9 pcvr.e1.i de 

1.iu.bme.ta.c.bitlt..lc.M. La fo11g.i..tud de.[ CJwmoMma má.~ Ül/tgo e-~ de. .¡, ~ IJ 

.ea. det mM peque11o de 2. O:,? . Ef. 11ú111e.1to de b1tazo1.i M 88. No pJte~e!!_ 

.ta. c.01wá¿c.c.,Lone.6 -6ecwida.tt.i.a,~. 

Comme..llna w. 1 F.Lg. 6 IJ 6') p1tc.w.iita un 11úmvt0 c.komo6 6m-í.c.o de -

2n = 64. Su. c.cvúo.tipo c.0111.ita de. 13 pM.e.-6 de. me.tacé1t.t.•t.lc.o.1.i, 18 pa/l.e.~ 

de. 1.iub111e.tac.é11.t't.lc.o.6 1J 1 pa.'t de -~ub.teloc61ht-lc.o.~. La .fong,i..tad de.l c/tE_ 

mo.60ma mM gJtande e6 de 5. º.J" ¡¡ f.a de.[ mlw c.!1-<.co de 2. ºV'- . Et 11úme 

Jta 6undamenta.e. e..6 de 12&. No p1te6en.ta c.011-~tJt.ic.c.fo1te.1.i -~ec.undaJtJ.M. 

ConnnetJ.na. d-í.a.ntlU.6oUa. ( F-ig. 7 y 7' ) tiene w1 11úmeJr.o c.JtomoMnU.co 

2.tt = 72, 1.iu. cMfo.Upo c.onJ.i.ta. de 24 pMe6 de H1c..tac.<!n.Wc.01.i, 11 pa.--

)r.e.6 de -0ubmeta.c.é11,tJr,.lc.Oh 1J 1 paJt de !>ubte.foc.én.tJt,icoJ.i. La. long,(..tltd de,l 

de 4. ~ 1J la de.e meno,'t de 1 • ~. El Húme.Jto de -

No p.1¡,e,-0enta c.onJ.iruc.uone.J.i M:cundCbU<U. 

( F.<.g. 8 y 8' l plte,,6e11.ta. un 1u1meiw c.Jtomo66nu'.c.o .:. 

: Su. ca.Mot.i.po .tiene 1 3 pMe..6 de mua.céntJúca6 1J 31 pMe& 

La .eongilttd de,l MomaJ.iÓma mayotr. e1.i de 3. z,a 1J ·ta 

Et nt1me.Jta de btta.zo.6 e6 de 17 6. PJtMenta do6 P5!:, · 

c.011 con.:bt.lc.Clone..6 -~<?.cundc¡,'(,fr¡¿, y .tamb.le.n pii.e.612.11.ta. • 
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c.Jtomohoma.6 B. 

Co1nmeLú1a e.o el.e-6.t-i.6 ( F.tg. 9 1J 9 ' ) Ti.e.ne. un 11tíme1to c1w111066mic.a de. 

2n = 90, óu C.aJr.,taÜpa c.onóta de. 2 6 pMe.6 de metac.i!1i.tJi,ic.aó, 17 pMe.6 -

de. .6ubmetaci!ntlúc.a,~ 1J 2 paJte-~ de. óubtel.achi:tJU.c.a.~. La fong.i.,tu.d del -

c.Jtama!iama maya1t e.ó de. 5.5/ lJ ta del. c.!wmaMma. me.nalL 2.3f'-· Su mfme.

M de. b1tazol> e..6 180. No .Ue.ne. c.on.~:Vt.ic.cia11c,.~ -~e.c.undaJr.,(M. 

CammeLlna .te.xc.ac.ana ( Flg. 1 O 1J 1 O') po6ee u11 nú'me.Jto c.Jtomo-~6mtc.a 

de. Zn = 90, 6U c.aJr.,(aLtpo c.01ió.t'a de. 32 pa:te.6 de mdach1.t!t,ic.06 1J 13 /J'.: 

11.e-ó de l>ubme,tac.fotltlc.06. La Cong.i,t¡¡d de.e. owmoMma maljolt e,~ de 

3. ~ 1J e.a de.t CJtamo-~oma me.natr. de 1.&_,.µ. Et mtmuw nundame.1itat t~6 

de 180. No ptr.Me.nta c.01!.6-t'L.¿c.c..tone,~ ~tcwtda,UM. 



Fig. l Cymbispatho commelinoides 
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Fig. 2 Trodescantio crassif olio Cav. 
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Fig. 3 Gibas is schiedeana 
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Flg. 4 Tinantia' erecto C JacqJ Schlecht 
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Fig. 5 Commelina coelestls Willd. 
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Fig. 6 Commelina comunis L. 



1 

\h\ ',,,, ""1-.1 
,,_ .... .,...,, ,,,., \1 \I ,,-.. ..,, 11 

1111 'ª'' ,, 11 •• '' 11 sa ,, 11 'ª '' 1\ ti ,, 11 

' 
i 

''~' 
,, ~"' ,,,, 'ª CJq,t/ 

,, ,,, •"'' 
,,,,, 'ª ª' 

.,,,,, 
·'''' '''" 111\ 111~ 

'' 
11\\ . llX 111\ '''ª .. ·· ! 

~,,, 

~'"' 
,,, '\' ,,,, ,,, 

·'''' 
,,,, ,,,, ,,._,, 

' 

.1111 ''ª' 
,,,, . 1111 1111 1\11 1111 JI'' ª'ª' 

i ,,,, ,,,, 
11 ~· 

., ,, ,,,, ,,,. , 
"~' 

u-.11 ,.,. '' 
1~&11 .1i11 ª' 11 ª' ,, ,,,, ª''' 

,,,, 111\ ,. '' 1 

ti . " . • " t • ,, .. ·; , . ..,, '-'a• ,,,, ',,, ª" ,. ~ ,, . "' ,, 
;,.,, .. ,, 11 ''ª' 1111 1111 

,,,, ,,, 111\ ., 
.. ... 10µ 

f\Q. 6' . Commelino comunls L. 2nu 88 
,: , .. 
,· {{:.;.' 

/ 



Fig. 7 Commelino dlonthlf olio D C. 
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Fig. 8 Commellno diff uso Burm. 
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Fig . Commenna sp. 
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Fig.' 10 
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T A B L A 1 

ESPECIE No. CROMOSOM1CO FORMULA CARIOT1P1CA CONST. N.F. 

! SEC. 

1. Cymb.Upatha. c.omme..UnoideJ.> 2n = 14 7 M 28 

2. Glba.6.U. -0c.h,ledeana 211 :: 16 6 M + 2 ST 32 

3. T 11.a.du. c.a.1t:U.a c.Jta.6ü6 o.u.a. 2ft :: 24 12 M 48 

4. Comme..U11a. dl66u-Oa. 21t = 28 3 M + 4 SM + 7 ST 56 

5. Ti11a.ntla e.Jtec.ta 2ti ·;; 44 13M+9MS 88 

6. Comme..Una -Op. 211 = 64 13 M + 18 SM + 1 ST 128 

1. Comme..Una cUantlú6ot.la 211 = 7'l 24 M + 11 SM + 1 ST 144 

8. CommeLüta coma1il.6 211 = 88 13 M + 37 SM 4 116 

9. Comme.Una C.oei.ú:Ul.i 2n = 90 26 M + 11 SM + 2 ST 180 

10. Comme.Una .texc.oc.a11a 211 = 90 32 M + 13 SM 180 

donde: 

M " meta.c.foOúc.o 

SM -0ubme.:tacénWc.o 

ST " l>ubtel.océnWc.o 
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V I S C U S I O N 

I. CLASIFICACION VE LAS ESPECIES ESTUVIADAS EN BASE A OBSERVACIONES -

MORFOLOGICAS Y CARIOLOGICAS. 

Uü.li.zando -l'.o6 cJt,{,tCJÚo6 de e..~.t1wc.tuJta., .tamm1o IJ náme.tto CJt.omoó6mi

c.o 6e p!Lopone c.faAi6.tCM. a eM e...~peciM e.6tud,{adM en 3 g!Lupoó: 

GRUPO I Cymbüpc1,tl1a eamme.lüw-ide.6, Tltade.~ean .. t.ta c/tM!>ióoUa IJ 

GibMú lihiedea¡¡a, 

GRUPO 11 : T .i..1tcui..tia ~.Jte.c..ta. 

GRUPO 111: Commelina cltó 6u.&a, CommeUna w., Cammelüia d.i..antli,t6oUa, 

Commiliaa. c.omwi.l~, Commelina eoe.eeó.td 1J CommeUna texc.o-

e.a.na. 

En e.e GRUPO 1, Cymbúpa.tha. c.omme.U!2_oide.6, T1tadelieant.ta. CJt.aM.tóolla. 

y G-tba.J.ii.A -~chlede.avia. 6 e cMac.tett.lzan patr. .tene/L CJtomoMmcu. de .taUa 

g1r.ande que van de l 3. 9 paJr.a loó e/lomo .. ~ 0111CV~ niá6 gltandu a 8. 1 pMa -

ióli .c.Jto~oMmali má.6 peque1io6, E.e lie.d10 de r¡ue Mta..6 eweclu p!Le6en .. ten 

Cl!.omo6oma.& gnandM, poübf.emente 6e debe a. fo ac.w11utacl6n de tr.eg.{.onu 

hete11.()c.11.omttuc.M a tlc.avló .de la dupUcaci6n de. ~egmen.tM CJtomo .. ~6mÚ'.o6, 

dwrnYLte el .Otat~cull.60 de la evoiuc..t6n, en e.u.anta a.t g1w60lr. de .tM c.1Lo

mo6om<14 puede. debe.Me a d.i..6e.1tenclM en la eópúaUza.0.i.6n de la. CJtomdi 

na1 como .eo han ptLOpu.uto clíuk.óa.nova. ( 1969), ~lo60lov ( 1969) tj 

6Z 



E.6 e.vidente., Mh10.imo, fo maJt.c.ada domü1aHc..W. de CJr.omoMma.ó me.ta.--

C.él'J;ÓÚC.06 e.n e.ti.te. g1wpo, e.amo puede vVWe. e_¡¡ ea~ C.a!i{.o.tipo6 C.Olt}[e.6po~ 

die.n.te.6 a. e.6.ta.t. bte.6 e-~pecie.6 ( F.ig. 1 ', 2' 1J 3'). La p1te.~e.11c.,i.a de. 

Cllomo6oma,6 c:.on c.e.nbi6mVto6 me.elfo.& gene..'W. c.a!Úo.tlpo.t. fiwvr..te.me.n.te 6hné

W.c.o6, .ea c.wu u .ü1cüc.,io de w1 c.a.11.áctVt c.a!r..i.oe6g.ic.o p'1..üriiA:ú10 

(stebb.l11..1, 19 71). E.6.to c.onweAda c.an e.e. hec.ho de que lM e .. 6pe.c.le..6 

mi.e.amen.te. ptr..í.mi.ti.va.~ de.nuo de. fo 6amU'. .. fo Commt.f.üzac.c.ae.. 

Cymb.üpa;tl1a c.omme.l.üzo.ide.~ pVitcnec.e. ae g.wpo XI del Ú6.tema de. -

c.la.&.i.6.leac..ión .tax.0116111.ic.a de B1r.e11an. La.6 c:1-i,.rnc.te.!il6.Uc.a~ 11101r.noe6g.ic.a . ..1 

c.on,~.i.de.1t.ada..6 como p.üm<.tivM en e,.~.ta 6am-iLia ~on: <111d'toc.e.o ac.túLim6.'l.-

Me.o, pé.talo.6 .lgua.le.6, .ta.leo b.i.c.n deJa.lt}[oUado, :wm.i.6-{ca.c.fone.6 mono PE_ 

clúieu, c..lnc.i.111u c.011 ej e..6 e.longado6, .i.nd.¿v.úfuale..6, plta1o6 t.lbltU, 

6 u.tamblte.ó M,'ttile.6, lo6 ó.leame.n.to6 del. eMamb1te. e h.lewn puc..tltío!Une. 

(B/t.e.nan, T 966). Aunado a e.6ta.o c.,1Aac..tv1.L6.tic.M mOJt6oe6g.lc.M, e.e itwf

c.olt}[obo1mn ea. ub.ic.aclún de Cymb.Upa.tha e.o,-

• .. ·· mmt?Lbw.lrle.6 como. una. e.6pe.c..le. p1thn.< . .tlva. • 

.Tlt.a.duc.a.Yiti.á. c.JtaAü6oUa pe.'1..te.ne.ee a.e 1ri.Wmo g1tupo :ta.xonú1rilc.o cie. 

G!t~bÜpa.t:ha. de a.c.uellda a. Bke.nan. At .lgual que Cymb.lópa.tha, T!tadM- -

<.c.a.n;tJ.d CJtaA66oUa pMee. cMacte,1t,l..~.ttcct4 mo.'t,1ol6g.ic.M pwril.tivcu , . 6U 

cciJi.w.üpa e6.tá. c.on¡t;ue.-0-t:o po!t 12 pMe.6 de me:.tac.b1.t!Llc.01; c¡w~ po6e.e.H 

c.1i.'11br.6Íne/t0.ó m'ecüano6, .eo que. da. ea 6ueJt.te. .tendenc.{a ó ünlt'1..Lc.a. y polt ~ 

: co~.lg{t¡eM:e: poc.o e..~pecla.Uza.cla en e.-6-t'.M e..ópe.c..lu. 
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G,(.bM.{)., J..C.lii.e.de.ana pe./Lte.ne.ce. al gJtupo XIII de. !'.a cCaüMc,1c.i61t de. 

Blte.11an. Po.6e.e. a.i'. .tgua1 <¡tl<'. e.t g1mpo XI (do11dc M. e.nC.tte.11.t'ta Cl}mb,(,,.wa-

tlta 1J TJta.de.<1ccwitia) ccurnc.tvú,s.tic<'o6 1110Jtóoi'651.ict1; c.on.;.lcfe.nadaó e.amo p.'L.!:_ 

niUi.vaA e.11 fo óru11.t.e.ia CommeUnace.ae.. El c11.!Lto.ttpo de e..;ta e.6pr.c..te e.-s

.tá óoJtmado pOJt 6 pcvte.,.<, de. me.tac.éH.t.üc.a.6 l} 2 pMe.s de. .;ubteCac.én.t-'Lic.o.6. 

La pJt.e-óe.nua de. to-& 'l pMe-O efe. c..'wmoMnlCU6 wbtr,foc.é1t.tJt.ic.o.6 dwt w1 au-

me.11.to e.n .ta a.;.úne.tJclct de. ta e.we.c..ie. e.o n ne Cac.i6 n tl fj11;b.i,1,patlta comme -

ünoide.6 lJ TJta.deM.a1t.Ua c1ra66.i.óoth1. f.~.te ,1w11en.to en i'.a ctsLme:Wa po

d!Ua ge.11eJUVt una 1nal}clt c.6pec.i.aUzar_.i611 en 5!'.~_bltóü 6c.h.i.e.de.tt11a.. c.o11 Jtd-

pe.c:to a .tct.; o tAM 2 e. 6pe.c. t(!.6 t/ttc. !te. ctita.fo9,1do en et G.'tttpo I; esta c6-

pec.W..i.zac..i.611 poc/lúa e.6.ta,'t Jte.f.ac.tonada po.1. fo p.'te.-6enc:,ia de. caJt.ac..te.JLl6-

tie.M moJt.60 C'.6gic.M e 01110 Mn iM c.s.tm11Li.'Lr.6 rk iguate.s a des.L9uaCc.;, .ten 

de.nc..la p1wpia de. CM e.opee.i.U> mtfo avan::ad(v6 de i.'.a óruni.Urt. 

Ett e.e GRUPO IT M. e.ncue.n.tn.a. e.ctfafogado tm génor.o con una Mfa e.1-

pec.i.e: Una.ti.tia viec.,ta. Su-& a.tJLLbu:toó mo.'tóufóg.¿c.o.~ 1/ ta eJi.tJtuc:tWta <:~ 

fLiof.6 g.i.c.a. ta. .6Uúatt como ú1úca en · eó.te gnupo. Su c.aAi.a:t.i.po eA tü.únl!- -

:t1úco 1 F.lg. 4' y Ta.bla 1) cmis.i.dvwdo M.l pott ea pttMenc.üt de. 9 pMe.6 

de . .1ubme..tac.é'.tttfúcM. El c.aJr.ác.:tM a.6.ünl!húc.o de.e cMfotipo tJ el . .tamaiio 

c.Jr.Omo-&61n.i.co de. 4. 6 pa.Jt.a el. c.Jt.OtnOMma má.\ g1tC1.1tde tj 2. 09 pMa et CllOtll~ 

.60ma mM c.lu.co, te. c.on6-{.vr.e.n caJr.ac.:tCJú.<'i.tic.a.6 de e,.~pe.c.fo1.i.zac.,i6n. s.fo 

embMgo, c.ompaJL:te. c.Macc:tm~tfoM moJt.6ol6g.f.c(l.,/¡ p!Li.111.i,tivM con ta.1 e.6p~ 

úe:.6 del Gwpo I, ;tal.u e.amo: 6of(Jna del ;ta,Uo e .üi6foJt.e..6c.end.a. 1J pcld-

. lo.6 iguale& tJ UbJt.<?A. POJt. o.t'to .Cado T.i.ncmüa e.ttec.:ta ( F -i.g . 5 ' l tamb.i.l!lt 

compaJt,te C'.LVtcic.tVt,úti.c.a.~ mM6ol6g.icct-~ con fo,~ <!hpecieli nuf,~ avcrnzadaA -
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de. la 6amUla, c.omo e-6 e1 ancvwc.e.o z.¿9om61t6 ¿e.o' l!.·5:ta11;b1tcu, c.onna:tado.6 lj 

e.bpe.c.ie. que. pLte.de. c.01t.·~-i.dVtaJi6e. en Lut ILLve.f. tn.te/w1edfo, c.onc.w?.ltc.a c.011 -

.6u e..6.t.lu.tc.tUM c.Jtomob6miea que. .tte.nde a .fo cw.üne,t<¡,[a; r.6.ta aú.me.,tJúa PE_ 

~.lble.me.1ite. be de..6LVtlloU6 a t!tavl6 de ú1ve1tü0He.6 pe;uc.én.t!t-i.c.M U.e.tia--

da.6 a e.abo e.vi c.Jtomoóoma.6 que. o.1t,tg.ü1a.l'.mente. e.Jt.an me.tac.é1iVUc.o.6, La 

e.x.,l.6.te.nc.ia de. c.Jtomo-6oma.6 de. .talfo. me.dla de. esta e.bpe.c.le, puede. 1ie.p11.e.--

be.lttM la .te.nde.nc.la a la 1¡e.duc.c..<.611 c.:wmo-66mtc.a, to c.wtf. te c.01t6eJ1..(/¡,,út 

un c.M.ác.te.Jt. c.aJ¡,,fol6gic.o e.we.c.h:tü::aclo (Dei'awwy, 192 7; J oHM, 19 7 7; 

S1úvM.tava, 1963; S.tebbfa6, 1977; Taldia.tajan, 1%9). 

11an. E.lite. g1tu1:io -'re c.Ma.c..te.Jtüa polt c.Jt0mo.6c1r1a..6 de 111e.1101t .t@mio y abun

daltt:M c.on e.xc.e.pc,l6n de. Commel..lna diófiMa e.u.yo mfme.Jto e.1tomo.1>6mlc.o u 

2 n = 28 { Fig. 8 y 8'). En lM 6 e.6pe.c..le,,6 de Comme.Un~ e.x.üte una 

6uell-te. .te.nde.ncla hacia fu a.1i.úne..tJúa de.l c.CULfoüpo, .dada pO!t la p1tue.n

c..i.a. ·de c.e.n.t.lt6me.Jtob bttbme.cUa.no.6 lJ óub.te..'tmúia..l'.M ( F ig 6.. 5 ' . (l 1 O ' y .tablil 

U . El c.aJÚo:tí.po a.6.lmlt!Uc.o M 1te1ac.i.ona c.011 c.aJtac.teJt,UÜc.M mo1¡,6oi6- . 

g:lc.M c.b1iÜdeJ1.acla& e.orno cupe.c.iaUzadM e.H la 6amí.U.a: .taUo monopod.Wt 

rj .61.mpodi.a,e. en fu lte.g.lón de la .infilo1te.bc.enc..ia, piE.ta.l'.M de.J.iigwieeA 1 ll-

bJte..61 3 Mtcunbii.e.6 Ó~e.6 lJ ancilwc.e.o z.lgom6.1t6-lc.o. Lo.6 c.JtomoJ.ioma~ de 
_·- -·- '. ·-- ' 

. ~ Mpec,i,U de. e.l.te. g1t.upo Mn de. tatfu mecücma. a c.hlc.o.6 de. .( 5. 5 a 

' ); La. cte.ndenc.ia a ta .1te.duc.6l61t del .tcunaño ~1tomo~6mlc.o y aume.n,to 

del 0i1l1meio J.i.ig1Ll6.{c.cVúct de. dc.ue..1tdo a S.tebbht.6 { 7 971 l 1J T a.11.h.tá.ja.n 
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u1t awne.nto e1t la. upe.N.a,Uzacú6n de. <U>.taA Mpecúeb. La ñ.e.duccú6n del -

.tamaño Cll.omoMmlco pue.de. de.beM e a la e.Lúiú.11acú61t de. !f.e.g).onM /ie.teJl.OC!f.E_ 

!nMicaA, la.6 cualu po.1ie.c.11 AVN a.lta.me.n.te. Jte.dundante. lj cmu,.{de.Mdo como 

ge1ilti.c.ame.nte. .úie.Jt.te, lo cual ·e.v,Un,úa. c.on.6e.cueneúaA ie..ta.leb pa!ta. ~ 

e.6pe.cúe6, lja que la e.ue/f.oma.t:.úrn . .6e. .6egtU!f..la. co1u.eJLva11do. La e.Lúnfoa--

cú6n de /ie.te./f.oc./f.omatúia puede. de,te}l.mÚ'la/f. .e.a apa;úu611 de una nueva UP!, 

cúe o .66.to ac.ompafúVt. un p/f.oc.ebo de 1ted,U.,:tJ¡,¿buci.611 de ta e.ucJLoma.t.üur. e.a

mo .6uc.e.de. e.n Cltep~ (Sáe.z y Ca.JtdoM, 1978). La po.Up.to.üU.a. a 6U vez 

061te.c.e. multi.p.Uci.dad de. conjun.to6 de ge.ne.b que b.11,úidmi ma.yott adap:tab.ili 

dad a. dlve.Jtóo.6 1Úclto6 e.cot6glco.ti, .te.e.gando a 6Vt. cut me.cruwmo de. 6fJJtma

c..i.6n de. nue.va.6 e.ópe.cúv.i (fUegeJL, 7976; Slíez y Ca.lldo.tio, 1978), 

se.· 1t.eg.U.t.lla!Lon Cltomo6oma.6 6upe.1L11umeJtaJÚ06 en Com111e,Ut1Cl comwÚ6, 

\ . GibaÍliÁ. idúe.de.ano. y TMdrucan.tla c.lt.a.66l6o.Ua, de.óco1iocúe.ndo la. 1t.ela.--

Cll.omo-Ooma6 e.n .e.a condttc..ta de. e.h:f:.a), e.6pe-,---

F1LOGENET1CAS VE LOS GENEROS ESTUVIAVOS 

cC!JUtC,tí!AfAmM que c.ompatLte.n Cymblópa.tlia comme-: · 

).t;~~~; ·.0;~~~~~~~Q.!~f!: !/ G.lba.6,U. t.clúe.de.ana. ( Flg. 1 ', 2 ', 3' 
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caJi,lotipot. .&e dUli.nguen án.i.came.n-te e.n cuaAf:o al. núme.lt.O e.1tamu.&6míc.a. -

G.i.bM.l& llc.hi.edeo.na 4Uuada en o:tlto g/(L(po .taxon6mic.a, pe/Lo .lgual.me.>ite. -

c.on cMma.6omM g11.a.ndu y p1tedomúúo de c.e.1itltomvt01> me.cüru106, di6.le11.e. -

poi!. la. p1te.1ienc.la de. 2 pa!c.u de C)¡OmDborTllL& .&ub:teioc.én.tJÚc.06. LM eL>.tlte. 

c.hM Ú.mejanzati mon.60.f.6gi.c.111i 1J c.a/Úof6g.lc.M e.n:tlte. Ctjmbúpa:tha y TM---
' 

'duc.ruit<.a. han JJ119e.1Úda a VaJzLi.ng.to1H?.11' 192 9 !J Sluvuna. e.n 19 5 5, que. el. -

olÚgen de l!,;tiu, upeuu al . .lgu.af que. de Ze.b1Lúia, ha. 4.ldo a .tlt.a.vl6 de 

au.topoUpf.o-ldia. de TJr..adueaM:la., i:e.iúe.ndo un nt1mvw bá6.lc.o de. x = 6 -

CltDmOJ; Orna!>, 

El ll!ÚneJto C.1tomo<16míc.o de. Cf{mb.Urqa:tf!a c.omme.U.ito.í.du de. 2 n " 14, 

con 7 palte..t. de mWic.é>itMco;, g.IULV!du c.ancueAda con el dUCJrÁ,to poi!. 

JonM en t 977. Jane.A u.tabfe.c.e. de. ac.ue.>tdo a. .ea.1 11.cfac..lonu caJÚot69.L

c.aó .lnteltupec..ló.lc.M del M,ne.M · Cymb.i..&pa:tha, que po.&.i.b-1'.e.mente. e.e c.aJúE._ 

tipo .anc.u.tltaf de. <Ute. · génelr.O c.onA.l&.t.i.6 de. 14 CJLomo<>omciL> aCJtocb1l:JÚc.Oé 

(Jonu, 1977) y que. a :tlta'vl6 di?. c.runb.lo.& 1r.Obvit!ion.i.a110ti .&e 601r.m6 e.e e.a-
.. .- -: .· ' t 
IÜ~üpo .1i.ónUJUeo de 14 Cltomo.1ionm metac.én.tJÚc.06. Sin e.mbCVLgo, R.o.6 -

' . ' 

'e.amblo~ Mbbt.t.éonla.itot. han 1t.e.vvudble.&, pudiendo he.11.. e.e c.M-lotipo '.6.fJné . . . .. ... ' -
e.e 0.nc.e,t..ttw a pMt.iJL dd c.ua.e óe 601un6 e.R. c.cvúolipo cuúltJú.c.o 

CJU]ffl(1.6Un1M aC)toc.fu:t.M.co<I (]MU. 1977) • 

. . . . ~ 

. y ·JhnWta • .. LM C)Wmolioma.& .&-lmU:aJte.ó a e.606 que. ~on p11.oduc..i.do~ 

p.1toct?Ao<1 de. 61.Lhiane.& Ue.vado.6 a e.abo e.ntlt.e ham6,i'.qgo<> :' (JonM, .-
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Amiqu.e ia.6 3 elipecl.u pu.ede11 aglU.!paMe de a.e.u.e.Ada a .6emeja11za.6 

ampUa..ó e1t ba.6e a la. mo1t6olog.ia del c.aJÚo.tipo (altamente úmU!úc.o) -

a.demdl. de que c.ompM..te11 c.a.1ta.áeJÚ,6Ül!.a.6 m01t60.C6gi.c.a.6 p/Úmi.;Üva.-6, el g~ 

11eJLo G1.ba.6.U ha. .61.do .6epa1tado de Cymb.Upa.tha. 1J T 1tade-6c.(1.n.tia. en ba.6(!_ a. 

la eA:tlw.ci:u.Ji.a. de la 6lo1t (Bltena.11, 7966;, Kenton, 7 979). La.6 6lo1tu de 

/.IJ.6 géneti.o.6 Cymb.Upatha. 1J Tlta.duc.wt.üa. M1t ac..tútomo6a.6, mientltM que 

la.ó de· G.lba.6.U no Mtt a.c;t.lvioma1t6CU> c.01i.6.tantu. 

Una. eaM..deJth.tic.a no.table en e.6-te gil.upo ( Cymbl.6pa.tlta., T11.a.deAc.a11-----1 
.tta. y Glba..61..6) eA f.o.. au..6e11e.la. de eolt.6.tiúcúonu .6ec.u.ndll./Úa,ó e.n lo.6 e.A!!_ 

moMm:t.6, (T a.bla. 1) lo eu.a.l puede atJúbu..lMe a .fo¿, CJl.Uza.6 a.c.cl.del't.ta.XeA 

.lltteJieApeú6ka.6 e .fo.tMeApee-l'.6-lca.6 e6ec;t.ua.da.6 dWlante el p1toeuo evo-

, lu.t,i.vo de eA.to.6 géneJto.6. P1tabableme.nte lM pa.!te.6 de cJLomo.60ma.6 que -

.te.núm. c.on.6.tlt.lc.cl.on!U Mc.wtdal!Á.a..6 la.6 peAdi.ell.011 o .6u. 01tga.11.iza.do1t 1m--

Clci.olaJ¡, CJwmo.66~0 6u.é c.~mpte.ta..mente lte.pll).m.úí.o debido a .la. h.lb!tlda.--.;, 

· , Eli G.lbii..6.U · .&C.h.ledeana. .&e ob.6eJLva.1ton c.Jtomo.6oma.6 .teloc.éntlW:.ó.6 que 

r:)urU~ {lepJt.ueiitM c.Aomohoma.6 B".6, pett.0 en geneti.a.l .eA.to.6 c.Jt.omoMma.6 
' ~ . . . 

.6dn menoli C.011n.i.11eA ·y 6Jt.eiu.e.n.tu en poUplo.lde.6 (Va.!tUl'tg.to1t, 1976). 

La. ,¿,.iine.tJt.4t obhe.1tvada. en loh C.ct/ÚO.Üpo.6 de.· lal> e.6pec.1.u de e.hte ... 

"w11Up1J, c.ur.~~ui:-WL1- c.01t .éa.'~e»~e11c..la e.volu:tlva a 6011.ma./t ~OC!Jt.om0.6~ma..6 e.6~ 
=ie.r¡,.~u e.11 ·e.e ;tamaiW c.Aomo.66m.l~o. Ld.6 l.6oC!Jt.omoMmaA .6oti la 

l'.!.IL<Jmu..vu~I'<> de teioc.1!1Wt.foa.6 hic>.1..tablu,, pelta ;tamb..i.tn puede.» -

de ac.Jt.o.6 hom6logo.6 (JonM, 1977.; Ma..tt.6.6011; 1981). 
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Al paJLec.eJL et gtwpo ha. u,ü,Uza.do e.amo mec.a.tt<Amo paJUt a.umetttM et -

:tamaño CJtomoMm.lc.o la 6U61611 c.(1'.nf.túc.a, e.amo puede vVLóe poh. la. malle.a.da. 

ine.tacent:Júcida.d de l;U6 c.ani.o:tlpo1;. LM CJtomoMma.6 metac.([n,t•úc.01; c.a.Jta.c.

.teJÚ,!i:tlc.01; de. .ta.1; upecJ.e.1; del Gll.llpo I, 1tep1tV>e11.tmt et aJtqueüpo a.nc.V>

:tJLal de C.ll.omot.oma4 e11 p.f.ruttM vMc.u..f.atr.M {Ta.ltk:to jan, 7 969; Jane&, 1977) 

La. g1tan .f.ong.UU.d de. u:toti CltamotiomM puede debeMe. a. .ta c.otWVtva.cA'.611 de 

Jte.g.i.anu he.:teJtaC.Jr.omoiü.c.a1; y al duMJta.t.to de ú&:te.mati de poü_genu, tU.1 

c.amu a la. dupUc.a.cA'.611 de tiegmen.tah CJtomoMm.i.c.oti (TMU.11lún, 1968). 

En et G1w.po 11, TinaJt:tla Vtecta, c.ompa.IL:te c.Mac.:te!Albtic.M phi.mUl

Vah c.011 .tal> e..&pec.i.u del GtLUpo 1 !f c.aJW.CJ:eJÚ<'it.i.c.a.h e;..pe.úa.ti.zada.h de.R. 

Glw.po I1I. 

En et m.ll;mo g!W.po Taxon6mic.o de T.lna.11Ua Me.e.ta, lle e.11c.ue.11.t11.a.n 

o:tJr.01; g~11e11.M' qu.e. 110 6ueJL011 M:tu&.a.do.6 a.qui., e.amo A11Ule.ma., MWtdaiUa. !f 
. . ' 

Flo.6C.opti. . Lo.6 utuclla.t. c.alliaUgic.0.6 de. e..t.to.& 3 géne.Jto.t., Jt.e.ve.la.11 Mme.-

JtÓ~ .que van de. n " 9, 1O,11, 1 'l 6 41.l/:, rrdlü.pfo1; (Bl1attac.ha!cya, 1975); pon. 

.. ú c.uai·-0e. pJLuume. que. el. tutmVto b1f.6.lc.o del que ha deiúvado u.te gtLUpo 

.. '. u x. " 5, aúnqu'7. pticlleJtan e.u.lit.út. o:tJr.o4 1t11me11:01; btUJ..coti c.onunu e.amo -

9••1LyJ2, qú.Íl po.t..lble.me.n:te. han d(')Úva.do a llu vez de. x " 5; .f.o c.uál 

·.w11.uw1ml(.···Uh4· e.vofuc.i.611 e.11 • .ÍÚZw. pMa.f.dM pcvr.a. u:te g.IÚ.lpo IBha.ttacha/t.!Ía.i:< > 

. . 

cloUzadM detitJl.b de. .e.a. 6a~ ... s.<." e.ml;JMgo, _.fM"del-lmUac.i.onu_e.n,t:Jr.e.:.~., 
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1.i.lal. (BhCLtta.c.ha11.ya, 7975). 

Ve ac.u.eJr.do a Lewi..6, 7 964, el g<!neJr.o Co111111elúu: .tuv6 un m1meJto bií.6.t

c.o de x. = 5, a pcVLtút del'- c.ual he lum otúg,i.nado ol!Loó 1v.íJnCJt06 bií.6icol> -

c.omu11e.6 en el gi!.YteJr.o e.orno x = 11, 14 y i5. Eóto pa1tec.e p1tobable de. -

acue1t.do a loó 1te.óuli:ado1.i de loó e.ótLldio.6 c.aJ1i.ol69ic.06 1teaLi.zadot> en el 

MneJUJ CommeUna. en 1ncUa. y Ja.p6», en do»de la..t. e-bpecie& nv.elibtan 

n = 15 6 t>!.Ui 111f.1Ltlplot> (Bha.:ttachaJtya, 1975; Fufw.moto, 1965¡ Hiltol>wnl, -

7975). 

El itnliUli;(./.) c.Mi..ol6gico de iM 6 e.ópeciu aqu.1 eJ>t.udútdM Jt.Ml.l.Lta. · 

®u.6hlente. paJW. detell.mi.na.lt un po¿,,lble. 11úme.1to bcil.ico. Sin e.inba1i90 a. -

. ;tJu¡va de e.lite amtü.óili 1.ie. puede uta.btec.e.1t algu.110.li c.ompM.a.cio11<U> .útte

. 1te4pe,útlica..6. 

El eivúo:tlpó mii6 a.ó.lnÍWúé.o de. .e6W e6peciu M el'- de Comme.U.na 

;,' • .;l:U66uJ,a. (F,ig. 8') con c.Jt~moMmiU de ta.U.a. media. y cfúca,. · La domúian.-'

'.:<, ;p: ' . i.4 di c.entMme1t.01.i 1.iubmedlot>: y 1>1.1.bte1.oc~JWú.co1> o 6Jtec.etú.a. u.n _ c.étltkteJt -~ 
:!s·' YJ i:ci;q#ri{ié.o que R.a. c.olOc.Mla de.npw di laA i!-bpecie.1.i de mayo1t. Mpe.c.iaUz~ 
;'ff:r~t~;n·, J:Q~·:aei·g~n~o. ·. c~~icf{!}Lcuu!o el wmo · aaJ!ác;teJt ta.xon§mfoo ;,e e6pe1ta--

.,...,_.,, {<./:f<~·~.~:.~:\>:·~·.':':-·/. ,-;,._,_·· .... ~- .·: ->· ;.: .. »· --··.:'. .. • .. : .. ·.. ' ._ .. >_: .. :-·' . l,t 

'1<:. j::·{r@, qµe: lM e.1.ipec,i.e;, Commalná CUánthi6oUa c.on 2. n == _12 (Fig. 7') y -: 

·i,::);;· ; : ~'o~é.io~tLtexc.oc.ana (Fi.,9. 1 o') con 2 n = 90 6u.vuui ta;, e;,pe.c.iu con ca 
i.!(: ;):~ / ~~:\.', .. ,. '',;,':''. .·· . .<· .·. . . . . . . . -

:~\~·.·:-'.·~;:;'.:.',-,----- ~~:~~,i;.~_:.pWn..{.J:Jva~ ·de ac.u~do ·ql poJtc.en.ta.Je de. c.e~mélto6 -



La. e.xM.te.nua. de. CJWmo.60ma..6 .bubme..ta.c.~nbúc.oti IJ .bub.teloc.~fWúc.oti e.n 

e..6.ta.6 e.tipec.i.e.ti podltá e.xpUc.aJ1.6e pOJL fa oc.UM.e.nc.ÁJL de ,i_nveM.i.011u 1J 

.tluutli.C.oc.a.c.,i_o11e..6 de.úguol.e.6 o pott. de1e.c.CÁ.011e.ti 1J c.amb.i.0-0 1t0beAtbonJ..a.11oti -

de loó C!Lomo.60tl1M a.nc.e.-0.tlta.lu (Vob.tiha.nzl1.1J, 197 5 ¡ S.tebbbl.6, 197 l) • 

. . 
En CommeUna. c.omu1u'...6 ( Ug. 8' IJ Tabla 1) -0e Jtegüt.M ta. pJtuenua. 

de un pa.Jt de. c.Jtomo.tioma.ti c.011 .6a.ta,t.te, to c.uo1. poti.i.ble.men:te uttz h1vofü

c.Jta.11do urt ma.yM. tt.e.quvúm.i.en,to de ge.ne.ti de. ARN Júbo.60ma.l en el e.a.tia de. -

· que et .6a.ta.u.e e..6.te a..bociado c.on el. mLcle.oto. .Sút e.mbMgo puede ;t)fa-

i.aJt..6e. de una. c.on.6Wc.c..i.6n .6ec.u.ndaJÚa. que 1to e.&.té tt6oc.ta.da. o1. 11Uc.ieolo y 

e.n c.on.6 e.c.ue.nc.la. no u po.6.ibte de.te.JtmlnM .tiu 6unc..i.6n ( S.tha.t y HaJLtung, -

1981). 

E.ti ,i_mpott..ta.ltte de.ti:ta.c.aJL fa va.Jt.i.a.c..i.611 CJLomo46mic.a. en M)'.a.c..i.6n a. lo,f, 

CÜ6e1te./'LU.6 ec.o.t.lpa.6 de. u11a. mi.bma. e.bpe.c.le., M.i. en · Commmna d.i.6 6utia., .tie: 

· > ha 11.e.g~tJmdo c.011 2 n " 58 ,y 72 e.n Ja.p6n ( Ful1.umoto, 19 82) , 2 .n = 28, 30 
. ,o .• . l 

((JW~lt.6, 1981, Fe.dt.>11.ov; 1969), 2 n" 28, 30 y 60 en Illd.i.a. (Bhatta-. 

lguol.me.11.te. pa.Jta. Comme.U.na. c.amun-l.6, Fukuma.to e.n 1.965 pJta . . . ~ 

R.á. OJIJP-ua. gama. di nt1meÁo c.tt.oma<i6núc.o.6 tt.epatt..ta.do.ti pa.tt.a. uttz e..6-

6u11.ci.611 de. lo.ti d.i.veJL.60.6 e.c.o.t.i.pa.6. La.6 IUÍmeJt.a.6 c.tt.amo.6611!.i.-' 

.6:11.e.p1:v¡;caa<1.6 pa.tt.a. e.ü:a upe.e.le. luut .t,,i_da: 2 n ~ 44, 46, 58, 52, 86, 

ob.ten.i.do.6 e.n u.te. e..6-



te. utucüo. La pJÚmVia Une.a .fovoluCJUl géneJLM con CJwmo6omaJ.> me.tacé11-

:tJúcol> lMgo¿, (1r.e.p1r.ue.nta.da aqu.l. po!r. Cymb.Wpaiha, TJtaduc.a.nti.a y Giba.-

¿,i¿, l y .ta. o:Ota. Une.a u.ta. 601r.mada po!r. gé11VL06 con CMmol>on!M mecüanol> a 

pe.queiío6 (1r.e.p1r.ue.n,t.a.da aqui po!r. Unanti.a y Comme.Una) • E.e númelr.o bci6i

co hugl?JUdo palut .ea Une.a de Clr.omoMmaJ.> 1rye.tac.é1itlúcoh la1tgoh u x " 6 y 

pa!r.a. .ea he.gunda x = 4 pll.Opue.6.ta.6 po!r. S/uuuna ( 7 9 55) • Leiu.U ( 7 964) :tam--

bM.n. p!r.Opone x = 5. 011.lg.<.na.lme.n.te lal> 2 .Unea.6 Jtep1r.e.un;ta/Úai1 a .la6 -

4Ub6amlli.a.6: T!r.ade.6c.anüa. y Comme.Unac.e.ae. (Bha.ttac.ltMya, 7975) c.oMu-

poitcüe.n.tu a loh 2 g1r.upoli .ta.xon6mfooli p!t.opuMta-0 poJt Me.{.MtVL en 184 2, -

'Bltuc.kne.Jt e.11 7 930, Woadlio11 en 1942 y RalulJdVt eii 7 9 56. E6W doli .U1tea.6 

evoi.utivall han a.lti..ghiado cü6eJte11te6 hub.Une.M c.on 11úme.1to-0 btUic.al> cüóe.

!r.e.H.te.6 g1r.upo6 .taxo116mic.06 den:Oto de la 6amLU.a. (Bha.tta.c./1a.1r.ya, 1915). 

·111, IMPORTANCIA VE LA POLIP~01V14 EN LA EVOLUCTON VE LAS ESPECIES ES

·,:'.\'.;·; 

TUV1AVAS • 

. Lá poUploicU.a. a. .tJtavéh del wla.mien,to genWc.o, ha oc.UMido en -

niu:c.ht¡:6 OciMione.6 en ·.ta.6 Comme.t.lnac.eae. Muchoh de uto6 poUploid<'..l> in-

ii<:; : ,·:tfUW,~eclói.é.'oh pueden heJt. de alLlge.11 a.utoplo.lde. e.amo el. ocUMid.o in 
·~ ~, '!· ·,- ~ 

~fr.\1 \/cdií»hruno.··ifiutii.a. de.. 2 n = 2s y 56 IBha.t.ta.chaJtya, 19151. 

~)j'.'. ' ..... ~ ~odo "" e!<dioo de up.U.Wn .- Mta !ruollla <e ha ~'"'º -
::D.?)r.4d;~atll6iiót6 a .tJta.vu de ta a11e.up.to-i.cüa, pa.'d-lc.ula!r.me.nte. en. e.e. g<".11e1r.o 
~: :"~'.·'·, .. ,:.;,:.~·;',.·-.,: . ..,~.~'.· > . . ' ,· . . 

é;: 3'.Cb~iúmi y dea.igwio6 génelr.06 del gil.Upo qe. 'Thitdueantla. Lol> · mlembJtOh 

" ' ' ' híbi.·~~~fu Commeuna nueM/w.lt niau..tploh de 11 , 12, 14 y 15 l.'.lr.omoMmM -

<'.:.::'', .~~ ~~·~e,iJ;t~·-l'Ap~ilM·,· :ahl como· 'e.n- lo~ ·tnlembJt-Ol·-<le··lM -mi.611~ .. ~pe~"~ · 
:::.\·.:;,:~~":: 

)~l7;·:.:~·;.~;}'Je.&]<,i01.,eJ, .6ori loh cal>o~ de. 1.M cu,pecJ.e.ti Commel..úia · cü661Ua y Comme.Una 
~'.:.· :~-, :. ';.: ,_ ... · 
J., f." . ',:.; ·" • . • .'·~ 

''·' ·, ... T n 
-~}~, ?"~:; :;-~"'· . -

···'.:·-· 



c.omutÚÁ utucüa.dM e11 Jap611 e 1 miia po!t Fukwno.to ( 7 96 5) 1J Blia.Ua.c.IWJLya. 

( 7 975) 1tupectiva.me>tte. LM e.6peclu de,t gcfoeJr.o CommeJ'.hla. e,¿,.twüadali -

w e,l Pedltegal, . .6011 1nd.Ulploh de 11, e.orno e1t d c.a6o de Commellna. c.onu

tÚÁ, de 72 e.amo e11 CommeLüta. cüan..tfú6oUa, de 14 como en Commw11a cü-

66Ma. y de 7 5 en Comme.Una .texc.ocana. tJ C91m11elé.11a code.6.tM ( Tabf.a 1) • 

El doblamlento de u.toi, m1meJr.oh c.JtomMi6m{.c.o..1 110..1 indic.aJÚa. la .te11de11cia. 

LOh ru1meJr.Oh c.Jtom01>6mi.c.01> del M.ne.1to CommeJ'.ina. e.11 el Pedltegal de -

San Angel, 1>011 2 11 = 28, ó~, 72, 88 tJ 90 que ltep1te..1enta!tlan trna ..1eM.e 

. 1tegu.lalz. a. excepU.611 de 2 n. = 90, (Tabf.a 1) .toda..1 1>011 nv1.ltiploh de 4. 

En bMe al m1meJto 6wtda.mental, la..1 e..1pec..Le..1 pueden ..le/L c.on.-0.idcvuidM p~ 

( c.011 x = 4) , aunque no en hit 11.!! 

cü6eJLeYLtéh m1me.1to1 incücan mec.ruii.hma..1 Mlaci.onadoh a la e.ópe-
, 

CA.tu:.t.vn. La gMn rüve1t..1-idiul de c.a.1tlfc..te1te.h y Mbü.a:t ea loh 1nle.mb1toh 

~peé.lu de e1Jte g~neJto, puede11 u.ta.blec.elt ada.p.tac.ion.e.L>, que -

<:'·c'.NV'-~w•:l'u''" ""'IJ"-•.Hu=t.um:.o y enha.tJOh 6en.o:Upic.o..1, que .60n 1te.empf.azadol> 

.':•·'r-~v~~ic;¡.,._v_~u,~1"'1'JA."' poli. vai.útc.:i.one.6 gen.o.tepic.a..1, en. la-0 que pol>iblemeltte i,e 

CJt.o~oMrnlc.06 o !1it{.c.a.men.:te utablec.e11 la.h r.li.6e1ten'.'"-



Poi!. ejemplo iM 601tma.6 CÜploide.ó de Commilina di66u.M 2 n " 2S y 

30 han .6-i.do enc.onlJz.ada-0 eti Uanwta..6 .tJwpic.atu, m.lenlJz.a.6 qu.e lo.6 poU-

plo,lde-0 de e-0.ta e-Opecie 2 11 = 56 y 60, oc.wuz.en en mo11,tafia..6 .templada..6 a 

6UM (Fuku.mo.to, 1965; Blia.t.tac.luvr.ya., 7 975). Ve la m<Ama mane/La .6e han 

duc.ll.i.to di.6e11.en.tu :Upo.6 de po.li.plo.ldeli
1 

c.011 c.oncluc..ta. J.iemejruti.e en TJt.a.

duc.an:Ua. amvúc.ana.6 (Bha.t.tac.luv1.ya., 1975). PM.i.blemen.te eli:ta.6 upe--

cie.& .6e han oll..lg.ú1ado en lo.6 .tlz.6pic.o.6 y Izan p11.oducido tipo.6 poUploldu 

lOó c.u.alM deb.ldo a. .6tt gJr.an .ta.e.cwmcla, em¿gll.aJwn a la.6 911.ande.6 a.tütu.-

du. 

La.6 a.Ue11.aúone..6 Cll.Om0.66mlc.a.6. u.tll.ttc.twta.f.e..6, c.omo el númell.o de ~ 

mo.6oma.6, han M.do igu.almen.te impo:do.n;te.6 en la evoR.u.ci6n de nueva.6 6011.

ma..6, Un 6acto11. impoll..tan.te en el ma.a.te11.<1n<.e1ti.o de laA al.teJtae..wnu u-

.tlul.c.:f:u.Jtale..6 y 11W11~1LÚ:.a..6 e1t d.t6e;r.en..tu poolacion<U> de e.J.i.ta 6a.mi.Ua., e.6 -

que, .e.a. mayo/1.1.a. de lo.6 mlem~lt.0.6 .tll.oplc.atu J.ion p1Lopa.gad0.6 pa1Lciat o .to--
·,,, ·;" . f 

.:td1Jllente polt mécücM Mexu.a¡e.u, Utm 1tep1todu.c.ci611 tiexual peJun.ltl!úa. el -
·-·- . • 1 

' 
unr.ác:lo c.~ va/iÁA.Yl.te que c.otidú.CÁJÚa a la. 6011.ma.ú6n de -

(VaJLUng:ton1 7929; · 



e o N e L u s 1 o N E s 

1. Lo.6 m1meJto.6 cJtomo.66mlc.o.6 de la.o upeúu plteAenx:.a.dai> .6on: 

Cymb.Upatha cmim1e.Uno.i.du 2n=14, G.i.ba.6.U .6c.lúedeana 2n=16, TMde.6-

cant,ía c.Jta.6.6.i.6oUc. 2n,,z4, CommeUna c.oelMW 2n=90, C. c.onun.U -

211=88 1 C; cüa.n;th.i.6oü.a 2n=72, s_cü66Ma 211=28, ~· .6p. 211=64, 

C. te.xcoc.ana. 211=90 y UnMtia. ell.ec.;ta. 2n=44. 

2. Ve acu.e.Jt.do a. la.6 c.a.Mc.teiú6.üc.a..6 c.a.1i,fot69.i.c.al> anaLi.zctda.6, ltui e.&p! 

cúu u:tucüa.da.6 6u.eJL01i 01tgmúzada.6 e.n ~ gnupo.6: 

G1tupo 1 

Gil.Upo 11 

GJr.upo 111 

Cymb.Upatha, . Gi.ba.6.ü y T1t.a.de..6c.a.iitia. 

T hi.anü.a. e.Jtec.;ta.. 

Gl1:ne.Jt.O CommeUna c.on 6 !ipp. 

3. En ba.&e. a la l>.i.mWúa. y .tamafio de. lol> cJtom0.6 oma..6 I e! Glt.1.tpo r ( G.i.

ba.61..6, · Cymb1..6patha y TMde..6ca1ttla.) , puede. .6C!Jt c.on.&..i.de.Jtado p4lnúi:.!:. 
1 
l 

En bltl>e. a :fu. ao.i.me.t.Júa. del c.aJrJ.o:Upo !{·tamaño y IU1me.JW .de. lo.6 CJtE_ 

.. mo.6omati ~ .·et 9~11e1t.o Commet.i.na puede.. c.on.6.i.dCVUl!ióe e..ópec...i.aUzado. 

fJe a,¿u.(?.!Ldo. a. caJute-teMAtlc.ati c.aiúol6g.i.ca..6 y mo1t6ol6g..i.c.a.6 T.inanilo. 

. ' ' ·~~W e.f con.6.ld{>}µlda e.amo e.6pec..le .i.n.te.Mie.cüa. eniJte el OJtupo 1 y '··---·.,····. 

)Lb: .6:ú1rU3:tud e.11 . d taittaño y · u:tJw.c.;tulta. de. lo.6 c.Mmo!i oma.6 eit Cym

:. <6hiJ~·~y ·rMdé.t>dcutt{.a. hac.e. !iupone.Jt. qtte után 1tela.cúono.dw 6.{.to-
.. ' '·'· ~; _:._: .. : ,_-. . .... f'Í'"'' _,, __ _ 

é.d~o ya. .6<!. a.dv.leltte al M.talt. ub.i.c.a.da..6 e.11 el mUmo 



1. Se. i.upo11e. que e.11 e.i g<!:11eJ1.0 CommeLlr1a. ta poUpto.lcüi:t he p!r.eAetita e.a

mo un. me.c.anl6mo e.vo.eu.tlvo ya que. lO!i númVw6 báliic.oi. de. X" 11, 12 !J -

15 u.ta:11 1te1.acl.onado6 c.011 6u.6 f'!Úmel!.06 Cllomo66mfoo6. 

8. La. vaJúe.dad de. númeJt06 c.1tomol>6mlco6 c.0116-Wnan a.t gl!nvz.o ·comme.Una. 

e.orno poUbt16Ic.o. 

9. La. cLi.veMida.d de. míme.1t06 6tmdame.nta1u en et Mne/tó Conune.Una pudo 

de.beMe. a. aUvz.ac.ionu u.b.uciWtalM, lo que h11 ge.ne1r.ado va!Wuú6n 

itT1e.11.e.épecA'.6ica Cltomo66mica.. 

· 1 O. La. .tende11ckt a. la ei.pec.-üiUzaci611 e.11 u-te. gén('J(.o 1 Commellna) u e.11 

1te.f.ac)Jfo al .l11c.1te.me.n.to ·de. la. <Uii.mWúa y aumento del. tiúmeJl.o CJLomo

. i.6mlc.o {ploi.dla.6). 
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