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RESUMEN

En el presente frabajo se detewmina el nimero y estudian Los careo
upbé de 10 especies aghupadas en cinco gdneros de fa familia Commeling

ceae:  Cymbispatha commelinodides, Gibasis schiedeana, Thadescantia --

cradadfolia, Tinantia enecta, Commelina coelestis, C. comutds, ~—--

C. dianthifolia, C. diffusa, C. sp., o Commelina fexcocana.

- Lo& ndmeros cromodbmicos defeaminados eatdn comprendidos en el nan -

gode 2n = 14 a Zn = 90.

Ue acuerdo al andlisis de pandmetros como: ndmere, fonnia y Larano

' de iob ehomosomas, muencm de chomosomas B, nimero fundamental y <:onA"~"‘t

”«’;Wcawnu Aecunda)uaA se discute el ndmeno bdsico de £as mpeues ana'.i :;,;

uzada,é a,éf_ como Lo posibles mecandsmos evolutivos que di {enon ougen—

'ga tué d/uéwten,tezs nilmeros c)wmownu.co)s.

Se ne@auonan £cc«s amac,t%&ucm monéo(’.dg feas con ﬁaa ca)ua{idg”'
Y3 a'e -EaA ebpeuu utudmdws a 5 I a‘e umbﬂecw poubizu ndau;}_e&

wogen@tmws da la.!s upawu umdmdaa aqm




INTROTHNCCTON

EL fendmeno fundamental de La evofucitn es la aparicidn de espe-
cdes nuevas a traves de una serndie de thansgormaciones parcdiales o com
pletas e Luwrevensdibles de La compodicibn genética de Las poblaciones.
La clasificacibn de Las especies nuevas no aepresenta un fin pon 8L -
mismo, mas blen se trata de entenden Las relaciones entre especies;
un eriterio que ayuda a este entendimiento y a La relacibn filogendts

ca es el canioldgico.

EL cariotipo estd caractenizado per el wdmero, tamaio v morngelo-

‘ g;ta.'de Los cromosomas en estado de metagase y es un candeten defdnddo
Y constante para cada especde (Benazzd, 1973) u puesto que el mate---
‘M'a,?, éené,téco es pontado por Los caomosomas, se deduce que cada geno-
ma. deba tenen un pa,man especlfico., VEF caietipo puede exhibin cam--
ey bx.oé nas .0 menois pronunciados dentre de diferentes guupos y Ianm m--

(‘w,"-pucac,wnu A.Lflagenéaca,s al Lgual que clurs caractentsticas mo)néo&u-_,

' "gLeaA pon Eo qm_ debe /mbta}usa como un cardeter taxondmico mus (Ban-

. '_de,a 1974, U&a‘., 1979)

En e& S XIX Los c,utdeogoa ennowtwwn que Ecvs especiesd d,cée—-{ :

__n a’menudo aunque no uemme, polL el wimeno o 6onma de us. chona-,,"v

de uniﬁacw& no depende éotamenxe de !La mtmaeem det gene en cuu-—--_

mas (Pabzhamhg, 1980) En 1925, Stuntevant a'c:moAMd qua L edcctaf S

5tamb¢én de- zsu. pomuén con hupecto a o(tfwzs JeneA De ea-

ta mcuij. se puaa de mamd&uto ¢t valor auumtwo de. EaA vmumcw"e/s[fﬂ :




cromosbmicas {John y Lewis, 1968). AsL se ha establecido que Las cspe
cles nelacdonadas fifogenéticamenta son similares en sus cariotipos; -
Las nelaciones distantes son consideradas como diferencias en Los carnio

Xipos. (Fouzdar y Tandon, 1978).

Los cambios cromosémicos han tendldo un significade causal en fa xe
- Lacdfn evolutiva pon su valor adapiativo que puede interferin con ef de

savello poblacional (Stebbins, 1967). La acumulaciOn de mitaciones -

que actian scbre poblaciones separadas en un facten gque influge en el -

7 proceso de especiacidn. Esifns mutaclones acaban por esfabfecer dige--
hencias deginiticas y canactentsticas, Loy factones geoghdficos e nu-
chos casob, son dat@)uninaruca en La aparnicidn de meevas especdes, at - -
igual que Los nearneglos del carictipo af producin una disminucifn de -
“Ra 6‘v‘ut€&'ddd de o4 efemplanes heterociglticos en sus neondmiaméentoa">
;"Momowm&caé M/tabteuéndobe. una verdadena barrera biofdgica que prami,

= ,_-te Ka Aepwcacwn de un grupo, como und juevd ﬂspeu(l_ (Saez y Lmdow

L LaA udmenc&m Momoaérmca,b nzﬁte;au dcﬁeneuuuw en La 6ucnte de

a/uawin genétu:a, m(,ewtmé que dx,ﬁmenwm bwqcutmccaé monﬁatdg Lcwa
64Awtdgu.a5 neﬁﬂejan d«q(o)tenc,um en Los: pnoductoa de La aco,uin gené-" i
Ahoa mad.cﬂ&lcadar paIL ta mﬁ&tenua medtoamb&eyutaﬂ {Bandel ; 1974 y '

105 Una 6uente de ua}auzuon gendtica estd &epnebentada -

Eéta )ceme,éewta ~ ;'

aAvaLc.ﬁmenwu en el Lamaiio de Los cromosomas.



nes que pueden ser sintetizadas. De esta wanexa, fas déferencias cn
La morfologla del caniotipe refleja digerencdas en el arreglo gendti--
co, el cual puede ajectar drasticamente fa forme en La que Los genes -

pueden sen segregados y recombinados {Stebbins, 1971).

la evolucifn del cariotipo se realiza mediante rearreglod cromosd
micos, como son fas defesdones y duplicaciones de segmentos relativa--
mente contos de ADN que constifuyen dos proceses mis genenales pon Los -

que se producen canbios evolwtivos en La cantidad de ADN {Ayaka, ----

1980 a). - Las deficiencias cromosdmicas juegan papefes secundanios co-

mo mecanismos evolutivos |Saez y Candoso, 1976},  En ed géneno Caepis
X fepresentan una disminucion del nlmero chomosbmice, al mismo Liempo k- »
‘Qq.e una p&déda de £os centidmetros y parte del wmaterial hetenomamd,ti.
o pericéntnico (Saez y Candose, 1978). Tipod particulanes de translo »
;jﬁ‘b_daiane;é.wn Las fusiones y fisiones Robcwsaniamw ard como Las ane)t‘

—i)swne)s pe/u.cémtuca/s _que )Lermuentan ROCUNSOS 5undamenta.£u en La eva"j-' :

'tuudn de £os' onganismos Aup%mlu.é (Sae:. y CMdow, 197¢; Stebbuw, o

;:971'} AA,unumo La pa&pﬁocdca constitu ye un 6enomeno comdn en fa - : _-"

« ":evo/@uudn de 23 magm{a de Los g/zupob de pZantms (Stebbins, 1947). la-

maﬁ en,taja adapra,twa. e el u1mennento en eL nimero de genomaA

Gue’ (Sunmom coma un ama)atcguado/t gen@tcco o eu:abd«czadon que pe/zmu‘,e”’

na- gna expﬂotaudn de La m,tuaccwn medcoamb&mmz (anand 1_976} G

: "'onoccmcewto de!i numon tf mahéo(’,ag {a de Los Momoéwmb at juda a
comprcam wn da Ka,a m,tefuzdauonu l{dogcné,tmaé. Aunwsma

x&m conoc.uncen,tob camo/wgmob de. &m (precx.exs deben dy /uda}n a ea majan‘ ‘



mas de mejonamiento & base de Anduccidn de. muta--

nealizacibn de progha

ciones genéticas Yy cromosGmicasd .




OBIETTIVOS

Conocen Las posibles relaciones §ilogendticas de diez especies de

Comelinaceas def Pednegal de San Angel, mediante:

1. EL conpcdmiento def wimero, foama y tamado cromosdmico, y
7. EL andlisdis de Las diferencias de sus gdmmulas canloflpicas en ne

Lacibn a su admeno fundamental, grade de asimetiia, presencia de

Jenomosomas By constricciones secundarias,




ANTECEDENTES

1. COMPOSICION V- ORGANIZACION DEL A.D.N.

La evolucidn bilolbgica consiste de cambios en La condtitucidn ge-
nética de Las poblaciones. En La mayoria de Los onganismos fa .informa
cifn genbtica esid codifdcada en ef deddo desoxiniibonucleica [ADN), -
en algunos viwms esta (nfoamacibn se encuentra en ef deddo nibonuelel-
co [ARN] {Ayala, 1980b; Sdnchez y Jouud, 19862}, EL ADN constliuye el .
depfsito fundametal de infoumeddn genltica, £a cual se tramsmite pot
Brandenipeiin a Las mofdoulas de ARN, wiclizadas en Las slntesdis de --

pnogtetna,a por el proceso de thaduceidn {De Robeatis y De Robenbis, -~

1977).

Los dcidos nuclelcos fuehon dederitos por primera vez por Foo --=

o Miescher en I&TT; “En 1953 Wation y Crick propusieion el modelo de fa

f‘bﬂa de EaA p-*wp&edadus deﬂ mmtaua& huwitta/uo CEL ADN y &8 ARN «sdn :

(do- ceuaﬁentemamte a£ aa}&bmw 3' del azucaA dat Mgumte nu«-u-“,j:

,enxeafﬂoaéod4eéren 5' - 3!; Lab cadena& de poﬂ&nacta&t&do¢ se haganﬂf .

5 ’5056&4&0 La@.ybq,su _rmqgenadms_dg.toa_ nucia&tndoé Aonvd(_ _clc_}é ‘fj“

© doble hé&ce d&ifAﬂN Edté‘modei’o suministra una explioacibn pi’,awu-"-,‘ S .

5nw£écu£a4 £a”9aA (p°£*meﬂ*2“daé? compuestas pon untdadas ££amada5 ”a_-~.,,rn,

hﬂeé-ttdoa " Cada mcﬁad&da estd 50/Lmado g::o‘n und. base novwgenada unL s

“uk aza'czm de 5 d,tomaa de canbmw en da pouc&ﬁn 1, gmpo 506;: i

pouc,wn 5' de& azucm.‘ E!Z gmpa 60&500:0 de wn nucteéudo o

E!_ pawzucledudo EYR mantu:nc uma‘o poin emtob en@acm Lova-‘ i

ya “ue pueden utemuéma/use wh extreno. 3'!u.cwa<£o y un: uc"



Lpos: pwrinas y pindmidinas. En el ADN Cas bases purindiecas son ade-
nina, guanina y Las pinimldicas citosina y timina. EEL ARN contiene -
wacilo en Lugan de timina y ndbosa en Lugan de desoxirribosa (Agala, -
1980b;-00_ Robertis y De Robentis, 1977). Watson y Crick en 1953 propu
sdenon que el ADN estd ongandzade como una mollcuwle de doble hélice -
gorumada pon dos cadenas polinucledtidas complementanias, con el esque-
Leto gosfato-rnibosa en La parte exterion y Las bases nitrogenadas en -
La intenion. Las dos cadenas de polinuclebtides ded ADN tienen un gi-
ro a La derecha. las dos cadenas son antiparafelas y se usen entre &8
por meddio de puentes de hidndgene, astablecides entre Los pares de ba--
ses. Durante La duplicacifn del ADN, ambas cadenas se désocian y cada
una sinve como mofde para La sintesis de dos cadenas complementanias. .

- e esta manena se producen dos moléculas de ADN que tienen exactamente

ta misma GGMWCA'GH molecular {De quam y De Robertis, 1977).

éupw!,‘}ql{.@é,y;‘arpuna&@s I_gc;g ‘_Lm expaao de AT sobne CG (Ay Jaza, 1980b)_ .

~En ﬂoé ongawusmoé euca/u.cnteé de !u.conocen thes Maccwn% de ADN

por compf.emento hapﬂo&da-

nepetbtwa U.amada Acuté&ute EAIQ ADN cofmude a"

Toda Ea méonmaudn gené,tcca dz un cngan Camo vivo. se eucuenvm cLE;f G

ma.cenada. en ta wcuencm &nm& de. tas cuatro bases. En !’.aé pﬂantcua




3, ADN no repetitivo o sdimple que contdiene €a magon parte de fa Ln-
formacidn ded ADN que sc traisendbe en ARN 1 que pon Lo tanto se

traduce en protednas (Sdnchez y Jouv€, 1962),

Un contenido alto de ADN nucfear {ndica La presencia de un gran
ndmeno de genes actives gy por consdiguiente una gran diversidad de € '
funcidn genética [Stebbins, 1971). Pon otro Lado Los organismos que
Lienen ghan cantidad de ADN, contienen una proporcidn alta de ADN con

secuencias desprovistas de funcdidn gendtica [Stebbins, 19713,

A La heteroonomating y al ADN satéfite se £od han atribuido dL'\L

hentes gunciones: organdizador nucleolan, poligenes para el ARN. Se

C)LG.(’. que £a hetmacmmténa centaomérica pan.t.éc,(pa en La separacddn

de Loy c)Lomvonm durante £a divisién celulan y se supone QLLL Los vc- ‘

'}'uLA oncogémcoé se dncentan a nwee de negiones hme,iamomducas La
‘h&tMoc}mmm‘.ma \.amz:.,tux,wa al-{gual que e( ADN satelite .son cmaa,te

mtéi',mo/s de 205 euca/umtu {De Robeatis y De Rabmué 19‘77)7. La hg -

_ Ieﬂomoma,azaudn re'sta @Mmchwnente Monmda con ca.tac(ms 'ewecca&eaa

de. ILQ)'J)LQALGH genétma y ac,twauﬁu. Las negiones LMMOMorrdthaA ~

pueden '"m dmpwmadws j /Leguﬁa/tmewte sobne Los cnomosomas £aca€ ua--‘_f

daa n va/ua.a pouuonu. Laz, pMuupaI,u cflcwu d(_ Eoca,&c audn R

o8 cﬂomaéamcus muchtw veces: a,.'soc,utdoA cen Ea d,cﬁmenuacwn e




sexual {Stebbins, 1971).

EL entrecruzamiento ocwvie hanamende en £as reglones heterocromd-
ticas. - Ast Los genes contentdos en Los cromocenthos podilan sen thans
mitidos Lodos como una sola unidad mendelicna ¢ supergene (Stebbins, -

1971).

En sdstemas eucarnidticos se ha aeportado €a ocurrencda de mate=--
 nial gendtico en exceso en el contenide de ADN, apante det fuego Hor-- -
mal pana el conthol de genes estavcturafes [De Roberntis y De Robertis, o

' 1977}, - AL parecer el contendde de ADN nuclean estd en funcddn d._ La 7
‘ @mdén def ciclo mitdtico. A mayon contenido de ADN mayon dw-mcién B

de rrbi/to;su_ [Evans et al, 1972).

La AQmejcuzza de als gunas decuencias nepetidas es comin entne espe- -

eles. /Le,Eauonadcw, pero se ctewcmece a med{da que dwmgan - Se '&upo'ne-

ue en J&a evoﬂuudn de Cab olzgan.czmaab Las 5mmucu> de ADN nepe,tcda,s ,-1‘7-

:odmian habeJL 4mgcdo po!z. una )Lepﬁu.auén abundante y- desde tuego %M et

opwb Ae habuan m{egmdo dem‘no del momoaoma y duemuado uWw_ . —

A

b eépeuu po)L édecudn na,twmt (Da\Robmtw y e qum&u 1977}

ORFOLUGIA DE LOS CROMOSOMAb

n'hecho 6uudamenta£ de P.a nwto&us e La 6onmau5n de Kaa 6c€amen""v .
nue,?.em'u"o C'Jl.omowmaxs EE nuc&eo ca&uim es el pomtadon de ?.cu.\

24 X,AwaA de ZcL hmencm Un azzommsoma r)uede conuamwa camo un’i

mte nuceean dazado de ongawuac.adu, uzd,wmua,udad Y 5unuonu .l.‘: i

pa‘. de awtodupf,cca/use _/ de manteuen Aus pfzomedadu




a Lo Lango de divisdones celulanes sucesdvas (Bernand, 19763,

Pana estudian La ohganizacién del material heneditarnio en Los on-
ganismos eucarionies es preciso entenden £os niveles externos o inten-
nos de Los cromosomas. EL nivel externo <mplica ef conocimiento de -
La fonma, tamadio y el wimero de Los cromosomas en metagase, por ser el
estado de mixima condensacidn durante el ciclo celulur (Bernard, 1976;
GMCA:CL, 1977; Sdnchez y Jouv€, 19821, E£ nivel {nterno hace #pferen-- ‘
eda al conocimiento de La cnganizacifn mobeculan y diferenciacidn fon- 7

gitudinal del mismo (Sdnchez y Jouvé, 19§2).

Los cromosomas tienen come funcifn almacenar, neplicar y transmi-

tin La .én{iumaufén hereditardia (Stebbins, 1971}, Los cambios de mate-

foca}i genbtico contenido en elfos son €a causa de ta varndacdbu y selec-
'.k;uo'_n en £os Aef_au. muoé._ Los cromosomas son (’.)Lttd(ld@é pe)nmncntu daﬂ;,'
: ,,,mzc;ﬁ‘edcw&m_ y ef hecho de que se presenten bajo diferentes aspectos
'de;béndefde,(’, ‘e,‘éxada ﬁux;aaﬂdg.éao én que se .encue.ntne L’a célula, ya sea -

f’,'_jen 6o/una de 5damewt04 defgado:s como oewne durante Ea Anderfase nu—

_‘dow, 1978)

;»mcuonu que Ae ctwuien en pumauws y Aecu.nda/uws La,a causbucua :

;daé £oA a.mmafiu y uege,taﬁu S& 805 cAOmOSOmLS S eAtucLLan med,tanfte

tét_mcaé pa,m da,tee,ta/z AfJN se- eneumtm que Poa C.(LM‘J(Gma)wA cona R

: c(iea/n ) buan como e,tcmen,toé gnu:uso:s cumpac,tols de 6ofuna Y x:amanoA ca- S

luzc,twa tmo,s en EaA 5aAus 5uza}£e/s da La divisidn celuban (Saez ¢ Cai- o

,,:,'A Eo &Mgo de EoA e)wmoéomaA fse heconoce es. C’Lechanuen,tob o cows—., o

':neA PMHWLLM 0 ce,nmdmmoa Ae encuenﬁan en Eo/s c)wmobamcw de card to""; -




menos ADN que el resto de Lo brazos cromosémices (Saez ¢ Cardoso, =--

1978).

Laa consiniceiones secundawidas son estrechamientos eromosdmicos
condtantes en du posiedidn y Ltamario. En ciertos casod se encnentran -
Los onganizadones nucleofares {Saez y Cardoso, 1978}, 4 en vtnos ca--

- 408 sdignifican proceses de trhanslocaccones (Kenton, 1981).

Las cromosomas e clasifican e cuatno tépes en base a fa monfolo '
- gda determinada pon €a posicifn del centrdmeno dunante La metafase y -.

T la amgaée'

al Me,tanénumm con brazoy iguales en foama de U
BRI ubanatacénmc_oa con dos brazos pz‘nwptcbtemmte du&juaEeé
cee)s U Ackoedntriicos o subleloclutricos, con un brzo wmuy pv_qu(’_no casd £

o peﬂcep&bﬁe.

o Tdacém‘/uco/s con el cuut&énmo uchado en (,e ex,mepro pnoum&

f'(oa Robe)atos y Ue Robe)x,tw 19771.

: CROHOSOMAS "B"

: A a,tgunaé e&peueé de a;wna,ﬁu y uege,tculea A(—i cucuenuan ademdé"‘_

e ﬂols c}mmobomazs del. compﬂwento no&maﬂ o momoaa:m A, ot)w/s Eﬂcuna-w;

,né')i!wm?/bé@#{: 4 Bl |

Su tamano Au@.ﬂe Am md,é pequcuo ‘que 205 c{ee -:15

1974) Pueden ougumue pcm, ﬁnagmentaudn, genmaﬂman;. g




poi §L846n Roberntsonlana del centrfmero; aunque algunod supernumera---
nios son Lsochomosomas ¢ derlvados de Csocromosomas, Onplicando onigen
por fusifn de telocbutricos (Bernard, 1976}, En othos casos, pueden -
considerarnse como reliquias de mutaciones estrwetwrales, cewviiends -
continuamente y casd sdlempre produciendo variantes, £os cuafes son eld .

minados ndpidamente |{Shaw, 1983).

En genernal £04 caomesomasd supernumerarios se caracterizan pon Lak.
. conductad sdiguientes:

Cal Sundmere varia tanto entre Las peblaciones de una edpecde como -

s entre Los {ndividuos de una misma poblacidn; asimismo de un teji-
_*do a otro en un onganismo (Stebbins, 19719,

: "::‘ b) 1Pnoducan' egectos fenotipicos que éuef.an aumestar - con mpam 'a,EJ ‘

o _nume/w i que adec,tan aﬁ ucgon Y. 5muhdad e,sp(.cmilmerwe L_uando i

_Ae mu»cn/tan en’ mimmo Ampar,

En mo,wéu puedan aﬁeu:an a £aA énecueuc,uw de chanxbmaudn ju_

Mza an c;wmazsomaus dq,tmmumdoA o en Aagmemtaa c{e mamownm A

Aume.ntzm ) :dummu Jen Al nume/co eu 204 ducendx.emfu a X“Jtauéé de

Unda “no dagunc&dn poﬂa/uzada. en Y.a pwrma w,toua dul poﬂen Y S

’oﬁeo qenefna.two 0 una »w-dwyuncwn en i’a :et

g‘ el A0AL S pourma (Da)z,ung.tan, 1976, Sdnchav g JOuué 1982)

" contenido e"!w,thamomana de 1’.0-5 cnomowma.d B u ua}uabi’.e.

04 mamowmaA B 60% mcf,é conww& en &us mpeueé dxpto&du quc e.n

uiShaIzma I983a, S/tebbum 197.1). La adap,tabc&(--_]

Ea




dad proporcdonada por polipleidia estd asociada con La eliminacifn de

Los cromosomas B (Hawitt, 1974),

Las difenencias de La grecuencia de €os cromosomas B entae pobla-
ciones son debido a Las digerencias en el potencial de Los mecantsmos
evolutivos. Descwbrimientos necdentes en coentene {ndican que Los -
cromosomas superaumesaiios son favorecidos por algunos medies ambilen-

‘ fes y otnos no. (Hewitt, 1974). flay ocasiones en que wunp mismo Lipo
de variacion ambiental tiende unas veces a aumentar Lo frecuencia de
Lod cromosomas By otras a disminwinba. Tal fué ef caso observada en

doa poblaciones vegetales de Secale cereafe y Lofium perenne. - EL au-

men,td de La demi.dad de sdembra tendta a climinar Lob. cromosomas B =

~rde,£ cemﬁeno Y. a uzanemmta)x Alt énecucnua en Ledium.  Se ha sugerido
o que estos: eromosemas pueden aepresentat una respuesia adaptativa -~

"“(Sginc‘:he,z Y Jou.vé, 1982).

En Gx_ba/su &mewws (Comme,amaceae} an eionos omay B cle,te/emmau

Sul auman,to en Ea ﬂneuuanua de: qumﬁnm can naspec,to a F.a,s pﬁan,tm -

Azs,un.mmo 204 MUmoAamM muemﬁea en uza umue

0 lo:s paAeen. _
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miento reproductivo puede desavroflarse cowe wia acumubacidn ghadual -
de diferencias genéticas en poblaciones separadas geogndgicamente. Ba
fo utgw circundtancias es paobable que especies nuevas posean afelos

nueves en muchod Locd gendticod y posiblementde patrhenes de segulacidn

genbticos fambien nuevos., Lla evofucidn de £os cromosomas ha sido go--
bennada pon Las necesidades de propagacibn en mitosds y tanbien ha s.(-
Ado promovida pon €as necesdidades de aecombinacidn en medosds (Darling-

~don, 1977},

ta evelucidn def candotipo puede {nvolucrar {ntercambios, Lnvek--

~aLones, deleciones, duplicaciones, divisiones céutricas y jusiones, -

o asd como c;_unb&'o& deb.ides a aneuploidias y poliploidias [Riley, 1977;

" Saez y Caxdoso, 1975},

: LM' m«nuamuwz% S0 heordenamientol c/wmo.ﬂém/;cm por ot cucu’_ ,

i ,)se wtm::ambwu ponuonu enthe Momoboma/& o bien se Mamﬁcuze una-

£o pnoce/saa de. eapeuau&n ya que pueden a&te)uvn Koé valores de Aobne‘? :
; amenta Y :de &ganuenta leinche._ Y Jouué 2982} Loxa cambma Ro—{
Mawxnoé que Aon an upo de mmocauﬁn Aon mecarwsrmé que aﬂze-;“

nanel mime/co' y asz‘fwctwta o)wmawmcca. Pueden debwa a

wte)tcambwa fzaup/zocos pO/L fwizuzaA ' j p/cduma.s mfi cumném@m en

po!tcwn de an momoéama a und pa/z,te. distinta de (‘,ue (e Ronemtm g De_, ‘»’i_

,Rab%tw 1977} lay &amﬁomawnm tienen un papet p»:epondmmnme en"ﬁ




- Fusines de extremos de Los brazos cortos de subtefocEntricos oii
gindndose un doble centrndmenc con jrnelonabidad ica, Les dos dlti-

mos mecanismos son ‘reversibles [(Bernand, 1976; Sduchez y Jouve, 1982)

Hay evddencias indirectas de pérdida cromosémica acompaiada de -
cambios evolutivos, en particular fendmenos de intercambios Robertso-
néanos {nvoluchando fésién o §usiln en cromesomas aeroelntnicos (2os
-pequediod brazos de Los cromosomas acrocéniicos son pendidos). Tal
_vez estos brazos pequeivs presentan ADN no indispensable y posiblemen '

Cdte de efectos deletereoss [Hanhs, 1983).

Las duplicacicnes son repeticiones de segmentod cromesémicos -

" que pueden sen directas o dnversas, segin que el segmenty cromosOni-

‘fuco ¢ nepita en el mismo onden o inventido. La duplicacidn puede sen

un moa/btante mecaniimo ew&uﬂwo ya que des Leod dup&cadoé ak nu--‘ :

: \j/ta)c mdepandxentemmd:e ‘uno. dc atro pueden daa ofr,cqen a genes d,témeh

-'_}te,é aumentaudo La u;ﬁonnuccc?n genéaca (m‘nchcz y Jouvé, 1 982) .

' LaA ddeuonu j dup&cacwnu dc segmentoé /ce!éa,tw(unenta ccm tosif

d ADN comtutu jen 204 mocuaé nxi,s genma!&u pm EOé quc se p»wduccn' -

,camba.oa evo&u‘ww en Ea canadad d(. ADN. (Agcu’.a, 1980c)

as .cnuwus.wnu comsum _/en un apc da_ cambw umc,twm,& cn et

que 1o hcuj 'anancm M péfldxtdﬂ. de ma/tejr,(,af, cdmco Se ctv.ce que (.’A .



Las inversiones pericéntricas y Loy cambies centileos alteran La menfo
Logta cromosdmica, perp no alteran eb nllhwﬁo de Los cromgsomas o el nd
mero de brazos cromosdmicos. Las lnversiones posiblemente ccurren en

La profase de mitosdls y melosds y son consdderadas como supresonas del
enthecrzamiento ya que este depende defl apareandiente de gen por gen -
en progase meldtiea (Sinha y Roy, 1979b; Stebbins, 1971}, la tmpontan
eda evolutiva de fas lnvensiones senfa Ca de mantenesn regiones cromoso

micas Afn necombinacdidn, Tales negdones podilan contener £a Lnforma-

cw'n requerida para una adapatacidn meforn a un cleate ambiente [Ayala,

1980a; Saez y Candoso, 1978},

La/s vardiaciones en el nimero cromesdmico pueden dcbuu.«c a:
"a)f, Po&pﬂo&deé que es La presencia de dos o mas ju(’.gﬂé hammdab -
‘-‘,;-':.de, momoéoma/s LC'A po&pﬂo&dea presentan cromesomas m(’.tcp{aa dcﬁ nu.~f"}"
' f‘:me}w gam@ttca basico (De Robentis ¢ De Robertis, 1977; szebbm 197133’

Arzwpﬂowca donde e,ﬂ ndrieno’ _;cun&tcco acltma AW(’A que d,c.é Leften

en daé‘ a ma/s owmvomaA uto P,b ;OOJ‘L wna no- duuunuﬁn de un pa/n da B

cnommsonm en £a muosw (biebb&nﬁ 1971)

‘La- poﬂ«cpﬂo&dm ea wm cmmattyut&ﬂca oonép{cua da Za euoﬂuuén

. ¢y pﬂmta/s UCLACU.EMQA. Lo:s hdbbtoé el habu:wt u 204 Au-,f

zamcewto cmwubuyen aﬁ ougen de- po&cpﬂox.du COmo uua 0

deginicibn gemma,tl win pol;cptio«.de comb 41173 f')LG,b o mds aenomaA bcumoé { ,?

La poupiox_dm es un p}mceéa poin 0,2 cuaf, e,ﬁ contc»u"f

7980a) Si en un: £ouu de,tvmu.na .




drndn eston presentes mas de dos alelos al mismo Liempo., Pero aln tha-
tandose de un 2620 par de alelos, ef nimero de combinaciones génicas -
heterooigotas que pueden darxsde en un poliplodde es mucho mayon que en

ol connespondiente diplodide, con Lo que aumenta £a capacidad de adapta
eiln, Esta es La nazdwn pon La que el poliploide confione clentas ven-
tajas adaptotivas en el re.ing vegetal, ya que alrededon de un 40% de -
Las especies vegetales son poliploldes naturales (Saez y Candoso, | -

1978).

EL ndinero de plodidia depende de fa domesticidad de fa planta. La
nxdﬂp&oédad de conjuntos de genes de una especde baindard a esta wna

majon adaptabd,cdad Tanto a nuevos nichos ecoldgicos como a aquellos

. que cgrecen variabilidad peniddica. Ho e han encontrado po&cpﬂoufe& ‘
B 'en Za,es qunno/spe/nmms ru en Las -angdospenmas {esiosas de zonas tc:npﬂadcw
: ’que A(’_ encueman en Mchoé de escasa vaniacidn. (Sdez y Ca)cdobo f—-,‘ ‘

: 7978)

;;CaAL Auampne se pnuenta mﬁ%tc&dad e Dupﬁo&deé Y pentapﬂox_— L

‘.'deé _,uzo 66 _deb&do a .ea piaducudn de game,toa ganéucamante de,sbm’ian—'=

1933 S-ulha y. RO_{, 19795)

] y va.weé

wo&ébfpw gené,tcco es ai’,tmado porz cambx.os aneup?.udu

puede: . se)z »que «se I_ﬁague a un nueuo eou,uuhua Ui equ,d,abmw Aecundau ‘



rnia, conformaciin de une nueva especie, cuyo ndmere de cromosomas no
send mdltiplo del ndmeno bdsico de Las especies oniginarias, s.ino el
miltiplo de un nuwevo ndmero bdddeo. EL aneuplodde asl foamado, que

ya es rlapaz de perpeiuarse, asd como Los poliploides que de &€ se de-
révan se LLaman poliploides secundwnios [Sdnchez y Jouvd, 1982). EE
nimeno bdsico estd representado wor el wibmero primitive w ordgined -
de Los nimeros poliploides que han sido derivados {Fouzdar y Ta;idon,

1976} .

La reduceddn en el tawado cramosdmico come {ndicader de avance

evofutivo en plantas vasculares ful postulade por vez primera por -

Delaunay (1927) y Suivastava (1963) en Vieia faba. Stebbins, (1971

menciona que os géneros que pertenecen a familias altamente especia

' ":Lé‘z'adévs como Arabidospis (Cuteiferae) y Panieum (Gramineae) téenen

o ‘c/camownm de Jtamana menor que Los pentencedontes a piiantcus vam_uﬂa— y

-ft.(bs pwmtwa/s Qomo Péulotum Theslspienis v L yeopoitim. Lo médmo ~f

'aawme eu géne}wé comor Bambubea dOnda Za euoﬁuuﬁn cfnomowm.a condu

"e. a. una cc&ta pochEou{uz j ‘@ ui tamaio )Leduudo de Eoé c/nomoaamcw

Sluvuna, 19836)

MQ pax‘ceceft £a lxeducudn en ell tamanu c/wmozsdmx.ca &btc‘i ftet’ac.wna

Con un’ nc/c man,to an e,?. numefw de c}wmoboma,s poa corwkguente M




Los cambios en el tamaiio de Lob chomosomas de Lod descendientes
pueden sen redultado de fragmentacibn o fusidn. Stebbins en 1971y -
y otnos observaron que Los cromosomas mad Pequeiios Aot encontrados en
especies de Crepds de Lipo herbdeeo y hdbitat anual, especialmente -
aquellos que viven bajo condiciones extremas. En Dianthes y  ------
Chﬂngnihemum de ha encontrado negularmente que fas especdes poliplodl
des tienen chomosomas mas pequeios que fos dipfoides (Danlingtan, -
1976.) . Por otno Lado se ha nefado una tendencia hacia eromosomas -

_'gmridu eit muchas familins de angiospeumas como Co:mne&én;iceae, Lifia-
cede, Polemondales y Leguminosas, cuando €sias son Localizadas en fa-.
- ‘uﬁtdu'iempﬂadm 0 hacda negiones frlas. (Bennett, 1976). En cien-’

g -‘ioA gfuxpo/s de pastos, el awmento en ci tamio chomosdmico se wﬁauo—

»-,‘»na con ue;uta ?/speccaumumz {Sharma, 1983a).

' Shajund : ""(1933&; asl mismo ha sugerido que ciertas deficiencias. el

/tu”'onaliu en et medw upacuutmen,ta on 6(56001‘10 son nes;vomab!.u

de, £a nedueudn det’. tamano momoa&mce.

EZihé)‘@meMo‘ evx e&mimao c)wma«sdmico en cé'e}t,toa gnupoA ,')ie,Eac;k'b‘ S

puede. .wL paoducto de. d&ﬂmenucw en ek ndmero de te£oaéwtuco¢ r_,'_"?.

y vme,tacémt)u,eoA pe}w 1y »uImer de EmazoA puede sen. Auncﬂa)t (Ph,c&cpé




medianod. La asimetrla se incrementa pon cambio de posicidn en el cen
lmeno de medio a subterminal o teundnal o directamente por acurula--
eliln de diferencias en el tamaio relative de Los cromosemas del comple
mento, haciends asi al carlotipe mds heterogeneo y por consdguiente -
mis especdalizade (Stebbins, 1971). Lla asdimetrfa se puede nelacionar

con otras canactenisticas. En Chepis g Delphinium ef {reremento de -

asdmetria estd asoclado con gLosnes zigomfrgicas y swwamende cspeciali--
zadas. Lewitzky (1951) determind que habéa wna tondencdia predominante
en pfawtws con glores hacta el fneremento de fa asimetnla del cawivti-
po. La tendencia hacda un carndetipe asimitrnice ne e por medies .é.ize-
Hve)wi.bf.u. LoAV chomodomas metacntiicos pueden foumarse pos fusdones
.erMé do.é. achoclutricos o telocntricos, pwce.w: Llevade a cabe en -
- L’gcom, (Amarcllidoceae} (Jones, 1977; Stebbins, 1971}, Asd mismo el
- véhc/iéme"sito de Ba:a/sim(&t}da nesulta de ‘i,nvc/ui,cism pericntnicas y -

I Mamﬂocauoneé desdguales, de porciones de b a‘os mamowmm al con . ’

.»veJu;m :nezaaésbmcos a aMocérWMcos de chta manera Tas uwmswnu
: "chéwtucaA fteducen e@ sutmero . Sundwnentae (Stabbuzs 19711,
" : vEZ”ca)uid.tho oug,c'naﬁ' de p‘eanw con glonres Mi janobabi’.eme»bte cd» ;

;m&thado pcm un nimeo campanwtwmren,te 'oc_quum de c)wmosumaA de ta -

:,('Takh/tdjaﬂ 1969) Fn genajmﬂ Ea «tendenua punurak en an-‘ f L
i aA“' ha Acdo hacca un decmemento en La Eoug(tud de 204" marnoso— :

jun,to ean £a poupﬂocdm (Sha/:ma 1983a).

v ‘/Lhme:mento;dg compﬂe j‘ida'd de Las senies cromosmicas wes avan- "




zadas con especto a Lad mds primitivas, patece que puede traducirse -
en cambios substanciales de tamaiio, composicidn y onganizacidn def ma-
ternial genétice para poden sostener nuevos requerimientos en desarro--
£Lo, metabolismo y neproduccidn cada vez mds complicados a medida que
se asciende en La eacala evolutiva. En geneaad se puede afiamar que a
medida que aumenta Ca complefidad funcional y estructuwrad de £os seaes

vivos en La eseaka evolutiva, se {ncaementa su contedido de ADN {Sdn-

- chez y Jouve, 1982).




5. CARACTERISTICAS DEL PEDREGAL

EL Pedrnegal de San Angel Clamade a veces, Pedregal de Talpan, Pe
Megal‘de Coyoacdn, Pedregak de Eslava, antiguamente tambien Pedregal
de San Agustin de Las Cuevas, esfd sltuade en el aincbn SW de fa cuen-
ca hidrneghdfica denominada Valle de México [Rzedowsh(, 1954). Ef Pe--
dregal de San Angel jué producto de La ecrupedidn def voledn Xitle, su -
edad gluctda alrededon de Cos 2500 + 250 aitos (Rzedowskd, 1954). Sus
Limifes altitudinales cornesponden a Los 2250 metnos sobre of ndvel -
del man en La parnte {nfernioh y a €od 3100 metros sobre el wivel def -
Cmart el £a pate superioh, ' |

- Datos edafoldgicos. Las Lavas del Pedregal pueden clasifdicarnse como

basalte de ofivine con microcrnistales. E coler de Lava es gnis bas--

Zante obscwro.  EL manto en su superficie supeaion e {nferion presenta
L4 4 r

‘7:_.3.d¢m¢en/to de gases. durwite el cnﬁlummemo Los suelos que se hatlan -
pa/a enwna de Ea capa d.e_ Lava -aon punccpazmcnt(, de orlgen edlico ¢ j on
_gd;uco Todoa Los Audos sobre La Lava son mmwwm&mbas mode'uzm -

irnente dudoa perzan gfnan cmubndad de ma,twa oftj(iiuaa de potcum lj -

‘babd,u:(ad de £a deéaampouub’n de - 5e,£dupa,toé (R«.Ld{}wau ?954)

vmf 'cecmd,tozég«ccoé. E€ Pednegal’. poee un clima Iempeado SR (wta—-—

uﬁn ‘511,61 pftmw.ncmda, p:zop&a de EaA pZamueA a&tcu.s de /LQ.QCGVILA prx,

: un*g)idn nimero de pequeiias oquedades que son ef nesubtado del despren-

?Aon pob}zeé an m,t/w'geno Y fo4 66)10 apnouechabﬁu La ‘w.lfmtz va o

5 en bﬂuu.o j ccd,uo sefala ek on,tgcn vol’.cc‘imao de Las pmuu;.-

chus cawceada,é po!L u v&en,to pue,s utos wnu provithen oon toda pw—




cakes y subtropicales, Lla temperctura mixima corresponde af mes de ma
yo, La mfnima a enero., Su clasificacion climdtica es Cwbg, es decin -

Lemplado con hégdmen de LLuvias en verany,

Los &0 kmz def Pedregal, sustentan un ndmeno de especies vegela-
{Les mds elevado que cualquien otra drea de fgual extendion dgnx/w ded
Yalle de #México, esto debido a que convergen €ns regiones Nedntiea y -
Neothopical., La supergicde de £a Lava gfrece una gran divessividad de
(zdb,{xm. Se pueden distinguin aqui macho y microambiontes (Rzedowshi

o 1954).

“la especie dominante y mds tlpica del sustrato abustive es - -

. 3Seheu’o piaecox. Lla familia Conmelinaceae esfd nepresentada pon Las -

e A«ngcentu upeue/a

Anerwema pu,ﬁche&a Woods

”Cauwm ,uwagfws (‘ta)zfze
Co,n&&ma Qooie;sm wwﬂd
Comma&ma ‘dfcan,t!u,{oi’,m UC




gdco por sen el dnteo Altio conocddo ca el Valle de México eh que cae-
ce un Lmportante ndmero de plantas, varias de Las cuales aparentemente

ya se extinguleron por completo en othas zonas (Rzedowakd, 1975),

6., LA FAMILIA COMMELINACEAE
Lla familia Commelinaceae ha sdido {deal para estudian varnios aspec
tos monfolbficos, ncluyendo difenentes tipos y conductas cromosbmicas -

(Bhattacharya, 19757,

Las commelinaceas, Cfamadas asl en henon af boitdnico danés C. Co ]
kmme,&én {Conzattl, 1981}, comprenden hienbas semisuculentas, perennes ¢ -
©anuales, conpcidas como ’.'!ulmba,s del pollo" o "hierbas del peano™. Su ;
4 .Cmpqﬁ,fanc,c'a e,tnbbo;tdn,éca radica en que, en MExdco se wsan ar"np!;imncmfc -

Soen ke onvamentacdbn.  En Su magok pante estas plantas, contienen abun-

""'Ithzt_e'ﬂmucﬂf_lgo, el cual s¢ hace alimenticio por coceibn (Matuda, 1955)
,Lo;s ")uiz'ohiaA .mbmobos de estas hierbas son feculentos; afgunas ‘e..s;oa-——l R
_;uu: uenen uutexuf,é medic.inal ya que contcenen dopmmna e £os Aegmen-?g

tob sz)LpLULa de. AaA ho jas o muaa La dopamma es un amuwrbw:oatomcmé'{

,tc,ca' wto&czado can,br.a Za enﬁe)unedad dL Pa/zhuwan f(mcta y Menendeg, B

UL(.ZA
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caLcL de mu genuabnerbte ub/ne (Lawnance



1963},

Las commelinuceas es una familia de plantas tropicafes y éLLbULOP£
cafesrepresentada por 37 génenos y 600 especies distribuidas sobre La

parte caliente de La tierra (lawence, 1963).

Filogendticamente tienen nelaciin con miembros de La familia Fard

nosae., Denivan segdn Lawence {1963) de Las Butomales y ALismatales.

EL bwrm_ ZMQnto para subdividin a a pamdilia aparece con Mels-- o
ner e%n 1842_ cuya dnganézacﬁ&n fué como sigue: 4
Twibe T Tradescanticae

o Tméb'a 11 -Commaﬂineae:

| DeApu.e’A Clarke en 1881 propusd cb. siguiente e.squgmd: R

,ijTMbu 1 Thadescantieae ERRR T e

“TMQQ_JII 'Commeungae'

B}wcknm en 1930 p:wpane Za A&gwcemte dwuw, :
SubﬁmmuaI : deeacawtceae i

_u e.mnd/neae

nibu ;:Tzuandﬁeae, e




Pichon en 1946 wsande una serde de caractentsticas propone 10 i
bus: Tradescantiae, Callisdeae, Antheriocepsideae, Commelineae, Coch-
Liostemateae, Pseudvparideae, lebnineae, Cyanoteac, Dichiosandeae y -
Carnto nema,taceae .

Rofweder en 1956 considera dos thibus como Meisner pero con dige-
hentes earacterlsticas:

- Tnibu Tradescantieae

Thibu Commedineae

En 1964 el X Congrese Internacional de Botdnica en Edimburgo pro

vee un nueve esquema donde se suglenen 15 grupos relacionades de -~

©acuendo a ceractonlstioas anatimicas, citoldgicas y m&inb%g,égm e

: (B'Lenan,k 1966} .

AR gunas caracterdsticas morfolgicas de fas especies estudiadas

 %; ,¢‘3“"{" z,,e.' du:au_an de acuendo. a ta clasificacibn de Brenan | 7966}  

; C ,,Lmbupa,tha comme&na«deé. P%te.necc; al gupo X1 de La clasifi- -

eau&n de E)Lena.: (S/cenau, ‘1966) Las émactemcuicds' det gm;‘ob'-'.son m" .

2hos punupa)lmemte monopod,c.alm e&ongados 0 'L(Vtam(’nte abneumdu -

poamadoa

Tnﬁl’.aneacemm et aima de edneind apcuceadub ERaS.

Clina- he.&cco,cdaﬂ mod&ﬁacccdct en L’a aua,ﬂ ﬁoé pt_ctccc,éa«b son pequenu 40‘:% 1‘

cafuz deaazmouada (Radﬁond 797 #) Loa unc,uu b()n te/cmuzauk,,

au&uu, uo pe)téma,n la ucuna de £a ija Cutccm béu,(’. Au/s

iy ab)wvmdoA 0 cuo.‘. B)Lae,tea,s mbtencudzvs ped,cce}:ms genmaﬂ-fq*-'

,eff,‘cq:mm_cuofs,.; Pétazoa Lgll(l/eeé E,Lfmu\ a/stamo)tea 6 5%&&% an:



droceo normalmente actinombngico. Capsula dehiscente. Semillas comn -
hitum Linear y embriostega dorsal o Lateral. Este ghupo {ncluye géne-

nos principalmente tropicales.

Gibasis schiedeana, Pentenece al grupo XITI de La clas.ificacddn

Brenan., La tribu Gibasinae posee £as sigudentes caracterlsticas; fa-
~£Llo principalmente monopedial wmds o menos elongade, o mds bien corto,
erecto o posthado. Inglorescencia Terminal o axdilan., Cincind solita
1o 0 mis o meios pandiculato. Buacteas subtendidas. Pétafos iguales
7 Libres. Estambres §értiles § iguales o Ligeramente desiguates. Cdpsu
Jla‘deh)ucen,te. Semillas con hilum pequeiiamente Einear y embrivstega
daM'cLE. ' Efs,te ghupo estd nestringdde a Aménica, princdpalmente en >~,

neas tropicales.

Tradescantia crasdifolia. Peatencce al mismo grupo de Cuymbispa= =

ot

Tmama enec/ta. Tau_o p)wm,cpat’,mewte monopodut& ganejuuimente

‘ o menoa e&ongado, ocauanaﬁment«. s bien comto Mec,to a pmtfta-i

_"'ho_fa. . .uzu.m gemyua&newte agmgado

| ,menoA abneuuxdoé pe)w apanentu Bnac,teaA ampex,ccau-n

7 _Jaa/cammta ai’go councu?adoé ac,tuwmonémod a ¢Lgom0'15&-

Semdt’.a,s con Iu@um f,mum y emb.uoatega La

.28

-‘Laftmnewtc éob,ta o ~) g il

'é,‘taioa‘ .cgua}lu a de,o Lgua,eeA, _chnu., Eétambne,é d@c,tdiea de.- —




tonal. EL gnupo eacierna especies tipleas de Afnica, Asda y Austra---

Lia, dndicamente Tinantia esid restiinglida a América,

Commelinas. Tallos principalmente monopodiafes, simodiales en
La negidn de La inflonescencia, efongade, erecto a postrado. Inflones
éencenuia de hofas opuesitas, Cimbas en cincdnd 1-2 por inglorescen«-- -
oim, sus -e'jro.ra cortos. Bracteas sublendidas may contas o ausentes. PE

tabos nomalmente desiguales, of mds bajo neducdido, Libres, Estarbres

 fentiles 3. Cdpusla dehiscente. Semillas con hilum Linear y emb,wo.tg :

g Laternal., Androceo zigomonfico. EL gupo es Pantropical.




MATERTAL Y METQDOS

MATERIAL BIOLOGICO

Las especies de Commelinaceas utilizadas en este trabajo {ueron co
Lectadas en Las cinco dreas de La zona de neserva ecolfgica del Pedne--
gal de San Angrel, dunante Los veranos de 1983 y 1984, Se colectaron -

£as sdiguientes especies:

Commelina comunis L

Commelina diffusa Bwun. §.

; Comne(’_fma texcocana Matuda

COmmbuHa coelestis Willd

o Co‘mme,(li.ndrsp (&nte!nmed,m entre C. coelestis t j c. d,cawtlu.ﬁaua,

; ] Cgmbupa,tha connne&uwcdu
o Gibasis Achtadeana

;’,Tmmtm Mec/ta (Jacq ) -Sche

Tnade&cantca mcusa Lﬁuua Cau’

: chi_‘ dust)ubucwn de 2@5 especies coﬂeé,tadéz ,Ae.rbn’u'é;iy.f")l._éi‘ en .Ed'.‘by"r‘n_a-%

L d@te/unmac,cdn taxondnu_ca da laé %pec&u coﬁec/tadcus ezstuud a

DIL' Dau&d Hun,t de !iob Ro ja.& Botamc (:a.'tdem« 06 London

a.é pi’.an,ta/s vwa..s cotec,tadcw se mmﬂadmo;1 a. mace,tm con tcwm

af:.ada, o.an pa/a,te,é .cgua,ﬁu de Mena wzcd,f.a y i’,&ma y se coEaca/wn en"

,oa Amue)made/w.s de,F. Ja/LcLCn Botdmca deﬂ s totuxo de Bwﬁogca da Ea ~



OBTENCTION DE MERISTEMOS RADICALES

Las cblulas en metagase se obtuvicnon de tejidos nadicates, ya -

que poseen cflulas en constante divisiln. Los mendistemos radicales

fueron obtenddos de nafces primanias y secundarias con divisidn eelu-

Lan activa, {dentificada por ol color blanco en La punta de La nalz.

Se hicienon contos de 1-2 cm. de Longitud, de La zona meristemdtica.

1

Los contes fueron Lavades con agua destilada. Para Legrar un aconta-

B

méento adecuado de £os cromosomas er metafase, 24 necesarlo hacen un

‘ 'pnwm:niento .

PRETRATAMIENT 0s
. Fueron usados £0é siguientes nLtc,‘zsththas para deallz m,pnét'm.fé"“

g mentoé: Aoﬁuuén de 8-hidroxiquineleina 0,002M y una solucdifn satura

_"f'da de pa/tadfccﬂofaabencano. AmbaA &usfauum tienen La pnoptedad de. -
g c:ont}w.ea a £o¢ momoéomé e whcben Ka ﬂalunac,(.én deE hw.sa acxtomd,uca RN

(GMW, '977) A"'}'(J?N.,ﬂmo »KM d’LDMQVbLQé Auf)taﬂc«(as uéadlu Q” (’,E p}g_q_-" :

;T/t/wftam&enta utﬁfugen de éo'um d,usunta en Ea Macuﬁn de £o¢ c/wmoAm  '-

.maA (Bamﬁzeﬂ et cu‘i., 7971' Shanma 1972b)

Se ﬁz'@i'i&ﬁoh"ﬂoa Z;igyui'a@tea ensayos, -variando pardmetros: cono

tempenatuna, ttempo,ﬂuz y ztbpo denu,toatd,uco hcusta encontran el do



MITOSTATICO TEMPERATURA TIEMPO Luz

§-hidnoxiquinoledina 18°C 5 horas con Luz
§-hidnoxiquinoleina 18°¢ 5 horas obscuridad

- 8-hidhoxiquinofeina §-10°C 5 honas obscunidad
§-hidnoxiquinoleina §-10°C 3 honas cbscuridad
8-hidhoxiquinofeina §-10°C 4 honas obsewridad

‘ paﬁad«éa&onobenceno ‘ §-10°C 4 horas obscurddad

paridiclonobencens 5-8°C 5 horas obscwridad

‘ ;5Wdic£okobenceno 5-8°C 3 horas obscuridad

o ','paméd}{c/&a)tabe;zcetlo -amb.iental 5 honas obseuridad

Pana Las especies con cnamaéomas grandes Los mejores ne,su&tadcs -

. ;6uman obtemdoA con §-hidrox.quinoleina v ;madf.c/c’o‘wbence»w de  --'-_:;

";.‘8 - 10 C con 3 a5 homs de obscunidad, . Los cf'wnvowmafs pequeios y L :
me}Lvob Ae ob/tuuuvton con pa)z,cdccfia'wbeuceno de 5. 10 C con 4 a 5 ho

/um_ ‘de' ob/scwudad

“‘TfLanAcwuudo e& t,m.mpo de mwmuvm,ento an mmwtemaa 5(. chan‘%

con agua 'deALd.ada rj 6?. Man.sﬁtmen a una sofuccdu Mjadona dc aEcuhoE

Lico u.d aaémca (’.n phopo&u&u 3 1 (v/u) dtmante 1 hom como mtnc ‘.

Bate. {qado 'pnuuua c,cwta,a umutmm con un maLmo de cw,te/na

‘ puede éQ/L a,ﬂmacanado en fraﬁugmauﬁn pan ua}wbs

E.CELULAS EN METAFASE - =~

(atenod on Fucb*m&zctd%condcadocﬁonhtdz‘uco 1Na60°C o



durante § a 12 minutos dependiendo de La especie. La hidrGlisis Eibe-
ha gwupod aldehido de Las bases pinicas y Los canbohidrates det ADN de
acuerdo a La sdlgulente reaceiln:
. dexoxiuibosa HCL TN hidroxi-aldehido
e0°c
{Garneta, 1977)

Las nafces hidrolizadas previamente enjuagadas con agua destilada
para eliminar ed exceso de deddo, son introducidas en una sofucidn de
Féu,(’.gen, hecha segin fémmula de Garcda (1977) duwrante una o dos horas
citempe/mtum ambiente, hasta que fas puntas de las ralces adquicqan -

- un,i‘.b!ﬁb/; viofeta, EC deldo sulfuroso de £a -fucstna (o «Ce.uc.oﬁuces,éna) -

: comybonewtede La solucifn de Feulgen neacciona coin-€ob gaupos afdehiu'

S : daA &cbe}mdafs pon {a !ud/nd&cém del AUN ¢ Lb La que moduc«. La co&ma-'f .
" udn (Gancm 1977).  Para Loghar un abﬁandamwwto ded tejido me,u,ste— -

o 'rrui,ttco se agnegd pee,tuma ab 5% (;JH 4) durante 10 ménutos.

Lo& m(yu,atamab md&cwﬂu son cofvtados y colocados en un pomtaab je‘y;'

}ta',con umx gota de ace,toaltcana a£ 1%, coi’ocdndo sobre La gata e,E cu--'

bzw,obje,tOA. Con f.a 62ama de una Mmpzvm de aleohol se ca,uenta ugum'_ :

an,te a. p' ‘pana.cmn, eudando que h,cefwa ed solucibn de acatoonce(na. B

EL calentamemto Ae hace con eﬂ obfexo de sznubwua/c d. c,{,topea,sma U

,"“ Aepanauén ce&b&m en un Aato p?.cmo la 45epa)muén de pue-';»‘:.,

'P_og/ra)c goﬁpeando aon iy punm de un Lapiz nepetidas veces al cubxe- . -

op e,toArv Aobne d. te.deo mwtemmco

—Cna&}i&df Ka/s céﬂuiws pdedeyi b_bée/w'a/pse e un s0fo plano, $¢ procede




a presionarfas con £a gomn de un Ldpiz. EU aplastamiento logna una e
paracitn adecuado de Los chomosomas. Se ha visto que Las difjerentes -
presiones en o aplastamiente, frecuentemente afectan La Longifud de -

Los enomosomas, asi como ol nadio del braze (Bentzex, 1971,
1

Las preparaciones frescas fueron revdsadas someramente, desechan-

do Las que ne contenfan metafase.

Las preparaciones con metafases se hicderon peuwmanentes pon e}; mé

,todo deé’. Méto seco, que consdste en La colocacidn de La preparacidn -

obl‘Lé. un bloque de hielo sece, hasta Logharn su congelamiento; el cubtw.

: objexfa:s congelado 8¢ separa fheilmente del portacbjetos con ayuda de -
,’un bwtwu& (COHQQ}L 1953). EL pmtaob;c,toa y el cubreobjetos son ang‘.‘

/,‘do:s namdameuxe en afeohol etllice absolute,  Se de jcin secan a »ten:pé!ia;'_,;. : -

= ~,twm amb&ente Sobfw, el cubacobjutos se coloed una gota de bd&samo ~; ‘

Canadd j 8¢ éobnepuao con el pofu‘:aob ja,tOA tegl4e»1do ‘ctudadc de éo}bnepg_’f

nejvﬁa en e,ﬂ mea daﬂ tej cdo.‘ '

o Se deja/wn M,ca}L chus pmpzvzauonw en F_a a3 tuéa a oO C po!t una ae

gut&anda Eabycampu en mu‘aﬂa/se. Sa ana»uzcmon 10 cé!ZwEws pon e»spe

]

; ove enzeb' de unco pﬂan.tac pm coﬂecta E/.stcw cé&u,EaA tew(an



una amplificadora Besselen Dichro 67. Los cromosomas fueron dibujfados
directamente del campo microsedplco, con ayuda de una cdmera fdcdida -

Canl Zediss.

Con ayuda de Los dibujos y gfotogragias se ondenan £os cromosomas
- pon parejas de hombfogos de acuerdo al tamulo y poslcidn del centadme-
n0 en base a La nomenclatwra propuesta poa Levan g colaboradones en -

1964,

A Los cromosomas se Les tomuion Las sigulentes medidas: Longitud

" total, Longétud del brazo Eango, Longitud def brazo conto, fndice cen-

_i‘/w'mé&ico que es eE-aach'ente de La Longitud del brazo conto entre £a - .

g "rﬂongutud tota£ nubtiplicado por 100, esta medida establece fa 6utmm - R

o ;de Los MomaAomaA de acue}tdo a La posicidn del cenmdmuw Su 66fu_nu£a_“”
: "aA Ea Axgucewtev '

(1 00)

—‘Eang-cftud‘det blmzo £Mgo (S'lbiAna,', I979a) e
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RESULTADOS

Los nitmeros cromosdmicos, §oumila cerlvtipica, ndmero de condtric
cdones secundurias y mdmerno fundamental de fas Commelinaceae estudia-- -

das e muestra en £a tabla 1.

. Cymbispatha commelinoides {Fig. T y 1'), tiene el ndmero cromoad

“omico mds pequedio con Zn = 14, su ecarndlotipo consta de 7 pares de meta-
cénvu'ca.s grandes, comprendidos en Las Longdtudes de 10‘2,::. pata e.E .

' m&é gn_ande 9. G/upa/m el mepon.  Su ndmere juadamental es 28, Ne PR -

Aen,ta conbi}ucuonu secundanias en su complemento cromosdmico.

G&bafsw ,cluedeana AFLg. 274 _/ ') presenta wun wimero cromosdmico.

; .'«_Z‘n‘ 16 6u ca/zcotcpa consta de 6 palw,A a’e metacdntnicos -2 parcs dt’.;

gwbi:elocémt/ucoé. _ La. ﬁong&tud de@ caompsoma nds gmnda e de 16 /a

iy pa)wpd me’w pequeno da 9 0 /a R uume,'co d(, brazos u de 32 No

nuemﬁa comimcuonm Aecunda/uaé ,.Hubo )sz‘a-éunc,ta d,e, cxgprnobgmm' Bf

Taaducmtmmwsudctca (F&g 3 lj 3') p/u,»sen,m un nu,meJ‘Lo de 2n

' ca/uou ‘o“‘eA de 12 pane,s de me,tacén,ﬂuco&t La llang;c{:ud du’_‘:

28 Au =

Ca me&ma Médua
0tipo- co Mfa de 3. pa,'zus de m&tacéntucoa 4 pmab de éubme,tacé»m;f :

(F&g 4 y 4') nene un numma da Zn

( EAubtefocéntucozs “La (iongu.ad clet cnomofsoma mayamez\;




de 3.2 Y La del menon Z.S/u. Su mimero fundamental es 56, No pre-

senta constricelones secundarias né cromosomas B.

Tinantia enecta (Fig. 5y 5') posce un ndmero cammosdmico de -

n = 44, su carndlotipo consta de 13 pares de metacéntnicos 4 9 pares de
submetacéntricos. La Longltud ded cromosoma mds Lango es de 16/4(, y
fa def mfs pequedo de 2.09/64 . EL ndmero de brazos es §8. No presen

la constriceiones secundarias,

Commelina sp. (Fig. 6 y 6') presenta un ndmero cromosdmico de -
= 64. Su cariotipe consta de 13 pares de metacéntricos, 18 pares
de Aubmetacéntricos y 1 par de subtelecéntricos. La Eougi,tud def cro

" mosoma més gaande es de 5.0//. y La del mis chico de 2.09/u . B2 ndme

© ko fundamental es de 128. No presenta constricciones Secundaring.

Cannne&ma chantiuéo&La (ch 7y /') tiene un nidmero . cromosimieo:

de. Zn = 72 éu calz,wtcpo conéata de.- 24 pmu de mc,tacénvucm 1 pa--
\; dc, Aubmotacérmcofs Y I pa/: de Mb/teﬁacénﬂucoé La Eangmd;dé& RN
C)Lomaboma ma _/on s d(., 4 J/u j (’.a dal menm de 1, /a EK .:umuw de §~ 

A azoé u de, 114 No muenta cmmmguonu 5acunda;ulu

Camme&uza comum/s (F&g 8 y 8') p}ze,;senta un ;wmeno cfwmownuco - '_ 

Su. ccvucompo uene 13, pcuw,é de. metacénvu,coé y 37 pa/w.z;

bme,tacémtucoas Tla Zanqaad de,e uwmaéoma md jo)n u da 3, Zf“‘ U Ka‘ LR

del. menon de 2 G‘?/u E.Z mimwm de bna‘cu.x 24~de 176 : ~P/Le4enta do& pa.

a,f AomaA con comﬁacuanu 5ecun vuias i tambmu pneéen,ta Bk



caonmodomas B.

Commelina coelestis [Feg. 9 y 9') Tiene un wbnero cromosdmico de

n = 90, su caniotipo condta de 26 panes de metactntiicos, 17 pares -
de submetacéntricos y 2 panes de subteloclntricos. La Longitud def -
chomosoma mayor es de 5.5 X La del cromosoma menon 2.3 2 Sw nefme.-

ho de brazos es 180. No tiene constricciones secundarias.

Commelina texcocana {Fig. 10 y 10') posec un wimerno cromosbmice ..

de 2n = 90, su caniotipo consia de 30 pares de metacninices y 13 pa '
nes . de submefacéntnicos. La ongltud del cromosoma magor ¢s de ===

-3, Z/u y La deﬁ_momowm nenon. de I.S/u . EL wdmeno fundamental 08 .' ;

de 180, No presenta condtniccdones secunduiias.










Fig. 2 Tradescantia - crassifolia Cav.







Fig. 3 Gibasis schiedeana
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Fig. 4 Tinantia . erecia  (Jacaq.) Schiecht
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Fig. . 6 Commelina comunis L.
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Commelina dionthifolia DC.

Fig. 7
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Burm,

Commelino diffusa

Fig. 8
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ESPECIE

Cymbispatha commelinoddes

Gibasis schiedeana

Thadescantia crassifolin

Commelina diffusa

Tinantia erecta
~Commelina 4p.
Commelina dianthifolia

Commelina cominis

Commelina coeleslis

‘Commelina Lexcocana

donde:
M - metacntrico
SM = submetacntiico

subielocdntrico

No. CROMOSOMICO

2n
n
n

n

n

n

In :

In
n
n

TABLA

14

&1

I"

FORMULA CARTOTIPICA

7M
6 M+ 28T
127 M
3M+dSMH+ 78T
13 M+ 9 M
13 M+ 18 SM+ 18T
24 M+ 71 SM+ 1 8T
13 M + 37 SN
Z6 M+ 17 SM+ 25T
32 M+ 13 SM

CONST,
SEC.

’N.Fo

28
32
48

~'_56

88
128'
144
176
180’
180



DISCUSTON

I. CLASIFICACION DE LAS ESPECTES ESTUDTADAS EN BASE A OBSERVACIONES -
MORFOLOGICAS Y CARTOLOGICAS.

Utilizando Los crnitendos de estructuna, tamaiio y nidmero cromosdmi-
co s¢ propone clasdificar a fas especies estudiadas en 3 gaupos:

GRUPO T ¢ Cymbispatha commelincddes, Thadescantia crassifolia y = --

Gibasis shiedeana,

GRUPO 11 : Tinantia enrecta.

GRUPO T11: Commelina diffusa, Commelina sp., Commelina dianthifelia,.

Comnelina comunds, Commelina coefestid ¢ Commelina texco-

canda.

' Las refaclones entre estos grupos se describen a continuacidn:

En e& GRUPO 1, Cgmbupa,tha canrm@ﬁmo&d(.é deebcanxca c)m(uéoua'

_j G&ba/u,& 5chwdeana AGZ. Lmac,tmczan pon tencm mamoéonm de tauia s

gnanda que. van de 13. 9 pa)acc wé caomosomaLs mcLs ghandes a §. I pa}m
”EoA eJLamobonuA mdA peqmanoa. EE hacho de que esfas Lspeueﬁ p/z@Aent@.n_;‘ -

cnamowmws gnandu, pOMbEememte se debe a La deumubacidn de nagwnu

v‘Morc)Lommcms a i‘}cav@é de I,a dupLLcac,cén de sc.gmen,toa meosdmcoé

ﬂcavmcu}mo de La eualﬁuudn, en cuan,tc al gnoaon de LOA Mo« PR

mawmws puede debwe a mﬁmenuaa en La e,spmauzauﬂn de, L’a c,wma.a e
na, _ycomo 2o han pfmpuuta Chufwanoua (1969) Moéoﬂou 1969) .
'Tmnfun uqez; '




E4 evddente, asimismo, €a marcada domisaucta de cromosomas meta--
clntnicos en este grupo, como puede verse en fos cartiofipos coknespon
d,éenztegs a estas tnes especies (Fig. 17, 2° y 3'). la presencia de :
cromodomas con centhdmenos mediod genera cariotipos fuertemente sdmc- -
ticos, Lo cual es indicio de un cardeten carioldgico primitivo —
[Stebbins, 1971}, Este concuexda con el hecho de que £as especies -
clasificadas en este grupe poseen caracterlsticas consideradas taxond

micamente paimitivas dentro de £a familia Commelinaceae.

Cymbispatha commelinodides pentencce al gupe XI del sdstema de - E

- clasigieacibn taxondmica de Brenan. Las caracterfsticas monfoldgicas -

constderadas como primitivas en esta familia son: androces actindmin- .=

fdco, petalos iguales, tale bicn desannollado, ramificaciones monops .

vy de /’aA czuu_ong.caé cofr)wbu)tan La ubicacitn de c mempatha co——“' =

zauiu L.OPTIO Lma upaue plwnot.wa

-de%cantm c;za‘auﬁaua pe)uteuece a(‘, nmma gnupa mxan(;‘mcco dz

Cymbapaﬂmrde acuuda a, Baenan 42 cgua,?_ que Cgmbupa.tha deu-——~

c.cmtm c}w.xsé@m poéoe cmao,tmcsmuw mot{ong_ca,s pwnutwm ,‘_-m- '
: zt{po' ezstﬁ conmuusto polz 12 pwze,é. de me,tacénmccoa que pa.aeeu ~

dme,'wé medmno& 20 que er ﬁa 6ue)ute rendencm »scmét/uca Y po/n -

1]

coms gu/cent paco e.spzc,tah acla en estas especiesy

dd.mﬂéA cincinni con efes aﬂongadoé uzdwcc’uaﬂu petalos Libres, - :
‘6 e/sitamb/zu Aé,w,Eefs Ecé 5daman/toA deﬂ estambre ¢ M}Euni puctéx,’o:uné

(.B)‘LQH(IVL l 966,. Aunado a urws ca/nactmésacazs monﬁota'g feas, el and# k




Gibasis schiedeana pertenece al grupe X111 de €a clasificacidn de

Brenan., Posee al .igual que el grupo X1 (donde se encuentra Cymbespa--
_i_lg y Thadescantia) caracternisticas morfolbglcas considenadas como pri
mitivas en La familia Conmelinaceae. E£ carlotipo de esta especde o8-
4 formado por 6 pwres de metacéntricos y 2 pares de subtelocéntricos,

La presencia de €os 7 pares de cromesomas subtefoctntndicos dan un aw--

mento en La asdmetrila de La especde con nelacdén a Cymbispatha comme-

Linoides y Thadescantia cnasslfolin, Este aumento en €a asimetrda po-

dnia generan una mayer especlalizacidn en Gibasis schiedeana con res--
pecto a Lad otrhas 2 especies que he catalogado en el Grupe 1; esta es-
- peedalizacddn podeda estan nelacienada pon Ca presencia de canactends-

ticas monfoldgicas come son Los estambres de iguafes a desiguales, ten

dencia propla de Las especies mis avanzadas de £a familia.
¥

En el GRUPQ IT se encuentra cafalogado ui gdnere con una sola es-

v'pa.cia: T,énantéa' erecta. Sus atribufos monfelég.icos y fa estructura ca

'”'tuca tF&g 4"y Tabla 1) consdderade asd per €a presencia de 9 pases
‘de wbmatacér»ﬂwcoa. E2 ccvadcm't asinétrico del cariotipo y ef tamaio
k;‘c/wmaédmeo de. 4.6 pma el meo:soma mas gnande y L.Oq para el cﬁomg_ |
f_‘Aama md,s cluco 20_ conéuz/w_n ca/aac/tmwtccab de especializacidn. Szlh

zmba/tgo comp:wte camc,tmbuccw mornfoldgleas primitivas con Las eépe.'

£04 AguwCe,s g chne,a. Pon gtro Lado Tumrutm eneota { Fig, 5'} tcunluén

o coma)ut‘_ uvtm,tejuébﬂtu_ms mo&ﬁoﬂdq {cas con Ea,s eApecios mds amuzzadcm -

- b4

uoldg/_ca La. sditdan como dnica en este grupo.  Su cardotdpo es asdimé-- o

j'ueb det Gnupo 1, tales como: 60/‘una ded tallo e inflorescencia y r)(btd-— s




de La gfamilia, como eb el androceo zigomdnflco, estambres connatades y
estambres fentiles de 1 a 3. Las candetendsticas monfollgicas de esta
especde que puede consdderanse an un ndvel (nteamedio, concuerca con -
su estrwuetuna cromosdmica que tiende a La asdimetrla; esta asdmetrla po
hiblemente se desanollf a thavés de {nversiones pericEntiicas £Leva--
das a cabo en cromosomas que ortginalimente eran mefaclntaicos, La -
existencia de cromosomas de talla media de esta especie, puede nepre--

sentarn La tendencia a £a reduccidn ernemesémica, Lo cual fe cvuﬁeméb&av
un cardeter caniolbgeco especializado (Delaunay, 1927; Jones, ]977; -

Snivastava, 1963; Stebbins, 1971; Takhatajan, 1949).

En ef GRUPO TIT se encuentra el género Commelina con 6 especies,

Lo cunbes pertenceen al grupo X del sistema de efasificacidn de Bre-
nan.  Este grnupo se caracteniza pon cromosomas de menor tamado y abun~

- idantcA con LXCQPQ&ﬁH de Cammeﬁ&na d&aéUAa cuo ndmesro cnomoéém&ca s

1?::5uente tendenoca hac&a Ea asdnetrla dg& LR&LOt&pO dada pon £a.pneaen~jf
 -;c4a de centn&manob Aubmed&anoé y subterminales EFLQ\ 5t q 1o® y tabﬂal
f

v37”'E£ can&otxpo adcmét44co se neﬁae&una cou caractenlsticas monﬁotdji

g"b¢mpadka£ dn La. neg&dn de £a 4n5£onescencta pétazoa deb&guaZaA Etsf

28 (F&g. 8 Y 8!}, En £a4 & LAPGQLQA de Commefinas exdste una . SRR

g&cao canb&denada& como eApec&aﬁczadaA en La 5am4€4a' taeﬁo monopad&aﬁk B

bnea, 3. eAtambne4 ﬁé&tbﬂed mn andmOLea zcgomdaécco. Los cnomabonué de ;;,;5



un aumento en £a especializacifn de estas especies. La reduccién def -

tamaiio cromosbémico puede deberse a fa eliminacibn de regiones heferocro
miticas, Las cuales poseen ADN altamente nedundante y consdiderade como
genlticamente inente, Lo cual evitarfa consecuencias fetales para estas
eapecies, ya que La eucnomatina se seguiria conservando.  Lla elimina---

-~ edbn de heterocromatina puede datwnén@ La apenicidn de una nueva espe
A:e)ie. 0 6% aéompay"zafa un phoceso de redistnibucidn de £a cucromating co-
 mo sucede en Crepis (Sdez y Cardoso, 1978). La poliploidla a su vez -

- brﬂnep_e mulliplicidad de conjuntos de genes que baindan mayor adaptabili

o dad a dg;v‘e/z‘xs‘oz’ nichos ecolégicos, £Legando a sexn un mecandsmo de §ouma-

-acsn*de;;aueua,s especies (Riegen, 1976; Sdez y Candoso, 1978,

,mmqam cj GAbaA&A ) ue&ecum (F.cg 1' 2' 3'_';?

7 “Se neguvmon mamowmcu.s supenumenanios en Commeding camu.nu& o o
. GLbaAAA bchx.edeana j deucan,tut umuﬁo!;ca duconauenda La neﬁa—--,

-quie pue.da.n xenm wtaa momo&orm en !&a conducta de eéJ:aA abpe—"» o &




cariotipos se distinguen dnicamente en cuanto el ndmero chomuslmico. -

Gibasis schiedeana Aituada en oino grupo taxonbmico, pero igualmente -

eon chomosomas grandes y predominie de centromercs mediancs, difiene -
pon La predencia de 2 pares de cromosomas subtelocniricos. Las estne
ch@ semefanzas morfoligicas y cariolbgicas entre Cynbispatha y Tha---
‘descantia han sugenido a Dazz,!;éngton,en-"lﬂ)»z‘? 4 Shaowna en 1955, que ef -
ondgen de ésas especies al fguak que de Zebaina, ha sido a través de
- autopoliploidia de Thadescantia, teniendo un ndmeno bdsico de x =6 -

cromodomas,

EK ndmeso Momo&&mo de Cymbispatha commelinoddes de 2-n = 14,

. eon 7 pa/zu de mwtac(tnt/ucoa g)mndu concuerda con e,ﬂ dumto por =

'Janeé en 1977. Jonu utabﬂaca de acuends a fas nelaciones ca/u.aﬂdg»c»'4
i acus «mte/cupeazﬁuab de£ géne}w Cumbmpa,tha, que posihlemente- el calm.o
"‘iapo mmum,e de este- genero COnsistib do 14 cnomosomas aMacdm‘A&co&

| (Jonu 1977) Y que a mua de cambios faobmuomanoza se 60)‘Lm6 el ca-

ancut/w a pmtw de,& cua,e se 6onm6 ee caxu,oupo zu\mwuco -ff’-»
1,9771. ' :

de cnomabamaA ac/wcénmcm (Joneb

;.Iuoa‘,cpo Aunwmco de 14 MomvonuA me,tacé)me,oé. Sin embrwgo, Los -

o.ambwé mabuz,téonmnoé wn :cevmx.bzu pud,w.ndo sen el ccvzwapo Mmé‘? e




Aunque Las 3 especies pueden agruparse de acuerdo a semejanzas - -
ampfias en base a La mornfologda del cariotipo (altamente simétrico) -
ademds de que comparten caracterlsticas morfollgicas primitivas, ef g€

nero Gibasid ha sido sepanado de Cymbispatha y Tradescantia en base a

Ra estwetuna de La §lon (Brenan, 1966; Kewton, 1979). Las fLones de

Los glnenos Cymbispatha y Thadescantia don actinomofas, micntras que

 fas de ‘Gibasis no son actinomorfas constantes,

Una canaetertstica notable en este grupo (Cymbispatha, deeis’can?

o " a y Gibasis) es La ausencia de constricciones secundanias en £os cro

rﬁdbom '(Tabﬂa 1) Lo cual puede atribuirse a fas cruzas. aceidentales

»?.k'""-rm,tuupeo,tﬂwab e utt)meépec,tﬂ {eas efectuadas dwwnta el pnocuo evo-

""‘\£u/two de wtob génenos. Probablemente fLos pares de clomosomas que -

g 6n¢c e.ntuv (m po&pﬂmdu (Danungton 1976)

':Ienlau camﬂmuonc.é Aecunda/u.aA Las pe)adce,ian 0 su o)tgamzadon A==~

".-:,vc,geom uwmowmu:o fué connpﬁdamude nep)unwdo deb&do a Ea Iubudaw? “ .

'on"‘aum n,to'"en @E :tamay”w Momowmco. LOA uoc)wmot.omcu Aon Jla SR



AL parecer el grupo ha utilizado como mecandismo para aumenion el -
Zamaio chomosdmico La fusidn céninica, come puede verse pon La marcada
metacentricidad de sus caniotipos. Los cromosomas metacéniricoes canac-
Zerntsticos de Las especies del Guupo T, nepresenian el arqueldipo ances~
Inal de cromosomas en plantas vasculares {Tahktojan, 1969; Jones, 1977)
‘La ghan Longitud de estos cromosomas pu“ede debernse a La condervacidn de
regiones heterocromdiicas y al desarrollo de sdstemas de poligenes, asd

comu a !:a duplicacidn de segmentos chomosémicos [Tshinkin, 1968).

En ol le_pb 1T, Tinantia erecta, comparie carnacierlsticas primiii-

vas con Las especies def Guupo T y cargeterfsticas especializadas ded
g Grupo I11. |

En. et mismo grpo Taxondmico de Tinantia creeta, e encua;wmn B

015’!.06 génmo& que no- 5ue/wn estudiados agui, como Anullmna, szdama y :

FLaAcopa.- Loa u.tude cazuaﬁa'gwoa de estos 3 géneros, neue&m mIme—

s e van de n = 9 10,1112 6 sus me;upeoz, (Bhattacharya, 1975), pon,‘,

Lo cua,a Av_ pfwaume que e& mIme)w bdéwo de,t qu.e ha de/uua.do u,te gnupo i

5 aunqua pucbce)mn emm otfwé n&mmaa bzw,co,s comune,a como

'gf 12 que poubﬂemen/to_ han de)u.uado a su uez de. X = 5, !Lo cual

mppfj,z“zi:r,;ja‘am}s;;é.i&e tas éépéo_)é@; pafnteuéaeémz*_ag-‘?*gp;aé;;q_ (X



Ras diferentes especies que componen este género es mds bien controver-

sdal, (Bhattfachanya, 1975).

De acuendo a Lewis, 1964, ef género Commelina tuvé un nimero bAsL-
co de x = 5, a pantin def cual se han originado otresd wimeros bfsicod -
comuned en el género como x = 11, 14 y 15, Esto parece probable de -

 acuendo a Eos nesuliados de Los estudios carniolbgicos nealizados en ef

7 géne}w‘ CommeLina en India y Japdn, en donde Las especies miestran -

=15 6 sus miLipLos {Bhattacharnya, 1975; Fukumoto, 1965; Hirosumé, -
‘!j'_1975)

Ez anzmwu cmowgmo de fas 5 especies aqul estudindas nuw&ta -

'.fumuﬁmwte_ pam dete/uncnm. u.n pombﬁe ndmeno bdsdco.  Sin mnbwcgo a -

Dmv& de uta antibwm AL puede e/stabf_eam algunos compa)wuone.b mte—' e

E' ewuoupo nm M.cmcwuca de utaA upeuu u aﬂ de Comma&um b
1 (F(z.g. 8’) con momownm de. mu:a mecu.a Y. cfu.car La. donunan—-""f_l' :
mtwmmozn Aubmadx.ob j Aubtdacénﬂucm& aﬁnecmm ‘un ca)uio,tm R

COnunLuna dcanth&ﬂo&a ccn 2 no= 72 {F.cg 7') J

0") a(m 2 n

90 5ue:um Las upeuu con ca.‘,;-:};




La existencia de cromosomas submetacéninicos y subieloclntricos en
estas especies podrid explicarse por £a 'ocwun‘encia de inversdiones y -
translocaciones desiguales o pon delecciones y cambios robertsonianos -

de Los cromosomas ancestrnfes (Dobshanzhy, 1975; Stebbins, 1971),

En. Commelina corunis (Fig, &' y Tabla 1) se neglatha La pneaenoé}x

de un pan de cromosomas con satélite, Lo cual posiblemente esta involu- |
crando un magor nequenimiento de genes de ARN sibosomal en ef caso de - o

i,“‘_que el satélite este asociado con el nuckeolo. Sin embargo puede fra-- -

{aise de una constriceibn secundaria que no esté asociada ab nucteolo y
en consecuencia no es posdble determinan su funcibn (Sthal y ‘Habtung', '_—'

,1,'95,1).

' "d,cﬁmen,tu ecaupob de una nuAma upeow_ asi en Comme]&tna d,(,ﬁﬂuéa Ae »

L9 (Fadenou 7969)

:1975)

ES mpantam‘,e destacar I.a ua,uauo’n Momowmca en nelacidn a !LoA L

ha'feg4bxnada-con,z n 58\y 72 en Japdn (Fukumoto, 1982), 2 n = 28, 30;;.;ﬂ;f
40- f(chené, 1981:‘ Fede/wv 1969) R 28, 30 y 60 en Indm (Bha/tta : ’4
ha/uga. .,1_975) Igua,?.mente pam Connne,una comurws Fukumox:o en 1965 p}w-i

ue l.a ampua gama de nume)w momownuncm /Lepon,tadoa pazuz wta ua'_-,ﬂ:
pecie esta “env ﬂunwfn de, Zob d,wwoa eaoupoa., Los. numuwb Momownu.-'

fos. para esta especie han sido: 2 n 44.46, S5, 8, 86, -

que conccuejcdan con. £aA neéu,&tadm obtemdm en ute u-f A




te estudio, Lla primera Enea invofucra géneros con cromosomas metacén-

ndcos Larngos (nepresentada aquf pon Cymbispatha, Tradescantia y Giba-~

848) y La otna Linea esta formada por glneros con chomgdomas medianod a

pequeiios {representada aqui por Tinanidia y Commelina)l. EL nimero bdsd-

co sugenido pana La Lenea de cromosomas metacéntiicos Largos u X =64
parna Lo segunda X = 4 propuestas por Sli@na {1955}, Lewis (1964} tam--
biéh propone x = 5. Originafmente Las 2 LLneas representanien a Las -
) » Aubﬁanu,uaé Tradescantia y Commelinaceae {Bhaitacharya, 1975) cbméa-~
, pqhd&ntu a Lo 2 grupos taxondmicos propucstos pon Meisnen en 1842, -
Buiwknen en 1930, Yoodson en 1947 y Rokuden en 1956, Estas dos Lineas

evolutivas han oniginade diferentes sublineas con ndmeros bdsicos dife-

o neptes ghupos taxondmices dentno de La famifia (Bhattachanya, 1975).

111, THPORTANCIA DE LA POLIPLOIDIA EN LA EVOLUCION DE LAS ESPECTES ES-
,::TUDI.ADAS.‘-

Co ebina’ chﬁﬁuAa de 2 n 28 y 56 (Bha:ttachafua 1975).

e_:aLgunoA gdne)um de,& g)tupo de deebcan,ua.. LoA mwmbnozs" o
Co eLw.a numﬂmn mam;oloa de 11,°12,.14 y 15 c/wmowmcw -

ni up au mL c‘:omo en Lot nw.(’.n‘bflab de Las nuAnm u.pemu .

on Loé c_a.Aaa de. &u upeuu Camme,&ma dcﬁﬁuéa Yy Comme,&ma

,T—La. pahpﬁo&d&a a ,Umuéé dd auliam&e,nCo gene',ur-o, ha. ocwuu.do en ~ -
,,Lone,é en 1’.&6 Comma&umceae. MLLL.hoA de estos POL&PﬂOLdu e

, pec,témob puedm Ae/x_ de oMge.n au,top&ude como ekl ocwvudo en - - E

‘d,,‘ mdA eﬁec,two de u\pmuon en uta 6anwb.a se ha pueb.to L
fiesto a mua de !La anwpﬂa&dm pmtccuﬁmunenxe en-el géneno - 7



comunis estudiadas en Japén e India por Fukumoto (1965} y Bhattacharya
(1975} nespectivamente. Las especies del géneno Commefina estudiadas -
Con el Pedregal, son maltiplos de 11, como en el caso de Commelina comu-
nis, de 12 como en Commelina dianthifolia, de 14 como en Commelina di-

ffuda y-de 75 en Commedina fexcocana y Commelina cod@t& (Tabla 1),

EL doblamiento de estos ndmeros chomosOmicos nos indicarla La Zendencia

'_de esdas e,épeu'@ a formar poliploides,

LOA nimenos cromosdmicos del género Commeling en el Pednegal de -
.San'Angel, son 2 n = 28, 8¢, 72, 88 y 90 que representarian una serie
,negwﬁan‘d excepedidn de 2 n = 90, [Tabla 1) fodos son miltiplos de 4.

e .En ba,gse at ndmelo émdcunen,mt tas especies pueden sen considenadas po
;'chlo—tdab en s coma,tuudn genética  (con x = 4}, aunque no en su nd

,me_};o‘ qfnon;:pzsﬁmco {Tab&a 1).

05 d&ﬁeﬂentu nummoé .mdu:a,n mecan.usmofs mﬁauonadozs a ba upa-

ne.a.qcmn de,t» ge:wzt,ma (Dob_zhar_u;k j, -1 9_75) .

de!.aLdu Vcori h&buta/t dx.ﬂumntu .

X487t una: ne&am,dh x.nte)ce,bmnte en £a d,wbubuuﬁn de po&pﬂo&du



Por efemplo Las formas diploides de Commelina diffusa 2 n = 2§ y
30 han s4ido encontradas en Llanuras tropicales, mientras que Los poli---
ploides de esia especie ? n = 56 y 60, ocwiwren en montaias templadas a
frlas (Fukumoto, 1945; Bhattachanya, 1975)‘.' De £a misma manera se han
desenito diferentes Lipos de poupﬂoidu/ con conducta semejante en Tha-
_descantia americanas |Bhatiacharya, 1975). Posiblemente éstas eape---
cies se han oniginado en IL;JA idpicos y han producido tipos poliploddes
 £04 dua,ﬁu debide a su gran Ltelerancia, emigharon a £as grandes a&am-

!
i

- deas.

©Las alteraclones cromosfmicas estuicturates, como el ndmexo de o

: maéomab -han A&do &guaﬂm&n/te mpo:u‘anteb en La evolucifn de nuevas dozz,—

Un facton mpwu:mte en ek manterumenta de £as abtemcwnu u-- o

ﬂumtu)m,ﬂeé y numélu.aa.é en d«LﬂQ)L(’.thM poblaciones de e.a»ta 6amu&¢a e.A ~'f

que !.a mayozuta de Los W.(’_ml)twé A‘Jtopma,&u son propagados parcial o £o-- '

ia.&nuzta pma me,d,wa aAexumEeA ' Lma nepnoducuﬁn Aexua,?. peamitink e,ﬁ . e

aéw de un na'c,Co c.e,&»&m vamamte que conducwu:a afa 6orume,¢6n de -

nuevaby ebpeueé adap/‘tabtu a cond,wwnu cambwwteA (Da)rﬂngton 1929‘




CONCLUSTONES

T. LoA nimeros chomosbmicos de Lad especies presentadas son:

" Cymbispatha commelinoides 2;1—74 Gibasis schiedeana In=16, leadea-

cantia chassifolia 2n=24, Commefina coelestis In=90, C. aamuruLA -

=88, C. dianthifolia 2n=77, C. diffusa 2n=28, C. sp. Zn=64,

C, Xexcocana 2n=90 y Tinantia erecta Zn=44,

2. De deuendo a Las caractenisticas cariolfgicas analizadas, Las espe- o

cles estudiadas fueron organizadas en 3 ghupos:

©Grupo I : Cymbidpatha, Gibasis y Tradescantia.

Guupo 11 ¢ Tinaniia enrecta,

IVGJLup_a 111 @ Géneno Commebina con 6 spp.

1 basds, Cymbispatha y Tradescantia), piede sen considenado primiti -

‘cn.'_. aée a l{a aAunwz,Ca do,ll camupo Y, tamafio Y. numelw de 104 mo

mowmaA d'géne}no Convne,&cna puede canudww/:,ae upeuauzado. .

urmtud: 'n'ezﬁ iamano Y- uﬂmwma de 1104 c}wmawma.é en Cym- :

gendticamente, cOmo ya Ae adu/Le)Lte a uf.cvz. ub&cadru en e,t musmo D

‘:V'E_n‘ bé;@se q;l,td simetnla y Lamafio de Los cromosomas, ef _Gmpa*lf- (_G_‘:." _

De acuendo. alrmae,twotb'tma‘s ca«uaﬂﬁg&m J molnﬁoi:dg &M Tw: t

, 4d¢mad«z aomo upeue &Me/uned,ea em‘ne el Gnupo 1 y g

Paﬂm ,nade,&can,t«,a hace Aupomw que utdn Jze,eauonadoé 6uo;ff



grupo faxondmico, por Sus carnactenisticas morngolbgicas,

Se supone que en el género Commelina £a poliploidia se phesenta co-

mo un mecanismo evolutivo ya que Los ndmeros bhsicos de x=11,12 g -

15 eatdn nelaclonados con dus nimeros cromoddmicos.

I
La variedad de ndmeros cromosbmicos confiaman al géneno Commelina

como p‘oubmsiao .

La divensidad de imenos 5undamenta£u en el géneno Cannneﬁna pudo -
;debe}u&e‘ a alteraciones uwuuhaﬂu Lo que ha generado va/wm;cdn

' -LMG’L@APQM&LQG. cjwmowmwa

D ‘La .tandeﬁc,{’,a a ka Mpcméa&éza&één en este género {Comrel ina) 'u en '

f':ndauﬁn al ,cnmmen,to de La au:re,tmm y aumento. da& ndmeno e}mmo- e

_‘.'AGmLcO (pf.ox,c{,tab‘; ;
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