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RESUMEN,

La tortuga blanca (Chelonia mydas), representa una especie
més que se encuentra en inminente peligro de extincidn, debido a
la gran explotacidn irracionasl de la que ha sido objeto, por tan
to dste trebajo se refiere a mu conocimiento y proteccidn en un
drea donde poco o cas{ nada se sabfa de algunos de sus aspectos
bioldgicos, los cuales en determinado momento pueden servir para
la tome de decisiones en cuanto a su mispa proteccién, manejo y
posible explotacidn a futuro.

ElL prasente estudio se 1llevl & caho en le Reserva Ecoldgica
de Isla Contoy durante 1las temporadas de anidecidén de 1984 y 1985
y formd perte de un Programa de Investigacidn y Proteccidn de 1a
tortuge marine en Isla Contoy, a cargo de la Secretaria de Desa~
rrolle Urbano y Hcolégia (SEDUE).

Se observd que las tortugas blancas (Chelonie mydss) anidan
dnicamente e¢n playes con viste al Mar Caribe {este)}, creemos que
lae razones sean de tipo bioldgico mds bien que fisico. Se encon
tro que Ssta especie de tortuga no estd influenciada por la fasge
Junar para subir a la playa a anidar,

4 laa 44 tortugas blancas Pfegistredas durante las dos tempg
radas se laes tomaron slgunas medidas biométricas, encontrandoss
que la hembra més pequefia que enido midid 87 em, y la més grande
117 om. de largo recto del carapacho, Se reoonocid su estado fis
sico, el ‘cual en términos generales es Mieno; el tipo de epibion
S te mda frecuente en esta especie de tortuge merina, se determxné

" como perteneciente al género Chelonibia sp., cabe mencionar la -
R presencia de un pardsito de vida libre (Ozobranchus branchiatus)
“';  en algunas tortugas,

Se hicieron anotaciones acerca del. comportamiento de anidew
. cidn, el cual es similer a lo descrito por distintos sutores. Se
v,encontrd que los nidos hechos a una distencie menor a los 6 m,,
'1de 18 lfnea de marea, deben ser trasplantados. la fecundidad que
‘88 anotd en 1984 fue de 98 huevos por nide y de 114 para la tem
porada de 1985, El tiempo de incubscibn fluctio alrededor de los
50 dfas, Darante la temporada de 1985 se encontrd cads hembra de
;tortuga blanoa anidd 1.6 veces en promedio, con un intervalo de -
‘alrededor de 22 ‘dfns entre anidaoiones, o




Se registraron también algunas medidas bioméiricas de les
crias, Se encontrd que la hormiga del género Solenopsis sp, fué
el principal depredador de crfas, La cousa de mayor mortalidad -
lo representé las imndaciones de los nidos, provocados por las
mareas extraordinarise y/o el mal tiempo,

Se proponen algunas medidas de proteccidn pare las tortugas
blances que anidan en Isla -Contoy.




INTRODUCCION.

En la actunlidad se reconocen mundialmente siete especies
de Tortugas Marinas (Bellairs y Attridge, 1978), seis de ellas
llegan a anidar a playas del Territorio Mexicano y tan sélo pa
re las costas del Estado de Quintane Roo se tienen registradas
cuatro especies (Ramos, 1974).

La tortuge merina es considerada como uno de los reptiles
nés velioscs para el hombre debido a la multitud de beneficios
gque ofrece como recurso natural (Rebel, 1974). A partir de el
affo de 1964, la piel de tortuga marina vino a sustituir en el
mercado a las pleles de cocodrilo y lagarto debido a1 alto con
trol y escasez de éstas especies, Entonces dio comienzo una fg
bril carrere por la captura de tortugas marinas con la uniea
finalidad de exportar las pieles (Mérguez et al, 1976 a). Para
ol bienio 1967-1968 se capturaron 2% 266 toneladas, cifra que
duplieca Lo ocapturado en el transcurso de los doce afios prece~—
dentes gue en total suman 14 663 toneladas, Esto ocasiond un
descenso en la captura de los afios sigulentes, lo que condujo
a decretar una vedas totel de emergencias en 1971-1972, ILa veda
fue suspendide en Enero de 1973 cuando se reinicid la capturas
en forme. “controlada® ¥y restringida a cooperativas, Se debe
considerar ademés que las cifres oficisles no incluyen laa cap
turas realizadas clandestinamente, por lo que se estén subesti
mando 106 volumenes reales de capvura (Smenz, 1981), Asf, las
tortugas merines han sido objeto de uns explotacién masiva en
todo ‘¢l mundo, lo cual he ocasionado ol rdpido decremento de

g susjpobliaoionea.

‘Hesta la fecha se han propuesto ¥y realizado programas. de

" .conservacién en muchos pafses, México en 1964 inicié un progra

. ma Nacional de tortugas marinas; por el Instituto Nacional de
- Pesca, Segin Mérquez at &l (1976 a), "8 partir de la fecha ha
‘nabido una' acumwiscidén cas{ continua de informeocidén que ha per
“mitido ir 1llenando huecos en.el conocimiento de la biologfa ~
_bdsioa de éstas ‘espacies y que posteriormente han permitido ser

tallas: m:tnimas ¥ cuotas de. captura"’ 8in embargo buena parte -
de esa ‘informacién no 8e ha publicado e incluye muestreos para
datos biol&gicoa, biométricos, marcaje, obesrvaciones de CRIpO,
“campamentos y trabajos alslados tendientes a 1a proteccidn de

“utilizados en la administracién del recurso, en cuanto & vedas,

,flns espacies, aﬂ:( oomo. datos de captura de las tortugas marinas; o ;




Entre las principales medidas propuestas para la protec—
cidén de las tortugas marinss, estd la creacién de dreas de re-
serva natural en las principeles gones de anidacidn; medida -
considerada como uno de los mecanismos mds seguros para evitar
la extincidén de éstms especies; as{ Mérquez (1976), propone el
establecimiento de siete reservas naturales en variams costas
del Territorio Mexicano, tento en el Pac{fico como en el Atlén
tico y Golfo de México,

A pesar de todos estos esfuerzos la situacidn de las tor-
tugas marings en muestro pals es slarmante, ILa sobreexplota-—-
cidn de dstos organismos se agrava debide al hecho de que la
mayor parte de los ejemplares capturados son hembras ademds de
las cantidades no controlades de captura ilegal que se realiza
para consumo local ¢ para su venta & grandes compradores,
Asimismo en algunas playas de anidacidn (como en Hichoacdn por
ejemplo), més del 90 % de los nidos construidos son saqueados
para el consumo o comercio de 108 huevos,; creandose &l mismo
tiempo, un grave problema socioecondmico dentro de las comuni-
dades pesqueras en los que se da 4sta situacién, ys que éstas
obtienen 86lo el beneficlo parcial con el consumo local y la -
venta de los huevos (Benabib, 1983), Todo esto pone de mani—w-
fieato el inminente peligro de extincidén en el que pe encuen—
tran las toriungas marines, El conoeimiento de éstos organismos
es insuficiente en nuestro pefs, solamente en pocos sitios se
tienen estudiog bdsicos sobre su biologfe, como sucede en Ta-
maulipas (Mérquez et al, 1976 b), Michoacdn (Benabib, op cit)
¥ Qaxaca (Cruz y Bufz, 1983). Pero la investigacién por desa——
rroller en este campo-exige su empliscién a otras costas del -
Territoric Nacional y las acciones a realizar con el objeto de
proteger y conservar a éotes especies también tienen que ser -
smpliadas y reforzadas a f£in de obtener resultados positivos,

- los estudios de las tortuges marinas en la zona de Quinta
na Roo se iniciaron en el Oentro de Investigaciones Pesqueras
- (CeX.Ps) de Isla Majeres en 1964, y posteriormente en el Cen-
" 4ro de Acuacultura de Puerto’ Norelos, éstae dltimo no resliza
" trabajos con tortugaa marinas actualmente, En la costa central

. de Quintana Roo al Centro da Investigaciones de Q. Roo (CIQRO)
. -comenzd a trabajsr con tortugas merinas a finales de 1981, ==

ijTéiehdojinioialmenﬁe un proyecto de erfas en cautiverio para



repoblacién, En 1983 y "después de enslizar la experiencia
realizade en el CIQRO y los trabajos en la Reptiblica Mexicana,
el proyecto se centro en la proteccién de las tortugas adultas,
de sus nidos y de lss cries en playas de desove de la costa
central del estado de Quintana Roo..."(Avifla, en preparacidn),

Los antecedentes de trabajos sobre tortugas marinas reali
zados en Isla Contoy dncluyen los sigulentess

En 1974 la Delegeeidn de Pesca de Isla Mujeres realizd un
primer campamento tortuguero del 28 de junio al 16 de septiem-
bre abarcando un total de 78 di{as, éste trabanjo se centro en -
1a recoleccidn de nidos y su traslado & un corral para aumen
tar el porcentaje de avivamiento, el correl se localizé en la
parte norte de la islse, En ese mismo afio Ramos {1974), menciona
que & las playas de Isla Contoy llegan a gnidar cuatro especies
de tortugas merinas: Eretmochelys imbricata (tortuga de carey),
Caretta caretta (tortuga cshuama), Chelonia mydas (tortuga
blanca) y Dexmochelys corimcea’(tortuga chalupa); considerando
a I8la (Contoy como zona imporbtante de anideacién para &stas
especies, MArquez (1976), propone a Isla Contoy como una zona
de reserva natursl pars la probeccidn de las tortugas merinas
que ehf anidan. En 1978 se efectia un segunde campamento tortu
guero, aunque de sélo 30 dfas de duracién, del 14 de junio al
13 de julio, reslizendose el mismo trabejo que en 1974 (Zurite,
1985); éote mismo autor, realizd un reconocimiento en las pls
yag de anidacidn de Isla Contoy, registrando el mimero de ras-
tros eneontrados al final de las temporadas de 1982 y 1983 y =~
menciona 1ls felta de un censo permanente que pudiera dar con -
“gerteza €l nimero de tortugas que shi anidan,

Los datos obtenldos sobre el conocimbento de las especiesn

de tortugas marinas que anidan en Ysla Contoy son aislados e

insuficlentes Gsnto en el asmpecto de su conocimiento bioldgico
como?en el de su proteccién ¥y ‘conservacidn,

. Este trabajo gse enfocd principalmente al estudio de Ia
tortuga blanca (Chelonie mydas) que anida en la isla,; ¥y Tepre=
- 'sentd el primer’ eatudio formal. ‘que se realizd en Isla Contoy y
‘forné parte del Programa de Estudio y Reordenacién en el Apro-
. vechamiento de’ Tortugas Harinas que depende de la Secretarfa
: de Desarrono Urbano y Ecologia. '




DESCRIPCION DE Chelonis mydas (Linn, 1758),

Nombres comunes en la zona: Tortugs, Tortuga blanca, Sac a'ac
(Sak a‘ak).

Chelonie mydas es de las mds grandes enire las  tortugas
marinas, el tamafio, peso y su forma del carapacho . presentea
marcadas diferencias con otras poblaciones, Uns tortuga blan-
ca t{pica (mdulte) tiene uns longitud recta del csrapacho de -
un poco més de un metre ¥y un peso de 136 a 158 kilogramos,

Sus caracterfatices morfoldégicas son: boca corta, pico no
ganchudo, sin cispides, margenes de las mandibulas lisss, los
cortes del pico cdrneo aserrados, Ias placas prefrontales alar
gadas y sélo un par, Las aletas anteriores con escamas modera
damente alargadas en el borde anterior, detras de ellas hay -~
varias filas de escamas, ¢l borde posterior con uns seria de
escamns alargadas, cade alets anterior con uns ufla {(dos en las
crias), Carapecho oval, deprimido, con escamas lises y sin qui
llas, presente cuatre pares de places laterales,; cinco verte-
brales, una neural y once pares de placas margineles, El caragw
pacho de las erfas es negro 6 café oscuro; platrén blanco, la
punte de la cabesa ¥y cuello negros, escudos a los lados de la
cabeza negroe y bordsados de blanco, KL plastrén de 108 adule
tos es generelmente de color blanco hueso o emarillo pdlido, -
El cexrapacho o8 color verde dare & verde oscuro con matig -~
olivo, presente manchas o eatries radial«s de color més oscuro,
La cola es micho péds grande en 1os machos que en las hembras,
extendiendose mds atrds de la longitud do las extremidades pos
teriores, mientras que en las hembras apenas sobrepasa el borde
dal ;:arapaoho. { Carr, 1978; Rebel, X974; IOCARIBE, 1983; IUCH,
- 1982). :

: Algunos antores reconocen dos subespecies de Ch, mydas: -
- Chelonia mydss mydas @6l Atléntico y Chelonia mydass sgassieil
~ 'del Pacffico emste, Seqin Carr (1978), los caracteres distinti
" vos de Ch, mydas sgaaeizii con respecto & Gh. mydes mydss eon;
' © la-conche em més alta y angosta, los mergenas gon més estrechos
“en la parte finsl del carapacho y las plecas postcentrales son
“wés larges que auchss ademés de ser individuos mée pequefios,

‘Lop especimenes dél Atléntico son predominanteménte de color.

-~ marrén, en cambio los del Pacffico este lo son de color verde
- oldivo, o '
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Sin embargo, tal como Be menciona en IOCARIBE (1983),
opiniones y evidencies crecientes reconocen que la tortuga del
Pac{fico orientsl es una especie distinta, Chelonia agassizii,
en vez de considerarla una subespeclie de Chelonia mydas ; aun-
que hacen falta mds estudios pura establecer una conclusidn al
respecto,

Alimentacidn: Chelonia mydas es la unica de las tortugas mari
nas que es predominantemente herbivora (Hirth,1971). Sin embar
go algunos grupos no lo soh enteramente, las crias son esencial
mente cernf{voras (Carr, 1980), y tortugas machos se han obser-
vado alimentandose de invertebrados en las costas de Michoacdn
{CLiffton et al, 1981), aunque los pastos marinos y varias es-
pecies de elgas son su alimentacidn més frecuente (Mortimer,
1981a).La distribucidn de Cn, mydas coincide cercensmente con
las zones donde hay pastos marines (Hirth, 1971),

La migracidn en sub-adultos y adultos es una conducta ca-
racteristica de ésta especie (Carr et al, 1978}, Se supone ~
que la conducta de migraeidn estd asociads a su alimentacidn -
herbivora, ya que les mejores zonas de pastos merinos ds los
ousles se alimentan, nc siempre ostan cerce de las sonas da —-
snidacidén, Todas las poblaclones a pesar de 1la lejanfa de sus
rutes migratorias presentan también el comportamiento de regre
sar & zonas especfficas de elimentaocién y anidacién de la cual
partieron (Carr, 1980; Hendrickson, 1980),

Anidaocidn: L& anidacién ocurre generalmente en los meses de Ju
lio a Sep'biembra en ol Caribe, Kl apareamiento =e lleva & eabo
ocerce de les pleyes de anidecidn (Hirth, 1980). Lss hembras
~ anjidedoras .son muy sensibles & la luz, al ruido y & las vibra-
ciones, aungue una vez que comienzan a depositer les huevos es
diffcil que se aitere su comportamiento, éste proceso tarda de
dos a tres horas (Hirth, 1971), Se ha afirmado que 1as hembras
maduras tienen ciclos de anidacién regulares de dos a cuatro -
affos (Hirth, op cit). BEsto se basa en registres de individuos
marcados y no se tiens la seguridad de que as{ se comporta la
poblacidn, Je estima que la maduracién sexual llega usualmente
“a los cuatro o siete aflos ¢ més, incluso a los trece afios, Re-
cientemente han sido estudiades las tesas de crecimiento en -
Hawad ¥y 86 ha ‘observado que si la tasa de crecimiento en juve~
niles es mantenida hasta 1a madurez, la medida mfnima en la =
cuel ocurre ésta es de 81 centimstros de largo (Balazs, 1981).
Ba cwtivorio, sn:Isla Gran Cayman; ocon dietas ricas en mirien
 tes, la m{nima edad para lleger a la maduresz sexual fue de 8 -

X aﬁos (mod ¥y Wood, 1980).




Distribucidn: Beta especie es completamente tropical, distribu
yendose en apuas que tlenen como promedio temperaturas altas,

Se han encontrado individuos extraviados al norte, por ejemplo

e Inglaterra o en la coste ceste de Norte America, en Columbia
Britdnica, Canada y también en Baja California, México, En  =-

Héxico Ch._mydas se enmcuentra tanto en el Fac{fico como en el

Atlédntico (IOCN, 1982),

En el Paci{fico Mexicano, las playss de anidacidn se exti~
enden desde Chiapss hasta Jalisco, concentrandose en lasg pla--
yas de Colola y Karuata en Michoacdn, as{ como en las Esles -
Marias o Islas del Golfo de Tehuantepec (Stenberg, 1981; Prit-
chard, 1981),

BEn el Caribe Mexicano se menciona que hay zones dispersas
de anidacién de dotn especic on les inles y costas de Quintana
Roo, especialmente al sur de Tulum, en Isle Mujeres y en el la
do Bste de Isla Contoy (Caribbean Conservation Corporation, -
1980), En Yucatdn hay una gons limitada de anidacidn a lo largoe
de la c¢osta norte y tambidn en el Arrecife Alacrédn, Cayo ~
Arenas, Los Triangules y (ayo Arcas, Ocasionalmente anida esta
especie en Campeche y entre Tabasco y Campeche en los bordes de
1a Jegune de Términos, asf{ como en Veraoruz. Unos cuantos nien
bros de ésta especie aniden en Pmmeulipas (Caribbean Conserva-
tion Corporationm, op cit). Los sitios mds importantes de anldg
oidn estdn en Isla Aven, Vemezuela ¥y en Tortuguerc, Costa Rioa
(stemberg’ 1981)0

Importancia Beondmica: La Tortugn Hlanca (Chelonim mydas) es
una.de laa especies de tortuga marina gue nés beneficios aporta
al ser humeno,  Su carne y aus huevos son unz fuente de pro-
telnas pars las poblaciones humanss de escasos rewursos socond-
micos; la piel tiene fuerte demanda internscionsl y es exporta
da principaimente el Japén, B.U.A,, Espafia, Francia e Italia.
BL %ealipé" o sustancia gelatinosa es considerade como un deli
cioso menjar, Las aletas se envasan y se distribuyen en el ——-
extranjero. Las visceras, huesos y conchas se emplean en La =~
elaboracién de harine que se utiliza como alimento de aves, -~
Animismo el carapacho se pulverige para lse elaborecién de fer-

. tilizentes. Su fino acoite se emplea en la elaboraoidm de cos-

- méticoa y otroa productos (Rabel, 1974)., Hace relativemente

“poco tiempo, 'la .captura de estos organismos representaba uno
. de 1los principales renglones sconémicos, como en el caso de
“Isla Majeres y Cozumel (Ramos, 1974).



OBJBTIVOS.
renerales:
1) Conocer las caracteristicas de las playas de anidacién da

1a Tortuga Blanca (Chelonia mydas, Lian, 1758) en 1Isla
Contoy,

2) Describir algunos aspectos bioldégicos de &sta especie duran
te 1a anidacién.

3) ZProponer medidss de proieccién para la poblacidn de ésta
especie sn Isla Contoy.

Particulares:

1.1 Determinar los parémetros de textura, color y pH de la =
arena de las playas, as{ como el largo, ancho y pendiente
de fatas, anotando ademds las caracterfsticas de 18 zona -
edyacente, para dilucidar si estos factores influyen en la
seleccifn de 1a playa de anidacién por las hembras de 1a -
Tortuga Blanca {Chelonia mydea),

1.2 Observar si existe alguna influencia de la fase lumaxr y la
mares en el arrivo de las hembras a la playa pare anider;
eatablecer ademfs la duracién de la temporada de anidacidn,

2,1 Tomar medides biométricas de las hembras de tortuga blanca
- {(cn. mydas) con el fin de compararlas con otras poblaciones
~de la misma especie,

2,2 Evaluar‘el’estado,fisico goneral de 1ss hembras de torituga
‘blanes que acuden a anidar & las playas de Isla Contoy,

"f2;3'beferminar los tipos de epibiontes més frecuentes que pre-
: senta esta espeoie de tortuga marina,

f: caracterfaticaa ﬂe 1a anidacién,

a_’—,2 4,1 Hacer una descripcidn del. comportamnento de anidacidn,
S0 2,442 Tomar medidas ‘del nido.

.-_*’d 4.3 Determinar las curacterfaticas de la nidada,

‘ 4.4 Nﬁmero de anidaciones y lapso entre cada una,

;5 {Tomar medidaa biométricas de 1as eries de tortuga blanca.

thﬂacer una ‘1ista de los depredadores naturales de huevos y
lcrias?y,otras ‘causas de mortalidad
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AREA DE ESTUDIO.

Isla Contoy, llamada tembién Isla de Pdjaros, se localiza
en el estado de Quintana Roo, & 30 kildmetros al norte de Isla
Mujeres y a una distancia de 12,872 kildmetros de la costa Nor
este de la Penfnsula de Yucatdn, Junto con Isla Mujeres, Cayo
Sucio, Isla Blanca y el Banco Arrowsmith pertenece al conjunto
de islas, bancos y arrecifes de 1la plateforma contingntal del
Carige Mexicenc, Sus coordenadas geggréficas somo21 27 40"
¥ 21 32' 10" de letitud norte y 87 12' 35" y 87 11' 55" de
longitud ceste. (Inst, de Geol, 1976, Corta Geoldgica de 1a
Peninsula de Yucatdn) (Mapa No., 1).

El Gobierno de Quintana Roo tiene bajo su jurisdiccidén a
Isla Contoy, de acuerdo con lo dispuesto en el artfculo 46 de
la constitucidn politica del Estado,

En 1961 Isla Contoy fue declarada Zona de Reserva y Refu-
gio de la faunas Nacional, quedando & cargo de 1la Secretaria de
Agricultura y Ganederfma, En 1979. pasa a ser Parque Nacional
guedando & cargo de la Secretarf{as de Asentamientos Humanos y
Obras Riblicas., Eu la =actuslidad Isla Contoy es considerada
como uné Reserva Ecoldgica, adminisiradea por la Secretarie de
Desarrollo Urbaeno y Beologlim, y forma parte del Sistema Naciow
nal. de Areas Naturales Protegldas,

Isla Contoy es una isla pequefia cuys superficle total de
tiorra firme es de 176,825 heotdreas, Presenta una forms almr-
gada e irregular de Norte a Sur, Su longitud es de 6,17 kild-
- metros y su anchura var{ia de 20 a 700 metros (IFSA, Carta Topo
_ gréfica, escala 13 10 000, 1978), la mayor parte de la isla
presenta una supexrficie topogrifica casf plana,

’ La;'coata Orjental es fundamentalmente 2ocosa, con play&s

" més eXtensas cerca Qe la Punta Norte., EBotas playas se encuen-

. tran expuestas 8l fuerte oleaje proveniente del mar abierto y

i a los vientos dominantes del sureste, Cerca de la Punta Sur,

‘8@ encuentra una extensa cordillera de dunas de arens  ocslisa
. de.altitud variable. siendo la parte més alta de 12 m,s.n.m,. -
‘.- Las dunas se encuentran consolidadas por abundante vegetacidn
 plonera, S i )
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La costa QOccidental es mds escabrosa y se halla cortada -
por la boca de tres lagunas, En 1a parte sur se localiza la
boca de la pajarera central, 1la cual es pequefia y de escaza
profundidad, En la parte central se encuentra la boca de la
Laguna de Puerto Viejo y hacie el norte de la isla la de la «
Laguna Norte, BEsta costa presenta numerossas playas arenosas -~
entre las que destacan la de Tortugas, Ixmapoit, Phijaros y
Cocos, QCerca de las puntas norte ¥y sur 1a costa estd formada
por rpcas calizas de bordes irregulares y fuertemente intempe-
rizadas (Mapa No. 2).

De acuerdo con los datos de la egtacidn meteoroldgica de
Kantunilkin y haciendo una extrapolacidn de los mismos para -
Isla Contoy, el clima es cdlido Bubhdmedo con lluvias en vera
no, La temperatura media es de 27, 7° ¢, con poca oscilacidn
mensual, La temperaturs mds alta sSe presenta en Julio y la méds
baja en Enero habiendo une diferencia de 5 & 7 (. entre éstas,
La precipitecibén mmel es de 980 mm siendo escaza de Fnero a
Abril, se incrementa de Mayo a Junio, disminuyendo durante Ju-
lio y Agosto y presenta un mdximo en Septiembre (coincidiendo
con la mayor activided cicldnica en el Caribe). Los vientog —
que se yresentan corresponden a los huracanes y ciclones duran
te el verano, siendo éstos fuertes y acarreando intensas preci
pltacionea, El viento dominante e3 el sureste,.

Isla Contoy no cuenta con ningdn cuerpe de agua dulce,
Existen cinco cuerpos internocs de agua sglada que en conjunto
ocupan un 4rea de 9,175 hectdreas,

La asoclacidn vegetal més abundante y caracteristlica es
el Manglar, el cusl ocupa ¢l 68 % de la superficie de tierra
firme, El-resto de la superficie insvliar se encuentra cubierta
-prinecipalmente por vegetacidn baja de tipe matorrsl, cocoberes

¥ plantes ploneras que fijan las dunas,

. ILe flora marina estd representada por algas pardas, Ver--

des, rojas y cormofitas, La cormofita del orden de las nayadae

. “les Thalassis testudimum es conocilda como "pasto marino" y se
. -sabe que Sirve de alimento a las toriugas del género Chelonie,

L ‘La fauna de Isla Contoy presenta una gran diversided. Hay
_represententes de cas{ todos los fila de invertebrados y vertg
‘brados, siendo las aves el grupo mds sbundante y de mayor iMec
e partancia en:le i8la, pues se han determinado hasta la fecha -
.81 especies que habitan en forma permanente o temporal en Isla
"Contoy. (Informacién basada principalmente en S.AH.0,P,, 1980).
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MATERIAL Y HETODOS,

El presente trabajo se desarrolld en la Reserva Ecolégica
de Isla Contoy, Quintana Roo, durente )as temporadas de anida-
cién de 1984 y 1985 de la tortuga blanca (Chelonis mydas)., A
continuacidn se describen los métodos y el materisl utilizados
para cumplir cada objetivo partfcular;

1.1 Factores que influyen en la seleccidn de la playa.

Se tomaron muestras de arena de la superficie y a 30 cen-
ti{metros de profundidad de dos playas del lado Oeste da la Is-
la Contoy elegidas &l azar y de dos playas del lado BEste, Sewe
leocionadas con base a la mayor aotividad de las tortugas obhwe
servada; llevandose a cabo al finalizar la temporade de anida-
cién de 1984. Los lugares de muestreo se situaron a la mitad de
cada playa, exceptuando una de elles, que por su extensién se
tomaron dos muestras; éstas se colocaron en bolsas de pléstico
etigquetadas y se analizaron posteriormente en el laboratorio,

Textura, Se determing haciende pasar 50 gramos de arema -
en tamibes de diferente abertura (mayox a 1,0 mm.,, 0,5 mm,,
0,25 mmn., 0,1 mm., y menor a 0,1 mm,), La fraccién de arens
retenida en cada tamiz fue pesada y me registrd como um porcen
taje del total (Black, 1965, en Stancyk y Ross, 1978),
pHe 8¢ midid utilizando una relacidn 1:l (suelo-mgua) y a
punto de saturacién (suelo himedo), midiendo ol pH mediante el
uso de un potencidmetro (Jackson,; 1958, en Satncyk y BRoss,L978).
: Color, Se determind mediente el uso de las tablas Munsell
‘para el color de sueloe, registraniose en la notacidén Munsell,

, ‘Se midid el largo y ancho de¢ lus playas utilizando un -
flexdémetro de 30 metros (marca Scela); el ancho se midid cada

' .10 metros ; pera el largo se siguid el contorno de 1la playa, =~

;. Se colocaron marcas oon numeracidn progresiva cada 10 metros -
" en cada playa, 1Bs cual es eirvieron de referencia. en la locall
zao;L&n de los nidoa.

‘ La penﬁ:l.ente se determind emplesndo un transportador ¥y e
.. una plomada, utiliz.ando le téonica propueste por Bennet y Hume
: priaa (1978).
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De los valores obtenidos por playa, se calculé la media,=-
el coeficiente de wariacidn, as{ como el valor méximo y minimo
para hacer una comparacidn entre playas del lado Este con Qeste.

Para hacer una descripcién de la zona adyacente a las pla
yas y su acceso desde el mar, se¢ realizé un reconocimiento en
lancha de la zona litoral adyacente, observandose la profundi-
dad y el tipo de zona presente (arrecife, zona rocosa, etc.).
Se consulté ademds las cartas de batimetrfa de la Secretarfa -
de Marina para la zona.

1.2 Relacién de las mareas y fases lunares con la anidacidn y
duracién de la temporada.

Se tratbé de establecer si existia una relacidn de tipo de
marea y fase lunar con respecto & la salida de 1las hembras a -
la playa para ovipositar, para lo cugl se elabord una gréfica
de nimero de hembras que sslieron a desovar o lo intentaron, -
contra tipo de marea y fase lunar; se realizaron diarismente -
recorridos matutinos & lo largo de las playas para contar el -
mimero de huellas dejadas por las tortugas que anidaron o lo
intentaron la noche anterior; se utilizd el Calendario Gréfico
de Mareas para la regién Cancin-Cozumel de le Secretarfa de -
Harins, como refercncia de mareas y fases lunares,

Para establecer la duracidén de la temporada de #nidacidn,
para cads afio, se anotd la fecha en que se obsexrvd el  primer
registré (huella) asi como 1a fecha del Wltimo,

2,1 Piometria de las hembras de tortuga blanca,

Se hicieron recorridos nocturnos por las playas psra deteg
tar a las tortugas blancas que salian & hacer sus nidos, a par.
tir de Yas 8300 pm, y hasta las 2:00 am,, Las tortugas eran lo
calizadss en el momento de salir del mer o por la detecoién ¥y
.seguimiento de su huella o rasiro dejado en la arens al 1nter-

 - §;narse playa adentro.

Una vez localizada la tortuge, se esperaba a que comenzara
a8 poner sus: huevos, y& que en éate momento es diffcil que éata

' ge altere (Hirth, 1971), momento en el cual se le tomeron las

~ sigulentes medidas biométricas, de acuerdo & las definiciones
resentadas en el Kanual Sobre Técnicas de Investigacién y Con
v;servaaiGn de la Tortuga Marina (IOCARIBE, 1983):
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- Longitud esténdar del Carapacho (LSC), que es la distancia en
1fnea recta a lo largo del centro del carapacho desde el margen
anterior de la placse central al margen posterior de las placas
postcentrales (figure No. 1).

- ‘Ancho esténdar del Carapacho (ASG), que es la distancia recta
a través de la parte més ancha del carapacho, verpendicular al
eje longitudinal del cuerpo (figura No. 2),

Para tomar estas maedidas se utilizd un vernier de aluminto
de 1,5 m, de longitud, ademés con una cinta métrice flexible se
midid el largo curvo y ancho curvo del carapacho, as{ como el
largo y ancho de cabeza, aletas anteriores y posteriores,

De las medidas yegistradas, se calculd su mediam, coeficlen
te de varimcién, valor méximo y minimo, para realizer compara-
ciones con otras medidas citadas para otres localidades; se ww
obtuvd ademds el coeficiente de correlacién de la relacidn Lexr
go-Ancho (medides recta y curvas) del carapacho,

2,2 Bstado fisico geneoral,

Se obeervé el estado fisico general de ias hembras de tor
tuga blance una vez ya medidas; se considerd lea presencia de -
herides, melformaocionaes, tumores o alguna otra anomslia que -
mostraren en mlguna parte del cuerpo, Se cuantificd el tipo de
lesidén y su localizacién, obteniendose un porcentaje para cada
,Qbservacién respecto al total de tortuger observadas,

2,3 Epibiontes,

) ‘Se revisd a toda tortuga blamca que se wié, anotando la o
“presencia de algin tipo de epibionte y su localizecidén - en las

- distinbas partes del merpo. “'Se colectaron alguncs ojemplaren
‘Tepresentativos, empleando pinzas de diseccién y preservandolos
en &lcobol &l 70 %o formol al 10 % (Gavifio, 1977), ¥ fueron-
‘deteminadoa posteriormente en ol 1aboratorio.

,'2 4'vca.racter.{sticas de 1a anidacidn.‘
'inportamiento de la anidacién. ,
whioieron observaciones del comportamiento durante 1a

que a.lian del mar, y se traté de alterarlaa 10 menos

i6n de b.].gunaa hambras ‘anidadores que eran: detectadas o
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S

Pigura No. 1 Medida del lavgo esténdar del carapacho (ISC),
S determinacién hecha en linea recta mediante el
uso de un ealibrador. Tonado de TOCARIBE (1983).
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i

' raNoz Mredifda‘ del Ancho esténdar del carapacho ('AS'C) y
SR T déteminaqidn hecha en 1inea recte, no es mece

S ' sario valtear & la tortaga. Tomado de TOCARTEE

o@aesy. ' L |
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Inicialmente se consideraron las siguientes pautas condug

tualess

1) Salide del mar

2) Recorrido al sitio del nido

3) Construccidn de la cams

4) Construccidn de la cémara

5) Oviposicidn

6) Tapado del nido

7) Ocultamiento del nido

8) Regreso gl mar,

Se hicieron anotaciones de los movimientos caracteristicos
¥y una breve descripcidén de cada pauta; asimismo se registré la
duracidn en tiempo de cads una de ellas, con el fin de obtener
el tiempo. promedio de duracidén para cade pautu y DEra el CONw-
portemiento de anidacidn en su totalidad, Tambidn se calculd -
el coeficiente de variacidn de ocada uno de estos tlempos y su
valor méximo y minimo pars detectar que pauta de conduckta pre-
senta patrones mds fijos y dificiles ds modificar que obros,

2,4,2 Hedidas del nido

Una vez que 1le tortuga terminaba la cdmara (figura No. 3),
y antes de que ovipositara, se media la longitud y profundidad
de 1a cama y la profundidad de la cdmara de huevos, empleando
pars ello.un flexdmetro de L m, y una regla de 1.5 m, de lon-
glitud, La regla era colocada horizontalments a la cama midien-
do asf sulongitud; se apoyaba la regla en los bordes de la ca-
ma y se medfa con el flexbmetro la profundidad de éste y la --
- profundidad de le cémara, anotando la forma que presentd.

v Ebsterlormente se midid la distancis nido-ifnea de mares
‘alta para saber si hubo slguna distancis preferira por las hem -

', bras en 1a realizacldn del nido,

.De todas 1as medidas Be determiné la media; el coeficiente

M de variacidn, los valores méximos .y minimos y se realizé una -

z'f*gréfica da frecuencia de ia distancia nido-linea de marea alta,

&.:‘, nm conacimienxo de das medidas &el nido y las caracteris-
. tices de la nidada tales como la fecundidad, el tiempo de incu
" bacibn y porcentaje de’ avivamiento, ‘son importantes para la -
6pbsio16n de medidas tendiontes a la conservacién de 1a tor-
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,a‘_F“Lgura No. 3 Tortuga Blanca en el nido, se. muestran las
i ‘partes que lo conforman (tomado de Bustard,
1972), ~

20
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2.4.3 Caracteristicas de la nidada,

Se consideraron las siguientes caracteristicas de la nida
da: El ndmero de huevos depositados en cada nido, cuyo promedio
nos da un indice de fecundidad; se decribidé la forme y color -
de los huevos, su didmetro y su peso; se observé ol tiempo de
incubacidén y el porcentaje de avivamiento,

Una vez que 1la tortuge iniciaba la oviposicidn, se conté
el mfmero de huevos conforme iban cayendo en la cdmara, anotan
do las posibles anomalias que presentaban (husves pequefios, =—-
con manchas, deformes, ete.). Se caleuld el promedio de mimero
de huevos por nido, lo que nos dié un Indice de fecundidad pa
ra las temporadas de anidacidn en que Se observaron, determi—
nandose ademds ¢l valor méximo y el minimo, asi como el coefi-
ciente de variacidn,

Se tomaron el azar 10 huevos por nido, considerando éste
mimero representativo de muestra por ser un 10 % alrededor de
1a media (Rahinovich, 1982), se midid su didmetro con un ver—-
nier de pldstico de 12,5 cem, de longitud (marca Scala), ¥ se
pesaron individualmente en una balanze btipo relej de 250 gr. -
de capaocidad (marca Elophans).

Kl tiempo de incubacidn se determind calculando &l nimero
de dias entre la fecha de puesta y la fecha de emergencia de =~
Yas criss, El porcentaje de avivamiento se obtuvé cuantificando
el mimero total de crias vivas emergidas del nido con respecto

al total de huevos. Se revisd posteriormente el contenido del
‘nido para cuantificar el mimero de huevos no desarrollados,

,2.4,4 Mimero de anidaoiones ¥ lapso entre cade una,

S Para determinar el mimero de anidaciones Y el l&apso de =
‘tiempo entre cada una de ellas durante la temporade, las tortu
- -'gas fueron marcadas una. vea que completaron el .proceso de ani~
o Iyda.cidn ¢ en dado cas0 de que no ovipositaran, se les detenfa =
" para marcarlas, la’ aplioaei6n de la marca se hizo en el borde
terior ide la aleta anterior derecha (preferentements), en-=
através deo 1ss escamas. grandes que bordean la parte cen~
tral o 651: (IOOARIBE, 1983). YLas marcas eran de acero- monel
@ C 20 'pinzas qspe01ales), las cuales fueron prOporcio
‘nada por el;Inst;tutogNaclonal de Peeca.
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2,5 Biometrfa de crias.

Se revisaron los nidos durante la noche y hasta las prime
ras horas de luz a fin de observar cuando empezaban a emerger
las crfas, De éstas, se tomd al azar un ndmero de 10 crfas por
nido pare obtener las siguientes medidas: Longitud del carapa~-
cho, Ancho del mismo; Longitud y Ancho del Flestrén y Longitud
totel; largo y ancho de la cabeza, aletas anteriores y posterio
res,

Iodas las medidas se obtuvieron mediente el uso de un ver
nier de 12,5 centfmetros de largo (marca Scaia),

Se pesaron individualmente a las cries, en una balanza --
tipo reloj de 250 gramos de cepacidad (merca Elophans),

Se obtuvé el valor medio, valor méximo y mfnimo y el coe-
ficliente de variacién de ceda medida, para comparar con datos
citados en otraa localidades,

Se anoté ademds la forma y color de las criss, es{ como -
otras caracteristicas notsbles, tales como un mayor mimero de
placas del carapacho,

2,6 Depredadores natureles de huevos vy criss y otras caugsaa de
nortelidad,

“Se realizd uns lista de organismos que depredaron a los -
,huovos y/o crfas. Para ello sSe revisaron diariamente los nidos
~hagta 18 emergenoia de 1as orfas, snotandose la presencia de ~
'_‘depreda&ores por observaci6n directa o por huellas 6 rastrogs -
‘presentes que delataran la actividad de &stoa, Después de 18 =~
‘emergencia‘ de 1as ¢rfas, se revisd el contenido del nido para
de}terminar el mimero de huevos no: desarrollados 'y sus posibles’
,cauaas as:f como 1a presenoia de. depreda.dorea. ‘

Se obtuvd un porcenta;]e de mortalidad por nido de acuerdo
~1as diferentes ‘oousas (depredacién, infeccidn, ete.), cuan--
ifioandose 105 huevos no’ desarrollados ¥y las erfas muertas.
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3. Medidas de Proteccidn,

Con base a los datos obtenidos y a 1las experiencias en -
campo se proponen medides que ayuden a 1a proteccidn de 1la -
poblacién de Chelonia mydas (tortuga blanca) que anida en Isle
Contoy.

Se tomaron medides de acuerdo a las situaciones que se
fueron presentando; las primeras medidas que se adoptaron en -
campo fueron las sigulentes: se hilcieron recerridos en todas -
las pleyas de anidacidn durante la noche y las primeras horas
del dfa para evitar la depredacidn de huevos y tortugas que eg
tuviesen anidando; se llevaron a cabo platicas informales con
1le gente (sobretodo pescadores) a fin de concientizar el pelj
gro de extincidn inmediata de éotas especies y su potencial =
como recurso natural mediante un manejo adecuado; se construyd
un corral pars meatener en csutiverio a las crfas por un tiem-
po: de trea semanes, con el fin de aumentar su probabilided de
supervivencia, el corral se construyé a un lado del muelle de
lag instaleciones de SEDURE en Iele Contoy, con unas dimensio--
nes de 3 por 2 metros con una profundided de 1 metro; Se revi-
saban los nidos diariamente para eviter en lo que fusse posi.
ble la depredacidn por diversos organismos {Cangrejos, hormiw-
gas, etc.).

Una vez que se tuvieron establecidos los principales fac-
tores que estdn afectando directamente a la poblacidén de ésta

o especie de borituga marine que anida en Isla Contoy, Sse propo=-

‘nen medidas de proteccidén .
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RESULTADOS,

1,1 Pactores gque infiuyen en la seleccién de la playa.

Durante las dos temporadas de estudio en Isla Contoy, se
observé que las tortugas blancas (Chelonis mydas) arrivaron
Unicamente a las playas con vista al BEste, no teniendose nin-
gin tipo de registro en las playass del lado contrario,

Caracterfsticas del sustratos

a) Textura, La tabla No., 1 muestra los datos obtenidos en
la determinacién por tamizado del tamafio de partfcula, tales
datos estdn dados en % d&l tamafio de grano en peso., Para  las
playas del lado Este, el valor medio se encuentra entre la ——
fraccidén modal de 0.5 - 0.25 mm., las cusles son clasificadas
como arenss de grano medio, de acuerdo a la clasificacidn de -
1la USDA (en Gavende, 1979); En cambio, para las playas con vig
ta al Qeste, el mayor porcentaje de la frmccidn modal se encuen
tra entre 0.25 - 0,1 mm,, las cusles se clasifican como arenas
de grano fino (USDA, en Gavande, 1979).

Flaya 4 dp Medida do Partfculs (mw.) en Foso. Fracoidn

Lado Este 10 13,0405 0s5-0.26 042501 0.1 modal,

panes  Parte

: Norte. 0,98 60,56  49.60  7.86 0.0  0.50.25

dol ]

Nm . Swe, 1.00 55,75 43 .00‘ 2,12 0.0 1.0-0,5
 Pajavera Sw 0,00 55,52 47,85  17.66 0.8 DeS=0426

- edias 0,60 42.60 48.84 - 9.14 . Ou5m0a25

ggdo gta ‘ ‘
| Phjaros 0.0 2401 30,19 86.85 .3.79  Da25-041
jAguadaa del Sur 0.0 B0 8294 - 7160 2,82 0,26-0,1

'm}na. ‘-" 1850 26,87 557 51 0.25-0.1

Tabla No. 1 Datos obtend.dos en '.l.a. detaminaoidn de textura
Lpor” tamices, aparecen 1aa ‘datos de dos plaaras
del l&do Bate y doa del. laﬂ.o Deste. :
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b) pH., En la tabla No., 2 se exponen los valores de pH
obtenidos para dos playas del lado REste y dos con vista &l Qes
te. EL pH para todas estas playas tiende a ser bésico, Parg --
solucidn sobresaturada, mediante el andlisis estadfsbico de —-
prueba de U de Mann-Whitney de ncuerdo a Siegel (1975), vemos
que los datos no ofrecen evidencia de diferencias significati-
vas entre ellos, ya que U= 1 cuando nj = 2 tiene una probabili
dad de ocurrencia conforme a H, de p = 0.200 con un nivel de ~
significancia de 0.05. Y ocurre lo mismo en la determinacidn -
del pH por dilucién (1l:1), pues U = 1 y ny = 2 con una probabi
lidad de ocurrencia conforme a Hy de p = 0,400 con un nivel de
gignificancia de 0.05.

¢) Color. Los datos obbtenidos en la determinacién del —w-—
color se muestran en la misma tabla que el pH, en la cual se
observa que los colores no varian mucho, pues todos tienden a
ser claros,

Playa Volores do pil C 0L 0R®R .
Lado Eate Punto de Relacidn  Seco Hémedo
gaturacién, 1:1
Dunas Parte
Norte 7.66 8,15 5Y 8/2 Blanco 5Y 7/8 Amarillo pdlido
del
Puxte
Narte Sur. 7.96 8.16  10YR 8/2Blanco 2.5Y 7/2 Gris encendido
pajarera Sur, 8,89 8,36  10WR 7/3 Caféd 1OWR 7/ Cris encendido
: ; muy pflido.
Mediae 840 8.21
Coeficiente do
v variacién. 5.75 1,21
‘Lado Oeste |
. phjaros 7.99 8.18  2.5Y 8/2Blanco 2.5Y 8/2 Blanco
liif‘AEﬁédéﬁ &l sur B.46 " 8,50 5Y 8/2 Hlanco 101R 8/2 Blanco
dia, 8.22 8.2 |
279 0.60

mabia?no. 2 Valores obtenidos para el pH y.color de las arenas
e dos playas con vista - al: Bste ¥ dos ocon vista al Oeste
.en Isla contoy.
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En la tabla No, 3 se muestran los valores de longitud ob-
tenidos para cada una de las playas en Isla Contoy, las playas
que carecian de algune denominacidén local ne les asigné un nom
bre en bhase al lugar de referencia més cercano, En general las
cuatro playas con viste al mar Caribe (lado este), son més ex—
tensas en longitud que las playas del lado contrario., En el —

mapa No. 3 se muestra 1la localizacidn de cada una de 1las playss.

Nombre de 1la Longitud total
playa, Vista {en metros).,
Del Paro Bate 706,0 m.
Dunas del Norte 1 880.0 m.
De la Cruz 270,0 m,
Pajarera 3ur 200,0 m,
Total 3 056.0 m,
Panta Sur Sur 315.0 m,
Aguadas del Sur  Oeste 170.0 m,
Laguna de Garszas 153,0 m,
. Tortugas 313.0 m,
Ixmapoit S 176.0 m,

““Puerto Viegjo o 30,0 m. .
Punta Bubias 60,0 m,
; 'P&jarOB : 419:.0 .m,
. Laguna Muerta RO 30.0.m,
- Pajarera Norte o © 30.0 m,
‘L»cocos B T o 300.0 m,

Total e 1683.0_m.’

- fi_‘..:*;eeotm Genera:!. 5 052 0 ‘m.’




ISLAa CONTOY 4N

Esc., aprox, 1 : 45 Q0C

5
PLAYR H M%a
2
l.~ Del IFaro 9,4~ Ixmapoit 1
2.~ Dunas del Norte 10.- Puertec Viejo
e~ De 1o Cruz ' 11.-- Punta Bubias
‘4,~ Pajarera Sur 1.~ Pdjaros
5,~ Punta Sur 13.~ Laguna Mnerta

€.~ Agunflis del Sur 14.- Pajavera Norte
7.~ Laguna de Garzag 15.~ Cocos
8.~ Tortugas: .

Mgpé No. % Ublcacién de las playas en Isla Contoy, las qus careclan de' denominacidn losal se les ésigné un
: nombre en base al lugar de referencia MAS cercano.

L2
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Los valores de Ancho y Pendiente de 1as playas estdn reu-
nidos en la PTabla No. 4. El ancho varia de 3.0 a 21.2 m. para
las playas del ledo Este con un promedio de 10.65 m., mientras
que para las playes del lado Oeste se presentan valores de —-
1.3 a2 13.0 m, con un promedio de 5.09 m.. For otra parte los -~
mayores valores de pendiente se registran en las playas con --
vista el mar ablerto (Bste) y presentan ademds unas dunas de
hasta 5 m, s,n,m., cuya pendiente varia de 120 a 45%, con un -
perfil general de acuerdo & la figura No. 4. En cambio las plg
yas del lado Oeste tienen poca pendiente, observandose un te-—
rreno casi plano y presentan un perfil general de acuerdo a la
figura No, 5.

Cabe mencionar que las playes con visita al BEste tienen una
fisonom{a miy cambisnte,; pues en cuestién de dfas su largo y -
principalmente su ancho pusden variar considerablemente, provo
cado por el fuerte oleaje proveniente de mar abierto,

Flayoa del No, da Valor Valor Coeficiente
lado Este. dotose mninimo wdtimo Medis do Verleeidn

Ancho de

la playn. 92 3.0m 21.2m 10.685m A4ALS5Y

rendiente

de la playa %2 2° 5% 14.41"  40.66 ¥

fcho da 56 20m 90m  4,5a 5555 %

Pandiente da o ° °
1p dunste 36 e 45 oAt 4085 &
" Flayss dal
g 1edo Oesf;e
: kxcho de

S;m 15.0m 5.09m 58,5 %
1o plays. ;o; Lédm 15.0m <09 3 £

oo ‘andiente » :
Cde la playa. -101
“rabla’ No, 4e Ancho (en metros) ¥ Pendiente (en gradcs) de las’
'p].ayas, ‘go anota: ‘también el ‘sncho- y pend.iente de 1as du :
,' por conaiderarse de importa.ncia. B

2° R 8.56° ‘45.1'0%
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A. Plano inclinado

B. Cresta de la playa
C. Plataforma

D. Dunas

E. Zona de Vegatacifn
rastrera.

£14° 10.66 m. H24% 4.5 .

Figura No. 4 Fisonomfa general de las playas con vista n) Este
en Isla Contoy.

B Zona da Vegetacién rastrere
E. Zona de Vegetaoién arbustivn
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Caracterf{sticas generales de las zonas adyacentes & las playas,
Las playas del lado Este, presentan un fuerte oleaje provenien
te del Mar Caribe, lo cual provoca que en pocos dfas cambie ol
ancho de la playa, mostrando porciones estreches y pedrogosas,
La profundidad en aproximadamente los primeros L0 metros fren-
te a la playa, no es superior a los 2 metros, despuds de los =
cual es aumente graduslmente hasta unos 8 metros s una distancia
aproximada de 10Q metros de la costa (Carta Batimétrica S.M. -
900, Canal de Yucatdn y proximidades, Esc. 1 1 906 530). Debido
al fuerte oleaje, se hace cref imposible un reconocimiento en
lancha may cerca de la coata, pero hasta donde se pudo cbservar
desde la playa, la zona adyacente es fundamentalmente rocosa,
hasta una distancia aproximada a los 20 metros, después se pre
sentan extensos arenales, y pequefias zonas rocosas. BEn la parte
sur de este mimmo lado, se presentan arrecifes coralinos, por -
lo que se observa une gran diversidad de organismos, agufl la =
profundided heata unos 200 metros de la costa no es superdor a
los 4 metros,

Les playss del lado Oeste, tionen un olesje moderado, por
lo cual no se obaerven grandes cambios en su fisononfa; la o~
profundidad después de la costa sumenta graduslmente hasta al-
rededor de 3 motros a una distancia de 100 metros de la contaj
se presentan bajos arenosos, sobretodo frente a playa péjaros,
presentandose ademfs mxrefifes rocosos y coralinos; esta costa
es escabrosay se aprecian grandes extenciones de “"pasto marino"
(cormofite del orden de las Nayadales, Thalassia testudimmm),
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1.2 Relacidn de las fases lunares y mareas con la anidacién 7y
duracién de la temporada.

En la Gréfica No. 1 se presenta, para la temporada de -
1984, la relacién de mi{mero de rastros de tortuga blanca en la
playe por noche con respecto a la fase lunar y mares; la zona
obscura de las barras representa el mimero de tortugas que si
ovipoaitaron, En esta grifica se observa que la salida de las
tortugas a la playa para anidar o inteatarlo no esta determina
da por la fase lunar, ya que los Tegistros se tienen al azar,
8in importar si es luna llena o meva,

La Gréfica No. 2 muestra , para la temporada de 1985, el
minero de rastros de tortugas blancas en las playas por noche
con respecto & la fase lunar y marea; la zons obscura Tepresen
ta el mimero de tortugas que af ovipositaron, y la zona de 1i-
neas inclinadas de cada barra el nimero de tortugns vistas ess
noche, El elevedo mimero de rastros que se tienen en varias ng
chea, obedsce a que una tortuga podfa subir dos o més veces =&
la playa por noche y/o durante varias noche meguidaa antea de
poder ovipositar; aaf se obsmervé que 8 tortugas subieron en -
dos dfas seguidos y 3 por cuatro dfes seguidos antes de poder
ovipositar, ndends se tiene el caso de una tortuge que se le
vié por siete dfas seguidos , subiendo dos veces en promedic -
por noche, ésta tortuga no ame le vié ovipositar ninguna vez,
De acuerdo a estd gréfica se observa que no hay una relacién -
de fase lunar con respecto a la gelida de les hembras de tortu
ga blanca (Chelonia mydas) a 1a playa para ovipositar, puesto
que una tortuga pudo salir en luna llene o luna mieva,

Bn relacidén a la meren, se observé que las tortugas salen
a la playa cuando la marea es alta; en la figure No. 6 se¢ ob—-
sorva para les dos temporadas ls hora mda frecuente en que =—-
arrivaron las hembras & la pleys, siendo ésta principalmente -
‘alrededor de 1las 21300 horas, correspondiente en genersl con -
-1a hora de marea alta,

La duracién de la temporada para 1984 fue de 67 dfas, re-
glatrando el primer rastro el dfa 27 de agosto y el ltimo el
. dfa 17 de octubre, En cambio la temporsda de 1985 tuvo una du-

- racién de 103 dfas, del 19 de junio al 30 de septiembre,
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Frecusncia

Nimero 24
.. de 4
Tortugas 20+

16: = 69
12-
84
44

20100 22100 @100 B0 pomaps

(Hm'a ds m'.lida dol mr)’

"ngum No. 6. matri.bu.cidn de frocuencin de. hora d.e sa:l.ida

"del mar de las tortuges blanou (Chelonia mydas)- :
durante lm doa tempora.daa de wtudio en Isla: contoy.‘ o
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2,1 Biometria de las hembras de tortugs blanca (Chelonia mydas),

La tabla No,

5 muestra los datos obtenidos

de biometrfa

de las hembras de tortuga blanca en Isla Contoy en la temporada
de anidacidén de 1984 y en la tabla No. 6 los de la temporada de

1985,

CARAPACHO

fargo esténdar
(recto en cm.)
Ancho estdndar
(recto en cm.)

CAREZA

Iargo (en cm.)
Ancho (en cmd)
ALETAS ANTERIOXES
Largo (en cm.}
Ancho (en cm,.)
ALETAS POSTERIOWES

Yargo (en cm,)
Anche (en cm.)

Tabla No. 5 Medidas de ias hembras de tortuga blance en

Noe de Velor Valor Coeficiente
datos minimo mfximo Media de Veriscidn.

3 100 1) 106.0 7.3 ¢

3 68 87 76.3 10,39 ¢

3 16 19 18,0 7483 ¢

3 11 14 2.3  T10.08 ¢

3 435 52 48,6 B8.27 ¢

3 1w 18 1765 2.70 %

3 35 38 &8.0 6.00 ¢

3 17 20 18,8 6,96 %

la temporeda de 1984 en Isle Contoy.

#wﬂo

TEo estdndar
(recto en em.)
Anctio estdndar

" (recto en om.)
“1argo- ourvo

- (en cmy)

. Ancho . eurvo
“(en.cmy)

No. de Valor  Valor Coaficients
datos nindmo mfAximo Medis - de Variacidn
41 87 114 99,0 6,00 ¢
41 7 92 7748 6.89 %
a1 96 118  105,1 5483 %
41 79 108 95.8 6,08 %
41 16 - 21 19.3 9.06 §

. 41 12 16 1595 7059 %
4 44 54 48.9 8403 %
41 1820 167 .vs 'y
2 50 44 8607, BT E
‘ 41- 15 : 22, 1845 - 5.4 %, .
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Tomando en cuenta las dos temporudas de anidscién, 1a hem
bra anidadora més pequefla midid 87 cm. de largo recto del cara
pacho y la mds grande 117 cm., En 1a figura No. 7 se presenta
1ld distribucidn de frecuencis en agrupemiento de 6 clases de =
intervalo 5 de acuerdo & Soksl y Rohlf (1979), para el Largo
estdndar recto durante las dos temporadss, en ls cual se obser
wa ung mayor frecuencia alrededor de 99,5 cm.. La figura No, 8
mueatra la distribucidn de frecuencia en agrupemiento de 4 cla
ses de intervalo 5 de acuerdo & Sokal y Rohlf (op cit), del —-
largo curvo del carapacho para 1la temporade de 1985, 1la cunl ~
mueatre la mayor frecuencia alrededor de 103.5 om,,

Bn la figura No. § se grdfico la relacidn entre ol largo
esténdaxr del carapacho y el ancho estdndar del mismo de 1as w
44 hembras de tortuga blanca observades durante las dos tempo-
radas en Isla Contoy; y en le figura No., 10 la relacién entre
el largo curvo y ol ancho curvo del ocarapacho de 41 hembras de
la temporada de 1985, En el primexr ceso sxiste un coeficlente
de correlaocidn de 0,44 ¥y en el pegundo de 0.69, Por medio de ~
la pruebs de hipdtesis de acuerdo & Reyes (1980) seo encontrd -
que con un nivel de confisnza del 95 # existe una correlacidn
lineal significativa y positiva entire el largo y el ancho, ya
sea recto o e¢urvo, puaes el coeficiente de correlacidn experi—
‘mental es mayor al coeficiente de correlacidén obtenido en tB-——
- blag con < = 5 %y gl-2; para el primexr caso:

rexr‘, = 0.44 > roc(g}.): 0,304 , con oc= 5%3’ 42 &1,

:_y para el segundo cago:
r ='059 7 rxfgl)=0304,oonua 5% ¥ 39 &l.
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Fracuencia
22 4

20 1

16 7

12 1

! B7.5 93.5 98,5 105.5 111,66 117.5
Largo recto del ,
carapocho en cms :
Mgura No. 7 Distribucidn de Frecuencia del largo recto del
carepacho de lus tortuges blancas en Isla Contoy, -
durante las dos temporadas de estudio,

10345 °209.5 " E.5




Ancho
recto
(en cm.)

X #19.10 + 0,58 X

g0 I
Coeficiente de
correlacién = 0,44
n = 44
70 F
i ) i A i
20 lo0 110 120 largo recto
en om..
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Figura No. 9 Relacién Large recto y Ancho recto del caraps -
‘ cho del laa hembras anidadoras de tortuge blance pa

“fncho 110 T

Sourvo
(on cmed:-

‘ra 188 temporades de 1984-1985 en lIels Contoy.

Y 4,86 + 0,86 X
Goeficiente do

_oorrelacidn ' ® 0,69




'w*carapaaho durante la excavacidn de 1a cémara.
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2,2 BEstado fisico genersal,

Las 44 Tortugas Blancas (Chelonia mydas) hembras observa-
das durante les dos temporadas en Isla Contoy, presentaron las
heridas en: ambos hombros producidas por las gerras del macho -
durante la e¢épula, de éstas, 10 tenfen las heridas muy recien-
tes, ain sangrantes. Se observé por otra parte que 4 hembras -
tenfan mutilada en parte slguna de las aletas posteriores; ——-
otras 2 hembras teambién presentaron mutilacidn en parte de les
aletas anteriores; estas herides ya estaban cicatrizadas, cabe
mencionar que las 4 hembras con mutilacidn en alguna de lags -
aletes posteriores, no pudieron anidar al tener dificultades -
en 1a excavacidn de la cémara de huevos. Unicamente una tortuga
presentd una herida de consideracidn, muy reciente, siendo una
"cortada" como de 15 cm. de largo por 0.5 cm., de profundidad -
en la aleta posterior derecha, hecho que le impidid 1a realiza
¢ién de la cémara, Otra hembra mostraba un "raydén" a todo lo. -
ancho del carapacho, asf como cinco mds pequeflos como de 20 &
25 cm. ds largo,

En cuanto a anomaliss, 5 tortugms tenfan en el cuelle un
sbultamiento como de 2 ¢m, de didmetro. Otras 5 presentaron -
~ grandes porciones de epldermis, sobre todo alrededor del cuello,
desprendiendose, Una tortuga presentd deformes algunas places
marginalea del lado derecho del carepacho,

_En general todas las tortuges presentaron heridas de poca
importancin, como pequeflos raspones y el carapacho con multi--
. ples rayones de pacs consideracidn,

, Es importante el notar que la mayor{a de las hembras que
- anfdaron o lo intentaron mds de dos veces, mostraron un "rag--
. pén" a la sltura del codo en cada una de las aletas poaterio-.. -
resy produaidos por el roce de las aletas con los bordes del
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2,3 FEpibiontes,

En la Tabla No. 7 se muestra el mimero de hembras de tor-
tuga blanca que presentaron epibiontes en alguna parte del cuer
po. Se observd Unicamente un tipo: de epibionte, el comunmente
llamado balano o "escaramojo”, determinado como perteneciente
8l género Chelonibia 8p., presente en la mayorfa de los casos
en el carapacho en un mimero no mayor de 10 individuos. QOtra -
especie de balano, mds pequeflo, no se logrdé determinar, presen
tandose principamente en aletas y slrededor del cuello, lo cu-
rioso es que éste, en lo mayoria de las veces presentaba dnicg
mente la concha vacia.

Se observd ademds en el caso de 11 hembras la presencia
de un pardsito, determinadc como un Hirudineo de la especie -
Ozobranchus branchiatus, el cual se localizd mlrededor del cue
1llo de las tortugas y en el caso mfs grave de una tortugs hag-
ta en las aletas anteriores., Bas importante sefialar que bste ——
pardgito de vida libre estaba registrado solamente para Caroli
ne del Norte, U.S.A. y no pava 1la regidn del Caribe (comens,
personales del Dr., Lamothe del Lab, de Helmintologfa en el Inat,
de Biologia de 1a U,N,A.M., quien determiné sl pardeito).

Némero de Con
Tortugeas balangs,

En todo el cuerpa 44 3
En la Cabeza 44 6
Eu Aletss Anteriores 44 24
En Aletas Fosteriores 44 19
. Bu ol cuello- a4 18
B el Carspicno 44 14
s ‘Libres dé_npxb;tqnteé 2

' mabla No. 7 Wiumero de tortugas blances que
S ~preaentaron epibiontes en una
" detorminada parte del euerpa.
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2.4 caracterfsticas de la Anidacién,

2,4.1 Comportamiento de la anidacién,

La tabla No. 8 muestra los tiempos emplados en cada ung -
de las pautas del proceso de anidacidén observado en las tortu-
gas blances (Chelonia mydas} durante las dos temporades de es=
tudio en Isla Contoy. EL tiempc total del proceso tuvo una du-
racién promedio de 2,18 horas, Cabe mencionar que éste tiempo
seria mayor si tomeremos en cuenta que algunas tortugas reali-~
zaron dos camas y cdmavas o més antes de la definitiva, debi-
do a la escaza profundidad de la arena en algunes partes de la
playa o el que la arena estuviese muy suelta y provocara que =
la cfmara se llenara de arena constantemente. La hora mis fre-
cuente de salida a la playa esta entre las 21:00 y 23:00 hoxas
(ver figura No. 6).

No.de¢ Tiempo 'Tlempa Goeficiente

Conducta datos wminimo méximo Media de Var,
1) Salida del may
6 sitio del nido. 32 3 21 11.40 51,05 %
2) BExcavacién de la
cama, 17 8 ki 21,94 31.35 &
~J) Bxcavacidn de la
cfiarade huevos, 18 11 31 19.44 35,13 %
4) Oviposiciéa. 26 11 27 17,25 25,91 %
5) Tapado del Nido. 23 5 24 8.86 53,16 %
6) Ocul tamiento del
S ‘nddo. 25 16 68 35.84 38,75 %
; 3] Hegreao al mar 21 1 19 7.38 67.61 %
8y Combdrtamimnto o '

: ', rabla No. 8 Tiempo que tardan las hembraa anidadorss en cada
uba de las’ etapas de mu oonduota de anidmcidn ~
(en minutos). . :
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A contimuecidn se describe el patrdn de conducta del pro-
ceso de anidacidén, que varié s6lo enm cuanto al tiempo de reali
zacidén de cada pauta conductual:

Antes de selir a 1la playas, es ceracteristico obssrvar 8
las tortugas dar un recorrido paralelo a 1la lines de costa,
repentinamente Ja tortuga sale del mar, deteniendose unog ———
cuantos segundos, alza la cabeza con vista hacia la playe, se-
guidamente iniclia sus movimientos, adentrandose en la playa, -
durante el trayecto &l sitio del nddo, se detiene en algunas
ocasiones, en las cuales ge le escucha “resoplar*, asf{ avanza
apayandose en sus extremidades, primero mueve sus aletas ante-
riores simultdneamente y apoyandose en ellas ¥ las posteriores
hace avanzar su cuerpo, literalmente "arrasirandose'" al sitio
donde haréd su nido; en este punto se observéd a varias tortugas
intentando subir la cueste de las dunas que hay en las playas,
principalmente en “Dunas del Norte" y "Del Faro", haecho que muy
pocas lograron, ya (ue resbalaban poxr la pendiente, hasta que
en un momento dado despuée de intentarlo veries veces sin dxito
retornsban gl mar o en ese mismo lugar iniciaban 1la construc--—
c¢ién de 1a cana,

Para lo construeeién de la cama, primero 1a tortuga emplea
sus aletas anterioregdando constantes aletsos similtaneos o al-
ternos, a manera de como si estuviese nadando, arrojondo la are
ma con gran fuerza hacia atras de su cuerpo, descanzondo en w—-
pequefios intervalos y reiniclando su labo.; con estos movimien
. tos pronto realiza une depresidén hacim amdelante de elle, donde
deacanza su cabeza, luego con balanceos y empleando sus aletas
trasexss arroja la arens hacia los lados, y hace que la depre-
8ién se agrande a lo larko de todo su cuerpo, a esta depresién
donde desocanze su cuerpo ase le nombra "cama"; deapuéa de guedar
conformada éat&, sus aletas anteriores quedan pegadas” a guU -
cuerpo y es entonces cuando las aletas posteriores trabajan --
para la realizacién de la cémara do huevoa,

Inegb' realiza movimientos alternos con las &letas traserass

© . primeremente alguna de las dos, se dobla curvandose y cava aba-
~:"jo de donde ge encuentra su cloaca, la cusl presenta movimi entos

de contraccién muy leves; la arena extrafda la eoloca a un lado
;¥ posa ésta, luego, con la aleta alterna realiza un movimiento
. f‘brue.co arroja.ndo la arens hacla adelante, moviendose y curvan-—
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doge y cavendo en la arena, extrayendo un poco y colocandola a
un lado, el siguiente movimiento lo realiza ia aleta opuesta,
expulze arena, e curva y se mueve hacla el hueco, cavando nug
vamente, este proceso se repite con peQueiios intervalos de deg
canzo, momento en el cual una de 1las aletas queda dentro del
hueco, 1a accidn de expulsidn de la arena proveniente del hoyo
reduce el montfculo de arena que pudiera formurse & wmabos la-
doas del cuerpo de la tortuga. En cada intervalo de descanzo la
tortuga alze la cabeza y emite un sonido de inhalacidn~-exhala
cidn; cabe mencionar que durante todo el nroceso los ojos de -
la hembra se cubren de una sustancia viscosa.

La fabricacién de la cdmara finalize cuando el fondo del
hueco ya no es alcanzado por alguna de les aletas; en varias
ocaalones se observd que una tortuga no llegaba a completar la
construccidén de la cdmara al topar con rocas, momento en el
cual, despuds de algunos intentos, la torituge avanzaba buscan-
do otro sitio propiclo o en dado caso retorneba al mar. Otro
problema aparte de la escaze profundidad de la capa de arena -~
en plgunas partes de las playss lo constituye la arena my --
suelta, pues se desmorona en el hueco, provocando que 1la tortu
ga contimue extrayendo arena una y otra vez sin consegguir dey-
le forma ni consistencia,

Iuego de quedar construfda la cdmara, la tortuge "cubre"
con sus dos-aletas posteriorea el hueco, entonces se observé -
qu.e le cloace se contrae repetidamente, expulzando una sustan

. ola viscosa y eristaling, e inicia on este punto la Oviposicicfn
,””luego o9 expulgzado el primer huevo y en pequefios intervalos de
- tdempo ¥y més contracciones de la cloaca, van siendo expulzados
" .los huevos de uno en uno o0 en grupos de dos, tres y ocasional-,
]mente ‘enatro, :

, *Despuéa de que la tortuga oviposite un determinade mimero
‘de: ‘huevos, una de la aletas que cubre la cémara se mieve late- .
mente, arraatrando arens ‘hacia el hueco, de Agual manera lo
ce la aleta opuesta, ¥ quedan asi las huevos ocubiertos por
ung capa de- arena' Auego, ton las slotas posteriores realiza

. vimiento alterno, aplanando suavemente la arena aobre los
,huevoa, 1nmediatamente despuds se ponen :en funcionamiento las
eletaa anteriores, arrojando arena hacia atrds, avan?ando haoia
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adelante con movimientos que imitan al nado; 1la accidn de las
aletas es vigorosa y puede Ser 8l unisono ¢ en forma alterna,
asf las aletas posteriores trabajan apilando arena en el sitio
en al que se localizan los huevos, pronteo con estos movimien—-
tos la tortuga hace "avanzar" a la cama, ocultando el verdade-
ro gitio donde quedaron los huevos, Cabe mencionar que éste —-
pase conductual es el que més tiempo se lleva en su realizfwmw
cién,

Luego la tortuga blanca hembra sale de la depresidn para
dirigirse al mar, y con movimientos lentos inicia el retorno -
empleando muevamente sus aletas anteriores simultdneamente y
sus aletas traseras, durante el regreso al mar realiza breves
descanzos, pronto llega & la orilla del sgue, y al tocarls, se
aleja rdpidemente; su huella de entrada por lo comin queda muy
cercana & la de salida,

2,4.2 Medidas del nido.

Fn la Tabla No. 9 se muestran los datos referentes a las
caracterfsticas de los nidos para la temporada de 1984 ¥ en la
tabla No, 10 para la temporada de 1985. En 1a figura No., 11 se
mestra 1a distribucidén de frecuencia de la distancia nidoe —
‘1inea de marea alta paxa las dos temporadas de anidacidn.

Ba la temporada de 1985, ocho nidos fueron traaplantados
a‘un lugar més alejado, por encontrarsc a una distencia menor
a los 6 metros de la lineas de meres alta, corriendo el riesgo
de inundarse, tal como sucedio con tres nidos de la temporeds. -
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No.de  Valor Valor Cosficiente

Cama datos mfnimo mdximo Madia da Variscién
Longitud
(en cm.) 8 150 224 199.0 0,21 %
Profundidad
(en cm.) 8 25 4 54,25 24.61 %
Cémara
Didmetro
(et cum.) 3 20 24 22.5 757 %
Profundidad
(en cn.) 3 35 46 59.0 12.7 ¢
Distancia

hod 8 4.4 295 12,56 52.62 €
de marea alts * ¢ ¢ °
(on matros).

Table Ro, O Medidas de los nidos observados durante la
Temporada de 1984 en Isla Contoy.

No.de Valor Valor Coaficlente
Capa datos wminimo miximo Madia de Varisoién
Longitud ,
. Profundidad :
{en on.) 7 15 58 24,9 . 24,81 %

"daa ‘d"loa nidos obnermdos duram;e

14 temporeda. de '985 en Iala contoy. o




46

Frecuencia -
12 t+

10 | —_—

Lhm,

& 1 5 | | i 3 | L. : | 1 | L
2 4 6 8 10 12 14 1618 20 22 ‘24
Mstancla (en metros).

~Pgura No. 11 Distribucidn de frecuencia de la distancia
nido-1{nee de maresa alta para las dos temporadas
de midaoidn an 1sla contoy. ‘
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2,4.3 caracteristicas de la nideada,

Les caracterfsticas de mimero de huevos por nido (Fecundi
dad), peso y didmetro de los mismo para la temporada de 1984
se muestiran en 1& tebla No 11, y en la tabla No, 12 paras la ~-
temporada de 1985, En la temporada de 1984 se obtuvieron 11 ni
dos y en 1la temporada de 1985 fueron 47 nidos en total,

La fecundidad o mimero de huevos por nido, en promedio, -
pare la temporada de 1984 fue de 98 huevos, mimerc menor a la
fecundidad observada en la temporada de 1985, lm cual fue de -
114 huevos por nido,

Durante 1a temporada de 1984 se observé en un nido, 5 hue
vos de no més de 1 cm. de didmetro y para la temporada siguien
te un nido tenfa 3 huevos pequefios, cabe mencionar que estos =
no se tomaron en cuenta para el conteo de mimero de huevos por
nido.

En 1a temporada de 1985 hubo cinco nidos en los que Seg =-
observaron huevos "ovalados”, en cuatro de €llos, el mimero de
estos huevos no sobrepaso a 1los 4; en cambio en ofro nddo G2
huevos de 132 en total presentaban una forme ovalada, cabe sg
fialar que en este YLtimo caso hubo un 75 % de avivamiento,

Aperte de los casos mencionados anteriormente, la forma y
color de los huevos en todos los demms nidos fue caracterfstico
siendo éstos redondos, poco mayores sl tamafio de una pelota de
ping pong, de color blanquecino, Un hecho que llamé la atencidn
e8 ol grado de calcificacidén que presentaron algunos huevos, -
mostrando grupos ont su superficie por lo gemeral lisa,

; Respecto al tiempo de incubacién y sl porcentaje de aviva
miento, en la tabla No, 13 se presentan los datos obtenidos )23
©  ra la temporada de 1984 y en la tabla No. 14 para la temporada
- de1985. El tiempo de incubacidn en promedio pars la temporada
" d6'1984 fue de tres dias mds que en l& temporada de 1985, En =
. ‘cuanto al” porcentaje de: avivamiento, 8¢ observd que en la tem-
.- porada de 1984 fue mayor que para lm siguiente en un 8,82 g,
. Enle temporada de-1984 se perdieron tres nidos por irundacidn,
10 que provoco la muerte del embrién, por lo cusl pare 1a §iw-
f;guiente temporada los nidos que estuviesen en peligro, & una
- distancia menoxr & 6 metros de la 1inea de marea alta se trasla = -
_Qdaron a una &ietancia mayor- el tiempo de incubacién y el e——
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porcentaje de avivambento paras estos nidos trasladndos Se e—
maestran en la tabla No. 15, comparandolos con los nidos natu
rales o no trasladados, tienen un tiempo de incubacién menor,
en cambio en cuanto al porcentaje de avivamiiento presentan un
promedio menox con respecto a los nidos naturales,

No.de  Valor Valor Coeficlente
datos minimo méximo Media do Variscién
Fecundidad
——— 8 69 128 98 20.82 £
Pego de los husvos
(en gramoaj,. ) §8.0 53.0 42:89 Jo.e8 ¢
Didmetro de los ]
hueves (en cm,) 29 4,28 4.5 4.47 1.7 &

fabla No. 11 Caracter{stices de les nidadas, de las -
tortugas blancas durante 1a temporada de 1984,

Hoo.do Valor

‘ Valor Cooficiente
datos mfnimo méximo Medla - de Variseidn
_Fecundidad
T & 7% 168 114 17,5 %
Peso de os huoves o :
~len gramosj, 100 39,0 B840 528 8415 %
 ptdsatro a0 208 | |
- huavos (en m" TN - 4,12 5.0 45

- 0:25 8

‘ »f;!abla No. 12 caraotarfetioaa de las n:l.dadas: do 1as -

tortugaa bla.ncaa durante la temporada de 1985.




Nidos Natursles No.de  Valor Valor Coeficiente
nidoe mfnimo mdximo Media de Variscién

Tiempo de incubacidén

(hosta 1a emergencia B 49 64 54,7 7.67 %
de las crfas,en dfas)

Porcentaje de

avivemlento. 8 46,9 96,1 79425 18.65 %

Tabla No, 13 Tiempo de incubascidn y porcenteje de avivemiento
de los nidos naturales de tortugs blanca en la tempora
ds de 1984 en Isle Contoy.

Nidos Naturales No.de  Valor Valor Coaficiente
nidos minimo mdximo Madia de Variacidn

Tiempo de incubacidp

{hesta 1a emergencia 39 46 69 51.8 10.99 %
de las cries,en dfas)

Porcontaje do

) vanientoe 88 847 99,0 T0.43 595,89 %

Table No. 14 ™empo de incubacién y porcentaje de avivamiento
de 108 nlidos naturalss de tortuga blmnce en la tempore.
‘o de 1985 en Isla Contoy.

"Nidcat.ﬁrééphntadoa No.de' Valor - Valor Coeficlente
: nidos - mfnimo wmdximo  Media  de Vardaeidn

: ,Tionpo da incubacién k
~ (hasta la emergenola S ‘
'de’la -urfas,en d!aa) ‘8 46 C 50 48.6 2,77 ¢

B Bl . 735 59,05 12.70%’

‘Table. No. 15 I'iampo de ‘inoubacidn y poreentaje de avivamiento“ '

- rada de 1985 en Iele. contoy. ,

“'de los nidos trasxaaadoa de tortuge blanca en 19. tempo- i
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2,4,4 Mimero de anidaciones y lapso entre cada una,

En la temporada de 1984 se marcaron tres hembres do tortu
ga blanca (Chelonia mydas)(ver Apéndice No. 1), de las cusles,
8flo una, la de la marca E 3739 se le vié en tres ocasiones, -
con un intervalo de un dfas para las dos primeras veces y de cus
tro dfas entre la segunda y tercera ocasidn, zabe aclarar que
en las dos primeras veces no ovipositd, haciendolo en la terce
ra ocasidn,

Para la temporada de 1985 se marcd un nimero total de 30
hembras de tortuga blanca (Chelonia mydas)(ver apéndice No, 2)
¥ se observaron 41 durante toda 1ln temporada de anidacidn, la
razén por la que no se marcé a todas las hemdbras fue debido a
la falto de marcas, 10 Hembras ovipositaron dos veces, 2 lo -
hicieron tres veces, 16 una sola vez ¥y 7 aunque ae les vié en
mds de una ocasidén no ovipositaron; cabe sefiglar el casp de -
una tortuga que se le vié en siete ocasiones en diferentes -
dfas intentando anidar sin conseguirlo.

De la3 tortugas que ovipositaron itres vaces, una tuvo un
intervalo de 15 dfes entre su primera y segunda anidacién y -
de 13 dfas entre la pegunda y tercera enidascidn. La oira se -
le vié ovipositando por segunda ocasidén a 24 dfas ds 1la prime
ro y ovipositd a los 22 dfas por tercers ves.

En 1la Table No. 16 se muestra el minero de tortugas que -
ovipositaron més de una vez y el intervulo entre cada anidacidn
pare la temporade de 1985; aclarando de que independientemente

“de estaa fechas en que si ovipositaron se les vié en otras ocs
aiones intentandolo, as{ tenemos poxr ejemplo que la tortuga.con
“marca E 3760 se le vié en 6 veces en fechas distintas, oviposi
tando en la primera, cuarta y sexta fecha, las cmales se tomas

",non en’ cuenta para caicular el lapso entre anldaciones,
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Pricticamente se observd que si una tortugs tenfa &xito--
en anidar las veces que sube a la playa, no se le vuelve a ver
en otras ocasiones, asi por ejemplo la tortuga con marca No, -
E 3797 se le vié dos veces y en &atas mismas oviposité, EL mi-
mero de anidaciones para la temporada de 1985, en promedio to-
tal fue de 1,67 anidaciones por hembra, tomando en cuenta los
47 nidos y les 28 tortuges que se observaron ovipositar, ya -
fuese una sola vez o més,

Lapso en Tortugae con Nimero de fechas

Peche de Qviposicién.dias marca No, enn que g8 le vid,
04-07~85 - 19 07 85 15 E 3755 3 veces
26 06 85 - ¥1 07 85 15 E 3760 6
11 07 85 - 24 07 85 13
23 07 85 - 04 08 85 12 B 3764 5
01 07 86 - 26 07 85 25 B 3767 4
02 07 85 ~ 2407 85 22 B 3796 2
05 07.85 - 29 07 85 24 E 3775 5
29 07 85 - 20 08 85 22
08 07 85 - 16 08 85 39 B 37717 6
15 07 85 - 29 07 85 14 E 3784 3
19 07 85 - 14 08 85 26 E 3785 3
22 07 85 - 29 08 85 38 B 3794 3
26.07 85 - 01 09 85 37 B 3797 2
28 08 85 ~ 09 09 85 12X Sin mareca 2
Media : 22,35 dfas i
Coeficiente de Veriacién 42,46 %
nfriimo & 11 dfas
, ,in&ximo , 39 afes

v:‘Tabla No. 16 Intervalo entre snidaciones de las tortugas -
-blancas en Isla Contoy darante 1a temporada
de 1985, , ; .

Oa'be mencionar que. 135 *hortugas que t:.enen un 1ntervalo

inguna _,evidencia 9.1 reapecto.

é'visto ala tortuge, ain embargo 1o se tie’" S
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2,5 Biometrfa de cr{as,
En la tabla No. 17 se presenten los datos de biometria de
las crias de tortuga blanca (Chelonia mydas), medidas registra

das durante 1a temporada de 1984 en Isla Contoy; y en la tabla
No. 18 los datos para la temporada de 1985,

Nosde Valor Valor Cosficiente
Orfss mfnimo miximo Madim da Variaelén
Largo total
{en cm.) 58 7.5 Be3 7.90 2.65 %
CARAPACHO
Yo
(en cm.) 58 4467 548 5613 272 %
Ancho
(en cm.) 58 5440 4,28 5,681 4408 &
PLASTRON
TArgo
{en cm.) 50 3.8 456  4.0% B.47 %
Ancho.
(en cnm,.) 68 3.14 3.57 5.39 4042 £
GAWA
“Taveo
en m.) 58 2.07 244 2018 8§.65 5
ho
en ‘cm.) 58 1.4 1,58 1.48 8.37 %
S ANTERIORES
Largo
{en-cme) 58 3,66 4,55 4.1 5.59 %
~ - .Aacho
(en m.) X 58 1024 1.50 1'\)9 5005 S
T ALRTAS POSTERICIES :
‘Largo. .
5 (encnu) 58 202 2,87 2eb Bob %
fcho

58 1,40 1.62 152 Be28 &
fmso (en grnmos) §8 20 28 25,01 7.45%

mabla No. 17 Datos de Biometrfe da crfas de tortugs
: ©. . - blanca (Chelonis: gxdas) ohserVadas en. l.a,
' tamporada de’ 1984. '

'
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En la. temporada de 1984 se obtuvieron 644 crias en total,
que dan un promedio de 80 crfas por nido; para la temporads de
1985 ae tuvieron 3015 erfas en total,; con un promedio de 64 —
crfas por nido,

No.de Valer Valor Coaliciente
Crins minimo miximo Madia do Variacién

largo total
rcrnﬁa?:r— 190 7.2 B.4 781 3.20 %
CARAPACHO
20
{en cm.) 180 447 5.6 5.16 5.68 ¢
Ancho
(en cma) 190 5.8 4,35 B.02 519 ¢
PLASTRON
Yargo
(en m.$ 180 3¢58 4.6 4,11 5010 %
fncho
{en cm,) 190 2495 37 3.29 5.16 ¢
OABEZA
“Laves
(en Ciie) 180 2.0 2,45 2.13 3.28 4
Ancho
. {en:cme) 180 1,37 1.a6 .6 2066 %
“ALETAS - ANTERIORES
JArgo-
{en em.) 320 3.7 4.45 3.92 - 357 %
Ancho ;
' (Bﬂ m.) 180 .26 1.68 1,44 4,86 %
ALETAS POSTERTORES :
- Layge
~Lr(en: cm.) 190 240 2.8 2.48 5.4 %
- Angho- : S ‘ : '
‘(en cm.) 190 1.1 1.8 1.51 5.06 %

Pmo fen gramoa) 10 17 2 e 20,34 %

;,‘ Tabla No. 18 Datos de Biometria de orfas de tortuga
© 7 blenca (chalonia mydas) observadas en
1a. temporada de 1985 en Iale. Ccmtov. )
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Los datos de biometria de las crias durante las dos tempo
radas de estudio en Isla Contoy, son muy similares., La forma
que presentan las crims &l nacer es acorazonada , de color obs
curo dorsalmente y blanco ventralmente, son dorsoventralmente
cas{ planas,

Durante 1a temporads de 1984, se observaron algunas crias
deformes, encorvadas, presentes en un nido; asimismo en la si-
guiente temporada se volvid o notar este hecho on tres nidoes,
sefilalando que éstos estaban a una profundidad mayor a los 60 -
centimetrog y por obsexrvaciones hechas, &l parecer estas crias
gon lag dltimas en eclosionar, y como su cuerpo es blando en -
este instante, al estar bajo el peso de las otras crfas y de la
capa de arena su cuerpo ge Geformn,.

Se tiene ¢l caso de dos crims de diferentes nidos que -
nacieron sin ojos en 1la temporadn de 1985,

En 19 nidos de la temporada de 1985, se observé que algus
nas criss presentaban alguna variacién en ¢l ndmero de pliacas
del carapacho, sobretodo las neuwrales,; slendo en el menor de
loa casos una crim en todo 6l nido y en ¢l mayoxr 54 crias de
100 de un nido; en promedio fueron § eries por nido de los 19
con ¢ata variscidn,

- 2.6 Depredadores de huevos y crisme y otras causms de mortalidad

En 1a tabla No, 19 8¢ enlistan los principales factores -
observados que cansaron mortalidad en crias durante las dos ~-
temporadas de estudio en Isla Contoy,

» # de Mortellded,
No,de nidos Valoxr Valor Coaeficiente

_I"»Fécﬁorae afect:ados ninime mdximo Medlas de Variacidn.
‘Hormiges. 11 1.53 49,60 19,59 69.88 %
_Gangrejos 1 20,89 - - -
pryesde. ' 5 472 49,60 22,07 73.40 %

‘ dipteros
- 4 100,00 - - -

.,27; - 12,0 87.26 43,11 65,32 %

19 Factores principales de mortalidad en erfas duran
te las dos temporades de estudio en Isla COntoy.
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Lag hormigas del género Solenopsis sp. fueron uno de los
principales depredadores, junto con larves al paracer de dip-
teros, se les encontré muy frecuentemente dentro de los nidos
"alimentandose" de las crfes recien eclosionadas y de las hue
vos; lo més probabile es que sean atrafdos por el olor caracte
riotico que se libers del huevo &l eclosionar les crias,

Otros depredadores que ge observaron atacando y &limen—-
tandose de 28 crims que se dirigian sl mar lo fueron los can-
grejos hermbtafios (Coenobita clipestus), los cuales son actiw
vos durante la noche y en las primeras horag del diay horas
que concuerdan con 1g emergencia de las criag,

Bl factor principel de mortalided lo constituyd la inunda:
cién de los nidos, debido a las marems extraordinarias produci
das cuando hay mal tiempo el cuadl es comin en lod meses de
agoato y aeptiembre (epoca de ciclones en el Caribe), Debido a
este factor, en 1a temporada de 1984 se perdieron totalmente 3
nidos y resultaron afectados 27 en la temporada siguiente, los
cuales se inundaron parcialmente, en los dfas en que lus eries
estaban a punto de eclosionar o de emerger, provocando gue las
erfas perecieran por asfixia.

Otro factor 1o es la arena muy suelta, pues provocd Gue =
las crfas al eclosionar muriesen splastadas por ol peso de la
arena y de las crims de la parte superior del nido, debido a -
que elgunos nidos fuerén construidos a més de 60 cm, de profun

2 didad,

- . Un easo extracrdinaric Lo constituyd el hecho de que 28 -

. cr:tas de un total de 59 muriesen por insolacidén durente €l —~-
,tra.yec‘bo al mer, ya que emergieron al medio dia, cuando los -
rayos del sol son més fuertes, . :

La cauaa por. 1a gue algunos huevos de log nidos No ge -
;ldesarrollen es desconocida; al reviser el contenido de los ni -
. doa seé observd que alg;unos huevos: estaban hinchados y 8l ==

&brirlos conteni&n unsa sustan.cia viscosa. de olor d.asagradable. .
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Cabe mencionar en estm parte a una tortuga adulta que -
"recald", es decir fue arrojada a la plays por las olaa del mar,
muerta; la cual presentaba la aleta dercha completamente desga
rreda y una gran herida en lo que corresponderia a 1la axila de
esa misme aleta, herida que hace suponer ¢l ataque de un tibu-
rén o de algin otro pez de gran tamafio; cabe hacer notar que -
esta tortuga blanca (Chelonia mydas) era hembra y es probable
que haya anidado en lag playas de la isla,

Depredadores potenciales lo representan los cangrejos ~—-
"fantasma" (Qcypode quadrata), pues en siete ocasiones se ena-
contré que algunos de estos individuos cavaron sus madrigueras
diriguiendose a 1os huevos de siete nidos, ademds de que por
sus hébitos, deambulan 8 Lo largo de las pleyes durante la no-
che,

3. Medidas de Proteccidn,

El trebajo de campo permitid le vigilancia de les playes
de anidacidn, evitandose as{ la capture y sacrificio de las -
hembras en les playas, €l saqueo de los nidos y la gran morts
lided de cxrima por causas naturales,

Isla Contoy, como Reserve EBooldgica en of es un elemento
en favor de 1la proteccidn de las tortuges que acuden a desovar
a:.sus.playas, pero no se descarta la posibilidad de que log
organismos sean capturados, evidenciado por las restos (huesos,
‘carapachos, craneos, etc,) de tortugas sacrificadas en las pla

«ya.s en afias anteriores,

, Se cuidaron los nidos evitando en lo posible la depredas
" cién natural* ‘gl observarse que éstos eran atacados por hormis-
- gas . por . ej emplo, 188 crias y huevos eran sacados y trasledados
‘a'vn Tugar mds seguro, ‘evitando por- cnnsiguiente que l&a morta-
1idad eumentera, Los nidos que se encontraran a una distancia
“menor a & metros de 1a 1inea de marea altsa, fueron trasindados
%para evitar g0 inundaci&n., v
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Durante 1la temporada de 1984 se construyd un corral donde
retener a las crias un tiempo de tres semanas con el objeto de
sumentar su probabilidad de supervivencia; el corral se cong-~-
truyd junto al muelle en las instalaciones de SEDUE en Isla ——
Contoy, con una dimensién de 3 por 2 metros aproximadamente
¥ con una altura de 1 metro, se utilizd para ello tela de alam
bre para gallinero. Los problemas que se pregsentaron fueron:
aparicién de enfermedades cutidness en las crias y la atraccién
de depredadores tales como pulpos (que tel vez en condiciones
naturales no lo sean)., Por lo que en lugar de aumentar su Su=-
pervivencia, aumentaba su mortalidad; por tanto para la tempoe
reda de 1985 se liberaron las cries inmediatamente después de
su emergencia del nido,




58
DISCUSION,.
1.1 Factores que influyen en la seleccién de la plays.

La medida de particula de las playas del lado Este de Is-
la Contoy, donde arrivaron las tortugas blances (Chelonia =--
mydas), indica que en promedio son arenas més gruesas que las
arenas de las playas con vista al QOeste; Stancyk y Ross (1978)
menciona que las tortugas blancas anidan en relative densidad
en playas que van de arens fina & gruesa en Isla Ascencién, -
Bresil. Asimismo Hughes (1974) observd que en Isla Miropa, sur
este de Africa, las playas varian en composicidn de abena fina
a pedazos de corel,ademds de zenas rocosas y obstficulos varios
que pudieran impedir la anidacidn, y todas estas dreas son uti
lizadas por laas tortugas blances pare anider, Iuego entonces -
este factor no parece influir de maners determinante en la se-
leccidn de 1la playa de anidacién. Sin embargo, si puede influir
en los porcentajes de avivamiento de las crfas; as{ Prange y -
Ackerman (1974) han demostredo que la demanda de oxigeno en ek
desarrollo de las criams de tortuge estd dado por la difusidn de
gases a iravés de la arena; y la difusidn e¢std afectads poxr ~
factores tales como la medida del granc y el contenido de agua,

Los. valores de pH de las diferentes pliayes no tienen dife
rencies significatives, tal como se demostrd con la prueba de
U de Mann-Whitney, sdemda, el intervelo determinado de 7.66 a
8,46 estd dentro de 1la variascién citada por Stancyk y RoSS ww=
{op cit) para las playas de Isla Ascencion, cuyos valores estdn
entre T.6 y 8,48,

El color de la arens de la playa tampoco paXece ser un elg
- mento que determine la seleccién de una pleye; sin embarge pue
“"de reflejar el contenido de carbonato de ca‘Lcio, por ejemplo -~
{Stancyk y Roes, fdem).

‘ Hirth (1971) menciona que las tortuges blancas “prefieren"
- playss enchas y extensas para anidar, sin dar alguna referencia
Cal reapeoto, sin embargo este hecho concuerda con 1o chasrveds

. pues las playas del lado Este, donde anidaron las tortugas w-

‘blancae son’ més. anchaa ¥ extensas que les playas del lado Oeg-
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Mortimer (1981 b) sefiala que uno de los factores bdsicos
en la seleccién de 1a plays, lo representa el acceso desde el
mer. Las playas de la costs Este presentan una mayor profundi-
dad (8 m, & unos 100 m, de distancia de la costa), lo cual per
mite el acceso de 188 hembras a la playe para anidar; en cone-
traste las playus de la costa Oeste presentan un acceso difie-
cultado por la escaza profundidad frente a éstas que podria —-
implicar que una tortuga blanca se tuviese que "errastrar} por
su gran tamaiio, poco més de 20 metros entre el agua antes de -
arriver a la playa, ademfs de que estd costa es escabrosa, Cabe
mencionar gue otra especie de tortuga, la de carey (Eretmoche-
lys imbricata) anide generalmente en las playuss de la costa --
Oeste (Durén Ndjera, inédito), la cusl por su menor tamafic ¥y
peso, asi como su costumbre de habitar en zonas de arrecifes,
puede librar més facilmente los obstdculos para arrivar a estas
playas,

Otro factor més que se podria comsiderar es la es8cazl -
profundided de la arena de las ployas del lado Qeste (menor =z
40 centimetros), que impediria & una tortuga blanca haller un
lugar edecuando para anidar, ya gue la profundidad promedioc a
la que remliza su nide es de 60 centimetros.

Probablemente, en el curso de la historia evolutiwa de
les tortuges marinas, factores bidticos como la depredacidn y
la competencla intereapecifica han sido més importantes que
puramente las caracteristicas geoldgicas en las cusles cler—-
‘tas playas son ussdas para anidar, Ademds otras cuestiones, -
tales como la distribucidén en diferentes habitats por euestio
nes de alimentacién o de aspectos de migracién pueden influir
en la "elecelén" de una determinada playa para anidar,

¥

1.2 Ralacidn te las fases lunares y mareas eon la anidacidén y
duracidn de la temporada,

o Casas~Andreu (1978) reelizd un andlisis de la anideciédn -
- idelaes ﬂortugas del género Lepidochelys, encontrandc uns rela-
. .eidén de fase lunar, marea alta y temperatura con la amidacidn
Cde Lagidochelxs olivacesa, ¥y una relaclén entre marea alta y -
5 'temperatura en los anidajes masivos de Lepidochelys kempi, De
©Bido a-esto, nosotros tratamos de buscar si existe uns rela--
 'cidn de estos pardmetros ambientales con la anidacidén de 1la
- tortugs blancae (Chelonip mydes) en la zona de trabajo, siendo
l[importante ‘ol estudio ‘de ‘¢ste aspecto para la proposicidn de
f“-medidae d& conservacidn- cabe menocionar que las tortugas del
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género Lepidochelys, anidan en forma aislade o en anidaciones
masivas, conocidas como "arrivazones", que Son las que guardan
mayor relicidn con 1la fase lunar, la marea alta y 1a temporatuy
ra, contrariamente & Chelonia mydas que anide Unicamente en -
forma aislada. Los pescadores més viejos de la zona, insisten
en que la tortuga blanca (Chelonis mydas) anida en relacidn a
la fase lunar, sin embargo, los resultados obtenidos mrestran
lo contrario, tal situacidén puede implicar que este comporta-
miento (81 es que existid), se haya pérdido o no sea tan noto
rio debido @ la baja densidad de la poblacidn, provocada por
la gran captura de estos organismos en aifos anteriores, y ob-
viamente los pescadores que conocieron a las "grandes pobla--
ciones”" lo hubiesen observado, sungue no hay ninguna evidencia
al, regpecto, En concordancia con lo observado, Hirth (1971L) -
refiriendose a ésta misma especie, menciona Que no existe nin
gune relecidén entre la fase lunar y el desove, excepto en al-
gunas partes del Pac{fico, donde las hembras aprovechan les ~
marees altas para srrivar a 1ls playaq.

El inicio de la temporada de anidacidn {Junio~Septiembrs)
¥ su duracidn concuerda con 1o citado por Hemos (1974) para 1ia
zona y Caxrr y Hirth (1962) para Tortuguero, Costa Ricaj sin —-
embargo Avifia (en preparacidn) cita que on la parte centrsal de
1a coste de Quintana Roo la temporsda de la tortuga blanes -
(Chelonia mydas) se inicis en ol mes de Mayo, Reapecto a otras
localidadea difiere en durscidn con lo mencionado por Rainey -
(1971) para Isla Aves, Venezuela, pues ésta se inician en el mes
de Marzo y finalise en el mgs de Septiemovre; y es diferente en
meses en comparacidn con Isla Ascencidn, Brasil, donde 1la tem-
poreds ge inicia en Enewo y finaliza en Junio (Cerx et al,1974).

2, Y Blometr{a de hembras de tortuga blance (Chelonias mydas),

R mimero do datos obtenidos en la temporada de 1984 no
ed suficiente para establecer slguna comperacidn. For lo cual
los datos ame refieren a lo obtenido en 1la temporada de 1985,

. " El largo esténdar del carapacho en promedio de la tempora
,da de 1985 (99,04 em,) en Isla Contoy, es my similar al cita-
o par Avifia (en preperacifn) para la costa central de Quinta-
‘na Roo cuyo promedio es de 99.82 cm..
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Con respecto a otras localidades, el promedio del Largo estdn-
dar del carapacho de la temporada de 1985 en Isle Contoy, se -
acerca gl dato promedi dado por Carr y Hirth (196Z) y Carr et
al (1978) pare Tortuguero, Costa Rica, el cual ea de 100,1 cm,
y €l intervalo citado por estos mismos autores es més amplio -
(69.2 em, a 117.5 em.) en comparacidén con el obtenido (€7 cm a
114 cm,). Asimismo, con respecte & otras zonas del Atldniico,

las tortughs que se obaervaron en Isla Contoy son en promedio

més pequeiias, as{ pera Isla Aves, Venezuela, Rainey (1971) men
ciona un valor promedio de 107.7 cm. con un intervalo de 99,6

en, & 118.9 em. y para Isla Ascencidn, Brasil, Carr y Hirth --
{1962) citan un valor promedio de 108.1 cm, con una variacidn

de 83,8 cm. a2 141 om,..

En cuanto al Ancho estdndar del carapache, Avifis {en prepa
racidn) cita un velor promedio de 82,03 em, ¥ un intervaelo de
76 & 91. om. para la costa central de Quintana Roo, valores que
estédn por encima de lo observado en Isla Contoy, donde se rew
gistré un promedic de 77.34 cm. con una veriacidn de 64 a 92 cm
durante la temporade de 1985, Bste mismo autor cita un valor =
promedio de largo curvo de 108,9 ecm. con un intervalo de 99 a
123 om., datos que son mayores e lo registrsdo en este trabejo,
pues se tiene un promedio de 105.15 cm, y una variacidn de 96
& 1%8 em.; respecto sl Ancho curvo Aviila (en preparacidn) men-
ciona un valor promedio de 97,19 cm., dato que Bs superior al
obkenido de:95,85 cm. en la temporads de 1985 en Isla Contoy,

Es importente determinar le medide promedio a la Que las
hembras de tortuga blanca (fhelonie mydas) se incorporan repro
_ductivemente a 1a poblacién; asi Wood y Wood (1980) sefialan -
.que-en Islse Gran CGaymen, en el Caribe, las toriugas blancas en
_"eultivo" mlcanzan la madurez sexual en promedio a los 8,95 ~-
E aflos, desde una. medida de 81.3 cm. de longitud curva del cara-.
'pacho, medida que es 14,7 cm, inferior a la medida de 96 om, -
observada para la hembra més pequefia que anidé en Isla Contoy,
10 que haca suponer que las. tortuges en medio natural tardan -
' més tiempo en mloanzar la madurez sexusl, tal como 1o menciona
. Carr (1980); sin embargo faltan estudios al respecto pars dar
g[alguna conclusidn.

_ 32 -Eatado-f:{s:.co general ,

Y El heoho d,e qué todas 1ss tortugas presentarén lag heri--
ag: producidas por las garras del macho durante la cémila, y -
‘estes la tuvieran adn sangrente, pone de menifiesto  el’
_‘\de que 1la: c6mla ge lleva a cabo muy cerca de las’ playas
‘idaci6n tal como lo cita Buastard (1972) pare Austrelis,
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Las Yortugas que presentaron alguna de sus aletas en par-
te mutilada, heridas ye cicatrizadas, es probable gque hayan si
do ocasionadas por la mordedura de un tiburdn o de un pez mds
pequefio si la herida fue causada cuando la tortuga era nds
joven,

En cuanto a las heridas mds peguefias y recientes, pueden
haber sido causadas por el chogque de las tortugas con las ro-
cas adyacentes a la playes en el momento de arrivar a ésta.

2.3 Epibiontes.

La presencia del balano del género Chelonibia sp. ya habia
sido registrada por Hughes (1974) para Chelonia mydss y ——
Caretta caretta en ol Sureste de Africa,

El perdsito Hirudineo Ogzobranchus bronchistus, cuys pre--
gencia fue observads en 11 hembras de tortugs blanca en la tem
porada de 1685 en Isla Contoy, ya hab:(a. sldo registrada por -
Hendrickson (1959) para Malaya y Sarawsk en Chelonia mydss y -
por Schuarstz (1974) para Carolina del Norte, U.S.A, en Chelow.
nia mydas y Caretta carettsa, los cusles mencionan que al igusl
que el "escaramojo" o balane, este pardsito estropes 1a piel -
pPAra su uso comercial,.

2,4 Caracterfsticas de la anidacidn,

Le. deseripeidn del procesc de anidacidén coincide con le de
diversos sutores tales como Bustard (1972), Earhart (1979) ¥y
Carr y Hirth (1962) entre otros peara diversas localidades del
Atléntico; sungue la divieidn de Las pantes en el registro de
los mismos sea distinta por razones précticas.

En compsracién las medidas promedio de los nidos para 1a

temporade de 1985 fueron mayores que los de la temporada dGe --

1984, Las dunas que hay en las playss donde acuden & anidar -

‘1as tortuges, impiden que éotas remlicen su nido més allf de -

- donde ge elev:an, por 1o cual le distancis a la que una tortugs

©iva. e anldar en Isla Contoy depende de las caracter;faticas fisi
88 de 16. playa. v

La fecundida.d fue mayor enm 1& temporada de 1985 econ 114
huevns ‘por nido en promedio con respecto a la temporada de -
{;1984 con 98 huevos por nido, Para la parte central de Quintana
g Roo, Aviﬁa ( en. prsparacién), aefiala un promedio de 125 huevos,
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por nido y un intervala de 60 a 155 huevos, datos que son supg

riores a lo observado, sin embargo, estdn dentro del intervalo

citado por éste autor. Con respecto a otres localidades  del

Atléntico, lafecundidad de 110 huevos por nido referido por -

Carr y Hirth (1962) para Tortuguero, Costa Rica, e¢s més pareci

do al dato obtenido en la temporada de 1985, y es un poco mayor
al datd de la temporada de 1984,

El peso de los huevos en promedio fue 9.41 gr. mayor part
la temporada de 1985 con respecto a la temporada de 1984, cu—
yos valores promedic son respectivamente 52,3 gr. y 42.89 gr..
Con respecto a otras localidades en el Atldntico, Rainey (1971)
menciona un dato promedio de peso de huevos de 45,1 gr., con un
intervalo de 40.5 a 49.4 gr., datos que son inferiores tanto en
promedio como en variacidn con rospecto & 103 observados en 1la
temporada de 1985; y el promedio citado por éste autor, ¢s ma-—
yor en referencia a la temporada de 1984,

En 10 que respecta al didmetro de los huevos, los datos -
promedios obtenidos durante las dos temporadas de trabajo en -
Isla Contoy son muy similares (de 4,47 cm, para 1984 y 4.5 come
para 1985). Avifia (en preparzcidén cite un valor promedio de —-
4,27 cm, pare la eosta central de Quintana Roo, dato que en com
paracidén con los datos obtenidos en Isla Contoy es paco menor.

EL tiempo de incubacidn puede variar debido principalmente
a la temperatura, Avifia (en preparacidén)cite un promedio de w—-
tiempo de incubacién de 59.37 dfas; Carr y Hirth (1962} de 55
dfes y Schulsm (1975) de 56,4 diap para la costa central de -
Quintana Roo, Tortuguero(Costa Rica) y Surinam respectivamente,
datos que son en promedio .5 dfas mayores que el valor promedio
registrado durante la tempcrada de 1985 en Isla Contfoy; y son
més aimilares al dato de 54,7 dfas obtenido en 1& bemporada de.
1984, sin embarge los valores obtenidos estdn dentro de las ——
intervalos citados,

H porcentaje de avivamiento en promedio para los nidos -~
“natursles es menor en las dos temporadas en Isla Contoy (de —-
79.25 % para 1984 y 70,43 % en 1985) que el promedio referido.

por ‘Avifia (en preparacién) de 86 % en la temporads de 1983 en
la costa centrel del estado de Quintana Roo, El porcentaje en
nidos trasladados en la temporada de 1985 de 59,05 % es simi--

lar al citado por el antor ‘mencionado anteriormente, ya que da-

un promedlo de avivemiento de 59.22 % en nidos traslaﬂados.
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EL nfmero de anidaciones més frecuente fue de 2; el mime-
ro de anidaciones promedio fue de 1.6 por hembra, tomando en -
cuenta Unicemente & las tortuges que si ovipositaron durante ~
la temporada de 1985 en Isla Contoy, el cusl es un valor infe-
rior al citado por Carr y Hirth (1962) los cusles dan un nime-—
ro de anidaciomes de 2,8 por hembra de tortuga blanca (Chelo--
nia mydas) en Tortuguerc, Costa Rica,

In cuanto al intervalo de tiempo entre cada anidacidn, el
promedio obtenido de 22,35 dias para la temporada de 1985 en =
Isla Contoy, es 10,32 dfas mayor &l promedio referido por Carr
y Hirth (1962)y Carr et &) (1978) para Tortuguero, Costan Rica,
ya que registraron un valor de 12 dfas,

Sera necesario contimiar con un programa de marcaje para
definir con exactitud el mfmerc de anidaciones, el intervalo
entre cada una y €l tiempo que tarda una tortuga en volwer a
anidar,

2.5 Bliometria de crias.

Los datos en promedio de todas las medidas biométricas -
son simileres para lss dos temporades de estudio en Isla Conioy.
Avifia (en preparascidn) refiere un vaelor promedio d&e T.41 cm .
del largo total de cxrfas de tortuga blanca en 14 costa central
de Quintana Roo, dato que comparado con los valores reglstrae
dos para cada una de les temporadas en Isla Contoy es menor —-
(7.8L em, en la temporada 1984 y 7.9 em. “en 1985),

El largo del carapacho en crfas referido por Avifia (en w—
pneparacldn) de 4,79 en. es paco menor a los datos obtenidos en
Isla Contoy, los cuales son &e 5,13 cm. para 1984 y 5.16 cm, -
para 1985, Carr y Hirth (1962) para Isim Ascencién, Bresil y
Schulz (1975) para Surinam citan valores promedios de 4.9 om,

. Cy G o, respeci::.vamente, valores que son gsemejantes a les ob
, tenidoa en Isla Contoy. -

s “Avifia (en preparacidn), menciona un valor pronedio de anw
- cho del carapacho de crias de tortuga blanca de 3,7 cem,, valor

lque se agemeja a 108 ‘ddtos obtenidos durante las dos femporadas

;’:[_en Isla Contoy. (3.81 cm, en 1984 y 3.82 cm, en 1985).

S En cuanto al peso de crfa.s, Avifia {en prepax‘acz.dn) Indica.
un.valor de 24,6 gr., dato que estd entre los obtenidos, los =~
cualeg son 25.1 gr. para la temporada de 1984 y 22,9 gr para -
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2,6 Depredadores de huevos y crfas y otras causas de mortalidad,

Stancyk (1981), recaba informacidn en varias localidades
respecto a los depredadores de huevos, criss y adultos de las
tortugas marinas, y cita como depredadores a hormigas del gé-
nero Dorylus sp. para Sudafricea, género distinto al observado
en Isla Contoy., Asimbemo, éste antorr cita sl mismo género de
cangrejo hermitafio (Coenobita sp.) qQue se obaervé depredando
crfas, para las Seychelles, Sudafrica; refiere también al can
grejo del género Qcypode sp. para Sarawsk y Malays, el cuzl -~
aundue no observamos depredande a criass 1o consideramas como
un depredador potencial. Otros depredasdores que cita éste su-—
tor, lo son las aves, mencionando enire ellas a las fragatas
(Pregata sp.) pera la zona del Caribe, la cual es abundante en
Isle Contoy y no se descarta su posible sccidén depredadora go-
bre las crias de tortuga blanca (Chelonia mydas). Varios amto-
res (IOCARIBE; 1983; Dustard, 1972; entre otros) mencionan a
1la erosién de les playas como un factor de pérdida de nidos, -
recomendando su traslado en caso de peligro.

3. Medidas de Proteccidn.

Hesta hace poco, la proteccidn que se le dié a la tortugs blan

ca (Chelonia mydss) y su investigacién habien sido insuficien-

tes, realmente todos los esfuerzos ss snfocaron a las espeocies

que enidan en el Pacifico, lo cusl hace necesario la contimie~

cién de programes de investigacidn y proteceién em la zona del

Oaribe HMexicano. Se puede &ecir que su cunservacién carece de

un marco tedrico para poder establecer medidas de manejo adecua
‘das, y casi todas las técnicss que han sido utilizadas permens

~cen sin probar que sean realmente efectivas (Pritchard, 1980).

La explotacidén de la tortuge marins en éress de paises =~

‘. ,.mems desartollados piede sor un atractivd econdémico, lo que =~
S propicia. el establecimiento de eriaedercs de tortuga marina pa
" re satisfacer laa demandas del . mercado, implicando le protec—

“ oién del recurso el aportar heneficios econdmicos (Reichart,--

171981). Asimismo, Plores Villela (1980), al referirse a los rep
tiles do importanoia econdnica en México, plantea la necesidad
dg_desamnar téonicms de cultivo a gran escala, que a le lar-

ioge serfan fuente de trabajo para michos investigadores y cone-

S “tribuiria. en micho a resolver la carencie de protefna animsl -
S .‘pa.ra la oreci.ente poblae:l.&n del pa.f-.
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Los problemas que implican el establecimiento de una explo
tacidén "controlada" es la proliferacidn de criaderos sin pers-
pectivas de conservacidn que géneren fdeas erroneas pero bien
definidas de que lo que se realiza son actividades de conserva-
cién, 1o cuel engafia al piblico con la creencia de que la tor
tuge marina estd recuperandose significativamente, Todo esto
trae consigo 1la continua e indiscriminnda explotacidn de laus
poblaciones, no respetando las cuotas establecidas al aumentar
le dembnda, Ademds el cultivo se basa en falsas premisss acer-
ca de que la extencidn del conocimiento bioldgico de las espe-
cies y la aplicabilided del concepto de méximo rendimiento Sos-
tenible en 1a captura de las tortugas marinas (Dood, 1981).

La problemdética de la conservacidn implica serios proble—-
maes socioeconfmicos 8l representar en algunes sitios un apor
te aecondmico y de alimentacién.

Se puede resumir que los problemss en 1a conservacidén de
las torbugas marinas son tanto bioldgicos como sociocecondmicos,
Las drédsticas reducciones de la poblacidn de estas especies
obedece principalmente a las siguientes razonest

1) Sobreexplotacidn, sobretodo de hembras y huevos,

2) Reducoidn de las Areas de anidacidén por asentamientos
humanos.y contaminacién,

3) Falta de respeto a la legislaeidn por contwabando,
cuotes, etc,.

4) Desconocimiento pdblico de la verdadera situacidn
de las tortugas.

Otro problema para la tortuge blanca (Chelsnis mydss),.lo
provoca su hdbito migretorio, complicando & nivel internacional
‘1les medidas de proteccidn. As{ Flores Villela (1980), considera
. que-son. pocos o préctxcamente milaos los tratados internscionse-
. _les para reglamentar ol comercio y explotacidn de log reptiles,

© - Un factor més que influye en la declinacién de las pobla-
,:;ciones de tortuga marina, ha sido la captura incidentsl en las
“redes de arrastre de la flota pesquers (Mérquez, 1876; Weber,

1 '1982)
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Al respecto, Zurita (1985), menciona gue entre més cerca
o8 la actividad pesquera frente a las freas de anidacién de -
las tortugas, mids repercusiones negativas tendrdn sobre las -
poclaciones de hembras anidadoras, Weber (1982) menciona el
mecanismo "Turtle Excluder Device" (T,E.D.) desarrollado por
Netionel Marine Fisheries Service, utilizadas en les redes ~-
camaroneras para excuir a las tortugas de su captura, Easeley
(1982) describe la efectividad y el reembolso de la inversién
de este mecanismo (7,E,D.). EL cusl podrie utilizarse en la -
zons para ne afectar a las poblaciones de tortuge marina,

Hildebrand (1981) sugiere que la proteccidén se debe con-
centrar en las poblaciones silvestres, usando técnicas méa -
simples y de menor riesgo de congervacién.

Mtre las medidas de proteccidn considerada como més efeg
tivas, estd la creaclién de zones de Reserva Natuxsl. Florese Vi
1lela (1980), refiere 1s falta de Reservas Naturales para la -~
proteccidén de eppecies que ya son raras, debido a la irracional
explotacién que sufren y a la destruccidén de sus ambientes, lo
cagl dificulta macho los estudios que se puedan hacer encaming
dos & proteger ¥y podexr explotar de forma racional las especles
de reptiles de importancia comercial. As{ Mdrquez (1976), pro-
pone & Iala Contoy como Resmerva Natural pars la proteceidn de
las tortugas que ahf anidan, la cuzl &l ser considerada desde
tiempo atras Parque Naclonsl y come Reserva Ecoldgica actualmen
te, implica un elemento a favor de la protecoidn de las tortu=-
gas merinasg,

El escazo mimero de tortugn blances (Chelonia mydas) que
anidaron en Isla Contoy durante las dos temporadas de estudio
nos podria indicar que ésta no es una zona importante de anids
eidn de esta especie, habiendo zonas de mayor importancig, tal
-como Isla Cozumel (Zurita, 1985). Sin embargo hacen falta més
estudios mediante el establecimiento de campementos tortugue-
Tos en otras zonas para saber a clencia cierta que zona necew
pita de mayor proteccidn, los datos obtenidos no permiten hay
cer una evaluacidn al respecto, ademds la importencia de Isla

- Contoy, radica en el hecho de que & sus playas acuden a anidar
< tres eapoc:l.es de tortuga. marians la tortuga blanca (Ghelonia.
- gxdaa), la tortuge de carey (Eratmochelxa imbricata) y 1a wew
jtortuga cahuama (caretta caretta) (Durdn Néjera, inédito).
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Las recomendaciones para la proteccidn de las tortugas ~-
marinas gque anldan en Isla Contoy son 1ss siguientes:

1), Para obtener un mayor mfimero de crims para repoblacién,es
necesario trasladar a un lugar méds alejado y seguro & los
nidos que se encuentren a una distaricia menor s 6 metros
de 1a 1inea de maraea alta. Asimismo, con base a 1o expo—-
riencia en campo se pueden trasladar sin mucho riesgo, ni
dos que tengan mds de 40 dfas de incubacidn y que se en-—
cuentren en peligro de imundacidn por mareas extraordingw
rias provocadas por tormentms tropicales o ciclones en el
drea,

2) Se deben de observar los nidos periddicsmente, sobretodo
cuando se acerca el momento de eclogidn de lms erfas, ya
que en este momento es cuando son atacados por dapredado-
res teles como hormigas y larves de dfpteros; si se llega
a notar la presencia de estos organismos aobre un nide, -
8o debe de revimar ol contenido de éste, y en caso de que
ase encuentren a estos depredadores dentro del nldo atacan
de a las crfas que ya han brotado, se deben de sacar, asf
como & los huevos que adn mo hayan eclosionado, trasladan
dolos & un sitio a temperatura constante, revisandose dig
riemente, hasta que todos los huevos haeyan esclosionadd ¥y
todas las orfas hayan reabsorvido por completo el vitelo,
momento en el cualse deben de llevar ai sitio donde Be -
Iocalizd el nido, liberandose al anachecer & la mitad de
la playa, cuidando de que toded llegusn al mar,

3) Ko ae recomienda el traslado de los nidos mientras no sea
) necesario, ¥ya que dismimuye el porcentaje de avivamiento
¥y no se conocen lae ofectos en la proporcidn de sexoe,

- 4) No es propicia la retenoién de orfes mientras no se cuente
oon -instalaciones a&emadaa parae ello.

8) Debido a que Isle Gontoy @e localiza en una zona donds ae

: - ¥leva e osbo una gran actividad pesquera, os necesario el

" establecimiento del mecahismo de exclusidn de tortuges ma-
‘rinas ('I‘.E.D.) en las redes de los barcos camaroneros,
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Asimismo, para complementer el Programa de Proteccidn se

recomienda lo siguiente:

1)

2)

3

4)

5)

Establecer un mayor nimero de campamentos tortugueros y la
continuacidén de loes ya establecidos en todo el Estado de
Quintana Roo, por parte de las diversas instituciones relg
cl.onadas al casa, con el fin de contimar estudilos bioldgi
counesqueros de las tortugas marinas y la repoblacidn de
las mismas,

Promover la coordinacidn entre las instituciones e investi
gadores relacionados al asunto, que permita la unidn de es
fuerzos y criterios impulzando el avance de la invesiiga—-
cidén y que evite la duplicidad de esfuerzos,

Proponer y ejecutar una legislacidn més clara y prdctica -

basada en todos los estudlos reslimados y Que considere -
los diversos aspectos Qque contribuyen al dscremento de lus
poblaciones de tortuga marina,

Demsarrollar campafias educativas que impliquen ls difusidn

del conocimiento de la verdadera situacidén de las torituges
marinas, considerando los sectores educativos, cooperati——
vos y turisticos.

Establecer programas de intercembio regional en la zona -

del Caribe que implidue 1a participacién de las naciones

. donde. 1leguen las tortuges. durante sus migraciones § que

- permita el intercambio &e informacidn y el estableoimian
to ae m:Ldidaa de protecs.idSn & nivel regionsl,
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CONCIUSIONES.

- La extensidn total de playa es mds baja en relecién a la lon
gitud total de costa de Isla Contoy, lo que eunado a las di-
mensiones de costa rocosa y de diffcil acceso desde @l mar
representa un espacio reducido de anidacidn para las tortugas
blancas (Chelonia mydas).

- Las condicicnes de las playas de anidacidn no son dptimas,
sin embargo afn en los lugares de dificil acceso las tortugas
blancas (Chelonia mydas) aniden,

+ Pactores Bioldgicos isles como la depredacidn de hueves, crias
y aspectos de distribucidn por cuestiones de alimentacidn, son
mds importantes en la "seleceidn” de la playa de enidacidn que
las puras caracteristicas geoldgicas de éatas,

~ No existe ningdn tipo de relacidén entre Ia fasgsse lunar y el —
arrivao de 1las hembrus de tortugs blanca (Chelonin mydas) pera
anidar, ¥nicamente las tortugas "eprovechan” la marea slta —-
pere subir & la playa,

-~ Los datos de blometria de hembras y cries, asunque presentan
cierta variacidn estén dentro de los intervalos de valoresm
citados para lag tortugas blencas (Chelonia mydas) en 1la
zone del Caribe,

~ Ia tortuga blanca (Chelonia mydas) mds pequefis que se incore

 pord reproductivemente & la poblacién durante lae temporadas
de trabajo en Isla Contoy midié 87 cm. de largo recto del -
ca.rapacho.

- I.a cdimla se lleva a oabo frente e las playas de an:.dacidn,

- evidenciado por la presencia de las heridas producidas. por
- las garras del macho en 1a hembra de tortuga blancs {Chelonia
s v-’-,‘m proceao de an.idacidn observe.do ‘en genera.l es similar-a lo
ol tado poy varios aitores en la toz'tnga blanea (chelonia —

,fesz‘_i;-.-a)-
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El intervalo entre anidaciones es superior al citado para
otras localidades del Atldntico, pues resultd ser de 22,35
dfas en promedio,

- k! principal depredador de luevos y crias de la tortuga blan

ca (Chelonia mydas) observado en Isla Contoy, lo representa
la hormiga del género Solenopsis sp..

- La aistancia nido-lfnea de maree slta a 1la que preparen sus
nidos las tortugns blancas en Iala Contoy responde a las ca
racterfsticas fisiogréficas de la playns ¥ no a aspectos del
comportamiento y/o fisiologfa de ésta especie,

- El porcentaje de avivamiento obtenido en nidos naturales en
ln temporada de 1985 es mayor en promedio que el obgervado
en nidos trasladados,

=~ El principal factor de causa de moritalidad lo constituye la
imindacidn de los nidos & las marces extreordinarias y ero-
sidn que afecta & las playas de Isla Contoy en el lado REato,
por lo cual se hace necegario el traslado de loa nidos gue
esten 8 una distancia menor & 6 m, de 1a linen de mares nlkn.
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APENDICE No,. 1

ILista con datos de las ftortugas blancas (Chelonia -
pmydas) que fueron marcadss durante la temporada de anida
c¢idén de 1984 en Isla Contoy,

Pecha de Némexro de CARAPACHO,
marcado. marca, L.S5.C. A.S8,C. Sexo

(en centfmebros)

12-08-84 B 3738 100 68 Heubra
12.08-84 E 3739 117 87 Henbra
18-08-84 B 3740-41 101 T4 Henbra

- Ies marcas fusron proporcionadas poxr ol Instituto -
Neocional de Pemca, México 1 D.P,.

: B I-‘.S..c,. - I.Qxiglttd esténdar del Oarapach'o, medide recta.
. A8.C, = Ancho esténdar del Carapacho, m.dida reote.
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APENDICR No. 2
Liota con datos de les tortugas blancas (Chelonias

mydas) que fueron marcadas durante la temporada de anids
cién de 1985 en Isla Contoy.

Fecha de Ninero de CARAPACHO,
Marcado, marce., L.8.0C, a.8,.C, S ex0
{en centimetros)

20-06-85 R 3775 180 81 Hembra

25-06~-85 E 3759 103 18 Hembra
26-06~85 B 3760 96 76 Hembra
26=-0D6-85 B 3762 102 17 Hembra

30=06=~85 B 3764 95 78 Henbra
30-06-85 B 3765 92 5 Hembra
01<07~85 B 3767 102 80 Hembra

02-07-85 B 3769 87 64 Henbra
02-07-85 B 3796 94 75 Heabra
. oe07-85  BITZ % 7 Hombra
.'"i‘};ydg{;q'l—&s*, BT 1 18 Hembre
0507-85  E3TTS 98 76 Hembre

B 31T , 100 o Heabra
L e e i
B 2 T Rewws

BBl 94 7"!' .. Hembra .
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Contimacién Apéndice 2

‘Pecha de Fimero de CARAPACGHO .

nazeato. meeR %%ntfﬂe%%- Sexo.
15-07-85  ® 3784 95 75 Hombra
19-07~85 B 37685 97 az Hembra
18-07-85 E 3786 92 Ti Henbyra
18<07-85 B 3767 99.5 74 Hembra
18-07-85  E 3788 90 74 Heabra
20-07-85 B 3790 - 98 15 Hembra
 20-07-85 B 3793 %6 T Healra
21-07-85 B 3794 108 5 Hedwa
23-07-85  E 3195 108 85 Heabra

, 25,-01-85 : B 3’,{91 96 o 74 _‘E}ébx‘g,
e m W e

5. 1 0!& fuaron proporcionadaa por ol Instituto Nacim- ‘
' P "‘Iix!.cc 1D ’u‘_ : '
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