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El presente trabajo forma parte de un programa de in-

vestigacién sobre conducta aritmética, desarrollado desde -
1976 por el Mtro. Vicente Garcia, de la Especializacién en
pesarrollo del nino de la Facultad de Psicologia de la Uni-
versidad Naciohal Aut6noma de México.
El programa estd dividido en tres subprogramas: 1) Investi-
gacibn sobre la conducta de contar; 2) Estudio de operacio-
nes b8sicas (suma, resta, multiplicacién y divisién); 3) --
Tratamiento de ninos con dificultades en el aprendizaje.

Este trabajo pertenece al subprograma de estudio de -
las operaciones b&sicas de la aritmética; los antecedentes
directos de este trabajo, son los estudios realizados por:
Garcia, Lugo y Lovitt (1976), que estudiaron los efectos de
un procedimiento de instruccién y retroalimentacién, sobre
el mantenimiento y generalizacién de dos clases de respues-
tas en operaciones de suma.

Garcia y Rayek (1978), que estudiaron los efectos de la ge-
neralizacién de respuestas ante dos clases de operaciones -
de suma, llevando digitos de una columna de nGmeros a otra
y sin llevar digitos.

Reyes y Garcfa (1979), que realizaron un experimento para -
analizar la generalizacién de respuestas en operaciones de
suma y de resta.

Garcia, Ochoa y Meza (1981), que estudiéron la generaliza -
cibén de respuestas en operaciones y problemas de multiplica

cibn,



Garcia, Egufa, Gamiz y Gonzdlez (1983), que estudiaron a la
divisibén en términos de la generalizacifén de clases de res-
puestas.

El presente trabajo se avoca a la investigacién de la se -
cuencia de ensenanza sustraccién - adicién, en términos de

la generalizaci6n de clases de respuestas.

Finalmente, quisiera agradecer a Vicente por su pa -
ciencia y ayuda que me brindé en este trabajo.
A mi amigo Juan Angel por su ayuda en el desarrollo del -
mismo.

Y finalmente, a Dulce, por todo.
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El estudio de la conducta aritmética ha sido de interés
para la Psicologfa. Willey (1942), hizo una revisién de algu-
nos estudios realizados desde hace casi un siglo: Jackson --
(1893), considerd excesivo el tiempo que se ha dedicado a la
ariémética, indicando la necesidad de un cambio en la forma -
de ensefiar esta materia. M°Lellan y Ames (1898), publicaron -
dos textos elementales en donde indican que el n@imero es la -
herramienta de la medicién, y gue la medicién toma su impor -
tancia en la actividad humana satisfaciendo sus necesidades.
Young (1907), da considerable importancia a la aritmética en
la vida social, en base a la disciplina y hdbitos que resul -
tan de su estudio. Kickpatrick (1914), considera gque la ense-
flianza de la aritmética es un derroche de tiempo, energfia e -
interés, y que se obtiene un mejor aprendizaje cuando los a -
lumnos son guiados por su propic conocimiento, gue cuando son
dirigidos por la autoridad de un libro o maestro. Meriam -
(1915) y Collings (1923), proponen la necesidad de cambios en
la forma de impartir la aritmética, a través de cada uno de -
los diferentes grados por los que pasa el estudiante. Wilson
y Wilson (1916), indican la importancia de la aritmética préc
tica, aplicada en otras materias escolares. Spencer (1937), -
considera que la aritmética es un estudio social b&sico, pues
to que los conceptos aritméticos estdn en medio de aquellos -
que son fundamentales para la sociedad.

Por otra parte, Davis y Rood (1947) realizaron un experimento
para determinar cuanto tiempo son recordados los conocimien -
tos ya aprendidos en aritmética (suma, resta, multiplicacién

y porcentaje), en alumnos gque entran al séptimo grado escolar
y que siguen estudiando material aritmético que se incrementa
en complejidad. Los resultados indican que las habilidades ya
demostradas no permanecen en el mismo grado de eficiencia, --
atin durante un perfodo comparativamente corto de cuatro meses
Los autores indican la necesidad de una interrelacién adecua-
da de los grados escolares, para que las habilidades adquiri-
das durante un curso se sigan utilizando en los sigquientes -

para mantener la préctica. Los autores concluyen diciendo que
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es claro que la necesidad y el uso, son factores esenciales
para mantener activo lo ya aprendido.
Tilton (1947), realiz6 investigaciones sobre la instruccién -
individualizada en una amplia muestra de alumnos de educacibn
primaria. Senala que los principales errores encontrados en -
los alumnos son los de contar, uso del cero, "pedir prestado"
y "llevar" digitos de una columna a otra. El autor encuentra
que con la educacidén individualizada los errores se corrigen
rdpidamente, y supone que la mayorfa de los errores en los -
alumnos son causados por el mismo maestro, ya que si este -
sabe exactamente que reglas usa incorrectamente el alumno, -
la ensenanza de correccifin puede ser mejor aplicada y ser --
mis rdpido el progreso. r
En esta breve revisién, se observa el interés de la -

Psicologia en el estudio de la aritmética; se indica su im-
portancia en la vida social y se sefialan problemas y defi --
ciencias en su instruccién, y que como lo sefiala Jackson -~
(1893) "parece permanecer atrincherada en los dogmas y tradi
ciones de les tiempos pasados".

lgs en las Gltimas décadas, en que la Psicologfa se ha avoca-
do al estudio de la aritmética de una manera mis formal.

Skinner (1957), considera a la conducta aritmética co-

. mo una operante verbal que como tal, estd mantenida por re -

/ forzadores generalizados, mediados por otra persona especi -
ficamente entrenada para reforzar esta clase de conductalk
Staat?’{lBGB), considera gue ya que la conducta aritmética -
es aprendida, es por tanto susceptible de un andlisis estfmu
lo - respuesta. Parsons (1972), ilustra la contingencia de -
tres términos en la conducta aritmética: 1) Eventos antece -
dentes -EP- (objetos cuantificables, nimeros hablados y es -
critos, expresiones de operaciones habladas y escritas; por
ej. 2+2=); 2) Conducta aritmética -R- (manipulacién de con -
juntos, decir y escribir nfmeros y signos; por ej. "cuatro")
3) Eventos consecuentes -ER— (reforzamiento social, reforza-
miento "intrinseco", acceso a reforzadores, escape o evita -
cién de estimulos aversivos; por ej. "jcorrectol!").

' Para Garcfa (1977), en la conducta aritmética se encuentran
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tres tipos de operantes bdsicas: 1) Respuestaé de tipo tac -
tual (por ej. contar), controladas por estimulos no verbales
como es la numerosidad de los objetos; 2) Respuestas de tipo
textual, controladas por estimulos verbales visuales no audi
tivos (textos), como nlmeros y palabras; 3) Respuestas de --
tipo intraverbal, derivadas comunmente de respuestas tactua-
les y textuales, y en donde las respuestas no muestran ﬁna -
correspondencia punto a punto con el estfmulo verbal que es-
tablece la oportunidad para que se emitan ( por ej. el esti-
mulo verbal "tres mis cinco" y la emisién de la respuesta --
_“ocho“).

—

| En las operantes intraverbales, se observa un proceso de en-
ﬁcadenamiento de respuestas, en donde cada respuesta produce
'1as condiciones necesarias para aumentar la probabilidad de
emisién de la siguiente respuesta, y la respuesta terminal -
'produce el reforzador que mantiene a toda la cadena,
En relacién a esto, Parsons (1972}-seﬁa1a que la conducta -
aritmética incluye el encadenamiento de respuestas simples -
en secuencias largas, en donde la emisi6én de las respuestas
estd bajo el control de nfmeros y simbolos aritméticos.
[E1 autor indica que la complejidad en la aritmética se debe
a la longitud de las secuencias de conductas, y no a que los
elementos de respuesta sean en si mismos diffciles de ejecu-
tar; lo Gnico que se requiere, sefiala el autor, es emitir --
estas respuestas (relativamente simples) bajo las condicio -
nes apropiadas; los problemas "complejos", req'ieren cadenas
mayores y elementos de respuesta mis variados/
==C®fic lo indican Staats, Brewer y Gross (1970), la adquisi --
cibn de habilidades m&s complejas puede solo ser entendida -
en el andlisis del aprendizaje de habilidades ordenadas je -
rdrquicamente, de las cuales estd compuesto el repertorio --
complejo.
|Para entender a la conducté aritmética o a cualguier -
otra conducta operante, es imprescindible el estudio de las
clases de respuesta.
Ya sea en el laboratorio o en el campo aplicado, no hablamos
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de las respuestas aisladas gue los organismos emiten en rela
cién con su ambiente, sino de clases de respuestaligrupadas
mediante criterios determinados.
l:na forma de agrupar respuestas en clases es descriptivamen
e, esto es, que compartan una o mis propiedades comunes a -
todas las respuestas gue conforman la clase| Estas propieda-
des comunes pueden ser la topograffa, la fuerza, la veloci -
dad, la duracién y la tasa de repeticidn.
Al tener delineada una clase de respuestas en base a propie-
dades comunes, automdticamente quedardn excluidas de la cla-
se todo el monto de respuestas que pudiera ejecutar el orga-
nismo y que no nos interesan en ese momento para nuestro es-
tudio.
Es importante establecer las propiedades definitorias de cla
se en base a limites; como lo senala Skinner (1959), al te -
ner definidos los limites todas aquellas respuestas que al -
ejecutarse queden dentro de los limites, serdn consideradas
de la misma clase.
Podemos decir que una clase de respuestas descriptiva, son -
un grupo de respuestas unidas mediante una o mis propiedades
comunes entre si, y supeditadas a restricciones, lfimites y -
requisitos, (Millenson, 1974).

Otra forma de agrupar respuestas en clases es funcio -
nalmente, cuando se demuestra que las propiedades que confor
man la clase se modifican por la naturaleza de sus consecuen
ciaﬁ}JEsto indica que si dos respuestas esté&n bajo el con --
trol

clase.

e una contingencia en com@in, pertenecerdn a una misma

El concepto de una clase de respuestas funcional, difiere --
sustancialmente del concepto de clases de respuesta descrip-
tiva, ya gque un par de respuestas funcionales pueden tener -
por ejemplo topografias completamente diferentes. Como lo -
indica Segal (1972), puede darse el caso de que una clase --
funcional contenga respuestas de una topograffa ilimitadamen
te diversa.

Cuando hablamos de una conducta operante, nos estamos refi -

riendo a una clase de conducta que al momento de emitirla un
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organismo, va a influir sobre el ambiente operando en él y -
cambidndolo; después de esto, el ambiente en forma de conse-
cuencia va a modificar a la conducta, incrementando o decre-
mentando su emisibén. Por lo tanto, los efectos de las conse-
cuencias de las operantes estdn referidos en términos de pro
babilidad de ocurrencia de las mismas.

Catania (1973), indica que no po’'emos sefalar a una respues
ta como operante, hasta que se ha demostrado experimental --
mente que las consecuencias la modifican. Cuando se ha com -
probado experimentalmente este hecho, tendremos en cuenta --
que esta respuesta pertenecerd a un nfimero indeterminado de
clases operantes, y como lo indica Schick (1971), las conse-
cuencias que incidan sobre esta respuesta modificardn no --
sélo a esa respuesta en particular, sino a todas las respues
tas que conforman las clases operantes a las cuales la con -
ducta pertenece, afin y cuando estas no hayan sido directamen
te objeto de consecuencias.

Es un hecho que la conducta operante ha sido el foco -
de una gran cantidad de estudios, y que estos han arrojado
una muy variada informacién gque se ha sintetizado en el cong
cimiento y manejo de procesosg, en los gue se manifiesta la -
interaccién entre las clases de respuestas y las clases de -
estimulos. '

En el estudio de la conducta aritmética, el concepto -
de clases de respuesta es fundamental para la comprensién e
investigacién de conductas complejas cbmo la de contar, asfi
como de los compconentes de respuesta que se reguieren para -
resolver operaciones aritméticas, y de la demostracién de la
dependencia funcional entre las respuestas con respecto a -
las contingencias que actuan sobre ellas, como lo sefiala Gar
cia (1977).

l_?n el proceso de aprendizaje de la conducta aritmética
el componente bisico e inicial es la conducta de contar. Au- '
tores como Schoenfeld, Cole Yy éussman'{IQTG} y Resnick, Wang
y Kaplan (1973), colocan a la conducta de contar dentro de -
las primeras unidades del aprendizaje de la conducta aritmé-
tica. '

La conducta de contar, como lo sefiala Garcia (1982), es una
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consecuencia del desarrollo anterior del nifo; desde que el

nifio nace es receptivo y responsivo a la estimulacién ambien
tal.

En 12 familiarizacién progresiva del nifio con el ambiente -
que le rodea, covergen como lo indica Lurcat (1979), dos --
fuentes diferentes de conocimiento: los que provienen direc-
tamente de la actividad del nifo, consfituidas principalmen-
te por desplazamientos exploratorios y por la manipulacién -
de objetos, y los aprendidos indirectamente por el medio fa-
miliar a través del lenguaje y de contingencias a sus conduc
tas. La interrelacién del conocimiento directo con el indi -
recto, propiciard el descubrimiento por parte del nifio de -
las relaciones de los objetos entre si, integré&ndolas en una
interpretacién de relaciones. Mediante este aprendizaje el -
nifio desarrolla posteriormente otras conductas, entre ellas,
la de contar.

Lgtaats (1970), sefiala gue la conducta de contar consis
te delBecuencias sensorio - motoras que ocurren en conjun =--
cidén a secuencias de respuestas verbales, Esto indica que -
para que un nifio pueda contar una serie de objetos, debe pre
sentar una verbalizacién de nombres de nimeros, una secuen -
cia numérica, y una secuencia perceptivo - motora; esta Glti
ma, con una perfecta coordinacién entre la cadena verbal y -
la correspondencia uno a uno con los objeto%ERDicha coordina
cién propiciard que el estimulo producido por una, elicite
la respuesta apropiada en la otra, como lo ilustra el mismo

autor:

- -=# R —-—= E —-——

{{f // /// tri;/ /// cuatro

R --= E° == R === E  =--# R ---

sacar sacar sacar sacar
un otro otro otro
objeto objeto objeto objeto

L;fhoenfeld, Cole y Sussman (1976), consideran muy com-
pleja la conducta de contar, e indican que no puede ser -
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considerada de un solo tipo ya que en realidad son muchas -
conductas diferentes designadas bajo el mismo término. .
Estos autores sefialan algunas de las diferentes secuencias -
de conductas que conforman a la conducta de contar: aprendi-
zaje de nombres de niimeros; recitacién de nombres de ndmeros
en secuencia; reconocimiento e identificacién de nfimeros pre
sentados visualmente e identificados verbalmente y viceversa;
enumeracién; "subitizing" (respuestas numéricas diferencia -
das en correspondencia a un conjunto de objetos, sin las res
puestas sucesivas de enumeracién); escribir nfimeros; conceéw
to-de nlimero- y -conjuntos.
Como se puede observar la conducta de contar es muy amplia,
y como lo indican Staats, Brewer y Gross (1970) y Schoenfeld,
Cole y Sussman (1976), es escencial para el desarrollo poste
rior de conductas mids complejas como la suma y la resta.

Algunes experimentos se han avocado a estudiar los ti-
pos de respuestas que se presentan en el proceso de contar,
investigando de qué forma las caracteristicas ffsicas y el -
tipo de presentacifn de los objetos a contar afectan a esta
conducta.
Damidn, Villar y Garcfa (1978), realizaron un experimento -
péfﬁ"analizar'los tipos de respuesta involucrados en la con
ducta de contar, manipulandé las propiggﬁdes fisicas de los
objetos - estfimulo a contar, asf como el fipd de presenta -
cién de los mismos: movibles o fijos, ordenados o desordena
éos, hamggéngos_gnhepgxogéneds} en ninos preescolares con -
una edad entre 4.3 y 5.10 afos. Los sujetos fueron distri -
buidos al azar en ocho grupos, bajo un disefio contrabalan -
ceado de las caracteristicas de los objetos antes menciona-
das. -
Se midieron diferentes conductas ante la ejecucibén de la -
conducta de contar: 1) oral (nombrar los objetos de uno en |
uno); 2) senalar (el objeto a contar); 3) tocar (el tener -
contacto fisico con el objeto); 4) coger (cuando lo sujeta-
ba al contar); 5) mover (cuando lo desplazaba); 6) pausa --
(cuando interrumpfa la secuencia de contar por un minimo de
diez segundos); 7) omisién (cuando después de dar la ins --
truccidén de contar no contestaba durante los siguientes di-
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ez segundos); 8) respuesta correcta (cuando el nombre del nd
mero correspondfa al nimero de objeto aunque la secuencia no
fuera correcta); 9) error en correspondencia (al no haber -
sincronfa entre el nmero verbal emitido por el sujeto y el
nimero de objeto contado); 10) resultado aritmético correcto
(cuando el nimero final que decfa el sujeto era igual al nd-
mero de objetos contados).

ILos resultados indican que los sujetos mostraron una mayor -
dificultad para contar los objetos fijos, desordenados y ho-
mogéneos. Se ob;ervé que los sujetos no mostraron una corres
pondencia uno a uno entre la secuencia numérica verbal y los
objetos a contar; la mayorfia de los sujetos enumeraban més -
de los objetos a contar. Esta situacién no se presenté cuan-
do los sujetos sefialaban o tocaban los objetos.'!

Dfaz y Garcfa (1980), realizaron un experimento similar al -
anterior, con las variantes de que se disminuyeron los gru -
pos y el uso de dos tipos de presentacién de los objetos a -
contar, que fueron secuenciados (se presentaban siempre diez
objetos) y azarosos (podian ser menos de diez).

En el disefo, un grupo tuveo una presentacién de objetos fi -
jos, homogéneos y desordenados con una presentacifn secuen -
ciados - azarosos; el segundo grupo tuvo el mismo tipo de ob
jetos pero con una presentacifén azar - secuenciados; un ter-
cer grupo contd objetos movibles, heterogéneos y ordenados,
con una presentacibn secuenciados - azar; el dltimo grupo -
on las mismas caracteristicas de objetos tuvo una presenta -
cién azar - secuenciados.

- Los resultados indican que los sujetos de los grupos uno y =
dos, incrementaron sus errores de secuencia a partir de nue-
ve y diez objetos; los grupos tres y cuatro solo a partir --
del décimo cbjeto, lo gque indica que los sujetos de esta e -
dad emiten la secuencia verbal numérica sin correspondencia
con los objetos a contar.\

Se observé que los sujetos tuvieron respuestas orales, espe-
cialmente ante la presentacidén secuenciada. Los sujetos de -
los grupos uno y dos emitieron las conductas de tocar y sefa
lar en un rango promedio de 62 a 67%, mientras que los suje-
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tos de los otros dos grupos incrementaron estas conductas -
proporcionalmente al aumento de objetos a contar. Las conduc
tas de coger y mover précticamente no se emitieron, al igual
que las las de omisién y pausa.
No se encontraron diferencias significativas ante el tipo de
presentacién de las caracteristicas de los objetos, debido -
probablemente a que la conducta de contar era independiente
de los objetos a contar%j
Gonz&lez y Garcia (1983, realizaron un experimento con un -
diserio y procedimiento idénticos al estudio anterior, con la
variante de analizar el desarrollo de la conducta de contar
con nifnos preescolares de tres diferentes niveles de edad y
grado escolar (I°- 3.2 a 3.9 afos; 2°- 4.3 a 5 afos; 3°- 5.2
a 5.11 afios).
Los resultados indicaron diferencias en la ejecucién de la -
conducta de contar entre los sujetos de los tres grupos. Los
sujetos del tercer grado obtuvieron un mayor porcentaje de -
respuestas correctas en correspondencia ante los diferentes
tipos de presentacifn, y solo estos sujetos presentaron co -
rrespondencia entre la emisifn de la secuencia verbal numé -
rica y los objetos a contar; no sucedidé asf con los sujetos
del primero y sequndo grado, que solo presentaron habilidad
de enumeracién oral de la secuencia numérica.
Con respecto a las respuestas de omisién, pausa, mover y co-
ger, pricticamente no se emitieron. Se observé que hubo mayo
res porcentajes ante la presentacifén de objetos secuenciados
que ante la presentacién en forma azarosa. En cuanto a la ca
lidad de las respuestas, los errores en secuencia préctica -
mente no fueron emitidos ante la presentacién de objetos fi-
jos, homogéneos y desordenados; ante la presentacifén de obje
tos movibles, heterogéneos y ordenados, los errores mayores
solo se presentaron con los sujetos del primero y segundo --
grado.

En estos tres estudios presentados se observa que aun-

que los nifios digan correctamente los nimeros, esto no impli““"

ca gue sepan contar. Como observamos en el estudio de Gonzé&-
lez y Garcia (1983), es solo en ninos de tercer grado de edu
cacibén preescolar en donde se observa una correspondencia --
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uno a uno entre la secuencia numérica verbal y los objetos a
contar. Es por esta razén que solo en nifios que presenten la
correspondencia uno a uno, puede influir el tipo de caracte-
risticas de los objetos a contar, como lo demuestran los --
tres estudios antes citados.
El hecho de que solo en nifios mayores de 5.2 afios se encuen-
tre la correspondencia uno a uno, como se observa en el Glti
mo experimento presentado, no implica necesariamente un de -
terminante de edad para el establecimiento de la conducta de
contar, ya gue los sujetos del tercer grado habian ya pasado
por los dos grados anteriores de educacién preescolar; por -
lo que es su aprendizaje lo que determina el establecimiento
de conductas como la de contar.
Esta situacién la observamos en los alumnos de primer grado
de educacibn primaria, en donde todos son mayores de seis -
anos de edad, pero que sin embargo muchos de ellos presentan
déficits al contar, debido a una educacién deficiente a ni -
vel preescolar o por no haberla cursado. La educacién prees-
colar es por tanto muy importante para que en la educacién -
primaria puedan aprender los alumnos conductas mis complejas
como la suma y la res;gﬁxf

El estudio de las operaciones bédsicas de la aritmética
(suma, resta, multiplicacién y divisién) ha tenido en las --
iltimas décadas un avance importante.
El conocimiento y manejo de técnicas conductuales ha sido de
gran importancia para la solucién de problemas y deficien --
cias en estas operaciones, como los trabajos de: Smith, Lo -
vitt y Kidder (1972), que manejaron el acceso de tiempo 1i -
bre contingentemente a la solucién correcta de operaciones -
de resta. Conlon, Hall y Hanley (1972), empleando un estu --
diante h&bil como corrector de sus companeros en la ejecu --
cién de operaciones aritméticas. Kirby y Shields (1972), que
utilizaron reforzamiento social bajo un programa de razénm -
fija ante la ejecucibn de operaciones de multiplicacién.
MCCarty, Griffin, Apolloni y Shores (1977), que con adoles -
centes residentes de un hospital psiquidtrico, manejaron la
recompensa econfmica ante la solucién correcta de operacio -
nes de multiplicacién.



(11)

Otra de las técnicas conductuales gue se han empleado en el
estudio de la conducta aritmética, ha sido el de la retroali
mentacién (conocimiento inmediato de los resultados) que ha
demostrado una gran eficacia en la ejecucién de operaciones
aritméticas. Anderson y Faust (1981), la definen como "pro -
porcionar al estudiante la informacién (el conocimiento) --
acerca de la adecuacién (de los resultados) de sus respues -
tas". En la préctica, Fink y Carnine (1975) aplicaron la re-
troalimentacién y el uso de grificas sobre la reduccién del
ntmero de errores en operaciones aritméticas con alumnos de
primer grado escolar, encontrando que el conocimiento inme -
diato de los resultados de las operaciones realizadas, auna-
do al uso de gr&ficas, decrementaron notoriamente los erro -
res de solucién.

Pero ha sido la investigacidén de las operaciones bisi-
cas de la aritmética, la gque ha propiciado el conocimiento -
de como se adquieren y se desarrollan estas habilidades.

La comprensién de la aritmética como clases de respuestas, -
ha permitido entender la generalizaci6én de respuestas en las
operaciones aritméticas, siendo de gran utilidad en su inves
tigacifn y ensefianza. :

Smith y Lovitt (1975), realizaron un experimento en el que -
emplearon el modelamiento como técnica de adquisicién de ope
raciones de resta y de multiplicacién. El estudio const6 de
tres experimentos; en el primero se utiliz6 el modelamiento
al mostrar el experimentador como se resuelve una operacién
y mostrandole la operacién resuelta, logrando casi el 100% -
de respuestas correctas. En el segundo experimento se intro-
dujo primero retroalimentacién de los resultados a las opera
ciones resueltas, no observandose incremento de respuestas -
correctas; posteriormente se introdujo el modelamiento y el
ejemplo resuelto presente, observdndose un incremento de --
100% de respuestas correctas. En el tercer experimento el mo
delamiento y la presentacién del ejemplo resuelto se presen-
taron separadamente, observdndose que el modelamiento fué su
ficiente por si solo para incrementar las respuestas correc-
tas.
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Lo importante de este experimento es la investigacién de las
clases de respuesta, en donde se observ6 generalizacibén a o-
peraciones que no habian sido objeto de instruccién, tanto -
en restas como en multiplicaciones; se observé un mayor gra-
do de generalizacién en operaciones de la misma clase que a
operaciones de diferente clase.

Garcfa, Lugo y Lovitt (1976), realizaron un experimento para
analizar los efectos de un procedimiento de instruccién y -
retroalimentacibn, sobre el mantenimiento y generalizacién -
de dos clases de respuestas definidas como operaciones arit-
méticas de suma. En el primer experimento se trabaj6é con dos
nifios de seis afios de edad de primer grado escolar, y se tra
bajé con operaciones de suma de dos mds dos dfgitos que no -
requerian llevar dfgitos de una columna a otra; operaciones
del mismo nGmero de dfgitos pero que si requerian llevar; y
dos tipos de operaciones sin llevar: unas de tres mis tres -
dfgitos y otras de cuatro mds cuatro dfgitos.

Después de la Linea base en que se presentaron los problemas
de suma, en donde obtuvieron 0% de respuestas correctas en -
tres sesiones consecutivas, introdujeron las instrucciones -
sobre un ejemplo de dos m&s dos dfgitos sin llevar, dando --
retroalimentacién ante las respuestas a las operaciones de -
ese tipo Gnicamente, terminando esta fase al emitir los suje
tos 100% de respuestas correctas en todas las operaciones --
que no requerian llevar, durante dos sesiones consecutivas.
Posteriormente se realizé un seguimiento a los 16 y 17 dias
después de terminada la fase anterior, y otro mis a los 11 -
dfas despu&s del primer seguimiento, ambas en condiciones de
Linea base. Los resultados indicaron que los procedimientos
de instruccifn y retroalimentacién fueron efectivos para en-
sefiar las operaciones de dos mds dos dfgitos sin llevar; se
observ6é generalizacién a todos los demés tipos de operacio -
nes que no requerian llevar dfgitos de una columna a otra, -
no observandose esto en el tipo de operacibn que si requerfia
llevar. La alta precisifén durante los seguimientos anade evi
dencia sobre la efectividad de la instruccién m&s retroali -

mentacibn.
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En el segundo experimento se emplearon los mismos sujetos y
las mismas fases del experimento uno; su aplicacién fué du -
rante el intervalo entre la segunda fase y el primer segui -
miento del experimento uno.

Todas las operaciones requirieron llevar dfigitos de una co -
lumna a otra yfueron de: dos mds dos, tres m&s tres, cuatro
mds cuatro y cinco més cinco dfgitos. Los procedimientos de
instruccifn mds retroalimentacién se aplicaron solo a las --
operaciones de cuatro més cuatro dfgitos. Se realizé un se -
guimiento 17 dias después de terminada la instruccifn més re
troalimentacién.

Los resultados fueron similares a los del experimento uno; -
hubo generalizacién hacia los otros tres tipos de operacio -
nes que no fueron objeto de instruccién; esta situacién se -
observS también durante el seguimiento.

Este experimento muestra la identificacién de dos diferentes
_clases de respuestas en operaciones de suma, las que requie-
ren llevar dfgitos de una columna a otra y las que no lo re-
guieren. Se observa que la organizacibn de clases en opera -
ciones de suma estd determinada por la accibén de llevar, més
gue por la cantidad de digitos a sumar.

Se observd generalizacifn transituacional de respuestas en -
los dos experimentos al emitir los sujetos altos porcentajes
de respuestas correctas en sus hogares. Se encuentra también
que la generalizacidén estuvo limitada a operaciones de la --
misma clase de respuesta.

Garcia y Rayek (1978), realizaron un experimento para anali-
zar los efectos de la generalizacifn de respuestas ante dos
clases diferentes de operaciones de suma, llevando y sin lle
var, Durante este estudio a diferencia del de Garcfa, Lugo y
Lovitt (1976), colocaron a las operaciones de ambas clases -
en un disefo que permitiera analizar la posible generaliza -
cibn inter - clases de respuesta. Las operaciones de ambas -

clases fueron presentadas a los sujetos, ensefiando primero a

un grupo a resolver operaciones sin llevar y a otro grupo
operaciones que si lo requerfan.
Los resultados encontrados indican que la generalizacién den

tro de la misma clase ocurrif tanto en las operaciones que -
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requerian llevar como en las que no lo requerian. Los suje -
tos a los gue primero se les adiestr6 en operaciones que re-
guerian llevar, pudieron resolver operaciones que no lo re -
querian, lo contrario no se observé.

En este experimento se comprobd la existencia e identifica -
cién de dos clases de respuesta en operaciones de suma: las
que requieren llevar y las que no lo requieren. Se ratifica
la generalizacién inter - clases de respuesta pero sélo de -
la clase que requiere llevar a la que no lo requiere.

En un experimento posterior, Reyes y Garcfa (1979) analiza -
ron las mismas variables investigadas por Garcifa y Rayek --
(1978) , pero tanto en suma como en resta.

Los resultados senalan que en las operaciones de resta, se -
observan las mismas clases de respuesta que en la suma, lle-
vando y sin llevar, asf como la unilateralidad de la genera-
lizacién inter - clases de respuesta, Gnicamente de llevando
a sin llevar.

Backhoff, Lovitt, Lazarrazolo y Romano (1980), realizaron un
experimento para estudiar los efectos del modelamiento, la -
instruccién y la retroalimentacién en la adquisicién, genera
lizaci6én y mantenimiento de operaciones de suma, resta y mul
tiplicacién.

Los resultados encontrados sefialan la efectividad del modela
miento, la instruccién y la retroalimentacifén para ensenar -
operaciones de multiplicaci6n y resta. Se observ6é generaliza
cién de respuestas en las operaciones de resta pero no en --
las de multiplicacién. Se confirmaron los resultados obteni-
dos por Garcfa, Lugo y lovitt (1976) en cuanto a la generali
zacibén en operaciones de suma.

En experimentos posteriores Garcfa, Ochoa y Esparza (1981) y
Garcfa, Egufa, G&miz y Gonzdlez (1983), estudiaron la genera
lizacién de respuestas en operaciones de multiplicacién y de
divisifn respectivamente. En ambos estudios se encontré la -
generalizacibn de respuestas tanto en multiplicacién como en
divisién, confirmando la efectividad de las técnicas de ins-
truccién y retroalimentacién en la ensenanza de este tipo de

operaciones.
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En los estudios revisados anteriormente es notoria la
importancia de la generalizacibn de respuestas en el aprendi
zaje de las operaciones aritméticas, ya que no es necesario
ensefiar todos los diferentes tipos de operaciones que hay en
las operaciones bésicas. La evaluacién de la generalizacién
de respuestas puede ser una importante herramienta para evi-
tar exceso de tiempo en la instruccién, asi como para la co-
rreccién de procedimientos de ensefanza.

En relacién a la suma y la resta, la interrelacién de
estas con la conducta de contar es evidente. Dfaz y Garcfa -
(1980) consideran a la conducta de contar como un prerregui-
sito esencial para la adquisicién posterior de la suma y la
resta, gque pueden considerarse como una extensién de la con-
ducta de contar. Garcfa y Rayek (1978), consideran a la suma
como un conteo en sentido progresiveo y a la resta como un -
conteo en sentido regresivo.

Lo anterior nos indica que la conducta de contar es un pre -
rrequisito tanto para la suma como para la resta, indistinta
mente. Siendo un conteo progresivo la suma y un conteo regre
sivo la resta, no encontramos una razén vdlida para secuen -
ciar a la resta después de la suma, considerando a la suma -
como un prerrequisito para poder aprender la resta, como tra
dicionalmente se ha considerado.

Partiendo de un prerrequisito (la conducta de contar), la -
adquisicién posterior de una operacién aritmética pudiera -
ser la suma o la resta, cualgquiera de ellas en primer tér --
mino.

El propbsito de este estudio fué comprobar lo anteriormente

descrito, esto es, analizar experimentalmente la secuencia -
de enseflanza sustraccibn - adicién en términos de la genera-

lizacién de clases de respuesta.
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SUJETOS

Participaron en el estudio ocho nifias y cuatro ninos -
cuyas edades fluctuaron entre los seis y ocho ;ﬁoé_hgmgq§g:
Los sujetos cursaban el brimér gradé de educacién primaria -
en una escuela p@iblica de la ciudad de México. Se selecciona
ron por haber obtenido un mfnimo de 85% de respuestas correc
tas en la prueba de evaluacién de repertorios precurrentes -
en conducta aritmética (ver Apéndice 1). Fueron asignados al
azar a cuatro grupos experimentales: el primer grupo se inte
gr6 por los sujetos 1, 5 y 9; el segundo grupo por los suje-
tos 2, 6 y 10; el tercer grupo por los sujetos 3, 7 y 11; y
el cuarto grupc por los sujetos 4, 8 y 12.

ESCENARTIO

El experimento se desarroll$ en un salén de usos mdl -
tiples de la misma escuela en la gque los sujetos cursaban su
educacién primaria. El sal6n medfia 5 x 9 mts. y contenia un
escritorio, dos mesas, dos bancas, un archivero y varias si-
llas.

MATERTIALES

Para la evaluacién del repertorio de entrada de los su
jetos, se emplearon: l&dpices, canicas, cronfmetros y un in -
ventario de repertorios precurrentes en conducta aritmética
(Apéndice 1). Durante las fases experimentales, se emplearon:

ldpices, cronfmetros y hojas de respuesta tamano carta, con-

teniendo impresas una serie de operaciones de resta o de --

suma, descritas a continuacién:
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En las hojas de respuesta en restas:

1) Tres operaciones para cada uno de los siguientes cuatro -

tipos de operaciones de resta que no requerian llevar digi -

tos de una columna a otra (12 en total):

/'-l\:"'

A) Un digito menos un digito. -2 (RB~-1)
i 49
B) Dos dfgitos menos dos di- “36 (RB-2)
gitos.
7 294
C) Tres digitos menos dos df- -"81 (RB-3)
gitos.
D) Cuatro digitos menos cua- _9378 W
2156 (RE-t]

tro digitos.

2) Tres operaciones para cada uno de los siguientes cuatro -

tipos de operaciones de resta gque si requerian“}lgggf dfgi -

tos de una columna a otra (12 en total):

; 3 67
A) Dos digitos menos un digito. =g (RC-1)
B) Dos digitos menos dos digitos. _46 (RC-2)
18
; 782
C) Tres difgitos menos dos di- - 95 (RC-3)

gitos.
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D) Cuatro digitos menos cua- 3134 (RC-4)

tro digitos. e

En las hojas de respuesta en sumas:

—

1) Tres operaciones para cada uno de los siguientes cinco -

tipos de operaciones de suma gue no requerian llevar dIgitaé
de una columna a otra (15 en total):

A) Un dfgito mds un dfgito

3
(con resultado de un df *3 (BRr1)
gito)
B) Dos dfgitos méds dos +§i (SD-2)
dfgitos.
C) Tres digitos més dos +453 (SD-3)
digitos. 2k
D) Cuatro dfgitos més +5258 (SD-4)
. 3721
cuatro dfgitos. —
E) Un digito m&s un digito
+ (SD-5)
(con resultado de dos 8

digitos).

2) Tres operaciones para cada uno de los siguientes tres ti-
pos de operaciones de suma que si requerian llevar dfgitos -

de una columna a otra (9 en total):
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A) Dos digitos més dos di-

486 (SE-1)
gitos. 97
B) Tres digitos mds dos
+947 (SE-2)
digitos. 96
C) Cuatro dfgitos més +8658 i
cuatro digitos' 5769

Fueron asignadas las siglas (RB-1, SE-2, etc.) a los -
diferentes tipos de operaciones de resta y de suma para faci
litar la lectura. De aquf en adelante al referirnos a algfn
tipo de operacifn aritmética, se hard mediante el uso de es-
tas siglas; solamente que el caso lo amerite se mencionard -
la descripcibén completa de la operacién.1

_Cada una dqﬂ}qg hojas de £§§RE?§E§: tanto en resta como

en suma, contuvo 24 operaciones (ver Apéndices 2a y 2b). El

banco de operaciones de resta fué disenfiado especificamente -
para este experimento; las operaciones de suma sueron obteni-
das de un banco generado por computadora (De la Garza, 1976).
La seleccifén de cada operacién fué hecha al azar y nunca se -

repitié una misma operacifn en un mismo sujeto.

1 Los descriptores de las siglas son: R, significa res-
ta; S, significa suma; B, C, D, E, es (ver seccibn de disefio)
la fase del experimento en la que se instruyé en esa clase de
operacién (resta o suma, llevando o no llevando digitos); los
nmeros después del guién se refieren a los tipos especificos
de operacién.
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DEFINICION Y REGISTRO DE LAS CONDUCTAS

La respuesta de restar se definif como la sustraccidn
de cantidades numéricas. La respuesta de sumar se definid --
como la adicibn de cantidades numéricas.

Se registr6 si las respuestas emitidas por los sujetos eran

correctas, incorrectas o éé"bmisiép_(que el sujeto colocara
una linea hbrizontal en“eimiﬁéér.Eorrespondiente al resulta-
do de la operacién). Se midié también el tiempo que tardaba
cada sujeto en_rggolyer cada uno de los Bloques de tres ope-

raciones (ver Apéndices 2a y 2b).

CONFIABILTIDAD

El experimentador y un observador calificaron en forma
independiente las hojas de respuesta de cada sujeto, en base
a porcentajes de respuestas correctas, incorrectas y de omi-
sibén, asi como la tasa de respuestas correctas obtenida me -
diante la siguiente f&érmula:

T (tasa)s ==5==5-S=-=X2E-E220R o

La f6rmula gque se utilizé para calcular el fndice de -
confiabilidad fué la siguiente:

DEFINICION DE VARIABLES

Variables Independientes.- La presentacién de ejem --

plos para la solucién de operaciones aritméticas de resta y
de suma gque requerian o no llevar decenas, centenas o milla-
res de una columna de n@meros a otra. Se aplicé Gnicamente -
en las operaciones de dos menos dos digitos, o de dos mis -

dos digitos.
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Otra variable que se mantuvo constante a partir de la segun-
da fase experimental, fué la retroalimentacifn (en este expe

rimento el conocimiento mediato de los resultados), en donde
después de que el sujeto terminaba de réséivé;méahpletamente
la hoja de operaciones de resta o suma, el experimentador -
escribfa una apostilla ( V') si la respuesta era correcta, -
diciendo al mismo tiempo: "Esta operacifn la contestaste bi-
en"; si la respuesta era correcta o se omitfa, el experimen-
tador escribfa una cruz ( X ) y decfia al mismo tiempo: "Esta

operacién no la contestaste bien".

Variables dependientes.- La generalizacién de respues-

tas, definida como el porcentaje y tasa de respuestas correc
tas emitidas por los sujetos en operaciones que no fueron -
objeto de entrenamiento, asf como el porcentaje y la tasa de
respuestas correctas emitidas previamente a su entrenamiento.
La tasa de respuestas correctas y el porcentaje de respues -
tas correctas, incorrectas y de omisifn, emitidas por los su
jetos en todos y cada uno de los tipos de operaciones. El nf
mero de sesiones empleadas, asi como el nlmero de fases re -
queridas.

DISERNO EXPERIMENTAL

Se emple6 un disefio de Linea base mdltiple con cuatro
grupos (tres sujetos en cada uno de ellos), con las siguien-
tes secuencias de fases:

GRUPO I+ A-B~-C=-D-E
GRUPO IT: A = =8B =FE =D

GRUPO III: A-B-C~-E-D

GRUPO _IV: A-C=-B-D-E
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En donde:

=
1

Linea base de operaciones de resta y de suma, que
requerian o no llevar decenas, centenas o millares

a restar o sumar de una columna de nimeros a otra.

B - Instrucciones en operaciones de resta de dos menos
dos dfgitos, sin llevar decenas a restar de una -
columna de nGmeros a otra (RB-2).

C - Instrucciones en operaciones de resta de dos menos
dos dfgitos, llevando decenas a restar de una co -

lumna de nGmeros a otra (RC-2).

D - Instrucciones en operaciones de suma de dos mds -
dos dfgitos, sin llevar decenas a sumar de una co-
lumna de nimeros a otra (SD-2).

E - Instrucciones en operaciones de suma de dos mids -
dos digitos, llevando decenas a sumar de una colum

na de nimeros a otra (SE-1).
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P R O C E D I M I EN T O

Después de ser seleccionados los sujetos en base a su

grado escolar y a su edad, se les aplic6 la evaluacién en -

conductas precurrentes eq_qiéggética (Apéndice 1) en forma -
individual. El experimentador dié las siguientes instruccio-
nes: "Quiero saber si conoces los nlimeros y si sabes contar,
te voy a hacer unas preguntas, cuando no entiendas algo me -
lo preguntas, ¢listo?". Sin dar retroalimentacién a las res-
puestas de los sujetos, al finalizar la sesibén se le condujo
fuera del salén experimental, agradeciendo su cooperacién.
Los sujetos gue obtuvieron un mfnimo de 85% de respuestas -
correctas en esta prueba de evaluacifn, siguieron dentro del
experimento en la fase de Linea base.

Durante las fases experimentales, las sesiones fueron

individuales y diarias de lunes a viernes por la tarde, du -
rante el horario escolar de los sujetos.
Antes de cada sesifn, el experimentador trafa de su salén de
clases al sujeto que recibirfa la sesifén, conduciéndolo al -
saldn experimental. Las sesiones se desarrollaron estando el
experimentador y el sujeto sentados uno al lado del otro, --
frente a una mesa.

FASE A: LINEA BASE
En esta fase, el experimentador presentS§ a los sujetos

las hojas de respuesta de resta y suma (Apéndices 2a y 2b).

Instrucciones.- "En estas hojas estdn algunas operaciones, -
qguiero que intentes resolverlas, si no puedes contestar al -
guna, escribe una raya con tu l&piz bajo la operacifn (sena-
lando), y lo intentas con la que sigue, ¢entendido?, jade --
lantel".

El experimentador no tuvo ninguna interaccién con los
sujetos durante la sesibn; cuando estos hicieron alguna pre-

gunta, se limitd a repetir las instrucciones. Al finalizar -
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la sesifn, el experimentador agradecid al sujeto su coopera-
cibén y lo condujo fuera del salén experimental.

Esta fase tuvo una duracién de tres sesiones. El cri -
terio de avance a la siguiente fésé, fué el dué-éﬁtuvieran -

0% de respuestas correctas en las tres sesiones, tanto en
resta como en suma.

De los sujetos que obtuv1eron este crlterlo, se selecciona =
ron a 12 al azar para férmér‘an deflniflvg”part;_aél experl—
mento, distribuyéndose también al azar a los cuatro grupos -

experimentales.

FASE B: SECUENCIA INSTRUCCIONAL EN OPERACIONES DE RESTA DE
DOS MENOS DOS DIGITOS QUE NO REQUERIAN LLEVAR DIGI-
TOS A RESTAR DE UNA COLUMNA A OTRA.

Instrucciones.- Sobre una hoja de papel, el experimentador -
escribfa una operacién de resta del tipo RB-2 [ej.-gg] y le

decfa al sujeto: "Esto es una resta, te voy a ensefiar a res-
tar, mira aqui (mostrdndosela); siempre debes comenzar a res
tar por este lado (senalando la columna de la derecha); se -
comienza a restar de abajo hacia arriba (senalando), y el -
resultado de la resta se pone aqui abajo de la columna y de

la raya (sefaldndole)".

A continuacibn el experimentador le preguntaba al sujeto, se
fialando el nfimero superior de la columna de la derecha (9):

":Que nGmero es este?". Si decfa el nlmero correcto, el ex -
perimentador le decfa: "menos este" (senalando el nGmero a -
restar). Si la respuesta era incorrecta o el sujeto no res -
pondia, se le decifa: "este nGmero de arriba es...(9), y el -
de abajo es...(6); entonces decimos: cuantos nimeros le fal-
tan al nGmero de abajo para gue sea igual al nOmero de arri-
ba". Entonces se le pedia al sujeto que contara a partir del
nfimero de abajo (6) con sus dedos, hasta llegar a contar el

nimero de arriba (9). Cuando llegaba al nimero de arriba se

le decfa: "cuenta los dedos de tu mano que necesitamos para

alcanzar al nfmero de arriba". Cuando terminaba de contarlos
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se le decfa: "ese es el resultado, escribelo aquf" (sefalan-
do). A continuacién se le decfa que hiciera lo mismo con la
columna de la ‘izquierda, instigdndolo en caso de no hacerlo
o corrigiéndolo si cometfa algfin error.

Al terminar la operacién, el experimentador retiraba la hoja
con el ejemplo y le entregaba una hoja de respuestas con ope
raciones de resta (Apéndice 2a), diciendo las mismas instruc
ciones que en la fase de Linea base.

En esta fase y en las siguientes, se le proporciond al suje-
to retroalimentacién a sus respuestas, en la forma especifi-
cada anteriormente (ver seccién de variables).

El criterio de avance hacia la siguiente fase experi -
mental, fue el que obtuviera 100% de respuestas correctas -
durante dos sesiones consecutivas en las operaciones en las
que fue entrenado (RB-2).

FASE C: SECUENCIA INSTRUCCIONAL EN OPERACIONES DE RESTA DE
DOS MENOS DOS DIGITOS QUE REQUERIAN LLEVAR DIGITOS
A RESTAR DE UNA COLUMNA A OTRA.

Instrucciones.- Sobre una hoja de papel, el experimentador -
escribfa una operacién de resta del tipo RC-2 [ej.-gg] y le
decfa al sujeto: "Esto es una resta, te voy a ensefiar a res-
tar, mira aqui (mostrdndosela); siempre debes comenzar a res
tar por este lado (senalando la columna de la derecha); se -
comienza a restar de abajo hacia arriba (sefialando), y el -
resultado de la resta se pone aquf abajo de la columna y de
la raya (senaldndole)"'

A continuacibn el experimentador le preguntaba al sujeto (se
nalando el nfimero superior de la columna de la derecha): --
"¢Que nlmero es este?". Si contestaba incorrectamente se le
decia: “"fijate bien, ¢que ntmero es?". Al decir el nGmero -
correcto, el experimentador le decfa: "menos este" (sefialan-
do el nGmero a restar). Si la respuesta era incorrecta o el
sujeto no respondfa, se le decfa: "el nfimero de arriba es...

(6), y el de abajo es,..(8), entonces decimos: Al niGmero de
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abajo, cuantos nimeros le faltan para ser igual alde arriba.
Como el nimero de abajo es més grande que el de arriba, para
poder restar necesitamos pedirle prestado un Uno al nfimero -
que estd de este lado (sefialando el niimero superior de la co
lumna de la izguierda), entonces al nimero de arriba se le -
ponen diez mids y se comvierte en el nfimero mayor, y el de -
abajo en el nfimero menor (sefialando). Ahora ya podemos hacer
la resta, y decimos: Al nmero de abajo...(8) cuantos nfime -
ros le faltan para ser igual al de arriba...(16)".

Si el sujeto decfa el nimero incorrecto o no respondia, se -
le pedfia que contara con sus dedos a partir del nfimero de -
abajo hasta llegar al n@imero de arriba; entoaces el experi -
mentador volvia a preguntar sobre el resultado hasta que el

sujeto respondfa correctamente, indicdndole donde colocar el
resultado.

En sequida se pasaba a la siguiente columna y se le pregun -
taba al sujeto: "ique nfimero es este?" (sefialando el ndmero

superior de la columna de la izquierda). Cuando el sujeto -
decia el nlmero correcto, se le indicaba: "ahora le quitamos
un Uno, que es el que le habfamos prestado para este otro -
nimero" (sefialando el nfmero superior de la columna de la de
recha), y se le preguntaba: "si le quitamos un Uno a este -
nimero, ¢que nfimero nos queda?”". Si decfa el nGmero correcto
se le preguntaba cuantos nmeros le hacian falta al ntimero -
de abajo para ser igual al de arriba. Al decir el nmero co-
rrecto se le indicaba donde colocarlo, diciéndole que con =--
eso quedaba terminada la operacién.

A continuacién, el experimentador retiraba la hoja con el -
ejemplo y le entregaba una hoja de respuestas con operacio -
nes de resta (Apéndice 2a), diciendo las mismas instruccio -
nes que en la fase de Lfnea base.

El criterio para que el sujeto pasara a la siguiente -
fase experimental, fue el gue obtuviera 100% de respuestas -
correctas durante dos sesiones consecutivas en las operacio-
nes en las gque fue entrenado (RC-2).
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FASE D: SECUENCIA INSTRUCCIONAL EN OPERACIONES DE SUMA DE
DOS MAS DOS DIGITOS QUE NO REQUERIAN LLEVAR DIGI-
TOS A SUMAR DE UNA COLUMNA A OTRA.

Instrucciones.- Sobre una hoja de papel el experimentador -
escribia una operacién de suma del tipo SD-2 [ej.+§3] y le -
decfia al sujeto: "Esto es una suma, te voy a ensefiar a sumar
mira aquf (sefialando la columna de la derecha), siempre de -
bes comenzar a sumar por este lado. Se comienza a sumar de -
arriba hacia abajo (sefialdndole), y el resultado se coloca -
agui abajo de la columna y de la raya (senalandole)".

A continuacién, el experimentador le preguntaba al sujeto -
sefialdndole el nimero superior de la columna de la derecha:
":que nfmero es este?". Si decia el nGmero incorrectamente -
se le indicaba: "fijate bien, ¢gque ntmero es?". Al decir el
ndmero correcto, se le indicaba: "mds este (senalando el ni-
mero a sumar)". Si su respuesta era incorrecta o no contes -
taba, se le decfa: "el nfimero de abajo es...(4), ahora ense-
name cuatro de tus dedos; como arriba tenemos cinco, segui -
mos contando a partir del cinco, aumentando un nfimero por -
cada uno de los nfimeros que tienes en tu mano (4)". Cuando -
el sujeto decia el nidmero correcto, el experimentador le in-
dicaba: "este es el resultado, y se coloca aqui" (senalando)
A continuacifén el experimentador le pedfa que hiciera lo mis
mo con la columna de la izquierda, instigdndolo ccmo se hizo
anteriormente si fuera necesario.

En seguida, el experimentador retiraba la hoja con el ejem -
plo y le entregaba una hoja de respuestas conoperaciones de
suma (Apéndice 2b), diciendo las mismas instrucciones gque en
la fase de Lfinea base.

El criterio para que el sujeto pasara a la siguiente -
fase experimental, fue el que obtuviera 100% de respuestas -
correctas durante dos sesiones consecutivas en las operacio-
nes en las gue fue entrenado (SD-2).
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DOS MAS DOS DIGITOS QUE REQUERIAN LLEVAR DIGITOS
A SUMAR DE UNA COLUMNA A OTRA.

Instrucciones.- Sobre una hoja de papel el experimentador -
escribia una operacién de suma del tipo SE-1 [ej.+g$] y le -
decfa al sujeto: "Esto es una suma, te voy a ensefiar a sumar
mira agqui (senalando la columna de la derecha), siempre de -
bes comenzar a sumar por este lado. Se comienza a sumar de -
arriba hacia abajo (sefaldndole), y el resultado se coloca -
aquf abajo de la columna y de la raya (sefialdndole)".
A continuacién el experimentador sefialaba el ndmero superior
de la columna de la derecha y le preguntaba: "¢que nimero es
este?". Si decfa el ndmero correcto le indicaba: "m&s este"
(sefialdndole el ntGmero de abajo). Si su respuesta era inco -
rrecta o no contestaba, le decfa: "El nGmero de abajo es...
(7) , enséiiame siete de tus dedos; el nfimero de arriba es --
seis, asf es que debes contar a partir del seis todos los -
dedos que tenemos en las manos (indic&ndole). El resultado -
(13) tiene dos nfmeros, escribe el de la derecha aquf (sefia-
lando el lugar del resultado), y el otro lo vamos a sumar a
éste (sefialando el ndmero superior de la columna de la iz --
quierda)".
Se repitié el mismo procedimiento en la columna de la iz =--
quierda, indic&ndole que el ntmero superior de la columna -
tiene ahora diez unidades mds, y que al obtener el resultado
cualguier cantidad que resulte se colocard en el lugar del -
resultado, aunque tenga dos dfgitos (sefialdndole).
A continuacién, el experimentador retiraba la hoja con el -
ejemplo y le entregaba una hoja de respuestas con operacio -
nes de suma (Apé&ndice 2b), diciendo las mismas instrucciones
que en la fase de Linea base.

El criterio para gque el sujeto pasara a la siguiente -
fase experimental, fue el que obtuviera 100% de respuestas -
correctas durante dos sesiones consecutivas en las operacio-

nes en las que fue entrenado (SE-1).
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La confiabilidad a lo largo de todo el estudio fue de 99%. Los -
resultados de los sujetos ante la evaluacién de repertorios precurren -
tes en aritmética, se presentan en la Tabla 1, en donde se observa que
todos los sujetos obtuvieron porcentajes de respuestas correctas arriba
de 90%. Los principales errores se presentaron en el reactivo D-2 (leer

——

en orden una secuencia numérica 30-90), en donde obtuvieron una media -
general de solo 25%, y en el reactivo F-2 (decir cual de los cuatro n-
meros presentados ocupaba la posici6n arriba y a la derecha), en donde
obtuvieron una media general de 58%.

Resultados de los sujetos del Grupo I.- Los resultados individuales de
los sujetos de este grupo, en témminos de porcentajes de respuestas co-

rrectas, incorrectas, de amisifn, y tasas de respuestas correctas duran
te las diferentes fases y tipos de operaciones, se presentan en las Ta-
blas 3 (sujeto #1), 4 (sujeto #5) y 5 (sujeto #9).

Durante la fase A (Linea base de operaciones de resta y suma), -

los tres sujetos emitieron 0% de respuestas correctas en las tres sesio
nes especificadas para esta fase.
El sujeto 1 emiti6 Gnicamente 9 respuestas de amisi6n en operaciones de
resta, siendo el resto respuestas incorrectas. El sujeto 5 emitié mayor
mente respuestas incorrectas tanto en resta camo en suma. El sujeto 9 -
anitid Gnicamente respuestas de amisién en todos los tipos de operacio—
nes tanto de resta camo de suma.

En la fase B (instrucciones respecto a un ejemplo de operacién -
de resta de dos menos dos digitos, sin llevar), el sujeto 1 requiri6 de
5 sesiones para obtener el criterio de cambio de fase (100% de respues-
tas correctas durante dos sesiones consecutivas en el tipo de operacién
que se instruyS - RB-2 -), mientras que los sujetos 5 y 9 requirieron -
Ginicamente de 2 sesiones.

En los tres sujetos se presentaron respuestas correctas desde la pri ——

mera sesi6n de la fase, pero Gnicamente en los cuatro tipos de operacio /

nes que no requerian llevar dfgitos de una columna a otra (RB-1, RB-2,
RB-3 y RB-4). No se presentaron respuestas correctas en el tipo de ope-
raciones que requer:_fan llevar, en donde el sujeto 1 emiti6 respuestas -
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incorrectas en todas las operaciones, el sujeto 9 emiti6 Gnicamente res
puestas de anisién, y el sujeto 5 emitié mayommente también respuestas

de anisién. wanile acreasento

En las operaciones que no requerian llevar dfgitos, el sujeto 1 no emi-
tid respuestas de amisién, incrementando sus respuestas correctas gra -
dual y diferencialmente en cada uno de los cuatro tipos de operaciones.
El sujeto 5 emitié 100% de respuestas correctas en los tipos RB-1 y --
RB-2, 0 y 66% en el tipo RB-3, y una disminucién de 100 a66% en el tipo
RB-4. El sujeto 9 emiti6 100% de respuestas correctas ante los cuatro -
tipos de operaciones en ambas sesiones.

En cuanto a las tasas de respuestas, el sujeto 1 present§ tasas esta --
bles en los tipos RB-3 y RB-4, que oscilaron entre 0.9 y 2.5 en t&mi-
nos generales en forma ascendente, mientras que en los tipos RB-1 y --
RB-2 las ejecuciones fueron variables desde 0.5 hasta 7.5. En el sujeto
5, excepto en el tipo RB-4, las tasas de respuestas se incrementaron -
con puntajes muy similares. En el sujeto 9 se observaron altas tasas, -
sobre todo en los tipos RB-1 y RB-2, de hasta 10.3.

En la fase C (instrucciones respecto a un ejemplo de operaci6n -
de resta de dos menos dos dfgitos, llevando), los sujetos 1y 5 requi -
rieron de tres sesiones y el sujeto 9 de dos. En los tres sujetos, las
operaciones que no requerian llevar se mantuvieron o se incrementaron -
en altos porcentajes de respuestas oorrect;a.s ok
En las operaciones que si requerian lleva.r, el sujeto 1 mostrd
tos de respuestas correctas en 1 los cuatro tipos de operac:l.mes Jrﬁ.l Mu}m &
jeto 5 a partir de la segunda 5&51611 de la fase, emitid 100% de resp.m
tas correctas en los cuatro tipos de operaciones. El sujeto 9 obtuw
100% de respuestas correctas en los cuatro tipos de operaciones, duran-
te las dos sesiones que requirié en esta fase.

Respecto a las tasas de respuesta, los tres sujetos mostraron aumentos
progresivos con altos niveles de puntaje en las operaciones que reque =
rian llevar, asf camo incrementdndolas en las operaciones que no lo re-
guerian, en donde el sujeto 9 alcanz6 en el tipo RB-1 una tasa de 15.0.

Durante la fase D (instrucciones respecto a un ejemplo de opera-
cidn de suma de do.:. mis dos digltos—gmvu] . el sujeto 1 requiri6
de tres sesiones, y los s sujetos 5y 9 de déls s%lones En los tres tJ. -
pos de operaciones de sura que requerfan llevar, no se presentaron res-
puestas correctas; los tres sujetos emitieron 100% de respuestas inco -

]
el t 0w



rrectas en ese tipo de operacicnes. bRk , -
En las cperac:.cnes que requerian llevar, ningtin sujeto esru.ta.é respues-
tas de amisi6n. El sujeto 1 presentg-— incrementos de respuestas correc-
tas, obteniendo en la tercera sesifn de la fase 0% de respuestas co --
rrectas en todos los tipos de operaciones, excepto en el tipo SD-5 en
donde obtuvo 66%. Los sujetos 5 y 9 presentaron 100% de respuestas co-
rrectas en todas las sesiones y tipos de operaciones, salvo en la se -
gunda sesifn de la fase en donde el sujeto 5 obtuvo 66% en el tipo de
operaci6n SD-5.

En las tasas de respuesta, el sujeto 1 obtuvo altos puntajes, alcan —
zando en la segunda sesifn de la fase 15.8 en el tipo SD-1. El sujeto
5 presentd incrementos de puntaje en los tres primeros tipos de opera-
cifn, y un incremento bajo en los tipos SD-4 y SD-5. El sujeto 9 mos-
tr6 un incremento de 3.0 a 14.3 en el tipo SD-1, un decremento de 5.2
a 2.2 en el tipo SD-2, y tasas idénticas en los tres siguientes tipos
de operaciones durante las dos sesiones: 2.5, 2.1 y 7.0.

En la fase E llnstrlx:cmnes respecto a un ejemplo de cperac:.&i

de suma de dos mis dos dIgJ.tos, llevarﬂo} , los tres sujetos requirie -
ron Gnicamente de dos sesiones; en m.ngﬁn tipo de operacién se presen-
taron respuestas de amisién.
En los tipos de operaciones de suma sin llevar, los tres sujetos obtu-
vieron 100% de respuestas ccrrectas en ambas sesiones, ante los cinco
tipos de operaciones. En las sumas que si requerian llevar, todos los
sujetos excepto el 1, en la primera sesi6n de la fase en el tipo SE-3,
_presentaron 100% de ‘respuestas correctas. e gl
Las tasas de respuestas corre;:m incrementaron sistemiticamente en
los tres sujetos, ante los tres tipos de operaciones que requerian lle
var, con puntajes muy similares en todos los sujetos, entre 0.6 y 2.5.
En las operaciones sin llevar, las tasas de respuesta se incrementaron
en relaci6n a las obtenidas en la fase anterior sobre todo en el tipo
SD-1, en donde el sujeto 1 obtuvo 15.0 y 21.4, el sujeto 5 obtuvo 13.0
y 13.6, y el sujeto 9 alcanzé 15.8 y 25.0, esta Gltima la tasa de res-
puestas mis alta registrada durante todas las fases en este grupo.

Resultados de 103 sujetos del Grupo II.- Los resultados individuales -

- de los SujetDs de ‘este grupo en tému.nc:s de porcentajes de respuestas

correctas, incorrectas, de anisi6n, y tasas de respuestas correctas -
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durante las diferentes fases y tipos de operaciones, se presentan en -
las Tablas 6 (sujeto #2), 7 (sujeto #6) y 8 (sujeto #10).

Durante la fase A (Linea base de operaciones de resta y suma), -
no se presentaron respuestas correctas. El sujeto 2 emitid respuestas -
incorrectas y de amisién en niveles similares, el sujeto 6 emiti6 dnica
mente respuestas de amisién, y el sujeto 10 emitid respuestas incorrec-
tas Gnicamente.

En la fase C (instrucciones respecto a un ejemplo de operacién -
de resta de dos menos dos dIg:Ltos, 1levando), el sujeto 2 requirif de -
~cuatro séaoﬂ&s mientras que los sujetos 4 y 10 Ginicamente de dos.
Desde la prJ.mera sesifn se observaron respuestas correctas y no se pre—
sentaron respuestas de amisifn en ninguno de los tres sujetos El su -
jeto 2 obtuvo 100% de respuestas correctas en los tipos RB-1 y RB-2 en
las cuatro sesiones de esta fase; en los tipos RB~-3 y RB-4 presentd --
100% de respuestas correctas, salvo en dos sesiones en que obtuvo 33 y
66%; en los tipos RC-1 y RC-2, obtuvo en tres sesiones 33 y 66%, siendo
el resto respuestas correctas; en los tipos RC-3 y RC-4, en ninguna se-
sién presentS respuestas correctas. Los sujetos 6 y 10 obtuvieron en -
las dos sesiones de la fase 100% de respuestas correctas en todos los -
tipos de operacicnes, excepto 66% de respuestas correctas, ambos suje -
tos justamente en la primera sesifn del tipo de operacifén RC-3.

En cuanto a las tasas de respuestas correctas, el sujeto 2 presentd va-
riaciones de puntaje que escilaron entre 0.3 y 11.5, obteniendo 17.6 en
la cuarta sesifn en el tipo RB-1. El sujeto 6 obtuvo altos puntajes de
tasa sobre todo en las respuestas sin llevar, que estuvieron entre 2.2
y 8.3. El sujeto 10 mostrd un aumento sistemftico en todos los tipos de
operaciones, incrementando sus tasas en la segunda sesifn.

Los tres sujetos obtuvieron 100% de respuestas correctas en las dltimas
dos sesiones en el tipo de operacifn RB-2 (operaci6n de instruccitn de
la fase B), por lo que no se aplicS instruccifn en operaciones de resta
sin llevar (fase B).

En la fase E (instrucciones respecto a un ejemplo de operacién -
de suma de dos 111&5 dos dfgltos, 1leva.rxio] , los tres sujetos requirieron
Gnicamente de dos sesiones, no pr&eentandose respuestas de anisifn ante
ningGn tipo de operacidn.

El sujeto 2 obtuvo 100% de respuestas correctas en ambas sesiones ante
los tipos SD-1, SD-2 y SE-1; en los otros tipos de operaciones se incre
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mentd el porcentaje de respuestas correctas obtenido en la primera se -
sién, llegando a 100%, salvo en el tipo SE-3 en donde obtuvo 33 y 66%.
Los sujetos 6 y 10 obtuvieron 100% de respuestas correctas en ambas se-
siones, en los ocho tipos de operaciones.

En cuanto a las tasas de respuesta, el sujeto 2 mostr6 un aumento siste
mitico excepto en el tipo SD-2, en que obtuvo 3.7 y 3.1; en el tipo -—-
SD-1 alcanz6 en la segunda sesifn 13.6. El sujeto 6 mostrS variabilidad
en la tasa de respuesta, que aungue se mantuvo con un puntaje alto en -
casi todos los tipos de operaciones, bajé unas décimas en la tasa. El -
sujeto 10 aumentd su tasa en la segunda sesifn, salvo en el tipo SD-1 =
con un 8.6 y 6.5.

Al igual que en la fase C, los tres sujetos emitieron 100% de respues -
tas correctas en el tipo de operacifn SD-2 en ambas sesiones, por lo -
que no se aplict el entrenamiento en la fase D en operaciones de suma -
sin llevar digitos de una columna a otra.

_Resultados de los sujebos del Gmpo III.- Los resultados individuales -
de los sujetos de este gn.lpo, en ténmnos de porcentajes de respuestas

correctas, incorrectas, de amisifn, y tasas de respuestas correctas du-
rante las diferentes fases y tipos de operaciocnes, se presentan en las
Tablas 9 (sujeto #3), 10 (sujeto #7) y 11 (sujeto #11).

Durante la fase A (Lfnea base en operaciones de resta y suma), -
no se presentaron fegpuestas correctas; el sujetc; 3 presentd una mayor
proporcién de respuestas incorrectas que de respuestas de amisién, los
sujetos 7 y 11 respondieron {inicamente con respuestas incorrectas tanto
en resta camo en suma.

Durante la fase B (instruccicnes respecto a un ejemplo de opera-
cién de resta de dos menos dos digltos, sin llevar), el sujeto 7 requi-
ri6 de dos sesicnes mientras que los sujetos 3 y 11 necesitaron de tres.
No se presentaron respuestas correctas en las operaciones de resta que
_requerfan llevar; en donde el sujeto 3 presents mayormente respuestas -
incorrectas, el sujeto 7 altern§ tanto incorrectas camo de amisién, y -
el sujeto 11 emiti6 €nicamente respuestas de amisién.

En las operaciones sin llevar, el sujeto 3 obtuvo 0% de respuestas co -
rrectas en la primera sesién en ta“:lb_sﬁl_os tipos de operaciones; en los

tipos RB-1 y RB-2 obtuvo en las dos sesiones siguientes 100% de respues
tas correctas, mientras que en los tipos RB-3 y RB-4 increment$ sus res
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puestas correctas de 66 a 100% y de 0 a 100% respectivamente. El sujeto
7 obtuvo 100% de respuestas correctas en ambas sesiones salvo en el --
tipo RB-4, en que obtuvo 33 y 100%. El sujeto 11 increment§ sus respues
tas gradualmente en los diferentes tipos de restas sin llevar, excepto
en el tipo RB-3 en que cbtuvo 100, 66 y 66%.

En lo referente a las tasas de respuesta, el sujeto 3 las incrementS en
la segunda sesién en los cuatro tipos de operaciones sin llevar, alcan-
zando en el tipo RB-1, de un 2.6 a 11.1. Los sujetos 7 y 11 las aumen -
taron sistemdticamente en todos los tipos de operaciones de resta sin -
llevar, ambos sujetos con puntajes muy similares obteniendo las mayores
también ante el tipo RB-1.

En la fase C_(instrucciones respecto a un ejemplo de operacién -
de resta de dos menos dos digltos, 1levando) ” el sujeto o reqmnrlé_cie -
cuatro sesiones, mientras que iOS-St.tjetDS 7 y 11 necesitaron dos finica-
mente. No se presentaron respuestas de amisién, salvo en dos ocasiones
con el sujeto 3.

En los tres sujetos, se incrementaron los porcentajes de respuestas co-
rrectas en las operaciones de resta sin lleva.r En cuanto a las opera -
ciones que si requerian llevar, el sujeto 3 obtwo respuestas correctas '
en los tipos RC-3 y RC-4 hasta la cuarta sesifn, ambas con 66%; en los
tipos RC-1 y RC-2 las incrementS gradualmente hasta llegar a 100%. El -
sujeto 7 obtuvo 100% de respue:tas .carrectas en ambas sesiones en todos
los tipos de operaciones, excepto en el tipo RC-4 en donde obtuvo 66 y
100% en los tipos RC-1 y RC-3, y de 100% en ambas sesiones en los ti -
pos RC-2 y RC-4.

En el sujeto 3 las tasas de respuesta tuvieron poca variabilidad, aun -
que en forma ascendente, oscilando entre 0.4 y 2.9 y obteniendo 12.0 en
la primera sesifn del tipo RB-1. El sujeto 7 mantuvo una tasa ascenden-
te de respuestas entre 0.2 y 2,6, y en los tipos RB-3 y RB-1 tasas de
hasta 6.0 y 11.1. El sujeto 11 mantuvo en general tasas de respuestas -
muy similares, excepto en el tipo RB-2 en que cbtuvo 2.0 y 1.3.

En la fase E (instrucciones respecto a un ejemplo de operacifn -
de suma de dos ms dos cfgitos, llevando), €l sujeto 3 requiri6 de tres
sesiones y 103 _sujetos 7 y 11 de dos, no presentando respuestas de ami-
sifn.

El sujeto 3 obtuvo 100% de respuestas correctas en las (ltimas dos se -
siones en todos los tipos, excepto en SD-3 y SE-3 en donde obtuvo 66 y
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y 100%, y 0 y 66% respectivamente; en la primera sesifn Gnicamente res-
pondié correctamente en los tipos SD-1, SD-2 y SD-3. El sujeto 7 ob —-
tuvo 66 y 100% de respuestas correctas en el tipo SE-2, y 33 y 100% en
SE-3; en los demis tipos de operaciones obtuvo 100% de respuestas co --
rrectas en ambas sesiones. El sujeto 11 obtuvo 100% de respuestas co --
rrectas en todos los tipos, excepto en el SE-3 en donde obtuvo 66 y --
100%.

En cuanto a las tasas de respuestas correctas, los tres sujetos mostra-
ran un aumento gradual en el punta:e, con niveles muy similares ¢ que os-
cilaron en gemeral entre 0.3 y 2. .4; en los tres sujetos los puntajes -
mis altos se obtuvieron en el tipo SD-1, en donde el sujeto 3 ocbtuvo -
18.8, siendo esta la tasa de respuestas correctas mis alta en este gru-
po.

Los tres sujetos alcanzaron 100% de respuestas correctas en las Gltimas
| dos sesiones ante el tipo SD-2 (operacifén de instruccién en la fase D),
; por lo que no se aplicd instruccién en operaciones de suma sin llevar.

Resultados de los su;etos del Grupo IV.- Los resultados individuales de
los su]etos de este grupo, en téminos de porcentajes de respuestas co-

rrectas, incarrectas, de amisién, y tasas de respuestas correctas duran
te las diferentes fases y tipos de operaciones, se presentan en las Ta-
blas 12 (sujeto #4), 13 (sujeto #8) y 14 (sujeto #12).

Durante 14 fase A (Linea base de operaciones de resta y suma) no
se presentaron reswestas correctas los sujetos 4 y 12 las anitieron y
el sujeto 8 emitié Gnicamente respuestas incorrectas.

En la fase C (instrucciones respecto a un ejemplo de operacién -
de resta de dos menos dos digitos, llevando), el sujeto 4 requirié de -
seis sesiones, el sujeto 8 de tres y el sujeto 12 de dos. En esta fase
nmgdn su;eto emitid respuestas de amisifn.

El gujeto 4 }pcranemtﬁ gradualmente las respuestas correctas en los ti-
pos RB-I ‘RB-2 y RB-3 hasta 100%; en el tipo RB-4 Gnicamente en la se -
sifn tres emitid 66% y en el resto 100% de respuestas correctas. En los
tipos RC-1 y RC-2 obtuvo 100% de respuestas correctas en la primera se-
si6n para el primer tipo y 66% para el segundo, mientras que en las dos
Gltimas sesiones obtuvo 100%. En el tipo RC-3 solo hasta la Gltima se -
si6n obtuvo respuestas correctas (100%), mientras que en el tipo RC-4 3
no emitié respuestas correctas. El su;eto 3 am.tlé 100% de respuestas -
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correctas en las tres sesiones que requirié en esta fase, ante los ti -
pos RB-1, RB-2, RB-3 y RC-1; en los demis tipos de operaciones el por -
centaje de respuestas correctas se incrementS gradualmente hasta alcan-
zar 1008. El Sujeto 12 emiti6 100% de respuestas correctas en todos los
tipos de operaciones, excepto en RC-4 jen donde obtuvo 66 y 100%.
Las tasas de respuesta en el sujétc_)_:l oscilaron bastante, desde 0.6 en
el tipo RC-3, hasta 12.5 en RB-1; en general se mantuvieron entre 2.2 y
6.0. El sujeto 8 las incrementS gradualmente , excepto en los tipos -—-
RC-2 y RC-4 con puntajes muy similares que oscilaron entre 0.5 y 2.6, -
llegando a 12.0 en RB-1 en la Gltima sesién. El sujeto 12 mantuvo un -
esquema muy similar, no obteniendo incrementos en RC-2 y RC-3; sus ta -
sas oscilaron entre 0.5 y 2.8 por lo general.

' Los tres sujetos alcanzaron 100% de respuestas correctas en las dos Gl
timas sesiones en el tipo RB-2 (operacifn de instruccifn en la fase B),

I por lo que no se aplicé instruccién en operaciones de resta sin llevar.
En la fase D (instrucciones respecto a un ejemplo de suma de dos
mis dos dfgltos _sin llevar), ninguno de los tres sujetos anlta.é res -

p.lestas correctas en las q)eraca.ones de suma que requerlan llevar; los
tres sujetos emitieron respuestas incorrectas en esos tres. tipos de —
operaciones. El sujeto 4 requirid de dos sesiones en esta fase al igual
que el sujeto 12, mientras que el sujeto 8 empled tres sesiones.
Con respecto a los tipos de operaciones de suma sin llevar, el sujeto 4
emitié 100% de respuestas correctas en ambas sesiones, excepto en los -
tipos SD-3 (100 y 33%) y SD-4 (100 y 66%). El sujeto 8 respondié igqual-
mente, excepto en el tipo SD-5 (66, 100 y 66%) y los tipos SD-2 y SD-4,
ambos con 66% en la primera sesifn. El sujeto 12 Gnicamente en la pri -
mera sesién de los tipos SD-3 y SD-4 no enitié 100% de respuestas co --
rrectas (33 y 66%).
Con respecto a las tasas de respuesta, el sujeto 4 las incrementd en -
los dos primeros tipos de operaciones, alcanzando 13.6 en las operacio-
nes del tipo SD-1; en los tres tipos restantes las tasas decrementaron.
El sujeto 8 mostré incrementos progresivos, excepto en los tipos SD-3 y
SD-5, con puntajes entre 0.6 y 2.7; la mayor tasa fue de 6.7 en la Glti
ma sesién del tipo SD-1. El sujeto 12 mostrd un aumento sistemitico en
todos los tipos de operaciones, obteniendo también el puntaje mayor en
la Gltima sesifn del tipo SD-1 (6.4).

En la fase E (instrucciones respecto a un ejemplo de suma de dos
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mds dos d.fgitos llevando), los tres sujetos requirieron Gnicamente de |
dos sesiones. Los [ porcentajes de respuestas correctas en las operacio - I"
nes de sumas sin llevar se mantuvieron en altos niveles. Los tres suje- |
tos obtuvieron 100% de respuestas correctas en las sumas que requerian
llevar ante todos los tipos, excepto el sujeto 4 en la primera sesi6n - |
del tipo SE-3, y el sujeto 8 en la misma sesién y tipo de operacién, -
ambos con 33%,

Con respecto a las tasas de respuesta, el sujeto 4 mostr6 un decremento
en todos los tipos de operac1mes, excepto en los tipos SE-3 y SE-1; en
el tipo SD-1 1atasa.ba36de103a4 4, en el tipo -2 baj6é de 9.1 a
1,7, y en el tipo SD-5 baj6 de 8.1 a 2.4, El sujeto 8 mostr6 en térmi -
nos generales aumentos en sus tasas, oscilando entre 0.2 y 5.8; en el
tipo SD-1 obtuvo tasas de 13.6 y 25.0, siendo esta la tasa de respues -
tas correctas mis alta registrada en este grupo. El sujeto 12 obtuvo en
general aumentos smtem&tlcos. en el tipo SE-3 baijd Gnicamente una dé -
cima (07y06) y en el tipo SD-1 baj6 de 8.6 a 7.5.

En la Tabla 2 se esquematiza el nmero de sesiones empleadas por
cada sujeto a lo largo del experimento. Los sujetos del Grupo I requi -
rieron 16, 12 y 11 sesiones, con un total grupal de 39 y una media de -
13; este grupo tuvo una secuencia de fases de sin llevar - llevando tan
to en resta camo en suma, requiriendo instruccién en todas las fases.
Los sujetos del Grupo II emplearon 9, 7 y 7 sesiones, con un total gru-
pal de 23 y una media de 7.6 sesiones, Los sujetos de este grupo tuvie-
ron una secuencia de fases de llevando - sin llevar tanto en resta camo
en suma, no requiriendo instruccifn en operaciones de resta y de suma -
sin llevar,

Los sujetos del Grupo III emplearon 13, 9 y 10 sesiones a lo largo de -
todo el experimento, con un total grupal de 32 y con una media de 10.6

sesiones. En este grupo la secuencia de fases fue sin llevar - llevando
en operaciones de resta y llevando - sin llevar en operaciones de suma,
no requiriendo instruccién en operaciones de suma sin llevar.

Los sujetos del Grupo IV utilizaron 13, 11 y 9 sesiones, con un total -
grupal de 33 y con una media de 11 sesiones, La secuencia de fases en -
este grupo fue llevando - sin llevar en operaciones de resta y sin lle-
var - llevando en operaciones de suma, no requiriendo instruccién en -

restas sin llevar.
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En téminos de nimero de sesiones y de fases regueridas de ins -
truccién, se cbserva que los Grupos III y IV necesitaron un nfimero muy
similar de sesiones (32 y 33 respectivamente), y la no instruccién de -
una fase por haber cumplido en la fase anterior a ella los requisitos =
establecidos (fase D en el Grupo III y fase B en el Grupo IV).

El Grupo I fue el que requirib de més sesiones (39), asf camo la ins ——
truccitn de todas las fases experimentales.

El Grupo II fue el que requirié de menos sesiones (23), asf camo la no
instruccién de dos fases experimentales (B y D).

En las fiquras 1, 2, 3 y 4 (gré&ficas grupales de los sujetos de
los Grupos I, II, III y IV, respectivamente), se cbserva gue las tasas
medias de respuestas correctas en los cuatro grupos, estuvieron en for-
ma inversamente proporcicnal a la cantidad de digitos a restar o sumar,
O sea que mientras menos digitos tenfa el tipo de operaci6n, mis alta -
fue la tasa media de respuestas correctas. -

Los sujetos de los Grupes I y III fueron los finicos que requirieron ins

truccitén en la fase B. Se cbserva que las tasas medias de respuestas -
correctas fueron muy similares en ambos grupos.
Los cuatro grupos requirieron instrucci6n en la fase C. Se observa que

los sujetos de los Grupos I y II, fueron los que obtuvieron tasas de -
respuestas correctas mds altas, sequidos por los sujetos del Grupo IV,

siendo los sujetos del Grupo III los que obtuvieron las tasas menos al-
tas.

Los sujetos de los Grupos I y IV fueron los (nicos que requirieron ins-
truccién en la fase D. Se observa que los sujetos del Grupo I obtuvie -
ron tasas de respu_estas correctas mds altas en relacién a las obtenidas
por los sujetos del Grupo IV..

Los cuatro grupos requirieron instruccién en la fase E. Se observa que.

los sujetos del Grupo I fuercon los que obtuvieron las tasas medias de -
respuestas correctas mds altas. Los sujetos de los Grupos II y IV obtu-
vieron tasas muy similares, y los sujetos del Grupo III fueron los que

obtuvieron las tasas menos altas.

En las figuras se observa que en todos los grupos, las tasas de respues
tas correctas fueron mis altas en las operaciones que no requerian 1lle-
var digitos de una columna a otra, en relacién a las que si lo reque ——

rian tanto en resta camo en suma. #Z
En los Grupos I y III las ta.... de respuesta fueron mis altas en los ti

/
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pos de operaciones de suma, mientras que en los Grupos II y IV las ta —‘
sas fueron muy similares en las operaciones de resta y de suma.

Se observa que los sujetos de los cuatro grupos requirieron de un mayor
nimero de sesiones en las operaciones de resta, en camparacifn a las -
requeridas en las operaciones de suma.

En t&minos generales los sujetos de los Grupos II y IV fueron -
los que obtuvieron tasas de respuestas correctas ms altas en las opera
ciones de resta, con puntajes muy similares, seguidos por los sujetos -
del Grupo I; siendo los sujetos del Grupo III los que obtuvieron tasas
menos altas en estas operaciones. En relacién a las operaciones de suma,
los sujetos del Grupo I fueron los que obtuvieron tasas de respuestas -
correctas mis altas, seguidos por los sujetos del Grupo II y posterio -
mente por los del Grupo IV; fueron también los sujetos del Grupo IIT ——
los que obtuviercn las tasas menos altas.

Durante todo el experimento los sujetos gue obtuvieron tasas de
respuestas correctas més altas tanto en resta como en suma, fueron los l
sujetos de los Grupos I y II con puntajes muy similares; en seguida los
del Grupo IV, siendo los sujetos del Grupo III los que a lo largo de - ,}
todo el experimento obtuvieron las tasas de respuestas correctas menos /
altas en relacién a las obtenidas por los demis grupos. ;

[ZT. 1000306
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El considerar a la suma y a la resta como una exten --
sién de la conducta de contar, como lo sefialan Dfaz y Garcia
(1980) , sSlo podia ser confirmado al ensefiar a la resta an -
tes de ensefiar la suma. La secuencia de ensefianza suma - res
ta habfia sido ya investigada por Reyes y Garcfa (1979), mos-
trando como la conducta de contar es un prerrequisito - en-
cial para la suma, y que bien puede ser considerada como una
extensién de la conducta de contar; sin embargo, la secuen -
cia de ensefianza resta - suma no habfa sido investigada ante
riormente. La resta siempre habfa sido ensefiada después de -
que los sujetos sabian sumar, por lo que no se habfa compro-
bado, el si un sujeto con el prerrequisito dnico de contar -
podria aprender a restar, considerando en tal caso a la res-
ta, del mismo modo que a la suma, como una extensién de la -
conducta de contar.

Los resultados encontrados en este estudio confirman estas -
afirmaciones, los sujetos pudieron solucionar operaciones de
resta sin haber sido adiestrados anteriormente en la solu --

cibén de operaciones de suma; mismas que se habfan conside --

rado como un prerrequisito imprescindible para poder apren t//.

der a restar.

Estos resultados indican que la conducta de contar es un pre

rrequisito tanto de la suma como de la resta, y que se puede

aprender cualquiera de ellas en primer té&rmino; pudiéndose -

considerar a la suma como un conteo progresivo y a la resta _

como un conteo regresivo, como lo senalan Garcfa y Rayek --
(1978), aunque ambas de una manera mis sintética,; esto es, --
sin tener que contar unidad por unidad, con ntmeros y sin el
referente fisico de objetos a contar.

Los resultados de este estudio en términos de los ti -
pos de generalizacifn de respuestas encontrados, coinciden -
con los obtenidos por Garcfa, Lugo y Lovitt (1976), Garcfa y
Rayek (1978) y por Reyes y Garcia {1979); los suigtos pudie-

se {llevandv o sin llevar) tanto en restas como en sumas, -

N\

7,
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ain y cuando sdlo habian sido entrenados ante un tipo parti- \

cular de operacién. Por otra béffe, los sujetos gque primera-

mente fueron instruidos en la solucibén de operaciones que - |
requerian llevar dfgitos de una columna de nfmeros a otra, - |
fueron capaces de solucionar las operaciones que no lo reque |
rian; sin embargo, los sujetos adiestrados en primer término
en operaciones sin llevar no pudieron resolver las operacio-
nes que sf lo requerfan.
Estos resultados han sido explicados por estos autores en -
términos de que los componentes estfmulo - respuesta de cada
clase son comunes a todas las operaciones que la conforman,
e independientemente de la cantidad de digitos a sumar o res
tar, por lo que pueden resolver todos los tipos de operacio-
nes de la misma clase aun y cuandc no hayan sido entrenados
directamente en su solucifn. La generalizacifn de respuestas ﬂ
en un solo sentido: de llevar a no llevar dfgitos, se expli- I
ca en términos de que la clase de operaciones que requiere - |
llevar es mds amplia, y contiene a los componentes estfimulo- :
respuesta de las operaciones que no requieren llevar dfgitos, J
pero no al contrario.
Es claro por tanto, que la organizacién de clases en suma y
en resta estd determinada por el componente "llevar". Este -
componente es el elemento definitorio de clases, por lo de -
méds, los componentes estimulo - respuesta de ambas clases -
son los mismos.
El adiestrar en primer término en un solo tipo de operacién —\
que requiera llevar digitos, puede propiciar que el sujeto - 1
resuelva todos los tipos restantes de operaciones que requie ;
ran llevar digitos, asf como la solucibén de todos los tipos
de operaciones que no lo requieran, como se observé en los - /
resultados de este estudio. i
t La generalizaci6én de respuestas de operacifnes que re-
queriap 1levar dfgitos a las que no lo requerian, se refleijé
en el nfimero de sesiones necesarias para que los sujetos com
pletaran la secuencia instruccional; ya que los sujetos que

i < i e —
fueron adiestrados primeramente en operaciones que si reque

rian llevar, no necesitaron de la instruccién en operaciones
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sin llevaréflo que redujo el nﬁmero de sesiones requerldas -
de instruccdiodn

Los sujetos del Grupo II lograron generalizar tanto en resta
como en suma, siendo el grupo que reguirié de menor nmero -
de sesiones (23). Los sujetos de los Grupos III y IV logra -
ron una generalizacidén (en suma y en resta, respectivamente)
requiriendo de un nimero de sesiones muy similar (32 y 33).

Los sujetos del Grupo I no lograron esta generalizacién de -
una clase de respuestas a otra, siendo el grupo que requirid
de mayor nidmero de sesiones (39).

La secuencia de fases de cada uno de los grupos fue por tan-
to determinante para el nGmero de sesiones y fases requeri -
das de instruccidn. La secuencia de instruccién m&s corta -
fue la del Grupo II (instruccibn en primer término en opera-
ciones que si requerian llevar dfgitos, tanto en resta como

en suma), y la secuencia de instruccién mds larga fue la del
Grupo I (instruccifén en primer término en operaciones gque no
requerian llevar, tanto en resta como en suma).

Otro factor que pudo afectar el nfmero de sesiones re-
queridas, fueron las conductas precurrentes particulares de
cada sujeto; aln y con la aplicacién de una misma secuencia
instruccional, los sujetos requirieron de diferente nGmero -
de sesiones.

En la solucién de las operaciones de suma o de resta, los -
posibles errores al contar provocaron el error de toda la -
operacifén. Una prueba de esto es que los porcentajes de res-
puestas correctas mds bajos, se presentaron en las operacio-
nes que tenian mayor cantidad de columnas de digitos a sumar
o restar, y en donde al tener los sujetos que contar en més
ocasiones, uquglg domlnlo de la conductg_ﬁe contar hara a -

estas operaczones més suceptlbles de error.
it I

Como lo senalan Schoenfeld, Cole y Sussman (1976), la con --
ducta de contar es muy compleja, y m&s afin al investigarla -
en operaciones de suma y de resta, y de multiplicacifén y di-
visién.

Los resultados encontrados en el presente estudio, --

ofrecen otra alternativa de ensenanza de las operaciones de
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suma y de resta. Los resultados de la aplicacién de la se --
cuencia instruccional resta - suma mostré buenos resultados
en la adquisicién de estas operaciones, en términos de tasas
de respuestas correctas, nidmero de sesiones requeridas, y =
los tipos de generalizacidén encontrados.

Estos tipos de generalizacién se han observado no solo
en los estudios citados anteriormente sobre suma y resta --
(Garcfa, Lugo y Lovitt [1976], Garcfa y Rayek [1978], y Re -
yes y Garcfa [1979]), sino también en operaciones de multi -
plicacién, por Garcfa, Esparza y Och6a (1981), y en divisién
por Garcia, Egufa, Gdmiz y Gonzdlez (1983), siendo procesos
identificados y corroborados.

En el estudio de estos procesos, en operaciones como -
la suma y la resta, serfia conveniente realizar una evalua --
cién mds fina de la conducta de contar antes de iniciar el -
entrenamiento en estas operaciones, para saber mis exacta --
mente que grado de dominio tiene cada sujeto al contar, y en
base a esto observar los cambios en su conducta, originados
por la instruccién en suma y en resta.

Los resultados encontrados en el presente estudio, su-
gieren que serfa conveniente estudiar bajo disefios y procedi
mientos similares al presente, a los problemas escritos de -
las operaciones bisicas de la aritmética, para reafirmar los
hallazgos de este estudio y para observar si existe el mismo
tipo de generalizacién , de problemas a operaciones y vice -
versa, como lo han hecho Garcfa, Esparza y Ochéa (1981), en
las operaciones y problemas de multiplicacién.
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LO5 COCE SUJETOS EN LA
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GRUPO I GRUPO 11

S S S
U T u T
J F ASE S 0 J F ASE S 0
E T E T
T B c|D E A T A c B E D A
0 L 6] L

SESI|I ONES SESIONES

# 1 3 3 2 |16 #2113 4 - 2 - )
#5 3 2 312 2112 # 6| 3 2 - 2 - T
# 9 3 2 212 21 #10 | 3 2 - 2 - 1

GRUPO LI - GRUPO IV

S 3 A Y
o T U T
J 0 J 0
E F ASE S T £ F ASES T
T A T ' A
0 A B C |E D L 0 A C|B 0 E L

SE'SI ONES ES 1 ONES

v 3 3 3 3 |- |13 iF 4] 3 6 - 2 2113
o | 3 2 212 - 9 #8]3 3 - 3 211
#11 3 3 212 - |10 #12| 3 2 - 2 2 9

TABLA 2 HNOMERO DE SESIONES EMPLEADAS POR CADA

SUJETO DE LOS CUATRO GRUPOS ©EN CADA -
UNA DE LAS DIFERENTES FASES EXPERIMEN
TALES.,
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TABLAS 3, 4 y 5.- Tablas individuales de los sujetos -
del Grupo I (sujetos 1, 5 y 9). Porcentajes de respues
tas correctas, incorrectas, de amisién, y tasas de res
puestas correctas, a lo largo del estudio y ante los -
diferentes tipos de operaciones de resta y de suma.

Las siquientes siglas significan:

T. OP. - Tipo de operacién

T. BS. - Tipo de respuesta

- Respuestas correctas (%)

- Respuestas incorrectas (%)
Respuestas de amnisién (%)
Tasa de respuestas correctas

H O H O
]

En la parte superior de las tablas se indican las dife
rentes fases del estudio, asi como las sesiones.
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TABLAS 6, 7 y 8.- Tablas individuales de los sujetos
del Grupo II (sujetos 2, 6 y 10). Porcentajes de res
puestas correctas, incorrectas, de amnisibn, y tasas

de respuestas correctas, a lo largo del estudio y -
ante los diferentes tipos de operaciones de resta y

de suma.

Las siguientes siglas significan:
T. OP. - Tipo de operacién
T. RS. - Tipo de respuesta

C - Respuestas correctas (%)

I - Respuestas incorrectas (%)

0 - Respuestas de amisién (%)

T - Tasa de respuestas correctas

En la parte superior de las tablas se indican las di-
ferentes fases del estudio, asi camo las sesiones.
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TABIAS 9, 10 y 11.- Tablas individuales de los sujetos

del Grupo IIT (sujetos 3, 7 y 11). Porcentajes de res-
puestas correctas, incorrectas, de amisifn, y tasas de

respuestas correctas, a lo largo del estudio y ante -
los diferentes tipos de operaciones de resta y de suma.

Las siquientes siglas significan:

T. OP.
T. RS.
&:

H O H

- Tipo de operaci6n

- Tipo de respuesta

- Respuestas correctas (%)

- Respuestas incorrectas (%)

- Respuestas de amisifn (%)

- Tasa de respuestas correctas

En la parte superior de las tablas se indican las di-

ferentes fases del estudio, asi camo las sesiones.
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TABLAS 12, 13 y 14.- Tablas individuales de los sujetos
del Grupo IV (sujetos 4, 8 y 12). Porcentajes de res --
puestas correctas, incorrectas, de amisién, y tasas de
respuestas correctas, a lo largo del estudio y ante los

diferentes tipos de operaciones de resta y de suma.

Las siguientes siglas significan:
T. OP. - Tipo de operacién
T. RS, - Tipo de respuesta

Cc - Respuestas correctas (%)

I - Respuestas incorrectas (%)
o} - Respuestas de amisi6n (%)

T - Tasa de respuestas correctas

En la parte superior de las tablas se indican las di-
ferentes fases del estudio, asf camo las sesiones.
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FIGURA 1.- Porcentajes y tasas pramedio de respuestas co-
rrectas emitidas por los sujetos del Grupo I, a lo largo
del estudio y ante los diferentes tipos de operacicnes de
resta y de suma.

1a columa de la izquierda esquematiza a las operaciones
de resta y la columa de la derecha a las operaciones de
suma.

Afin y cuando en las tres primeras sesiones del experimen
to se midié la Linea base tanto de resta camo de suma, -
los datos se presentan separados para una mejor represen
taci6n.

Las operaciones en linea corrida y con la inscripcifn --
"inst.", fueron las operaciocnes en las que en esa fase -
se aplic6 la secuencia instruccional.

Los niimeros encerrados en las elipses en cada tipo de -
operacifn @ , indican la tasa media de respuestas co
rrectas.

Los nfimeros al pie de la gréfica indican el nfmero de su
jetos cuyos porcentajes y tasas de respuestas correctas
se pramedian:

N2 ()
“ 0
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FIGURA 2.- Porcentajes y tasas pramedio de respuestas co-
rrectas emitidas por los sujetos del Grupo II, a lo largo
del estudio y ante los diferentes tipos de operaciones de
resta y de suma.

La columna de la izquierda esquematiza a las operacicnes
de resta y la columa de la derecha a las operaciones de
suma.

Afn y cuando en las tres primeras sesiones del experimen
to se midié la Lfnea base tanto de resta camo de suma, -
los datos se presentan separados para una mejor represen
taci6n.

Las operaciones en lfnea corrida y con la inscripcién --
"inst.", fueron las operaciones en las que en esa fase -
se aplic6 la secuencia instruccional.

Los nfmeros encerrados en las elipses en cada tipo de -
operacidn @ , indican la tasa media de respuestas co
rrectas.

Los nmeros al pie de la gréfica indican el n@mero de su
jetos cuyos porcentajes y tasas de respuestas correctas
se pramedian:

N=3

N=2 (9
=1 @
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FIGURA 3.- Porcentajes y tasas pramedio de respuestas co -
rrectas emitidas por los sujetos del Grupo III, a lo largo
del estudio y ante los diferentes tipos de operaciones de

resta y de suma.

La columna de la izquierda esquematiza a las operaciones
de resta y la columa de la derecha a las operaciones de
suma.

AGn y cuando en las tres primeras sesiones del experimen
to se midié la Linea base tanto de resta camo de suma, -
los datos se presentan separados para una mejor represen
tacién.

Las operaciones en linea corrida y con la inscripcién --
"inst.", fueron las operaciones en las que en esa fase -
se aplic6 la secuencia instruccional.

Los nimeros encerrados en las elipses en cada tipo de -
operacién @, indican la tasa media de respuestas co
rrectas.

Los ndmeros al pie de la gr&fica indican el nimero de su
jetos cuyos porcentajes y tasas de respuestas correctas

se pramedian:

N=3

N=2 (9

N=1 (D)
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FIGURA 4.- Porcentajes y tasas pramedio de respuestas co-
rrectas emitidas por los sujetos del Grupo IV, a lo largo
del estudio y ante los diferentes tipos de operaciones de

resta y de suma.

La columna de la izquierda esquematiza a las operaciones
de resta y la columna de la derecha a las operaciocnes de
suma.

Afn y cuando en las tres primeras sesiones del experimen
to se midi6 la Lfnea base tanto de resta camo de suma, -
los datos se presentan separados para una mejor represen
tacién.

Las operaciones en lfnea corrida y con la inscripcién --
"inst.", fueron las operaciones en las que en esa fase -
se aplic6 la secuencia instruccional.

Los nfimeros encerrados en las elipses en cada tipo de -
operacifn @, indican la tasa media de respuestas co
rrectas.

Los nfmeros al pie de la gréfica indican el nGmero de su
jetos cuyos porcentajes y tasas de respuestas correctas
se pramedian:

N=3

N2 (9

N1 (1)
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EVALUACION DE REPERTORICS PRECURRENTES EN ARTTMETICA

(&)
1.- Que el sujeto cuente oralmente del uno al veinte, de
uno en uno.
2.- Que el sujeto cuente oralmente del uno al veinte, de
dos en dos.
3.- Que el sujeto escriba del uno al veinte, de uno en uno.
4.- Que el sujeto escriba del uno al veinte, de dos en dos.
(B)
1.- Que el sujeto escriba el nfinero que sigue (progresivamente)
de los siguientes ntmeros: 3, 5, 7, 11, 15, 9, 17, 13, 6, 19.
2.- Que el sujeto diga el nfimero que sigue (progresivamente) de
los siguientes n@meros: 2, 5, 7, 6, 4, 12, 13, 17, 11, 19.
3.- Que el sujeto diga el nfimero que va antes de los siguientes
nimeros: 4, 7, 9, 3, 8, 12, 18, 16, 20, 14.
4.- Que el sujeto escriba el nmerc que va antes de los siguien
tes nmeros: 4, 8, 9, 3, 2, 20, 18, 12, 19, 15.
)
1.- Que el sujeto iguale con canicas las siguientes cantidades:
2, 4, 9, 5, 6, 16, 20, 18, 12, 15.
2.- Que el sujeto escriba con nfimero las siguientes cantidades
de canicas: 8, 1, 7, 4, 6, 11, 14, 17, 13, 10.
3.~ Que el sujeto muestre con sus dedos las siguientes cantida-
des: 8, 5,1, 4, 2, 9, 6, 3, 7, 10.
(D)

1.- Que el sujeto lea en orden los siguientes n@meros: 6, 2, 7,
4, 9, 11, 14, 17, 13, 10.

2.- Que el sujeto lea en orden los sigquientes nfmeros: 36, 63,
34, 90, 72.
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(E)
1.- Que el sujeto diga cualquier n@mero menor a los siguientes
nfmeros: 12, 18, 7, 15, 20.
2.- Que el sujeto diga cualquier ndmero mayor a los siguientes
nimeros: 10, 3, 9, 6, 19.
(F)

1.- Que el sujeto diga en cada ejamplo cual es el nGmero que -
se encuentra arriba y a la izquierda:
2 X 8 1 20 12
11 5 3 16 6 13
2.- Que el sujeto diga en cada ejemplo cual es el ndmero que -
se encuentra abajo y a la derecha:
18 13 4 12 10 6
9 10 6 17 k9
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HQJA DE RESPUESTAS DE RESTA

SUJETO / / CLAVE / / SESIN /_/ FASE / [/ H. I./_ [/ H.F./__/ T. TOTAL / /
$RC= =
7 . _6 $RI= 98 _59 _97 $FI=
3 & i $RO= 2 = 36 $RO=
T T=
$RC= $RC=
_146 _976 _586 = _6276 _7286 _9293 $RI=
_34 _24 _35 SRO= 5163 3161 8171 SRO=
T T=
$RC= cese
7 _52 _76 $RI= 27 _62 _44 $RI=
-2 8- - 2RO= A8 24 27 4o
e T=
8RC= YRC=
_567 632 _646 $RI= _5484 _6171 _6376 %RI=
2 a
_% 3 3 $RO= 3536 4384 1987 $RO=
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A P E N D I C 2b
HOJA DE RESPUESTAS DE SUMA
SUJETO / / CLAVE / / SESIN /_/ FASE /__/ H. I. /_/ H. F. /_/ T. TOTAL / /
$RC= $RC=
2 5 6 B 61 52 25 =
+§ +l +_1_ RI=_ +§ +39 +£ %RI=
$RO= SRO=
= T=
aRC= $RC=
720 132 486 = 6532 5334 1125  %RI=
+ + + e + + + _
32 32 12 SRO= 3144 2133 4543 o
|I;:' T=
= $RC=
. 4 g W] A
2 2 2 4RO= o 24 £ s
T T=
S SRC=
584 47136 4992 = +7599 8758 6536 $RI=
28 97 98 SRO= 4827 6576 4497 SRO=
T T=
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