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uno de los factores más inportantes dentro del desarrol.lo de empresas de 

servicios es la capacidad de rr.::mejar la información de una manera eficaz. Esto 

es, que la información requerida para dar el servicio este disponible en todo 

m:xnento y aden•'3 que sea veraz. Debido al caracter dinámico de 1a misma, el 

manejo de cnta inforrr~ción se vuelve prioritario dentro de una empresa cano 

~~r p..i.L. .iu <-"Ud.J.. se t.l.ene la necesidad de bu~.car soluciones adecuadas y 

eficaces para este fin. 

Hasta hace algunos anos el manejo de la información se h.:icía de una 

manera manual. Con la introducción d2 las c~tador.:is se vi no a acelerar el 

proceso .de maquila tk información. En sus primeras etapas, esb nuquila se 

11eval:Jri3. a cabo mediante prcx::esos denominados "Batch" ó en lote, que consistía 

en dar paqlletes de información a la o:JmPUt..J.dora, y ésta sín interactuar ce:1 el 

ser hmnano, emitía reportes de validación y revisión de inform.,11: ••• Sn. Esta 

información entr.::iba en un p['oceso cíclico d~ ·.':1.!.iG::.;.::!~;.-¡,·-· .... .,, 1 I-iasta q..ie 

estando correcta, se registrare y .se c.rnitÍ.J.n los repor.tes correspondientes. 

l\Ún cuando este procediniiento representaba un gran avance en el manejo de 1a 

información, el. proceso de consulta estaba sujeto a une :oer.i;, de reportes que 

estaban actualizados, hasta algun dÍ.:i nntcrior. IRsda el t:·.~~1to de vista de 

desarrol.l.o de o:inpltadores y software para ellos, el desarroJJ.::i seguía, y fue 

así caoo surgió lo que se ha denaninado proceso interactivo, ¿n el cual una 

persona está solicitando información a la corrpotadora, y está se la está dando 

a través de una pantalla o un papel. La información de esta manera, se 

encontraba más disponible para el 1Jsuario de l.:i misma. COnjur:l:an""ente con este 

desarrollo tecnológico, se necesitó el desarrollo de sistemas de información 
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más apegados a la interacción de los mism:>s con el usuario final. A diferencia 

con el proceso batch, en este '"' se tiene un ciclo de validación corre=ión 

por lotes, sino que cada requerimiento se suministra, se valida, se corrige y 

se registra. Eh este momento LJ. inforrroción suministrada está disponible para 

los demás usuarios. 

AÚn cuando este proceso se sigue llevando a c.:ibo, los requerimientos de 

.servicio de información fueron cambiando.. Prineramente era necesario tenec una 

manera eficaz de procesar o maquilar infonmción; después era necesario tener 

la .disponibi1idad de la mis:r..J., ¡_:;¿ro conforn~ la empresa crece, la cantidad de 

'· ' . . ~ 
..__.......,.&.<;al l...'.1.\....--"(.;~ 1 y si esta inform.:ición es captada en 

diferentes localidades, c;ucgen problemas corro lo son el envío y registro de la 

información. E.'1 registro de esta tiene problemas, ya que si ésta tiene algún 

error, e1 punto em.isor no está disponible, y se llega a tener un ciclo similar 

al. antes mencionado, (!n el C'.;..J.¿l.l se ·...:t1Üt.e la intorm.:i.ción, .se c-rt•Jía, se validad, 

se regresa a1 punto emisor para su correa:x:ión, el cual después de corregirla 

la vuelve a enviar. 

AÚn cuando se tuviere un sistema eficaz de registro y procese, cr; el 

que se emite en puntos iejanos a1 m.isno .. Pa.t:'a ca:-b.:itir .:.:->t.:: r-........ >i · · ;~.....:.t había que 

J.levar la disponibilidad de información a puntos lejanos, con lo cual surge el 

concepto de "t.eleproceso'', que consiste en tener el servicio en el mismo lugar 

donde se requiere y emite la inforTMción. 

En el presente trab.J.ja se describirá..., las partes que conforman una red 

distribuída de teleproceso para un caso específico. 

En el. capítul.o primero se decriben las razones de diset'lo y la t.<0pología 

de la red. 
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En los capítulos segundo, tercero y cuarto se describirán las interfaces 

física y lógica, para llevar a calx> la conexión de los nodos de la red. 

En el quinto capítulo se describen los servicios de que la red dispone, 

para poder cubrir las necesidades pLwlteadas en el capítulo priJnero. 

Por Últim:>, en los apéndices, se dan algunas sugerencias de los 

procedimientos legales y de contratación ( ser ) , que se deben seguir para 

llevar a buen término la instalación de una red. 
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I. - 'lUI'C!UXiIA 

La empresa de seguros, cano cualquiera otra de servicios, fundamenta su 

crecimiento y por ende su é.xito, en dos factores: 

a) Ia calidad del ser.vicio, y 

b) Ia calida:'I del producto. 

Cbp ba.se en estos dos factores, dentro del. caso estudiado, se están 

adoptando las medidas necesarias fA'º" lograrlo. 

Para obtener U.'1..3. bue1u ca.lidad en el servicio, es f.un::l:nncnt..'11 que éste 

se encuentre cerca del agente ( fuerza prOOuctora ó de ·vent.<1S. ) , ::~ fi.n de que 

se l.e br in:le una ateO'.::ión .:l<lccuada a1 cliente. 

la división d.~ L.l empresa se da a nivel de oficinas Sil?nr:.' li1n miís 

importantes, p.n.. su volumen y [X)tencial. de ve:nt:ls, 

ciudades de Q.mdc.L.-,jara,Jal. ( Jl\L ) y MOnterrey, N. L. 

..JS en las 

( Ml'Y } , así como la 

oficina matriz que se encuentra en dos direcciones en la ciuclu.d de ~_xico: 

InSurgente!l sur ( MXI ) y Paseo de la Reforma C MXR ) • 
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A las aplicaciones necesarias para atender a la fuerza de ventas, se han 

dividido en 7: 

AJ Ramo de Daf'ios 1 

13) Ramo de Vida y Beneficios para empleados¡ 

C) Reaseguro Vida¡ 

Dl Reaseguro Danos; 

E) Contabilidad y J\dministración ( '.l'esorería J 1 

F) Siniestros daflos1 

GJ Siniestros Vida¡ y 

H) Disef'io y Desarrollo de aplicaciones. 

Si relacionamos estas aplicaciones con las necesidades de cada una de 

nuestras oficinas, tendremos la siguiente tabla: 

Aplicación A B e o E F G H 

Oficina 

., (MXI) X X X X 

~.._ cr=i X X X X 

ru (JAL) X X X X X X X 

rv (MT'l) X X X X X X X 

Tabla I.1.- Aplicaciones requeridas por oficina. 
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Es imp:>rtante mencionar que la información de cuill.quiera de las 

oficinas del::e estar a=esible a cualquiera de las otras, en virtud del tipo de 

~resa • 

.los puntos anteriores llevaron a buscar una solución adecuada para 

poder brindar e1 servicio a1 usuario finEll ( ~c-;urado ) • <Dnsiderando también 

la baja del costo de los equipos de cómputo y el a=eso a las nuevas 

tecnologías, nos llevaron a sugerir carro estratei.Jia de solu,:-:ión, 1~ 

descentralización de los secvicios y debido al tipo de requerimientos de 

información que se dan en l;i.s oficinas, nos llevo a concluir la necesidad de 

una red. 

¿ POR QUE X.25 ? 

C.:...110 t'-:!"J.uerimiento dentro de una empt"esa, pa.ra que ésta funcione 

eficientement:~, es necesario la utilización eficiente de los recursos de 

cémputo { L;;.rdware , software , medios (]e comunicación ,. etc.. ) . 

Para llevar a cabo esto, dentro del ámbito de las com.micaciones de 

compuLd<loras, se han ido definiendo diferentes estándares para el uso de estos 

recucsos. Es así como algunos fabricantes de equipo de cómputo ( IBM, OFX:: ) 

han desarrollado sus propios estandares .. Sin embargo, se presenta la necesidad 

cJ.., hacer uso de los servicios de red por todo tipo de equipos ( HP , WANG , 

UNIVAC , etc. ) , encontrándose la problemática de la existencia de diferentes 
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estándares e implementaciones. A partir de 1976 el O:I'I'l' elaboró una 

recomendación para la commicaci6n entre los equipos. sobre una red de 

=ll!lr.ltaci6n, apoyados en su experencia adquirida a través de las redes 

telefónicas. Esta recoirendación conocida como X.25, sufrió en 1980 

adecuaciones para integrar otros ser-vicios ( Datagramas ) . 

Debido a que un grupo muy grande de redes perten=en al s=tor 

gubernamental, el mismo gobierno a tratado de integrar los servicios de red a 

sus infraestructuras ya creadas telefónicas ) y se han guiado a través del 

O::I'rr, siguiendo el estandar X.25. 

Las razones por las cuales se ha elegido este estandar., son las 

siguientes: 

a) la facilidad de .. :-.-__ , __ 

interCC1Iµnicación1 

b) Ia existencia de la rea pút>lica ele transmisión de datos ( 'IEt.EPl\C 

) 1 que utiliza el estarrlar X.25 y que brinda el servicio d•2 costos por 

cantidad de información transmitida y tiempo de llo'>; 

c) la disponibilidad, por purte del fabricante deJ equipo ya .::ic:,,·,iicido 

( WAN3 ) , del no.fb:arc ncc:?sario para la conexión u t?sta rE.."'CJ; 

d) En cz:GO de la' rK> utilización de la red pública, _-l. ,_._bU.idad de 

instalación de una red privada, con los mismos beneficios del punto ( a ) . 

Así mismo cabe m::?ncionar que X .. 25 define un.a estruc:'.:1.ir.n de 3 niveles, 

lo cua1 le da una ventaja rruy grande- que t-;csterior1w::nte .;¿. nx.~;K!ionará: 

1) nivel físi= ( tratado en el capítulo sc9undo ) 

2) nivel de liga de datos ( tratado en el capitulo t.erc0~0 J • 

3) nivel de paquetes ( tratado en el capítulo cuarto ) 
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TilO !JE r~rcu REQUEIUDA 

lil tipo de información requerido a través de la red canprende dos 

puntos principallrente: 

l) Consultas a la infornución que r>:> se encuentra en el rroao 1 

2) Infocmación, de todas las oficinas, par.3 finc3 de consolidación y 

estadística • 

.SERVICIOS DE REO 

Para cubrir el ponto número (1) , es necesario contar con interfaces en 

las aplicaciones, que tengan acceso a la red, de tal nunera que el ;o=-:-der 

información a ¡:artir de cualquier nodo hacia cualquiera otro, se.1 de una 

~..ncrn t.rar....spai.ctn.U! para el. usuario .. 

P<ira las r;,x:esidades marcadas en el punto (2), se requiei:e que existan 

pr0<::<>sos q"e a=eclan la información a consolidar, ó que se pueda transferir l.a 

información de un nodo a otro. 

Aunado a estas dos funciones y generada por la cenf:raliz:ición de la 

función de diseno y desarrollo ( Aplicación H ) en la oficin.:1 I, surge una 

tercera necesidac:J que consiste en ix:aer mantener y rronitor<:!ar eventos de 

exepción que ocurran al. ejecutarse las aplicaciones, en un nodo que no sea el 

número I, por lo cual. se requiere la capaddad de emular una terminal desde el 
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nodo I, al nodo en donde se estén presentando las condiciones de falla. 

'lUPOLOGIA DE IA RID. 

Figura I.1.- Diagrama que muestra la inter=nexión de los diferentes 

L:.o las consideraciones para l.ü implantación de la red, se llegó a las 

sigl.licntes conclusiones, en cuanto a la configuración de los equipos y de los 

tipos de cnL:lce. 



Oficina 

I 

n 

UI 

r:v 

Memoria ( V.o 

req./act. 

4 / 3 

1/1 

1 / -

1 / 1 

Almacenamiento ( mb ) 

req./act. 

1200 / 1200 

400 / 76 

400 / -

400 / 67 

Tabl.a J:.2.- Configuración de los equipos. 

Conexión 

f.lXI - MXR 

MXI - Jl\L 

MJCI - M'lY 

velocidad de transmisión 

2400 bps. 

2400 bps. 

2400 bps. 

Tabla I.3.- velocidades de transmisión de los enl.aces. 

Teaninales 

req./act. 

30 / 30 

15 / a 

4 / 2 

4 / 3 

-10-
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ll .- IN.reRF1tCE FISICA 

De la interface física va a depender la intercone=ión entre los 

diferentes puntos de la red, teniendo com:> función func'!amtontal., la de 

establecer transmisiones a nivel de bit. 

E:sta interface ccrnprende el iredio ffr;;..,..., 

canales de microondas , radio , enlaces satelitales , etc. ¡ por el cual. se va 

a enviar y recibir la información de los diferentes p<llltos donde se haya 

definido existan los .::ervicios de c~to. 

Para cualquier tipo de 11'12dio, ce van .:i. definir dos partes: 

..1) int.erface- e.léctric.:i, y 

b) velocidud de tranS!Qinión~ 

L:1 interfac>:? eléctrica va a de~nder directamente del msdio a utilizar y 

de la3 características de voltaje y corriente a usarse .. Para nuestro caso se 
util.izar-3 b intert=~ E!!'. ?.S·-23::~ V O:l'l.•.l' V .. 24- Esta interface define las 

ne.rtal.eu <le corrunicación entre el C""T-li?Q de carputo DIE ( D:lta ~rminal 

El::JUiprent ·i el equipo de transmbión de datos IX:E ( Data C\:lmunication 

i'l:¡UÍ¡;xlle!Y'C ! • 

IHTCRrRCt V. Z'4 l:NTCRFRCE Y. ~'t --- ------
r.=>m=•c....----fü§ ___ @illJ1-----11..--e P-u-.1 

fttDrO OC CDJIUIUCACIDN 
z11na1r•cc u. ou¡¡ 

Figura II.l. Diagrama que 1!1.lestra la interface física y sus canponentes. 
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INTERFJ\CE RS-232-C. 

Estandar desarrollado por la organización EIA ( Electronics Industry 

St.andards l. conocido fuerd de los Estados ünidos caoo reccmendación V.24 de 

CCl'IT ( amité COnsultatif Internation.:il Tulégraphique et Tuléphonique ) • 

Cl:>rresponde tal!bién al. est.and»rn 

Organization ). 

..,., ., f" ., '"'"'r 
__,__'J ..1.,JVV .•.nt:ernat1onal Standards 

Este estandar especifica la asignación de seftales de intercambio entre 

los equipos de couunicación de datos ( CCE ) y los equipos originadores de 

estos ó equipos terminales de datos D'IE ) • Para ello se definió un conector 

de 25 pin's y l.as asignaciones ....:-:- cada uno &= éstos. Est...l asignación se 

nuestra _en Jz t.:!t.!ú II.J.. 

A continuación se muestra una secuencia de petición e intercambio de 

información entre dos equipos, según la figura 11.2. 
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NO 
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ND 
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ND 

ND 

ND 

122 122 

121 121 

lle lltl 

114 114 

119 119 

115 115 

141 141 

120 l.20 

108.2 108.2 

Nota 1 110 

125 125 

111/112 111/112 

ll3 ll3 

142 142 

Protective GrOUl'd 

Transmitted D.3ta ( TXD ) 

Rcceived Data ( RXD ) 

Rec¡Uest to Send ( Rl'S ) 

Clear to Ser.el ( crs } 
Olta Set ~ady ( DSR ) 

Signal Ground - Cbn:mon Return 
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Recei ved Line Signal Detector ( ISO l 
Testing l'Urposes 

Testing Purposcs 

5=crrl:iry Received Line Signa]. Detector ( SISO ) 

Secondary Clcar to Send ( SClS ) 

Secondary Transmittcd Data ( STXD ) 

Transmitter Signal elerrent Timing ( DCE 

Secondary Rcceived Data ( SRXD ) 

Receiver signal Elcment Timing ( r.cE 

Local Loopbacl< 

Secondary Request to Send ( SRlS 

Data Terminal Ready ( DTR ) 

Signal OJality Detector ( SQ ) 

Ring Indicator ( RI ) 

rata Signal Rate Selector ( I1l'E to DCE / DCE to 

D'IB ) 

Transmitter Signal Elcment Timing ( I7IB ) 

Test Indicator ( TI ) 

¡;,,,:,1 l.- 140 - llelmte I.t>opbacl< for point to point circuits. 

N.- Para pruebas. 

ND.- No se define su utilización. 

TABLA. n.1.- Asignación de pin<?3 según el est.andar. 



se encierde la 

terminal. y llama 

al catp.icaaor 

Eltví.a senal. de 
recepción y espera 

respuesta. 

lx:E 1 

uiri. - ¡ 

,...__ LSD =l. 

-> R'.ffi =l. 

C'IS - J. 

--- IJ6R=l. 

lx:E 2 

OI'R = l 

C'IS= l 

«-- RlS = l 

--> ISO = l 
<---

--
~--
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o:mputador 

Habilita la 

conexión del 
equipo terminal 

Manda serial para 
transmitir una 

na.rea y espera 
respuesta. 

l!l1 este m::imento mDbos equipon están dispuestos para tranamitir y recibir información 
Recibe información ~- RxD Act. <!--- 'D<D !'et. ~- Manda informaci6n 

Manda Información -> = l\Ct. ---> RxD l\Ct. -..;. 

}l. fin de tei:minar l.a sesión ,.. da x.og Off 

I.<>g Off - = Act. ---> RxD l\ct. --.;> 

RlS =o <t'--

se apaga la - LSD = O <!--- DIR = O 

terminal. 
_..,. R'.1'S = o 

CIS Do 
IJSR = O --~ ISO= O 

IJ6R = o 
C'IS = o --~ 

ta conexión tei:mina en este punto 

«--- <---

Figura II.2 .. - 5ecuen:::ia de Intercz~rblo de Información. 

Recibe infotm'1Ci6n 

Recibe informaci6n. 

Informa al lx:E que 

la sesión a 
concl.uído. 

llabil.i ta l.a 

concxi6n de la 

terminal. 
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Interface de COnunicación. 

Esta interface se establece entre los dos equipos de canunicación ( OCEl. 

y tX:E2 J y va a depender del. medio físi= a través del. cuz.1 se envía y recibe 

información y de la vel.ocidad de transmisión de 1a misma. 

Para nuestro caso y en virtud de l.a utilización de iroderns a 2400 bps 

usamos el. estandar V.26. 

Recomendación V.26 

D:?n.:irroll.ada por ='IT para uso en modems a una vel.ocidad de 2400 bps 

sob~ líneas telefónicas dedicadas. 

Características: 

- '.I.'i¡:o de mcx:lu1ación: DPSK ( Diff·~rentia1 Phase 

Shift Keyin9 ) 

Operación síncrona o asíncrona. 

- Fort...~dora ~ 1800 Hz. 

- Interfase PS-232-C ó V.24 

Velocidad .:tlntili.:ir .:i 1200 lJs>s .. 

- Operación duplex y semiduplex. 

- Incl.usión de un igual.ador. 
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t:ma vez que se ha logrado establecer el enlace físico, el siguiente paso 

consiste en obtener un enl.ilce libre de errores. Para esto se ha definido la 

disciplina de l.ínea, que va a consistir en un procedimiento de control para la 

transmisión de datos. Ia disciplina de linea a utili7.ar ~r1' J-mr.r:" ! !:!.i:;!-:-l~·~·~i 

Data Link Control ) • 

HDIC ( High-levcl Data Link Control procedures ) 

Di.senado para permitir transmisiones de datos síncronos trannparentes a1 

eódigo. 

Dentro de los procedimientos HDIC, el ciclo de la transmisión entre dos 

estaciones, consiste de la transferencia de tramas o frurres ( sect>';:clas de 

bits contiguos á~.linu.tados p:>r banderas de o.pertura y cerr~:::!_J i .s .~·~ateniendo 

información de la fuente de datos al destino, reconociendo este Último el. 

envío nediante otra trama en dirección opuesta. !lasta que le. estación fuente 

no reciba el reconocimiento de la estación destino, se guardar'5 la información 

para el caso de que fuese necesario retransmitirla. 

Ia integridad de la secuencia de los datos entre la fU<,nte y el dustino 

se efectúa por DEdio de un esquema de numeración, que es cíclico y está 

definido en términos de tramas. Cada liga de datos tendrá su propio esquema de 

numeración. 
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I.a función de reconocimiento del. envío de datos es acanpal'lada por l.a 

información indicar.:lo a l.a fuente de datos de l.a siguiente secuencia esperada. 

Se definen dos tipos de l.igas de datos. 

a) Desbal.anceada.- Participan dos o mas estaciones, en l.a que 

una de l.as estaciones asume l.a 

responsabil.id.:ld del. fl.ujo y la recuperación 

de los errores. 

b) Balanceada. - Participa'1 dos estaciones, donde .lilS dos se 

recuperación de errores de l.an transmisiones 

que ellas originen. 

PC.TICIQM/ IH:CQNDC"ItUC1'10 
CCHICJ!IN 

liOCCUaCARXA 

Oi:&TXND Dt DRTCJ&O ruun&: DIC DATD& 

Fig III.l configuración de una liga desbalanceada 

ES?RCIDH q PCTICIDN,.. RCCDJIOCI"ICHTD/ uira ~ ESTRCIDH 

CDJIR.tHROlt ~ PC::Tl:CIDN/ VtCDNDC:Z:JIU:NTD ..... XNFD f) CDRBXNADR 

rul:lllTli:/ DC!aTIND 

DE ORTOS 

FUC::MTE/ QC6TJ.ND 

DE DRTDS 

Fig. IlI.2.- OJnfiguración de una liga bal.anoeada. 
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Se definen tres modos operacionales y tres no operacionales. 

Modos operaciona1es. 

a) Modo de respuesta No!:'Jral (NR-1) • - Este m:Xlo pertenece a una 

liga de.sbalanceada, en la que 1.a estación o estaciones 

secundarias solo iniciar<Í.n la tr.:insrni~ión hasta que reciban el 

permiso explÍcitn ~ l:"! -:-:::~:::i...'.:.,. t".1..i.1.:1.i:id.. 

b) Modo de respuesta asíncrona (~) .- Perteneciendo también a 

una liga desbalancc.ad:l, este modo permite a la estación o 

estaciones secundarias, est.ablccol: tcan:3.ínisiones Bin una 

autorización explícita de la estación pr.im:~r:ia~ 

transmisión incl.uirá informaclón sobre el caliibl.o de ~st.ddo de 

la estación secundaria. 

e) 1-'--o-:io asíncrono balance01do (;;&!) .- Pert:enecierx!::- a una liga 

ba1anceada,' tal y coroo su nombre lo indica, ¡:x,rmite establecer 

en cualquier nanento una transmisión que se inicie de 

o.ialquiera de las dos estaciones en l.a liga. 
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Modos No-<Jperacionales. 

a) tbk> de desconexión normal (NtM) • - Este IOOdo pertenece a una 

liga desbalanceada, en la cual la estación secundaria está 

desconectada logicamente, es decir, no puede recibir ni 

transmitir información alguna. ra oportunidad de enviar su 

estado, será cuando un ccmando explici~~te se lo req.iiera .. 

b) Modo asíncrono de desconexión (J\I:M) .- A diferencia del modo 

anterior, en este, ya sea ¿.n una liga talanc:eada o 

desbalanccada, las eGt..ucion-es pueden iniciar en cualquier 

IOCm?nto lln.:1. transrr.isión. 

c) l'b:'lo de iniciali Z<:lción (J.'\ • - Este m:do aplica tanto para 

ligas desbalanco.200as CO.."TO .balanceadas.. Eh este, la estación 

primaria o secundaria pueden ser inicializadas por la otra 

estación, cuando se detecta uru situación de operación anormal. 

Estructura de las Tramas. 

En '·"' siguiente figura se nuestra la estructura de las tramas. 



CRftPO 
Qll.11110 DE 

oz1t·rcxoN 

CRftflJJ 
Dt 

CDl!RNDD 

cn~ra 
oc 

INf'DlmACIDPf 

Figura rrr.3.- Estructura d<:! una trama. 

'""PD DE 01111110 
CHC'iUEO 

IDS CCllllpOS mostrados dentro de la trama son los siguientes: 
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a) Ban:'lera ó Flag .- '11odas las tramas deberán errpezar y terminar con el 

mismo flag ( OlD.1110 ) , ya que todas las estaciones dentro de la liga 

¡¡incronización. cabe mencionar que un mismo flag puede ser utilizado 

para terminar y enpezar dos diferentes tramas. 

ser una tr2Jna de respuesta., este ca.rnfX) identificará a la estación que 

originó la respuesta. 

e) campo de control.- este campo contendrá el tipo ª'-' trama de que se 

trata ( canando ó respuesta y en algunos casos el número de ~~ecuencia 

de la trama. Su estructura es la siguiente: 
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Bits del canp:> de control 

Formato para catl<"lrldos de: 1 2 3 4 5 6 7 8 

Transferencia de inforniación y 

respuesta ( formato I ) o N( S ) P/F N( R) 

Supervisión y respuesta 

( formato s ) 1 o s s ?/F N( R) 

Nonl!.rncraJos y respuesta 
( formato u ) 1 1 M M P/F M M M 

N{ S ) - l.fumero de secuencia de envío d+'! tr.:insrnisión ( nú.-nero de tratna que se 

está tz:'¿;,n:.::¡:tit:iendo ) .. 

N( R ) - ~Mnero de secuencia de recepción de transmisión 

siguienb:"! trama a r~ibirse ) . 

S - bit d~ función de supervisión. 

M - bit r:,_-,Jificador de fun:::ión. 

número de la 

ó de final { trame"'! de respuesta 

). 

1,.:.:a .rrI.l.·· Estructura del c.:m:po de control. 
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De la tabla anterior podemos identificar tres formatos diferentes. El. 

formato I que se utiliza para realizar transferencias de información. 

El s , va a ser util.izado para funciones de supervisión, tales cama 

retransmisiones, reconocimiento de la transmisión, etc •• Por último, el. 

formato U nos va a dar tramas que no necesitan estár numerados, en 

cuyos carrpos de numeración v'1n a ser utilizados para aU11Entar el número 

de canandos a treinta y dos ( 5 bits ) • 

A continuación se nuestra una tabla con los comandos P.xic.;t:Pnt'!!'!" 

clasificados por su formato o función. 



l'brmato 

I 

s 

s 

s 

s 

u 

u 

u 

u 

u 

u 

u 

u 

u 

I - Infocmat.ion 

RR - Receive ~ 

RNR - lleoeive Not Ready 

REJ - Reject 

SRBJ - se1ect.ive 11eject 

SNIM - set Normal. Repense Hades 

51\RM - Set async:hronous Iesponse Mode 

i¡;¡\IM - Set Asynchronous balanaed m:>de 

DISC - Disoonnect 

SN1ME - Set Normal. ResponDe Hade extended 

SAl\ME - Set async:t>..ronous response m:>de extended 

5la4E - set asynclu:onous bal.anced m:>de exterxled 

SIM - Set initia1ization Mode 

UP - Unrunbered póll 

U UI - tlnruli>ered Information 

U XID - Exchange :Identification 

u i= - Reset 

U TEST - Test 

Tabla IIJ:.2.- O:mando!l y Respuestas i>ára HOU:. 
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Respuestas 

x - Information 

RR - Recei ve Ready 

RNR - l<eceive Not ~ 

REJ - Rcject 

SREJ - se1ective Reject 

UI\ - uinumber<.>d l\cknowledge 

CM - Disconnect Mode 

RIM - Request Initia1ization Mode 

RD - Request Disconnect 

UX - Ulr\l.JJl\bered Information 

XID - Exchange identification 

FR-!R - Frame reject 

=r-'!l>st 

CMDR - a:mnand Rejec:t 
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d) campo de Información.- Eh este campo vendrá la información que se 

está transmitiendo entre las dos estaciones. 

e) CZlmpO de verificación de secuencia de la trama.- Este campo se 

utiliza para verificación de la integridad de la información 

transmitida. se lleva a cabo rrediante la evaluación de un polinomio. 

Puede ser de 16 o de 32 bits. 

~. c..:ucmoo HDU: se definen alrededor de 25 comandos, aquí solo 

estudiareioos los irostrados en la siguiente tabla ( se estudian solamente 

debido a que estos son los utilizados en la Interface LJ:Sgica 2ª parte, que 

corresponden a los m::id= J\R-1 y N!M l . 

Formato Respuesta OXlificación 

1 2 3 4 5 c; 7 8 

I I o N( S; .· N\ R) 

s AA RR 1 o Q o P/F N( R 

s RNR HNR 1 o l o P/F N( R 

s REJ R&J 1 o o l P/F N( R 

u SAR'! a-1 1 1 1 1 P/F o o o 
u SN3M. 1 l 1 l P/F 1 o o 
u DISC 1 l o o P/F o 1 o 
u UA 1 l o o P/F l l o 
u <MOR - F'PHR 1 l l o P/F o o 1 

Tabla III.3.- O::lnandos utilizados por X.25. 
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cada una de las <!Staciones deberá llevar dos variables: 

V( R ) .- que nos indica el. numero de l.a próxima trama de informaci6n a 

recibirse. 

. V( S nos indicará el valor de la práxillla trama a enviarse • 

va.L.i.ao.t.es será cíclico y de O a 7. Eh el 

roomento de enviai:se una trama, N( s ) tonará el valor de V( s ) y ésta deberá 

incrementarse. Eh el caso de recibirse una trama con número de secuencia N( R 

) igual a V( R ) , ésta variable cd·--erá incren-cntarse en uno para indicar la 

próxima . trama a recibirse y C0:1Sl...-cuenteJnente reconocer autcma.tic.:unente la 

trama recibida. 

FUNCialFS DEI:. BIT re REX)UERIM:rENTO / FINAL ( p / F bit ) 

EL bit P es puesto en 1 para solicitar. una tr¿¡.rna d.:. ~..::.;;.pu.asta. con e.1 

bit F puesto también en l ( bit P para requerimientos o ccrnandos y bit F para 

respuesta a l.os requerimientos ) • 

En una liga de datos solamente una tr<.uM a:in el bit :' :on l ¡)U&Je o<:r 

enviado en un momento dad.o .. Ante::;: d2 que: la estac.1..ón gener.e otea tra.rr¡¿t con el 

bit P encen::lido, deberá esperar a recibir LL"la trama con el bit E' cr:cendido. Si 

esta trama no se recibe en un período de tiempo definido ( time-out ) , el 

canand<> con e1 bit P encendido volverá " retrar.smitirse, con la finalidad de 

llevar a cabo la recuperación de ua posible <0r:c-o:·. 
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En e1 caso de los modos Aa.t y AR-!, la estación a 1a cua1 se 1e este 

requiriendo contestaci6n, enviará 1a respuesta a la primera oportunidad ( 

después de terminar 1a transmisión de 1a trama en curso ) • 

[· 1 H< ~ > 11< 11 ) 

Figui:a III.4.- Formato ck?l ca!T{JO de control para tramas de transferencia 

y respuesta. 

La.. Eunción de este cana.ndo, consiste en trarisferir trama.s numeradas 

~n:~1.a . .11ronte, cada una de ellas conteniendo un canpo de información, a 

través de la liga de datos. 

E)_ ·"""'PO de =ntrol de este car.ando contiene dos números de secuencia: 

a) N( S ) .- nos irdica el. n~ro de SL>cuencia de la t:::ama misma. 

b; N( R l.- nos indica el número de secuencia .:le la prái<ima trama de 

información a recibirse y consecuentemente nos indica que las tramas 

:<!( R l -:., han sido recibidas correctamente. 
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a:M!\NOC6 m SUPERVISIQl S ) • 

ll s B 

s s P / r j ti< R > 

Figura m.s.- Formato del. campo de control. para canardos de supervisi6n 

Este tipo de commdos se usan para realizar funciones de supervisi6n 

nl.l!llerada, o:mo lo son el. reconocL"nó<0nto ":l petición de suspensi6n temporal. de 

transmisión ó para la recuperación de errores. 

Este tipo de tramas ro contienen campo de información por lo cual. no 

lll n::."'l'erO ~ { R dentro de este ccrn.:indo nos indicará el número d-e tra.'l\a 

que se eS?:?ra recibir y en consecuencia indica que las t!::'arro.s :-.J ( : .. - 1 hacia 

atrás han sido recibidas cor:rect.ament.e. 

El. bi"= P/f? será U!;;a<lo ~ra solicitar respuesta de la o'tra estación o 

para dar la misma. 

Q:rnando RR ( Ra::eive Ready ) ( bit's S = 00 ) 

Tiene la siguiente función: 

a) Indica que Ja estación está lista :o:lra recibir la trama N( R ) de 

información, y 1 

b) reconocimiento de l.as ::ramas recibidaa previ<1Dente hasta l.a trall\3 N ( R ) - l. 
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En caso de existir previamente una condición generada por wi coman:io 

mm., este comando indicará el. borrado de esa <X>ndicién y la <X>ntinuación de 

las transmisiones. 

Callando RNR ( Receive Not Ready l ( bit's s 1.0) 

Este comando nos indicará una condición de inhabilitado para recibir. 

!ll rn:-ncro N( R ) indicará que l.as tramas de información de N( l< ) hacia 

¿ .. ::: .. d.~ . .ú•~ ,.., Lue.con .teciol.OdS por la condición de inhabi1itación y los 

anteriores a ésta, o sea N( R ) - 1 hacia atrás, se dan por reconocidas. 

Cl::lm3n::io i= ( Rejcct) ( bit'n s Ol l 

Esi:c~ ;:_·o:undo nos requiere 141 ::.::transmisión de L:i trama. de información 

nunerad..:1 CO!'•O N{ ¡:~ ) y las subsecuente.3 que .iayan sido transrnit.idas .. D3- la 

misau mz:.r~:t,.J: que el coma.ooo R..."iR, n:>s indü.:a el reconocimiento de las tramas N( 

R } - 1 P.zto::i:1 atráA. f?!: ~!1""1~.ci&.1 de- !"~jcct ~r.5. de.:;.11.é..ililliLc;aU.a cl.ld.l1do se 

rt!Cibn. un-:~ tc:.:nn,-1 de infor:m-:ción con número de necuer.c:ia igual a N { R ) • 

CT .. NANi:OS ID l'lW'Bl\O:S ( U ) 

B 

lf lf lf 
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Este tipo de oanandos son usados para extender el número de funciones 

de control disponibles en la liga de datos. 

Las tramas que contengan estos canandos, no incrementarán las variables 

. de transmisión y recepción V( S J y V( R ) • 

canando SAIM ( set Asynchronous Response Mode ) ( bit's M ~ 11000 ¡ 

Este ooaan:Jo se usará para poner a 171 -!'!t::i:':"!é.:1 .:::~c"-ú~Lid en un modo de 

respuesta asíncrona. No existe campo de información en las tramas que 

contengan este coma.rDo. la estación secundaria deberá reconocer este comando 

con e1 envío de un canando de respuesta UA y a continuación deberá inicializar 

J.as variables V( S ) y V( R ) a cero. 

Callando SAB-1 ( Set Asynchronous Ba1anced Mode ) ( bit' s M lllOO ) 

Similar al comando anterior ( S1IR"1 ) , este comando difiere de aquel, en 

qua la estación secundaría se pondrá en un irodo de respuesta balanceado. TOdas 

las demás consideraciones aplican de manera similar. 

a:mando DISC ( Disconnect ) ( bit's M = 00010 ) 

Este comando se usará para dar por terminado un <rodo operacional, o de 

inícial.ización previamente dado por un comando Set. Esto es con la finalidad 

de infanar a la estación secundaria del término de operaciones y de que deberá 

asumir un ITo"lo lÓgico de desconexión. C.:-·" rccor.ocinúneto a este comando, la 

estación securxlaria deberii enviar uro trama de r .::.spuesta UA. 
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Respuesta rM ( Disconnect Mode ) ( bit• s M = 11000 ) 

Esta respuesta será enviada por la estación para reportar un estado de 

desconexión lÓgica de la liga de datos y por lo tanto en un estado NrM o AIM. 

No incluye campo de infOJ:m.:ición. 

Res¡:::<lesta Ul\ ( Unnumbered l\cknowledgment ) ( bit's M = 00110 ) 

Esta respuesta será enviada corro un reconocimiento a los ccrrandos SAl1M, 

SJ\Bi y orsc. No lleva campo de información. 

Respuesta fn·!R ó Q!DR ( Frame Reject ó OJr.nnnd Reject ) ( bit's M = 

10001 

Esta respuesta es utilizada por una estación en modo operacional, para 

reportar que ha cx:urrido una condición, que no es corregible mediante la 

retransmisión de una trarr.a idéntica, ya que la condición no ocurrió por un 

caJ11?0 de verficicación ( FCS ) inválido. 

Ia.s condiciones pueden ser las siguientes: 

a) un oomando o una respuesta indefinida o no ill:plcm:mtada¡ 

b) la recepción de un número N( R ) inválido, por ejemplo un número que 

identifica a una trana ya reconocida o fuera de secuencia; 

c) la recepción de un ccmando o respuesta I que contiene un campo de 

li:é:ormación mayor al que la estación puede aceptar¡ 

d) · l.a recepción de una trama cuyo comando no permite campo de 

·; nforrnac ión y éste está presente .. 
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Después de haberse enviado la respuesta Fa.IR ó CMDR, la estación tiene 

las siguientes opciones: 

1) Parar el envío de tramas; 

2) O>ntinuar con el envío de tramas si la condición fue generada por: 

a) un oomando ó respuesta o:> inplemantado; 

b) una trama con el campo de información de mayor t=f'lo al 

aceptable. 

La solución a este tipo de errores será la reinicialización la liga en 

uno o ambOS sentidos mediante un coman::lo SAR1 , Sl\B-1 ó DISC, pero tomando en 

cuenta que la decisión deberá llevarse a cabo a un mayor nivel que el de la 

disciplina de Hnea. 

Aunado al campo de control, existe para esta respuesta un campo de 

inforroación, que nos indicará las posibles razooes por lo cual pi.rlo haber 

ocurrido la condición. 

El formato del campo de información es el. siguiente: 

]. " 
CJUIP'D Dr: COKTlrDL QICL 

fttUrcc .. :CMftt,.DD 

.. lD 11 li! 13 l"C 15 1& 11 18 l\t i!D 

Hl S > KC R > W X· !1 Z 

Figura III. 7 .- FOrrnato para el. Caifl'O de información de la respuesta 

Fa!R. 

Donde l.os C.311tJOS son: 

a) el. canpo de control. de la t::a::u rechazada que generó la condición; 
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b) N( s ), el valor de V( S) en la estación que rechaza¡ 

c) C/R en l indicará que la trama que generó la =ndición era una trama 

de respuesta. Si se encuentra en O indicará que se trataba de una trama de 

caoando. 

d) N( R ) , el valor de V( R ) en la estación que rechaza1 

e) w en l indicará que el canpo de =ntrol recibido (a) , es un 

canando o respuesta ( C/F. ) no definido o no implement.¡rlo¡ 

f) x en 1 indicará que l.a trama ~ 1"'"0!"'-:7~:!::::~ :;.v..tl..i.Oca, oeb.ldo a que 

se incluía un campo de información, que el. comando o respuesta no permite. En 

este caso v deberá estar también en l. 

g) y en l, indicará que el campo de información contenía mayor núnero 

de bytes que J.os aceptables por la estación; 

h) z en 1 , indicará que el N( R ) recibido es inválido. 

Los bits w, x, y y z pueden estar todos en cero indicando una 

condición no específica, generada por una o más =ndiciones de error. 

EJ. Cail{lO de información puede ser rellenado con ceros al final para 

adecuaroo a la frontera especificada pcn:: el equipo en cuestión ( caracter , 

b<_;te ' paL>!: '3 ) . 

r.a transpcrencia de la información transmitida se asegurará de la siguiente 

Se revisarán durante l.a transmisión el contenido de las tramas ( entre 

las dos b·mcleras ) incl.uyendo los canp>s de dirección, control., información y 

, f i .-,.,ción ( FC'S ) , insert.an::lo tm O después de todas y cada una de las 
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secuencias de 5 bits l.' s ( unos ) • La estación receptora, quitará todo bit O 

que siga a una secuencia de 5 bit' s l.' s ( unos ) . 

;, ~.Lis..-..:ión se aan algunos ejemplos de l.a transmisión y recepción en 

una. Uga de datos. 

Notación Utilizada: 

r ..... te 

J. 
r s~uncia M fDVÍO 

R,I N (S), N(R). P/F 
_j secaencla de recfpcijn T 

Lit u .,.tición o lh•I 

Fig.III.8.- Notación util.izada para tramas de Información. 

c•-i.t o "'spaost;a 

.t. 
r secueach d• NCOpcieD 

A.XX N(R),P/F 

.ÜHcclóa _j T 
Lit d• l'@tición o Cinal 

Fig. III.9.- l'btaci&1 utilizada para tranas de supervisión. 
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A, XXX • P/F 

dift<:oióa _j i 
•1t .i.. petición o tiw 

Fig. IrI.10.- Notación utilizada para tramas no ruoeradas. 

fNna sin iafol"Mcióm: 

r ....... ºº" iaro .... cióa: 

Fig. III.11.- Silllbologí.a Utilizada. 



Rl .. 2 ..... 
EIT PIX l===I l==I 

u11 .. r xa .. o 11 .. a 
EIT SlC ~ 

Fig. III.l.2.- Procedimiento de inicio y tranferencia de 

infocnaci6n ( AIM ) • 

IS:T IEC 

'ª·o/ l¡''v 1 

TUftftS IUlftNSftITtDRS 

~ '\. 
:tD .. D :u .. aP 

110,., 

~ 
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Fig. III.U.- Recuperación de error utilizando P/F bit ( Alfo! ) • 

TRllUUlli llCT .. tMSftl:TIORli 

EIT PIX 

R•D .. P 

~ /\ 
EST SIC 

JD,'}' J1,D 

l¡'V 1 
.ID.,DF' %1,.D 

Fig. III.14.- I1ecuperación de error usan:Jo cenando RR ( AIM). 



J:O,.DP x1 .. a t2,. l J:il .. l'P %1f,lt rs.~ l'li,.'IP 
OT PI% 1 1 1 1 1 

1 +r---1'~1 + 
%0,.D :z:1,.1r i:a,.a %11,.'IF' J:'l,,.11 

/ 
7 EJT src 

Fig. III.l.5.- Transferencia de Información entre l.as dos 

estaciones e ~ > • 

l'.D.CP :u .. a .trr .. 1 •CJJ. xa.1" J:"i .. 1 J:• .. • :r ...... 
EIT PI% 

%11,.D "·2'. za .. • x.1 .. a r1 .. • Jl',.lllfr :ra.,¡¡ J:'f'l 
OT SEC '/• 1 1 I 

i ~I/ 
TaAftR fC•GITRCR r••••• ac:r••Ufl;Wl'TJDRI 
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l 
/ 

17 
I 

Fi.g. III.l.6.- Recuperación de error usando OClll\ardo REJ" ( J\Rol ) • 

B,.l:D.,DP 1.,%1,.0 A.,Rll.,f" ,___......,..,_ _ __, l===I & .. rZ.,i!P B.,J,.,! .... x•, 
1 1 1 7 

R .. J'D .. GP ... z1 .. 1r • .. xa .. a 11,.za,.a11 •,.:z:1t,.11F 
B-011 

Fig. III.l.7.- RecOnocimiento de Información usando P/F bit y 

comarrlo RR ( ~ ) • 



8.,IZ,..lP 
I 

I 

.......... ~ ~ 1---·-··-·-·-'--1 ~ ~ 

e,.ra .. o,. 11 .. x1 .. a n .. xi!.,l.r 1 .. 111 .. ~ 11 .. x1 .. er l'l,.Il.,B 
...... l=====l 

•,.J'D,.17P 1,.ir•Dl..,r 11 .. •••1 1,.%1,.lr ..... 1 .... A .. %•,.2 ..... r.il,.11 
a-... t-----i l====t l=====l 1-------l l===t---i---I 

Fig. u:r.19.- Reconocimiento utilizanjo cx:rnanlo RNR .AIM ) • 

• .. z• .. p •,.1:1.,D R,..Ja .. J.r ... xi.a R.,XD,.•P 8,.%1,.:il tt.,:ril,.&fF' 

1/v 1 1 1 1 1 1 1 

• .. xa .. a~ 11 .. ri .. a 8,.Dlt.JD "" Zil .. a e,.Z"C.,lr 

Fig. :rr:r. 20. - Intercambio de J:nfC<"IMCiÓn utiliza.'1do oanan:io 

RE:J(NN). 

-37-



-38-

PK110CDW DE ClMJNICACION X. 25 

Este protocol.o está desarrollado para conectar los eqJipos ( DIE ) , a 

las redes públicas de datos ( Pi:tl ) , definiendo los est:a.-rlares e interfaces 

necesarias para conectar y util.izar cualquier tipo de equirx> om ). El. 

estandar fue desarrollado en 1976, teniendo "" l? f~~::. :.::::.:: _.:\:';;;¡L;..¡óu ~1 "tto, 

la cual. viene a incluir cano servicio esencial los circuitos virtuales y cano 

servicio adicional. no requerido, l.os datagramas. 

X.25 define tres diferentes niveles: 

l) nivel. físico ( tratado en el capítulo segundo ) 

2) nivel. de liga de datos ( tratado en el capítul.o tercero ) • 

3) nivel de paquetes ( a tratar en el presente capÍUll.o ) 

La interrelación de estos tres niveles Y. sus características se 

muestran en la siguiente figura. 

tte.fff•Clft MIYELt:S 
l'.llrEu:au:s 

•.. .. 
1 

======~======= CftlUILES Y:7 
ftUL T.IflLES 1 

- - - - - - -~-~~~=s;r- -

.IJ: D 

1 

--::!"-.! 
- -1,./i 

1 
---Ei>i 

l•r "XYEL i-EH------~r-..:U."'"~A--t---~ 
CI•CUITD 1 
PUMTD ft PUNTD • 
SI"CllGND t 

f'i.gura IV.l.- Intera=ién de l.os tres nivel.es definidos en X.25. 
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La manera cano el Tercer nivel utiliza en segundo nivel se representa 

en la siguiente figura, donde se mieFtra com::i se acaooda el paquete ( 3er 

nivel ) dentro del.. fOanato de la trana ( 2o nivel ¡. 

r.='"""'=====-~~~~~---l ______ _ 1 ID. FDD8T~ J aUJltlD 
:,.:;;;;,~ UC. t,;. .. ftL 

DflTOS DE CD•T•DL ( L""-

[:MCRaCZ:RDD 

llDJCIDICPIL 

' ,. a 
JllTD•BRCXDM 

f:"tf~1'P'1'W!"!) .. 
P'fl"fUETI: 

~----------'- - - - - --- - - - -

hPIO&to R JI L C 
01111110 

CflftPO ar DillCCCIDN 

c•ftPD ar CGJITIDL 

e R" P a 

D E 

IHrDRftftCIQH 

e"""ª ac YClfir::rcP1cxa" 
OL11111D 

Figura 1:1.r.2.- l'tl=to c!.21 paquel:.<e ( x.25 ) y su integración dentro 

del foi:niato de tramas ( !IDLC ) • 

EL niwl. de paqúetes es el más alto nivel dentro de la interface X.25 

y especifica la manera COllO la información de =ntrol y los datos del usuario 

se estructuran dentro de paquetes. La información de control, incluyendo la 

información de dirección están contenidas dentro del encabezado del paquete 

dejardo a disposición de la red el conocimiento del equipo destinatario ( DTE 

) • De esta lllisna manera se dispone del soporte para oanunicarse a varios 

equipos concurrentenente, sobre una sola liga física. 



tDS servicios proporcionados por x.25 son los siguientes: 

1) circuitos virtuales con:nutados { SVC ) ó J Jamadas virtual.es.- consisten en 

la asociación temporal entre dos equipos C DTE ) , que se inicia mediante tma 

llamada a la· red. 

2) circuit<>s virtuales pecmanentes P\/C J.- consiste en l.a asociación 

permanente de dos equipos ( um ) , anal.ogarnente a una línea privada. 

3) datagrama ( llG J.- <:-.-.::~.::!:.: =• utJa entidad de datos, que contiene por sí 

misma. la información suficiente para ser dirigida a su equipo destino ( I7lE ) , 

a través de la red, sin la necesidad de establecer una llamada. 

cabe irenc:ionar que un circuito virtual. ( ve ) es una ruta de flujo 

controlado y bidireccional entre un par de puertos 1Ógicos ó físi=s. 

la manera ceno se distribuyen los circuitos dentro de x.25 para poder 

manejar los tres tipos de servicio, se llllestra en la siguiente figura. 



•twL flSl'CD .¡¡,_sft FIS:ttlf l 
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E 

WIVEL Ut IUll!'COS ___J 
Ulift DE DRTD5 
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B~ I • " • • • 
I e u 

D 

[.ji]:: • 

~I.VCL PR1UCTE5 

·~ 
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Figura IV.3.- Modelo de la interface IYIE/lx:E para el. soporte de l.os 

servicios de circuitos virtual.es ( S\IC y PllC ) y 

datagramas ( DG ) • 

De l.a figura anterior se desprende q.ie para poder maroejar l.os 

servicios definidos, se designa cierto número de canales p¿!ra manejar 

cii:cuitos virtuales y otro noínero de canal.es para manejar datagramas, siendo 

estos canal.es in:leperdien"t.es entre sí. 

Debido a que la "red y el. equipo utilizado = bri.OOan l.a facilidad del. 

uso de datagramas ( este servicio es adicional. = requerido ) , estudiaremos 

sol.amente l.o referente a circuitos virtual.es. 

... 
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Figura IV.3.- Modelo de la intecface DTE/DCE para e1 soporte de los 

servicios de circuitos virtuales ( SVC y PllC ) y 

datagramas ( 00 ) • 

De la figura anterior se desprende que para poder manejar los 

servicios defL'1idos, se designa cierto número de canales para manejar 

citcllitos virtual.es y otro núnero de canales para manejar datagramas, siendo 

estos cana.les independientes entre sí. 

Debido a que la ·rea y el equipo utilizado no brindan la faci1idad del. 

uso de datagramas ( este servicio es adicional. no requerido ) , estudiaremos 

sol.amente lo referente a circuitos virtuales. 



Un circuito virtual. 

REQfRST , ·.~ ;,·igura IV.4 ) originada por el equipo llamador es aceptada por 

el equipo 1.1.amado ( CALL ~ , vease Figura rv. 5 ) • En el caso de los 

circuitos virtual.es pernanentes ( PVC ) no es necesario ningun procedimiento 

para establecerlos. La petición de llamada { CALL REl;ltlEST ) identifica las 

direcciones de los equipos origen y destino y 1.as facilidades requeridas, 

pudiendo contener datos de usuario. Esta infocmación o datos de usuario están 

disponibles para su uso a niveles superiores. 

En el caso que la llamada ( CALL ~ ) sea rechazada por el 

equipo llamado, éste sel'laJ.ará l.:l razún de.l rechazo, enviando W'la indicación de 

liberación ( CLEAR INDICATIO-< , vease Figura IV.13 ) , paquete que CX)rltiene un 

, byte para indicar la causa de la 1.iberación. 

Una ve:i: que se recibe la indicación de liberación ( CLEllR INDICATICN 

) , se ger>-"cará un paquete confian:tndo la liberación { CI.EAR c::an>m!M.'IOO , 

vease Pigura IV.14 ) , a fin de que el. circuito esté nuevamente disponible para 

ser utilizado. 
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IITS 

s a 
DCTETD 1. a a 

~~~~~~_., ....... .....,,..,. ........... ~ 
a 

t O:ZRCCC%DM ac LDS r::ra 

: 1 D D O D 1 
r~---a--·~ONBXl'UD CIC. U• rPlCILJDft, 

1 1 
1 F°ftCXL1'0ffOCS 1 
1 1 

oaTal: DC LLAlllAOll DCL u;;u•D.XQ 

Figura I\T.4.- Formato del paquete CALL im;:uEST. 

lli:TETD 

Figura :rv.s.- Fonnato del paquete CALL cmNEX::TED. 



ona vez que se ha estahlecido un circuito virtual., se pueden 

transferir paquetes de infoooaci6n ( = Packet ) • El formato de los paquetes 

de informaci6n se nt.leStra en la siguiente figura. 

BIT5 

• 

...... - NUKCWQ Q:' ~C•úrn:::;; u.: •Jr:Ct'PCraM 

P"UOL- JrtUftEIG ac St*!UtKCIA Dt: tktlXQ 

't .- 8%T CllLtrZCfl!Ctlt 

.- QJT ac Cll"FllUlftCXOff DE ENTl'CGR 

" .- llXT QC Aas: O.Af'110. 

Figura IV.6.- Formato de un paquete de :tnfc>rmaci6n ( DM'A packet ) • 

Qlda paquete de datos lleva dos números, P( R ) y P( s ) , que indican 

de Wla manera símil.ar a HDIC, el. siguiente paquete a recibirse P( R ) y el. 

nlínero del. paquete que se envía P( S ) • 
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Para obtener confirmación de paquete recibido, existe un bit, e1 bit 

D ( De1ivery bit ) , q.>e puesto en l indicará la necesidad de confirmación de 

recibido. Esta oonfii:mación puede llevarse a cabo, irodiante W> paquete 

"disponible a recibir:• ( RR Receive ReadJ• ) en sentido contrario, que nos 

indicará en su campo P( R ) , el próximo paquete a recibir. 

IIT5 

• 6 

""'"'" a a a 

e 

, P'tl!J 

P( ... - lttntCQa 0( ¡¡[CUEkCIR OC •CCCPC?Gff 

Figura N. 7 .- Pormato del. paquete disponible para recibir ( RR ) • 

ESta confi.cnaición también puede darse mediante Wl paquete •IX> 

disponibl.e para recibii• 

continuación. 

RNR receive not ready ) , qUe · se nuestra a 



DIT5 

a & s 
DCTt:TD a a a 

.. , .. 
l'CU.- IWKCBG DIE liCCUENC'lll llC •cccPClDM 

Figura :i:v.e.- Formato del paquete no disponible para recibir ( RNR ) • 

una ve:! que se recibe este paquete ( RNR ) , habrá que esperar un 

nuevo paquete RR, ya que con este ( RNR ) , e1 eq..iipo está indicando que no 

autoriza a transmitir más paquetes sobre el. circuito. 

El. formato del. paquete de datos =ntiene otro bit denominado M, que 

nos va a indicar si el. paquete enviado forma parte de una secuencia de 

pooquetes ( debido a que no alcanza el. canp:> de info012Ción de un sol.o paquete 

) • Con el bit M en l. se indica que el. siguiente paquete focnará parte del. 

paquet:e ccc:ibido. !D anterior solamente es válido, sí el. paquete enviado es un 

paquete l.leno ( que el. paquete sea del. t:arral'lo máxinx> permitido por e1 circuito 

) y que el. bit D e<ite en cero. 

En ca.so de requerirse el envío de información de control. entre dos 

equipos ( D'lE ) y existiendo un fl.ujo de datos entre l.os miSI1Ds, se provee de 

'-'" mecanismo para que esto se lleve a cabo. El. paquete de Interrupción ( 

INIERRIJPT Packet ) nos da esta posibil.idad, dárdonos un canpo de l. byte para 
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mandar información de control del. usuario C vease Figura IV.9 ) • Una vez que 

este ha sido recibido, se generará un paquete de confirmación de interrupci6n 

( INlERi1ln?T ~CN Packei: ) • El formato de este paquete se nuestra a 

continuación. 

BITS 

IKTC.TII 

Figura IV.9.- Formato del paquete de interrupción ( IN1'ERl1UPT ) • 

lrTS 

• 
D.CTETD 

Figura IV.lo.- Formato del paquete de confirmación de interrupci6n 

( INTERRUP1' O'.NFI™ATICN ) • 
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REINICIALIZACION DEL CI!OJI'IO. 

Si por alquna razón exiate la necesidad de reinicia1izar el flujo en 

el circuito ve ), se recurrirá a los paquetes de requerimiento de 

reinicia1izaci6n ~ Packet y de confirmaci6n de 

reinicialización RESET ~ Packet ) • cabe mencionar q.Je todos los 

paquetes de interrupción y de datos en tránsito sobre el circuito serán 

BITS 

• 5 'f ~ 

OCTETO D D D 1 1:~ .. ~~~-~t ~!~:2 
~l!"~tc:D OC CllNftL LOIU'.CQ 

ID. a~ n:a Df r"6uc1Í 1 D D 

CftU91' Gt: Ln RC%N%Cl:f'IC.tO• 

caai:aa CH:: DlftD"OSTICD 

Figura IV.U.- l'brmato del paquete de requerimiento de 

reinicial.ización ( RESE!l' RJUlEST ) • 
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BITS 

GCTl:TIJ D 

Figura IV.12.- Formato del paquete de =nfirmaci6n de reinicializaci6n 

( RESE:l' a::wPIRW\'l'T<""1 \ • 

. LIBERACICN DEL CI.OCl.JI'.ID. 

Para liberar el circuito se procederá a enviar un J?<-¡quete de 

indicaci6n de l.iberaci6n CLFAR INDICATIOO packet ) , a lo que la red 

contestará =<> un paquete de confirmación de liberación ( CLEl\R CXNFIIMATICN 

packet ) • 
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BITS 

a , 6 

DCTE.1'D D D a 1 1 ~~R~~2a~E 2~~~!! 
JIUlf[ID Dt CANAL LD&ZCD 

Iu. DE T.1Pu DE PR'IUi:TC 
a D D 1 D D 1 1 

CRUSH llC LA l.IBl:llRCIDN 

• caazca DE QiflDND!ITl'CD 

Figura IV.13.- Formato de1 paquete CLEAR INDICATIW. 

IITS 

Figura IV.14.- Formato de1 paquete CIEAR a:NFI.RMM'IOO. 



%•aXCACJ.DH DE 
uucznLXZRCIDN 
DCL tiCE 

Figura IV.15.- Diagrana de1 Ciclo de un circuito virtua1. 

RELl\CIOtl DE X. 25 CDN IA ~ITB:'IURA DE SISTEMAS ABIEP.I.DS DE IA 

ISO. 

. -51-

OJn 1a fina1idad de buscar tma mayor estandariz.;;ción en los 

protl'.>colos de conunicación, 1a ISO ( International Standard Organization ) , 

desarroll6 el nxx'lel.o nr:>strado en 1a siguiente figura. 
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FUHCIOH 

HIVCL Dt + CSPCCIJ'J:CR DE CAQR RPLJ:CftC"1' . .D• .... W.J.VEL DE IPLXCACIDH IH'Ll:CRCID• 
HIVl:L 0[ + coft~=~=~~~x:~./~:;:::-s;~=v~~~=· ... :~.;=5GS + •XVCL DE PllCS:C•TRCJ:Dfl PJICla:•TRCXJI• 
HIVlL Dt + ES~=~~~~~~~~=!,ª .:~t:=~~:~~~. E~·~s:::::ftS/ -ta •xvn DE 

5ESIG" !5[5ID• 
HIU't:L DC + RUL TIPLEXA.Ji: oc UUil cnut:XXDM A W:IVCL a:ca ... MXQ~L QC 

lAINSPD8TE: PAIR VJHZ:Ali C.l:C%aw.i::li ..... axuxc::re• ac DRTOC T ... •UU9TE' 
HtvlL Dt + DIVJSIDN ac ft[M5ft.KS EN paqurn:s 'f su ... •XVCL DE 

R<D CWRUTRfUt:MID .... 
H?.UCL Dt: <t- DITENC:Il:llt ª" u• C:MLACli: LX.a-src DE c••D•t:t; 

~ 
MXVCL GE: 

LlWll: OC D!llTD~ 
LX~ OC:. DIZl'D~ 

HIVt.L DC .. Tl'llM5ftISIDllf TWRK51"RRCNTC ar BIT§ .. uvn. DE f.Tf:tlll' r.,.'5Trft 
~~=~ !'!'!:'::!':::!: 

Figura IV.16.- l>b:lelo desarrollado por 1.a ISO. 

El. ro:idelo identifica siete niveles herárquicos de protocolos, 

dividiéndolos en dos grupos. 

a) los que proveen el servicio de transporte.- nivel.es l. al. 4, 

rcspons!\bles de m:>ver la información de un l.ugar a otro1 y 

b) l.os responsabl.es de generar y procesar la infoanación.- nivel.es 5 

al. 7. 

E~l principal. objetivo de establecer esta arquitectura, es l.a de 

,~~finir una clara divisioo de los detalles de ir.plcmentación de cada función y 

i:-:" consiguiente la de proveer, si es requerida, la facilidad de modificación 

de cualq>:icr nivel., sin afectar los siguientes nivel.es, hecho que no es 

":"c-sibl.e ~i un sol.o protocol.o real.iza funciones de varios de los nivel.es. 



-53-

La definición de X.25 con tres nivel.es, es nuy similar a la definida 

por la ISO, sin enbargo, existen diferencias en las funciones que rea1iza el 

3er nivel., existiendo actualmente canités de estudio por l.as dos 

:>rganizaciones ( ISO y CCITl' ) , para proveer de un mejor modelo que aproveche 

las ventajas de ambos modelos. 

FUllCIOll 

ttlVCL DI: 
nrL'I:CflOGM 

"~ª' ,..t:1tt•ntrm• 
HIVE:L Dt. 

saxaa 
HIVC.L Qt· 

tllaHSl'll8TE 
,_ 

H:tvt"L Dlt 
RED -

Mn.~L Dt 
L.?G.• ac QWTIU -HlVEL D~ 
uc:n rU%Cft 

(so )! • z 5 

Figura rv.17.- T.A.>gar donde encajaría X.25 en el. modelo 100. 
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v.- SBRVICILS 

IDs servicios bl:inCados por la red son los siguientes: 

a) Transferencia de arcllivos ( File Transfer ) .- cooprende l.a 

tranar .. rencia de todo tipo de archivos; 

bl Fll1ll.aciál de Turminal ( termin.tl Eltl.llation ) 1 

e) Cauunicacion de aplicaciones ( NIU ) 1 

Para llevar a cabo la transferencia de archivos, existen dos colas: 

l) do? t-ransmisi6n.- todo '1...'"C.'ti.,;o que se requiera enviar a otro nodo 

deberá "°'""'~"~ su requerimiento en esta cola¡ 

2) ,;,,, recepción.- todo archivo que se requiera recibir deberá colocarse 

su reql'"'"Uniento en esta cola. 

En ; as siguientes figuras se nvestran las pantallas de manejo de las 

&>~ colas mencionadas. 



-ss-

**"' File Transfer Transmit o.ieue Display -• 
11:52 am wednesday • Jllne 24, l.967 

l. Entry in Tcansmit QJeue 

Fil.e Library Vbl.urr.e User Fil.e Destination Status 
SIJMXR 

Position Olrsor to Indicate File (s) and Press PFkey to f1erfoon .!lction: 

(6) Retrieve Q.leue (12) Rcrrovc 
(7) Bold/Rel.ease (13) Remate Info 

Figw:a v.l..- Pantalla de manejo de l.a col.a de transmisión. 

*** File Transfer Retrieve Q.leue Display *** 
l.l.:53 am Wednesday J\me 24, l.967 

1 Entry in Retcieve o.ieue 

l. ímMPW tmMPW ™1b S'1'0 GRtJFO S!JM1'2' 
File Libr!ll:Y Vbl.Lme User Transfer Group File Oriqin Disp 

l'\:>sition Olrsor to Indicate Fil.e (s) ar.a Press Piii<ey to Perfoon .!lction: 

(6) Transmit QJeue (12) Relrove 
(7) lbld;Rel.ease (13) Reroote Info 

Fi.qllra v.2.- Pantalla de ir.anejo de l.a cola de recepción. 
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La manera cano se genera la petición de encolamiento de un archivo, se 

hace mediante el. programa T!WlSFER. 

El procedimiento para ejecutar este programa en el. caso de una 

transmisíéin de un archivo se 111.1estra en las siguientes figuras. 

*** MESSllGE XIJOO BY 'lTINSli'R 

~CN IIDJ{1IRED BY PKlGill\M TRANSFER 
'l'O ~'ii.U::. ~.LI(A.;:; 

Senda File 

?lease specify the fol.lowirg ard press ENI'ER: 

To what system is the fil.e being sent ? 

9 What is the transfer group name ? 

***1t••.w 

**************** n 

Should the fil.e be transmitted as soon 
as possible or held w1til. released ? 

=A A - lctive 
H - lbl.d 

Or press: PE'l to retum to the function se1ection screen. 
PF2 for a llst of remate site names. 

Figura v.3.- Pant:aU.a para transmisi6n de informaci6n, en la cual. se 
requiere el. nodo a dorde se envía. 



*** Ml'!>Si\GE XUlO BY ~ 

INFORMl\TIOO Ra;:;Ul.RED BY P!lúGR.>M TRl\NSFER 
ID DEFINE lNPlll' 

Sena a File 

!'.,~ specify t:be file to te sent to VSl '> ~rñ 
............... -u 

- EJEMPLO* in LIBRARY 
- or -

OISP'ILB *****"******************* 

e VOL30]. 

Shou1.d t:be fil.e be stored or printed ? OISP ~s s-store 
p - Print 
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Scratch the f il.c after \:he transfer ? SCRM.CH m U)* (ns ar 00) 

Or press PPl. to return to the option sel.ection screan. 

Figura V.4.- aintall.a para transmisión de información, donde se requiere 

el. archivo a enviarse. 



*** MESSl\GE XIXJO BY TRNSFR 

Send a Fil.e 

Ple.ase specify what the file is to be nane:l on VS15 and press 
FN'mR: 
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R FIIB ******** in L'IBRARY = ******** on \OLCJstE = ****** n 

If there is al.ready a file with that 
~r ~h-:7.:::.!:! !.t. ~ .L~lcacea "/ 

Or press: PFl to return to the input sel.ect.ion acreen. 
PF16 to teoninate the operation. 

(~o;:: 1'0) 

Figura v.s.- mntalla para transmisión de infui:macién, donde se requiere 

el nombre de sal.ida para el. axchivo a transm.ltirse. 
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La manera para requerir un archivo de otro nodo es similar a la 

anterior. 

La ~ión de temdnal. se lleva a cabo mediante la ejecución de un 

programa llamado ~ que es el que se encarga de dar el servicio. La 

informacicSn que requiere es la siguiente: 

'!') el. nodo al. cual se va a conectar para hacer al enulación, y 

b) la identificación de1 usuario. 

Dentro de los parámetros definidos en la sesión eociste uno ( Si'COISYS 

) , que nos va a indi= a que nodo se quiere envíe la infoonaciéo de impresión 

generada durante lzl emulación. El valor que t:ana el parámetro es el nombre del 

nodo. 

Este servicio denominado NA! ( Net\o.ork .i>=ess Interface ) se brinda a 

través de W>a serie de rutinas, que ligadas a la aplicación, llevan a cabo la 

carunicaci6n. 



Las rutinas y su función están descritas en la siguiente tabla. 

DESOUPClON 

03 de alta la aplicación en la red. 

G?nera Wia peotición de apertura de sesión con otra 

aplicación dentro de la red. 

Turmina una sesión .. 

1\cepta la sesión solicitada y la establece. 

Rechaza la sesión que se le está solicitando. 

Da de baja una aplicación dentro de la red. 
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Espera un evento, ya sea de traru::misión de información, 

de requerimiento de sesión, etc ... 

i:nvía información a la aplicación con la que previamente 

ha establecido una sesión 

Establece una serie de eventos a los cuales la apli=lón 

ha de responder. 

Obtiene información acerca de las características de la 

sesión que ha establecido. 

Tabla v.1.- Lista de las rutinas para comunicación de aplicaciones Y su 

función. 



Los programas que utilizan estas rutinas puc>den :::;ar ejecutados en forma 

interactiva o como procesos batch. A continuación se muestra el pscooocódigo 

óc, una apl.icación ( I ) en el nodo A, que consulta infoi:mación tanto en ese 

nodo como en el. nodo B. El progr&"lE que atiende los rt.'CJ.1.lerimientos en el nodo 

B ( II ) corre cano proceso batch. 

Se muestran 1os pseudoeódigos de los dos prc-~r~..as y una secuencia de 

los eventos de los dos cuando se r~("!Hi ""!"' ..... il~ ::·..: l. . ....: ..... ~.uui.;i.Óli. 



Programa I 

I.ee información a consultar 

WHILE haya consultas Do 

IF información esta en A 'lREN 

lee información 

ELSE 

Mueve la infonnación a campos a.:. trabajo. 

NETATrl\01 I 

NErOPEN II,B 

(* da de alta la aplicación en la red *) 

(* requiere la sesión con la aplicación II 

en el. nodo B *) 
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Nm:WA.IT (* espera el evento de acep~'lción de sesión *) 

IF zc cnt..:ibleció sesión 'Il®-l 

NEI'SEND II. B • clave 

NE'I\'11\IT 

(* envía la clave de la 

información ~equerida al 

programa II en B *) 

(* espera el envío de la 

información requerida *) 

M.leve la información a CaJTt>OS de trabajo. 

NETCIOSE II, B 

Reporta el error 

(* termina la sesión con 

el programa II en B *) 

E2'1DIF 

NEI'DETAC!I I (* da de baja la aplicación de 1.a red *) 

ENDIF 

Oes;?liega la información. 

!.ce información a consultar. 

Figura V.6.- Pseudocódigo del. programa I. 
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Programa II 

NEl'ATr1ICli II 

WHILE verdadero ro 
{* Da de; alta la aplicación en la red *) 

NEIWAIT (* Espera cualquier requerimiento *) 

CASE tipo de requerimiento OP 

Apertura de sesión: 

Acepta la sesión. 

Térmiro de sesión: 

Registra término d~ s.esión. 

Requerimiento de infonnación: 

Mueve la clave de 1.:. información a campos de 

trabajo. 

Lee información del archivo. 

z.rueve la información leída al buffer de envío de 

información. 

N21'5El<l.> I, A. 

Figura V.7.- Pseudocódigo del programa II. 

(* envía la informac:i-5n 

requerida ·~ 



Nado A - Aplicación I Eventos 

Da de alta l.a aplicación 

en el nodo B 

se genera una consulta 

de una clave en B 

---:> 

NETOPEN II,B ___ .,.. 

NE'.IWAIT <:---

---Y 

NEIWAIT «---

:-.-~-"~ ::..e.1 in.lor-

mación recibida 

a campos de: 

trabajo. 

NE1.,;L(.;:>t: rr,s --> 

Despliega. la 

información .. 

Da de alta la aplicacion 

en el oodo A 

Pide apertura de sesión 

!\cepta la sesión 

Hace el requerimiento de 

Infor:mación 

S\vía la información 

Cierra la sesión. 

:.·:t'DET!Cí r ---> Da de baja la aplicación. 

En este punto el ciclo puede vol.ver a repetirse. 

<--

--> 

<-

---'> 
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Nodo B - l\plicación II 

NF:l'AT'l'AC!I II 

N!miAIT 

Le:! la información y 

l.a pone en el. buffer. 

NBTSE2ID 

NE'lWlUT 

Registra la baja de 

sesión. 

Nl::IWAIT 

Figura v.a.- Secuencia de coaunicación entre dos apl.icaciones sobre 

la red, utilizando NAI. 
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Después de haber realizado er· análisis, la sel.eoción de equipo, su 

dim=nsionamiento y el. tipo de red a utilizar, henos encontrado que al. 

inpl.antarlo ( parcialmente hasta el. memento ) la red está funcionando de ima 

manera similar a l.o esperado. 

Desde el punto de vi.sta err.prcsa, se tanó W1a decisiónr sobre la cu.al. no 

empresa, que con el. equipo =n que se cuenta, estuviera desarrol.lando un 

proyecto similar y además que el producto era de reciente liberación en los 

Estados Unidos. 

i;a irrportancia que tiene el haber elegido el estandar x.25, radica en 

la posibilidad de poder conectar a través de re:les públ.icas o privadas de todo 

el. l!Llndo éste e<;pipo con cualesquiera otro que forme parte de esas redes y 

viceversa. 

También cabe mencionar que el. presente trabajo, si bi= na tiene la 

intensión de definir nuevos procedimientos par-a llevar a cabo el. proceso 

distribuido, si describe"l.as partes que intervienen dentro de tina red para un 

caso específico, hacíerdo brecha para que en otros trabajos posteriores se 

expl.oren todas l.as ventajas que brinda la utilización del. estandar X.25. 

Finalttente, l.os pasos para conseguir el objetivo de una enpresa de 

servicios, será l.a de abarcar totalmente las zonas geográficas donde exista la 

necesidad del. mismo, l.o cual. quiere decir, el llevar toda la infraestructura 

de servicio ( productos, personas y equipo ) , a aquellos l.ugares donde sea 

requerido, util.izan:'lo ima alternativa viable qu<:< sea posible inpl.antar en el 

memento econánioo y tecnológico del país. 
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APENO ICE 

1.- Memoria Técnica, n.scripción técni--...a de1 sistema de 

te1einformática y de equir:os y servicios a utilizar ) , avalada 

por un perito en telecc:.rtlnicaciones. 

2.- Escritura constitutiva de 1a empresa. 

3.- POder Legal de1 representante Legal. 

4.- cédula de1 Registro Federal de Cont.ribuyentes. 

s.- Facturas de 1.os equipos que intervienen en e1 sistema de 

Tele informática. 

Teda esta información deberá remitirse a 1a Dirección GeneraJ. de 

Q:moesiones y Permisos de l.a Secretaría de Coounicaciones y Transportes 

l.oc:al.izada en o:Nl'EL, Iztapa1apa ) • 



~ PJ\RA IA O:JNrRATl\CIOO DE TE.LEPl\C 

l.- R!cniso para la operación de la red. 

2.- Carta solicitud don:le se especifican los servicios requeridos ( 

vease copia de la misma ) • 

Esta infor:naci6n habrá de remitirse a la Unidad de f',po'zo a Usuarios de 

la Secretaría de Olm.tnicaciones y Transportes ( 'll:>rre de Tel.eo:xtunicaciones , 

]lbl.a Y E-je O?ntra1 ) • 

ros <X>Gtos de 'l'Er.EPFC, se ca:ip>ndrán de los siguientes conceptos: 

a) cargo único por suscripción y por puertos utilizados. 

b) Carqo mensual por cada identificador de red asignado y por 

acceso a1 si.stem. 

e) cargo mensual por tiempo de conexión ( por mi1U1to ) • 

d) carqo mensual por volumen de información transferida ( por 

kil.oeegllento ( l segirento = 64 caracteres ) • 



SOL•c; :·:Jo OE SERVICIO OE LA RED PUBLICA 
DE TRANSMIS/ON OE DATOS 

~Olt.!f::.CIOH GENERA!. !:E sr~v1c:os- SuBOIRCCC;OH .COMERCIAL. 
CtP4RT.:.t.iEk!''J CrE \.ENTAS 

'

( ':>~u·;f':"';o NUMERO-------------------_, ... ·-------""'•-----""º--
Tf.LEPAC 

DATOS GENoRALES 

Jif=;.IOftf: O RAZO?lf :SOCIAL.---------------------- OFC --------

i-l ... :1o1t,tACTl\!iOAD OUE OE.s.ARROUAJ: -----------------------------

OüM1CILIO: ------------------------------CIUOA.0 _______ _ 

!:.STAtX;;: ---------------L::C:OoGO i:>O"t'""''I.! -------TEL.--------

C.4AG~=------------------------------TEL:---------1 

• 1 

1: 

" 
10 

CIUDADES O LUGARES DONDE SE C.CS!"A TENER ACCESO A TELEPAC 

Ct)ORQINAOORE S 

'º 
OOIWICJLIOS DOJIO!'. SE. INSTALARAN LOS 

EQUIPOS 

r 
TEt..CF"ONOS 

D•T-a8 ... , ••••• 



DIRECCION GENERAL DE TELECOMUNICACIONES-Sl.&JIRECCJClN GENERAL DE SERVICIOS 
SUBDIRECCION COMERCIAL-OEPARTAt.ENTO DE VENTAS 

EQUIPO TERMINAL 

EQUIPO MARCA MODELO ' PROTOCOLOS 

VELOCIDAD OE TRANSMISION M000 DE ACCESO A TELEPAC TIPO DE TRANSMISION 

300 B P.S ( ) REO TELEFONICA CON!&JTADA ( ) SINCRONO ( ) 

600 BPS ( ) LINEA PRIVADA ( ) AS IN CRONO ( ) 

1200 B.P.S ( ) ,..,.,.,., 7.CL4:i'Ci.t.tCv t--kt~l ) 

2400 B.~S ( ) RED TELEX ( ) MODO DE OPERACION 

4BDO B.P.S ( ) MEDIO DUPLEX ( ) 

9600 B.PS { 1 DL'f'U'X COMPLETO ( ) 

MAYORES ( 1 SIMPLEX ( ) 

TIPO ::lE SERVICIO 

CIRCUITOS VIRTUALES CONMUTADOS ( 1 CIRCUITOS VIRTUALES PERMANENTES ( ) 

GRUPO CERRADO DE ABONADOS ( ) COMUNICACION POR COBRAR ( ) 

LLAMADAS PRE- PAGADAS ( ) 

INTERFAZ DE ACCESO: 

MARCA Y MOOELD DE LOS EQUIPOS MODEMS: 

TJE!.'.PO DE CONEXION Y VOLUMEN DE TRAFICO ESTIMADO 

SISTEMA AL QUE SE DESEA TENER ACCESO W>RCA Y MODELO DE LA UBICACION DE LA 

EMPRESA SISTEMA 
UNIDAD 0€ PROCESAMIEN- UNIDAD DE PROCE-
TO CENTRAL SAUIENTO CE>(TRAL. 

06."'..ERVACIOl\!ES GENERALES: 

EL REPRESENTANTE t..BlAL 
DE LA EMPRESA 

-

••"-··-···-·· 



- por suscripción: 

- por OO(>eXi.ón a1 sistema 

por enlace dedicado 

por red ~tada 

- por identificador de red: 

- por acceso a1 sister.a 

~ 3Qf) ~ l~ ~ .::..::ír~r..:..;:..:i 

por enl.aca dedicado: 

por red conwtaaa t 

de 2400 a 9600 bps síncrono 

por enlace dodic<>do: 

- por tieup> de oonexi.ón ( x min. 

por enlace dedicado: 

por red ocn11Jt:ada: 

- por vol.umen de información 

( X kil.oseglllento ) 

por enlace dedicado: 

por red OOllllUt:ada. 

$18,000.00 

$30,500.00 

$7,600.00 

$7,000.00 

$25,500.00 

$2,500.00 

$51,000.00 

$1.5.00 

$l.S.OO 

$280.00 

$280.00 

-~---

-iia-
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