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I. RESUMEN

GARCIR;SANCHEZ. JOSE @UIS. Sistema de programacién y control
de operaciones en una Unidad Acufcola de langostino (&baco -
normativo). (bajo 1a direccidn de: Eduardo Dfaz Vééa ¥y Luis
A. Pérez Salmerdn). o ' :

La ;ntroduecién del Macrobrachium rosembergii p-rivau explota

cién en nuestro pafs, ha demostrado las ventajas que tiehe lg‘
bre ospecies nativas de Néxico y a nivel mundial. La aplica--
cién de la metodologfa para la elaboracién de &bacos, desarrg
llada por el Ing. AgrSnomo Juan Francisco K.ldiah. en las ope
raciones y actividades importuﬁtes del cultivo de langostino,

es el objetivo de este trabajo. A partir de la literatura re-
cabada y analizada, se tomaron los lineamientos més importan-
- tes del cultivo de este crustfceo, haclendo incapfe en Sque==
llos acerca del langostino !;ro-dnborgii(bk MAN) . Las opera-

.ciones y actividades de roproduccién; manejo, sanidad, alimen
tacién y control de: agua, encu-déddql-on el patrén zootécnico
.qé‘lnn_activid-del pecuarias, fuopon de-.broll-dg- y gratici-v
"das en las 1fneas supeditadas qﬁ; 1hto¢rin ei &baco. Dosfacag
dese #quellas que se consideran normativas dentro de la explo
.tacién del langostino. El"b-co esth integrado_por: la linea

matriz representada por ‘ol perfodo d. vida productivo o econé
" mico del crustfceo y las lfneas supeditadas de manejo, sani=<
'dah, alimentacidn, control de agua y la reglilla mévil calen-
‘darizada; esta dltima permite llevar el control de las activi
qhdo- pro&i--onto programadas per-it!endb conocer las fechas

exactas para realizar dichas operaciones.



‘'II. INTRODUCCION

El 1-pullo quo se h- dado a la ncu-cultura en los -
ﬁltino- afios en México, ha qido notivado principalmentp por -
ll necesidad de producir en mayor escala aliuéntos d@ aran'cg
lidad protédinica, de bajo costo y en el menor tiempo posible; - -
asf como la de aprovechar recursos acufferos, especialmente -
en nuestro pafis donde existen 2.8 millones de hectéreas de --
‘'aguas. interiores divididas en 1.5 millones en aguas salobres
Y 1.3 millones en aguas 2Au 1ces(13). ‘ademés de los é;éﬁrlo- -
biSticos potenciales de G-tq-, se ha constituido en una rica
fexpgctativa. considerando que esta actividad es una fuente po
tencial fundamental de trabnjé. alimentos “Para una poblacién
de 35 millones de Nexicanos que no alcanzan a cubrir los re--
querimientos mfnimos normativos de nutricién"(13); y de divi-
sas que ‘ayuden a fortalecer la economia nacional.

Por 10 gue el desarrollo de instrumentos. y -ecnnia-
moms_en términos accesibles y de manera &gil y oportuna. permi‘
tan 1nducli, orientar y capacitar a pequefios y grandes produc
‘tores; técnicos de acuacultura; Escuelas, Institutos, Univer-
sidades, Otggninnonby Dependencias de Investigacisn y Ensefian
za Shpeéior. én el cultivo y manejo adecuado de eapécies pes—
queras, principalmente de &quell.- que por sus éaraeter!iti--
cas favorecen en mayor medida la demnnda de lo- grandes nG-—-—
clool de poblacién (12,16,31 42)-

La finalidad de este trabajo es la de -d.pt.r la me
todologfa del sistema de &bacos {programacidn y control de 11
neas de produccidn bioldgica-) a las operaciones normativas =
corrrolpondi.ntel l la empresa acuifcola, enfocada a una uni--
dad de producciﬁn de langostino de ciclo completo.

' 'El cultivo del langostino (Macrobrachium _gXF:gur-
1), en México es una actividad reciente y en el que se ha in-
crementado el interés sobre diferentes especies nativas por -
diferentes .ectof.s. entre ellos el oficial, instituciones de




" FIGURA 1: LANGOSTINO ADULTO.




_lnvo-tlg-cIGn ¥y 1- lnlclativn prtv.dn (4.5 xS 8, 11 12,21,22,26

30). .
lnlllxico existen 15 especies de l.érbbr.chtu-(ng‘”‘

4 tienen importancia econémica pero por no -

~dro 1) de estas,
estar debidamente estudiadas o por sus caracter{sticas pro---

pias, no representan garantfa alguna para realizar inversior—
9 congiderables a fin de establecer su culttvo a mayor esca-
la y por lo mismo la infraestructura bésica p-r. los trabajos

‘oxpcrt-ontnlon (8,11,12,22,26,29,30, 32)..
‘Una solucifn a este problo-- ha sido la lntroduc---

ctén del Nacrobrachium ro.o-b.r.iliniclulnonte para trabajos
de !nvoltigncl&n en proy.eto- pilotos ¥y po-t.riornente CoRo =

plo- de- cr'a para ia obtoneién de po-tlarva- a nivel com@re=~. .

cial(8,17). Este crustéceo originarioc del Sudeste Asiftico -~
(Malasia, Indonesia, Tailandia, Camboya, Vietnam y otros paf-
ses), ha proiontago grandes ventajas en cuanto a su cultive -
on eea zona, mientras que en Hawaii, con nuevas técnicas de -
~cultlvo hnn’logr.do obtener 4 toneladas de rendimiento por =-.
hectérea de esta: espscie (9,20,29). ) :
,  Estos antecedentes ofrecen -ltcrn-etv-- de mejorar
la plnho-cidn de oxplotnciono. de easte eru-tieoo en México,
pox' 1o que la ol.bornciﬁn y aplie-cldn do lt.tc-a- como el dd. )
»ibaco .yud-n n lo.rnr l- naxinlzacisn de lo- 1n¢relon (siem-—
pre y cuando el manejo en términos gon.rnlo- sea o1’ ndoeu.do)
dontro de -las linit-ctonol do lo- recursos dl.poniblo- ‘para -~
_este cultsvo. o -
: Bn 1. -etu-ltd.d en l‘xico oxiste yoc. ‘informacién
‘ttcnlcn d.-nrrollndn en nuestro: p.(n. que describa las normas
 v. ‘smtablecer para el cultlvo de lnngo-tino. Con olto trabajo
S ee- hu-cn dolcrtbir ‘on ror-a objctlv. los aspectos mbs 1-pov--’f
" tantes sobre el --nojc del langostino, tomando como base el -
- ‘eielo de vqu econémico do este crustéceo, oﬂal.ndo las roco
‘nondnctonc- ¥ operaciones prineipllo- que se requieren plr. -

el correctoc manejo de esta q.p-eio.



CUADRO 1: ESPECIES DE MAGROBRACHiUN OUE SE 'LOCALIZAN EN LAS
COSTAS . DEL PACIFICO Y GOLFO DE NEXICOJ- . o

Costa del Pacffico : " Costa del.Golfo de:México
M. americanum ($)° M. acanthurus (3)
M. tenellum (3) . » M. carcinus ($)
' M. acantochirus (3) ‘M. quelchi
M. carcinus (5) S M. olfersi
S " . M. nattereri
M. rosembergii*¥ . M. coconaensis

M. Jamaicenao (8)“

1/ Rodrfguez de la Cruz, M.C., 1965(36,37).
*/ Reportado por Kensler, C.B., 1974(26).

+*/ Especie no nativa.
($) Con importancia econdémica dentro del merendo
de productos pesqueros (25).



La falta de informacidén técnica especializada en el
“cultivo de langostino en este pafs, limita el desarrollc de -
esta actividaid a nivel nacional. ' , :

. Con l1a -dapt.cién de esta herramienta de programa--—-—
cién ¥y control se ﬁb.t.ndo sefialar, el manejo que debe consi-
~derarse dentro de la planeacisn de una Unidad de produccidn -
Acufcola de langostino de ciclo completo, de tal tobua que —--
permita con la intor--éidn”tlcnlc-'énptad.-do otro-'p-f-os -
dl.lbnco nornntivp correspondiente al cultivo de

desarrollar
que pueda operar en nuestro pafs, dajo las eoﬁdi-

;nngo.tino.
ciones que requiere este crustéiceo.
De ahf que el objetivo de este trabajo sea aplicar

1a metodclogia para 1-7q1lbovae16h del &baco de las activida-
des principales que se roalizan én los centros de cultivo de

lncrobrnchtumvro.olborgii a nivel mundial, y queklirvn qoho‘- 
modelo y a la vez gufa para los centros establecidos y a esta

" blecer en nuestro pafs.



III. PROCEDIMIENTO

Para poder desarrollar el ‘bﬁco. debemos de enten--
der perfectamente que se trata principilmente de un sistema -
de programnacién de las ober-cionol importantes que se han de-~
terminado para obtener una mejor eficiencia productiba. dubag
te el ciclo productiyo de cualquier animal. i

Descripcifn del #&baco:

Este sistema fuS desarrollado con el f£Zn inicial de
. ordenar adecuadamente las labores ngri#olqs que se realizan -.
en un cultivo y asfi optimizar la htilizacién de los recuraos
diaponzblen por el agricultor (1,2,24),
El Centro Nacional de Productividad de M&xico, A.C.
(CENAPRO)*, a tr-véo de su programa de produqtividad agrope-—
. cuaria, coordinado pbr_el Ing. Juan Francisco Kaldman Encinas
' digefi6 este instrumento con el ffn de ofrecer una innovacién.
) metddol63iéa. sencilla y préictica para la planeacién de las -
‘empresas agricolas. Ayudando as{ a una administracién més ra-
‘cional de dichas empresas (1,2,24).
El &baco se dofine como un‘aiutema de progrnmncién
'.y control calendarizndo. que predotor.ina las actividades a -
desarrollar en el ciclo biolbateo de un cultivo agbfcoia. o =
el perfodo productivo de un animal, parvada, hato o biomasa**
v'-onalando 1-- fechas exactas para desarrollar las operaciones
de manejo (1,2).
. Este sistena o-tl compuesto por la lfneca mntrtz. o=
tras lf{neas supeditadas a ésta y la rogltllu mévil calendari-

‘Vz-dq con los mOIea del uﬁo.

®*Esta Institucibn pasé a roi--r parte de Ia'estructura orgéni-
ca de la Secretarfia del Trabajo en 1983.

#e5e define asl a la poblacidn de peces, moldscos o crustéceos
que se cultivan en un estanque. .



La lifinea matriz constituye en 1ns'labores igricola-
el ciclo vegetativo de una planta, en este caso representa, -~
mediante una adaptacién la vida productiva del crustéceo (des
de su incubacién hasta su comecha), representada por etapas o
pertddo- determinados que sefialan la terminacifén de una e ini
cio de la otra (incubacién, eclosién, cria, ongﬁrdi. finaliza
¢cién y cosecha). Estos procesos naturales que no estén suje—-—
tos a modificaciones considerables nos determinarén el tiempo
total en que deben desarrollarse todas las operaciones ngr!cg
las, pecuarias y acufcolas; ya sea en el mbmento de la siem--
bra, el nacimiento del animal o la eclosién del alevin o lar-
va respectivamente, durante su desarrollo hasta 1la cosechaza o
salide al mercado y después de la misma (1,2). N »

, - Las 1ineas supeditadas corresponden al ordehnmignto
secuencial de las operaciones fundamentales para una explota-
cién acufcola en este trabajo. Como en cualquier proceso bio-
16gico de la vida productivu de las plantas, animales o espe-
cies acufcolas, deben destacarse todas las opeéncione- que se
llevan a cibo y asiAmismo. programnfae,dentro de los limites
propios del proceso productivo qué se esté ndminiltr-ndo,(l)L
En las actividades pecuarias las lineas lupedit-ddi corfelpog
den a mln.Jo y réproducci&n,'medicini preventiva y por Gltimo -
‘alimentacisn (1,2). Si consideramos que la acuacultura es una
.ctividnd.:ootécniéu. 1la inrorm-c16n'éoneulenda ¥y recabacda se
integrard al igual que las actividades peculrinl‘déntro del -
disefio de este sistema de progrnmnéiGn'y contrdl.». )
R .El Gltimo elemento delvlﬁuco es la reglilla mévil -
_cuya graduacién cofrd-ponde a un calendario. Eate elemento le
‘dq_mayor ventaja al &baco, esto es fiexlbilidad. permitiendo
tener un adecuado contioi a partir de cualquier fecha de las -
operaclones a efsctuarse dentro de la vida productiva de una
- ata, animal o especie acuIcoid,con el solo hecho de colo-=



carliiwkla calendarizada e¢n la téeha de nacimiento, siembra,

eclosifn o avivamiento (de acuerdo a lo gque se esté producien

do), y de esnta manera: identificar con fechas exactas las ope-
raciones de laa actividades por desarrollar.

Planeacién_del &baco:

'P-ra la.elaboracidn delyib-co de lnngoitino se uti-
1126 la intorn-ciﬁn eximtente en trabajos de investigacidn pu-~
blicados, que han tenido una importancia en el progresc de es
ta actividad, en au mayor parte realizados por personas que -
han colaborado en el desarrollic de= loe centros de produccidn
de langostino on Hawail y otras partea del mundo.

La utilidad que nos brinda el &baco desde el punto

de vista de la administracifn, es el de programar todas S&que-
l1las actividades no rutinarias ya probadas gque mse realizan en
loa centros de produccidn en Hawali, asf{ como en atrbs'cen--—
troe de importancia mundial en el cultivo de Macrobrachium ro- -

'hembergii (sobre las cuales se tomar&n como actividades norma
tivas para la elaboracién del &baco). Esto representa gran—-

des ventajas para Sguellas personas o empresas que deseen de-
sarrollar este cultivo en México sin olvidar gue los &bacos -

tienen utilidad para la regibn que fusron elaborados por lo -
cual la presente gufa dnicamente servir& como un ejemplo de -
Ia metodologla para aplicarsé en
Para 1la planeacién del

nuestre pafs.:
sistema de oxplotacion -e de

. ben considerar algunos factores, entre los gue do-tncnn.

a) La existencia .de otros cehtro-d&producci6nde langostino
" ‘en la zona o regidén. '

Nivel del sistema de explotacibn, si exiate en la zona o -

b)
.regién. .
Grado de tecnologia nplicnblo a la producci&n de lnngo-tino

e):
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en el pafs. .
d) Inveatigaciones recientes por centros acufcolas rézionalen

o de otros pafses.
@) Resultados de otros sistemas ya establecidos (1,2).

Y como un factor muy importunte para el estableci-

miento del centro de produccidn (como en cualquier explota—---—

len pecuaria); es el estudio de localizacién el cual com—-+

prende los siguilentes puntos:

Ec necesario situar geogréficamente el -

= Macrolocalizacién:
del lugar en cuanto

proyocto mencionando las generalidades
a: ’
~ Ubicacién
-~ Clima
- Areas propuestas
- Vias de comunicacién

-‘Iicrolocalizaci6h:
- Qriferios de seleccién de sitlo
~ Accesibilidad .
Para la seleccién del lugar es npceénrib ponar'en
cuenta la accesibilidad, ea décir.'loa medios pa-
ra;;kqgii'a ella; que no presehte prdblenal‘gravbs
de'comunicaeién. con. el objeto de Ffacilitar las -

actividades del proyecto.

- Disponibilidad del agua:
- Se requiere que la cantidad de agua sea luficien—
te y permanente. .
- Calidad y cantidad de agua para el'ppoyecto.
hay gque considerar que los rangos de fluctuacién
de los parédmetros Fisicos-quimicos no alcancen ni.
veles crfticos para la especie que se va a traba<

Jar; Ademés que la‘p:ofundidad ¥ fluctuacidsn de -~
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los niveles de agua sean adecuados para el tipo -
de reservorio (estanque rdatico, cajas fiotgntea.
atc.) que se vaya a emplear y que se encuentre 1i

bre de contaminacién.

- Caracterfsticas del terreno:
- Que existan las posibilidades de adquimsicién (eco

nSmica y legal) del terreno.

- Que la topograrfia del lugar no limite la di-boni-
bilidad del &rea para la ubicacién de las inétalg
ciones (sin impedimento para su usoc).

- Que se encuentre protegida contra las inclemén--—

. cias del tiempo.
-~ Que se cuente con servicios locales o cercanocs, -

tales como luz, teléfono, gas, correo, telégrafo,

eacuelas, hospitales, etc. (14).

De ahf que, el &baco que se elabore con base A los
factores ya planteados de una zona o regidn, solamente puede

ser operable en ese lugar.

Disefic _del Sbaco:

Para el disefio del fbaco se deben conocer las carag
terfsticas p.rticulare_ del cultivo de langoctiﬁo.vbebido a -
que este sistema reqdlobo tiempos especificos pné- la realiza
cién de determinadas actividades. Lq'infornnciéh recabada fué

la siguiente:

- Duracién del perfodo de fertilizacién

= Duracibn del perfodo de incubacién.

~ Duracién del poriodb de crfa.

- Etapas que conatituyen el perfodo de crfa

- Duracién en dfas de cada una de las etapas

= Duracién del perfodo de engorda - : : .
- Etapas que .constituyen el perfodo de engoida
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- Duracién en dfas de cada una de las etapas
. - Edad para alcanzar la nadurez.aexual
- Edad y peso para la fertilizacién
- Tiempd éptimo para la segunda fertilizacién
~ Tiempo entre un desove y otro
-~ Etapas del perfodo de interdesove
= Duracidén en dfas de cada una de las etapas
-~ Enfermedades en la zona o regién
Requerimientos ndtvicionale- de acuerdo al pe;zodo
¥ etapa en que smse encuentre el crustéceo 4
~ Requerimientos fisicos-qufimicos del agua de la rg

gién .
- Caracteristicas f{sico-quimicas del terrenc (1).

La fnvestigacidn de eatos datos, nos da los linea--
mientos para plantear la linea matriz y las lineas supedita--
das, especificando en cada una de ellas las operaciones a de-
‘sarrollar con la frecuencia y tiempo con que deben realizarse

(1,2).

Fuentes para_la obtencidn de datos:

Con el propésito .de que ia progrum-cién de un &baco
presente los datos mas imporfantea de las operaciones que se
realizan en explotaciones de cultivo de langostino de una de-

terminada regifn, es necesario conccer cuales son las caracte

ristican de .estas operaciones, si &stas se llevan a cabo en -
formq adecuada y ai pueden ser mejoradas tomando en cuenta los
' recursos de que se dispone.

Asf mismo, es conveniente conocer cuales han sido -
las técnicas desarrclladas por loa centros de 1nve.tiglc16nr-
d~ la regién, relacionados con las actividades acufcolas.

' Por otro lado, se requiere consultar bibliograffa -
specializada, tanto nacional como extranjera, con el £in de
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que la programacién planteada sea la mia adecuada a la zona,
sea acorde a los adelantos técnicos de la

y al mismo tiempo,
Las fuentes de informacién a las que se

actividad en estudio.
puede recurrir son las -igulentel.

Informacidn proporcionada por los acuacultores de
'Ia zona ’
Centros de investigacidn acufcola

~ Literatura o-peciuliz-d-
Consultas a expertos en la matsria (1 2).

Es comin que en los datos recolecteados se presenten

dependiendo de la fuente de informacién y regibn -

variantcs.
Pisponiendo ya de esta informacién

donde se disefie el &daco.
podeno- eatablecer los lineamientos generales para graficar -~

la linea matriz con sus lineas supsditadas.

Integracifn_de_la informacién:

Para sfaf{cnrlla informacién racabada'(arafic.cién
e integracién del &baco normativo) y con el fin de definir la
1lfnea matriz que servirf de base para la programacién de las

- operasciones a sfectuarse en uhq explotacién de langostinog, me

dinﬁte §1 método propuesto; es necesario establecer cual es -

el perfodo ideal de vida ¥y produccién del Macrobrachium rosem-~

bergii. En este caso desarrollaremos el Sbaco normativo de una
explotacifn de langostino de ciclo completo, bajc los linea~—-—
mientos queé .se siguan en la explotacién de eate crustéiceo a -~

la fechs, destacandc en forms relevante los que Se¢ llevan en

las explotaciones de esta especie en el Sudeste Asfatico y -

Hawaii.
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Linea matrig:

Con la graficacifén de easta linea se inicia el disefio
- del ib.co; recordando que esta constituye el ciclo biolSgico o
productivo del langostino y por decirlo, es la columna verte-
bral de este sistema y de la que depende el &xito de la unidad
de produccidn.. .

De las diferentes especies del género Macrobrachium
inveastigados, la mayor parte de ?pn-ﬂo grande e 1nternedio._-
como mon el M. acanthurus, M. americanum, M. carcinus, M. car,
M. malcolmaonii, M. ohione, !. rosembergii y M. tenellum; han
demostrado cualidades potenciales para el desarrollo de explo
tucionol de langostino, de los cuales destaca el !..rodembergii
ya sea porque la major parte de los trabajos de cultivo de lan
gostino fueron hechos con esta especie demostrando las slguien

te- ventajas:

-~ Su comparativa conducta d&cil®

- Menor canibalismo

‘= Crecimiento ré&pido tipico

- Corto perfodo larval

-~ Alta tolerancia para un .mplto rango ‘de - temperatu.'
Ta y salinidad (9). ‘

'El ciclo biolégico de éite crustéceo inicia cuando
el macho deposita el espermatéforo (masa gelatinosa y tfanﬁpg
rente que contiene las espermatogonias), en la pnfte ventral
del cefalotorax de la hembra, a la altura dolktercor par de -
poréiGdepl donde se encuentra la abertura genital, mientras
due en el macho se observan en la base del quinto par (Figura
2)(46). deo esto mse realiza pocas horas después de que la —=
hentra muds8, fenémeno asociado con el crociuiento.v.n el que

Sandifer y Smith (1976), consideran como uno de los proble-
mas principales para el cultivo de M. rosembergii, su natu-
rqvieza combativa (39). j :
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FIGURA 2: IDENTIFICACION DE SEXO ,

EN_EL_LANGOSTINO.
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el crustéceo conforme crece tiene qué cambiarse de su exoces--—
queleto y reemplazarlo por uno su talla (46). .

Los huevecillos al entrar en contacto con el esper-—
coloc&ndolos la hembra en su abdomen,

matéforo se fertilizan,
En este lugar ocu

fijados entre los pleépodos (Figura 3)(18).
rre el proceso de incubacién que usualmente requiere alrededor

de 19 dfas a una temperatura de 25°C a 28°C (6,9); al término

de egte tiempo, ocurre la eclosidn, ei perlodo de incubacidn
puede variar en duracidn segfin la especie,
gua y época del aflo (38,41,44,46).

Al ecloaionar la larva (Figura 4),

temperatura del a-

pasa por 12 esta

dfos larvarios durante los primeros 35 dfas de vida, en el que "

su desarrollo larval requiere de una salinidad del 8 al 22% -
(li). la que puede aumentarse en forma gradual hasta un 35%,
la cual empieza a disminuir cuando pase a la etapa de postlar
va adem&s de comenzar a nadar en forma ventral y adquirir el
carficter benténico (la forma larval es activa nadadora y nada
en forma dorsal).

La etapa postlarval tiene una duracién de 30 dfas

que puede‘variar en dias al igual que la étapa anterior y pos
dependiendo de varios factores (Cuadro 2); 1la

teriores a esta,
interaccifn de estos factores pueden determinar en un momento
dado la prolbngacién o el acortamiento de un ciclo, que reper
cute en el aspecto econémico con pérdidas o gananéias en una

explotacién (43). En los Cuadros 3 y 4 - podemos observar 'y --—
comparar algunos resul tados de experimentos;que fueron efec—-—

tuados en tiempos diferentes, en lugares distintos y bajo con':

diciones diversas ‘con formas larvales y postlarvales de varias .
especies 1nc1uyendo el M. rosembergii (32), '
Al término de los 30 dfas de la etapa postlarval su

metamorfSeis a juveniles se ha completado, y con lo cual tam-

bién finalizado el perfodo de cria, que.compronde las efapas
de larva y po.tlarva.

El langostino al iniciar 'su etapa de juvenil,
re en forma detinitiya el modo dg,vida benténica, es decir, -

adquie’
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FIGURA #&:  LARVA DE LANGGSTINC.




CUADRO 2:

FACTORES QUE INFLUYEN EN LA DURACION DEL

CICLO BIOLOGICO DEL LANGOSTINO.

Alimentacién:

Condiciones
Fisico-Quimicas
del agua.
Macroclime y
Microclima:

La calidad y contenido prot.!co del
alimento.

Temperatura, pH, Dutozu del agua, -~
Salinidad, 002, PPM de 02, y coli--.
dad Sanitaria del Agua.

Situacién Gooqréfice de la Regién o

zono.
Latitud y Alutud.

B -1 S



Esta tablae ho sido extractada del Go

- que contiene la fuente de cada resultado.

odwin et. al. (19

ESPECIE EXPERIMENTOZ SALINIDAD TEMPERATURA DENSIDAD DIAS. A-LA - SUPERVIVENCIA
L (ec) DE POBLACYON METAMORFOSIS A LA METAMOR-
PORLITRO * Posts'd
M. corxcinus 1 ‘14.,0-17.5 ? 25-33 56-65 2.5
2 ? 30 28 ? 2.5
3 12 27.5 10 - 0
4 16 28 14,5 30-35 40-50
5 21 -7 T . 90 ?
M. americanum 6 10 28 . 50-72 ?
RS , 7 15 29.5 2?2 53 ]
M. acanthurus '8 15-20 23-27 33 25-40 L
9 -2 30 2y 29-50 . 20-25 .
10 16 .30-32 . 13=-16 11-69 " 1.6-7.6
R . 1 ' 16-18 -26=31.5 10.2-21.7 44 25
M. amazonicum 12 15 26-27 ?. 18-21 ?
~ M. rosembergii 13 15-17 26.6-30 ? ‘35 ?
S . 14 120 28 50-67 23-28 50.5
1. NEW (1980).
2. Los experimentos fueron efectuados en tiempos diferentes, en lugares distintos be jo
.. condiciones diferentes. 7¥); -—




~ louaADRO4; COMPARACION DE LOS EXPERIHENTOS DE CRIANZA, EN TANQUES, DE POSTLARVAS MACROBRACHIUM'

2 . TASA DE DENSIDAD DE
ESPECIE - EXPERIMENTO ‘CRECIMIENTO POBLACION SUPERVIVENCIA DURACION
(mm/d{a) (por m2) < (dias)
M. acanthurus 1 0.225 49.5 8‘ . 133
' 2 0.114 215 - 58 30
3 0.221 215 53.3 Y ") )
4 0.083 880 , - 47.7 . , 30 . -
. -
0.177 880 : ~35.5 - 60 \
<M. omericonum ‘5 0.40 , ? - ? 10
. : 6 . 0437 - 2 7 o 19
M. resenbergii 7 0.21 "~ 33-333 891 62

1. NEW (1980) ,

2. Los oxportlonto- fueron ofoetchos on tio-po- difc:ontol, on luguros distintos y bajo eon
diciones difozontoa. Esta tabla ha sido extractada en Groodwin et. cl (1977), que con=-
tiens la fuente de cada resultado.



que su tipo de alimentacién es a partir de animales benténi--
cos y detritus orgéinicos (28,46). Aunque en menor frecuencia
sus mudas ocurren de 4 a 6 dfas en la que va adquiriendo la -~
forma reconocible de un langostino joven (Figura 5) y la de -
requerir agua dulce., En su habitat natural inicia una migra—--
cidén rfo arriba (desde los esteros) para alcanzar la madurez
sexual y la talla de un adulto. D&ndose casos como en el rfo
' Amacuzac en la fraccién del Estado de Morelos, del cual se —-—
capturaban langostinos®; si consideramos que es un afluente -
del rfo Balsas, la distancia desde la deaembocadura en el ——-—
Qcefino Pacifrico hasta el pueblo de Amacuzac, que se encuentra
en la ribera de dicho rfo es de 3502 kilometros (Figura 6).
Habiendo descrito en forma somera los .aspectos bio-
18gicos del langostino, podemos describir el ciclo econémico

del M. roseabergii.

La acuacultura as®= realiza bajo tres sistemas bAsi--

cos de explotacién®** que smon:

(i) *Extensivo (bajas densidades de poblacién) o *libre
rango' cultivo en estanques abiertos muy grandes o &-

Vf reas marinas cerradas (radas, caletas, etc.)

(ii) Intensivo (altas densidades de poblacién), cultivos -
‘abiertos en pequefios .y controlables estanques, tan—-—-—

ques ©O racewayas®*"s

(1i4) NMuy intensivo (altas densidades de poblacién con fre-
cuénté- cosechas), cultivos cerrados en co-pleto,conf“
trol de medio a-biente'en sigtema de tanques" (19).
El sistema de explotacisén de langostino, a describir
en este trhpnjo.‘olti determinado a partir del perfodo de vif
‘dnvproduetlyo'o econdmico. El cual olfi derinidq por dos eta-

* Comunicacidn personal del Dr. Lauro Avildz originario del poblado de

Amacuzac, Morelos.
*s Fn las actividades pecuarias los siotesmas de explotacidn se cla.lflcan

en intensivos, semiextensivos y extensivos.
se* Tipo de estanques parecidos a canales de riego de concreto.
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FIGURA 5: °  LANGOSTING JUVENIL. {Macrobrachium sp-)
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"FIGURA 6: LOCALIZACION DEL RIO AMACUZAC.
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pas:

- Uno muy intensivo que comprende los psrfodos de incubacién

y cria.

= .Y uno extensivo que abarca el perfodo de engorda o finaliza

‘eién.

Es importante indicar que esto puede modificarse se
gdn el grado de tecnificacifn de l1la explotacién, de ahf que -
el modelo de explotacién que se disefle es de acuerdo a los —-—
factores y condiciones que establezcan el sistema y tipo de -
explotacién. o ‘
Para poder establecer el tiempo de duracién del ci-
clo econSmico del langostino para este &baco integraremos los
datos necesarios enlun cuadro sinéptico el cual posteriormen-—
te nos merf Gtil durante la graficacién de la lfinea matriz y
de las lfneas supeditadas {Cuadro S).

La duracién o intervalo en dfas de los perfodos y e

tabas del ciclo econdmico del M. rosembergii, asf como los -
datos de talla y densidad de poblacién, se han tomado de los

trabajos de investigacién realizados por Ling y-Fujimura en -
Hévaii. En el Cuadro 6 pbdemou-obaervnr la diferencia. que hay
éq'el'crecihiénfo de M. ro.emberhii con otras especies en cul
tivo en estanque dg ahf que los valores gue &6 expresen se to
meﬁ como normativos (representados para hsﬁer el tfabajo més

objetivo ¥y no como valores absqlﬁtoa).



CUADRO 5: CICLO ECONOMICO DEL LANGOSTINO .
PERIODO ETAPA  DURACION DIAS TALLA (wm) DENSIDAD
0 ACUMULADO'S AL TERMINO DE
INTERVALO DEL PERIODO POBLACION
EN DIAS 0 ETAPA (*) (*%)

1 K
rFerTILIZACZON( V) . . 1.9
INCUBACION 19 25 2 1: T.c.(3)

LARVAS 35 60 15 100 - 150
LARVAS |
D PR LITRO |
POSTLARVAS 30 90 .40 20 - -'50 !
L : - POSTLARVAS
POR LITRO
ENGORDA - : : () P 3 - B
0 JUVENILES . 156 246 100 - 120 _ JUVENILES
FINALIZACION , . POR M2 -

*: Este dato nos ayvuda: . a tener un control sobre la biomasa

- resvlte anormal sea indicativo de_algin problo-g. _ v i )
La densidad aquf citada es en base o los trabajos realizados por Ling, S.W. (1976).

»e.

m
(2)

(3)

Es el tiempo que palgb las hembras con dlx-uehbvdurcntb la fertilizacién.

; que cﬁolqulor variacién que

Este dato puede ser més amplio o més bajo, dependiendo el sistemo y tipo de explotacién_
en este caso el ciclo dura 8 meses (240 dias) mas los 6 dias de fertilizacién.

Una hembro por tanque de cria, pudiendo variar este doto segin la capacidad del tanque -

de cria.



COMPARACION DE EXPERIMENTOS DE CRECIMIENTO, EN ESTANQUE DE’HACROBRACHIUMI

CUADRO 6:
ESPECIE EXPERIMENTOZ TASA DE CRECIMIENTO  DENSIDAD DE SUPERVI-  DURACION TAMANO
VENCIA DE LA_POBLA-- (dias) PROMEDIO:
CION (por (-
M. carcinus. 1  0.09 5,6 5.36 166 28
‘ 2 0.27 1 ? 180 80
M., acanshurus 3 0.35 10.7 - 12,08 188 85.6
. 0. 42 8.3 15,38 177 94.3 -
1M, tenellum 4 0.53 ? 180 80-110
M. rosembergii ‘5 0.20 6.6 : 420 177
‘6. 0.62 1.5 o ? 210 155
7 0.20 £ 18.0 LY /300 83

1. NEW ( 1980 ).

‘2. Los oxporlnontos fueron ofoetuadot en tiempos dlforonton,
Esta tabla ha sido extractada de Goodwin et, al (1977),. que contlono la fu.n-

nes diferentes.
te de cada ro-ultcdo.

en lugares distintos y ba jo condlcio-

»

,,,,,,,
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Operaciones generales de manejo:

El proceso de incubacién y crfa puesde de-arrollarpe ba
Jo un sistema de tanques (fibra de vidrio o éemento). acuarios
o alojamientos de otro tipo de material, en estos se alojan --
las hembras durante el perfodo de incubaciéfn (19 dfas), larvas y
-po.tlnrvi. durante el perfodo de cria (65 dfas).E1l proceso de
engorda ﬁue abarcan los juveniles ('156 dfas) se lleva en estan
ques de tierra (rdsticos), variando considerablemente el ma-~
nejo entre una y otra forma de produccién.
' El perfodo de incubacién y cria se lleva dentro de un
alojamientc herméticamente cerrado para el control del medio am
biente, en el casoc de no poder cumpltr'con esta caracterfisti-
ca, se debe de proveer al local con suficientes ventanas o0 -~
ventanillas (preferentemente) para el control de 1a ventilacién -
y temperatura, con el cierre ﬁarciil o total. Ademés de ecstar --
provistas de mallas mosquitero, por otro lado se deben tomar to
das las precauciones para evitar la enfr-dn de roedores, hiJg
ros, ranas, cangrejos, etc. '

El uso de grandes voliimenes de lgﬁn tanto para el cam
‘bio parcial o total de esta, y para el lavado de tanques al -
inicio y fin de los perfodos de fertiliszacién, :ln»ci:b-c:l.d‘n Yy -
crfa, traen como consecuencia que el sistema de ‘dreniJe en os
tas .&reas sea. ideeuldo para svitar onch.rcantoutpl; esto se -
previene sl se considera un declive adecuado. hn.cil IOI:I‘."":O—
mas de drenaje{rejillas o coladeras) y de un'.piuo que vperni‘ta
el drenado. y -icndo en el menor tiempo posible;asf se evita -
que la humedad relativa aumente més de 1lo que. provoca el vold
men de agua almacenada ddntrq del local al estarse ev-pdr-ndo
¥y por con-igutonﬁo el aumento de la tciporntnr.;
' De acuerdo al perfodo del ciclo, por el que est§ pa .
sando el *iinao.fino. sus requerimientos de agua varfan. Duran
te los .perfodos de incubacién y crfa se requiere de agua con
un porcentaje de salinidad del 8 al 22%, mientras que en la -
éngorda es lool‘dulco' En la layorln de los: centros de produc

* X1 M. rosembergii on el Sudento Asfatico se engorda en estanques .bu-
toeido. con agua ulobro (29).
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cién el uso de tuberf{a PVC, representa grandQS'véntaJas sobre

la de fierro galvanizado o cobre. E1 PVC reaiste la oxidacién

que prdvocs el agua de mar sobre la de fierro galvanizadoy su
nula toxicidad, &a que la de cobre al reaccionar con el agua

de mar resulta téxica. Adem&s es de récil limpieza lo que en

las otras tuberfas es diffcil o imposible, y con la gran ven-
taja de su bajo costo en comparacién con los otros tipos de -~
cafleria.

La instalacién de latuberfa se realiza de acuerdo -
al nfimero de tanques. Esto se hace para eviﬁ.r‘elﬂtrabaJo in-
necesario y facilitar el provisionamiento de los volimenes: de
agua durante los cambios parciales o totales de agua, ademés
de posibilitar el iuniniutro de alimento como Artemia salina
Yy agua verde®, gque .se cultivan en tanques situados afuera o a
dentro del local (ae recomienda que eatén adentro). Hay una -
tuberla adicional y es la que suministra aire por bombeo a to
dos los tanques dentro del local, elemento indispensable para

las operaciones de una explotacién acufcola.

Para un mejor control de este sistema de provisiona
miento se¢ destina para cada tipo de agua o alimento una tube-
ria diferente,identificando a cada una con un color, segin --
sea gi tipo de suministro (Cuadro 7). El abastecimiento se ha
ce mediante bombeo o gravedad, recomendéndose este Gltimo por
ser menor costo. o D : :

La capacidad. de pioducciﬁn de larvas y postlarvas -
ﬁepende del ;ampﬁo del local, asf como por el nﬁmepo de estan
ques de ongdrda qQue se disponga (capacidad instalada). E1 eth
po necesario para'lo.iper!odoi de incubacidn y brli son:

-~ Tanques de :oproductorés

- Tanques de incubacién

- Tanques ée crfg )

= Tanques pnru'cultivo de Artemia --115;

* Agua rica en fitoplancton (9).



IDENTIFICACION DE LAS TUBERIAS USADAS

CUADRO 7:
DURANTE LA INCUBACION Y CRIA
' Tuﬁsnu SUMINISTRO COLOR
1 Agua dulce Azul
2 ' Agua de mar Negro
"3 Artemia salina Rojo
-4 Fitoplancton » Verde
S5 Aire Amorillo
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;‘Tanques para cultivo de fitoplancton
- Tangues para tratamiento o recuperacidn

- Tangques auxiliares.

. El perfodo de engorda se realiza en forma extensiva
en qatanquee de tierra, en el que los léngostinoa dependen del
alimento producido en estoé. este alimento vivo se compone de -
larvas de insectos, fitop;ancton, zooplancton, algas mayores
Y pequefios crustficeos (29). Las caracteristicas de-estocs:mstan
ques aén iguales a las que se usan en el cultivo de peces, pu
diendo ser posible el cultivo de peces no predadores de lan--
gostino con este crustécec (9,23,27,29).

‘ ‘ teniendo como antecedentes algunas observaciones ——
que se sefialan oportunamente en el desarrollo de cada lfnea -
supeditada en el cultivodelangostinoﬁ(Cuadro 8), procedere-
mos al desarrollo de las actividades no rutinarias en las ope

raciones generales de manejo durante el ciclo productivo.

- Antes de empezar el ciclo, se fija una etapa de preparacién
con una duracién de 10 dfias en la gque se prepara.el equipo
a utilizar durante los perfodos de fertilizacidén e incuba--—
cién, ahora bién, de acuerdo a los trabajos de investigar--—
cién..consultados en los sistemas y tipo de explotacién, la’
etapa de preparacidén se puede cifcunscrlbir para el perfodo
de incubacién as{ como- también en duracién (20,34,39).

'j- La seleccifn e introduccidn de los reproductores a los tan-
. ques de reproduccién, se hace 6 dias antes del inicio del -
perfodo de incubacfon. La seleccién se efectiia con base en

sus caracterfsticas fenotfpicas como son:
« Longitud total
. Longitud del cefalotorax

- Longitud del abdomen

Tomando en cuenta también la edad y estado nutricional, es-



CUADRO 8: cngrsnto ?ASICO ACERCA DEL LUGAR PARA EL CULTIVO DEL CAMARON DE AGUA DULCE' MACROBRACHIUM
EEA ENBERGI I : : : :
LUGAR DE CRIANZA ~ o L » .
Ambiente: E1l suelo no es importante excopic eén lo que se refiere a minimizar los costos de las ins-
talaciones; lugar costero; preferiblemente con acceso al mar y o los pozos de agua dulce.

Consumo de agua de mar: El promedio de consumo es de 2,250 litros por dia por hectdrea, pare lag ---
crianza (se asume que el agua de mar es un 33 % 0); lo salinidad no es menor del 16 X y -
es constante; de preferencia de aguas someros o muy profundas, de lo contrario hay que =--
proteger de plancton y predadores.

" Consumo de agua dulce: Se supone un suplemento de agua de mar del 32 X 0, el consumo de agua dulce_
. ‘es tombién de 2,250 litros por dia por estanque, por hectérea, para la crionza; la dureza
"total no es mayor de 100 ppnm CoCOS; PH 7.0-8.5; de preferencic el abastecimiento debe ser

tode agua declorinada, si no es asi hay que proteger de péodqdoro. Yy ===

de pozos o sobre
v plancton. v ;
'Calidad general del agua: Temperatura de criaonza 282C + I?C; consumo méximo entre 182C-312C, 002 no

"menor del 75 X libre de contoaipcéién, partieulcrgcptg de petroleo y pesticidas.

LUGAR DE LOS ESTANQUES P : : ) .
Ambiente: Libre de grandes piedras, svelo relativamente impermeable 530-60 % arcilla), profundidéa_
L suficientemente grande como pare construir estanques de 1.7 m de profundidad méxima del =
aguo. de 1.2 m, mediante uno excavacidén parcial; lugar relativamente plano pero con desni-
vel suficiente como para desaguar rdpidomente los estanques por gravedad; cerca de la ca-
) :rotozc de acceso, de preferencia con ogua dulce disponible o partir de io_construcczén -
‘de pozos. - ‘ i - J S T : c .
Contidad de. consumo de agua dulce: Flujo minimo de 140 litros/minuto/Ha; promedio de 210-280 litros/
i minuto/Ha; flujo en los estanques de una taza de 560 litros/minuto/Ha; la capacidad debe
permitir mantener un flujo minimo para la granja aunque se esten llenando los estanques,
: yo .que llenar un-estanque de una Ha. en 48 horas requiere casi de 3,500 litros/minute. —
‘Calidad de consumo de agua dulce: No mas de un 7 %X de salinidad, dureza total no mayor de 100 ppm_
’ aC0y; pH 7.0~-8.5, 902 no menor de 75 X; nivel méximo de entrada del orden de 18-359C; -T
temperatura optimo de los estanques 27-319C; libre de contaminacién, particularmente de -
pesticidas y desechos de la granjo; preferentemente de pozo, si no hay que proteger de --

-»-ggg—grododotos. '
Q! Lo-';;qﬁiif' shtos del lugar que se muestran aqui estdn basados en experiencias actuales en Hawaii
y otros sik el empleg de resultados de investigaciones posteriores, dificilmente modificeré: --
estas neceai o8« New. 1980{-k - o . S ’ ) S )




ta meleccién puede hacerse de una forma més ré&pida y précti
ca, 8i se hace una identificacién de los reproductores con

‘su registro respectivo en el cual se anctan los datos indi-

viduales (peso, talla, edad, etc.), antecedentes reproducti
vos (mudas, ovulaciones, fecundaciones, etc.) y obaervacion
es. El sistema de identificacifn para los langostinos es muy
parecido al utilizado en la explotacisn del cerdo de las ac

‘"tividades pecuarias, mediante el sistema de muescas*, que -

en vez de realizarse en las orejas se realiza en el telson
del langostino (Figupa 7), utilizando un sacabocadoa** con
lo qud’la identificacisdn con este sistema es permanente.

Duranfe el perfodo de fertilizacién®***, se hacen peribSdicas
observacipnes a los reprodqctores'-eleccionadoa. los cuales
mantienen una relacidén de un macho por cada 3 hembras, y que
de acuerdo a la especie varfa esta proporcién(5,8,12); se -
debe tener mucho cuidado a cuaiquier vestigio de muda, fend
meno biolégico que predispone al canibalismo (18,33), por -
lo que gse tiene cuidado de separar a las demas hembras, de

lo qontrario atacarén a la hembra que mudS. Fate fenémeno -
nnticipa la ovulacién que ocurre despuls de un perfodo de -~
24 a 48 horas, y de manera inmediata la fertilizaciémn, ini-
ciando de eata ﬁunera el perfodo de incubucién.r )

Los tanques de reproductores en caso de estar afuera del lg
cal, se recomienda proporclonﬁrlel sombra total y proteccién
contra insectos, p&jaros, réptiles, etc.; aquellos reprodug
tores que no l&n utilizados durante el perfodo de fertiliza
cién!'bern.necen en estanques riusticos o t.nquei dentro del
local. E1 tiempo que se encuentran en el estanque durante =
el intervalo de una fertilizacién a otra, se le denomina pg

rfodo de mantenimiento,.

Aguillr. V. L. comunicacidn personal 1983,

Instrumento utilizado por los zapateros.

La duracidn de este periodo varia segin el sistema que se use para in-
ducir la ovulacién, Aguilar, V. L. comunicacién personal 1933.



FIGURA 7: SISTEMA DE IDENTIFICACIUN PARA LANGUSTING.
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- Al introducir a 1=a'h§mbr;s fertilizadas a los tanques de =
cria, se inicia el perfodorde incubacidn por 190 que se tie-
ne cuidado de seguir el desarrollo embriolégico de los hue=
vecillos fertilizados (en caso de que el perfodo de incuba-
cién se acorte o alargue){(44). La densidad de hembras en es
te perfodo es de una hembra por tanque de crfia, ahora bfen,
el manejo de esta densidad es debido a que el perfodo de in
cubacidn buede-variar hasta 24 horas, lo cual es contrapra-
ducente si se tiene un lote de hembras en un solc tanque y
al momento de la eclosién no coincida el lote, sobrevinien-
do el canibalismo de las hembras por las larvas.
El proceso de incubacién ase puede llevar en dos formas:
(i) Hembras en tanques o acuarios en el que eclosionan las
larvas para después ser trasladadas a los tanques de =

cria.

(ii) Hembras en tanques de cria en el que eclosionan las —--=
larvas, pero que, soh las hembras las que se cambian -
é tanqués de mantenimiento, sin hacer un manejo extra
con las larvas, siendo recomendable este por tener uﬁ
menor porcentaje de mortalidad de larvas (20,27,29).

Esta iltima es la que se describe en el desarrollo del. tra-~'

. bajo.

Deapuéa'de que han eclosionado las larvas, las ﬁempraa se -
' retiran y se trasladan 1ﬂmed1atamente a tanques de minteni—
miento o directamente a los estangues o tnnqués de reproduc
tores.La colocacisn de proteccifn contra rayos solares o —--
luzr intensa a los funquos de cria durante los primeros dfas
del périodo larval evita que las larvas se concentren en las
zonas donde hay mucha luz, de lo contrario debidb al foto--—
tropismo po-ittvo que presentan las larvas, se enredarfan -
entre si, lo que trae como conseécuencia su precipitacidn al



. fondo del tanque provocando su muerte. De. ahf la importan—-~
cia para evitar este problema y dar lugar a una distribucién

‘m&s homogenea de las larvas en el depésito.

La fijacifn de denasidades al inicio de cada etapa del perfo
- do de crfa evita problemas posteriores, con lo que la pobla
cién inicial de la etapa debe dividirse en lotes con la den
sidad adecuada para la etapa postlarval (ver Cuadro §), y -
depositarlos en alojamientos con las mismas caracterfisticas

(capacidad y calidad de agua).

"La preparacidén de los estanques destinados para la engorda
de los juveniles, debe iniciarse de 10 a 15 dfas de antici-
"pacién dé que finalice el perfodo de crfa. La preparacién -

consiste en:

« Drenado y secado

« Reparacifn de taludes, bordos y drenaje .
Fertilizacién y llenado parcial durante 2 & 3 dfas
. Llenado _total ’

-~z

Con lo que estarén listos para la introduccién de las post-

larvas®.

Después de 65 dfas de haber eclosionado las postlarvas se -
trasladan a los estanques de engorda, evitando el manejo in

HGCO'IIPIO durante esta actividad.

En el perfodo de engorda las actividades de manejo se limi-
tan a muestreos periddicos cada mes, de las poblactoﬁeu en
engorda con el objeto de llevar un control de pélo y talla.
Esta Ln-pegéién Se recomienda realizar a las primeras horas
de la mafiana o por la tarde; un 10% de la biomasa del estan

Z1 manejo y preparaclién de los estanques siguen las mismas
técnicas y procedimientos usados para la crfa y engorda de

p~ces (29).
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due es suficiente para efectuar los controles de peso y ta-
lla. La verificacidn de la talla se efectia con la medicién
de la longitud total, longitud del cefalotorax y longitud -

" del abdomen del langostino (Figura 8). El1 mantenimiento de

estanques que comprende reacondicionamiento de taludes y =--—
mantenimiento de bombas y tuberfa, 8e realiza cada vez que

se haga la limpieza de los estanques.

Es recomendable gue durante este perfodo se aproveche, para
reparar o dar mantenimiento al equipo y material utiiizado

durante la cria y de eata forma tenerlo siempre listo para

el siguiente perfodo de crfat*.

La dltima actividad importante y que marca el fin del perio
do de engorda o finalizacifn es la de captura, lavado y em-

balaje. La captura puede realizarse por dos sistemas:

« Captura con red de“arrastre
. - Captura por drenaje del estanque

'El primer mistema, nbs puede permitir dos formas de céptura

parcial y total. En un momento dadoe y debido & un buen mane
Jo de los estanques o una densidad mal cnlqulad-. podemos -

"encontrar langostinos con un peso de 60 gr o mas (peso cow==—

mercial), antes de que finalice el perfodo de engorda, con
lo que se puede hacer una cosecha b-rcial, a ﬁenudo‘en ine-=
tervalos mensuales. Esto es llevado a cabo con una red espe
éial.di-eﬁndq para la captura de langostinos grandes y que
permite q.clpirbn los langostinos chicos, o bien redes de -
malla reducida que captura a todos los langostinos y en el

‘que los easpecimenes pequefios son regresados al estanque de

engorda y los langostinos grandes son seleccionadoa para su

venta®®,

Actividad similar al sistema que se realiza en las empresas
pecuarias. .

Esta operacién tiene el inconveniente de provocar un manejo
excesivo a los langostinos pequefios,.



FIGURA 8:

SISTEMA DE MEDICION EN LANGOSTINOS, |
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El ségundo siastema que es la capthra por drenaje del estan
que.'ae realiza al ffn del ciclo de cultivo, esta operacién
concentra a los langostinos en un canal o pozo cercano al -
drenaje del estanque (Figura 9) facilitando de esta manera.
la captura total declos langostinos (29). Esta operacién se

- hace preferentemente durante las primeras horas del dfa o -

al atardecer.

Terminada 1la captura,
sistema que mejor convenga para la 3rahJa, siendo m&s usado
el lavado con chorros de agua a presién con los langostinos
dentro de una jaula con malla adecuada que no perhita la sa

se procede a su lavado, utilizando el

lida de los langoatiﬁos.

De acuerdo al siastema de comercializacién se realiza el prg‘
ceso de embalaje, la venta de langostinos puede llevarse a
“cabo por varios sistemas, siendo los m&s usados los siguien

tes:

Cosecha y venta inmediata dentro de las instalacio

nes
Cosecha, lavado y venta a las pocas horaq en el -

' mercado )
cékecha y aioJamiento en'recipientes de éartizo. -
bambd o mangle cubiertos con hojas finas y mante-—~
niéndolos himedos y frios mediante la aspercién de
agu§ fria ' )

Cosecha y mantenidos en tanques y cisternas con
dgug circulante, permaneciendo vivos hasta su lle-~

gada al mercado

Cosecha, lavados y mantenidos debajo de escarcha -
.de hielo (viajes largos 12-24 horas)

Cpiéehldo-. laﬁndo-. descabezados y congelados. E!,.
te proceso es el mismo que se usa para la comoréig
litgciGn de los camarones (Penseus spli(29).
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Operaciones de_sanidad y mediéing_greventiva:

Las operaciones de sanidad y medicina prevenﬁiva en
el cultiveo de langostinoe son muy importantes, ya que .un co—--—-—
rrecto control de estos aspectos durante los perfiodos. de fer-
tilizacidn. incubacidn crfa y engorda o finalizacién (princi-
palmente durante el desarrollo larval y postlarval), evita —--
que el porcentaje de mortalidad aumente mfs de lo normal, fa-
voreciendo esto a obtener mayor rentabilidad de la empresa.

SI consideramos que el laﬁgostino e8 muy suscepti--—
ble a enfermedades y contaminantes, es conveniente citar &que
llos de mayor relevancia dentro del cultivo: c

- Hongos

. Prdtozoarios

. Badteriaa

« Cloroe

. Peaticidas

. Metales pesados

. Nicotina ‘

« Nitratos y nitritos

) Poﬁ lo0 que bopresentﬁ un gran problema para los la-
b&ratorios ¥ centros de proddccibn[de 1angoatiﬁq. el obtener
agua dulce ymarifia no contaminada para los perfodos iniciam--—
les del ciclo eéonénico de este crustéiceo. La alta mortalidad
experimentada eh'e;‘desarrollo lgrval y postlarval en loa'Cég
tros de 1nvantigic16n y‘exploticiﬁn, ha determinado varias a2>

ciones ¥y lineamientos para prevenir la mortalidad y son:

(1) Provisién y mantenimiento de agua de apropiada calidad y
‘condiciones favorables, tanto dulce coho marina

{1i) Provimsién de buena calidad y -uticionto cantidad de ali—
mento y asdecuada frecuencia de alimentacién.

" (1ii) Remocidn de material contaminante



(Lv) Desinfeccién de tanques y esterilizacién de agua
.(v) Resguardo del laboratorio, incubadoras o.tanqueﬁ indivi-
duales de agua para prevenir la entrada de predadores -—-

(27,29).

El suministro de agua marina ha representado grandes
dificultades para la explotacién de langostino. De ahf que pa
ra la planeacidn de una explotacién de dicho crustéceo, debe
considerarse su localizacién cerca del mar para bombear agua
de un pozo que se construya a orillas de la playa a las inata
laciones, o de lo contrario transasportar el lfquido en tanques
colocados en un vehiIculo Yy trasladarlo a la granja para su al
macenamiento, y posteriormente filtrar y esterilizar (8,11,20
'27.25)- O bién utilizar agua de mar siﬂtéticn la éunz tiene -
como inconveniente la insuficiencia de poblacifn bacterial de
la que se desarrolla el proceso de nitrificacidn, que eitablg
- ce el equilibrio din&mico y biolSgico de dicho medio. Este —-
problema se resuelve mediante el proceso de acondicionamiento
que dura de 7 a 10 dfas (10).

El costo de las sales para preparar el agua de mar
sintética es elevado, representando en un momento dado un fagc
tor limitante desde el punto de viata econémico, elovqndon@g

" los costos de produccidn (Cuadro 9). _ : .
. En cuanto al suministro de agua dulce, puede sor de
un rfo, arroyo o un sistema de irrigacidn, el igun potable Aqe
la ciudad es prara vez usada, en caso de.ser asf se tiene ouiw
dado de desclorinarse perfectamente..El agua almacenada a uti
1izar durante el cicio productivo del langostino debe mser r;;
frada y esterilizada. Es comtin de que a pesar‘de ro-lizarse‘¥
e8tos controles al agua destinada para cultivo, se tengan pro
blemas de contaminacién de residuos industriales, como son =-—
loé metales pesados, residuos de insecticidas yAhqrbiqidas —
qu. 'on usados en forma indiscriminada, provocando grandes. da

ecolégicosrirreparablea.



CUADRO 9 : COMPOSICION TIPICA DE LOS PREPARADOS COMER-
CIALES PARA LA PREPARACION DE AGUA DE MAR -
SINTETICA (1)

Componentes . % en peso
NaCl 65.2
MgCl,.6H,0 ‘ 12.7
Kc1 ' _ 1.7
NaHCO, ; 0.49
KBz “ 0.07
H480, s u . 0.06
Mn30 H,0 : . 6.009%
Na HPO ,7H;0 : - .0.009
Lici : _ o 0,002
Na 55,504 .5H,0 N 10.002
Ca(CH 107)H0 ©. . 0,001
AL2(504)31§u29 _ o 9°Q°'-;
RbCL . SRR 0.0004
K1 S R 0.0002
" - EDTA NoFe . S 0.0001
CoSO0,7H,0 PR ~ 0.0001
CuS0,5H,0 ‘ ‘ ‘ 0.00002

(1) Bianchini et al. (1979)




A pesar de tomarse medidas estrictas en cuanté al -
control del medio ambiente en las instalaciones, que alojhn a
las hembras rartilizndas,-larvéa y postlarvas, no se ha evita
do la incidencia de enfermedades y pardsitos (20,27,28).

Durante el perfodo de crfa, es comin que se presen-—

ten problemas por infecciones de hongos y bacterias;
como es el hidrozoo, Moerisia -

as{ como

infecciones por protozoarios,
iyonsy, que se establece comunmente durante el perfodo de in-
cubacién ocasionando posteriormente una alta mortalidad en la
etapa larval (29.39.40). Cuando se presentan estos problemas

se rescomienda en el case de que sean pocas larvaz Iinfectadas,

¥ destruidas, pero si un gran porcentaje

estas sean removidas
se sacrifica todo el lote y poste

de larvas estéin infectadas,
riormente lavar y desinfectar los tanques gue se usaron como

alojamiento {(29,40).
actualmente las pr&cticas para el control de enfer~

medades y parfsitos en la crfia y cultivo de peces, son las -~

mismas que se han adoptado para el cultivo de langostino (Cua~

dro 10)(29,40,42). .
: El empleoc de féirmacos para el tratamisnto de enfer-~

medades bacterianas, micéticas y parasitarias, varfia segin el
caso y meveridad de la miswma. En el caso de infecciones por -
hongos y proéozonrion,,ol tratamiento con verde malaquita en
una concentracién de 0.2 ppm cada media hora'diarilmentb. o -

horas con una dosis de 0.4 ppm de sulfato de cobre (29)

por 6
formol a una concentraciédn de 250 ppm ¥y

y asf como el uso de
son umados comunments (39,40), En cuanto a las enferme-

cloro
bacterianas, el uso de oxitetraciclina, porﬁ-nzannto'da

-.dado-
potacio®* y otros férmacos (Cuadro 11), son los m&s comdnes en

el tratamiento y prevencién do;enferﬁedadec por bacteri-n(39L
La reducci@n de las densidades de poblacién, el la-

vndo ¥y desinfeccién , practicaeados durante los perfodos de in-

.fectivo, pero causa alta mortalidad en los langostinos —w-

{Sandifer y Smith, 1976)."



s

4. Varies

1. Viral

2. Bacteriana o .
3. De pardsitos =~ .
a) Hongos (3aprolegnia)
b) Dinoflagelados (Oodinium)

¢) Protozoos extesmémi:(Costia,
Chilodonells, -Trichodina, etc.)

d) Protosoos intradérmicos
(Ichthyophthirius)

e) Protozoos intestinnles
(Hexanita) .

£) Protozoos sistémicos (Myxosoma,
Myxobolus, etc.)

&) Trematodos externos )
(Gyrodaotylus, Dactylogyrus, etcd |

h) Helmintos (Trematodos, cestodos,
‘nematodos, acantocefalos :

1) Crussdéceos .
(Argulus, Ergasilus, etc.)

a) Derivadas de las -inndecundns )
condiciones ambientales, dietas

equivocadas, lesiones epidérmicas

atribuibles a la manipulacién,etc.

A )

CUADRO 10 .: ESQUEMA DE ALGUNAS ENPERMEDADES PROPIAS DE PECES Y SU CONTROL"™

T ’ -~ 7 7 CONTROL

Ev:l.tar el contagio v .

Evidar el contagio y tratemiento con fdrmacos
antibidticos :

Evitar el contaglo, tratamiento con férmacos
antifingicos y desinfectar el recipiente con
verde malacuita o formol :

Limpieza del acuario y tratamiento con sulfato
de cobre o. verde maleguita

Evitar la infeccidn y tratar con formol, sulfato
de cobre, azul de metileno o verde malaquita

Evitar el contagio, combatir laes formas libres
(con formol, verde malaquita, sulfato de cobre)
¥y elevar la temperatura del agua durante algunos’
dfes al 1lfmite de la toleranci= por parte de los
peces . :

Terapias farmacoldgicas especfficas {por ejemplo
eneptina) -

§Evitar el contagio. No se dispone prdctioaponto

de terapias eficaces : :

Controlebles con bafios en solucién de fox-m;’l o
| pdrmanganato  potdsico. i

Eliminacidén de los animales infestantes y de los
patrones intermedios(moluscos, crustdceos, etc.
existen también eficaces fdrmacos antihelmfntiocos
de uso oral. :

Liveracidén ﬁéednica de los pardsitos e intentar
controlarlos mediante férmacos. especificos.

Tdentificnr y eliminar 1n cnusn, n fIn de evitar
el aumento de la susceptibilidad a otras
enfermedades més graves.

| s1iminer a 108 _snimales enfermos.

{1): BIANCHINI, ET AL.




CUADRO 11. PRINCIPALES FARMACOS m EN EL COMTROL DE m ENFERMEDADES INFECCIOSAS

DE LOS PECES (1)

Fa:

Cloruro sédico
(NacCl)

Sulfato de cobre
{CusOy)

Formol (solucifn comercial
del 37% en peso de formol en agua)

po (M0 ‘) )
Agul de metilenc

_ .Cloramfenicol

Oxitetraciclina

Solucifn en aqnl
(3% en pesc)

SoluciSn en agua en la relacién
1:2000 (con eventual adicifn de
&cido actico glacial en raszén
de 1 mk por litro)

Diluida on agua en la relacifn de:
1: 5000
1:4000, 136000

Solucifn en agua en la relacifn de

. 131000

11100000

Solucifn en agua en la relacidn:
1:15000

11200000

ABadir al agua en la razfn 1:20000
© bien (forma comercial)

© bien (forma comercial)

Forma comercial

Bafio de 30 minutos hasta un mfximo
de dos horas. S5l0 para los psces de

Bafio de 15 minutos
Bafio de una hora
Baflo

fio de 10-40 segundos
fio de¢ hasta 30 minutos

H

Bafic de 10-30 segundos
Bafio' de una hora

Bafic con tiempo indefinido

Por via oral en el alimento en relacifa:

:.! 50-75.mg por kg de peso corporal por
a . :

Iny 16n 4 itoneal de la £
soluble en relacifn de 10-30 mg/kg de
pesoc corporal

Por via oral en el alimento en relacifa
de 50-75 mg/kg de paeso corporal.por dfa
Duracifn del tratamiento: aproximadsmen-
te 10 Afas

(1) = Bianchini, et al. (1979).
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cubacién y crfa, dan mejores resultades para la piévencidn de
enfermedades. .
Es sumamente importante establecer que queda prohi-

bido fumar dentro del laboratorio o instalaciones donde se dg

sarrolla el perfodo de crfa, ya que las larvas del langostino

son muy sensibles a la nicotina (29).
El amoniaco, nitratos y nitritos, representan un sg

rio problema para las larvas, siendo altamente t&xicos para -

éstas. Para solucionar eate problema debe utilizarse un fil--
tro biolégico a base de fitoplancton {agua verde), en elbque
resalta la Clorella que requiere compuestos nitrogenados para
su desarrollo (8). .

Durante el perfodo de engorda, la prevencidn y con-
trol de predadores, enfermedades y pardsitos, se practica con
‘los m&todos que se usan en las operaciones de cultivo de pe—-
ceg., El1 estanque de engorda, debe ser drenado, secado y lim--
piado c¢con la finalidad de destruir esporas, huevos y estados
larvarios y juveniles de predadores(29).

A continuacién se describen las actividades princi-
pales que se llevan a cabo dentro de las operaciones de sani-

dad y medicina preventivas:

-~ Antes de que inicie el perfodo de rertillzaciéﬁ se lava y -~

desinfecta el equipo y alojamiento para los reproductores -
Durante el tiempo que permanecen los repro-;
se debén hacer cambios;parcialgs -
para linpiar los desechos del fondo

seleccionados.
ductores en los tanques,
de agua todos los dIas.

de los tanques {(detritus orgénicos) y realizar una desinfeg
cién diaria o cada dos dfas del agua. ‘

"Al mismo tiempo deben lavarse y desinfectarse los tanques y
equipos a usar durante los pexrfodoa de incubacidn y crfa. -~
Esta actividad permite tener preparado dicho equipo antes
de la introduccién de las hembras fertilizadas.

'Cabe smeilalar nuevamente que al iniciar un ciclo & antes y
el equipo y material correspondien

después de cada perfodo,
te a cada uno, debe de repararse, lavarse, secarse y desin-



fectarse (tanques, componentes de los rfiltros, tuberfas, es
tanques, etc.), para tener preparado el equipo y material -

antes de 1la infroduccidn de los lotes.

Cuando las hembras se han depositado en los tanques de cria
o de incubacién ( si se ugsa este sistema ), se debe desin-
fectar el agua peridd;camente. esto BO hace en forma sincro
nizada con los controles de agua, esta operacién se realiza
cada dos dfas con el desinfectante que mejor convenga a la
‘explotacién. 31 uso de verde malaquita y azul de metileno -
son los més usados comunmente y parecen ser menos téxicos =
(menor efecto residual) que otros desinfectantes sobre los
huevecillos y estadfos larvarios. Esta operacién se lleva a
éabo hasta que finalize el perfodo de incubacién.

En el siguiente perfodo que comprende a la crfa se contintGa

la préctica de limpieza y desinfecciédn diaria (ver linea de

operaciones de control de agua). La remocién de desechos se

lleva a cabo con cambios parciales de agua,
concentrando las iarvas en un extremo del depésito, sombrean

esto se hace =-

do el extremo o parte opuesta del tanque con alguna tapade-~

ra de cartdén obscuro; Aprovechando el fototropismo positivo

de las larvas para poder sifonear de ;a zona sombreada el a
limento no consumido, 1los reatos de las mudas, excretas y lar
vas muertas.

En los dfas 6,12,18 y a partir de los 26 dfas de- haber eclg
sionado con una frecuencia de 7 a 10 dfas se efectia el cam
bio total de agua. Esta actividad se desarrolla hasta que -
fipnli:a el perfodo de cria.

La desinfeccién del agua, se hace
indirecta, es decir no directamente al agua donde se encuen
tran las larvas, sino al agua que ase usa para los cambios -

preferentemente en !’orma_

parciales y totales que ademé&s debe de esterilizarse.

A‘ioé S5  dfas de haber eclosionado las poastlarvas, se deben
de iniciar las actividades de limpieza y desinfaeccifén para -
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.preparar lob estanques de engorda que alojarén a los langos
tinos juveniles. Como ya se mencion5, el drenado, secado y
limpieza de los estanques son las actividades a realizar an

tes de la introduccidén de 1és postlarvas.

Terminado el perfodo de crfa se trasladan a los estanques -~
de engorda, esta operacién se lleva a cabo durante las pri-
meras horas del dfa, separando las postlarvas enfermas o --—

sospechosas antes de su introduccidn.

Durﬁhte el perfodo de engorda o finalizacidn las actividades
de limpieza ée hacen cada 15 dfas, aprovechando para reali-
zar las actividades de mantenimiento. qu labores de limpie
za quedan limitadas a retirar algas (si hay prolofergqién -
excesiva), asf como de maleza dé las orillas de los estan-~-—
ques. Cada 30 dfas, en el dfa que corresponde a las labores
de limpieza, es recomendable realizar el muestreo de peso y
talla (para determinar conversién alimenticia), con objeto

de evitar un nuevo manejo que traerfa como consecuencia pro
vocar mayor stress.

Se recomienda hacer pruebas periddicas de control sanitario

al agua.
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Operacliones_de_alimentacidn:

) Proporcionar alimento a las larvas y postlarvas ha

representado grandes problemas a los centros dedicados a la -
produccisdn de langostinos; al eclosionar la larva su talla es
de 2 mm aproximadamente (7,28,38), por io que el alimento a -
.suministrar debe ser menor a su tamafio (0.4 mm promedio), es-
te inconveniente se ha resuelto al suministrar nauplios de --—
Artemia salina (Figura 10), durante los primeros 12 dfas de -
haber eclosionado (35). De ahf que es de gran importancia el

cultivo de este minicrustéceo en las explotaciones de langos-
tino; el uso dé la "hueva" (ovarios) de lisa (Mugil sp), como
suplemento adicional a los nauplios de Artemia, es usado tam-

bién para alimentar a las larvase.

Por otra parte, el uso de alimentos preparados, al-
ternados con nauplios de Artemia, Qon también una préctica co
min dentro de las operaciones de alimentacién especialmente -
durante los primeros dfas de vida; aunque los nauplios de Ar-
temia salina son esenciales hara la a;imehtaciéndelas larvas,
en los Gltimos aﬂbs. la cbtencidn e importacién de los hueveci
llos8 resulta diffcil y costoso para realizarlo; por lo que el
desarrollo de cultivos de Rotfferos, CiclSpodos, Copépodos, -

Daphnias o pulga de agua (Figura 11), infusorios y otros ento
mostréceos son usados cada vez m&s como alimentos bésicoé(ag).
. Asf como el alimento vivo de apropiado tamafio para
las larvas como dieta preferible, se ha mencionado el uso de
alimentos preparados a base dg productos locales disponibies
de bajo costo, como pueden per grano, huevo, pescado y frutas
(de desecho perc no por ello descompuestos). Es asf como el -
huevo, frijol de smoya molido ademés de la carne de pescado, =-
son los alimentos que son ingeridoas por las larvas, teniendo
entre algﬁhas‘de sus ventajas, su altoc contenido de protefna, .
f+«~{1 disponibilidad & bajo costo, lo que hacen que su utili-
:ién se haga c¢on mayor frecuencia (29). El preparado es her
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NAUPLIVU DE ARTEMIA SALINA.

FIGURA 10:




FIGURA 11:

DAPHNIA U PULGA DE AGUA.
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vido o cocido a vapor, en este casc se recomiendavel ﬁltimo;
después de esta accién se agregan vitaminas y levaduras mez--
clandolas con la masa, me deja reposar y posteriormente se se
ca y se pasa a través de sedazos de diferentes tamafos. Con -
lo que se obtienen partfculas de varios tamafios para suminis-
trarse de acuerdo al crecimiento de las larvas (Cuadro 12).
El uso de fitoplancton (Clorella), para evitar nive

les de toxicidad por compuestos nitrogenados a partir de la -
_descompoéicién de materia orginica depositada en el fondo de
los tanquéa de incubacién y crfa, también cumple una funcién
como alimento (8,9,45).

' La alimentacién de los juveniles y langostinos adul
tos no presenta grandes dificultades. Sus h&bitos alimenticios
1o resaltan como una especie omnfivora por lo que ademés déi'é'
" alimento producido por el eastanque se le'propbrcionan pedaéos
de. pescado, huevas de lisa, granos, frutas o pellets con un =
alto porcentaje de protefna.

Los langostinos juveniles al introducirse a los es-
tanques de engorda dependen mucho del alimento producido por
egtos, ya que los alimentos suplementarios son dados en mode-~
rada cantidad. Cuando se cultivan en combinacién con altas --
densidades de peces, los langostinos a menudo hacen uso del -
alimento de los peces consumiendo poco alimento adicional (15,
29). ) ' : R
o Para que los langostinos encuentranlas caracterfis-
ticas ideales de medio ambiente en el momento de ser introdu-
cidos a los eltahquea, mse deben preparar éstos 15 dfas anté;.
Esta etapa de preparacién se ha desarrollado en las linonl'do_
operaciones generale-‘y medicina preventiva. Igualmente se —-
comprenden dentroc de las operacioness de alimentacién, las fer
tilizaciones de los estanques de engorda. .

' La alimentacién de los langostinos debe de cumplirsé
bajo ciertas caracterf{sticas: ' e

« Alimento de menor tamafio que. las larvas.



CUADRO 12 -TAHAND DE LAS PARTICULAS DE UN ALIMENTO ARTIFICIAL PARA
- ALIMENTAR A LAS LARVAS DEL LANGOSTINO GIGANTE DE AGUA

DULCE (MACROBRACHIUM ROSEMBERGII) EN EXPERIMENTOS EN LA
ESTACION m-: INVESTIGACION PESQUERA EN GLUGOR, - PENANG,
MALASIA (1)
EDAD DE LAS LARVAS TAMARO DE LAS PARTICULAS.

dfas) DEL ALIMENTO (mm)

2- 4 0.4

5 - 10 ‘ 0.5

11 - 20 o 0.9

20_ + ‘ : 1.4

Q) Del Bardach et el (1972).



« Alimento vivo (de preferencia) o -rtltlcill do'-ly
~ to valor protc:nico .
‘“{ Alimento de féicil -dqui-ieién o cultivo
"« Alimento de magnifica palatabilidad.

S s “Como -c ha ‘mencionado, las técnicas . y sistemas de -
cultivo o preparacién de alimentos dependen del tipo de pro--—
_.'duccién y el nivel técnico-econSmico que se manejen en la ex-
plotacién. ) '

Las Ictividl.l lnportant.l oen las oper.cione' de -

- alimentacidn son:

- Durante los perfodos de fertilizacién e incubacién adeaks de

~ los reproductores en mantenimientoc y de animales enfermos,:
1a mlimenitacién consiste en alimentos preparados que se:suni
nistran a razén del 3 al 5% de su peso vivo diario(9,27).
En el caso de que los roptoductorol ase -antonaun en estal-—=
ques de tierra, se -1¢uo la préctica a usar con lo- lnngo--

tinos Jjuveniles.

- La. .lii.ntléi&n de las larvas y postlarvas se realiza teal ¥y
‘como ;oido-cribo Ling(1969)(Cuadro 13). De la que se toas -
la informacién para su graficacién en el ibuco.,h-.clnttdad
‘de alimento a suministrar, r.pr.ionta el 30% del peso vivo
de la larva por d!i‘(17,27). La bioviqi&n de agua verde —-—-
(Clorella ), es independiente del -uhiniltro'y cnntid-d'do .

.,»nlt-ento para las larvas, ya que su funcidn principnl o- la -

.-de servir como un filtro’ biol&gzco para los desechos de la
:descomposicisén de -atori. org‘nle-. '

Durante I-Aotnp- de preparacidn de estanques, 15 dime antes
de la introduccisn de las postlarvas a los estanques de en-
‘gorda, se realisa la prilora rorfllis-eIGnl Terminadas ii-
’oporaeiono- de manejo ¥y medicina preventiva en 10- estan—=-
‘ques de engorda (lavado, secado, nivelacién del fondo, repa

‘racién de taludes y canal o posc de captura), se procede a



CUADRO 13 :

SISTEMA DE ALIMENTACION

DIA ALIMENTO Y FRECUENCIA KiAGUAfNARINA CAMBIO DE AGUA
Dia Anochecer Noche o : i
1y 2 P2 A fm " Cada maiane cambie
3 P3 A 20 parciol de agua y re
4 P-3 AyP ‘20 mover Idesechos y.
5 Ay P-3 AyP 20 alimento no consumido.
6 : Ay P-3 AyP 25 Combio total
7 0 11 Al P-4 Ay P 25 Cambio parcial
12 P-5 AyP 30 Cambio total
13 a 17 P-5 P 14 30 iCambio parciol
.18 - |P-5 P P 30 ‘Cambio total
19 a 25 . P-5 P P 30 Cambio parcial
26 P-5 P P 35 Cowbio totol
27 ‘ P-5 P P 35 ‘Cambio parcial diario,
Hasta total ‘cada 7-10 dias.
Juveniles

P= Preparado
A= Artemic Solina.

NUMEROS= Nimero de veces de suministro.
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la fertilizacién orgénica del suelo (23,29). Pararealizar
esta operacidn, se distribuye excremento de vaca 'y limo en
el suelo dei estanque, paso contfnuo, se introduce agua has
fa un nivel de 20 a 50 cm a partir del fondo del estanque,
ésta se deja durante 2 a 3 dfas, para posteriormente. termi-~
nar de llenar a 1 - 1.5 metros de profundidad.

En Asia las densidades de pobléci&n dependen de vérios fac-

tores como son:

Si los langostinos son para ser cultivados solos
0 en combinacidn con peces ’
Si &stos son cultivados con pecea, las especiés y
nimero de peces ser&n equilibrados
La calidad del agua y fertilidad del estanque. )
"Variedad y cantidad de fertilizantes para ser usa
dos ’ . ' : : h
. Calidad'y cantidad de alimentos disponibles (30).
La introduccién de eapecies de peces herbivoros ayudan a -—
controlar el excesivo desarrollo de piantas acuﬁtieaé y fi-
toplancton ademfis de fertilizar los est-nques con Bsu excre-—
mento (29).
La carpa verde o herbfvora (Ctenogharin‘odon idellus), car-
pa plateada (H !goghthalmichthxs molitrix), carpa cabezona =
(Aristichtys nobilis) y la lisa (Hugil ceghalua). son algu-
. nan de.laa e-pecies de peces que son usadas para cultivarae
con el langocp;nol con gran &xito en las granJas piscicolas
de Asia (9,29). _ :
Para cultivar en combinacién langostinos con peces, los ran
gos de poﬂlacldn son de 5,000 a 15,000/hectéirea, si son'cul,
tivados solos la densidad es de 15,000 a 30,000 por hectérea,
pero no solamente la densidad depende del nﬁmero y eupocieé
de peces, sino también de la calidad del suelo y agua de loa

_‘estanquea (Cuadro 14)(28).



CUADRG 14 : RANGOS DE. POBLACION PARA EL LANGOSTINO GIGANTE DE AGUA DULCE

SUDESTE ASIATICO.

(MACROBRACHIUM ROSEHBERGII) CULTIVADO SOLO Y CON PECES ENEL

CONDICIONES DE LOS
ESTANQUES

rico _
medio
pobre

rico
medio

pobre

ANGO DE POBLACION
(LANGOSTINOS/MA)

LANGOSTINOS CULTIVADOS
SOLOsS
15,000

10,000
6,000

LANGOSTINOS CULTIVADOS
CON ES .

RANGO DE POBLACION
""" DE PECES

eouﬁl‘tp
) mitad
. completo :
mitad
completo
mitad

(1) Bardach ét.};l.’(l972)
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Estos rangos de poblacién del Sudeste asifitico son conside-
rablemente menorés'que los rangos usados en criaderos desa-

rrollados en Hawaii, Puerto Rico, Honduras y Panam& (3,6,20

29,35).

El éuplemento alimenticio a proporcionar durante el perfodo
de engorda del langostino debe contener un 75% de materia -
animal y un 25% de materia vegetal (granos y desechos de ==

frutas o legumbres), suministrfindose a razén del 5% del pe-~

80 vivo diario de los langostinos (la mitad de la racién en

la maflana y la otra mitad por la tarde)(9,29).

>Después de introducir las postlarvas.a los estanques, es re

.-comendable realizar cada 30 dfas la fertilizaciSn usando pa
previamenté fermentada.

- ra tal propésito, excremento de vaca
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Operaciones para_el control de_agua:

- El desarrollo de esta linea reviste de gran impor--
tancia al igual que la de medicina preventiva y la de alimen-
tacidén. La consecuencia desde el pﬁnto de vista econSmico de
las operaciones de control de agua es la de evitar grandes --
pérdidas de ejemplares principalmente durante el perfodo crf-
tico del langostino. . . .

La mayoria de los langostinoas del género Macrobra--—
chium, pasan una parte de su vida en los esteros (estadios -
larvarios) en donde el medio acudtico de estos lugares difie-—
re mucho de 1os medios ambientes del wmar, rfos, presas, lagoé
etc. (Figura 12). Ya que su medio es salobre, variando el por
centaje de salinidad de acuerdo a la afluencia del mar o de
las fuentes de agua dulce. Dicha salinidad es de vital impor—v
tancia para la sobrevivencia de larvas y postlarvas de lahgog
tino, de ahf que ese nivel se controle estrictamente durante
la crim y cultivo de eate crustéceo.

En cuanto a los langostihos Jjuveniles y reproducto-
.ﬁes sus requerimientos de agua se suplen con agua dulce, en -
el caso del M. rosembergii en el Sudeste Asif&tico se practi-
ca su cultivo en estanques provisionados con agua salobre(29)
El uso de cualquiera de las dos formas de aumxnxntro. depende:
del costo econémico del recurso a usar. . :

Los problemas de contaminacién del agua se tratan -
de evitar al méximo conforme a las pricticas expuestas ante—-
riormente (8,20,27,29). ) ’

Es necesario llevar a cabo la filtracién y esteriii
zacidn del agua tanto dulce como marina a utlizar durante el
cultivo con lo que se evitan problemas de infecciones bacte--
rianas, micSticas y parasitarias. Pero no evita los problemas
de contaminacién por lo que el uso de pruebas quimicas ‘cuali-

ativas (bapel toﬁnasol.bindicadorea colorimetros, etc.) nos

yuda a detectar estos problemas®*,

* Agzilar, V. L. comunicacién personal (1983)
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‘ TOCALTIACION DE LOS ESTERUS DENTRO
FIGURA 12: pr\ "SISTEMA HIDRULUGICU.

% LAGUNA COSTERA @'

ESTEROD
BARRA . -
A
DESEMBOCADURA
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El control de los par&metros frtiggpquiﬁiqu-uouﬂh—--
otra de laﬁ operacioneﬁ a realizar durante 1a.;iplotaciSn~def
. langostino. Dicho control es el mismo que se praética en. el -
cultivo de pecesn, pero los parfimetros son diferentes. Aunque
estos varfian en los diversos perfcdos del ciclo del langosti-

.no.

La temperatura, pH y O, (ppm) son los par&metros —-

2
que mAs destacan en el control de agua, la turbidez, DO2 y du
reza del agua son otras que también se llevan a cabo.

Dentro de las operaciones de control de agua se con

templan las siguientes actividades:

'—‘Durante el periodb de fertilizacién los reproductores se =—-—
7 alojan en>tanques conteniendo agua dulce o salobre (no més
del ‘7% de salinidad)* debiendo estar provistos -de aireadores
para mantensr la oxigenacién de 5 a 6 ppm y si son necesa--
rioa, adaptar calentadores con termostato para mantener la
-temperatura de 28°C z 1°, En cuanto al pH, este debe mante-
nerse entre 7.8 a 8.3; asf{ como la dureza del agua debe con
tener arriba de 100 ppm de CcaCoO
(8,9,20,27,29,32,39).

ar ¥ el DO2 no menor del 75%

"=-En ‘el momento en que las hembras feptiliiadaa sean introdu-
cidas directamente a los tanques de cria, l1la salinidad del
agua es del 3% y a partir de este momento cada dos dIas'drg
rdﬁalmente se incrementa la concentracién de sal en el agua,
hasta llegar a un 18% al dfa caforceavo de la incubacién --
(Cuadro 15).‘mnnten16ndoae este porcentnje‘ha-ta el momento
de la eclosién. b

- Al in;cio del perfodo de crfa se sigue la préctica del cam-'
v“to graduai de salinidad, a la par con las operaciones ﬁe -

‘edicina preventiva y alimentacién. Los cambios parciales -
o

* En caso de utilizar este medio como cultivo.



'CUADRO 15 : PROCEDIMIENTO PARA EL CAMBIO GRADUAL DE SALINIDAD

DIAS -

PERIODO ' SALINIDAD (X)

incubacién

.18
18

3
6
8
10

12
14

16

20
25

30

35
35

-30°

25
20
15

=9 -



dé agua son restituidos por el mismo volimen de agua con el
mismo porcentaje de salinidad y caracterfsticas fimico-quf-
micas. Los cambioa totales se hacen para aumentar o dismi--
nuir la salinidad del agua, evitando de estﬁ forma el mane-
Jo brusco de las larvas y postlarvas durante enta'operac16n.
evitando los cambios r&pidos de temperatura del agua, ya =—-—
que el shock térmico produce alta mortalidad a las larvas -
ﬁ postlarvas durante el proceso de cria®.,

Entre los 30 y 40 dias de haber nacido las larvas la salini
"dad del agua es de un 35% (con lo que se trata de igualar -
las caracterfasticas ffaico-quimicas de un estero), 1; que -
disminuye hasta un 10-15% de salinidad antes de la introduc.
cién de las postlarvas a los estanques de engorda (Cuadro 1S5).
vEn caso de que el perfodo de engorda se realice en . agua dul
ce, los (Gltimos 10 dfas del perfodo de cria se dedican a --
adaptar a las postlarvas a ese medio, disminuyendo gradual-
mente la salinidad de 15 a 0%. Si se cultivan en agua salo-
bre e-fe proceso se pasa por alto. E1 desarrollo de este —-
procedimiento es a partir de la t&cnica citada por Ling{1969,
1976) y Fujimura (19872).

- Se han citado las caracterfsticas que debe tener el agua de
1lo§-§stlhquea ya sea salobreé o dulce, La eleccién de vna u’
‘otra depende del efecto directo que ejerza sobre los costos
de produccidn de la granja.

El manejo de los estanques varf{a considerablemente de uno a
"otro sistema, aunque los cuidados son los migmos. Los .con-—
troies peribdicos de la calidad gufmica y sanitaria dol me—
dgua Se hacen mensuales o qhincenales; el controlade tempe~
ratura, pH y oxfigenc disuelto en el agua se realiza del dia
rio (tres veces al dfa), A ' -
- Los rangos de 7.8 a 8.2 de pH, 28°C a 3o°C de temperatura j

~ Aguilar, V. L., comunicacién personal (1983).
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'3 a 6 ppm de oxfgeno son los aceptables para el perfodo de
engorda; cuando la dimensién de los estanques son muy grnh4
des, es conveniente colocar aireadores para asegurar una --
buena oxigenacién del agua, adem&és de proveer de un adecua-
do flujo del 1lfquido que la mantenga fresca y oxfigenada dh-
rante el dia (eviténdose el aumento considerable de la tem=-
peratura del agua durante las horas del mediodfa)®. '

Desarrollada la dltima linea supedltéda que integra
al Sistema de Programacidén y control en el cultivo de langos-
tino y con el criterio fundamentado en las experiencias de x
plotacifn de este crustéiceo, especialmente del Macrobrachium
rosembergii, llevadas en el Sudeste Asidtico, Havéii, Centro-
américa y otros pafises como el nuestro (4,16,21,22,31) se pro

cede a la graficacién del &dbaco.

* Experiencia personal durante el Servicio Social que presté

" en el Programa de langostinos, desarrollado por el Fideico~
miso Léizaro Cérdenas en la Ciudad de L&zaro C&rdenas, Michoa
can, México



IV. GRAFICACION

Después de haber desarrolladoc la informacidn de ca-
da una de las actividades importantes correspondientes‘a'mg
nejo, sanidad y medicina preventiva, alimentacién y control -
de agua de acuerdo al ciclo biolbgico-prodﬁctivo del lahgosti
no (li{nea matriz), se procede a 1la graficacidn de las 1lfneas
¥ la regliilla mbvil. .

Para tal ffn se utilizeré el matarial que describe
Aguilar, V.A. (1), en la elaboracién de &bacos. En este caso
" la escala a usar en la graficacién serf de un milf{metro.por -
dfa, escala que puede gmplinrae'para facilitar su interpreta--
cién y destacar objetivamente 1la informacién y con esto sim---
plificar el manejo de esta herramienta de programacién y con-
trol. ’
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Linea matriz:

PERIODO DE FERTILIZACION: Inicia con la introduccién de los
reproductores seleccionados para este perfiodo. Su duracién es

de 6 dfas (escala: 1 dfa = 1 mm).
PFERTILIZACION

l i <
. e a

PERIODO DE ‘INCUBACION: Su inicio se marca al término del pe=

rfodo de_fertilizaciGn, su duracién es de 19 dfas mancénqoie

dicho tiempo en la gré&fica.

PERIODO DE CRIA: Su graficacién empieza al momento de la eclo
»ai‘én (fin';!el perfodo de incubacidn). Comprende dos etapas, -
1a primera de 35 dfas que es la larval y la postlarval que du
ra 30 diam, indicéndose los tiémpoa en la'grifica. o

ECTORON
CR I A

LARVAS "JrOsTLARVAS

33 30



- 68 -

PERIODO DE ENGORDA O FINALIZACION:. Después de 65 dfas de ha—-
ber eclosionado las larvas, se sefiala el inicio del perfodo -
de engorda en que las postlarvas pasarén . a ser juveniles. Z
En este camo la dux;AgéiGn del perfodo es de 156 dfas hasta que

se envian al mercado.

ENVIO A
ERCADO
ENGORDA Q FiINALIZACION
JUVENILES
.4
7 . 156
DENSIDADES Y TALLAS: Para concluir con la 1fnea matriz, se -
eitan las densidades de poblacién para los periodos y etapas
del ciclo asf como la talla al inicio de los mismos, que ayu-
dar& al control del crecimiento Y peso durante el desarrollo
del cultivo. .
DENSIDAD  IALLA
PERIODO DE FERTILIZACION: " 3 Hembras : 1 Macho 12 cm
PERIODO DE INCUBACIOHN: " 1 Hembra por Tanque 12 cm
de crfa
PERIODO DE CRIA: o . " -2 mm al eclo
LARVAS: 100-150 Larvas/Litro sionar.

-1.5 cm al fi
nal de la ==
Lo etapa larval
POSTLARVAS: . 20-50 Poatlarvns/Litro._d'o cm al £4
’ ) nal de la eta
pa postlarval

" PERIODO DE ENGORDA: ~ 3-5 Juveniles por me - 10-12 cm ‘al
' : final del pe
tro.cuadrado. rfodo de en-

gorda (Cose-
cha).
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Operaciones_ generales de manejo:

ETAPA DE PREPARACION: Esta etapa se indica 10 dfas antes de -
que inicie la incubacién. ' ’ -
EVAPA DE PREPARACION

1INCUBACION

i

1

!
1

[)

[

1 —
[ L

INTRODUCCION DE HEMBRAS FERTILIZADAS A LOS TAHQUES DE CRIA:La
sefialacién de esta operacidn se hace al té&rmino de la etapa de
preparacién e indica el 1n1cio de la incubacién. :

INTRODUCCION DE HEMBRAS

'!"".'ZADAS A
’ ) ,u Tz 1OS TANGUES

j
7

-RETIRAR HEMBRAS FINALIZADA LA ECLOSION Y FIJAR DENSIDADES AL
"INICIO DE - CADA PERIODO O ETAPA: Lagraficacién se hace al t&r-
mino del perlodo de incubnci&n. : :

RETIRAR WEMARAS FINAI.RADA
LA ECLOSION

FIJAR DENSIDADES Al. NICIO
[ CADA PERIODO O ETAPA

-
”~
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- ETAPA DE PREPARACION DE ESTANQUES DE ENGORDA: Esta operacién
se sefiala 50 dfas (50 mm)} después de la ‘eclosién. )

ETAPA DE
PREPARACION

DE esTANQUES
€ ENGORDA

P
rd

| L
so -
TRASLADO DE POSTLARVAS A ESTANQUES DE ENGORDA:

se indica a los 65 dfas después de la eclosién

Dicha ‘actividad
(finalizado "el-
perfodo de cria).

TRASLADO D&
POSTLARVAS A
ESTANQUES DE
ENGORDA

<
b

—f
S0

15 i 4

MUESTREO DEL 10% DE LA BIOMASA PARA CONTROL DE PESO Y TALLA:
Esta actividad se grafica cada 30 dfas a partir del inicio -
del perfodo de engorda hasta la cosecha.

MUESTREOD MUESTREO MUESTREQ | MUESTREO
10% SIOMASA 10% BIOMASA 0% BIOMASA W% sioMAasA

PESO VY vALLA PESO Y TALLA

PESO ¥ TALLA PESO Y TALLA

P2 ] !
- 30 T FT) 30 . 30 R T
CAPTURA, LAVADO 'Y EMBALAJE, Estas operaciones se indican cuan:
: . - CAPTURA
do finaliza el perfodo de engorda. 'PAVADO_
. EMBALASE

A
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MANTENIMIENTO DE ESTANQUES: La graficacidn de esta actividad

no se realiza en esta linea pero se indica cuando se haga la
“limpieza de los estanques dentro dgrlaaropeiaciohés~dé Sani—
-dad y Medicina preventiva. Con este punto se finaliza la gré;
ficacidn de esta linea. ‘
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Operaciones de Sanidad y Medicina Preventiva:

‘LAVADO Y DESINFECCVION DE 'EQUIPO PARA LOS PERIODOS DE FERTILI-
ZACION, INCUBACION Y CRIA: Esta actividad se indica 10 dfas -

antes de la incubacidn.

" LAVADO Y DESINFECCION DE EQUIPO
ARA LOS PERICDOS De '!I'II.IZACION.
INCUBACION ¥ CRia

- - .m--

| g
10 [

DESINFECCION DE TANQUES DE CRIA: Se marca cada dos dfas duran
te el perfodo de incubacién, )

B

22222222

" LIMPIEZA Y DESINFECCION DIARIA DURANTE EL PERIODO DE CRIA DE

. LOS TANQUES DE CRIA: Se indica durante el periodo de crfa. .

I.IMMEIA Y DESINFECCION
OIARIA DURANTE ESTE
PEMIODO DE LOS TANQUES
DE CRIA

e - - -

.

[.1]
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'LAVADO Y DESINFECCION DE ESTANQUES DE ENGORDA: Se rarca 50 =
dfas después de la eclosién.

LAVADO Y DESINPECCION
DE ESTANQUES DE ENGORDA

£
7 ~ so
SEPARACION DE - POSTLARVAS ENFERMAS O SOSPECHOSAS ANTES DE SU =

INTRODUCCION A LOS ESTANQUES DE ENGORDA: La graficacién de es

ta operacién se hace a los 65 dfas de haber eclosionado las. -
. postlarvas.

SEPARACION DE POSTLARVAS
ENFERMAS O SOSPECHOSAS
ANTES DE SU INTRODUCCION
A LOS ESTANQUES De
ENGORDA

— 5 4

LIMPIEZA Y MANTENIMIENTO DE LOS ESTANQUES CADA 15 DIAS: Esta
actividad me indica durante el perfodo de engorda cada 15 ——

dfas. .

LIMPIEZA v MANTENIMIENTO DE LOS ESTANQUES CADA 1S DIAS
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MUESTREO SANITARIO 10% DE LA BIOMASA CADA 30 DIAS: Se marca -

cada 30 dias durante el perfodo de engorda.

MUESTREO SANITARIO 10% BIOMASA CADA 30 DIAS
(30) (30) (30) IT)

[ [
A A 1 O
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Operaciones _de alimentacién:

ALIMENTQ PREPARADO 3-5% DEL PESG VIVO DIARIO (P.V.D.) DURANTE
LOS PERIODOS DE FERTILIZACION E INCUBACION: Diche operacidn -
se indica dentro de los periodos de incubacién y fertilizacidn.

ALIMENTO
PREPARADD |
. 3-5% v o.'

T

; B —=
"ALIMENTO PREPARADC Y ARTEMIA SALINA 30% DEL PESO VIVO DIARIO

‘DE 'LAS LARVAS. (VER DESARROLLO DE LA LINEA DE OPERACIONES DE
ALIMENTACION TABLA 13): La graficacién comprende a partir de

la eclosibn hasta los 65 dfas de vida.

'_ ARTEMIA
] PREPARADO

30

L

23} 3

PRIMERA FERTILIZACION DE LOS ESTANQUES DE ENGORDA: Esta opers

cidn se seflala 15 dfas antes de que finalice el_pebfodo de --

cria.

PRIMERA
PERTILIZACION

| P

A



FERTILIZACION DE LOS ESTANQUES DURANTE EL PERIODO DE ENGORDA
'Y SUMINISTRO DE ALIMENTO SUPLEMENTARIO 5% DEL PESO VIVO DIA-—
RIO DE LOS JUVENILES. Las fertilizaciones de marcan cada 30 -
dfas durante dicho perfodo y el suministro ase seiiala al cen—=
tro de la gré&fica. o ' ' :
ALIMENTO SUPLEMENTARIO 3% PV D

FERTILIZACIONES
* 3° 40 ' se

pd



Operaciones de Control de Agua:

REPRODUCTORES: AGUA DULCE O SALOBRE: Con él seflalamiento de -
esta marca a partir del inicio del perfodo de fertilizacién =
comenzaremos la (Gltima l1fnea que integra al dbaco desarrolla- -

do.

CONYAD
mReQrbn

LTI IT,)
L. -0 _marcco »>co»

£
Ld

CAMBIO GRADUAL DE SALINIDAD: Esta graficacién inicia a partir
del primer dfa de la incubacién y termina al ffin del perfodo .~

de crf{a (TABLA 15).
CAMBIO GRADUAL DE SALINIDAD

% De Satmpoao eox,

b - = =-<- -

LYY

]
i
]
]
|
1
i
-
B

' i 7 7 7 7 ;
JUVENILES: AGUA DULCE O SALOBRE: La indicacién de esta opera-
cidn mse realiza dentro del her!odo de engorda. :

'

JUVENILES AGUA DUICE ©O SALOBRE

156
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r;upsauunn.' DUREZA, 0,, pH, DO,: Estos par&metros fisico-quf
micos se indican en la parte superior de . la linea y se especi
fican 1os valcres de cada perfodo. Con este punto me termina

la graficacién de las 1fneas que integran el &baco.

TEMPERATURA 28°c 28,5°C 27-31°¢C
DUREZA ppm | . £ 100 100 Lo £ 100
o, 6 6 - 3-6
pH _ 7.8 - 8.3 7.8 - 8.5 7.5 - 8.5
Do, » 75 % >75 % Y75 %
— REPRODUCTORES |  INCUBACION | . ENGORDA
Y i
CRIA
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Reglilla Movil Calendarizada:

La graduacién de esta reglilla corresponde a la escala usada
para la graficacién de las lfneas supeditadas. Sefialando el -

mes en forma progresiva y con su tiempo exacto.

1|||l|r[11|11[llrli[pr11111111r

$TO SEPTIEMBRE OCTusaE NOVIEMBR £ OICIEmBRE ENERO

bt Do broaac b e | LIt



V. RESULTADOS

Términgd- la graficacién de cada una defi--"l.l!rie-‘l'i
que conforman al &baco, se integraron las gb&tiéa- en un con-
Jﬁnfo. tomando como base la lfnea matriz colocada en la plrfe
superior del fbaco, para la ubicacién de. las demas l{neas su;

peditadas. .
' La programacién y control de operaciones en una uni

dad de produccién de lnngbltino {&baco norpafivé)- presenta a

continuacién 1la siguiente estructura:
LIMNEA MATRIZ: Primera gré4fica en la parte superior.

LINEA DE OPERACIONES GENERALES DE MANEJO:. Segunda gré&fica de~
bajo de la linea matriz.

LINEA DE OPERACIONES DE SANIDAD Y MEDICINA PREVENTIVA: Terce=-
ra gréfica colocada bajo la 1fnea anterior.

RBGLILLA MOVIL: E1 elemento de control de las nctlvldndq. pro
gramadas situada entre las lfineas que conforman el (b-co;“ h

LINEA DE OPERACIONES DE ALIMENTACION: Cuarta grificn'litu-dn'
abajo de la reglilla movil. S '

LINEA DE OPERACIONES DE CONTROL DE AGUA: Quint-xgrlfle. quolq
ocupa la parte inferior del &baco. -
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Para complementhr out§ -istemq de programacién y fa
cilitar el desarrollo de las actividades program.pap,‘eu nece
sario efnsérar un ¢control de 1a programacl6n; denominada hoja
de registro de actividndes (hoja de trabajo rutinario)(l) u -
hoja de trabajo (2). . '

Este control. de -cuerdo a la- necolldades de la ==
granja de langostino seré dtforenee en rellctcn a 10 que se -
desea producir. Los datos a considorar en este elemento son:

1) Dfia de la somana en la que se efectuarén lau“qperaciones
sefialadas por el &baco.

ii) Operaciones a realizar o actividades.

iii) Persona quién desarrollar& la actividad.

iv) Nﬂmer6 del tanque de crfa, incubacién o estanque donde -
‘ se desarrcollaré4n las actividadea.

v) = Fecha a 1la que correqponde el rogistro de las activida--
.~ des desarrolladas o por desarrollar.

vi) Observaciones de las actividades realizadas © por reali-

zar.

Llénadan con anticipacién las hojas de trabajo con
las actiiidudgs correnpondientea.para'cada érea de operacién
de la granja, hay que detectar algunas operaciones comunes --.
qﬁe se encuentran diutribuidéi en toda la semana 'y puedan ser
-odificndui en su ejecuéi&n.Andelantindolan o retraslndolu-

- dentro de los 1fmites de una semana (1, 2).,

A continuacifn se prenontn un oJemplo de hoja de -

trabajo ¥ con lo que se terminas 01 c-pltulo de relultldo'.f



‘semane No,

HOJAS

deal

REGISTRO ot

—t de VPO

ACTIVIDADERS

OlaA

OPERACIONES A REALIZAR

NUMERO - DEL

TANQUE O
ESTANQUE

TRABAJADOR

O BSERVACIONES

LUNES

MARTES

MIERCOLES

) weves

VIERNES

SASADO

DOMINGO




VI. DISCUSION

utilidad:

En las tareas adminiﬁtrativaa y operativas de una -
empresa acufcola, las ventajas: que presenta el &baco rddican.
£&n lo objetivo que pueden tener en el proceso de produccién,
en la estimacién de presupuesto para 163 recursos que se nece
siten a lo largo del ciclo, asf como una ayuda al c&lculo de
costos estimados para la programacidn de cultivos futuros.

El Abaco como instrumento administrativo es una he-
rramienta Gtil para el equilibrio de la produccién y sostener
en forma qbnutanté la produccidén j demanda del producto. ’

El control de las actividades principales son indi=
cadas en el Gbaco en las fechas que deben realizarse, de esta
forma se verifica asi el ciclo de produccidn se desarrolla con
forme a lo programado.

Para el operador de una empresa acufcola el &baco -
sefiala sus actividadeas a realizar sin esperar la 1hdicac16n u
orden para su ejecucisdn, el ﬁi-mo conocimiento de estas opera
" ciones para el trabajador implica un control eficiente de los
mismos. ) ' '

La utilidad que representa al M&dico Veterinario --
Zootecnista, ya ae& responsable de la explotacidn o aaesor’de

la misma, implica una visién general de la programacidn réali
.zada a las actividades de cultivo como son manejo. medicina =
. preventiva, -11nohtae£6n y control de agua a las que cuals-f-
quiei de.ﬁi.éiGn dello esperado, le permite hacer el rocénoc&
'miéhtocy evaluacién de cada una de ellas y por lo conaigul?n-
te la pre#énéiGn, corrececidn o solucién en el monento:bpprtu-

no.
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Aplicacién:

La incorporacién del ibacé»como herramienta adminis
trativa a ‘las empresas acufcolas, es un hecho objetivo, no im
porta climodolé de explotacibn, su opor.q;Gp:el sencilla y ==
-permite la flexibilidad de programar datos de cunlqﬁier tama~
fio. En una incipiénte actividad zootécnica & nivel nacional -
como es el cultivo de langostinos, la aplicacién del &baco im
plica la atencibén en todos los puntos 1nportnnte-vqu§ requie-
re la explotacidn del crustéceo. .
Como &baco nor-.tivo da la pauta a una ndnpt-cidn y
apl!c-eiOn en otras e-necio- de langostino y crustéceos como
es el camardn; su desarrollo, integracién y graficacibén en -
"términos similares permite también, su incorporacién a culti-
vos de moluscos como ostién y caracol, asf{ como en especies -
piscicolas como la trucha, carpa i tilapia que han sido sus--
ceptibles de explotacién desde hacs muchos afios en nuestro --

pais.

Limitaciones:

. El sistema de progranaéi6n c.lond.rli-do es un iuxl
1iar de la program.c16n de lctivtd.de. u operlcione- 1mportan
tos de la explotacién -euzcolu -y lirve como un eontrol en el
proce-o productivo.. i ’

Los procelo- biolSgicos quedan fuerl de nuestro . eon
trol por lo que los pronodlol obtcnido- a trnv&- de.. difor.n--
to- oltudiol. poruiton oltablocor nodid-l como b-no p.rn indi
car con aproxi..oion ovonto- del ciclo biolégico dol lnnao-tt
no.'lo que lo linitl eo-o un inotruuonto ox-cto. poro sl .prg
xiundo.‘ o _ : ‘ o ' L
: ‘Bl &bhco*olaborqdo con informacién en B&po a la mi-
crolocgll:pcién'éoln-dnto es opor-blb_on ese lugar, pero pue~’
# . servir como modelo metodoldgico para ia elaboracién de —---



otros Abacos con las variantes que se den en cada CaBO.

) Como un instrumento auxiliar administrativo tiene -
que valerse de otros elementou complementarios como son infor
mes de operacibn; registros de lotes, controles semanales y -
todos aquellos que conforman ei proceso administrativo de una
_empresa.acuicola. . » i ' ‘

~.
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VII. CONCLUSIONES

i) La administracidn como hno de los pilares de la zootec-
nia, es factor indispensable en las actividades acuico-
-la-. mediante ella se pnode hacer un uso racional y efi
‘c8z de los recursos disponobles. Razén que se da en —---
explotaciones grandes o pequeﬁas. con gran significado.
para las Gltimas que requieren un entableéimiento firme
Yy una expansién acorde a su planeacién. ;

. penffo de la planeacién, funcién administrativa indispen
'rsable en cualquier empresa acuIcGIa.ala progrgm.ci&nldg
.sempefia un papel importante. El predeterminar el curso
2" segulr en un. proceso biolégico-productivd marcando la
.secuencia de eventos que lo componen, sefialando los ob-
jetivos, el tiempo y. recursos necesarios en cada accidn,
enmarcan someramente los objetivos de la programacidén.

1;) . Los procesos que se desarrollan. requieren de la verifi
cacién, mediante controles que permitan accionar medi-~
~ das de prevencién y'coriecci6n en los casos de desvia--
cién de lo ﬁrogramado. por lo que el control cumple su
 obJetivo como funcién administrativa.

1it) ,El aistema de programaci&n cnlendarizndo cumple su pro-
Apéuico como elemento auxiliar de su programacidn y con~ -
) trol de las acciones y operacionen principales que me -
‘1leven a- cabo en las explotacione- acufcolas. ’
Disefiar el Ibaco inplic- conocer todas aquellas particu
laridnde- del cultivo a explot‘r. que 8e¢ van a incluir
en la- programaciGn segin la regifn donde ss instale. Es
_to incluye saber mediante la racnbucth de. 1nfornnc16n
il. duracién del ciclo b1016¢1co y productivo de 1la elpe



iv)

v)

cie a exp;otab (vegetal o animal), y que conformaréd el
desarrollo y establecimiento de su lfnea matriz, de que

‘depende la implementacidn y operacifn del Abaco.

Recabar informacién té&cnica de la eapecie a cultivar y
asf como caracter!sticas*propias de las mismas y recur-

sos adicionales para su .operacién, son elementos a con-

iiderar para delimitar aquellas tareas que se sujetarén

a programacién y control.

De tal manerﬁiqué, consultar a los acuacultores de la -
zona adomq- de la visita a centros de 1nvegt1kae16n'—-f
acufcola, consultar a expertos en la materia y recabar
literatura espécializada, ios dntén necesarios que se -

- obtengan de toda esta capitulacién sean 1o mﬁs'feéciqn—

te para la integracién de la informacidn.

‘La operatividad del épro radica en agrupar las tareas

consideradas para su programacifn seleccionfindolas de -

acuerdo a sus caracterfsticas, como son las operaciones

‘de manejo, medicina preventiva, alimentacidn y control

de agua.

Aquellas actividadea muy qécnicas se facilitan al reprg‘
sentarse diadraméticamente. como son las operaciones de
alimentacisn y controles de agua, esto representa al —-
trabajador objetivamente el desarrollo, avance yrcumplil

"miento de sus tareai principales de la explotacién.-

'E1_eiemento mSvil del &baco en este caso la haglilla ca

1endahlzada. hace de é-te sistema de programacidn un -~

‘instrumento flexible, ya que permite programar todas las
operaciones en fechas exactas al colocar ia fecha predg
terminada en el punto de inicio. E1 &baco dj-tampi&n 1a

pauta, sl por alguna ra:ﬁn'natural se adelanta o retra-

‘sa una actividad por un perfodo corto (dfas), dentro de



vii)

viii)

ix)

x)
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lo contemplado, basta con reprogramar a partir de la fe

- cha exacta del evento todas las operaciones subsecuen-——

tes.

El &baco es un instrumento Gtil y préctico para el admi
nistrador, operador y M&dico Veterinario Zootecnista re

lacionados con las actividades acufcolas.

Lis limitaciones del &baco son principalmente las si~—-
guientes:

- . Es un instrumento de tipo regional
. No es una herramienta exacta, ya que eéﬁﬁ sujeta
a un proceso biol&gico . '
. Requiere de elementos auxiliarei‘phrd‘su mejor -
" funcionamiento. ' :

El &baco como sistema de programacidn calendarizada; es’

‘un elemento administrativo necesario para cualquier ex-
-‘plotacién acufcola no importando su tamafic por lo facfl

h'4 objetivo de su operacién.

La’ddapﬁacién de la metodologfa de programacién y con--
trol de cultivos agricolas es aplicable a las'cxplota—-
ciones acuicolas. ) i
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