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ADVERTENCIAS -+—— 7

/ 1. Todasy cada una de las especies reportadas cuentan con una descripcion escrita
y una gréfica, ésta Ultima presenta las estructuras o résgos a las que se hacen referencias
i en las primeras y se encuentra (como grupo de Léminas) al final de cada divisitn algal
correspondiente. Todos 1os iconos ¢ esquemas fuercn realizados por el autor.
| 2. Al pié de cada descripcion especifica escrita aparecen unas claves, PM224-80,
i FM14-84, RH83A-8, etc., por ejemplo; estos son los numeros de las muestras. Todas
I aquellas seguidas por un guidn y un nimero 80, corresponden a la colecta del 28/11/1980
-y se encuentran en la Coleccion Ficoldgica del Herbario de la Facultad de Ciencias ( FCME).
Todas aquelles claves o numeros de muestra que estan formadas por las letras FM, un
© nuamero, un guion y el nimero 84, corresponden a las muestras del Proyecto Flora de
{ Michoacén, fueron colectadas en Abril de 1984 vy se encuentran en la Coleccion Ficoldgica
. del Laboratorio de Ficologia de 1@ UAM-Iztapalapa. Asimismo, 1a mayoria de las especies

-~ fueron comparadas con ejemplares de Herbario, el irabajo se realizé en la Coleccidn

Ficoldgica del Departamento de Botanica de la Escuela Nacional de Ciencias Bioldgicas del
1PN, para esos casos, en las referencias de herbario se anexan 10s nameros de registro de
los ejemplares revisados, todos antecedidos por les 'etras ENCB.

3. También al pié de las descripciones escritas, aparecen las referencias
i bibliogréficas consulladas.
| 4, Siendo un trabajo eminentemente floristico, los comentarios ecolégicos no se
| encuentran homogeneizados para todas 1as especies. ™
| S. Paraun buén ndmero de descripciones escritas tanto genéricas como especificas
I (asi como también para otras secciones del trabajo), existen "Notas", estas son de
\ caracter taxonémico (a manera de complemento a la diagndsis previa) y/o biogeografico. Se 7

han hecho, estas anotaciones, por seperadoy no en el cusrpo de la_diagndsis _no como | "“/‘-“' aihgabed

consecuencia de. un olvido sino pera enfatizar ciertos réasgos mtéf‘esantes de la entu;gc_j_ajgal ﬁ/): ";{ ’;"“’;J“
—— £ \_[ [ rs o

| indica su ubicacién. VIR DBl e300
6. Los Anexos (ubicados eptre 1a pagina 160 v la 161) son un apartado donde se
presentan mapas de distribucién de corrientes; ubicacién de la localidad en el Estado
de Michoacdn; esquemas de las estaciones; esquemas de los puntos vy nimeros de muestras,
asi como la ubicacion de las mismas.
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INTRODUCCION : \

D_aguﬁw_m&/

El conocimiento ficofloristico acerca del Pacifico tropical mexi-
‘cano presenta un sintoma bastante.claro, una escasez de trabajos en la
materia a pesar de 1a cantidad de afios a la fecha desde que se realiza-
ra la primera colecta en sus litorales por F.M. Liebmann en 1846.

Las investigaciones floristicas localizadas en el Litoral Pacifico -

mexicano son aquellas de Dawson, sobre las Rhodophyta del Pacifico

Sk ~—tropical mexicano (1953, 1954, 1960, 1961, 1962, 1963a, 1963b) y
las algas marinas de Puerto Pefiasco, Sonora (1966); Hollenberg (1961)

sobre el género Pol/ysiphon’a en el Pacifico mexicano; Najera
(1967) sobre la familia Dictyotaceae (Phaeophyta) en la Bahia de

o Zihuatanejo; Pérez (1967) sobre las Corallinaceae (Rhodophyta),
T también de la Bahia de Zihuatanejo-en Guerrero; Setchell & Gardner
(1930) sobre las algas marinas de las lIslas Revillagigedo;

" tian> - Pedroche & Gonzalez-Gonzalez (1981) sobre la algas marinas de

Chamela en Jalisco y Senties Granados (1985) sobre la familia
Rhodomelaceae (Rhodophyta) en Michoacan.
Existe otra importante mvestlgacion acerca de la algas marinas
por parte de unaexpedicion (Aﬂar, icoCK Pacific Expedition) alas
{slas Galapagos (Taylor, 1945) y que mcluye algas colectadas en Naya
rit, Guerrero y Oaxaca. Cabe destacar que, junto a los mencionados tra-
-bajos de Dawson, este es uno de los mas utilizados por los ficélogos
nacionales que laboran en el Pacifico tropical mexicano.
Aunque hay trabajos ecoldgicos importantes (Huerta y Tirado,
1970; Huerta, 1978; Fonzalez-Gonzalez, 1980; Martinell, 1983@1endo
7 — za-Gonzalez & Mateu-Cid, 1984] Quintana, 1984; Candelaria, 1985;
Ledn Tejera, 1986), estos no cuentan con un: una base floristico-taxondomi
ca solida, Es decir, as especies reportadas no descansa_r__\m sobre _un: una
coleccmn de Herbario sistematizada; sobre este respecto volveremos
mas adelante. Persisten aun, en este terreno, limitaciones en cuanto a
la identificacién del materiail tropical, debido, en gran parte, a l1a varia

cion morfoldgica de lo0s organismos que se presenta en 108 diversosj

habitats, a 1a falta de recursos humanos (debido, a su vez, a 1a falta de
pubhcacwnes) y, por tanto, de tradicion ficolégica en México’ (Pedroche
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& Gonzalez-Gonzalez, 1981) y, por Gltimo, a 1a necesidad de utilizar
trabajos floristicos de regiones no siempre relacionadas latitudinal-
mente con México para identificar material colectado. Volviendo a tos °
trabajos citados con anterioridad, estos no representan ni con mucho
un panorama del Pacifico tropical mexicano ficofloristicamente hablan
do; esto tomando en cuenta, evidente mente, 1as caracteristicas capri-
chosas de su linea costeray su extension (Chiapas a Sur de Nayarit). En
relacion con 1a cronologia e historia de 1a Ficologia en el Pacifico Tro-
pical Mexicano o) que no puede de jar de ser un dato importante en el

e e e

las discusiones de Ortega (1972), Papenfuss (1976)/5551"0che (1978,
1981) y Candelaria (1985). Frente a ésto, cabe pensar en’1a necesidad
de emprender trabajos de tipo monografico en grupos del Pacifico
tropical mexicano (region litoral considerablemente vasta) que pro-
vean a los ecoficologos actuales y futuros de una simentacion sélidaa
sus investigaciones. Lo anterior no anula el trabajo realizado, por el
contrario, plantea la necesidad de salir de 1a etapa preliminar o pros-
pectiva tan relevante llevada a cabo. Sin embargo, ante la ausencia de
tales monografias y la permanente necesidad de la investigacion floris
tica, existe el concepto recuperativo de Fiora Monografica propuesto
por_ Pedroche (1981), que consiste en la elaboracidén de Floras llevadas
a efecto de tal modo, en su metodologia y practica, que brinda los
elementos taxenomicos, morfoanatomicos y biogeograficos necesarios
y permiten evidenciar l1os problemas y soluciones al interior de 1os gru
pos algales. Una buena aproximacion a este concepto es 1a "Prospeccio

Ficolégica de las Costas del Estado de Michoacan” de Pedroche ez a/
(1984), avance de ello es la posterior investigacion de Senties Grana
dos (op. ¢7t) sobre un grupo especialmente problematico (1a Familia
Rhodomelaceae, Ceramiales: Rhodophyta) y el presente trabajo sobre
las Algas Marinas Bénticas de San Telmo, Michoacan.

Es evidente, sin embargo, mantener la vigencia de investigaciones
monograficas como la de Dawson (Rhodophyta, oo c¢/{), que .
deberiamos denominar con mas propiedad como una “"Rhodoflora”,
debido a su presentacion, e incluso estimular estudios de este tipo.
Con base en esto, podriamos pensar que las Rhodophyta son un grupo
suficientemente estudiado y conocido, pero la extension del mismo
(71 Famiiias; Wynne & Kraft, 1981) nos reafirma precisamente 10
contrario. Una Hmitante,% sin embargo, son 1as condiciones
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- presupuestarias imprescindibles para atacar estudios de este tipo
(y otros); la revision de ejemplares de Herbario fuera de las
fronteras nacionales significa, lamentablemente, un obstacuio dificil
de superar.

‘ ‘La escasez de conocimientos de la Ficoflora marina mexicana se
refteja, ni mas ni menos, en el estado de las colecciones. De los Herba-
rios de mayor trascendencia en México por su cantidad de ejemplares,
aquéllos que albergan colecciones ficolégicas debidamente conforma-
das son: Herbario del Instituto de Biologia de 1a UN.AM., con 200 ejem-
plares debidamente montados e identificadosg; Herbario dela Escuela
Nacional de Ciencias Bioldgicas del 1.P.N, con 6000 ejemplares alga-
les, constituyendo la coleccion mas importante del pais vy, talvéz, de
América Latina; Herbario de la Facultad de Ciencias Biologicas de la
Universidad Auténoma de Nuevo Ledn, con 2700 ejemplares y el Herba-
rio de la Escuela de Biologia de 1a Universidad Autonoma de Guadalaja-
ra, con 250 .ejemplares montados e identificados (Diaz Luna & Villare-
al, 1970). ’

Las colecciones son la herramienta basica para 1a investigacion
botanica, ya sea ecologica, fitogeografica, evolutiva, econéomica o do-
.cente; pero fundamentaimente, sistematica y taxonomica (Rzedowski,
1970). Los Herbarios son €l documento mas fiely exacto de los cam-
bios de la distribucion geografica de las especies, ocurridos en ios Ul-
timos tiempos ya sea por la influencia humana o por el medio am-
biente. Cada vez que se colecta una nueva localidad, se amplia nuestro
conocimiento acerca de la distribucion de las especies algales en los
litorales del pais.

Al contar con un nimero de ejemplares de una misma especies en
un espacio reducido, que es lo que un Herbario permite, la variabilidad
de las especies es mas facilmente apreciada, cosa menos que imposi-
bte si viajamos a través de su variabilidad en sus propios habitats vy
tratagos de integrarla sin preservariay analizaria en conjunto (Sousa,
1970). Asi, podemos hablar de Familias y Géneros y empezar a vislum-
brar como se emprende un trabajo de tipo monografico.

La compilacion de ejemplares algales en los herbarios nos
permitiria su estudio de conjunto desde dos puntos de vista, uno
geografico, es decir, la catalogacion de las especies algales de una
region dada, o sea su Flora, y el otro enfoque va en funcion de las
relaciones de parentesco entre si, 0 sea, su clasificacion (Asteinza,
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1970; Sousa, op. c/t, Pedroche,1981).

El porqué, pese a 1o anteriormente expuesto, las colecciones
ficologicas se encuentran en un evidente grado de descuido, lo desco-
nozco y seria motivo de una Tesis especial el encontrar uria respuesta.
Sin embargo, 1a inmensa cantidad de beneficios pobremente expuestos
gue acarrea una buena coleccién, hace pensar en 1a inmediata tarea de
levantar dichas colecciones. Siendo ésta una alternativa para el incre-
mento en el conocimiento ficofloristico marino del pais. '

Por.todo lo anterior y de acuerdo con Pedroche (gp. ¢7¢), es mi
opinién que -1a iniciacién de Monografias que contemplen criterios de
comparacion de patrones de distribucién (Silva, 1957), serian de una
gran ayuda en la solucion de problemas taxonomicos (discucion acerca
de 1a Colecciones); un claro ejemplo es 1a sinonimia presente al inte-
rior del género Chnoospora otro, son los cogenértcos Bryocladia
y 7ayloriel//z por mencionar algunos buenos objetos de estudio.




"~ OBJETIVOS

_ Una Tesis es una proposicién que se apoya en razonamientos. La
propuesta de ia presente es crear un Antecedente Ficofloristico en Pla
ya San Telmo, Michoacan. Los razonamientos en 10s que Se apoya, Son

- una serie de analisis acerca de los datos disponibles en cuanto a Biolg

gia, Ecologiay Geografia de laregion; los antecedentes encontrados y
los resultados o especies algales reportadas en ella. Al plantear una
propuesta, se permite alcanzar un sin nimero de objetivos, para lapre
sente Tesls, estos se resumen en: Contribuir al conocimiento de la fico
flora béntica michoacana; proveer de un pequeiio manual que facilite la
identificacion de 1as algas de 1a region; significar unarevision de la
bibliografia ficolégica pertinente y plantear los problemas ficofloris-
ticos.(sistematico-taxonémicos) existentes enla localidad, asi como
proponer alternativas de solucion a ellos.

El grado .en que se cumplan éstos serd, asi mismo, el grado de vali
dez de 1a propuesta.

@



Ge ng[;alidadgs gcerca de 2 D]Q[![Q e CQ&L‘QI:@ i J!QQQ@[!@ y Al Qaﬁ

interiores de influencia,

"~ Elterritorio del Estado de Michoacan de Ocampo, que €s su nombre
oficial, se encuent;a al Suroeste del Estado de Queretaro, al Noroeste y
Norte del Estado de Guerrero, al Oeste del Estado de México, al Este de .
los Estados de Jalisco y Colima y al Centro-Oeste del Océano Pacifico.

E1limite Sur de sus litorales es encuentraen la Boca de San Fran-
cisco (Sur de 12 desembocadura del Rio Zacatula o Balsas), sus coorde-
nadas geograficas son 20° 23 37" Latitud Norte.

"En su limite Ndrte, o situacién mas Occidental, se encuentrala

" desemboc¢adura del Rio Coahuayana y el punto conocido como Boca de
Aplza de coordenadas 103° 44" 49" Longitud Oeste de Greenwich.

Aunque en la época prehispanica lo que fuera el Reino de Michihua-
can con sus purepecha Tarascos, ocupara una superf icie inmensa: 1a de .
1os actuales estados de Querétaro, Guanajuato, Nu#vo Lebn y S&n Luis
Potosi, actualmente su-territorio ocupa 59.864.0 Km2 del ‘total nacio-
nal.

I Troplco de ‘Cancer, que pasa de Oeste a Este por los estados de
BaJa California, Sinaloa, Durango,.Zacatecas, San Luis Potosi, Nuevo
Ledny Tamaulipas a los 23\’ 27" de Latitud Norte, se encuentra a 3* 04
al Norte de Boca de Apiza. De tal manera que, el territorio del Estado,
situado al sur del mencionado Tropico, se extiende dentro de 1a Zona
~Tropical. Sin embargd, debido a 1as diferencias de altitud propias de un
relieve caprlcnoso presenta también cond1c10nes climaticas propias -
deZona Templada. -

‘Los tipos fundamentales del clima en el Estado son: Cw (Templado
con lluvias de verano), Cf (Templado con lluvia todo el afo), Aw (Tropi-

¥ cal con lluviade verana'y Bs (Seco estepario).

E1 clima dominante alo largo de la vertiente pacifica del Estado
es Awg, la g significa que 1a mareha de. temperatura ‘es de tipo Ganges
(Garcia, 1980), 0 sea, el mes'mas caliente se presenta antes del solsti -
cio de veranoy de 1a temporada lluviosa (Junio-Octubre).

En el estado se observa que el tipo de suelo predominante en las
planicies costeras es del tipo Pradera. Este tipo pertenece al proceso
de podsolizacion, presente principalmente en climas templadosy fri

~ 0s luviosos, donde la lixiviacion de 1as bases es poco intensa (rete-



niéndose éstas, en los horizontes superiores). Las tierras que presen-
tan este proceso, son de color café o gris y ofrecen una capa de clerta
profundidad, de color oscuro, rojizo o amarillento, segun sean zonas
de actividad volcanica reciente, de prolongada accién del agua (inunda-
ciones) y la temperatura, 6 de importante actividad hidratante, respec
tivamente. Este proceso formador origina suelos forestales principal-
mente y nc todos pueden ser utilizados para la agricultura (Correa
1979). '

El suelo de Pradera, entonces, es de transiciony se forma entre
los climas lluviosos humedos y secos. En ellos, 1a precipitacion hace

posible lalixiviacidon de las sales y carbonatos y el horizonte superior:

es de color rojo oscuro, con materia organica, al que sigue otro de co-
‘lor café, que esta adyacente y sobre 1a roca madre.

3

Estos suelos de Pradera soportan a 1o largo de 1a planicie costera .

del litoral michoacano, los siguientes Tipos de Vegetacién: Palmar,
Bosque Tropical Espinoso y Bosque Tropical Deciduo (Rzedowski,1978).

Las rocas predominantes en el Estado son las igneas terciarias, en
su mayor parte extrusivas: basalto, andecitas, riolitas y dacitas. Comu
nes también, son 10s materiales cineriticos 6 rocas piroclasticas (are-
nas y cenizas volcanicas). Cubriendo grandes ‘extensiones se encuen-
tran rocas sedimentarias, tales como: calizas, lutitas, conglomerados,
las que pueden alternar ocasionalmente con margas y areniscas. En va-
lles y depresiones se encuentran materiales detriticos (gravas, arenas,
arcillas, aluviones). Las rocas de origen marino son principalmente las

calizas, areniscas, margas y pizarras arcillosas procedentes .

fundamentalmente del Jurasico y Cretacico. Las rocas 1gneas
intrusivas mas abundantes son las dioritas y sienitas.

En San Telmo, las rocas expuestas son principalmente esquistos y °
gneisses, éstas ‘'son rocas metamorficas consideradas por algunos |

como Precambmcas y comao Paleozoicas por otros (Guzman & De Cserna,

1963). FPedroche (1978, 1981b) ha comentado 1a importancia de-la com .

posicion 11tologica como factor de establecimiento algal en los litora-
les del Pacifico tropicatl mexicano.

Cabe mencionar gue el nimero de riosy arroyos de c1erta conside-
' racion, que desaguan en.la costa de Michoacan; és dé aproximadamente
53 (Correa, op. ¢/t), en una longitud -de 261.5 Km, contabilizando
entrantes y salientes. De éstos, en San Telmo se encuentran tres hacia
el Norte: el arroyo El Ticuiz, el arroyo La.Zorrillera, el rio Coahuayana
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y dos hacia el Sur: el rio Maquili y el rio Aquila. Estos cinco aportes se
encuentran comprendidos en menos de 30 Km, incluyendo entrantesy
salientes (Linea rfo Coahuayana—rio Aquila). | ,
Ahora bién, si integramos la precipitacion desprendida del tipo de
clima, el tipo de suelo preponderante, 1a composicién litolégicay los
aportes de agua continentales por medio de 10s rfosy arroyes mencio-

nados (los cuales son permanentes en el ano) encontramos: Que la flora
béntica de San Telmo, asi como 1a del resto del litoral del Estado, esta

recibiendo de manera continua una enorme cantidad de nutrientes ela- -

borados en el continente. Pero ademas, San Telmo se transforma en una
localidad especial en este aspecto nutricional; es el Unico punto del
litoral dei Estado en donde se encuentra, tan cerca del mar (a escasos
metros por arriba de 1as estaciones de colecta), vegetacion de tipo Bos
que Tropical Espinoso. A diferencia de areas adyacentes, en este lugar
el suelo es de tipo Latosol y 1a descomposicion de 1a materia organica
es rapida. Una serie de metales y arcillas ("Caolin”) son lixiviados y
arrastrados junto con otros nutrientes, a travéz del subsuelo, hacia el
mar (Rzedowski, op. c/f; Rzedowski & Mc Vaugh, 1966; Whittaker,

1975). Este tipo de vegetacion, durante 1a estacion seca, presentdauna

gran caida de hojas; 1a descomposicion de éstas sera la Unica forma de
“recuperar” nutrientes durante el ciclo fenologico del bosque.

,"'d»if"d



Dos eventos fundamentales operan en la variacion constante de la
linea de costa, aunque dicha variacion sea imperceptible a escala de
tiempo humano. Uno, es el levantamiento y hundimiento de ia masa te-
rrestre, comprometidos con la TectoMta de Placas; lataza de este
movimiente no es constante: 1a aparente-tranquilidad geolégica del Pa-
leczoico y principios del Mesozoico, de pronto se ve alterada por un
fuerte vulcanismo, orogénesis, transgreciones y regreciones durante
Jurasico, Cretacico y principios del Cenozoico, para volver a una caima
aparente en Plioceno-Pleistoceno.

El otro evento importante, es 1a erosion por parte del oleaje sobre
laroca. Este también posee una taza inconstante de avance, pues mu-
cho depende del material que constituye a ia roca. Tanto playas areno-
sas como playas rocosas son, en gran medida, productos de este dltimo
mecanismo.

En sentido amplio, es generalmente aceptado (Correa, 1979) que
las playas arenosas sean menos jovenes que aquéllas rocosas. La llega-
da a la madurez total, se reconoce por la destruccion de todos los pro-
montorios, desaparicion de las bahias y simplificacion de 1a costa.

El litoral del Estado, emergido recientemente, presenta, en foto-
grafia aérea, una serie de irregularidades, pudiendo describirse en ge-
neral como "costa dentada“. Algunas partes de ellas presentan sefiales
de retroceso, ya que parecen estar en 1a etapa de la madurez temprana
porque cuentan con playas de promontorio o acantilado; practicamente,
no existen ias bahias casi cerradas.

Los acantilados marinos y las terrazas de erosion de ola, cubier—

tas por depdsitos de arena, gravay cantos rodados, conocidas como

“playa” por el sentido comun, son 10s dos caracteres mas destacados

originados por la erosion marina en las costas del Estado. La
caprichosa topografia de los afloramientos rocosos tales como
acantilados, puntas rocosas y cantos rodados o rocas aisiadas y per-
manentemente rodeadas de agua, conocidas como "riscos” gprovoca la
presencia de diversos ambientes para el establecimiento algal
(posas de marea, canales de corriente, grietas, terrazas, oquedades,
etc.). En todos ellos crecen las algas, en habitats que van, desde 10s
protegidos hasta 10s expuestos, tanto de la accion mecanica del oleaje
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como de la insolacion. Una integracién de 1a plasticidad genética de las
poblaciones algales, el sustrato anteriormente mencionado (el cual
puede presentarse combinado con diferentes cantidades de arena y pie-
dritas), las denominadas "condiciones fisicoquimicas” del agua circun-
dante (dureza, nutrientes, pH vy, principalmente, salinidad) y el régimen
o temporalidad de l1as lluvias, dan como resultado, y no solo en Michoa-
can, el establecimiento de complejas comunidades algales. E1 litoral
michoacano, es particutarmente rico en habitats para el crecimiento
algal.

- En cuanto a las corrientes marinas que bafan las costas del Esta-
do, cabe mencionar que 1a Contra-Corriente Ecuatorial viaja de Oeste a
Este, desde el Archipiélago Malaye, sobre el Paralelo 0° (Ecuador)
hasta aproximadamente el meridiano 85° Longitud Oeste, donde ascien-
de impulzada por la corriente firia ascendente del Perd (o de Humboldt)
hasta l1as inmediaciones del paratelo 15° de Latitud Norte, donde nue-
vamente regresa hacia mares Indo-Pacificos, ésta vez impulzada por la
corriente fria descendente de California. Por consiguiente, el litoral
michoacano es bafado permanentemente por una corriente calida: 1a
Contra-Corriente Ecuatorial. — &79 £s 2iwiva o Ocaiivegd /2

La distribucién de la corrientes oceanicas con mayor influencia
sobre 10s litorales mexicanos aparece esquematizada en el Mapa 2.

E1 movimiento ascendente.de dicha corriente frente al litoral cen-
tral mexicano, provoca que la primera gran influencia del Rio Balsas
-el mas importante desague continental en el Pacifico mexicano- sea
precisamente sobre el litoral michoacano puesto que sus aportes son
arrastrados hacia el Norte, con el obvio abatimiento de 1a salinidad co-
mo principal efecto en 10 que a floristica se refiere. Mientras en los
- estados al sur de Michoacan, la salinidad se mantiene en un intervalo
de 32.2 ppm a 42.1 ppm (Huertay Tirado, 1970; Leon Tejera, 1986), en
la zona de desembocaduras del Balsas ésta fluctua entre 27.0 y 28.0
ppm (Martinell,1983). Tomando en cuenta que, a la influencia del
Balsas, hay que agregar la de cerca de 53 desembocaduras menores,
cuyos aportes son también arrastrados hacia el Norte, es posible pen-
sar que 1a salinidad no se eleve considerablemente hacia 1as porciones
mas occidentales.

El régimen de marea, en laregién, es, como en todo el Pacifico
Tropical mexicano, bimodal. Se presenta una pleamar durante ta ma-
drugada y otra en la tarde (15:00-16:00 hr), con las correspondientes
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bajamares. La oscilacién tedrica, predicha en la tablas de mareas del
Instituto de Geologfa de 1a UNAM, no supera los 45-50 cm; sin embar-
go, debido a 1a disposicién hacia mar abierto, de 1a mayoria de las pla-
yas rocosas, el oleaje trae grandes cantidades de agua y el intervalo
espactal entre el nivel mas alto de la pleamar y el mas bajo de 1a baja-
mar observado es, significativamente mayor a los 70 cm. Lo importan-
te de esto es que hay una mayor disponibilidad de espacio para el esta-
blecimiento de comunidades algales.

“'.g’.




Evolucién Estructural.
o .

} {’ - Tal subtitulo podra parecer un tanto cuanto fuerte para algunos y

/ algo "fuera de lugar” para la intransigenciade otros. Sin embargo,
“debemos admitir que la presente distribuciéon de la vida en la superfi
cie de 1a Tierra es -principalmente- el resuitado de 1a ultima serie de
cambios que ella ha sufrido. La Geologia nos ha ensefiado que la superfi
cie y distribucién de tierras y agua, se encuentra -en todos lados- en
cnnstante cambio. De manera adicional, también nos ha ensefiado que
las formas de vida que habitan tales superfmes han, durante cada
pericdo del cual tenemos registros, ,estado variando lentamente
(wallace, 1869).

Si bien las anteriores paginas describen el actual escenario en el
que se desarrolia 1a Flora del litoral michoacano y en particular la de
San Telmo, en las siguientes, abordaremos de manera breve el pasado
lejano y reciente de las Provincias Geomorfoldgicas en las que descan-
sa el territorio del Estado.

. 7 Existe, sin embargo, un interés personal que va de la mano con el
cientifico: el que las algas que mas adelante se describiran, Sean mas
J interesantes e instructivas y no meros eventos botanicos aisiados.
En 1a evolucién geologica del territorio mexicano, son los actuales
" Estados de Jalisco, Michoacan, México, Guanajuato, Querétaro, Hidalgo,

Tlaxcala, Puebla y Veracruz, asi como gran parte del extremo Noreste,.

aquellos que han protagonizado 10s procesos oroqemcos transgresm—
nes y regresiones marinas mas dramaticas. :

. Las épocas menos conocidas del territorio son aquellas del Pre-
cambrico y Paleozoico, debido a una gran escasez de rocas sedimenta-

ol1a8s de esa edad y, por consiguiente, alos pocos estudios realizados:
Sin embargo, RZzedowski (1978) comenta que debe haber sido un periodo
de inmensas transgresiones y regresiones.

Guzman y De Cserna (1963) proponen, demanera aproximada, la
configuracion del territorio en el Precambrico y principios del Paleo-
zoico. Esta seria una estrechay larga pemnsula que correria a lo largo
de la provincia geomorfolégica de la Sierra Madre Oriental (conocida
fisiograficamente como Mesa Central) desde el sur-centro norteameri-
cano hasta aproximadamente los 19° Latitud Norte. Dicha peninsula se

s /gfd/:"r; .7"A
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" encontraria compuesta primordialmente de rocas metamérficas y gra-
. nitos. A ambos lados de esta peninsula precambrica se desarrollarian

les procesos "Huasteco™ y “Jaliscience”. Este Ultimo, que compromete
al territorio michoacano, deducido de la presencia’ de batolitos
graniticos y asociados metamorficos- de esa edad en-la Sierra Madre

del Sur (provincia geomorfoldogica en la que queda emplazado el

" Estado). Rzedowski (op. ¢/¢) tiene la opinidn de que las pequenas

islas que debieren existir en el océano ai sur de tal peninsula, eran

e VWl LT

tan intermitentes, que no constituyeron coneXiones permanentes con e
las ma teimesires de mas al sur (por decir algo, fragmentos de fa

Nl llluqao
Gendwana). . : _

Esta peninsuia, conocida como "Coahuila", se continuaba, como

deciamos, hacia el norte en el actual Estado de Kansas. Una enorme di-
ferencia hay entre los océanos que rodeaban la peninsula y aguellos que
rodearcn el levantamiento de Kansas central: éstos eran océanos conti-
nentales, cuyo fondo era una plataforma; mientras que 10s circundantes
a la peninsula de Coahuila, eran mares geosinclinales, producto de in-
mensos plegamientos en una zona de contacto de tres: grandes placas_
como son 1a de Cocos, Macificay Caribea (Brawn, 1987). Seran esos
‘mares geosinclinales los que daran origen a las grandes deformaciones
. que, adyacentes a la plataforma, tomaran lugar mas adelante, desde el
Cretacico Temprano o0 Inferior hasta ya avanzado el Pemodo Terciario
(Cenozo:co)

El panorama descrito se mantuvo aproximadamente durante gran
parte del Paleozoico. Sin embargo, la geosinclinal ubicada al oeste de
la peninsula coahuilense, parael Pérmico, ha levantado casi todo el
borde Pacifico de México, incluyendo la Baja Cah‘form’a y actual Go_tfo
de California.

Para el Triasico (prmmplos de 1a Era Mesozoica), el terrltorlo
mexicano se encuentra casi como 1o conocemos hoy, pero sin los plega-
mientos y.-relieve actual caracteristicos. £E]1 Golfo de México mantedra
todavia una "lengua” de mar gque.entra por el norte de Veracruz y ocupa-
ra el norte de Hidalgo, todo Querétaro, sur de San Luis Potosi, norte y

centro de Guanajuato y sur de Zacatecas. En occidente, el Golfo de Ca-_

lifornia es mas amplio que en la actualidad, alcanzando sus aguas todo

el noroeste de Sonera.
En el Jurasico Inferior (6 Temprano), el Golfo de México ha redum-
do su extension, emerglendo mcluso partes de talud continental. La

[
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"lengua” ha retrocedido hasta ocupar s6lo 1a parte este de Hidalgo, par-
te norte de Puebla y region centrai de Veracruz. La eievacion del terri-
.torio ha significado, sin embargo, que 1a geosinclinal oeste se deprima, -
permitiende -que el Goifo de California continle mas hacia el norte
(Estado de California) y ocupe casi todo el norte de Sonora.

Durante los siguientes 60 millones de afos, se produce un nuevo
levantamiento de 1a parte noroeste del territorio y un descenso y acu-
mulacién sedimentaria en todo el este mexicano. Asi, para el Jurasico
Superior, el panorama ha cambiado en forma dramatica. Las unicas ma-
sas mexicanas emergidas son, al noroeste: Baja California (ha habido
una regresién de casi todo el Goifo de California), Sonora, Sinaloa, Na-
yarit y porcion norte de Jalisco; al sur: Guerrero, Oaxaca y Chiapas so-
lo en lo correspondiente a sus actuales vertientes pacificas. Elresto
del territorio esta inundado. Dos rasgos importantes: dos islas, una en
la frontera sur de Tamaulipas y Nuevo Ledn y otra en la porciéon norte-
suroeste de Veracruz y, segundo: aparece el canal o portal del Balsas,
brazo de mar que comunica el Golfo de México con el Pacifico durante
todo el.Jurasico Superior y Cretasico inferior (casi 75 miliones de
afos).

En el Cretasico Inferior, nuevamente entran las aguas en el Golifo
de California, alcanzando gran parte de Sonora. En el sur, se ha levan-
- tado casi todo el territorio de Chiapasy gran parte del sur de Oaxaca.
Ahora existen dos peninsulas que corren casi paraleias: una mas peque-
fia pero mas ancha es Baja California y 1a otra, mas deigada y larga,
correspondiente con la franja central de Sonora, oeste de Durango, sur-
oeste de Zacatecas, Nayarit y una pequena porcion del norte de Michoa-
can. Todo el noreste del territorio esta sumergido, asi como todo el
sureste norteamericano. Detallados mapas paieocartograficos, acerca
de la anterior informacién pueden ser revisados en el trabajo de
Kellum (1944); este investigador, asi como Guzman & De Cserna (op.
c/t) explican que la emersion definitiva, que involucraria a casi tods
el territorio, comenzaria para el Eoceno Temprano con la orogénesis
hidalguense. Esta comprometera la formacion de la provincia, antes ci-
tada, de la Sierra Madre del Sur y la elevacion del territorio del Estado
de Michoacan de Ocampo.

El borde litoral definitivo, 6 tal como lo conocemos en la actuali-
dad, se estableciG~en el lapso Mioceno-Plioceno, hace aproximadamen-
te 7 millones de anos. Siendo el territorio michoacano la Ultima porci-
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6n terrestre en emerger y sus lineas costeras las dltimas en estable-

cerse, podemos afirmar, sin temor a equivocarnos, que el desarrotllo de
1a actual flora bentica de Michoacan ha llevado 7 millones de anos.

Pero noes posible olvidar aquéllos casi 75 miliones de afios en

que Atlantico y Pacifico estuvieron comunicados. Sin duda, - tal conec-
cién directa, es una explicacion de las afinidades ficofloristicas exis-
tentes entre las costas del Pacifico mexicanoy aquellas del Pacifico

- Indo-Africano (Papenfuss, 1971).

" Asi, los movimientos tanto horizontales como verticales de las
placas continentales, determinarony determinan las lineas de costa

. hablandonos de 1a dinamica de la ficofiora en el tiempo; dinamica en el

sentido de que ésta efectivamente sufrié desplazamientos en ocasio-
nes-bastante extensos (kilometros), en ocasiores mas reducidas (me-
tros o centimetros), pero que sin duda dejaron un testimonio de su pa-
sar en el registro 76sil, que en su mayoria ain desconocemos.

Sin embargo, otro fenomeno grandemente involucrado en el esta-
blecimiento de 1as lineas de costa y, particularmente, en el nivel del
mar y su fluctuacion de temperatura, es el de las Glaciaciones.

Fué durante la Glaciacién Wisconsin cuando el nivel del mar des-
cendié al minimo en la porcién centro—-norte del Pacifico mexicano,
hasta alcanzar Un nivel entre las actuales isobatas de 50 y 100 brazas

/(Rmz Lopez, 1977). Especular acerca de la ficoflora de ese entonces

FALTA

~ofrece posibilidades muy reducidas, evidentemente el escenario era
diferente del actual; adn asi, tomando en cuenta las condiciones pro- -
‘pias de un ambiente costero de-gtaciar (actual) como son: baja tempe-

ratura y un alto contenido-de oxigeno dlsuelto podemos imaginar una
alta diversidad de miembros de 1a Familia Coranmaceae que son algas

rodofitas calcxf1pada< poseedoras de un gusto -muy particular por las
aguas frias (Adey & Adey, 1973; Round, 1981); -asimismo cabe pensar

en plantas de tallas mas grandes que las actuales. De tdl manera que
las comunidades bénticas de esa porcidn del Pacifico mexicano pudie-
ron ser, enun principio, boreales, luego templadas y, finalmente, tro—
picales en su fisoncmiay composmon

Por Gltimo, toda referencia a evolucion geograflca por reducida

"que ésta sea, hace pensar inevitablemente en el registro fosil. Ante
~ esto, es curioso notar 1a poca abundancia de trabajos micropaleontolo-

gicos que hagan referencia a algas; a pesar de ser este un grupo espe-
cialmente interesante desde el punto de vista geologico, tanto por su
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' signiﬂcado como formadoras de roca, como por su notabie valor pai

~ ecoldgico y bioestratigrafico. Interesante es, en base a 1a anterior

sertacion, 1as inferencias en cuanto a paleodistribucion.
Ayala-Castafares (1965), ademas de reportar los Géneros

i~
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- Tripltoporella, 50/enopora Archaelrthothamnium, .Eg_ ﬂ«buz f\, :
Lithothamnium, T Lrtophylium yga/)jg para el Cretéacico 1\“
Superior y Eocens de Chiapas, menciona los pocos reportes de algas ‘;(,O '
calcareas fésiles mexicanas. Todos estos del periodo Cretacico y de ety
la region sur del pais, excepto *un reporte de Johnson (en

Ayala-Castafiares, 1965) sobre el Cambrico de Altar, Sonora, en que
describe Girranella mexicana (Cyanophyta). Para el Pacifico de
México, también Johnson (Ayala-Castaiares, op. crt) reporta
Lithothamnium aculeirerum para el reciente.

=,
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Anteced

Por diversasmm}%&ﬁgl litoral michdacano no registra anteceden
tes floristicos prepiamenie-tates. Martinell (1983) lleva a cabo un es-
tudio prospectivo de las Rhodophyta de la desembocadura del Rio
Balsas. Este es, sin embargo, un estudio de caracter ecologico en el que
ella intenta (prospectivamente) definir y delimitar los distintos
ambientes presentes en el sistema estuarino, en base a los factores
abiéticos predominantes y ala presencia/ausencia de distintas espe-
cies algales (en su caso, de 20 especies de Rhodophyta). Flo2ed -

El primer estudio floristico de la region es el elaborado por Pedro
che et 2/. (1984) sobre el litoral. La colecta, en varias localidades a
todo lo largo de la linea de costa, permite a los autores construir 1a
prospeccion ficologica de las costas del Estado de Michoacan, Méx.. En
elta se presenta un listado fleristico de las divisiones que -poseen
representantes aigales bénticos, con referencia a la distribucion de
las especies en la region y con énfasis en aquellas que presentan
problemas de variacion,

En 1985, Senties-Granados realiza un estudio floristico, también
preliminar, de 1a Familia Rhodomelaceae (Ceramiales: Rhodophyta) en
las costas del Estado. Este trabajo se circunscribe en 1o denominado
como monografias; es decir, Senties-Granados ataca los problemas
taxonomicos y de distribucion de un taxa determinado enun espacio
geografico dado. Tomando en cuenta la falta de antecedentes,
trabajos de indole preliminar como el mencionado, son de mucha
utilidad para el futuro conocimiento que de la ficoflora de la regién se
construya.

A manera de comentario, se indica que Correa (1979), en su Atias
Geografico del Estado de Michoacan, parte correspondiente a 1a geogra-
.fia de las plantas, presenta una lista bajo el encabezado de "Flora Ma-
rina de Michoacan” (Correa, ap. cit), 1a cual transcribo a
continuacion corrigiendo epitetos especificos y agregando
autoridades:

\ 2
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Chlorophy ta (algas verdes): Enteromorpha ltngulata J Ag
Struvea anastomosans (Harv.) Piccone
Chaetomorpha antennina (Bor.) Kitzing
Codium longiramosun S. & G.
Hepalospongriaium gelatinosum Sand.
Padinag crispata Thivy
Bryopsis p/.é/maz‘u/d J. Ag.

Phaeophyta (algas pardas): Co/ﬂomema rc/gasa Taylor
‘ . Rosenvingea ntrincata (J.Ag) Berg.
Sargassum liebmanni/ J. Ag.

Rhodophyta (algas rojas). Fryinrotrichia carnez (Dillw.) J. Ag.
Hrldenbranadia protolpts Nardo
Jania capr//iacea Harvey
Amphirea annulata Lemoine
Gracriiaria crispala S. & G.
Gracrlaria velercae Dawson

‘ Lomentaria hakodaatensrs Yendo
ceramium tay/orl’ Dawson
ceniroceras cl/avu/atum (C. Ag.) Mont.

Desgramadamente no hay referenmas blbhograflcas ni localida-
des o,e‘mos de colecta asociados a la anterior lista; de tal, que su uso
floristico se ve severamente retringuido como antecedente en la re-
gion, maxime los e~rores sistematicos en ella cometidos: APadina
crispalz incluida entre las Chilorophyta, siendo ésta una planta de la
Division Phaeophyta reportada mas al sur.de Michoacan por Huerta &
Tirado (1970); por otro lado, Wynne & Norris (1976) encuentran que
Colpomenia racemosa Taylor es idéntica a ARosenvingea
mnerincala (J. Ag.) Bergesen quedando en la lista, una planta sin
asignacion (las plantas de #osenving/a son, aveces, confundidas
con aquéllas de Chnoospora).

Comentarios como el anterior, talvéz den una idea de la necesidad
de emprender la elaboracién de mas monografias y floras monograficas
con material del Estado.
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Las razones por las cuales se cree no hay antecedentes en el Esta-
do, responden a dos factores: 1) Los lugares en México colectados, fre-
cuentemente, son aquellos en 1os cuales existe cierta comodidad para
acceder a ellos. Adiferencia de los estados colindantes al litoral mi-
choacano, este no tuvo, sino hasta hace escasos S afos, una carretera
costanera que uniera 10s puntos de sus costas y permitiera la llegada a
sus excelsos acantilados y playas rocosas y 2) Unhecho poco comen-
tado: 1a falta de recursos humano§ preparados e interesados verdadera
mente en el estudio de 1as algas bénticas mexicanas.
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LA LOCALIDAD

Porqué San Telmo,

En 1980 se realizé una colecta de dicha localidad como parte de
un curso que impartiera el Dr. Paul Silva (Curador del Herbario de Ber-
keley, California). El material se almacend en la coleccién ficolégica
del Herbario de la Facultad de Ciencias, en 1a UNAM. Con posterioridad,
en el ano de 1983, el M. en C. Flores Pedroche me propuso realizar un €s
tudio prospectivo de tal localidad, con miras a obtener experiencia en
el trabajo ficolégico, lograr una aproximacion a la diversidad algal en
San Teimo y cumplir, simultaneamente, con mi Servicio Social. El tra-
bajo con las muestras arrojo un “Estudio Ficofloristico Preliminar de
San Telmo, Michoacan”, éste es un pequeio listado floristico atn no pu-
blicado, pero que se encuentra insertado en los resultados del presente
estudio (se recomienda prestar atencién a las claves de muestras) v,
que en el momento, sirvié para darnos cuenta de lo interesante y varia-
da que es la diversidad algal en la zona. Flores Pedroche sugirio, enton
ces, continuar tal estudio con mas profundidad en la forma de una Te-
sis Profesional.

J
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Localizacién v llegada al lugar.,

Playa San Telmo se encuentra unos 9-10 Km al sur de Boca de Api
za, punto mas occidental del litoral michoacano, ubicado @del

Tropico de Cancery a 103° 44 49" |ongitud Oeste de Greenwich (ver
'Generalidades...” y Mapa 1 en 108 Anexos). , ‘
A esta Localidad se llega por la carretera federal México-200 Pla
ya Azul-Tecoman. Atendiendo a 10s mojones, enel Km 255.5 -hacia el
lado del mar- se encuentra el peblado "Ojo de Agua”, a 36 Km de Teco-
man. De la carretera parte un camino vecinal que atraviesa el poblado
y, en 10 min, Tlega a la Playa donde se encuentra la Localidad de
Estudio. La vegetacidn en los alrededores es Palmar (Rzedowski, 1978).
|as Palmas dan sombra a los bananos y éstos, a su vez, a los cafetos,

unque-cobran-bastante dinere-perles-refrescos

Descripcion general.

La Localidad en cuestion esta, con el mar en frente, a la izquierda

-$e mencione el norte o0 el sur, la izquierda o la derecha, seraen el en-
endido de que estamos parados frente al mar.

l San Telmo es una gran playa rocosa que, como decia, se extiende
acia el sur hasta el comienzo de una nueva playa arenosa conocida po-
utarmente como playa San Juéan.

Un recorrido nos permitié reconocer que se trata de una playa ro-
0sa "quebrada”; es decir, con enorme cantidad de elementos rocosos o
iscos rodeados permanente o intermitentemente por el agua y cubier-
0Ss con la misma periodicidad por ella, a veces en contacto con los
cantalidos ¢ paredes de la roca madre. Estos elementos rocosos son
e muy variada forma y tamano, pudiendo considerarse como cantos ro-
ados o reales blogues acomodados caprichosamente dando origen a
lataformas o terrazas; éstas incluyen pocitas, canales y protuberan-
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cias variadas. San Telmo no es una playa rocosa regular o monétonaen -
su aspecto. Sus aproximadamente 900-100 m de extension y 5.0-40 m -
de ancho, alberga pequefias entrantes, salientes o puntillas, bahias re-
ducidicimas con playitas arenosas y cantos rodados en el fondo que ha-
cen pensar en perfectas "sublocalidades”, acantilados de variadas incij
naciones y plataformas que nacen de la roca madre. Es comun encontrar
las “"cuchillas” (ver Mapa 3), que son rocas alargadas con dos caras
perfectamente delimitables, que penetran en el agua én grados diferen
tes dependiendo fundamentalmente de su largo y de qué tanto esten ale
jadas o cercanas a ella.

En términos generales, 1a playa rocosa es un extenso acantilado a
cuyos piés (contacto definitivo con el oleaje) se encuentran los frag-
mentos rocosos de tamanos, formas y disposiciones diferentes que con
forman la topografia del lugar y que son producto de un proceso diferen
cial de erosion marina.

Las Estaciones.

El mismo recorrido que nos permitio obtener una descripcion geng
ral de la localidad, nos sirvio para apreciar que 1a diversidad algal se
distribuye, fundamentalmente, del mismo modo a 1o largo de 1as bahias
y acantilados expuestos, con todos los ambientes que estos contienen.
Asi, seeligleron dos estaciones para colectar, Estas contemplan los
ambientes fundamentales descritos por Gonzalez-Gonzalez (1980) pa-
ra el Pacifico Tropical mexicano y proyectan una idea bastante aproxi-
mada de toda 1a localidad. A continuacion se da una breve descripcion
de cada una.

Estacion 1. Se le asigné este nimero porque fué establemda y tra-
bajada el primer dia de 1legada a la localidad (ver mapas 2y 4). Esta es
una bahia pequena, cuya boca es de 60-70 my l1a entrada de aproxima-
damente unos 50 m. En el fondo de ellay a 10s piés de un acantilado,
que en ese punto alcanza 10-15 m de altura, se encuentra una playita
arenosa con cantos rodados de hasta 30 cm en diametro, tapizados de

—algas verdes . (£nteromorpha /ntestina/is ) (ver mapa 3 y 4).
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Dentro de esta estacion se ellgleron d ambientes como puntos para
colectar, los cuales presentaban varios habitats expuestos a
protegidos tanto del oleaje como de l1a luz solar, asi como de
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~diferencias de sustrato (arena, roca, roca/arena, conchas, etc.). Estos
puntos se esquematizan en el mapa 5. Una linea tmaginaria trazada de
tal manera que parta la estacién en una mitad izquierda y una derecha -
y que sea perpendicular a la linea del acantilado a espaldas nuestras,
orientaria ta estacion en sentido oeste-este.

Estacion 2. Adyacente a la Playa Arenosa (mapas 3y 4). Se trata
de una pequeia entrante, no mas de 15 m, con una beca de aproximada-
mente unos 7-10 m. En_esta estacion las algas crecen en abundancia en
una posa de mareas ubicada en la unica cabecera saliente del lugar, en

~5a Una linea i magmarla ‘con las mismas caracteristicas que en 1a Est.
1 orientaria esta entrante en sentido sursureste-noroeste.

En ambas estaciones el embate de 1as olas es, en general, directo;
sin embargo, como se menciond anteriormente, ésto no imposibilita 1a
pre sencia de habitats protegidos a semiprotegidos.

El grado de perturbacion es nulo tanto en la playa arenosa adyacen
te como en las estaciones. Los banistas, provenientes casi en su mayo-
ria de Tecoman, incursionan por 1as rocas en busca Unicamente de can-
grejos, dejando imperturbados los crecimientos @lgates que, aunque
muy evidentes y exoticos, no despiertan su interes.
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EL METODO

En este capitulo 1a cuestién a tratar es cémo se hicieron 1as cosas
para alcanzar 10s objetivos establecidos, asi como las limitantes im-
plicitas; es decir, porqué, cuando, donde y como colectar. Ademas, se
discute la estrategia a seguir en el Laboratorio.

El1 Servicio Secial "Estudio Ficofloristico Preliminar de San Tel-
mo, Michoacan” arrojé informacion suficiente para los objetivos plan-
teados en aquel momento, pero incompletay limitada para cubrir 1os
actuates objetivos. El material colectado por el curso Silva lo fué de
manera "masiva” (grandes porciones algales de un habitat), que no estu
vO acompanada de datos importantes para un estudio fioristico detalla
do como son: ambientes, habitats, sustratos, epifitismo u otrarela-
cién, abundancia relativa o aproximada, color del talo al momento de
colectary la franja de ubicacion. El estudio ficofloristico preliminar
antes citado es, frente a lo anterior, una lista floristica acompanada
unicamente de esquemas y datos geograficos tomados de la literatura.
'Es, precisamente, un estudio Preliminar.

Una investigacion floristica como la presente se nutre, en parte,
de listas preliminares, por 1o que el Servicio Social fué gran ayuda.
Sin embargo, siendo la flora una descripcién y enumeracion de 1as ai-»
gas de un pais o region, lade San Telmo requeria de ir acompanada de 5 ?
los datos que la describieran en un marco espacial y temporal 1o mas L“
detallado posible, de ahi la necesidad de afectuar una segunda colecta.

. Estase llevé acabo los dias 25 y 26 de Abril del aio de 1984, como
parte de un proyecto mas general gue cubrio el litoral norte (San Tel-
‘mo), centro (Pichilinguillo) y sur (Mexcalhuacan) del Estado de Michoa-
can. Una limitante importante es que, sin embargo, esta segunda colec-
ta también se realizé en época de secas.

Es necesario destacar que el presente estudio no cabe dentro de la
categoria de "intensivo’, pues se presentan una serie de limitantes: es
fundamental una colecta en época lluviosa; no se describen grupos im-
portantes como Diatomeas, Desmidias y Crysophytas; quedan, también
fuera del presente contexto, 1as franjas Infra y Supramareal, limitandg
nos a la fiora_algal de la franja Mesomareal. Pasamos, entonces, del ni



vel “preliminar” al “prospectivo” ( categoria en la que se inserta el
presente estudio), en el que se sientan ias bases para compietar dicha
informacion y plantear nuevas estrategias y Hneas de investigaciénen
la ficologia marina del Estado de Michoacan.

La playa rocosa constituye el paisaje o topografia general; ésta
puede ser solitaria (como tas puntas de muchas bahias amplias o cerra

das de Gueirero o Oaxaca) ¢ s&r el proaucto de ia fragmentacisn de un

acantilado (como es el caso de Michoacan), también es posible que no
se presente tal puntay ei acantiiado este expuesto directamente ai oig
aje, eneste caso no se pierde la idea de playa rocosa, sino que sufre
una modificacion. Asimismo, 1aplaya puede tener cambios bruscos de
nivel o ser una terraza mas o menos homogénea, siendo el nimero de ha
bitats esperados mucho mayor en el primer caso; esto, sin embargo, no
determina la riqueza o pobreza en la diversidad algal que podamos apre
ciar y colectar en dichos habitats.

Asi, las algas crecen en los habitats en los cuales la integracion
de condiciones bidticas y abidticas asi lo permiten. Una caracteriza-
cién ficoldégica de éstos la presenta Gonzalez-Gonzalez en 1981, ahi él
reconoce una serie de patrones en las asociaciones aigales existentes
en 1o que denomina Ambientes Generales. En este trabajo, tanto en el
sentido descriptivo como en el de ser un dato de upicacion de 1a mues-
tra colectada, me refiero ariscos, pozas de marea, plataformas, cana-
les de corriente, cantos rodados y acantilados con el término de Am-
biente, precisamente en el sentido propuesto por Gonzalez-Gonzalez en
el trabajo citado mas arriba. Estos ambientes se encuentran en el capri
~.cho topografico de laplayarocesa, lacual, enbase a eso justamente,
puede adquirir dos formas: plataforma (regular o no) y acantilado (6 pa
redon emergido). M/v\h o

Los ambientes y las algas enellos _establecidas se encuentran
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distribuidos en franjas horizontales (franja supramareal o de minima

humectacion, mesor_ggreal ublcada entre 1as marcas de mareas -alta y
Ba’j'a'—" e inframareal constantemente °umerg1da) dando origen a una
zonacioén sobre la cual se discutira en el capitulo correspondiente a
ello (Discusion). Sin embargo, de importancia son las marcas de marea
que delimitan extremos superiores e inferiores de humectacion. La in~
mensa mayoria de 10s ambientes y sus habitats, ocupados por algas, se

encuentran en la franja mesomareal e mframareal. Tomando en cuenta
que la franja inframareal es de dificil accesoy forma parte de un Pro~
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yecto separado (Pedroche, e¢. @/, 1984), es que el presente estudio
se limita a la zona mesomareal (como anteriormente se explicara),
siendo el lugar donde se realizé la colecta. Es, por otro lado, la
franja mesomareal el espacio en el cual se han basado 1a mayoria
(sino todas) de las investigaciones ficolégicas marinas en el Pacifico
Tropical mexicano.

Una vez ubicados los ambientes y zonas o franjas mencionados,
por medio de un recorrido (parte escencial en el metodo), se procedio a
la colecta. Fueron reconocidos y elegidos los siguientes ambientes: ro-
ca expuesta, porcion o pequeia plataforma rocosa, risco, acantilado,
oquedad y poza de mareas. La técnica de colecta en todos ellos fué pun-
tual, es decir, se tom¢é una pequena parte de 1as especies algales detec
tables de la abundancia algal en cada ambiente de las subdivisiones de
la franja mesomareal. A continuacion se describe el metodo de colecta
y caracterizacion seguido en cada estacion y sus ambientes.

Estacion 1: .
Roca expuesta: esquema 1. Ambas caras (izquierda y derecha) pre-
sentan una inclinacidon de 50°. La altura maxima cerca de la roca madre
es de 3 my de 50 cm en su punta o frente. Las abundancias algales por
arribay abajo del nivel medio dei mar determinaron la toma de mues-
tras en la franja mesomareal alta, mediay baja. Los habitats expues-
tos se ubican en el frente de 1a roca, donde el oleaje es frontal y fuer-
te. Los habitats semiprotegidos se ubican hacia atras de la misma, don
de el oleaje llega con efecto de resbale. Se tomaron muestras puntua-
les de cada crecimiento algal, teniendoprecaucion de que estas fueran
representativas, para lo cual también se tomaron fragmentos de 1a ro-
Ca sobre ia que crecen las algas (también de éste modo se evita la per-
dida de epifitas importantes). Se utilizo marro y cincel, espatula de al
bafil (yesera) y la una del dedo pulgar para muestras directas (éstaes
una herramienta muy efectiva dado la posibilidad de control en la sen-
sibilidad del desprendimiento de 1as partes basales de las algas. Un po
co antes de salir al campo, se recomienda no cortar esta una).
Oquedad: esquema 4. Ubicada en 1a pared Sur del acantilado, distan
te unos S m de laroca expuesta. Presentala apariencia de un portal
~con 1.0-1.5 m de entrada. Se aprecia un habitat expuesto que recibe el
oleaje de frente, uno semiprotegido al que el agua llega de resbaley
uno protegido -al fondo de la oquedad- donde el agua llega salpicada.
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“ Luminicamente es completamente protegido pues 1a luz deja de caer sg
bre este ambiente desde 1as 13 hr en adelante. Las Unicas algas que cre
cen aqui son especies del género &rateloup’a . Se tomaron las
- muestras con espatuia. ‘

Risco: esquema 5. "Ubicado a 1a derecha de la roca expuesta y en
contacto con la.playita arenosa de cantos rodados. De 2m de largo por
1 m de alto. Con abundante vegetacion algal creciendo en €1. Un habitat
protegido, mirando hacia la playita, cen inclinacion de 90° y dos ex-
puestos: uno superior de 44° de inclinaciény otro inferior de 60°, am-
bos expuestos al oleaje frontal; sin embargo, el superior con.menor
grado de humectacién. Igualmente se utilizé espatula de albanil, cincel
y marro y uha del pulgar. Se colectaron 1as algas abundantes en la mesQ
mareal alta, media y baja.

Porcién rocosa: esquema 5. Ubicada en la cabecera izquierda de 1a
Bahia. Con muy poca inclinaciéon, 20°-30° que no se conservan en toda
su amplitud. Una porcidon de minima humectacion en su parte superior
(habitat semiprotegido) y un habitat semiexpuesto de humectacion
maxima en l1a parte inferior y en contacto directo con el agua que lle-
- gacon efecto de cubetazoy resbale (Candelaria, 1985). Se tomaron

muestras de 1a mesomareal alta, media y baja utilizando cincel y ma-
rro, uha del pulgar y espatula. Este ambiente es expuesto en cuanto a
iluminacién solar.

Estacion 2:

- Acantilado: esquema 3. Ubicado al fondo de la entrante y recibien-
do un oleaje fuerte y directo. Con una inclinacion de 76° y una orienta-
cién de 120° S-W, lo que 1o mantiene en constante iluminacién. Es el
unico que presenta una zonacién sencilla y evidente; debido a ésto se

colecto utilizando un transecto elaborado con 11 cuadrantes de 20 X 20
cm dispuestos verticalmente. Se ubicaron desde 1a franja mesomareal
alta hasta la mesomareal baja. Cada cuadrante fué objeto de una o mas
muestras, dependiendo de las abundancias presentes. Las muestras se
tomaron con cincel y marrg, directas con la ufa del dedo pulgary con
espatuia. .

Poza de mareas: esquema 2, Ubicada en la cabecera norte de 1a en-
trante. Con dos entradas/satidas de agua, situadas frontalmente. Se al-
ternan entradas fuertes de agua con otras mas débiles; la circulacion,
por tanto, es constante. Fué sectorizada en: habitats expuestos, semi-
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protegidos y protegidos atendiendo a que las abundancias, claramente,
se distribuyen seguin este patrén tanto en esta poza de San Telmo como
en las estudiadas en otros lugares (Sze, 1982). Se colectd usando espa
tula, cincely marro y mediante muestreo directo; para colectas sub-
acuaticas nos ayudamos con visor y snorkel.

Risco: mapa 6 y esquema /. Ubicado del lado de la playa arenosa.
Cuenta con una cara expuesta y otra en contacto -no fusionada- con la
rocamadre. Eneste ambiente se ltevé a cabo la Unica muestra masiva,
en su franja mesomareal altay media (con espatula); 1a franja mesoma
real baja fué colectada puntualmente con cince!l y marro.

Todas 1as muestras fueron puestas en bolsas de plastico con agua
de mar al momento de ser colectadas. Transportadas posteriormente,
er el lugar donde nos hospedabamos, fué sustituida por Formol Marino
al 4% y cerradas con una selladora eléctrica portatil. Durante este pro-
.ceso, muchas de las algas fueron observadas bajo un microscépio com-
puesto de campo para hacer determinaciones /7 s/tv, ya que el
formol marino cambia el aspecto de algunas estructuras de
importancia diagnéstica, como por ejemplo los plastos de algunas
Phaeophyta Ectocarpales (Candetaria, comunicacion personal, 1986).

El cincely marro son Utiles para obtener fragmentos de sustrato
con crecimientos costrosos. La espatula es tal vez 1a herramienta mas
usada, pues permite desprender los talos con todo y su sistema basal
(de gran importancia diagnoéstica).

Parte del método fue, y debe ser, el tomar continuamente notas de
todo loque se esta realizando, asi como de 1o opservado, la libreta de ,
campo y el lapiz son fundamentales. '

La colecta debe ser llevada a cabo en equipo y con coordinacion, 1la
~cual muchas veces se establece al calor del trabajo. Es necesaria la
"~ asistencia tanto en 1a colecta misma como en 1a precaucion con el olea
je. También de utilidad para colectar un alga, es pararse conservando
siempre un punto de apoyo -una de las piernas— fuerte pero fiexible pa-
ra evitar las caidas descontroladas que pueden ir en perjuicio de nues-
tra integridad. Flores Pedroche (1978, 1981a) aconseja acerca de 10s
métodos y 1as precauciones que deben ser contempliados al trabajar en
1as rocas y expuesto al oleaje fuerte.



" Unavez en el laboratorio, se trasladan las muestras de 1as bolsas
a frascos de tamano apropiado; se cambia, también, el formol marino
al 4% por uno recién preparado y que contenga glicerina al 5%; se alma-

cenan en un lugar oscuro y fresco. Estos frascos deben ir acompainados

de los datos de colecta mas importantes: localidad, fecha de colecta, -
colector, ambiente y franja de ser posible.

La determinacion de las especies se lleva a cabo mediante cortes
histolégicos hechos con navaja de rasurar -10s mas comines- o con mi
crotomo e inclusién en parafina en caso necesario. En el presente estu-
dio, todos los cortes fueron hechos utilizando el primer método.

Cuando se trata de filamentos delgados, como en la inmensa maygo
ria de las algas epifitas, las preparaciones /7 folo son suficientes;
estas se hacen incluyendo el material-en una gota de miel Karo para
bebés con cristal violeta para aumentar el contraste. La gota de miel
se pone sobre el portaobjetos, en seguida se sumerge, el alga o
fragmento, en ella y se coloca el cubreobjetos; es recomendable
‘llevar a cabo la técnica bajo un microscopio estereoscépico. -
Sanches Rodriguez (1960) tiene una muy buena revisién de las
técnicas histologicas mas utilizadas en el estudio de las algas
marinas; asimismo, el texto de Johansen (1940) sobre microtécnicas
vegetales es recomendabie. S

La revision del material comienza con el traslado de la muestra a
una caja de Petri (unamitad) para ser cbservada bajo un microscépio
estereoscopico. Las plantas se van separando con agujas de disecciony
pinzas, teniendo cuidado de no fragmentar demasiado 10s talos. ES con—
veniente iniciar-el reconocimiento con aquéllas algas mas conspicuas y
no abandonar la muestra hasta despues de observar las epifitas poco e-
videntes al principio.

En algunos casos, la revision superficial es suficiente para cono-
cer el género y aun 1a especie a la que pertenece el alga observada. Pe-
ro en otros, el examen interno es imprescindible. La presencia de es-
tructuras tales como pirenocides y la forma y numero de cloroplastos,
se hace evidente de manera rapida y segura interponiendo un filtro azul
entre la fuente luminicay la preparacion. La presencia de nucleo o nu-
cleos, se reconoce tifitendo con algunos colorantes como el carmin acé
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tico 6 1a hematoxilina de Harris.

- Ni atn contando con un dispositivo para obtener placas fotografi-
cas, es recomendable prescindir de 1a elaboracién de dibujos. Un dibu-
jo 0 esquema, hace posible evidenciar 1as estructuras diagndsticas re-
alzandolas del resto comin atodas las especies del género en cues-
tion; esto es mas preciso cuando el esquema se dibuja con ayuda de una
camara clara. La cdmara clara (o lucida) es un accesorio montado entre
el ocutar y el revélver de objetivos, ésta sobrepone las imagenes de la
preparacién con 1a de nuestra mano, portando un lapiz, ubicada a un la-
do del microscopio; este accesorio permite elaborar esquemas en pro- ‘
porciones reales y faciles de calcular puesto que en el brazo per el que
pasa l1a luz con la imagen de nuestra mano, tiene un par de palancas mg
viles para enfocar y una escaia de proporciones escritas en la cubierta
del brazo.

Antes de asignar un nombre al alga que estamos observando, es
conveniente rodearnos de l1a literatura pertinente: Floras relacionadas
geograficamente y Monografias que contengan Claves de determinacion
0 identificacion o buenas descripciones. Simultaneamente a la observa
cion, vamos desarrollando un esquema del alga; este contendra los ca-
racteres que hemos estudiado en 1a literatura y encontramos en la plan
ta que estamos estudiando. Es posible que los caracteres se reflejen de
manera evidente en nuestra planta desde un principio; sin embargo, de-
bido a la alta variavilidad morfoldgica de 1as algas, a veces, seranece
sario hacer una evaluacion o ponderacion de dichos caracteres. Una vez
que nuestra descripcion escrita corresponde con nuestra descripcién
graficay con la literatura, 'asighamos un nombre cientifico anuestra
planta. ' ' _

Se recomienda, para ia elaboracién de 10s esquemas, usar portami
nas con diametro 0.3 y puntillas duras para evitar el manchado. De la
misma manera, para el posterior y necesario entintado, se recomienda
el uso de plumillas (grafos) en lugar de 10s famosos rapidografos (uti-
les para. arquitectos e ingenieros), 10s que son incémodos y de muy 1imj
tado movimiento; 1a tinta china puede ser a eleccion y el papel, de pre-
ferencia, albanene grueso. La hoja en 1a que se elabore el esquema debe
regionalizarse de tal manera que en toda su superficie quede represen-
tada 1a especie de que se trata; por ejemplo: sidividimos lahojaen 4
partes iguales, en el extremo superior izquierdo podemos ubicar un di-
bujo del habito del alga; abajo de este podemos poner un detalle del ti-



31

po de ramificacion; en el extremo superior derecho puede ir el esquema
de un corte transversal y abajo de este, un detalle acerca de la forma
y localizacion del o los cloroplasios. A cada dibujo debe agregarsele
una escala que permita saber el tamano real del talo o estructura de 1a
que se trate, también es recomendable anotar de qué se trata el dibujo.
Al reverso de esta hoja, o abajo de los dibujos, sihay espacio sufi-
ciente, deben escribirse: 10s datos de colecta, determinador, literatu-
rautilizada en la determinacion, Familiay nombre cientifico del alga.
Por Gltimo, en uno de sus angulos superiores debemos escribir un nime
ro, yaseapersonal o establecido por la gente que trabaja el proyecto,
de referencia. A una hoja con tales caracteristicas se le conoce con ¢l
nombre de Hoja de Iconoteca (lconos= imagen) y es unareferencia de
suma importancia en el trabajo ficofloristico c;c(otidiano.

Una vez terminado el tratamiento taxondémico de 1as especies re-
portadas en este trabajo y para darle mayor rigurosidad, se procedio
al trabajo de enfrentamiento de 1as mismas con ejemplares de herba-
rio debidamente determinados y, en algunos casos, revisados por auto-
ridades en los taxa; dicho trabajo se llevo a cabo en 1a Coleccién Fico-
l6gica del Departamento de Botanica de la Escuela Nacional de Ciencias
Biolégicas del Instituto Politécnico Nacional.

El trabajo de determinacion en el laboratorio es de vital importan
cia, por 10 que se insiste sea llevado a cabo con sistematica, limpieza
y disciplina.

Durante el proceso es también fundamental contar no sdélo con cla
ves y floras, sino que también con textos que traten de la biologia de
las algas marinas o en general del grupo, puesto que es inevitable to-

parse con lagunas en nuestro conocimiento acerca de ellas. :

Una vez "nombradas”, las algas deben entrar a una coteccion de her
bario, sea en almacenamiento tiquide (muy recomendable} o en hojas de
herbario. El Ultimo es un proceso bastante simple, consiste en suspen-—
der las algas en una charola con agua marina limpiay luego retirarlas
con una hoja de carton Bristol (35 g), en seguida se arreglan con un pin
cel 0 aguja de madera para tejer y se dejan secar entre hojas de papel
secante verde (para evitar la decoloracion excesiva) en una prensa bota
nica. Los ejemplares de herbario (sean liquidos, sean herborizados) de-
ben incluir, en una tarjeta pegada en uno de sus angulos, datos de colec
ta, nombre cientifico y numero de herbario. Los aatos de colecta pue-
den ser: Localidad, habitat, ambiente, sustrato, asociacion con otras al
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gas 0 animales, salinidad, colector, color del talo al momento de coleg
tar, franja en la que se colecto, etc.. Frecuentemente, con anotar 1a 10—~

calidad, fecha, franja y habitat, es suficiente. Puede resultar (til el ir
agregando los numeros de muestra en los que va apareciendo 1a espe-
cie.

Una variante a la técnica de heborizacién mencionada consiste en
incluir alas algas (exclusivamente agquéllas suculentas) en una solu-
cion saturada de glicerina durante alqunos dias, al término de ios cua-
les, éstas estan verdaderamente "plastificadas” y pueden ser montadas
en las hojas de herbario cosiéndelas con hilo o pegandolas con cintas
adhesivas delgadas. Una ventaja sustancial de esta variante es que per.
mite el examen histoldgico, despues de pasado ¢l tiempo, sin necesidad
de rehidratar. Una eXelente discusion acerca de los métodos de colec
colecta y determinacion es la de Gonzalez-Gonzalez y Novelo-Maldona
do (1986).

A pesar de que el grupo de las algas es artificial, cada una de sus]

Divisiones representa una agrupacioén natural; es decir, existe relacién
filogenetica entre sus miembros. Las claves fueron elaboradas segun
el criterio adoptado por el autory, como este fuera estrictamente
morfolégico y regional, todas las claves son artificiales. Estas fueron
elaboradas siguiendo el sistema de "dicotomias” observado en 1a mayo—
ria de las publicaciones ficofloristicas, el apoyo teérico se tomé de
Leenhouts (1966). f(

[\/LLOOL{J/.’( W Ja/c_,g,;%'zf;

l
¥
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LOS MATERIALES

1 campo

Estos se dividen en dos grupos, personal y geneial. El equipo o ma-
terial personal contempla: ropa adecuada, camisas o playeras de manga
larga, zapatos tenisy pantalones largos holgados (cuando menos dos
mudas); morral de material sintético; lapices; libreta de campo; bron-
ceador; visor y snorkel; sombrero; navaja de explorador; lupa o cuenta- -
hilos; es conveniente poseer una espatula de albafiil personal; cerillos

_y encendedor; alguna forma de identificacién personal (licenciade con-
ducir, credencial universitaria, etc.) y todo 1o gue uno lleva normailmen
te a la playa.

El equipo general se compone de: salindmetro; termometro; papel
indicador de pH; bolsas de plastico o frascos de vidrio o plastico; for-
mol marino al 4%; hielera (con hielo permanentemente); selladora eléc
trica portatil; espatulas de albahil; cincel y marro; lupas y/o cuentahi-
l0s; cinta métrica; plumones indeliebles; masking tape; pinzas de punta
finay gruesa; agujas de diseccion; microscopio compuesto de campo;
extensiones eléctricas; lamparas de mano; camara fotografica con len-~
te normal SO0 mm y macrolente del mismo didmetro; equipo scuba (si va.
a ser necesario); papel tamafo carta o cuaderno; porta y cubreobjetos;

- brujula; cuadrantes construidos con alambre de 20 X 20 ¢m; draga; ca-
mara de coche inflable; 15-20 m de cuerda (3 mm); transporte; boti-
quin de primeros auxilios; claves de determinacion; tijeras; navajas de
explorador y de rasurar; HCL SN (un frasco gotero de 125 m1); tambos

- de plastico de 5 1t; cubetas, también de plastico; etc., Listas de mate-
rial util en el campo pueden encontrarse también en Flores Pedroche
(1978) y Candelaria (1985). ‘

En el 1aboratorio,

Microscépios compuesto y estereoscépicos, de preferencia provis—
tos de reglilla micrométrica (al menos el compuesto); cajas Petri; pin-
Zas; agujas de diseccion; papel secante; filtros de color azul y verde
(Kodak, Nikon o Minolta son iguales); colorantes vitaiesy sintéticos;
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formol marino glicerinado; cuaderno; lapices; portaminas; plumillas;
papel albanene; claves de determinacién; floras; monografias; textos
de ficologfa marina o general; navajas de rasurar; aceite de inmersién;
papel seda; porta y cubreobjetos (y cuando menos uno, esmerilado); pi-
setas; frascos de vidrio o plastico de tamafos apropiados a 1os ejem-—
plares; bata de trabajo; soiucion descalcificadora; miel Karo natural,
cony sin cristal violeta agregado; gelatina glicerinada, cony sin cris-
tal violeta agregado; accesorio de camara clara; fuentes de luz, agua,
gas y electricidad; mesas y taburetes de trabajo; tapabocas;eintascon
musica—-de—rock—(o-detgusto-personal)--y—grabadora-reproductora-{con
audifones):—
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RESULTADOS

Listado Floristico Sistematico de las Algas de San Telmo, ﬂichog-—
can,

v o __El sistema de Clasificacién Algal seleccionado fué el de& Wynne & &
MO Kraft (198_’_))ara Chlorophyta, Phaeophyta y Rhodophyta. Para 1as Cya~
T nophyta, 1a usada fué 1a de Desikachary (1959).
Divisién CHLOROPHYTA
Clase Chlorophyceae
Orden Ulvales
Familia Ulvaceae
Género £nteromorpia Link,
£ Intestinalis (L) Link
£ compressza (L.) Greville
£ rlexuosa (Roth) J. Ag.
Génerc (/vVa Linnaeus
U /actuca Linnaeus
Orden Cladophorales
Familia Cladophoraceae
Género Chaetomorpha Kitzing
~ C antennina (Bory) Kutzing
- Género Lladophora Katzing
- C microciadioldes Collins
| C sericea (Hudson) Kitzing*
Orden Codiaies
Familia Bryopsidaceae
Género Gryopsrs Lamouroux
B pennatula J. Ag.
B Mypnoiges Lamouroux>*
Familia Codiaceae
Género Codium Stackhouse
C grrarffa Silva
C dichotomum (Hudson) S. F. Gray
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Familia Derbesiaceae
Género LPerbvesia Solier
D marina (Lingbye) Solier

Division CYANOPHYTA
Clase Cyanophyceae
Orden Nostocales
Familia Oscillatoriaceae
Género Lyngbya Agardh
L. majuscula Harvey ex Gomont
L. conrervoides C. Ag. ex Gomont
Género /Microco/eus Desmazieres
Microcoleus sp.
Género Ahormidg/um Kitzing
P ambiguum Gomont
Familia Scytonemataceae
Género Scytonema Agardh
S. rivulare Borzy ex Bornet ef Flahault
Familia Microchaetaceae
Género Microchaete Thuret
M aeruginea Batters
Familia Rivulariaceae
Género (g/olhrix Agardh ex Bornet ex Flahault
C. crustacea Thuret

Divisién PHAEOPHYTA
Clase Phaeophyceae
Orden Ectocarpales
Familia Ectocarpaceae
Género G//rordra Batters

G saundersir (Setchell & Gardner) Holl. & Abb ¥ %%
G. sanariana (Zanardini) Hame]» %%
G indica (Sonder) Papenfuss & Chikara* »%




Familia Ralfsiaceae
Género Pelrodger/ma Kuckuck
Pelroaerma sp.
Género Az/7s5/a Berkeley
R hesperia Setchell & Gardner »%
R pacirica Hollenberg
A conrusa Hollenberg
Orden Scytosiphonales
Familia Chnoosporaceae
Género Lhnoospora J. Ag.
C. minimz (Hering) Papenfuss
Orden Sphacelariales
Familia Sphacelariaceae
Género Sphacelaria Lyngbye
S Hdichotoma Saunders* *x <
Orden Dictyotales
Familia Dictiotaceae
Género Dictyota Lamouroux
L bartayresiana Lamouroux
Género Fzdrnz Adanson
£ aqurviliaer Bory
P vickersize Hoyt

Division RHODOPHYTA el rionpspis ccog \,
Clase Rhodophyceag/ ; '
Sub Clase Bangiophycidae
Orden Bangiales
Famitia Erythropeltidaceae ,
Género £rythrolrichia Areschoug
£ carnea (Dillwyn) J. Ag.
Orden Porphyridiales
Familia Goniotrichaceae
Género Gonlotrichum Kiatzing
G a/s7ar7 (Zanardini) Howe

37
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Sub Clase Florideophyctdae
Orden Nemalionales
Familia Acrochaetiaceae
Género Acrochaetium Naegell
A sinfcolt/m (Dawson) Papenfuss
Familia Gelidiaceae
Género Ge//adium Lamouroux
G pusi/lum (Stackhouse) Le Jolis
G. scleropfyllum Taylor
Orden Criptonemiales!
Familia Coraillinaceae
Género Heteroagerma Foslie
H nicholsiT Sertchell & Gardner
Género Fosliella Howe
Foslrella sp.
Género J/zn17/g Lamouroux
J tenel/a (Katzing) Grunow
Género Amphirea Lemoine
A dimorphz Lemoine
A mexicana Taylor
A. rranciscana Taylor
Familia Halymeniaceae
Género &Grateloypla C. Ag.
& doryphora (Montagne) Howe
G avreviata Kilin® %
G hancockr’ Dawson
Género Arionitis J. Ag.
2 rilirormis Kilin**
Familia Peyssonneliaceae -
Género Pzirssonnelia Decaisne
P mexicana Dawson
Familia Kalymeniaceae
Geénero Cz/lophy/lis Katzing
C violacea J. AgQ.




Orden Gigartinales
Familia Hypneaceae
Género Ajpnea Lamouroux
H spinell/a (C. Ag.) Katzing
Orden Rhodymeniales
Familia Rhodimeniaceae
Género Rhogymenia Greville
A calirornica Kylin
R pacifica Kylin»*
Familia Champiaceae
Género Champla Desvaux
C parivula (C. Ag.) Harvey
Orden Ceramiales .
Familia Ceramiaceae
Género Cenlroceras Kiutzing
C clavuiatum (C. Ag.) Montagne
Género Ceramiumm Roth
C. corniculatum Montagnex %
C luetzelburgli Schmidt> %%
C rlacciagum (Kitzing) Ardissone* %
Género Plecnosporium (Naegeli) Hauck
£ mexricanum Dawson
'Familia Rhodomelaceae
 Género APolysiphonia Greville
£ conrusa Hollenberg
P scopulorum Harvey
L. sphaerocarpz Bargesen
P tuberosa Hollenberg 3%
Género 7gyloriella Kylin
7. gyctiurus (J. Ad.) Kylin
Género Herposiphoniz Naegeli

A tenella €. secundg (C. Ag.) Hollenberg

H littoralis Hollenberg
Género Crionaria C. Ag.

C arcuata HollenbergX **
Género Laurencia Lamouroux
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L. hancockit Dawson ' o .
L. voragina Taylor

Todos aquellos taxa acompanados por un asterisco (*) constituyen
nuevos reportes para el Pacifico mexicano; ademas, todos aquellos que
lleven dos asteriscos (*¥), corresponden a nuevos reportes para,
exclustvamente, el Pacifico Tropical mexicano. Estos nuevos registros
se encuentran en forma de listas separadas en el capitulo de
Conclusiones (pag. 132).
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DIVISION CHLOROPHYTA (algas verdes)
reve di hsis de 1a divisi

Plantas de color verde. Aunque en el grupo existen las formas uni-
celulares y coloniales, en San Telmo -y por 10 general en e} bentos ma
rino- son mas abundantes las formas filamentosas y cenociticas. Los
pigmentos son clorofilaay b, B-carotenos y oxi-carotenos, 1a presen
cia de xantofilas varia entre los grupos (Taylor, 1945; Abbott & Hollen
berg, 1976). Estos pigmentos se encuentran en cloroplastos bién definji
dos. Como el exceso de productos de la fotosintesis es comunmente al~
macenado en forma de almidén dentro del cloroplasto (Kumar & Singh,
1979; Lee, 1980), el grupo es reconocible aplicando a las células una
solucion de lugol porque el verde caracteristico vira rapidamente a ma
rron oscuro. (Van den Hoek, J:gf:S 1

e

.. ~/ TUESD mos 2 ALl
T 4

Clave para la determinaciéon de géneros de Chlorophvta en San Tel~
mo, Mich.:

1a. Talos compuestos Ge M11amentos UNISEM A0S .......cvvevirreeererermieimievsesressirnsesseatins 2
1b. Talos compuestos de filamentos pluriseriados, membranosos o cenociticos UTU. 4
28, F11MENLOS FAMITICAIOS 1ererrerrrreeveeeeereeereeeseeeeseseesereeseeeeeeeseses s seneeens .. Clocphore
2b. Filamenlos no ramifiCados .......oecciereveviiertecieeecsionneiiestneseseaenennes Chaelomorphs
30, TaIO CONOCHICO oovvvvvvoooeeoeooooe oo oo ssmsee e oo eeeeeeeeereenenns 4
Zh. TAl0 MEMDBIAN0S0 .oivviiiveiiiererierei s arreiniessrersatsnssicnesstnssssntaesnsinessssiesnsnteaisasonesanaras S

4a. Talo con ejes largos y ramificado lateralmente con poca frecuencia ... Derbés’s
4b, Talo simple, con ejes visibles a simple vista, 6 con filamentos ce-
naciticos entremesclados que dan origen a una médula densa visible

sdlamente al disgregar 81 1810 .. .....cci e e e i e 6
Sa. Talo hueco en corte transversal, monostromatico .......c.cvenenne. Lnieromorphe
Sb. Talo no ahuecado, distromatice en corte, 1aminar .......ccceecveeeveevceiveve e, Ulve

6a. Ejes simples, ramificados dicotémicamente ¢ de manera irregular,
con pinulas evidentes en las regiones superiores de los gjes dando
una 8pariencia PIUMOSA .....cccvvinivvnrrsiinrsincrn e sssace e Bryopsis
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6b. Talo formado de infinidad de filamentos cenociticos rﬁedulares,
entrelazados, con utriculag en las capas externas o superficiales
y dando una apariencia eSPONJOSA ...cuveevvrenirieneneeraareesesessiesnessnens codrum

Diagnédsis géneri ecifi
Orden Ulotrichales

Familia Ulvaceae
Género £nteromorpha Link

El talo es hueco y tubular, monostromatico (una célula de espesor)
pudiendo ser hueco a todo lo Jargo o, mas frecuentemente, apartir de
un cierto intervalo por encima de la base. Puede ser ramificado 0 no, o
presentar proliferaciones. Fija al sustrato por medio de un sistema de
filamentos no septados; pudiendo encontrarse libre en ambientes de
aguas tranquilas. Las células uninucleadas estan embebidas en una ma-

triz homogénea mucilaginosa. Un solo cloroplasto laminar o calicifor-

me, con uno o varios pirenoides. La historia de vida en
Entercmorpha es como sigue: 1) alternancia de dos generaciones
morfoldgicamente iguales (isomorficas); esto es, una esporofitica
diploide con produccion de zoosporas tefrarlgeladas y una haploide,
generalmente un_gametofito anisogamo con produccién de gametos
biflagelados que frecuentemente poseen la capacidad de desarrollgrse
sin fertilizacién. Y 2), reproducciébn asexual exciusivamente por
zoosporoides  bi o tetrafiageiados o por gametos apomitéticos
(Bliding, 1963; Tanner, 1980). Este tipo de historia vital corresponde
conel D(i), h+d sensv Bold & Wynne (1978); es decir, diplobidntico
isomoérfico, haploide mas diploide.

Mientras Dawson (1944) indica que las "especies” del género

Enteromorpfrié son  meramente hombres “forma® debido al alto

hibridismo presente en él; en su trabajo clasico sobre el grupo,
Bliding (1963) explica que, despues de muchos experimentos de
fertilizacidn, 1a unica oportunidad de obtener cigotos viables es por
medio de fertilizacion intraespecifica. Asi, la alta variabilidad
morfolégica (tamafo, color, ramificacion) de los talos no se debe
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tanto a un alto hibridismo como a la plasticidad genética de las
especies ante diferentes condiciones medioambientales; tales
especies presentan, de hecho, rasgos muy distintivos y propios (tales
como tipo de desarrollo y estructuras reproductivas), constantes e
importantes en las especies de Ulvales (Bliding, op. c¢7¢).

Los caracteres aconsiderar en ladelimitaciéon de las especies,
por 1o tante, son diferencias en forma y son los siguientes: presencia o
ausencia de ramificacion, asi come de proliferaciones; aplanamiento a
todo 1o largo o solo en regiones (generalmente distales); en caso de pre
sentarse ramificaciones, presencia o ausencia de constricciones en su
origen; con una 0 mas capas celulares; talo hueco a todo 1o targo o solo
en ciertas regiones; arreglo de las células en vista superficial (reguia-
res o irregulares) alo lago del talo; grosor de ia pared celular de las
células externas (gruesaen £ /nzestinalis y £ compréssa y mas
delgada en £ r/exvosa). Es un género cosmopolita y, en San Telmo,
las especies de este tienen gran afinidad por la feofita Chnoospora
minima, en la que crecen en abundancia.

La siguiente clave es util para diferenciar y reconocer a las espe-
cies presentes en San Telmo;

18. TA1o NO ramMificado ......ccc.vveeeririeeeeieicee e cve e F. Intestinslis

1D, Talo ramMITICAOD ... oot ses e e e rrrr et si e s e n e en saee 2
2a. Ramificaciones constrefiidas en su origen,
Zona apical comprimida ....cccovveveeeeviiieevvierveneenenne eeeenneirnieeeniraen £, compressa
-2b. Ramificaciones sin constricciones en el
origen, sin regiones comprimidas ........... e et e eeer s ettt eaaeasea s £. flexuvosa

Enteromorpfrta intestina’rs (L) Link, (Ldmina |, Figs. 1-6)

Talo no ramificado, 1.0-3.0(4.0) cm de largo, tubular, cilindricaa
todo 1o largo y mas amplia hacia el apice. Células ordenadas en forma
irreguiar; en vista superficial son poligonales y de bordes, a veces,
redondeados; a pesar de ser poligonales, 1as medidas en promedio son
de 12-15 1 en ancho por 12-20  de largo. Un rasgo distintivo de esta
especie (y también de £ compressa) es que lapared externa de las
células es muy gruesa (4-12 w), mientras que en £ 7/exvosa el



grosor de la pared externa es de hasta 3 {i. Células basales alargadas,
dando origen al sistema de fijacion filamentoso (este es evidente en
un examen a través de un objetivo simple 10x ).

En San Telmo esta es una especie abundante en habitats expuestos
a semiprotegidos enla franja mesomareal medi=a-alta. Una variedad,
£ Intestinalis (Linnaeus) Link var. /ntestinalis es reportada para
rios en Yugoeslavia e |talia (Bliding, 1963).

Referencias de Herbario: PM140-80, PM148-80, PM217-80, ENCB.3453, ENCB.1612,
Referencias Bibliogréaficas: Dawson, 1944:203-204; Taylor,1960: 62; Bliding, 1963:

130-148; Dawson, Acleto and Foldvik, 1864: 6, P, 11, Fig, F.; Abbott & Hoilenberg,
1976:76.

Enteromorpha compressa (L.) Grev.2 (Lamina Il, Figs. 1-3)

Como en £ rntestinalls, el talo es tubular y cilindrico, de no
mas de | mm en talla, muy angosto en 1a base y mas ancho hacia el
apice. Ramificaciones en regiones cercanas a la base, estas son
.constrefiidas notoriamente en su origen. Presenta la region apical
comprimida (disminucién notoria del diametro); justo en la linea
donde comienza en area comprimida comienzan a verse, aqui y allg,
células llenas de 10 que posiblemente sean zoosporangios, no pudiendo
observarse si se trataba de dos o cuatro flagelos. El arreglo de las
células es irreqular; estas son poligonales de hasta 13 | de diametro;

el grosor de 1a pared celular es de 3.5(4.0)-6.0(12) L.

Abundante en 1a franja mesomareal en habitats expuestos de San
Telmo. '

Referencias de Herbario: FM40~-84, ENCB.4696, ENCB.1899, ENCB.3410, ENCB.3436.
Referencias bibliograficas: Dawson,1944:203; Taylor, 1960:60 Dawson, Acleto and
Foldvik, 1964: 6, Pl. 2, Fig. A.; Abbott & Hollenberg,1976:74; Haritonidis & Tzekos,

1976:278; Norris,1972:3; /Pedroche & Gonzéalez-Gonzélez,1981:63; Bliding,1963:
130-139.

£l

Enteromorpha riexuoss (Roth) J.AQ3, (Lamina v, Fig. 7

Talo notoriamente mas esbelto que £ compreéssa, tubular y
cilindrico a todo lo largo, las partes apicales ni amplias ni dilatadas,
5.0- 9.0 mm en talla. Talo poco ramificado, pero cuando hay ramas,
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éstas se encuentan a todo 1o largo del eje principal, sin constricciones
en su origen. Células mas elongadas que en las otras dos especies, pero
de tamanos diferentes: 1as mas grandes 10-12 y de ancho por hasta 14
i de largoy 5.0~7.0 i por hasta 10 p las mas chicas. El arreglo de las
células es en series transversales y longitudinales a lo largo del talo,
pudiendo apreciarse en el tercio inferior un arreglo transversal mas
dominante. E1 grosor de 1a pared externa es de hasta 3 . El ejemplar
se determind en base al arreglo de las células, 2 l1a presencia de
constricciones en la base de tas ramificaciones, grosor de la pared
externa y a la forma rectangular de ias células; caracteres, estos,
compartidos por las descripciones de Bliding (1963) y Basson (1979).

En San Telmo es poco abundante y solo se encontrd en la poza de

mareas.

Referencias de Herbario: FM40-84, ENCB.2236, ENCB .4338, ENCB.1021, ENCB.1143.
Referencias bibliograficas: Taylor, 1960: 61; Bliding, 1963:73; Basson,1979:48,49,

Género {7va Linnhaeus

L Talo de laminas membranosas ampliamente expandidas. Organiza-
das celularmente de manera distromatica. Generalmente sin estipe. Los
margenes, por 1o general, no 2huecados. Aunque las células de las tami-
nas.son uninucleadas, aquéllas de la base son multinucieadas y forman
un pié de fijacion perenne. Un solo cloroplasto, laminar o caliciforme,
comunmente en la cara superficial de las células. 1-2(varios) pirenoi-
des. Los talos gametangial y esporangial son morfolégicamente igua-
les. Las areas fértiles se ubican en l1os margenes. Zoosporas tetraflage
ladas. Gametos biflagelados, iségamos o anisdégamos. El cigoto no po-
see periodo de latencia (germina una vez liberado) (Boid & Wynne,
1978).

En 1980, Tanner describié un nuevo género de alga cloroficea con
un desarrotlo inicial comun a otros géneros de la familia Ulvaceae:
Chiorope/ta Tanner. El desarrolio de las algas de esta familia es,

a grosso modo, el siguiente: 1as plantulas pasan a traves de un estado
filamentoso uniseriado; en seguida, las céluias comienzan a sufrir
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divisiones longitudinales perpendiculares a la superficie del talo,
resultando primero 2 células, luego 4, 8, 16y asi sucesivamente hasta
que se forma un tubo hueco monostromatico. En este momento
comienza el desarrollo tardio, que es cuando podemos diferenciar
morfoanatémicamente a 10s géneros presentes en San Telmo. El tubo
monostromatico puede seguir dos tipos de desarrollo: 1) aumentar el
nimero de céluilas y, por tanto el diametro del tubo, pero
conservandose monostromatico (£énteromorha Link) o 2) colapsarce
el cilindro y formarse una lamina plana distromatica ( ¢/va
Linnaeus). Sin embargo, existen otras dos posibilidades de desarrotlo:
a) una vez alcanzada la fase de tubo monostromatico, las células
comienzan a sufrir divisiones longitudinales pero, esta vez,
paralelas a la superficie del talo, produciendo un talo cilindrico
hueco distromatico que, posteriormente por degeneracion, se habre en
el apice dando lugar a una lamina peltada membranosa y distromatica,
el talo presenta un aspecto campaniforme. Esta es 12 situacion que defi
ne a las especies de Chloropelta Tanner y b) despues de
desarrollarse el tubo monostromatico éste sufre una ruptura lateral
originando una lamina monostromatica como la de 1los géneros
Monostroma Thuret, Protomonostroma Vinogradova, Kammama
Bhdmg, Ulvarra Ruprecht.

Koeman y vanr-den Hoek (1981), tras el analisis taxonomico de 160
plantas individuales colectadas en 29 estaciones a lo largo del litoral
- de Bélgica y Holanda, todas del género (/vz (y donde se presenta &/
lactuca ), 1istan los siguientes carateres usados como criterio para
distinguir especies en el género: 1) morfologia macroscépica de 1as
laminas (incluyendo color y textura); 2) forma y arreglo de las células
en vista superficial; 3) estructura de laregion basal; 4) nimero de
pirenoides en las células vegetativas; 5) apariencia det cloroplasto en
vista superficial; 6) tamafio de 1a célula; 7) la relacion ancho/alto de
las células en corte; 8) grosor del talo, 9) morfologia de las
plantulas jovenesy 10) forma de reproduccion.

A la anterior lista, Bliding (1968) agrega solamente el criterio de
interfertilidad. Koeman y wan-derHoek (oo ¢72 ) 10 excluyen debido
a "que fué practicamente imposible sujetar tal numero de muestras a
experimentos cruzados - y al mismo tiempo analizar sus
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caracteristicas en cultivos unialgales aislados de ellos”. Tal
criterio,asi como el 9y 10 de 1a lista, estan completamente fuera de
mis posibilidades taxondémicas experimentales, de tal manera que, y
tratandose de solo una especie de amplio rango de distribucion (
lactuca) hize uso de los criterios 1 al 8. Resta agregar que, aunque
una de 1as especies reportadas por Abbott & Hollenberg (1976), ¢
expansa , es libre flotadora en aguas tranquilas, éste puede no
constituir un caracter diagnostico seguro. |

Ullva lactuca L., (Lamina ll, Figs. 4-6).

Alga de color verde, de 1.5-2.0 cm en talla. Laminas distromaticas
plegadas caprichosamente, con margenes enteros. La region basal care-
ce de una cavidad central evidente. Aunque en vista superficial las cé-
iulas son poligonales (4-6 esquinas) y miden 14-17 | en largo por 10—
13(14) y en ancho, en corte éstas son cuadraticas (25-26 ). El grosor
de las laminas en su porcion media varia entre 50y 60 . En vista su-
perficial, el cloroplasto tiene la ligera apariencia de boina, es calici
forme y lobulado, polarizado hacia los tercios superficiales de las cé-
lulas; contiene 1-3(4) pirenoides bastante evidentes. Textura muy sua-
ve, de consistencia fragil a partir de 1a region basal hacia el apice; cer
ca del pié de fijacion discoidal, las laminas son, sin embargo, muy fir
mes; No s posible apreciar un estipite.

A pesar de su tamano reducido, en proporcion, 1as 1aminas son bas
tante ampliias (2.5-3.0 cm de ancho). Sumando el caracter cuadratico
de sus células en corte a 10s ya mencionados en la diagnésis, 1a planta
de San Telmo corresponde bién con las descritas por Dawson (1944),
Abbott & Hollenberg (1976), Koeman y van-den Hoek (1981), ademas de
los otros autores citados en las referencias bibliograficas.

U Jactucs es poco abundante en ambientes expuestos tantc a
luminacion como al oleaje en 1a mesomareal media-baja.

Referencias de Herbario: PM157-80, ENCB.5242, ENCB.3440, ENCB.34186.

Referencias bibliograficas: Setchell & Gardner,1930:138; Dawson,1944:202; Taylor,
1960: 65; Norris,1972:3; Abbott & Hollenberg, 1976:83-85; Koeman & van den
Hoek,1881:31-37.




Orden Ciadophorales

Familia Cladophoraceae
Género Cladophora Kitzing

El talo puede ser poco o muy ramificado, erecto, 1as ramas superio
res son evidentemente pectinadas o unilaterales. Los cloroplastos son
reticulares o discoidales, con gran cantidad de pirencides (bilenticula-
res en forma muchos de ellos). Células multinucleadas, por tanto, consi
derado un género con plantas cenociticas tabicadas (nivel organizacio-
nal conocido como "sifonociadioide”). Las ramas inferiores son dicot6—
micas. Ramas laterales cortas, sinramificaciones adicionales; es posi
ble que las ramas laterales bajas sean mas largas que las recientemen
te formadas mas arriba, ocasionalmente pueden presentar nuevas rami
ficaciones (siendo estas de segundo orden). Las ramas erectas no se en
redan mediante ningun tipo de "gancho”, 1a dificultad en separar las por
ciones basales para el examen de las plantas de este género, se debe a
‘los rizoides adventicios que se fusionan con las céluias adyacentes, es
tos rizoides son cortos y rastreros. £1 crecimiento puede ser apical, a-
pical e intercalar o intercalar (Chapman & Chapman, 1973).

~ Las algas de este género se reproducen asexualmente por esporas
tetraflageladas y se forman en células terminales y sub-terminales de
las ramas. L.a reproduccion sexual es por gametos biflagelados.

El género C(/adophors  es un ensamble tan heterogeneo de
especies, que van-—derr Hoek (1963, 1984) ha distinguido por 10 menos
12 diferentes tipos caracterizados por arquitecturas divergentes. Asi,
otros géneros del orden Cladophorales pueden ded/itarse de, al menos,
ocho de estos tipos arquitecturales por una o varias transformaciones
morfoldgicas comparativamente simples (Hoek, 1984). Por ejemplo, de
esta manera M/crodictyon puede derivarse del tipo FLood/eoides
van den Hoek (filamentos de células cortas; crecimiento por divisién
intercalar; ramas incertadas lateralemente; los rizoides crecen en
células apicales o intercalares unidos o adheridos a otros filamentos
del talo, lo cual daorigen a unaestructura reticular tridimensional),
Struvea  (via Cladophoropsis ) del tipo FHepentes Kitzing
(filamentos de células largas que crecen por division de células
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apicales cilindricas; ramas insertadas lateralmente; los rizoides
surgen de células basales polares en las partes inferiores asi como
en las superiores de ia planta), Va/onia y Chamaedoris (via
£rnodesmis ) del tipo Longiarticu/atae Hamel (1a organizacién es
casi estrictamente acropetala y el crecimiento toma lugar por
divisién de las células apicales, seguido por elongacion celular; la
division intercalar es rara; es frecuente que la célula basal sea muy
elongada), también de este tipo se derivaria Anagyomene (Hoek,
1984). Los otros cinco tipos mas significativos son: A/77/nes Brand
(fitamentos largos del tipo ARhi/zoc/onium que crecen por divisiones
intercalares frecuentes; células cortas con relacion largo/ancho de
aprox. 1:2), Aegagroprs/a (Kutz.) Hansg. (este tipo se diferencia del
Kepentes por presentar paredes celulares gruesas e inversién de la
polaridad), ZJorsrvenitral/es van den Hoek {con filamentos
estoloniferoides, que crecen mediante la divisién de células apicales;
uno o dos filamentos erectos y uno o tres rizoides pueden surgir del
lado ventral proximal de una de célula estolonifera), Aupesires
<Kidtzing (el filamento principal a veces porta hileras unilaterales de
ramas y ramitas de diferentes edades, las mas cortas o jovenes
intercaladas entre las mas largas o maduras; el crecimiento es
principalmente por divisién intercalar; las ramas se incertan
apicalmente en la célula madre; los rizoides solo se forman en las
células inmediatas a 1a base) tipo al cual pertenecen . microcia

dioides y C. sericea -presentes en San Telmo- y Glomeratae -

Kitzing (los filamentos principales portan desde sus puntas hacia
abajo dos hileras de ramas progresivamente maduras y, por 10 tanto,
cada vez mas largas -organizacién acropétala-; el crecimiento es por
divisién de la célula apical, pero hacia la base va tomando mas
importancia la division intercalar; ramas apicalmente insertadas en
las células progenitoras; rizoides formados solo en las células
basales). :

Asi mismo, van den Hoek (1984) opina que, filogeneticamente, es
posible interpretar a los tipos de C/adophora como el resultado de
la primera radiacion filogenética de la clorofita primigenia (1a cual,
posiblemente, recordaria a la actual BSryobes’a , una unicelular
cladoforal).
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~ Los caracteres primordiales en la diferenciacion de las especies
‘de C/adophora son: porcién basal del talo (si es postrada o erecta);
talo, si es tosco o delicado, con muchos 0 pocos ordenes de
“ramificacion; relacion ancho/largo de las células existentes entre el
apice y la region media; distanciamiento de las ramas lejos del eje
principal o cercanos a é1, presencia o ausencia de ramitas de segundo
orden, relacién del diametro de éstas con el del eje; abundancia de 1as
ramificaciones superiores, reguiaridad en su aparicion en las células
del eje, presencia de ramificaciones de segundo orden en las mas
viejas de ellas; el color de los talos ha recibido importancia
taxonémica (Chapman & Chapman,1973), sin embargo van den Hoek
(1963) asevera que el color varia notablemente con la intesidad
luminica.

Tomando en cuenta 1o anterior, 1a siguiente clave artificial es util
para diferenciar 1as dos especies presentes en San Telmo:

{a. Células de la porcion superior de los filamentos

10-20 veces mas largas que anchas, ramitas

curvadas a1ejandose del €]€ ......veveerecverveienrere e C. microclediordes
1b. Células de 1a porcion superior de los filamentos

4-6 veces mas largas que anchas, ausenciade

ramitas curvas, textiura SUAVE ...t L -serices

- Cladophora microcladioides Collins, (Lsmina IV, Figs. 1-3)

- Talo de filamentos uniseriados, erecto, 1.0-1.5(2.0) cm en talla,
de color verde palido y textura aspera. Células subapicales de 18.4-19
(20) p en diametro y de hasta 218 1 de largo. Las células de 1a porcién
inferior (cercana a 1a base) de 30.5-40.5 i en diametro y S0-70(80) p
de largo. Los apices son redondeados. El cloroplasto es reticular, o muy
lobulado en aspecto, hasta 18 pirenoides entre cada dos tabiques. Rami
ficacion generalmente pectinada, dicotdmica a tricotomica, las rami-
tas se van acortando en longitud progresivamente hacia el apice. La
pared celular es recta y continua, sin constricciones. Fija al sustrato
mediante un sistema de rizoides. Las ramas no vuelven a ramificarse
~enun tercer orden.
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En San Telmo, crece en zonas protegidas y pozas de marea. Dawson
(1944) 1a reporta para pozas de marea, aguas somerasy tambien draga
da desde 12-22 m de profund1dad En 1a localidad es poco abundante y

se encuentra asociada a otras algas de 1a flora epifita de habitats pro=— ¢ »oadec
tegidos, tales como @emesza “Enteromorpha Glffom Gengnol

estas mismas caracteristicas es mencionada por Huerta (19783 como
alga comun en asociaciones de pozas de marea en comunidades de

playas rocosas semi protegidas de ia Costa Pacifica de Baja California.

Referencias de Herbario: FM40-84, ENCB.B86(E.Y. Dawson 6925), ENCB .B84(E.Y. Dawson

3559).
Referencias bibliograficas: Dawson, 1944:210; wvan-den Hoek, 1963:237; Abbott & Hollen

berg,1976:106-107; Leén Tejera, 1986:58, Fig. 22A.
Cladophora sericea (Hudson) Kitzing, (Lamina v, Figs. 1-4)

Talo de filamentos uniseriados, erecto, 0.5-1.5 cm en talla, de co-
tor verde pasto y textura suave (los filamentos se desenrollan con faci
‘1idad al manipularios con una aguja de diseccion). Células apicales de
40-45 | en diametro, 1as subapicales hasta 290 | en didmetro (3-4 ve
ces tan largas como anchas) y 1as basales de hasta 95 {1 en diametro, 5
-6 veces tan largas como anchas. En el filamento, las células se agran-
dan hacia las porciones medias y luego se adelgazan hacia les extre-
mos; ésto se aprecia mejor en plantulas (4.0-5.0 mm en talla). Ramifi-
cacion dicotémica a irregular, las ramas son uni o bilaterales. Cloro-
plasto muy reticulado. Las ramitas (como diagndstico genérico) surgen
de los extremos superiores de las células. Las ramitas pueden presen-
tar nuevas ramificaciones o no. o

Comun en la flora epifita de pozas de marea y aguas someras (Wil
kinson, 1980, 1982), pudiendo incluso ser considerada como inframa-
real (Haritonidis & Tzekos, 1976). En San Telmo, muy abundante en luga
res protegidos y semiprotegidos.

Referencias de Herbario: RH84-80, PM69-80, FM40-84.
Referencias bibliograficas: Abbolt & Hollenberg, 1976:108.
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Género Chaetomorpha Kitzing

Talo filamentoso uniseriado y no ramificado, solitario o en matas,
adherido o libre flotador; puede encontrarse epifito. Pié de fijacién dis
coidat o con fiiamentos rizoidales no septados que se desarrollan del
término proximal de la célula basal elongada. Células multinucleadas;
la mayoria de las células son uniformes en talla en un mismo talo; ta-
mano y forma de la célula basal importante como diagnostico especifi-
co. Cloroplasto parietal, reticulado o discoidal en plantas maduras. Pi-
renoides numerosos. Se reproduce asexualmente por fragmentacion o
por zoosporas tetraflageladas, producidas en gran numero por una célu
la vegetativa cualquiera (frecuentemente en la mitad superior). Repro-
duccidn sexual mediante gametos b1flagelados No hay diferencia entre
los estados de la historia vital.

El género Chnaetomorpha, junto con Fhrrzoc/onium mantienen

problemas en cuanto a su s¢gfys  genérico desde que fueron
. establecidos por Kdtzing en 1843 y 1845 respectivamente;
‘principalmente, debido a dos razeones: dificultad en la medicion
microscopica en esos anos y la carencia de conocimientos en la
varfacion morfoloégica de las especies de ambos géneros.
Rrizoclonrum se diferencia por la presencia de apéndices rizoidales
y el tamano de sus células. La poca evaluaciéon de 1os caracteres
usados para la diferenciacion de las especies del grupo o complejo
Chaetomorpha-Rhizoc/onrum, ha provocado un sinfin de nombres y
1a sinonimia es frecuente (Blair, Mathieson & Cheney, 1982).

Siguiendo a los investigadores antes citados, 10s caracteres diag-
nosticos son 10s 519u1entes dimensiones celulares, color y forma de
adhesion. :

En San Telmo, una especie:

Chaetomorpha anitenning (Bory) Kutzing, (Lamina VI, Figs. 1-5)°

Planta de filamentos uniseriadosy no ramificados, erecta, 3.5-
5.0(7.0) cm en talla, de color verde brillante, habito con aspecto de me
chones. Los filamentos individuales estan fijos al sustrato por un sis-
tema rizoidal que surge de 1a célula basal, dicho sistema se entremez-
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clacon el de otros filamentos. Envarias plantas de las observadas se
aprecian pequefios primordios que surgen de algun rizoide, siempre en
laregion proxima a donde comienza el sistema. La célula apical es pun
tiaguda (pudiendo, en algunos casos, ser redondeada) cuando esta pre-
sente, ya que en 1a mayoria de 1os filamentos maduros, ésta ha desapa-
recido por culpa de 1a mecanica del oleaje; 1a célula apical es mas segu
rade observarse en filamentos jovenes (8.0-10 mm). Se presenta un
crecimiento intercalar frecuente y bastante evidente. Células subapica
les de 784 |1 de ancho por 743 it de largo, con forma globosa; células
“de laregion media de 648 |1 de ancho por 648-650 y de largo (casi cua
draticas); las inferiores, de 660 |t de ancho por 670 L de largo. La cély
1a basal mide hasta 1000 . de largo.

Es una planta frecuentemente epilitica. Muy abundante en la franja
intermareal de San Telmo; fué colectada enrisco, acantilado, rocas ex
puestas y semiexpuestas a semiprotegidas. Las especies de
Chaetomorpna son conocidas dominantes en las comunidades de
playas rocosas, muelles o escolleras de la Costa Oriental de México
(desde Tamaulipas hasta Quintana Roo); asimismo, en comunidades a
lo Targo de a Costa Occidental del Pacifico (Huerta, 1978).

Referencias de Herbario: RHB1-80, FM1-84, FM3-84, FM17-84, FM23~-84, FM27-84,
FM31-84, FM43-84, FM44-84, ENCB.2717, ENCB.1190, ENCB.4168, ENCB.1020,
Referencias bibliograficas: Setchell & Gardner,1930:136; Dawson, 1944:207-208;
Huerta & Tirado, 1970:126; Norris,1972:3; Abbott & Hollenberg, 1976:107.

“Orden Codiales

Familia Bryopsidaceae
Género Bryops’s Lamouroux

El talo es generalmente erecto, comunmente con pocos ordenes de
ramificacion. Se presentan ejes percurrentes; pinada o radialmente ra-
mificados. Cloropiastos numerosos y discoidales. Las plantas presen-
tan 10 que se conoce como condicién cenocitica o sifonocladioide. La
presencia de un pirenoide en el cloroplasto es, a veces, evidente. El ta-
10 es monoico o dioico, 10s gametos son liberados a traves de poros en
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la pared del gametangio. E1 desarrollo del cigoto es directo (no hay una
fase esporangial).

Parece que 1a relacién de Bryopsss con ﬂeme.wa es muche mas
estrecha que con las plantas del Orden Cladophorales (Lee,1980;
Hillis— Colinvaux, 1984). Asi, es mas claro agrupar dentro de un
Orden:  Codiales, a aquéllas plantas cenociticas, tubulares vy
ramificadas -septadas o no- en tres Familias: Bryopsidaceae
(Bryopsis ), Derbesiaceae (Derbessz ) y Codiaceae (Cogium )
(Egerod, 1952; Abbott & Hollenberg, 1976) y, en este sentido, el Orden
Codiales se encuentra bién representado en San Telmo. En un reciente
estudio Hillis-Colinvaux (1984) reconoce dentro de las algas sifonales
( = Caulerpales sensuv wynne & Kraft, 1981) cuatro grupos
principales: el grupo Gryopsrs-Dervesia—Codium o BDC (con 6
géneros), el grupo Caulerpa-Halimeda-Lootes 0 CHU (con 16 gé
neros), el grupo Ostreotium (1 género)y el grupo Dicholtomosiphor

(1 género). Elgrupo BDC, que es el representado ampliamente en San
Telmo, comparte importantes criterios sistematicos tales como
caracteres morfoldgicos e historia vital.

) BLryopsis es un género presente en las comunidades de aguas
tranquilas, como 1as pozas de marea, en las costas occidentales de
México segun Huerta (1978).

Los caracteres Utiles para diferenciar a las especies dentro del ge
nero, son los siguientes: habito, color, tipo de ramificacion, longitud
aproximada, diametro del eje principal (es), longitud y diametro de las
pinulas; segun Taylor (1957), es importante el diametroy longitud de
los cloroplastos, asi como el nimero de pirenoides.

Sin embargo, las dos especies mas abundantes en San Telmo pue-
‘den identificarse mediante la siguiente clave artificial:

la. Pinulas con dispacisian pinada cpuesta ( aspecto

plumoso). Ejes portadores de las pinulas pocoo

NO PAMITICAUDS 1.vviivviiriievin st ressbesresresrn s onenresars s sressenes B, pennstuls
tb. Pinulas con dispocision radial. Ejes portadores

de las pinulas ramificados dicotOmicamente ..........ceeireveeevernne, 8. fivonordes
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Bryopsis pennaltula J. Ag.,‘ (Lémina V1, Figs. 6y 7)

Planta erecta de color verde, de 1.0-1.5 cm en talia. Un sistema ri
zoidal corre percurrentey entretejido sobre el sustrato, de éste sur-
gen ramas erectas (ejes principales) sin ramificaciones (cuyo diame-
tro en ia porcién superior es de 224~ 225 1) como no sean las pinulas,
que surgeny se ubican de manera pinada opuesta (aspecto plumoso)
desde muy cerca del sistema basal o, mas frecuentemente, en el tercio
apical; solo en laregion apical -estrictamente- se encuentran pri
mordios de pinulas en situacion radial (irregular). Las pinulas tienen,
en promedio, 57 W de diametro y 440-450 | de largo.

Esta especie recuerda, en aspecto, a la pianta descrita por Taylor
(1945) para la isla Revillagigedo, £. ga/apagensi/s y reportada por
Candelaria (1985) para Puerto Escondido, Gro. Sin embargo, a
diferencia de 1a planta de San telmo, £ ga/apagensis es mas grande
en tallay las pinulas se encuentran en el tercio superior de 10s e jes.

En San Telmo se encuentra presente en la poza de mareas, en la en
trada del agua y expuesta a una agitacion semicontinua. Crece sobre rg
ca. Asociada a plantas de Cod7uym  en este pegueno sector de 12 po-
Za, pero, en la totalidad del ambiente, se asocia a especies de
Amphireay Girfordia. —t tguclodf Cipge, £

Referncias de Herbario: PM160-80, FM39-84, ENCB.2689.
Referencias bibliograficas: Taylor, 1945:61-62; Huerta & Tirado, 1970:126; Abbott &
Hollenberg, 1976:113. ‘ .

Bryopsis hypnoides Lamouroux®, (Lamina VI, Figs. 1y 2).

Planta muy esbelta, de color verde brillante, 1.0-2.5 cm en tatla.
Sistema rizoidal no percurrente, sino en forma de masa rizomatosa.
Eje principat de hasta 250 | de diametro, ramificado dicotémicamente,
Pinulas dispuestas radial o verticiladamente, con un diametro de 62-
64 11y 950-1000 | de largo (sin constricciones aparentes), en el ori-
gen de las mas inferiores, a veces, se presentan rizoides que corren
hacia la base, otras, cerca de 1as dicotomias.
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Wilkinson (1980), la  reporta para Galloway (inglaterra) como eull
toral en pozas de marea; Pedroche & Gonzalez-Gonzalez (1981) la en-
cuentran en Chamela, Jal. creciendo en roca/arena en lugares protegi-
dos y sombreados. La referencia a Wilkinson da una idea de 1a distribu-
cion. En San Telmo, crece también en roca/arena, expuesta a una
agitacion suave y periddica y asociada a especies de _Amphiroa,
Glfrordia y Codium. . 5,

Referencias de Herbario: FM40-84, ENCB.2593, ENCB.2411. B
Referencias bibliograficas: Taylor, 1960: 130; Abbott & Hollenberg, 1976:113; Pedroche
& Gonzalez-Gonzalez, 1981:64; Wilkinson, 1980:267.

Familia Codiaceae
Género Codrum Stackhouse

El talo puede ser poco 0 muy ramificado, este puede ser postrado o
.erecto, no calcificado y de textura esponjosa, fijo al sustrato por me-
dio de rizoides. E1 talo formado por filamentos cenociticos esbeltos y
descoloridos, creciendo entremezclados y permaneciendo en el interior
del taio; de éstos, surgen hacia los lados externos, ramitas fotosintéti
cas llamadas utriculae, organizadas en forma de "empalizada” y dando
origen a una capa externa. Talo monoico; gametangia fusiformes a cilin.-
dricos, sonportados -en atguno de los tercios del utriculo (inferior.o
superior)- y sellados en la base mediante un engrosamiento anular que
sirve para diferenciar a estas estructuras de "pelos”, proliferaciones o
utriculae hijos vegetativos. Gametos biflagelados, aniségamos y forma
dos enseguida de la meiosis; el cigoto se desarrolla directamente en
una planta diptoide.

Este es un género especialmente rico en numero de especies (ca.
23 especies cosmopolitas) y espectro de variacion. De hecho, Dawson
(1944) y Setchell (1937) consideran que la forma de los utriculae
carece de importancia como caracteristica diagnostica en la separa-
cion de especies, agregando que, una variacion considerable, debidaa a
edad y habitat, puede presentarse en una misma planta. Asimismo,
Silva (1951) comenta que 1a regularidad de las dicotomias, el angulo
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de de ramificacion, la anchura de los segmentos y la altura del talo
varian dentro de limites exedidamente amplios; del mismo modo, todo
intento de correlacionar variaciones morfoldgicas gruesas con 10S
caracteres utriculares ha sido en vano. .

Pese a 10 anterior, 10s caracteres necesarios para la identifica-
cidn de las especies son los siguientes: tamano, forma, tipe de ramifi-
cacion (cuando 1a hay), tipo de sustrato y habitat en el que vive la plan
ta; tamano, forma, abundancia, caracteristicas del apice y pared celu-
lar apical de los utriculae; presencia o ausencia de pelos o sus cicatri-
ces en alguno de los tercios inferior, superior o medio de los utriculae.

En San Telmo, dos especies diferenciables mediante la siguiente
clave artificial:

1a. Talo no ramificado {0 solo en la base de 1as ramas),

cilindrico. Utriculae de hasta 1000 pdelargo ....ocovveiveieeicnn e, C. girafrs
1b. Talo ramificado dicotémicamente. Planta achapa-

rreda. Utriculee pequefios y con el dpice romo (no

PLETONBAD) vrevvevreririreeririssterissesrirsesiessorssssssosessassesssorsronss veenes C. dichotomum

Codium girarfa Silva, Lamina Ill, Figs. 1-3)

El talo es raramente ramificado, casi Unicamente en la base de 10s
ejes, estos son erectos, esponjosos, de textura aterciopeiaday cilindri
cos en forma. Aunque la planta colectada alcanza los 20 cm en talla, en
San Telmo pudimos observar matas con ejes no ramificados de hasta

60-70 cm de largo meciéndose en el oleaje. Los ejes surgen de una ba-
se rizoidatl y son de color verde oscuro atodo lo largo, no hay zonas
mas claras. Al disgregar el talo, ésterevela los filamentos cenociti-
cos longitudinales entrelazadosy que, hacia el exterior, forman utricy
lae muy largos, 990-1100 . Los utriculae son piriformes, pero con un
cuello largo y delgado (semejante al cuello de una Jirafa, Silva, 1979);
aveces, el tercio medio es mas delgado que el basal. (180)195-216
de diametro apical, el promedio mas observado es de 182 . Los fila-
mentos medulares tienen 40-405 | de diametro; aveces, pueden sur-
gir dos o tres de labase de un utriculo. Las secciones observadas no
presentan gametangia, pelos o cicatrices aparentes.



En San Telmo, esta planta crece en varios lugares de 1a localidad,

en todos se encuentra expuesto at oleaje vigoroso e iluminaciéon
intensa.

Referencias de Herbario: PM133-80, FM11-84, FM14-84, ENCB.4180.
Referencias bibliograficas: Silva, 1979:264-268, Figs. 1y 2.

Codium dichoetomum (Hudson) SF. Grayf’. (Lamina VI, Figs. {-5).

Talo erecto, firme, verde oscuro en 1os apices y mas claro cerca
de 1a base. Hasta 7.0 cm en talla Ramificado dicotéomicamente y enmu
chos ordenes (8-10) desde apenas 1.0-1.5 cm por sobre 1a base, 1as di-
cotomias pueden encontrarse cercanas ¢ alejadas unas de otras. Los
ejes son mas o menos aplanados cerca de la base y subciiindricos
hacia 10s apices, con un diametro de 2-3 mm constantes desde 1a base
a los apices (en las dicotomias el diametro puede alcanzar hasta 4
mm). Al disgregar el talo se observan utriculae individuales clavados y
alargados en forma, con cuelio corto y longitud de 405-420 y; conun
diametro apical de 68-140(167) y, 65-139 |1 en su parte mediay 28~
47 | en su parte basal; 3-7(10) veces mas largos que anchos. "Pelos”
presentes en 1o0s tercios superiores (sub-apice). Filamentos medulares
de 27 | de diametro. No se observaron gametangia en 1as secciones es-
tudiadas. '

En San telmo, £ orchotomum  crece tanto en ambientes
protegidos (poza de mareas) como expuestos (risco).

Referencias de Herbario: FM37-84, FM46-84, ENCB.4989(47), ENCB.118.
Referencias bibliogréficas: Taylor, 1945:67-68.

Familia Derbesiaceae
Género Lerbesia Solier

Talo con dos estados morfologicamente diferentes durante 1a his-
toria vital: esporofito y gametofito, el ultimo, no observado en San Tel
mo, es conocido en 1a literatura como AHa//cystis ovalls para el
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estado gametangial de Derbesia marina. :

E1 talo esporangial es cenocitico, tubular y ramificado de manera
unilateral o alterno-irregular. Numerosos cloroplastos discoides con o
sin pirenoides. Zoosporas multiflageladas.

Se han descrito 7 "especies” del genero QDerbesra en aguas
templado-tropicaies del Pacifico y Atlantico y tan solo dos de
Hallcystrs, una para el Pacifico Templado (A ovalis) y la otra

parael Atlantico Tropical (Dawson, 1966).
’ Del género perbesiz , para México, se han reportado dos
especies: 2 maring Soliery 0. pro/7rica Taylor. Se les diferencia
en base a los siguientes caracteres: forma de la ramificacion (si
lateral o irregular) y abundancia de la misma; tamano, forma vy
ubicacion de los esporangia, caracteristicas del pedicelo.

Cabe mencionar que caracteres tales como: tamano del esporangia
y caracteristicas del pedicelo, asi como también el tamahoy nimero
aproximado de esporas, son compartidos en gran medida por ambas es-—
pecies. En San Telmo fueron observados talos que se acercan bastante
ala planta de Taylor, pero que presentan asimismo caracteres descri
tos en ta planta de Lyngbye y Solier. Las plantas dudosas en su clasifi-
‘cacion fueron relegadas a un estudio posterior, reportandose aqui sola-
mente aguelia que mejor se ajusta al taxon especifico.

perbesia marina (Lyngbye) Solier, (Lamina VI, Figs. 3-6).

Talo de color verde intenso, esbeitoy largo, 1.0-1.2cmentaliay
37-38 1 de diametro. Ramificacién lateral poco frecuente, con una pe-
quena constriccién en su base. Numerosos cloroplastos discoidales en
el sifon. Esporangia esféricos a sub-esfericos, 70-87 | de diametro en
SuU porcion mas ancha, sobre un pedicelo corto con tabique en forma de
boton, esporas numerosas y pequefas. Apice romo (no agudo).

En San Telmo es abundante en 1a flora epifita de 1a poza de mareas
y en porciones rocosas (plataformas pequefnas) semiexpuestas al emba
te de las olas, junto a especies de_Jan/a , Hypnea Yy CAnoospors.
(generaimente entre sus frondas). En la poza de mareas, la mayor
abundancia de esta planta se observo sobre las ramas de Clodiuni
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archetomum.

Referencias de Herbario: PM115-80, FM20-84, FM37(1)-84, FM38-84, FM39-84,
Fr40-84.

Referencias bibliograficas: Taylor, 1960:128; Dawson, Acleto and Foldvik, 1964: 13, Pt
2, Figs. D-E; Abbott & Hollenberg, 1976:115; Taylor, 1945:75; Pedroche &
Gonzalez—Gonzélez, 1981:64.
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LAMINA 1. Figuras 1-6: énteromorphs inlestinalis . Figs. 1,2 y 3: Habito; Fig. 4: Parte

basal; Fig. 5: Apraximacion superficial de las frondas: Fig. 6: Corte Lransversal.



LAMINA 1. Figuras 1-3: Anleromornhs compresss. Fig. V. Habite: Fig. 2: Detalle superficial
de las laminas; Fig. 3 De'aIIe de la consiriccion apical. Figuras 4-6: (we Joctvcs . Fig. 4.
Habito {1amina); Fig. 5: Corte longitudinal mostrande la lamina distromalica y ubicacion de
los cloroplastos; Fig. 6: Aspecto del cloroplasto.



LAMINA UL Figuras 1-3: Codrum grrar?s .Fig. 1: Habito; Fig. 2: Utricula: Fig. 3: Utriculo.




LAMINA Y, Figuras 1-3: (Vacophors microciadiordes . Fig. 1. Habilo; Fig. 2: Detlalle del
surgimiento de las ramas laterales; Fig. 3: Aproximacién de la relacién largo/ancho celular.
Figura 4: £nleromorpha tlevvosa, hébito y delalle de la ramificacion.




LAMINAY. Figuras 1-4: (ladaphara serices . Fig. 1: Habito; Fig. 2: Forma de ramificacion y
tamafio de las células (notese que las ramas no se curvan hacia afuera de los ejes): Fig. 3:
surgimiento de los ejes (Unica region donde las células son mas alargadas); Fig. 4: Detalle de
los procesos rizoidales.



LAMINA Y1, Figuras 1
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LAMINA VI, Figuras 1

lulas (tercio superior), se aprecia pared celular y divisidn inlercalar; Tig. 3: Detalle de las

células (ter

Figuras 6 y 7:

celula apical lerrninada en punta,

cio medio); Fig. 4: Apice,

Sryvopsis pennatufe . Fig. 6: Habito; Fig. 7: Detalle del dpice (solo en ésta region se encuen-

tran pinulas dispuestas radialmente].



LAMINA VI, Figuras 1-5: Cadiwm dichalornum . Fig. 1. Habito, se aprecia la forma de rami-
ficacidn; Figs. 2,3 y 4. Variacion en la forma de los utriculae; sin embargo, se mantienen
mas o rmenos consiantes en sus medidas de diametro apical y longilud; se aprecia, asimismo,
la ausencia de un apice mucronado; Fig. 5: Ulriculo con un “pelo” en el lercio superior. En
ésta y en las Lres figuras anleriores se aprecian los filamentos cenocilicos de los que surgen
los utriculae.
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Dl V|SION CYANOPHYTA (algas verde-azules)

Breve diagnosis de 1a divisién,

Algas conocidas tambien como Myxophyceae y Schizophyceae (Daw.
son, 1966). Su rasgo mas caracteristico es la organizacién procarionte
~de sus celulas Simples en su morfologfa, pero con una inmensa varia-
cion en el mismo aspecto que provocauna alta complejidad en su siste
matica. No poseen cloroplasto, nucleo ni mitocondria. Con pigmentos
fotosinteticos caracteristicos: mixoxantinas, myxoxantofila, ficocia
ninay ficoeritrina juntoa clorofilaa y ficobiliproteinas (f-carote
no); el producto de reserva es glicogeno (Bold & Wynne, 1978; Kumar
& Singh, 1979; Lee, 1980). En estos organismos, 1as lamelas fotosinté
ticas se encuentran distribuidas en el citoplasma periférico; dependien
do de 1a proporcion relativa de 10s pigmentos antes mencionados, aso-
ciados a este aparato, seran 10s tonos de verde-azul que adopten los
tali (Chapman & Chapman, 1973). Existen formas unicelularesy fila-
mentosas, estas ultimas, pueden presentar ramificaciones falsas (Or-
. den Nostocales) o verdaderas (Orden Stygonematales), en este (itimo
caso, también pueden presentarse uniones intercelulares del tipo "pit-
conection” tan caracteristico de Rhodophyta (Desikachary, 1959). Son
las unicas algas que no presentan reproduccion sexual. Presentan hor-
mogonia, heterocistos y esporas. Unavaina firme o mucilaginosa es
también muy caracteristica.

Clave artificial para la determinacion de géneros de Cyanophyta
en San Telmo, Mich,

1a, Tmcomas (serie de células) no rammcados

SN N EPOCISIOS (oo e SORRIRRRR 2
1b. Tricomas con falsas ramificacicnes. Con he

ferocistos basales y/0 INtErCalares .. e 4
28, TEICOMES SOHTAIOS ovoeeevrees e eecores et eese s eeesnees e reene e Lyngbyes

2b. Tricomas reunidos que forman un 1alo més o
menos evidente, ramificado

Ja. Yaina gruesa, evidentemente coloreada de ma
rron cobrizo y compuesta de 3 capas longity



dinales conspicuas; heterocistos intercalares ..............ceevvenn. Sbytonema )
. 3b. Yaina delgaday descolorida. Porciones apica A , :
les atenuadas. Heterocistos basales y/ointer -

CBIALES <. eeree e reeeeseees s sseessseaesssseesssessnee s ensesi berensessesssares et eeeseeseenraeens 5
4a. Muchos {ricomas en una vaing COMUN .....vveeeeereronneinreiinesionneresens Microcoleus
4b. Cada tricoma con su propiavaina, estaseen

cuentra abierta 8N 81 APICE ..ot e Phormidium.

Sa. Yaina frecuentemente solo en la porcion basal.

Heterocistos raramente intercalaresy siem

pre basales, de forma triangular. Apice termi ' _

NAGD BN UN "PRI0" L.vee et reererereiitens e teerresseserbassenesessesarasr e sasssassarsosers Calothrix
Sbh, Vaina gruese y conspicua a todo 1o 1argo. Hete

rocistos basales redondeados. Apices atenuados R

ST DBI0™ oottt e et s st e et b s e Microchaete

Diagnosis genéricas y especificas:
Orden Nostocales

Familia Oscillatoriaceae
Genero Lyngbya C. Agardn

El tricoma es sencillo o libre en una vaina gruesa, masivay firme.
Esta vaina es generalmente descolorida; en ocasiones, sin embargo, se
encuentra coloreada de amarillo, café, rojo, azdl o purpura; un rasgo ng
torio es que la vaina se proyecta mas alla del apice del filamento. Los
filamentos pueden encontrarse enroscados espiraladamente entre si o
unirse por la base, en laregion media o en toda la extension del fila-
mento.

Los caracteres considerados en la delimitacion de las diferentes
especies, son 10s siguientes: en cuanto al fitamento (tricoma + vaina):
si es erecto, postrado, adherido o libre, si se encuentra en el mucilago
de otras algas o solo "entre” otras, medidas de ancho y largo; tricoma
(serie de células): medida de la anchura, presencia o ausencia de cons-
tricciones, con una vaina propia o varios tricomas en una comun, largo
(aprox.), forma (espiralada, recta o curva); vaina: color o tonalidad, pre
sencia o ausencia de iamelacion o estriaciones, grosor, texturay con-
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sistencia; célula apical: forma, presencia o ausencia de calipra o capi-
tacion; células vegetativas: formay relacion ancho/largo, presencia o
ausencia de granulaciones en o cerca de 10s septos, presencia o ausen-
cia de vacuolas gaseosas; ambiente: marino, duiceacuicola o terrestre.
En San Teimo dos especies diferenciables mediante la siguiente dj
cotomia:

‘1a. Tricomasde 19-27 H deancho .....ccoccvvvevieniireeierieiieiee L. mEjuscu/s
1b. Tricomas de hasta 18 pdeancho.......cccovvvvvvvvennniienn, L. confervoides

Lyngbya majuscula Harvey ex Gomont, (Lémina IX, Fig. S)

Tricoma de color verde claro. Células 8-9 veces mas anchas que
largas. Filamentos de 29-30 . de ancho, erectos y adheridos por su re-
gion basal a la superficie de la concha de un molusco gasteropodo, fila
mento de 1000-1200 1 de largo. Las células individuales (tricoma)
2.0- 2.2 de largo y 17-10 1. de ancho. Célula apical redondeada, un po
co mas pegueia que el restoy sin caliptra. Citoplasma homogéneo, no
no notandose ia refringencia tipica de !a presencia de vacuolas gaseo-
sas . No hay constricciones entre las células del filamento ni apice
atenuado, asimismo, no se presentan granulaciones en 10s septos. La
vaina es s6lida y descolorida, se proyecta mas alia del apice del trico-
ma, lamelada y de 7-8 | de grosor, conteniendo tricomas individuales,

L. majuscula  es una de las cianofitas mas grandes en el
ambiente marino y dulceacuicola. Fué colectada en una concha de
molusco gasteropodo (epizoical), a la que estaba adherida por un
extremo del tricoma mediante 1as propiedades rnucilaginosas de 1a
vaina. Abundante en toda la franja mesomareal de San Telmo.

Referencias de Herbario; PM217-80.
Referencias bibliograficas: Bergesen, 1939:28; Desikachary, 1959:313, Pl 48/ Fig.7,12 y
P1.52/Fig.10; Taylor 1942: 73, Aleem, 1980:51; Humm & Wicks, 1980.

Lyngbya confervoides C. Ag. ¢x Gomont, (Lamina IX, Fig. 4).

Tricoma de color rosado fuerte. Células 2-3 veces mas anchas que
largas. Filamento de 15-16 1 de ancho, adherido a otras algas, céluias
individuales 5.0-5.5 u de largo y 16-20 p de ancho [1as medidas repor-
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tadas por Desikachary (1959), 9-25 p, para el ancho de las células indi
viduales indican ia vartacién de dicho caracter al interior de esta espe
cie]. La base puede presentar una pequenisima porcién decumbente, el
filamento es erecto, con un largo aproximado de 650-800 y. Célula api
cal no atenuada, redondeada y sin caliptra. No se presentan constric-
ciones en 10s septos y es comun encontrar granulaciones en las células.
La vaina es semisélida, 2.0-2.5 y de grosor, conteniendo tricomas indi
viduales, levemente coloreada. No son completamente evidentes las la-
melaciones que Desikachary (c¢p. c¢/¢ ) describe para los talos
maduros. Como en 1a otra especie de San Telmo, lavaina se proyecta
mas alla del apice del tricoma; es frecuente encontrar notorios
espacios vacios a lo largo del tricoma, en los cuales algunas células
individuales se han volteado evidenciando su forma discoidal.
Es comun encontrarla creciendo sobre  especies de
Cladophora (una clorofita), a la cual se encuentra adherida
(epifitica), en 1a franja mesomareal de’'San Teimo.

Referencias de Herbario: PM217~80. .

Referencias bibliograficas: Bergesen, 1939:29; Desikachary, 1959:314,P1.43,Fig.9 y Pi.
52,Fig.13; Basson,1979:63,P1.Vill,Fig.41; Aleem, 1980:51; Humm & Wicks, 1980;
Gonzélez y Parra, 1981: 98, Fig. 52.

Género Microcoleus Desmazieres.

Filamentos no ramificados; vaina generalmente descolorida, no 1a
melada. Muchos tricomas en una vaina comun, agregados densamente vy,
aveces, contorneados como una soga; terminaciones rectas, a veces a-
tenuadas; célula terminal méas o menos conica y raramente capitada.

Segun Desikachary (1959) los caracteres diagnosticos son: prime-
ro que nada el habitat (marino o dulceacuicola); luego, presencia ¢ au-
sencia de capitacion o caliptra, constricciones o sin ellas, medidas del
ancho dei tricoma y celuias. Para 3 especies dulceacuicolas menciona-
das por Desikachary en 1959 (M swbtorviosus, M. lacustris y /M
socratus ) es determinante la tincion con cloro-yoduro de zinc, la
coloracion puede o no ser azul; para las otras especies dulceacuicolas
reportadas en India (/M paludosus, M. aculissima y M vaginalus)
el criterio es otro: presencia de caliptra (/M vag/natus )y ausencia
de caliptra, ancho del tricoma, ausencia de constricciones (2
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paludosus y /M. aculrssima).
En San Telmo, una especie:

IMicrocoleus Sp. (Lamina X, Figs.5y 6).

Filamentos formandoc mechones de textura aspera, de hasta 1.5
mm en talla, de color verde muy palido y no ramificados. Tricomas enre
dados en forma de soga o cabo y muy abundantes dentro de una vaina co
mun gelatinosa, no lamelada y descolorida. Las células presentan cons-
tricciones poco aparentes en 10s tabiques, 10 1 de ancho por 4.2-5.0 1
de targo. La célula terminal es redondeada en los tricomas que termi-
nan rectos, conico-redondeadas y, a veces, con caliptra en aquellos que
terminan atenuados.

La carencia de ramificaciones en los tricomas, presencia de una
vaina comun evidente, presencia en algunos tricomas de terminaciones
atenuadas y células con caliptray el habitat marino, permiten la asig-
nacion de este ejemplar al genero /7/croco/evs Desmazieres; sin
embargo, las medidas celulares no concuerdan con A7
chitonopl/astes Thuret ex Gomont, 1a Unica especie marina descrita
por Desikachary (op. ¢/t ).

En San Telmo se presenta con poca abundancia sobre  Padins
vickerssae en partes protegidas. '

Referencias de Herbario: FM2-84.

Género Phormidium Kltzing

Muchos filamentos que forman un talo gelatinoso 6 correoso, éste
se encuentra unido por suporcion inferior al sustrato, 6 se encuentran
flotando en el agua; la vaina es evidente, mas o menos firme, abierta
en el apice frecuentemente, a veces aglutinada, a veces -también- par
cialmente difluente, delgada y descolorida; los tricomas son cilindri-
cos, rectos o0 curvados, nunca se encuentran enrollados
espiraladamente unos a otros, en algunos casos se notan
constricciones en las uniones de las células, apices raramente
atenuados, capitados 6 no, célula apical redondeada y con caliptra
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presente en muchas especies. i

Los caracteres diagnosticos son Ios siguientes: presencia o ausen
cia de constricciones en 1as uniones intercelulares; presencia o ausen-
cia de granulaciones y vacuoles gaseosas; presencia o ausencia de
caliptra; presencia o ausencia de lamelaciones en la vaina; relacion
largo/ancho celular; color del tricoma; caracteristicas de la céluia
terminal; presencia o ausencia de atenuacion en la regidon terminal o
apical.

En San Telmo una sola especie:

Phormidium ambigquum Gomont, (Lamina IX, Figs. 1-3).

Tricoma de color verde-azul palido. Células casi cuadraticas, 3.5-
4.0 p de diametroy 3.0-3.5 L de largo. Las regiones apicales o terming
les no son atenuadas y la celula apical es redondeada (lenticular). Es
posible observar alguna protuberancia apical poco conspicua bajo el
objetivo 100x. Las células presentan granutos a cada lado de 1os tabi-
ques intercelulares, en nimero de 1-2(3). La vaina es delgada y conspi-
cua (refringente), abierta en los dpices. Muchos tricomas crecen enrro-
Nados unos a otros (aungue no espiraladamente) formande un talo me-
chudo visible a simple vista (ca. 0.5 cm de largo). El aspecto es muy si
milar al de las especies del género /icroce/evs, sin embargo, el
examen microscopico reveia que cada tricoma posee su propia vaina,
por el contrario, Microcoleus se caracteriza por tener wvarios
tricomas en una vaina comun (Bourrelly, 1970).
Reportada con anterioridad para habitats de agua dulce como epili
tica (Desikachary, 1959). En 3an Telmo crece enire otras aigas en la
franja mesomareal media en habitats expuestos.

Referencias de Herbario: PH27-80.
Referencias bibliograficas: Desikachary, 1959:266,P1.44,Fig.16 vy P1.45Figs.5-8.

Familia Scytonemataceae
Género Scytonema C. Agardh

Filamentos con ramificaciones failsas, formadas 1ateralmente en-
tre heterocistos y lejos de ellos. Un solo tricoma en cada vaina, estos
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sonrectos. Se presentan hormogonia terminales, solitarios. También
hay pseudohormogonia. Se conocen esporas de muy pccas especies, és-
tas son esféricas u ovadas; exosporas diminutas y lisas en aspecto
(Dawson, 1966; Desikachary, 1959).

Los caracteres mas importantes en la delimitacion de las espe-
cies son: filamentos: caracteristicas, ramificaciones, libres o unidos
en la base; vaina: tipo de lamelacion y presencia/ausencia de 1a misma,
presencia/ausencia de incrustaciones de calcio, texturay consisten-
cia; células del tricoma: relacion ancho:largo y medidas de las mis-
mas, presencia‘ausencia de constricciones; heterocistos: ubicacion,
abundancia, relacién con el origen de las ramificaciones.

El talo colectado en San Telmo fué asignado a este género, en tu-
gar de 7o/ipothrix, por presentar el origen de ias ramificaciones
lejos de un heterocisto. En el género 7o¢//pothrix , Bharadwaja
(citado por Desikachary, 1959) .establece el origen de 1la
pseudoramificaciones junto & un heterocisto; incluso, sugiere
transferir 10 especies de 7a/ipothrix a Scytonema.

Scytonema rivulare Borzi ex Born. €7 Flah., (Lamina X, Figs.
1-4),

Tricomas matizados de marrédn rojizo. Cétulas 3.5-4.0 veces mas
anchas que largas. Filamentos de 30 p de ancho y 600-900 | aprox. de
largo, estos con falsas ramificaciones, estas, a suvez, son curvadas o
rectas, libres en la base de 1as mismas. El tricoma con células de
18.4-18.5 |1 de ancho y 2.5-3.0(3.3) i de largo, con constricciones ape-
nas aparentes. La vaina es gruesa, 4.5-5.0 y, de aspecto suave, color ro
jizo fuerte, con una zona intermedia mas oscura y notoria (es decir, la
melada). Célula apical mas pequefia que el resto, de forma lenticular.
Lo que aparenta ser una caliptra en algunos apices, son pséudohormogg
nia terminales jovenes (pseudohormogonia = hormocistos o hormos-
poras; estructuras perennantes). Heterocistos intercalares, a veces
muy continuos, frecuentemente del mismo ancho que 1as células vegeta
tivas, pero de hasta 30 y de largo. Forma tapetes de varios centime-
tros de diametro en la mesomareal madia-baja en zonas de piso casi
horizontal.

Referencias de Herbario: FM16-84, FM16(1)-84.
Referencias bibliograficas: Bergesen, 1939:36.41; Desikachary, 1959:452,P1.100.Fig.2.
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Familia Microchaetaceae
Género Microchaete Thuret

El tricoma es simpte y con una vaina bastante conspicua, mas ate-
nuado y terminado en punta hacia el apice aunque se mantiene constan-
te en grosor en todo el resto del talo, sin "pelo” apical. Los filamentos
se encuentran unidos a un sustrato, solos 6 en grupos. Pseudoramifica-
ciones presentes. Heterocistos basales, a veces intercalares. Esporas
individuales alejadas 6 cerca de 10s heterocistos. Hormogonia presen-
te.

Los caracteres usados para diferenciar a 1as especies de este gé-
nero son: ancho de 1os filamentos; color del tricoma; presencia/ausen-
cia de lamelaciones en la vaina; relacion largo/ancho de las células del
filamento; presencia/ausencia de constricciones en 10s septos interce
lulares; ambiente marino o dulceacuicola.

rficrochaete aerugrnea Batters, (Limina X, Figs. 3-5).

Tricoma de color verde azulado, 1as células de éste hasta 2.5 ve-
ces mas anchas que largas, células vegetativasde 3.3-6.7 i en largoy
13.7-14.0 i en ancho. La célula apical, cuando esta presente, es alarga
da, conico-redondeada y muy paiida. Vaina conspicua, 2.5-3.0 |t de gro-
sor constante. Los filamentos miden 23.5- 25.0 u de ancho (siendo éste
diametro constante a todo lo largo, excepto hacia les apices donde se
atenua notoriamente). Las ramificaciones son del tipo pseudoramificio
nes y se presentan con poca frecuencia; pero, cuando 1as hay, estas son
profusas. Heterocistos muy frecuentes en la base de las ramifiacio-
nes, de forma ovalada a casi triangular; a veces los hay intercalares,
del mismo ancho que el resto del filamento, pero de hasta 20 | de lar-
go. ‘
En San Telmo, estacianofita se encuentra viviendo junto a otra,
Scytonema rivulare , mas abundante. Franja mesomareal media, en
un ambiente de aguas semiviolentas (roca expuesta).

Referencias de Herbario: FM16-84, FM16(1)-84.
Referencias bibliograficas: Desikachary, 1959:510,P1.10,Figs.1~3.
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Familia Rivulariaceae
Género Lalothrix C.Ag. ex Bornet ef Flahault

Los filamentos pueden ser sencillos o agruparse en pequefos me-
choncitos y estan mas o menos arreglados en forma paralela, general-
mente erectos, no ramificados 6 a veces pseudoramificados; vaina fir—
me, frecuentemente visible sélo en 1a base; heterocistos generaimente
basales, rara vez intercalares; esporas en series o individuales, proxi-
mas al heterocisto basal.

Los caracteres Utiles para dicernir las 27 especies reportadas por
Desikachary (1959) para India, son: filamentos, medidas de su ancho,
presencia/ausencia de un inchamiento basal; tricoma, iargo y ancho (di
mensiones de las células), color, presencia/ausencia de atenuaciéon api
cal y "pelos”; esporas, presencia/ausencia, dispocision y medidas del
ancho; heterocistos, basales, intercalares o ambos; vaina, grosor y
presencia/ausencia de lamelaciones; forma de vida, endofitica en el
mucilago de otras algas o no; habito de forma membranosa o no;

"ambiente, marino o dulceacuicola.

Calothrix crustacea Thuret, (Lamina X!, Figs. 1y 2).

Tricoma de color verde azulado, hasta 4 mm en tatla. Células 8.8-
9.0 veces mas anchas que largas y de forma discoidal. Filamentos de
16.6-19.0 i de ancho, ligeramente inchados en la base; las céluias ve-
getativas miden 2.0-2.1 i de largo y 16.0-16.5 p de ancho. El apice, o
células apicales, forman un "pelo” descolorido caracteristico que va
disminuyendo progresivamente en anchura. Lavaina es muy conspicua,
25-35 i de grosor, amarillenta, proyectada mas alla del termino del
tricoma, muy separada en laregion ocupada por el "pelo”. Un heterocis-
to basal, raros pero presentes los intercalares; 1os segundos, mas alac
gados que los basales. Falsas ramificaciones visibles. No se observaron
esporas.

En San Telmo, . crustaces es epilitica, pudiendo encontrarse
viviendo entre otras algas 6 sobre conchas de moluscos. Frecuente en
la zona mesomareal media-baja. Recientemente, John & Price (1979)
reportaron la presencia de £ crustaces en areas rocosas
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protegidas del oleaje en las Antillas Menores, correspondiendo con el
habitat de esta cianofita en San Telmo.

Referencias de Herbario: C21-80.
Referencias bibliogréficas: Geitler, 1932:594; Fremy, 1939:35; Deslkachary, 1959:523,

524,P1.111,Figs.t0 y 11; John & Price, 1979:313-331; Gonzalez y Parra, 1981 85, Fig.
22-24.
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LAMINA IX. Figuras 1-3: Pharmidium amtiguum . Fig. 1: Hébito; Fig. 2: Detalle de los trico-
mas con sus vainas individuales; Fig. 3: Un tricoma, notese la vaina proyectada v las granu-
laciones junto a los septos. Figura 4: Zywghya confervordes . detalle del tricoma; Fig. S:
Lyvnabya majuscula , detalle del tricoma. (nolese la diferencia entre las células apicales de
ambas especies de [ nghye).



LAMINA X. Figuras 1-4: Scydonema rivulare . Fig. 1: Habite, distancia de la ramificacion al
heterocisto; Fig. 2: Heterociste intercalar; Figs. 3 y 4: Hormogonia terminales. Figuras Sy
6 Microcofeus sp; Fig. 5: Habito: Fig. ©: Detalle de los tricomas cormpartiendo una vaina
mucilaginosa comdn. .



LAMINA XI. Figuras 1\ v 2: Caloltwriv crusiaces . Fig. 1: Region basal donde se aprecian hete-
rocisto e incharniento; Fig. 2: Apice terrninado en un “pelo” descolorido. Figuras 3.4 v S:
Microchaele asruginea . Fig. 3. Heterocistos basales en las ramas y falsa ramificacion; Fig.
4. Heterocistos intercalares; Fig. 5: Apice atenuado.
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DIVISION PHAEOPHYTA (algas pardas)

Breve diagngsis de 1a Division

Plantas de variadas tonalidades de café. Formas filamentosas, pa-
renguimatosas y pseudoparenquimatosas. Los pigmentos fotosinteticos
incluyen clorofilaay c, 10s pigmentos accesorios pueden ser: 3-carote
no, fucoxantinag, violaxanting, diaxantina y otras xantofilas. En general,
el exceso de carotenoides enmascara el color verde de 1a clorofila, im-
partiendo el color marron caracteristico de este grupo de algas. El ex-
ceso de 10s productos fotosinteticos se aimacena en forma de laminari
na y manitol, raramente como gotitas de grasas. Es caracteristica la
presencia de vesiculas o cuerpos fucoideos o feoficeos en las células,
estos, a veces, confunden al observador con el o0 los cromatéforos. La
presencia de "pelos” feoficeos (llamados paranemata) es también muy
caracteristica (Wynne; en: Lobban & Wynne, 1981).

Clave artificial para 1a determinacién de géneros de Phaeophvta
en San Telmo, Michoacan:

1a. Plantas filamentosas, generalmente epifitas ... 2.
1b. Plantas foliosas, erectas, decumbentes o cos
L o= U OO PRPRTRI 3

2a. Filamentos uniseriados, crecimiento inter- ' '
CAIAM vt e RPN Grrtardra
2b. Filamentos pluriseriados (org. polisifénica),> — ?
crecimiento a cargo de una célula apical cons

3a. Plantas erectas ramificadas dicotomicamente o
de manera irregular. Talo aplanado o cilindrico-

COMIPTESD 1iiivverurtaeerieoieeseartesssaresannsssrrasssnsessnstsssrassssissnsssassenssenseesseseessnrsssnsssessn 4
3b. Plantas decumbentes o costrosas, adheridas al
£ 3L 4 -1 o S TP S5

4a. Plantas laminares, varias capas calulares en

corte; con los margenes superiores enrrolla-

dos, ramificacion IrrEQULAN L. v e s vee s s e s emtareeseesens Paarng
4b, Plantas erectas, con talo cilindrico-compreso

en corie; médula pseudoparenquimatosa, ra-
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mificacion dicotémica @ PolCOOMICE «.veeervrereeseerersserersasenene N Chnoospore

Sa. Plantas decumbentes, con rizoides en su cara

ventral; ramificacion dicotémica; médula de ce

lulas grandes y descoloridas, monostromaética;

corteza de células pequefias, cuadraticasy co-

loreadas, también MonoStrOMALICES ....coueveiricrimrivienenrereeeiieerneenns Dictyols
Sh. Plantas costrosas sin ramificacién aparente,

aungue a veces con lobulaciones; aspecto lique )

DO oottt ee s eeeeeerre et e s tarsar s hes b bt s s ter st beeaea b e s saarearaabaeraanesraesensrnns 6

6a. Costras de color marrdn oscuro; en corte lon

gitudinal se aprecian filamentos asurgentes,

erectos, ramificados o no, pegados unos a otros,

(en corte se aprecian varias capas celulares ho-

rizontales) hipotalo -capa basal- de verias

CAPAS CEIUIBIMES ..ottt et e e b e se e e r e ee e st e Ralrsrs
6b. Costras de color café claro, l0s ﬁlamentos en

corte longitudinal es encuentran erectos y no

ramificados, individuales ( no pegados unos a

otros) y surgiendo de una capa basal monostro-

matica, sin capas celulares horizontales ............covevienriveeceeenns Peltroderms

Diagnosis genéricas y especificas:

Orden Ectocarpales

Familia Ectocarpaceae
Género Gifrfordra Batters’

Talo filamentoso, de tamafo variable, generalmente muy
ramificado. Algas epiliticas, epifiticas o epizoicas. Fijas al sustrato
por medio de rizoides. Muchos cromoplastos discoidales por céiula
(ver Ravanko, 1970). Division celular intercalar, difusa o en

meristemos identificables a 1o largo de los ejes; éstos, cuando se
presentan a lo largo de la planta, no soportan ramas. Esporangia
pluriloculares, frecuentemente sésiles. Aunque Abbott & Hollenberg
(1976) diferencian 10s géneros Fe/dmania Hamel y Acinetospora
Bornet de &/770rdiz Batters, en que 10s dos primeros presentan (en
cuanto a éste criterio) plurangia “comunmente” pedicelados y el
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~Ultimo sésiles; éstos autores plantean dicho criterio en la clave
genérica para la Familia Ectocarpaceae (pag. 122); sin embargo, en
la pag. 140, en la diagnésis del género, anotan: "plurangia casi
siempre sésiles”; en la misma pagina, en la clave para las especies
del género, diferencian a &. saundersri de G mitchelliae por
presentar, precisamente, plurangia pedicelados y sésiles respecti-
vamente (ta inconsistencia es clara) . Esporangia uniloculares poco co-
munes, también sésiles.

Los caracteres que diferencian alas especies son, segin Clayton
(1974): disposicion de las ramas; forma vy arreglo de plurangia, sésiles
o pedicelados, en grupos, series o ‘solitarios; tarmafioy aspecto de las -
plantas.

En San Telmo, tres especies diferenciables segun la siguiente cla-
ve artificial:

18, PIurangia SESTIeS v viireieiniirieieraecens e teseest e et s s eane e e e eneshbe s s srerehet b e anan 2
1b. Plurangia pedicelados .....c.vveecviieecicrieeceee e s n e e G. seundersi’

2a. Plurangia curvados hacia la rama progenitora, :
hasta 70 B 18PG0 .overveeeeeirerererirveseveresesvneebbonens nieereresereenees G. sanarrenad

. 2b, Plurangia no curvados en manera alguna, has-
1A 188 L B JANQ0 ceieerreerecereecrire et ree st st st e e st 6. Indice

Gifrordra saundersri (5. & G.) Holl. & Abb.B, (wamina xi, Figs. 1y
3)

Planta pequena de color marrén palido, forma grupitos filamento-
sos. Epifitica. Filamentos de 1.5-2.0 mm en talla, enredados unos a 0~
tros. Filamentos postrados presentes. Ramificacion 1ateral vy, frecuen-
temente, unilateral. Meristemos intercalares enregiones a lo largo de
los ejes. Cromoplastos numerosos y discoidales. Fija al sustrato me-
diante un sistema de rizoides que surgen en abundancia de las celulas
basales. Las células vegetativas de los ejes miden 34-36 { en didme-
tro, por hasta 107.2 W de largo. Plurangia laterales, sobre pedicelos de
hasta 2 células, piriformes, 78-80 y de largoy 34-35 U de diametro
en su porcién mas ancha gue es 1a basal.

Se encontro epifitando abundantemente las partes basales de
Faainzg vickers’ae; en San Telmo vive, junto a A2 vickersiae, en
rocas expuestas. :
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Referencias de Herbario: FM8-84, ENCB.2698. . .
Referencias bibliograficas: Abbott & Hollenberg, 1976:146, Fig.107.

Girfordia sandrizna (Zanardini) Hamel®, (Lémina i, Figs. 1-5)

Planta de filamentos largos, esbeltos y muy ramificades, sobre to
do en las porciones superiores, 1.0-1.5 mm en talla. El color de las ma-
titas es marrdn brillante. La ramificacion, pudiendo ser variable (inclu
so espiral), es lateral alterna a unilateral en las plantas de San Telmo.
Fija al sustrato mediante un sistema rizoidal tan profuso 'que' puede
formar corticacién en las partes basales. No presenta "pelos”. Zonas me
ristematicas dispersas a lo largo de los ejes. Los plurangia ubicados
en las axilas de las ramificaciones, visiblemente curvados hacia la ra-
ma progenitora, solitarios o hasta en nimero de 2, sésiles, 16.7 {1 en
didametro por 67.7 | de largo en promedio, con forma alargada.

Se le encontrd epifitando abundantemente poblaciones de
Dictyota vartayrés/7 en ambientes expuestos de San Telmo.

Referencias de Herbario: FM3-84, FM6-84, FM13-84, FM18-84.
. Referencias bibliograficas: Taylor, 1960: 207 Womersley, 1967: 193; Clayton,
1974:782-785, Figs. 23 y 24.

Grifrordra indica (Sonder) Papenfuss & Chihara'®, (Lamina xil,
Figs.2 y 4).

Plantas formando mechoncitos de color marrén brillantey muy
densos, 1.5-2.2 cm en talla. Profusamente ramificada, 1ateroalternada
mente a unilateral en ciertos tramos. Zonas meristematicas ubicadas a
lo largo de los ejes. Fija al sustrato mediante un sistema rizoidal ba-
sal. Cromoplasos discoidales y numerosos. No se observaron "pelos” en
las plantas estudiadas. Célutas del eje principal conun diametro de

- 33.5-37.0 p, cast cuadradas; en las zonas meristematicas, éstas son
casi tan anchas como largas. Plurangia sésiles, ubicados tanto en las
axilas de las ramificaciones como a lo largo de éstas, 20.1-22.0 4 en
diametro por 97.1-188.0 | de largo, con forma alargada.

Epifitando en abundancia plantas de .4mph/roz. (una rodofita
coralinacea) en habitats semiprotegidos de San Telmo. ~*f-

Referencias de Herbario: FM37-84, FM38-84, FM39-64, FM40-84.
Referencias bibliogréficas: Earle, 1969:136-138, Fig. 27.
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Familia Ralfsiaceae .
Género Ralrsria Berkeley

Plantas costrosas. perennes, de uno a verios centimetros de dia-
metro, compuestas por un sistema lateral de filamentos radiales que,
unidos, forman una capa horizontal de 1a que surgen filamentos celula-
res paralelos, dando forma a la gruesa costra pseudoparenqguimatosa.
Un solo cromoplasto parietal muy reticulado por célula; presencia de
cuerpos fucoides numerosos y discoides por célula. Tanto gametangia
pluriloculares como esporangia uniloculares se encuentran en sori de
plantas separadas. Unangia al lado de parafisis libres y termmales en
los Titamentos erectos.

Las plantas incluidas en este grupo, recuerdan a los liquenes cos-
trosos en su apariencia externay, como ellos, se disponen sobre 1a su-
perficie de las rocas en parches variados (Fritsch, 1959; Flecher,1978).
En base a los caracteres de la fructificacién existe un acercamiento
a Dictyotaceae ( Harvey, 1858).

Con base en Hollenberg (1969), Wynne (1969) y Bergesen (1939),
los caracteres importantes para diferenciar especies dentro del género
son los siguientes: presencia/ausencia de lobulaciones en el habito de
las plantas; textura de las costras y grado de adhesion al sustrato, gro
sor de 1as mismas; grado de surgencia, en corte longitudinal; numero y
posicion en el talo de unangia (uno o varios, en el centro del talo o dlS-
persos).

En San Teimo viven 3 especies hasta ahora identificadas, todas
ellas presentan diferencias morfolégicas notables entre si. La siguien-
te clave artificial es Gtil para distinguir las especies de Aa/7573
en San Telmo:

1a. Capa basal (hipotalo) compuesta de filamentos que
corren completamente horizontales al sustrato,
con célutas mas largas que anchas. Epitaloclara
mente diferenciable, con células méas o menos iso-

QTAMEBLNTCES 11eievive s s evrr v vt seesre e s esee s resbevese s s inans ersbennbens R. hesperis
1b. Hipotalo de aspecto evidentemente pseudoparenqui-
matoso, con células mas 0 mMenos iSOdIAMELriCaS .....oeecvvvvvvvveeeriieeee e irrrenieens Z

2a. Hipotalo desarrollado. Filamentos del epitalode
hasta 300 u de largo. Zona intermedia no bien di-
1ErenCIabIE ... et e e R. pecirics



2b. Hipotalo poco desarrollado. Zona intermedia dife-
renciable por sus células notdriamente grandes.
Filamentos del epitalo, pequenos, hasta 35 1 de
FEPO0 cvicvieririenteiiinererersieins e srsessrssbesshssnitsesaassnssssresstnstaatssssanssnmsnensnne R. canrusg

Ralrsia hesperia Stechell & Gardner, (Lamina XIV, Fig. 1).

Planta costrosa, de bordes redondeadosy color marrén cobrizo,
sin lobulaciones. 900-950 | en grosor. Capa basal carente de rizoides,
corriendo horizontal al sustrato. Hacia 1a porcion media, estos filamen
tos comienzan a curvarse hacia arriba (surgencia) y, por divisiones lon
gitudinales primero y transversales despues, forman los filamentos e-
rectos compuestos de células notoriamente mas pequenas y en nimero
de 15-20 por cada uno de ellos. En esta misma porcion, 1as células pue
den ser 2-3 veces mas largas que anchas. Los filamentos erectos mi-
den 350-400 p de largo, la porcion media (donde se curvan hacia arriba
los filamentos basales) mide otras 300-350 1y el hipotalo entre 90y
100 p. : ‘

En San Telmo crece en ambientes expuestosy semiexpuestos al
‘oleaje. Muy abundante junto a Chnoospora minima y especies de
Chaelomorpha , Gifrordia y Grateloupia. :

. Referencias de Herbario: FM16-84, FM25-84, FM42-84.
Referencias bibliograficas: Hollenberg, 1969:295, Fig. 28.

'/v?alfsia pacrrica Hollenberg. (Lamina XIV, Fig. 2)

. Planta de color café olivo a oscuro, forma costras expandidas (2
cm? 0 mas) sin lobulaciones y sinrizoides en su capa basal. En corte
longitudinal, 1as células del hipotalo no ofrecen un aspecto notoriamen
te filamentoso y miden 10.6-11.0 py de diametro por 59.0-60.3 { de lar
go (1a mayoria). Filamentos erectos de hasta SO0 p de targo, mas o me-
nos constantes en diametro, surgen de 1as partes superiores del hipota
lo, en donde se nota (no tan evidentemente como en A /fesperia)
como los fitamentos basales comienzan a curvarse hacia arriba. Las
células individuales del epitalo miden 3.0-45 | en diametro y son
casi cuadraticas. Se encuentran frecuentes "pelos” en grupitos
dispersos por la superficie de la costra, no se observaron unangia
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cerca de ellos. SR ‘

Frecuente en l1a franja mesomareal media expuesta de San Teimo.

Crece junto a plantas de Crnaetomorpha Hypnea, Ceramium vy
Grateloupia. ’

Referencias de Herbario: FM30-84.
Referencias bibliogréficas: Hollenberg, 1969:296, Fig. 17.

Ralrsia confusa Hollenberg, (Lémina XIV, Figs. 3 y 4).

Planta costrosa de color café brillante, no muy amplia (costritas
de 0.5-1.0 cm< en diametro). De las tres especies de Aa/rsia, ésta
es la mas delgada, hasta 250 p en grosor. Hipotalo compuesto de
apenas 2-3(4) hileras horizontales de células mas anchas que largas,
9.0-12.0 p de diametro por 1.5-3.0 u de largo. Es evidente una capa
intermedia de células grandes y cuadradas. Epitalo formado por
filamentos cortos (5-7 células) de aproximadamente 30-32 . de largo.
Aungue 10s “pelos” son frecuentes, no se observaron unangia cecanos a
ellos.
~ Muy abundante en la franja mesomareal media-alta en ambientes
expuestos. Asociada a plantas de Chnoospora, Dictyota,
Grateloupra, Chaetomorpha, Jania, Laurencra, Hypnea y
Padina ; compite en sustrato con otra alga costrosa: Peyssonnelia
mexicanag (una rodofita).

Referencias de Herbario: FIMi13-84, FM17-84, FM138-84, FM15-84.

Referencias bibliogréaficas: Hollenberg, 1969:291-295, Figs. 1-12; Abbott & Hollenberg,
1976: 164-165, Fig. 131,

Género Pelroderma Kuckuck

Plantas costrosas con filamentos erectos libres que surgen de una
capa monostromatica basal (hipotalo). Solo un cromoplasto por célula.
Unangia terminales en los filamentos erectos (Fritsch, 1959). Aungue
Kuckuck, en 1897, describio organos pluriloculares portados en talos

~diferentes, Wynne (1969), y basado en los primeros estudios de culti-

vo, concluye que los plurangia observados por Kuckuck representan en-
tidades separadas.
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En cuanto a los criterios de diferenciacion especifica, Wynne ( op.
crt. ) dice que solo dos especies han sido descritas: A2
maculrirorme (Wollny) Kuck.y £ stein/tzi7i Rays ef Dor,y ésta
aitima (para el Mar Rojo) parece no relacionada genéericamente za A.
maculirorme ya que sus células pueden contener varios
cromoplastos; e§ decir, tratandose de un género monoespecifico, los
caracteres diagnésticos genéricos (con las peculiaridades propias
tales como medidas de 10s rasgos morfoanatémicos, historia de viday
tipo de desarrollo) describen a la unica especie.

Petroderma sp.'!, (Lamina XV, Fig. 1).

Planta costrosa de color café sepia palido, fuertemente adherida a
la roca. En corte, se aprecia un grosor de 350-400 . Compuesta de fila
mentos erectos, separados unos de otros, que surgen.de un hipotalo mgo
nostromatico. Este hipotalo esta compuesto de células que miden 10-
11 | de diametroy 25-30 i de largo. Los filamentos erectos (epitalo)
mantienen un diametro de 6.7-7.0 W a todo lo largo; cada uno de éstos
consta de 10-17(25) células cuadraticas (el diametro de los filamen-
tos corresponde con el de 1as células que to conforman). Unangia termi
nales, 10,0-11.2 y de diametro y 25.0-25.5 yt de 1argo.

Crece en ambientes expuestos de 1a franja mesomareal media-ba
jade la localidad. No hay algas erectas asociadas a Pelroderma

sp. (creciendo sobre 6 junto &ella)en San Telmo.

Referencias de Herbario: FM22-84, FM31-84.
Referencias bibliogréficas: Wynne 1969:9-1, Fig. 3 y Pi. 3 (a-f); Hollenberg, 1969:296,
Fig. 30.

Orden Scytosiphonales

Familia Chnoosporaceae
Género Chnoospora J. Agardh!?

Plantas de tamano moderado. Frondas cilindrico-compresas, rami-
- ficadas di a policotomicamente, haciendose cada vez mas delgadas ha-
cia los apices y surgiendo en gran numero de un pié de fijacion discoi-



" dal. Médula de células descoloridas dispuestas de manera parenquimatg

Sa, éstas van disminuyendo su tamafo hacia la superficie del talo, cong
tituyendo una corteza de tres a cuatro células fotosintética. Esporan-
gia pluriloculares ubicados en los apices de filamentos uniseriados, a
su vez rodeados de densos mechones de "pelos” descoloridos evidentes
al ojo desnudo, llamados paranemata; todo el complejo crece en depre-
siones dispersas a 1o 1argo de 1as frondas y que frecuentemente se en-
cuentran en los tercios superiores. Las observaciones del material de
San Telmo permiten agregar una caracteristica que no presentan tas de
mas algas de la localidad: 1as frondas, en corte transversal, presentan -
forma cilindricas a subcilindrico compresa; siendo frecuente encontrar
una depresion longitudinal central en los tercios superiores de 10s e jes
o frondas.
Harvey (1858) comentd que en la estructura de sus masas de fruc
tificaciones, existe un evidente paso entre aquellos géneros con disper
sién por esporas portadas en filamentos y aqguelios en 10s cuales
tales organos se cohecionan juntos en un _conceptaculo definidg._Tal
vez por este motivo Setchell & Gardner@y Papenfuss ( 951a — wo apas
1955} consideran a este género como un miembro de 1a Familia Chnoos  s-s séh

‘poraceae, pero del Orden Dictyosiphonales y Taylor (1960) como unade - - "’3/

la Familia Punctariaceae (Or. Punctariales). Siguiendo el criterio adop-

___tado por Wynne & Kraft (1981), aqui se le ubica dentro de su propia Fa-

milia (Chnoosporaceae) en el Orden Scytosiphonales.

Aungue el género es rapidamente reconocido por por su ramifica-
ciény, sobre todo, por sus paranematay médula pseudoparenquimato-
sa, al interior del mismo se aprecia un amplio espectro de variacion
merfologica. Los caracteres de delimitacion de 1as especies, pese a
ello, son: tipo de ramificacion (dicotdmica, tricotomica o irregular)y
caracteristicas de tas axilas (agudas rs. redondeadas) (J. G. Agardh,
1847; Misra, 1966).

Chnoospora minima (Hering) Papenfuss, (Lamina XVIlI, Figs. 1-4)

Planta erecta, de color marron claroy de hasta 3.5 cm entalla.
Frondas dicotomicamente ramificadas en hasta 3-4(5) érdenes, las di-
cotomias son cada vez mas cercanas entre si hacia los apices. Estas
surgen en abundancia de un pié de fijacion discoidal. La médula es de

Bl
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construccion pseudoparenquimatosa, con células de forma semiesféri-
ca a prismatica, grandes .y poco densas en €1 centro; su tamafno va dis-
minuyendo hacia 1a superficie del talo. La corteza esta compuesta de
pequenos filamentos, a veces ramificados dicotédmicamente, de 2-3 ce
lulas y de 24-32 |1 de longitud. Estas células corticales estan muy colo
readas. Las estructuras reproductoras (esporangia pluriloculares) ubi-
cadas en depresiones y asociados a densas mechones de paranemata. £s
tos plurangia miden 28.6-30.0 i de largo por 3.5-6.6 | de didmetro en
su porciéon mas ancha (apice-subapice). Los paranemata pueden medir
de 700-800(950) 1. de largo y no mas de 10 u en diametro,

Esta feofita es abundante en todos 1os habitats de 1a franja meso-
mareal media-aita de San Telmo.

Referencias de Herbario: PH29-80, PM231-80, PH26-80, RHB2C-80, PM191-80,
FM1-84,FM3-84, FM4-84, FM6-8B4, FM7-B4, FM8-84, FM12-84, FM13-84, FM16-84,
FM2Z25~-84.FM37-84. FM39-B4, FM40-84. FM46-84, ENCB.2691, ENCB.4986, ENCB.2583,
ENCB.2976(como . pacifica 4. Ag.), ENCB.3022(como . pacifica J. Ag.).
Referencias bibliogréficas: J.G. Agardh, 1847:7; J.6. Agardh, Vol. 1, 1848:170-173; Har
vey,Part 1, 1858:79; Misra, 1966:123-124; Taylor, 1960:263-264, Pl. 36, Fig. 2;
Tsuda, 1972: 101, Pl 6, Fig. S.

Orden Sphacelariales
Familia Sphacelariaceae
Género Sphacelaria Lyngbye's

El talo es erecto, fijo al sustrato por una masa de rizoides o, a ve
ces, por una base discoidal pequena. Las ramas son cilindricas, conra-
mificacidén de tipo variado, generalmente sin corticacién, con o sin "pe
los” feoficeos. Célula apical prominente. Plastos discoidales y muy nu-
merosos por célula. Las ramas pueden surgir cerca de la base o de por-
ciones uniseriadas de 10s ejes, o bien de secciones multiseriadas mas
abajo (correspondientes a un nivel de organizacion potisifonico, aunque
careciendo de los “"pit-connections” de las rodofitas Rhodomelaceae).
Los esporangia y gametangia surgen en l1as porciones multiseriadas, en
pedicelos cortos o sésiles. Es frecuente 1a presencia de propagula de
formas variadas.

En general, segun Abbott & Hollenberg (1976) y Earle (1969), 1o0s

(
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caracteres diagnésticos especificos serfan los siguientes: forma de
los propagula, con brazos bifurcados, simples, ovoides, etc.. En general,
ni esporangia ni gametangia son bien conocidos, por tanto, sus medi-
das, ubicacion y forma no son contemplados por 10s mencionados auto-
res como caracteres diagnoésticos.

Sphacelaria drdrchotoma Saunders, (Lamina XV, Figs 2 y 3)

Planta pequenag, filamentosa, 1-2 mm en talla. Filamentos multi-
seriados de color café brillante, con 2-3 septos longitudinales por
segmento. Porciones subapicales uniseriadas, mas abajo son multise-
riadas. Fija al sustrato mediante rizoides basales (esta porcién es pe-
quefay dificil de observar). Ramificacion escasa, lateral a casi unila-
teraly a intervalos de tramos cortos. Las células de 10s ejes (0 seg-
mentos entre septos transversales primarios) de 45-47 1 en diametro
y 53-54 1 de largo. Propéagula laterales, bifurcados, el segmento por el
gue se une al eje con un largo de 144 u ( 0 mas), brazos de 103 y de lar
go cada uno; exactamente en la axila de éstos se encuentra una célula
'de forma lenticular. Esporangia globosos, en series o grupes de dos o
mas, sobre una célula pedicelar coloreada, 24.0-25.1 u en diametroy
50.0-50.2 i de largo, sin contar 1a célula pedicelar, laterales o radia-
les en disposicion.

Abundante en la flora epifita junto a plantas de &///ordia,
- centroceras, Ceramium, Bryopsrsy Derpesi/a; sobre un sustrato
compuesto de plantas de Chaelomorpha, Chnoospora, Amphiros,
Padina, Grateloupia 'y HRhodimenia ; en habitats expuestos a
semiprotegidos.

Referencias de Herbario: FM13-84, FM38-84. _
Referencias bibiiograficas: Earle, 1969:144-148; Abbott & Hollenberg, 1976: 218, Fig.
180.
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Orden Dictyotales

Familia Dictyotaceae
Género Arctyola Lamouroux

Talo erecto, complanado, sin venacion tongitudinal central, ramifi
cacion dicétomo-flabelada, bordes o margenes enteros o dentados. En
cada rama se aprecia una célula apical. La médula compuesta de una
capa simple de células grandes y descoloridas, frecuentemente con
unos cuantos cromatoforos. Corteza compuesta de una capa celular mo
nostromatica, excepto cerca de la base, donde algunas especies la pre-
sentan pluriestromatica; 1as células de 1a capa monostromatica son mu
chisimo mas pequefias que 1as medulares y estan intensamente colorea
das, dispuestas en hileras longitudinales. Esporangia uniloculares dis-
tribuidos por 1a superficie de ambas caras. Existen especies decumben
tes conrizoides que surgen de 1a corteza (Abbott & Hollenberg, 1976;
Taylor, 1945; Harvey, Par;t t, 1858).

Cuando Lamouroux e)(tablemo el género en 1809, ubicd en éi cerca
de 23 especies (Papenfuss, 1977), muchas de las cuales han sido reubj
‘cadas y otras se mantienen con una afinidad incierta. De tal manera
que los caracteres diagnosticos especificos son estrictamente morfo-
anatomicos y estan sujetos a revisiones y criticas futuras; dichos ca-
racteres son: forma de 10s margenes; tamano de las plantas, color, tipo
de ramiTicaciéon y si son erectas o decumbentes. Se anota que 1as medi-
das de todas las estructuras son importantes; células medulares, célu-
las corticales, ancho y grosor de 1as ramas o laminas, diametro de sori
anteridiales y oogoniales.

Dictyota bartayresiana Lamouroux'?, (wamina XV, Figs. 4-6).

Esta esuna planta decumbente a erecta en sus partes mas apica-
les, de color marrén verdoso, de 2-4 cm en talla. Ramificacion dicotd
mica de. muchos ordenes, axilas de 80°-90° (a veces mas abiertas, a ve
ces mas agudas). Célula conspicua en el borde en el borde terminal de
las ramas (o laminas). Margenes enteros. En la superficie ventral posee
grupitos de rizoides que surgen de la corteza, el diametro de estos gru
pitos es variable.
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Abundante en posas y ambientes expuestos de l1a franja mesoma-
real. Asociada a plantas de Hvpnea, Janra, Amphiroa, Chnoospora,
Chondria, Grateloupia Yy Gymhogongrys , entre y sobre las

Lo
i

cuales crece, Gi/ffordia, Sphacelaria y Ceramium que, a su vez, -

1a epifitan.

Referencias de Herbario: FM2-84, FMb6-84, FM9-84, FM11-84, FM13 84, FM14-84,
FM18-84, FM19~84, ENCB.509S.

Referencias bibliograficas: Taylor, 1960: 219, Pi. 30, Fig. 2 (como 0. bariayresii),
Misra, 1966:131-134; Earle, 1969:151-153; Tsuda, 1972: 95, Pi. 3, Figs, 2-3.

Género Padina Adanson'®

Plantas erectas, raramente postradas, varias laminas gue surgen
de una base de forma irregular comun, laminas aplanadas. Color café pa
lido, pajizo a oscuro. Pueden presentar calcificacién en manera varia-
ble, 0 no presentar, en una o las dos caras de las laminas. Laminas con

lineas curvas concéntricas, estas lineas corresponden a una alternanci

ade “pelos” y sori uniangiales. Margen superior enrrollado. El creci-
miento esta ubicado en una hilera de células terminales en el borde del
margen. Tal crecimiento provoca la formacion de una o mas capas inter
nas celulares en direccion a 1a base de las laminas.

Los caracteres mas utilizados en la separacion de 1as especies
son 1os siguientes: grosor de las laminas; anchura de 1as células corti-
cales; numero de capas celulares cerca del margen y la base; tamafio de

-1as plantas; presencia/ausencia y grado de calcificacién (ubicacion de
la misma); presencia/ausencia de un estipite mas o menos notorio (me
didas del mismo). En San Telmo crecen dos especies separables median
te la siguiente dicotomia de caracteres:

la. Laminas ligeramente calcificadas en la base.

Color marrén cobrizo oscuro. Mésde 150 p

de grosor BN 1A DASE ..o e e e P. adurviliser
1b. LLAdminas sin calcificacién alguna en la base.

Color marroén claro. Hasta 150 p de grosor

BN IR DBSE ..ot ciee e e et ev e e e et s .. P.ovickersirse
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Padina durvillaei Bory ', (Lamina Xvi1, Figs. 1-3).

Plantas con 1aminas libres, eretta, 2.0-2.5cm en talla, con divi-
siones longitudinales en las porciones superiores de las taminas. Color
marron oscuro, textura casi correosa (no delicada). Ligeramente calcif]
cada en 1as porciones basales. Margen enrrollado. 2-3(5) capas celula-
res en las porciones superiores (submarginales), 70-90 p en grosor.
8-10(12) capas celulares en l1as porciones basales, 220 |1 en grosor. Cé
lulas corticates (superiores, medias y basales) 29-32 p en profundi-
dad. Ademas de la calcificacion natural, sobre las partes basales y pié
de fijacién crece una rodofita calcarea y costrosa del género
Fos/ie//a No se observaron estructuras reproductoras.

Muy poco abundante; en habitats semiexpuestos. En San Telmo

crece junto a plantas de Ampnriroa, Jania, Gelidium, Derbesra,

Bryopsisy Sphacelarira .

Referencias de Herbario: PM206-80, PM191-80, FM38-84, ENCB.2952, ENCB.4113, :

ENCB.3978.
Referencias bibliograficas: Taylor, 1945: 99, 101-102; Dawson, Acleto and Foldvik,
1964: 22, Pl. 18, Fig. A.

Padina vickersiaée Hoyt, Lamina XV, Figs. 1-5)

Plantas con laminas erectas, 2.0 cm en talla, de color marrén cla-
ro, delicada en textura (se pueden apreciar objetos a trasluz). Sin cal-
cificacion alguna. 2-3(6) capas celulares en la parte submarginal, 30-
70 |t en grosor. Hasta 8 capas celulares en la porcion basal, 140-150 u
en grosor. Células corticales, de laregion media a 1a base, 20 | en pro
fundidad. Unangia con inducio, 24 u de diametro y 50.2-50.5 W de largo,
dispuestos en bandas concéntricas interrumpidas, alternando cada 60-
70 W con bandas, también concéntricas, de "pelos” feoficeos. ~
Esta planta es muy abundante en toda la franja mesomareal media
de San Telmo, en ambientes expuestos a semiexpuestos; asociada solo
a algunas especies que la epifitan, tales como Sphacelarie
0L /ffordia ; en algunos casos, el sustrato es compartido con especies
de Ralrs/z y algunas rodoficeas costrosas (Melobesidae).

Referencias de Herbario: FM3-84, FMB8-84, FM14-84, FM19-84, FM39-84, ENCB.B12,
ENCB.3319, ENCB.3335, ENCB.4043(como ~. mexicens Daws).

Referencias bibliogréficas: Taylor, 1960: 236, P1. 34, Fig. 1; Earle, 1969: 172, 173, Fig.
61.
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LAMINA XI1. Figuras 1 y 3: Girfordis saundersiy. Fig. 1: Ubicacion de plurangia y ramifica-
cion del habito (notese los meristemos intercalares); Fig. 3: Detalle de un plurangia. Figuras
2y 4: Giffordis Indica. Fig. 2: Habito; Fig. 4: Detalle del sisterna rizoidal basal.



LAMINA XILL. Figuras 1-S: Gitordia sandrigna . Fig. 1: Habito; Fig. 2: Detalle de una célula
individual mostrando la forma y ordenamiento de los cromatéforos; Fig. 3: Ramificacion late-
ral; Fig. 4: Rizoides basales; Fig. 5: Delalle de un plurangia sésil (en la célula inferior se apre
Cia una estructura que no sabemos si corresponde a un plurangia inmaduro o a un unangia
inmaduro {ver Misra, 19661).
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LAMINA XIY. Fiqura V: Ralrss hesperia, esquema de corte longitudinal de una costra; Figura -
2. Ralfs/g pacirica , corle longitudinal (nolese los paranernata); Fiquras 3 y 4: Ra/fsis
conrusa . Fig. 3: Corte longitudinal; Fig. 4: Esquema de una célula individual representando el

cromaltoforo anico v lobulado (tal rasgo es comin en el género).
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LAMINA XY, Figura \: Pelroderma sp., corle longitudinal (notese la ausencia de zonas hori-
zontales en el talo); Figuras 2y 3: Sphacelarrs didicheloma, Fig: 2: Propagula maduro vy,
mas abajo. uno inmaduro; Fig. 3: Gamelangia pedicelados (ver Bold & Wynne, 1978), ubica
dos considerablemente mas abajo de los propagula esquematizados en la figura 2.



LAMINA XVIi. Figuras 1-5: Fading vickersize . Fig. 1: Habito: Fig. 2: Corte transversal de la
porcion submarginal {las células corticales se aprecian pigmentadas); Fig. 3: Corte transver-
sal. se aprecian, de un lado, paranemata (o "pelos” feoficeos) y del otre el inducia esporan—
- gial; Fig. 4: Corte transversal de 1a porcion cercana a la base; Fig. S: Esporangia uniloculares
(unangia) e inducio.




LAMINA XV, Figuras 1-3: Fading gurvil/aer. Fig. 1: Habito; Fig. 2. Corte transversal de la
porcién media de una lamina; Fig. 3: Corte transversal de la porcion marginal (la célula apical
se encuentra pigmentada) donde se nota el enrrollamiento del mismo. Figuras 4-6: Jicdvots
bartgyvresii. Fig. 4: Habito; Fig. S: Corte transversal de una lémina (notese la médula de cé-
lulas grandes y descoloridas); Fig, 6: Detalle en corte transversal de una porcidn en donde se
encuentran rizoides terminados en digitaciones.




LAMINA XVHI. Figuras 1-4: Chroaspore minims . Fig. 1: Habito: Fig. 2: Esquema de la corte-
za donde se aprecian esporangia y paranemata; Fig. 3: Corte transversal donde se puede apre
ciar, esquematizadamente. la médula pseudoparenaquimatosa; Fig. 4: Detalle de la corteza
(3-4 células) y region externa de la médula.
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DIVISION RHODOPHYTA (algas rojas)
Breve diagngsis de la Division:
Al emprender el estudio de l1as algas rojas, uno se enfrenta al

espectro de formas, historias vitales y complejidades reproductivas
mas grande de todas las divisiones algales existentes; es éste, talﬁéz,

el motivo por que se hayan transformado en la unica verdadera pasion

de muchos ficologos. La gran complejidad y grado de avance evolutivo
de Rhodophyta es muy probablemente producto de l1a carencia de
gametos flagelados (Kraft, 1981) y es, precisamente ésta la gran
caracteristica de las algas rojas. La siguiente diagndsis fué elaborada
estudiando los textos de Kraft (gp. c¢7¢ ), Fritsch (1959), Dawson
(1966), Boney (1978), Bold & Wynne (1978) y Lee (1980); sin embargo,
la literatura sobre la estructura y reproduccion, asi como taxonomia
de Rhedophyta es vasta, pudiendo el lector mas interesado llegar a 1a
obra de Harald Kylin (1956), verdadera piedra angular y punto de
partida en el estudio de las algas rojas.

En primer lugar, 1as algas rojas deben su nombre a la presencia de
un pigmento fotosintetico accesorio, 12 ficoeritrina, que puede, en
ocasiones, enmascarar completamente 1a presencia de clorofila a, Los
unicos pigmentos fotosintéticos presentes son-la clorofilaa y la clorg
fila d (ésta Ultima restringida a 1as algas rojas). Es en 1os pigmentos
fotosintéticos accesorios donde se encuentra la variedad. Estos son la
mados ficobilinas (la ficoeritrina es rojay la ficocianina es azul) y se
diferencian de clorofilas y carotenoides en ser pigmentos solubles en
agua. Cuando se encuentran fuertemente unidos a una proteina resulta
una ficobiliproteina. Es interesante anotar que la  estructura
“ficobilinica es un tetrapirrol que recuerda a los bilipigmentos anima-
les (bilirubina, biliverdina; tetrapirroles de cadena abierta sin conte-
nido metatico). Como la mayoria de los pigmentos biolégicos, 1as fico-
bilinas presentan un espectro de absorcién tipico (long. de onda 6ptima
de actividad). Estos pigmentos han sido observados en Bangiales, Cyang
phyta y Cryptophyta, aungue no se ha podido precisar una relacién entre
tipo de biliproteina, su espectro de absorcion y la categoria taxonomi-
ca. Solo con ayuda del microscépio electronico, naturalmente, se ha
podido visualizar en la superficie externa (lado sZromdtrceo ) de las
lamelas fotosintéticas (los tilacoides) los agregados de
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ficobilioproteinas,  llamados ficobilisomas. A éste respecto, 10s -
autores citados al .inicio de ésta diagnésis comentan la existencia de
investigaciones que han resultado en modelos explicatorios del modo
de union de éstos agregados a la superficie de los tilacoides y la
secuencia de la transferencia de energia a 1a clorofila a.

Los titacoides (lamelas fotosintéticas no agregadas) constituyen
otra caracteristica de 1as algas rojas.

La coloracién acerca de 1a cual se ha comentado 10 anterior, solo
puede ser tomada en cuenta por ficdlogos experimentados, ya que
alguien iniciandose en el terreno puede perfectamente, por ejemplo,
pensar en el campo que Dermonema Irapp/eri  (Nemalionales,
Rhodophyta) corresponde a Phaeophyta si toma el caracter pigmenta-
cién al pié de la letra. Tal es el efecto de 1a presencia de las ficobili-
nas.

La reserva alimenticia de las algas rojas es un almidon, en
escencia similar al tipo ramificado, conocido como amilopectina, de
las plantas superiores. Esto significa que, diagndsticamente, el trata-
miento con yodo produce amariilo o marrdn como reaccion. Para diferen
ciar al almidon feoficeo de aquel de las fanerdgamas, se usa el nombre
‘de "almidon florideo”.

La pared celular de 1as rodofitas constituye otro rasgo importan-
te; es ésta la que en los géneros Gel/d/um y Graciliaria constituye
una fuente de agaroides farmacologicamente importante. Es, también,
la razén de la textura "babosa” de un gran nimero de miembros de las
rodofitas. La capacidad, de 1a pared celular, de depocitar carbonato de
calcio en dos formas: calcita y aragonita, es tan dramatica y
definitiva, que la' Familia Corallinaceae (Florideophycidae, Rhodophyta)
es uno de los principales constituyentes de floras intermareales vy
arrecifes coralinos.

Un rasgo tremendamente caracteristico, desde el punto de vista
diagnostico, se encuentra en la separacion de células vecinas. Se trata
ge 10s "pit-connections”; estos no son ni una depresion ni una verdade-
ra coneccion' intercelular, se trata, mas bien, de un engrosamiento
puntual que queda como residuo de depocitacion despues de 1a division
celular. Este rasgo estructural se encuentra bien esquematizado en las
laminas presentadas en éste trabajo, especialmente en 1as correspon-
dientes a Pleonosporivm mexicanum . Los "pit-connections” son
caracteristicos de 1la subclase Florideophycidae y no asi de




- Bangiophycidae, en la cual su presencia no ha sido corroborada.’

Existen entre las algas rojas, formas unicetulares ( Popryridium
Ndg.; Bangiophycidae, Rhodophyta), filamentosas, polisifénicas vy
pseudoparenquimatosas (laminares, acintadas, etc.).

E1 tipo de reproduccion e historia vital resultante es, quizas, el
rasgo mas caracteristico y trascendental de Rhodophyta. Como ya se
comentd al principio de esta diagnosis, no existen gametos flageiados
en las algas rojas. La reproduccién sexual es oogama, 10os gametos
(aplanogametos) masculinos son conocidos como espermacia y las
células femeninas como carpogonia. Existen dos tipos de esporas, 1as
carposporas producidas por el carposporofito (2n) que es, a su vez,
producto de 1a fusion de los gametos; las carposporas germinan dando
lugar al tetrasporofito (2n), éste produce tetrasporangia (lugar de la
meiosis) cuya forma puede ser de una de los siguientes tipos: cruzado,
zonado o tetrahédrico (el tipo de tetrasporangia es Gtil
diagndsticamente, aungque no siempre),-del cual se liberan tetrasporas
haploides que dan lugar al gametofito. Despues de 1a fertilizacién del
carpogonia por los espermacia, se da lugar a un carposporofito (que
vive, parasiticamente, en el gametofito). El término "gonimobiasto”
aparece generalmente en la literatura y puede, en escencia,
considerarse un sinénimo de carposporofito. Si se observa tejido
gametofitico femenino alrededor del carposporofito, la esftructura
recipbe el nombre de cistocarpo.

Asi, 1a historia vital de las algas rojas sigue un patron trifasico
que puede variar en algunos grupos. Existen también los ciclos de fases
tetrasporicas en los cuales se ven envueltos al menos tres tipos de
‘tetrasporangia: tetrasporangia cuadrinucleados, bisporangia cuadrinu-
cleados y bisporangia binuclteados. En las formas filamentosas
(Goniotrichum, Acrochaetium ) una célula vegetativa da lugar
directa o indirectamente a monosporas o producirse estructuras (hasta
ahora algo discutidas) del tipo polisporangia ( 7/77an7e//a ).

Por ultimo, es necesario recalcar que, del numero estimado de
algas conocidas (10 000; rodofitas, clorofitas, feofitas y cianofitas),
mas de la mitad (5 527) son rojas; 10s numeros son proporcionados en
el texto de Boney (1978). Es de suponer, por tanto, que una colecta
litoral cuaquiera contedrd, del total, al menos la mitad en algas rojas.
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lave artificial

determi

- Telmo, Mich.:

la.

1b.

Za.

2b.

.

3a.

3b.

4a.

4b.

Sa.

Sh.

6a.

6b.

7a.

Algas filamentosas, epifilas en su mayoria simples

uniseries, polisifonicas o con corticacion. Nunca

(o Ho3 ) & [ Ta o L RSO RUUTOTN

Algas de construccicn pseudoparenquimatosa
(1exturay consislencia "carnosa”). Calcificadas

Filamentos uniseriados; ramificacion alterna,

pseudodicotdmica o sin ramificacion ..., :

Filamentos axiales ocultos por corticacion o cé-
lulas pericentrales. Corticacion a todo 10 largo o

SOIO BN TOS NOTOS ...cvviieeiveereieee ittt et sereearere s v

Filamentos fijos al sustrato por una célula basal
dilatada, ramificacion pseudodicotémica; Ultimas

Filamentos fijos al sustrato por unacélula basal
elongada, ramificados latero-dicotomicamente,
alternadamente 0 no; monosporangia intercalares

o apicales o0 plurangia adaxiales .........cccoeveveeeevericcivennn

Filamentos no ramificados { o poco), célula basal

muy elongada vy terminada en rizoides ......cccceervvvenvnvereens

Filamentos ramificados alterno-dicotémicamente o

alternadamente; monosporangia apicales ¢ plurangia
A0AXTAIBS ...

Filamentos con ramificacidn alternodicotomica;

monosporangia apicales, en ramitas cortas........ccooeee.e.
Filamentos con ramificacién estrictamente alterna;
pPIUrangia adaxiales .....coiveiin ot

Filamentos axiales ocullos por una corticacion total
0 restringida @ 10S NOAOS ..ooveiviiiie et
Filamentos axiales rodeados de células pericentrales

o totalmente oscurecidos por pericentrales que se
subdividen dando ugar a una médula pseudoparen-
quimatosa y una cortezade 1-4 hileras celulares.

Con una depreseion apical ..ot e e s

Células axiales grandes, esféricas; corticacién del-
gada; talo con segmentos evidentemente constrefiidos

r 10s génergs

......... Acrochaelium

Pleonosparium




7b.

8a.
8b.

%a.

9b.

1 0a.
10b.
11a.
11b.

i 2a.

12b.

13a.

14a,

14b.

15a.

15b.

a simple vista
Células axiales delgadas, alargedas, corticacion res-
tringida a los nodos o a todo 1o Jargo de 10s gjes

Corticacion restringida a los nodos
Corticacion a todo 1o 1argo de los ejes

Filamentos axiales rodeados de pericentrales eviden-—
tes asimple vista, aunque par,e(a contarlas se hace
necesario un corte transversal
Filamentos axiales completamente oscurecidos por
las pericentrales. Con 5 pericentrales evidentes

en corte (médula poco densa) o no evidenciables tan
facilmente ( médula méas densa)

Talos con ramas determinadas e indeterminadas, con
porciones rastreras ( por 1o comun indeter minadas)
poco desarrolladas. Epifitas o epiliticas
Talos con ramas determinadas e indeterminadas pero
con porciones rastreras extendidas; con segmentos

vacios frecuentes o no. Frecuentemente epifitas

Talos frecuentemente epifitos; ramificacion lateral
a dicotomica. Tetrasporangia en hileras espirales
Talos frecuentemente epiliticos; ramificacion radial.
Tetrasporangia en hileras rectas

Talo con una depresion apical. S pericentrales evidentes
en corte transversal; médula laxa
Talo con depresion apical, Pericentrales evidentes solo
cerca del apice {en corte transversal)

Talos calcificados, costrosos o erectos vy articulados
{ segmentos calcif 1cadoo alternos a segmentos no calci-
ficados)

Formas laminares o cilindricas

Talo calcificado, cosiroso, epifilo
Talo calcificado, erecto y-articulado, epilitico

Costra epifita sobre Aypnes sprnells v especies de
Lsurencrs ; bordes de las costras delgados ( filosos);
costras muy delgadas y extendidas sobre el susirato
Costra epifita sobre las partes basales de APgdineg
durvilleer ; bordes de las costras redondos (romos);
costras con aspecto externo de "domo", no tan extendidas

......................................................................
...................

......................................

...................................

........................................................................

......................................................................

..............................

--------------

................................

. Talos no calcificados. De texturay consistencia “carnosa”.

.........................................

%

...............................

Herposiphonig)

..... Palysiphonia

........ Tayloriells :

0



16a.

16b.

17a. Talo con ejes y ramas cilindricas

170.

18a.

18b.

SN0 MBS AISCIBLAS vvvrreiiireiiicrire e sesss s esesesressassnnins .

Algas articuladas erectas; ramificacion estrictamente
dicotémica; intergeniculas més largas que anchas,
cilindricas. Concepléculos axiales
Algas articuladas erectas; ramificacion irregular-
subdicotémica; intergeniculasa cilindricas, aplanadas
dorsoventralmente o erregulares en forma. Concepta-

CUTIOS 1B ATES ..t et n e saergm e gee s e ens

Ejes y ramas cilindricas a todo 1o largo, diémetro cons-
tante; ramificacion dicotdmica a subdicotdmica. Pié de

fijacion discoide. Sin anastomOSIS e rirenrenneereneesnons

Ejes y ramas cilindricas a todo 1o largo; los dpices son
agudos; ramificacion irregular ; ramitas laterales cor -
tas, dispuestas radialmente, con forma de “cuernos”.
Anastomosis frecuentes en las partes basales (que suelen

SEI ECUMDBEBNLES Y weeveiereitrere e vreeerereeeeteeeeesreresasensesastsoneseses

19a. Talo con ejes Y ramas laminares; con ejes postrados

19b.

¢ilindricos. Célula apical conspicua ......ooevveiveicenveie s

Algas con 1aminas que surgen de un disco basal. E£1 creci-

miento se 1leva a cabo por un meristemo apical ........cuuee.ee.

20a. Algas con un estipite mas o menos aparente. Ramifica-
. cibn dicotdémica. Médula de células grandes isodiamétri-

- 20b.

815 5 Y

Algas con o sin un estipite poco aparente. Laminas acin-

. tadas, ramificadas dicotémica o irregularmente, con

21a.

21b.

proliferaciones o no en los margenes. Medula filamen-

B8 e e et se e e e ar b e rnaa

Una o varias 1aminas que surgen del pié basal, ramifi~
¢adas o no, con o sin proliferaciones. Médula muy laxa.
Con células estelariformes entre la corteza internay

MEAUIA BXEIEITIA oottt e e e e e e aeetreaesennes

Una o 2 ¥&minas que surgen del pié basal; ramificadas
dicotomica, palmada o pinadamente; con proliferaciones
marginales abundantes, de formas irregulares; sin cé-
1ulas estelariformes entre médulay corteza. Médula
sumamente densa, compuesta de células grandes entre-

mezcladas con filamentos uniseriados ..o sioenenn s

Taloconejes y ramas 1aMminaresS ......cccceccivevereiernrerereeeoensnnns
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Diagnoésis genéricas y especificas:

Clase Rhodophyceae
Sub-Clase Bangiophycidae
Orden Porphyridiales

Familia Goniotrichaceae
Género Goniotrichum Kutzing

Talo erecto, filamentoso, de cotor rosado, raramente ramificado y
si es asi, de manera dicotomico-pseudodicotomica o lateral; adherido
al sustrato por una célula basal engrosada; las células son cortas, a
veces en forma de "disco”, con un cromatéforo central estrellado o
radiante, un pirenoide central y nicleo exéntrico (Fritsch, 1959). Repro
duccion por monosporas que son tiberadas por 1a disolucién de 1a mem-
brana del talo (Taylor, 1945). Las ceélulas del talo son seriadas vy
separadas unas de otras por un material gelatinoso (Abbott &
Holtenberg, 1976). i

Los caracteres Utiles para la separacion de 1as especies son: 1argo
de los filamentos, anchura de 1o0s mismos (incluyendo 1a vaina); nimero
de series celulares y tipo de ramificacion (cuando 1a hay).

Goniotrichum alsidii (Zan.) Howe'?, (Lamina XIX, Figs. 1.2 y 5).

Talo filamentoso, erecto, ramificado pseudodicotémicamente o, a
veces, no ramificado, 300-360 p de largo. Céiulas irregulares en -
forma, uniseriadas y con ocasionales divisiones transversales, el dia-
metro de éstas es mas o menos constante, 12.0-12.5 y; el diametro de
los filamentos es de 20.9 |.

Es una epifita abundante en la franja mesomareal baja de San Tel-
mo. La planta estudiada se encontrd epifitando a bryops/s hypnoiaes
en la poza de mareas. '

Referencias de Herbario: FM37-84, FM38-84.
Referencias bibliograficas: Setchell & Gardner, 1930: 151; Dawson, 1944: 251; Taylor,
1945: 132; Abbott & Hollenberg, 1976: 280; Cordeiro-Marino, 1978: 19-20, Figs. 2-4.



Orden Bangiales

Familia Erythropeltidaceae |
Género £rythrotrichia Areschoug

Talo erecto, filamentoso a todo io largo o solo en la base,
adherido al sustrato por una célula basal un disco basal o filamentos
rizoidales cortos. Las partes erectas son, comunmente, no ramificadas
y con un apice cilindico o aplanado. La division celular es intercalar.
Las especies de £ryithrolrichia , como en las de Gonrolrichum ,
poseen un unico cromatéforo centratl estrellado. La reproduccién es por
monosporas producidas en células vegetativas y (a diferencia de
Gonrolrichum ) escapan curvando y rompiendo 1a pared, dejando un
hoyo en ella (ver Martinell, 1983: 25).

Los caracteres usados para diferenciar especies en este género
son (Abbott & Hollenberg, 1976); caracteristicas de la parte basal,
presencia/ausencia de rizoides basales complementarios y presencia/
ausencia de ramas en ella; forma del talo (aplanado o cilindrico); largo
de las frondas erectas.

Erythrotrichia carnea (Dillwyn) Jd. AgQ., (Limina XIX, Fig. 3)

Talo erecto, filamentoso, uniseriado, no ramificado, de color ro-
sado palido y talla variada, 1-6 mm. Las células generalmente son mas
largas que anchas, pero en las zonas de crecimiento éstas son mas an-
chas que largas, dando un aspecto heterogeneo al filamento. En 1as por-
ciones superiores, las células alcanzan 10-12 | de diametro; en las
porciones basales éstas se¢ van adelgazando, -terminando en una céluia
basal alargada y con pequefas lobulaciones terminales, que constitu-
yen el modo de fijacion.

En San Telmo se e encontré en la poza de mareas, epifitando en
abundancia porciones basales de &7F7ordra ind/ca. Esta es una planta
ampliamente distribuida en mates_.tﬁ.mll@@i()’!ﬂ@%m» 1980, 1982)
y tropicales (Nizamudin, West and Menez, 1979) Basson, 1979;
woelkerling, 1975; Price & John, 1979y ‘T/

FALih

Referencias de Herbario: FM40-84,
Referencias bibliogréficas: Abbott & Hollenberg, 1976: 286, Fig. 228; Basson, 1979: 67,
Pl. X, Fig. 54, Cordeiro-Marino, 1978: 22-23, Figs. 9-12; Martinell, 1983: 23-25.
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Sub-Clase Florideophycidae-
Orden Nemalionales

Familia Acrochaetiaceae
- Género Acrochaetium WNaegeli

Talo generalmente microscépico, filamentoso, de hasta S mm en
talla, epifito, epizooico, endofitico o endozooico, con organizaciéon
heterétrica Los cromatéforos se presentan comunmente en las partes
endofiticas exceptuando los rizoides, son poco conspicuos en las
partes epifitas como estructuras solitarias lamelares o estrelladas, a
veces en el mismo talo se presentan ambas formas. Pueden haber 1-2 o
ningdn pirenoide. Las estructuras reproductoras son tetrasporangia,
monosporangia, espermatangia y carpogonia. Los monosporangia son las
estructuras mas comunes, aparecen solitarios o en tetrasporofitos o
gametofitos; pueden estar terminales, Jlaterales, solitarios o en
racimos. - -

Siguiendo a Abbott & Hollenberg (1976), los caracteres utiles pa-
ra separar especies en el género serian 10s siguientes: tipo de relacion -
biolégica (epi 0 endobidntica); caracteristicas de 10s filamentos erec-
tos y postrados (ramificacién, largo y ancho de las células, con o sin

“pelos” terminales); caracteristicas del sistema basal (incrustante o
no); monosporangia asociados a la presencia de tetrasporofito o
solitarios, ubicacion de éstos en las ramas.

En San Telmo, una sola especie jocalizada;

Acrochaetium sinicolum (Dawson) Pap.', (amina xix, Fig. 4).

Talo epifito, con una parte basal que crece sobre 1as células cor-
ticales de Ra/rsia hesperia (una feofita costrosa). 0.3 mm en talla
(largo). Las células basales miden entre 3-7 {1 de diametro, 1as de los
filamentos erectos alcazan las 7-9 y de diametro, 3-5(6) diametros de
largo. E1 cromatoforo es unico, parietal y homogéneo, sin pirenoides.
Monosporangia sesiles o pedicelados, terminales en filamentos cortos
y erectos, 10 y de largoy 12 p de didametro en su porcién mas ancha,
ovoldes en forma. .

Poco abundante en la franja mesomareal media-baja de San
Telmo, crece sobre costras de Ra/rfsia hesperra.




Referencias de Herbario: FM16-84, FM29-84, FM42-84.
" Referencias bibliogréficas: Dawson, 1953: 26, PI. 12, Fig. 1.

Familia Gelidiaceae
Genero Gelrdrum Lamouroux.

El talo es cartilaginoso, alcanza hasta 30 cm en talla. Los ejes
son erectos, cilindricos o aplanados, con ramificacion variada vy,
frecuentemente, pinada a distica, de color rojo purpura a negro. El
crecimiento es por una célula apical conspicua. Las plantas son saxico-
las, se adhieren al sustrato mediante ejes postrados ramificados, la
relacion ejes postrados/erectos es variable. Estas plantas ocurren, a
veces, formando extensos tapetes algales con un sistema basal exten-
dido, o en grupitos mas discretos con uno o mas ejes que surgen de un
sistema basal limitado. La corteza presenta varias hileras de células
pigmentadas, 1as méas pequefas (2-12 1 de diametro) se ubican hacia el
exterior. La médula estd compuesta de células redondeadas y densa o
laxamente agrupadas, no hay una zona de diferenciacion entre cortezay
médula, entremezcladas con hifas o filamentos rizoidales. Los ejes
postrados son de diametro variable pero siempre menor al de 1os
erectos. Las hifas o filamentos rizoidales poseen paredes gruesas, en
corte transversal las hifas son circulares si estan dispersas y
poligonales si se presentan mas numerosas y juntas.

Los tetrasporangia se encuentran en sori en el apice de las ramas
o extendiéndose sobre todas las ramitas aplanadas laterales; las rami-
tas tetrasporangiales pueden o no tener margenes estériles distin-
guibles. Las plantas tetrasporangiales pueden ser distinguidas, a
veces, por la apariencia granular oscura de ias ramitas fértiies, ésto
es resultado del tamano y coloracion intensa de las esporas. Los
cistocarpos son biloculares y con uno o varios ostiolos en cada
superficie; las plantas cistocarpicas son poco conocidas en 1las
colecciones mundiales (Santelices, 1974; Abbott & Hollenberg, 1976).

Es conveniente hacer notar que el género Ge//c7um Lam. tiene la
reputacién de ser el grupo mas confuso de Rhodophyta, tanto taxoné-
mica como nomenclaturaimente. Para mayores detalles morfoanatomi-
cos, se recomienda revisar 10s exelentes trabajos de Fan (1961) y
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Loomis (1949, 1960), éstos, ademas, fueron la base para la elaboracién
de 1a presente diagnoésis.

Los caracteres manejados por Dawson (1953) para 1a separacion
de las 15 especies por el reportadas, son 10s siguientes: tamafio de las
plantas (por arriba o por abajo de los 2 cm); disposicién y ubicacion de
los filamentos rizoidales; presencia o ausencia de margenes
engrosados en los sori tetrasporangiales; diametro de 10s segmentos
en corte transversal; presencia y abundancia de ramitas laterales; tipo
de ramificacion; forma de las Ultimas ramas (aplanadas, subcilindricas
0 complanadas); forma de los sori tetrasporangiales (elongados, sepa-
rados de 1a lamina por un estipite, etc.); presencia y largo del estipite
de las ramitas tetrasporangiales.

- Enbase a 1o anterior, se distinguen dos especies en San Telmo; 1a
siguiente dicotomia es util para ello:

ta. Plantas con laminas y ramificaciones amplias,
Tetrasporangia localizados en las porciones a-
picales, sinestipite en la basede los soriy

- sin margenes engrosados. MEdula 18XA ... vvevieeeiiie e G pusillum

1b. Plantas con 1dminas acintadas. Tetrasporangia
en sori apicales, estipitedos, con maérgenes
engrosados evidentes. Médula densa .........ccoccvvevinieerireecnnn. G. sclerophyllum

Gelidrum pusrllum (Stackhouse) Le Jolis, (Lamina XX, Figuras 1-4)

Planta de color verde oscuro, 1.3 cm en talla. Ejes erectos anchos,
divididos y ramificados polisticamente, de forma complanada, 96-100
i en corte transversal. Ejes postrados cilindricos de 1os que surgen
nuevas ramas erectas. Médula laxa, 95-96 | de ancho, compuesta por
células isodiamétricas raramente pigmentadas y filamentos rizoidales
dispersos 'y descoloridos. Corteza de 1-2 células de espesor. Tetraspo-
rangia cruzados, grandes (30 W en diametro), embebidos en la médula
en las porciones apicales; sin margenes especialmente engrosados ni
estipite. Las 1aminas tienen una superficie lisa, margenes enteros y
sin proliferaciones. Las plantas son de textura babosa y de gran
consistencia. No se observaron ptantas cistocarpicas.

En San Telmo forma extensos tapetes algales en la mesomareal
media-baja, en plataformas de poca inclinacién y expuestas al oleaje
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fye,[:té. Son_.macroalgas-~epif1tadas. en abundancia por esbécies de
(“Jania, Ceramium 'y cen z‘m_:_::gc@» £ o
T

Referencias de Herbario: RH73C-80, FM37-84, FM38-84, ENCB.4628, ENCB.1142,
ENCB.3405, ENCB 3379, ENCB.3567.

Referencias bibliogréficas: Taylor, 1945: 152-153; Dawson, Acleto and Foldvik, 1964:
40, P1, 31, Fig. A;Abbott & Hollenberg, 1976: 347; Cordeiro-Marinho, 1978: 35-36, Figs.
56-60; Stewart & Norris: 275-277.

Gelidium scleropliyllum Taylor, (Lamina XXI, Figuras 1-7).

Planta pequefna, 1.2 cm en taila. Formada por un sistema basal
postrado unido al sustrato por rizoides, del cual surgen ramas erectas,
primero cilindricas y luego complanadas, ramificadas distica a polis—
ticamente, de aproximadamente 0.3-0.5 mm de ancho. El corte trans-
versal (92-102 p en grosor) de éstas 1aminas revela una médula muy
densa de células de paredes gruesas y filamentos rizoidales o hifas;
ésta se hace mas dispersa hacia 1a corteza, donde hay una o dos hileras
de células pequenas e intensamente coloreadas. Los tetrasporangia se
localizan en el area central de ramitas estipitadas (el largo de los
estipites es de 5-6 mm) terminales la mayoria y laterales las menos;
presentan un margen estéril y mas grueso, las puntas estan profunda-
mente "dentadas” o rotas, por 10 tanto, no se presentan apices en las
ramitas tetrasporangiales.

Menos abundante que &. puws///um ; presente en una muestra de la.
poza de mareas (colecta de 1984).

“Referencias de Herbario: RH83~80, RH84-80, FM38-84, ENCB.3421, ENCB.3390,

~ ENCB.2329. v
Referencias bibliograficas: Dawson, 1953: 58-63; Taylor, 1945: 156, P). 5, Fig. 13 y Pi.
33, Fig. 2.

Orden CRYPTONEMIALES

Familia Corallinaceae
Género Heteroderma Foslie 19

Talo epifito; firme o poco adherido a algas no calcificadas, otras
coralinas 0 angiospermas. Hipotalo(unistratoso> Peritalo con células
dispuestas desorganizadamente (no/ en hileras), delgado, a veces

.

,
mMond3Trdnre [,
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- ausente excepto al»rededo'r de los conceptaculos. Ebitalo combuesto
comunmente de una capa de céluias, ias cuales, en corte tienen aspecto '}

redondeado. Ausencia de "pit—-connections” secundarios, en su lugar se
presentan fusiones celulares (laterales). Ausencia de tricocistos, tam-
bién llamados heterocistos o megacélulas; es preferible utilizar el
nombre de tricocistos para no caer en confusidén con ios heterocistos
ctanoficeos. Estas células grandes y notorias son producidas por tejido
peritalico o cortical y estan frecuentemente, aunque no siempre, aso-

ciados con la formacién de pelos efimeros muy raramente visibles;

pueden formarse solitariamente (Fos//e//a ), en hileras verticales
(NMeogoniolithon ) o en hileras horizontales (Porol/ithon ). Pueden
ademas, subsecuentemente, ser reabsorvidos por el tejido circundante
cuando éstos son terminales (solitarios). (Hamel et Lemoine, 1953;
Johansen, 1976; Chamberitain, 1978). El techo de los conceptaculos te-
trasporangiales (o bisporangiales si es e] caso) se forma por el sobre-
crecimiento de filamentos que rodean a un grupo de tetrasporangia en
desarrollo; el poro no incluye un tapon esporangial. E1 techo de los con-
ceptaculos masculinos se forma por el sobrecrecimiento de filamentos
que rodean al area fértil. La germinacion de las esporas es del tipo
Fos/ie//a . Los tetrasporangia, en 1a mayoria de los miembros de
Corailinaceae, son zonados.

De acuerdo a Adey (1970), los caracteres de delimitacion especi-
fica estan casi exclusivamente basados en 1a morfologia del talo;
estos son: tamafo de las costras (ancho y didgmetro), diametro y grosor
de los conceptaculos y medidas de los tetrasporangia.

En San Telmo es muy abundante una especie:

- Heteroderma nichoelsir Setchel] & Mason??, (Lamlna XXIl, Figs. 1
y 2).

Talo costroso, pequeno (0.5 cm en diametro), de (90)100~130 p en
grosor, de color rosado, crece sobre una variedad de feofitas (p. ej.
Padina sp. )y rodofitas (p. ej. especies de Laurencia e Hypnea),
apreciandose como manchitas rosadas sobre ellas, generalmente en sus
tercios inferiores. Conceptaculos tetrasporangiales uniporados,
protruyentes, de hasta 350 u de diametro, visibles con lupa (6x).
Tetrasporangia de 50-60 p de largo y 30-45 | en diametro en su
porcion mas ancha. Entre 5-6 capas celulares en las partes lejanas a
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los conceptaculos MA&S NUMerosas cercanas a ellos
Abundante en toda la franja mesomareal de San Telmo.

Rerer'ncias de Herbario: FM6-84, FM14-84, FM18-84, FM19-84.
Referencias bibliograficas: Dawson, Acleto and Foldvik, 1964: 44, Pl, 33, Fig. A; Adey,
1970: 15-17, Abbott & Hollenberg, 1976: 399, Fig. 346; Mason, 1953: 336.

Género Fosliella Howe

Plantas viviendo epiliticas o en conchas, a veces pasa avida libre
con 1a edad; epifita, firme o debilmente adherida a algas no calcifica-
das, otras coralinas o angiospermas ( Ruppia maritina L. 0 Zoostera
marinag L.). Hipotalo uniestratoso. Peritalo grueso con numerosas
células de diferentes filamentos 0, a veces, alineadas en tiras; o
delgado, no en tiras e, incluso, a veces ausente exceptuando alrededor
de los conceptaculos. Epitalo de, comunmente, una capa de céluias, 1as
cuales son redondeadas en corte longitudinal. No se presentan
"pit-connections” secundarios, en su lugar hay fusiones celulares (la-
terales). Tricocistos solitarios, solo en talos muy delgados. En éste
género, los tricocistos pueden ser de dos tipos: terminales, 10S que
quedan sepuitados cuando los filamentos adyacentes ha crecido, e
intercalares (Chamberlain, 1978). El techo del conceptaculo
tetrasporangial se forma comunmente por el sobrecrecimiento de
filamentos que rodean a un grupo de tetrasporangia en desarrollo; el
poro no presenta un tapon esporangial. Conceptaculos masculinos con
el techo formado por el sobrecrecimiento de filamentos que rodean al
area fertf]l (ésto es comun a varios géneros). La germinacién de la
espora es del tipo Ampriiroa y Fos/iel/a.

Esta diagnosis, asi como la del género Heteroderma, fué
elaborada siguiendo la Clave Tabular para géneros de coralinas no
articuladas de Johansen (1976), 1as diagndsis de Adey & Adey (1973)y
la sintesis estructural de Johansen (1981).

Segun éstos autores, los caracteres de delimitacion son: dlametro
y grosor de las costras, medidas de las células de hipotalo y peritalo,
numero de capas celulares presentes en éstos tejidos asi como
diametro y altura de los conceptaculos tetra o bisporangiales en corte
longitudinal.
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Fostiella sp. (Lamina XX, Fig. 3).

Planta costrosa no ramificada, de color rosado, adherida a
Padina sp. ; talo no imbricado y de superficie granular, delgado
(menos de 200 W de grosor), de 1-2 cm en diadmetro; costras no
transparentes, de 10~ 15 células de grueso. Conceptaculos asexuales
de 100-150 y de diametro. '

La planta de San Telmo reune 1a combinaciéin de caracteres gené-
ricos (Johansen, 1976) y, basandose en 10s rasgos puramente externos,
segun 1a clave vegetativa para especies de Adey & Adey (1973) ésta
corresponderia con Fos/iella valida Adey & Adey. Sin embargo, ante
la imposibilidad de obtener buenas secciones longitudinales con el -
_ escaso material de San Telmo y, fundamentalmente, por ser £ va//da
una especie de distribucién casi estrictamente templada, es que aquf
se reporta como Fos/iella sp. , esperando material mas abundante
para proceder a un estudio taxonémico mas detallado.

Referencias de Herbario: PM206-80, FM38-84. .
Referencias bibliograficas: Adey & Adey, 1973: 370,

Género Janrsa. Lamouroux

Talo con base costrosa o rizomatosa y frondas articuladas. Las
~frondas articuladas estan ramificadas dicotdmicamente. Las interge-
_ niculae (segmentos calcificados) son cilindricas a subcilindricas. La
médula intergenicular (en corte longitudinal) estd compuesta de
hileras arqueadas de células de 1a misma longitud todas. Conceptaculos
axiales en origen, es decir, éstos se originan en el apice de una
intergeniculae en desarrollo; solo un conceptaculo por cada intergeni-
culae fertil. Conceptaculos espermatangiales delgados y elongados,
terminales.

Johansen (in: Abbott & Hollenberg, 1976), utiliza 1os siguientes
caracteres en la delimitacién especifica: didmetro intergenicular y
talla de 1as plantas; angulo formado por las dicotomias (mayor 0 menor -
de 45°). Taylor (1945) agrega los siguientes caracteres: relacion
largo/ancho de los segmentos intergeniculares y caracteristicas de los
apices (comprimidos o expandidos). Dawson (1953) mantiene un mismo
criterio; mientras. gue Johansen (1970) sostiene el criterio de dar
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mayor fmportancia alas medidas de los conceptéaculos tetrasporangia—' -
les y espermatangiales durante el desarrolio de éstos.
En San Telmo una especie determinada a la fecha:

Jania tenella (Kitzing) Grunow?2!, (Lamina XXill, Figs. 1-4).

Plante erecta, calcificada, articulada, 0.7-1.5 cm en talla, forma
densos y expandidos “"arbustitos”. Intergeniculae 4-5 veces tan largas
como anchas. Diametro intergenicular de 110-113 uW. Ramificacion
dicotomica, con angulos axilares menores de 45°. Conceptaculos
carposporangiales de forma triangular, localizados en las dicotomias,
el poro (Unico) queda exactamente en la axila de éstas. Carposporas
grandes, 40 u en diametro, dentro de una capsula esférica y
transparente. Conceptaculos espermatangiales terminales, lanceolados
a fusiformes.

Sumamente abundante en la franja mesomareal media-baja de San
Telmo.

Referencias de Herbario: FM1-84 a la FM14-84, FM16-84 a la FM19-84, FM33-84,
FM34-84 a la FM41-84, FM44-84, ENCB.5273, ENCB.934(E.Y. Dawson 3966),
ENCB.904(E.Y. Dawson 3296).

Referencias bibliograficas: Dawson, 1993: 120-121, Pl. 9, Fig. 3; Abbott & Holienberg,
1976: 418-419, Fig. 372.

Genero Amphiroz Lamouroux

Plantas robustas, con un disco basal y ramas erectas articuladas
(alternando porciones largas calcificadas con pequenas no calcifica-
das). Las ramas erectas son comunmente cilindricas y, a veces, aplana-
das o con una venaciéon media ("midrib”) y margen grueso. Conceptacu-
los laterates, uno o varios en cada segmento intergenicular fértil,
incluidos dentro de 1as ramas o, frecuentemente, proyectandose hacia -
afuera como domitos. Médula intergenicular (en corte longitudinal)
compuesta de hileras arqueadas de células desiguales en largo.

Taylor (1945) separa las especies considerando los siguientes
caracteres: forma de la intergeniculae (cilindricas, aplanadas o una
combinaciéon de ambas); geniculae conspicuas o no; abundancia de
conceptacuios en 1as intergeniculae (uno o varios), tamano de los
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‘ mismos tamano de las ptantas y de Sus segmentos integeniculares asf

como didgmetro de los mismos.
En San Telmo, tres especies diferenciables mediante la siguiente

clave artificial:

ia. Intergeniculee aplanadas dorsiventraimente, con

una 1ado CONVEX0 Y OLF0 CONCAVO....uvervevuerirerervraiaraersorenersnssssssssoses A. dimarphs
1b. Intergeniculae cilindricas y/0 plaNaEAS...........coev vt icviresssin s vesessrses sanan 2
2a. Intergeniculae cilindricas a todo 1o largo de las

PAMES BFECLBS.....cciveeirreneecreesenemsreerrrerstsestsereresnasseestesarsssessrsssnantsses A. mexicans
2b. intergeniculee cilindricas y semiaplanadas dis—

tribuidas de manera irregular en el talo......cccvvvericceiiinerenanns A. Irenciscsns

Amphiroa dimorphia Lemoine, (Lamina XXIV, Figs. 1-6).

Plantas calcificadas, articuladas, 1.5-2.0 cm en talla. Frondas
erectas compuestas de intergeniculae aplanadas, 2.0-2.5 mm de dia-
metro. Ramificacién dicétomo-irregular; intergeniculae con una cara
concava y otra convexa en la que se encuentran los conceptaculos (160
it de diametro), uniporados, albergando tetrasporangia de 35 u de largo

porl 5-18 p de diametro.
Abundante en 1a franja mesomareal media-baja de San telmo.

Referencias de Herbario: PM231-80, RHB83A-80, RH78-80, FM6-84, FMB8-84, FM18-84,-

FM37-84, FM40-84, ENCB.3285, ENCB.3284.
Referencias bibliograficas: Dawscn, 1953: 141-142; Taylor, 1945: 192, PI. 53; Dawson,

Acleto and Foldvik, 1964: 47, Pl. 34, Fig. A.

Amphiroa mex/cana Taylor, (Lamina XXV, Figs. 1-3).-

Plantas calcificadas, articuladas, 2-3(4) cm en talla, erectas, las
frondas surgen de un disco basal; éstas son cilindricas a todo 1o largo
(subcilindricas en ciertas porciones terminales). Segmentos intergeni-
culares mas largos que anchos. Ramificacion dicotoémica, aunque puede
presentar algunas ramas laterales. Intergeniculae evidentemente
multizonales en los apices. Conceptaculos ubicados lateralmente por
todos los lados de las integenicuiae, 350 ( en diametro, éstos
albergan, como la mayoria de los miembros de la Familia
Corallinaceae, tetrasporangia zonados.

Poco abundante en 1a la franja mesomareal media-baja, asociada
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N con Chaetomorpha am‘e/m/‘né, por 12 cual es eplf itada. .

vRef’erencias de Herbario: PM2|2-80 RH82CB—80 FM18-84, FM37-84, ENCB.2710,
ENCB.3397, ENCB.3054, ENCB.1843.
Referencias bibliogréficas: Dawson, 1953:145-146; Taylor. 1945; 189, P1. 47, Fig. 1.

Amphiroea rranciscana Taylor, (Lamina XXVI, Figs. 1-3).

Planta calcificada, con un disco basal del gue surgen frondas arti-
culadas erectas, 2.0-2.5(3.0) cm en talla. Intergeniculae de longitudes
variadas. Ramificacion dicotomica a irregular en algunas partes de los
ejes, comunmente no hay geniculae en clertas dicotomias. Intergeni-
culae cilindricas en 1as porciones basales y medias y aplanadas en las
partes medias a terminales, siendo éstas las que frecuentemente
portan 10s conceptaculos, redondos, uniporados, de 200-250 u de
diametro. Tetrasporangia (en el piso del conceptaculo) de S0-55  de
largo.

Muy abundante en la franja mesomareal media-baja de San teimo.

Referencias de Herbario: RH798-80, FM19-84, FM20-84.
' Referencias bibliograficas: Dawson, 1953: 149-150; Taylor, 1945: 187, P1. 48, Fig.2 y
Pi. 49, Fig. 1.

Familia Halymeniaceae
Género Grateloup/a C. Ag.

Plantas de tallas moderadas a considerables, foliaceas, por lo
general su ramificacion es pinada, aunque se puede presentar la rami-
ficacion de tipo dicotomica; éstos patrones de ramificacion no son fa-
cilmente discernibles en algunos casos. Las laminas pueden presentar
proliferaciones en sus margenes; pueden ser subsitindricas, aplanadas,
complanadas y generaimente expandidas o, sencillamente, acintadas.
Las plantas de éste género presentan tonalidades que van desde el
verde oscuro hasta el rojo purpura oscuro; son de textura babosa y de
consistencia medianamente firme. Su médula es filamentosa, no muy
densa y con una matriz gelatinosa; la corteza esta compuesta de
filamentos celulares divididos dicotomicamente, en nimero no mayor
de cinco hileras; frecuentemente en la corteza interna (y como en
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otros géneros de ésta familia) se presentan 1-2 hileras de-células
estrelladas en forma. Los tetrasporangia (tetrahédricos) son alargados.
y se encuentran dispersos en la corteza a 1o largo de l1as laminas. Los
cistocarpos se encuentran embebidos en 1a médula, pero cercanos a la
corteza. :
, Es éste un género formado por especies sumamente variables
- morfolégicamente. Los pocos, pero socorridos autores consultados
(Taylor, 1945; Dawson, 1953; Abbott & Hollenberg, 1976) presentan
grandes inconsistencias, entre ellos, al realizar sus diagnosis
genéricas. Sin embargo, estudiando los caracteres por ellos utilizados
en 1a delimitacion de sus especies, l0os siguientes son inferidos como
Utiles: forma y tipo de ramificacion, ancho y largo de las mismas;
presencia/ausencia, locatizacion y forma de las proliferaciones;
tamano de las plantas y 1aminas.

En San telmo viven 3 especies diferenciables mediante 1a
siguiente clave artificial:

1a. Una 0, a veces, varias 1éminas que surgen
de un pié basal, de un ancho més o menos
constante s todo 1o largo, éstas pueden ser
no ramificadas (L&m. XXYi1-C) o dicotomi~
cas, en ambos casos pueds haber prolifera-
ciones ( nunca muy expandidas) pinadas,
cortas o medianamente alargadas. ... G. dorvphors
1b. Frecuentemente varias 1dminas que surgen ' Sl
de un pié basal; generalmente ramificadas
irregular, di o tricotémicamente, con o sin
lobulaciones, de haberlas, éstas son expan-—
didas e irregularmente ubicadas en los mar- , .
GENES { N0 PINBUES)..eiveviivivireeirevieivrirsrisseetsseretssenteseeresnessnabarsasases searbesssrasnsssens 2

2a. Laminas anchas desde muy cerca de la base,

ramificacion irregular, con gran cantided ‘

de lobulaciones marginales { N0 PiNadas).........cveeervenrieeerrsinenns G hencocki’
2b. Ldminas medianamente expandidas a partir :

del tercio medio; ramificacion di o tricoté-

MicA, SIN T0DUIBCIONES......viiveerive e cciece e e s srenree s G sbrevisls
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6‘ratelau;a_l‘.’a‘ doryphora (Montagne) Howé; (Lémina xx(/r'n. Hgs.
1=7). : , .

Planta compuesta de un disco basal del que surgen una o varias
laminas de ancho mas o menos constante a todo 1o largo, pueden estar
0 no ramificadas dicotomicamente, con lobulaciones marginales
pinadas, de aspecto mas o menos lanceolado y con apices agudos; talo
de color pUrpura. Laminas de hasta 4 cm en talla por 0.5 cm de ancho.
Tetrasporangia alargados, dispuestos en la corteza. Cistocarpos
prominentes, 150-200(300) 1 en diametro, cercanos a la corteza.

Muy abundante en riscos y oquedades en habitats semiprotegidos
de 1a luz y el oleaje; mesomareal media.

Referencias de Herbario: RHB2E-80, RHB3-80, PH29-80, FM10-84, FM46-84, ENCB.2366.
Referencias bibliograficas: Dawson, Acleto and Foldvik, 1964: 49-50, Pl. 39, Fig. B.
Abbott & Hollenberg, 1976: 432, Fig. 383.

Grateloupfa abreviata Kylin, (Lamina XXVIII, Figs. 1-4).

Planta foliacea de color verde oscuro, de hasta 3 cm en talla. Con
un disco basal del que surgen laminas delgadas primero, anchas
despues (0.5-0.7 cm), divididas di o tricotomicamente, sin
proliferaciones o lobulaciones marginates. Partes basales subcilindri-
cas a complanadas. En corte transversai de una region media, la forma
es complanada. Corteza de 4~5 hileras de células ordenadas en
filamentos ramificados dicotémicamente. No se observaron

estructuras reproductoras.
Abundante en la franja mesomareal media de San telmo.

Referencias de Herbario: PM213-80, FM10-84, FM14-84, ENCB.3444.
Referencias bibliograficas: Dawson, 1953: 241-256.

Grateloupia hancocki’/r Dawson, (Lamina XXIX, Figs. 1-3).

Planta de talo frondoso, muy dividido y bastante expandido, de
3.5-4.0 cm en talla; de color verde oscuro. Laminas con ramificacién
irregular y proliferaciones marginales abundantes, 0.5-1.0 cm de
anchura en las porciones superiores; cerca de 400 | en grosor. Corteza



" compuesta de filamentos celulares ramificados dicotémicamente, 4-5
hileras de células de 4-5 y de largo. No se observaron estructuras
reproductoras. - '

Abundante en la franja mesomareal media de San Telmo. Esta y 1as
anteriores especies mencionadas crecen sobre la roca o costras de
algas coralinaceas.

Referencias de Herbario: RH77—80; FM12-84, FM10-84, FM14-84, FM17-84.
Referencias bibliograficas: Dawson, 1944: 280.

Género Prionitis J.Ag.

Talo erecto, con uno 0 mas ejes que surgen de un pié basal de
fijacién discoide. Los ejes son cilindricos en las partes inferiores y
comprimidos arriba o cilindrico o comprimidos a todo lo largo de elios.
Los ejes principales mantienen el diametro a todo su largo, se
encuentran ramificados dicotémica o irregularmente. Los margenes de
los ejes 0 ramificaciones secundarias presentan proliferaciones de
- talla variada, dispuestos pinadamente. La superficie del talo es suave.
La médula esta compuesta por filamentos entremezclados densamente.
La corteza, a su vez, esta compuesta por largos y apretados filamentos
uniseriados dicotémicamente ramificados en su base 1-2 veces; ésto
ocurre en la corteza interna, en donde se presentan 1-2 capas
celulares estrelladas; la corteza, en general, es bastante ancha.

Los tetrasporangia son cruzados y se encuentran aislados en la
corteza o agrupados en pequenos sori. Los espermatangia se encuentran
en sori mas extensos alrededor de 10s ejes. La rama carpogonial se
compone de 2 células y se forma a partir de filamentos estériles; la
célula auxiltiar es intercalar; un filamento conectivo se hace necesario
para la transferencia del nucleo diploide. &1 gonimoblasto (o
carpogonio) se ubica en grupos hacia el exterior, modificando el
aspecto externo (Abbott & Hollenberg, 1976).

Siguienddo a Abbott & Hollenberg (go. c¢/7¢. ) y Dawson (1944), los
caracteres Utiles en l1a separacidon de las especies de Prion7trs son:
forma de las frondas (cilindricas ¢ aplanadas); ancho de las mismas;
tipo de ramificacion; tamaho de las plantas; presencia/ausencia y
forma de las proliferaciones marginales.
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En San Teimo, una especie:
Prionitis ril7rormis Kylin 22, Lamina xxX, Figs. 1-3).

Planta de color verde palido, 2.5-3.5 cm en talla, erecta. Con ejes
cilindricos a todo 1o largo, que surgen de un disco basal; éstos ejes se
ramifican dicotdmicamente varias veces; su diametro es constante y
de 1.0-1.5 mm; pressenta proliferaciones pequenas (menos de 1 mm),
pinadas, en 10s tercios superiores de 10s ejes o ramas secundarias.
Dicotomias de 40-45°, sin constricciones en sus bases. La estructura
interna es la que describe al género. Se presentan ramas cistocarpicas
(con gonimoblastos aparentes en la superficie), simulando
proliferaciones pequenas) en los tercios superiores. No se observaron
tetrasporangia.

Muy abundante y conspicua en la mesornareal media-baja, en
ambientes con habitats semiexpuestos de San Telmo.

Referencias de Herbario! RM82B-80, FM15-84. FIM17-84.
Referencias bibliograficas: Smith, 1944: 244, PI. 56, Fig. 1; Abbott & Hollenberg, 1976:
445-447, Fig. 396; Gonzalez Lopez. 1979: 98-99, Lam. 27, Fig. C.

Familia Peyssonneliaceae
Género Peyssonne/ia Decaisne

El talo de éstas algas es costroso, con poca a nula calcificacion;
adherida al sustrato rocoso o carbonatoso fuerte o ligeramente
mediante rizoides unicelulares, éstos pueden no presentarse en
algunas especies. El hipotalo es monostromatico. De cada célula del
hipotalo surgen dos hileras filamentosas erectas no ramificadas y
separadas entre si, que constituyen el peritalo y la mayor parte del
talo mismo. Esporangia tetrahédricos localizados en nematecia (sori
modificados en bandas elevadas) dispersos entre parafisis
multicelulares. Los egspermatangia se& encuentran en paquetes
cilindricos sobre el término de los filamentos erectos del peritalo,
también localizados en sori superficiales. Larama carpogonial y célu-
la auxiliar (numerosas), en nematecia, surgen de la base de las parafi-
sis (Abbott & Hollenberg, 1976; Marcot, 1976).
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Los caracteres utiles en la separacion de especies son: diametro
de las costras; extension y notoriedad de los nematecia; si
mesomareales o inframareales (£ prorundgz ); dimensiones de las
células hipotalicas; dimensiones de las células peritalicas vy
distribucion de l1os nematecia tetrasporangiales (cuando se presentan).

Peyssonnelia mexicanad Dawson, (Lamina XXX, Figs. 1-3).

Costra expandida, 2.7-3.0 cm2, de color rojo oscuro; sin
lobulaciones vy de superficie aterciopelada. En corte longitudinal, se
aprecia un hipotalo monostromatico con células grandes e isodiamétri-
cas, 31-34 1 en diametro y largo. Peritalo compuesto de filamentos
uniseriados no ramificades, mas o menos adheridos entre si, muy
largos (500-700 ), de diametro constante en toda su extencidn,
10-15 W; el largo es el que varia: 6.0-12 | en la parte superior y
11-19 1 cerca del hipotalo. No se observaron estructuras
reproductoras en el material examinado.

Muy abundante en toda la franja mesomareal media-baja de San
Telmo.

Referencias de Herbario: FM2-84, FMB-84, FM13-84, FM17-84, FM23-84, FM34-84,
FM37-84.

Referencias bibliograficas: Dawson, 1953: 106, Pl. 11, Fig. 1-2; Dawson, Acleto and
Foldvik, 1964: 42, PL. 1, Fig. I~J; Leon Tejera, 1986: 73, Fig. 30-B.

Familia Kallymeniaceae
Género Callophy/7/7is Kitzing.

Talo con laminas de tamano pequenfo a moderado, muy divididas,
acintadas o expandidas, qus surgen de un pié basal. Las laminas
carecen de "venas" o "venacion” superficial o interna central; divididas
dicotomica, palmada o pinadamente; los margenes pueden ser 1isos,
dentados, taciniados o con proliferaciones. La médula esta compuesta
de células grandes y redondeadas, entremezcladas con filamentos
ramificados y pigmentados. Corteza gruesa, de 4-5 hileras de células
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que disminuyen progresivamente en tamano hacia el exterior; en la
corteza interna es posible detectar ceiulas grandes dendriformes.
Estas ceélulas dendriformes no deben ser confundidas con las células
estelariformes encontradas, por ejemplo, en 10s géneros &rateloupia
v Prionitrs . Womersley & Norris (1971) establecen que,
precisamente, el g¢género carece de células estelariformes. Los
tetrasporangia son cruzados y estan dispuestos por debajo de la
superficie. Plantas procarpicas; poli 0 monocarpegoniales, es decir,
con varias o una sola rama carpogonial por célula de soporte, la cual
actua como célula auxiliar; ésta estrecha relacidén entre la rama
carpogonial y la célula de la que se desarrolla el carposporofito, le
confiere al género la caracteristica de procarpico (wWomersley &
Norris, op. ¢/t ). Esta condicidon también se observara en el geén.
Rhodymeniz, donde la célula auxiliar se encuentra en el apice de una
ramita bicelulada gue surge de la misma célula soportante en la que
esta la rama carpogonial; la otra condicién (no procarpica) se
encueptra, por ejemplo, en Cryptonemiales, donde la célula auxiliar se
ubica’lejos de 12 rama carpogonial en una ramita especial 0 "accesoria”
(ver 1a NOTA 1). (Taylor, 1945; Abbott & Hollenberg, 1876).

Segun 10s autores citados en la descripcion genérica mas Abbott &
Norris (10965), los caracteres usados en la diferenciacién de las
especies son unicamente morfologicos (vegetativos): presencia/asen-
cia de ramificacidn en el talo; ramas laminares expandidas ¢ no, largo
y ancho de las mismas; caracteristicas de los margenes (iisos,
dentados, Taciniados o con proliferaciones); textura y consistencia del
talo; tamaho de las plantas. La condicién poli 0 monocarpogonial
subdivide al género en dos grupos, por lo cual, en las claves de
determinacion, éste caracter no es utilizado. '

En San Telmo, una especie:

Callophyllis vielacea J. AQ., (Lamina XXXiI, Figs. 1-7).

Planta de color verde amarillento, de 3.5-45(6.0) cm en talla.
Habito compuesto de laminas poco expandidas que surgen de un disco
hasal. Las taminas se ramifican irregular a dicotdmicamente, aunque
ésto sea, en algunos casos, poco evidente por la cantidad -y, a veces,
por el largo- de las proliferaciones marginales. Las frondas son
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subcilindricas en la base y se van complanando hacia los apices; de
textura firme y cartilaginosa; 0.5-0.7 cm de anchura como maximo en
las laminas. Corteza gruesa, con filamentos de 4-5 celulas,
anticlinales; células dendriformes presentes en la corteza interna,
éstas perecen dar origen a los filamentos que se entremezcian con las
célutas medulares. Monocarpogoniatl; rama carpogonial de 3 células, sin
incluir 1a célula soportante.

Crece sobre roca/arena en la franja mesomareal. Poco abundante
en una muestra colectada en Febrero de 1980.

Referencias de Herbario: RH77-80.

Referencias bibliograficas: Dawson, 1954; 301-302, P1. 5, Figs. 42-43, Pl. 44, Fig. 92,
Abbatt & Norris, 1965: 74-75, Pl. 4, Fig. 2, PI. 5, Figs. 1-2, P1. 6, Figs. 1-2; Abbott &
Hollenberg, 1976: 464~-4635, Fig. 412,

Orden Gigartinales

Familia Hypneaceae
Género Ayprea Lamouroux

Plantas pequenas, erectas o decumbentes, ramificadas de manera
radial (dando helicoidalmente la vuelta al eje). Ramas cilindricas a
complanadas, con proliferaciones o ramitas secundarias con forma de
‘cuernos” y constrenidas en su base. Medula pseudoparenquimatosa de
largas células redondeadas, disminuyende progresivamente en tamaho
hacia la corteza. La corteza esta compuesta de 1-2 capas de células
corticales pequefas vy muy pigmetadas. Tetrasporangia zonados,
agrupados en nematecia localizados en la base de ramitas terminates,
conocidas como “estiquidia” (Mshigeni, 1876). Espermatangia en
nematecia hundidos en 1a base de ramitas similares. Los cistocarpos
(menos frecuentes de encontrar en 1as poblaciones a 10 largo del ano)
son estructuras globosas ubicadas en verticilios o solitarias, también
en la base de las ramiias laterales (Mshigeni, op. c/f ).

Los caracteres usados en la separacion de especies (Taylor, 1945
v 1960) son: caracteristicas del habito (entremezclado, eshbelto, su
coloracion, decumbente, erecto, etc.); forma de las ramas (rectas, con
forma de “cuernos” o contorsionadas); largo de l1as ramas fértiles;
tamano de tas plantas. En base a 1os caracteres vegetativos, se pudo
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determinar una especie en San Telmo:
Hypnrea spinell/a (C. Ag) KUtzihg, (Lamina XXXIN, Figs, 1-4),

Plantas de color verde cscuro (azulado). Pequefa en tamafio, 1.5
cm, muy enmaranada y con anastomosis frecuentes entre sus ramas y
ejes, ramificada radialmente, con abundantes ramitas con forma de
“cuerno” y sin ramas alargadas. El diametro ‘de l1os ejes, que son
cilindricos, en 1as porciones medias es de 450-600 | y va
disminuyendo hacia los apices; tanto ramificaciones como ramitas ¢
proliferaciones presentan constricciones en sus bases. No se
observaron estructuras reproductoras en el material examinado.

Muy abundante en toda la franja mesomareal de San Telmo, siendo
un elemento dominante en las comunidades algales del Pacifico
mexicano (Huerta, 1978).

Referencias de Herbario: FM1-84 a a FM11-84, FM14-84, FM17-84, Fr18-84, FM20-84
FM27-84, FM30-84, FM35-84, FM40-84, FM41-84, FM44-84.
Referencias bibliograficas: Taylor, 1945: 228; Taylor, 1960: 465-466; Martinell. 1983:

53-55.

Orden RHODYMENIALES

Familia Rhodymeniaceae
Género Rhodymenia Greville?s

Plantas con frondas moderadamente largas, ramificadas, lineares,
complanadas a foliaceas; ramificacion dicotémica primariamente,
frecuentemente presentan proliferaciones en los margenes. Médula
pseudoparenquimatosa de células largas y descoloridas, corteza
delgada de células pequefas, ésta se engrosa en las porciones fértiles
(cistocarpes). Tetrasporangia cruzados, dispersos o en sori entre 10s
filamentos corticales. Rama carpogon'al de 3-4 células y una ramita
bicelulada (en cuyo apice se encuentra la célula auxiliar) en la misma
céluta soportante; las carposporas se forman de las celulas externas
del gonimoblasto (Taylor, 1945; Abbott & Hollenberg, 1976).

Los caracteres, segun los citados autores mas Dawson (1941
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'y1963a), son los siguientes: ancho y largo de las laminas; tipo de
ramificacion; presencia/ausencia de proliferaciones; tipo de adhesion
al sustrato (estolones o pié de fijacién);, presencia/ausencia de
estipite; disposicion del talo (horizontal/decumbente o erecto);
numero de capas medulares; tamano de la planta; forma del pié de
fijacion; grosor de las laminas.

En San Telmo, 2 especies identificables mediante la siguiente
dicotomia:

fa. Laminas con ramificacidn dicotémica. Sin estipile

evidente v sin protiferaciones. Médula con 2-3

capas de células redondeadas y grandes ..o v siee e csneenn R. calilfornica
1b. Ldminas dicotémico~irregulares en ramificacion. Con

un estipite corto pero evidente. Con proliferaciones.

Médulacon 3 0 mas capas de CEIUIAS ... vrcrr e s R. pacirica

Rhodymenia californica Kylin, (Lamina XXXIV, Figs. 1-9).

Plantas erectas, de color verde oscuro; compuesta de laminas
acintadas y complanadas, que surgen de un disco basal discreto y sin
estolones aparentes, tampoco presentan un estipite considerable; 2.0-
2.5 ¢cm en talla. Las laminas se ramifican dicotémicamente, 1.0-1.5
mm de ancho, con un grosor de 250-300 W, el ancho se mantiene
incluso en 1as ramificaciones. Medula pseudoparenguimatosa compues-—
ta de 2-3 capas de células redondeadas y grandes, éstas disminuyen en
tamano hacia la corteza. Corteza de 2-3 hileras de células pequenas.
Cistocarpo central, embebido en la médula y modificando el aspecto
externo, azparenies en ambos lados de las laminas, localizados
preferentemente en los tercios superiores. Textura suave vy
consistencia correosa.

Abundante en la franja mesomareal media-alta en ambientes con
habitats semiexpuestos al oleaje y uz.

Referencias de Herbario. RH83-80, RH84-80, PIM216-80, FIM6-84, FM17-84, FM18-84,
F1127-84

Referencias bibliogréficas: Davsson, 1941:135~136, Pl. 20, Fig. 15; Dawson, 1963a:;
4357-459, PI. 89(13), Fig. 3-4; Abbott & Hollenberg, 1976: 554.
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Rhodymenia pacirfica Kylin, (Lamina XXXV, Figuras 1-12).

Plantitas esbeltas, de color verde oscuro, Laminas que surgen de
un disco basal, complanadas, subdicotémicamente ramificadas, con
protiferaciones unilaterales; con un estipite subcilindrico de 0.5 ¢cm de
largo. Lamina de hasta 2 mm de ancho en los tercios superiores,
150-155 w.en grosor. Las ramificaciones se producen cada largos
tramos del eje (estan separadas). Médula de 3 o0 mas capas de células
redondeadas y grandes, que disminuyen su tamanoc hacia una corteza de
3 hileras de células pequefias y pigmentadas. Rama carpogonial
tricelular (en la mayoria de los talos observados) y rama auxiliar
bicelulada, ambas sobre la misma célula soportante. Cistocarpo con un
diametro de 800-818 W, raramente central, mas frecuentemente hacia
los margenes. Textura suave, no gelatinosa, consistencia correosa.

Abundante en ambientes con habitats expuestos de la franja
mesomareal de San Telmo. ‘

Referencias de Herbario: Dawson, 1941:142, Pl. 20, Figs. 1-2; Dawsen, 19632:461-463,
P1.90(14), Figs. 1-2; Abbott & Hollenberg, 1976: 557, 558, Fig. 504.

Referencias bibliograficas: RH80"0"-80, RHB2E-80, RH83-80, FM12-84, FM34-84,
FM46-84.

Familia Champiaceae
Género Champra Desvaux.

Talos decumbentes, gelatinosos, cilindricos, ramificados lateral-
mente, tubulares vy septados; 10s septos son visibles bajo la lupay dan
un aspecto globular a los segmentos. Corteza de 1-2 capas de células
periféricas. Médula formada por filamentos de células glanduliformes
que corren longitudinalmente, adyacentes a la corteza. Tetrasporangia
cruzados, numerosos, distribuidos en la capa periférica. Los
espermatangia se encuentran en areas irregulares superficiales. Los
cistocarpos son protuberantes y presentan un ostiolo amplio (Abbott &
Hollenberg, 1976).

Dawson (13944), que reporta 3 especies en el Golfo de California
CC parvula, C disticha y C caesp/tosa) las distingue en base al’
tamano de 105 grupos de frondas; diametro de los ejes (o frondas);
notoriedad de 1as constricciones y grado de decumbencia.

En San Telmo, una especie;
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Champia parvula (C. Ag.) Harvey, (Lamina XXXV, Figura 1).

Plantita decumbente, gelatinosa, de color rosado palido; los ejes
se unen al sustrato por discos que aparecen a 1o largo de ellos. Con
septos entre los segmentos, no muy notorios. Los grupos de frondas
alcanzan un diametro 3.0-3.5 cm?, {os ejes miden 660-1200 p en
corte transversal. La ramificacién es irreguiar y lateral. No se
observaron estructuras reproductoras en el material examinado.

Abundante en la poza de mareas, sobre especies de AmplHiiroa,
Ralrsia (R expsnsa ), Chnoospors Yy junto a Bryops’s
NyYpnoiaes, Derbesia maring, £EnLeromorpha Ccompréssa, L.
mntestinalis Yy Girrordia /naicg , entre otras menos conspicuas.
Es especie de amplia afinidad tropical (Setchell & Gardner, 1930).

Referencias de Herbario: FM40-84.
Referencias bibliograficas: Setchell & Gardner. 1930: 153, Dawson, 1944: 310; Taylor,
1945, 256; Taylor, 1960: 490, Pl. 61, Fig. 4; Abbott & Hollenberg, 1976: 555, Fig. 511,

Orden CERAMIALES

Famitia Ceramiaceae
Género Centroceras Kitzing

Plantas filamentosas, erectas, con ramifiacion dicotémica;
crecimiento apical; eje uniseriado, completamente corticado por
hiteras longitudinales de ceélulas rectangulares, con nodos
generalmente espinulados. Tetrasporangia tetrahédricos, verticilados,
en 10s nodos de segmentos terminales. Cistocarpos laterales, rodeados
por un involucro de ramitas cortas, también corticadas.

La especie mas conocida para el Pacifico tropical mexicano es £
clavu/atum . Aunque Dawson (1944, 1962) reporta la ¢ pe//um de
Setchell & Gardner en Guaymas, Son., ésta no ha sido nuevamente
colectada en otras localidades del Pacifico mexicano.

Mientras £ cl/awvv/atum 1lega a alcanzar 2-3 ¢m en talla, £
vel/um apenas llega a 1.5 cm en promedio. ¢ c/avw/atum posee una
ramificacion dicotomica estricta (cada rama de la dicotomia es igual
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en extension y grado de divergencia, 10-15°, a la otra) y . bellum
presenta una ramificacion subdicotomica (sub secundaria, sensi
Dawson, 19862); 10s ejes de la primera tienen 150-200 W en diametro,
mientras que 10s de 1a segunda alcanzan 110-130 y. La diferencia mas
importante, sin embargo, es que mientras ¢ c¢/avuv/atum porta los
tetrasporangia en forma verticilada en los nodes, (£ be//um 10s
presenta en ramitas del tipo "estiquidia” (como aquellas de algunos
miembros de la fam. Dasyaceae, por ejemplo: el gén. Dasya ).
En San Teimo, 1a mas comun de 1as dos especies:

Centroceras clavulatum (C. AQ)Montagne, (Lamina XXXVII, Figs.
1-3)

Planra erecta, de filamentos esbeltos, 1-2 ¢cm en talla, de color
rosado oscuro. En jos nodos - o uniones entre las celulas axiales - 1as
células corticales son mas grandes y portan espinas en numero de
1-2(4), compuestas de 1-2 células uniseriadas. La ramificacion es
estrictamente dicotémica; en las axilas es posible observar rosetas de
espinas similares a aquellas encontradas en 10s nodos. Los ejes tienen
un diametro de 147-150 . Los segmentos entre cada nodo miden
180~200 u de largo. Los tetrasporangia, verticilados en los nodos de
ramitas terminales, tienen un diametro de 30-32 . Cistocarpos en
posicion lateral, rodeados por ramitas cortas involucrales, de cotor
rojo fuerte y 455-460 y de diametro.

- Muy abundante en la franja mesomareal de San Telmo. Es una de
las algas perennes mas comunes en costas tropicales y templadas
(Dawson, 1944, Huerta, 1978).

Referencias de Herbario: FM1-84. FMd-84, FH13-84, Fr14-864, FM15-84, FM16-84,
FM17-84, FM25-84, FM26-G4, FM27-84, FM28-84, FMI6-84, FM41-84,
Referencias bibliograficas: Dawson, 1944: 321; Taylor, 1945:; 272; Dawson, 1962: 68,
Pi. 26, Fig. 7, P1. 27, Fig. 3.; Basson, 1978: 72, PI. XIi, Fig. 65.

Género Ceramrdnr Roth

Las plantas de éste género son erectas, aunque a veces presenten
ejes postrados; compuestas de filamentos uniseriados axiales,
corticados completamente o solo en los nodos. La ramificacion es
dicotomica o pinada. Los esporangia son tetrahédricos, sésiles y
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localizados en los nedes, en algunas partes se ubican inmersos en 1a
corticacion internodal. Los espermatangia forman capas sobre 10s
nodos feértiles. La rama carpogonial consta de 4 células; la masa
carposporangial se encuentra rodeada de un involucro de ramas cortas.

Los caracteres para diferenciar las especies dentro de éste
genero segdn Taylor (1945, 1960), Dawson (1962), Abbott & Hollenberg
(1976~i(\l/omersley (1978), son: tamano de las plantas; habito (con
—€jes postrados o erectos) tipo de ramificacion y abundancia de la
misma; corticacion completa o restringida a los nodos; didmetro de
nodos e internodos; aspecto de los apices, rectos, incurvados (curvados
hacia el eje) o excurvados (curvados hacia afuera de los ejes);
presencia/ausencia de espinas en 10S nodos; numero aproximado de
hileras celulares nodales, disposicion de las mismas; relacion
ancho:largo de nodos e internodos; forma de los rizoides; localizacién y
posicion de los tetrasporangia. wersley (lg@ectablece gue las
estructuras sexuales no constituyen un caracter de vaior taxonémico.

La siguiente clave es Util para diferenciar las especies de
Ceramium en San Teimo:

1a. Talos postrados, adherides a1 sustrata (otras algas)

mediante rizoides sin digitaciones terminales. Api-

TECIOS Lottt et o luelzelburg?’
1D. Talos erectos, adheridos al sustrate por una base

rizomatcsa comin o con gjes postrados poco desa-

rroliados con rizoides terminados en digitaciones.

ADICES TNCUrYAd0S 0 BXCUMVEADS ..coieiiiiiiie it ereeiee et meee e sree e s e 2

2a, Apices incurvados. Hasta S hileras de célutas noda-

‘tes. Ramificacidn poco abundante, restringida a los

1ercios SUPEriOreES 08 105 BI85 wuiviiviieiirriiicreeii s eesesie s e rnaes o rlacciaum
2b. Apices excurvados. 4 (3) hileras de células nodales.

Ramifiacién dicotémica, abundante a todo 1o largo de
TOS BJBS erviiiire et ieei et ec it eee ettt e et ee b e et e et tn e ane s enreen C eornieu’stum

ceramrum corn/cu/alfum MHMontagne, (Lamina X¥XVill, Figuras 1-3).

Planta erecta, de habito muy denso en forma de matas. Con una
base rizomatosa comun. De color rosa. 1 cm (promedio) en talla.
Ramificacion dicotomica abundante a todo 10 largo de los ejes. Apices
curvados hacia afuera de 10s ejes (excurvados). Ejes con un diametro
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de 110 p (promedio). 4-5 hileras de células nodales, con disposicién
laxa. Sin espinas nodales; nodos tan largos como anchos; internodos
(célutas axial desnuda) mas largas que anchas. 3-4 tetrasporangia
vertictlados, nodales, en segmentos terminales. Se presentan “"pelos”
uniseriados (2-3 células) delgados en los segmentos terminales.

Abundante en la mesomareal alta-baja, en roca expuesta vy
acantilado. Epifitando a Crnoospora minima Y Amphiroa
mexicana, junto a especies del género APo/ysiphon’a.

Referencias de Herbario: PM202-80, FM13-84, Fri4-84.
Referencias bibliograficas: Taylor, 1960: 530.

Ceramivm fuetfzelburgi7 Schmidt, (Lamina XXXIX, Figuras 1-7).

Planta de color marrédn palido (a rosado); apices rectos; con ejes
postrados adheridos el sustrato (otras algas) mediante rizoides
unicelulares rectos con apices romos (sin digitaciones); de éstos ejes
bien desarroliados surgen ejes erectos, o 105 mismos postrados se
hacen erectos en sus tercios terminales, 1.4-2.0 cm en talla, con
"ramificacion dicotomica poco abundante. Los ejes tienen 128-130 W en
diametro. Corticacion restringida a 10s nodos, 4-6 hileras de células
transversales nodales; nodos prominentes, mas anchos que largos;
internodos tan anchos como largos en las partes superiores y mas
largos que anchos en las partes inferiores. Apices curvados hacia 10s
ejes (incurvados). Tetrasporangia verticilados en los nodos, en l1as
porciones terminales de ramitas laterales, 80-90 | en diametro.

Abundante en la mesomareal alta, en porcién rocosa. Epifitando a
centroceras clavulatum, Jania tenella y Chnoospora minima , -
junto a especies de Folvsiphonia y Girrordia.

Referencias de Herbario: RHBS-8Q, PM224-80, FM16-84, FM20-84.
Referencias bibliograficas: Taylor, 1960: 529; Basson, 1978: 72, PL. Xll, Fig. 70 y Pl
XIH, Fig. 71.

Ceramivm rizccidum (Kitzing) Ardissone, (Lamina XL, Figuras
1-3).

Plantitas de color rojo a café oscuro; 0.5 cm en tatla. Habito en
forma de matitas. Con ejes postrados poco desarrollados, de éstos
surgen rizoides terminados en digitaciones. Ramificacion dicotomica
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poco abundante y restringida a los tercios superiores de 10S ejes.
Apices curvados hacia los ejes (incurvados). Corticacion nodal; hasta 5
hileras de células nodales; nodos mas anchos que 10s internodos y mas
anchos que largos; internodos hasta 4 veces mas largos que anchos én
los tercios medios. Ejes con 100 L o mas (150 W) en diametro.
tetrasporangia verticilados, localizados casi en todos 10s nodos de 1as
porciones superiores de 1as ramitas, 4-56 en numero.

Abundante en ambientes con habitats expuestos y semiprotegidos
del oleaje e iluminacion. En San Telmo se encontro sobre especies de
Ampnireg en la poza de mareas.

Referencias de Herbario: PM224-80, FM30-84, FM35-84, FM39-84.
Referencias bibliograficas: Womersley, 1978: 234, Fig. 4 A-D y 14 E~H; Martireil, 1983:
65y 66.

Género Pleonosporrum (Nageli) Hauck

Talo filamentoso, erecto, con frecuencia presenta rizoides
adventicios. Los ejes principales se ramifican de manera estrictamen-
te alterna; las ramas laterales se pueden ramificar, a su vez, de
manera pinada o unilateral. Los ejes principaies pueden presentar
corticacion o no. Se presentan polisporangia, éstos pueden ser sésiles
o pedicelados, restringidos a la parte adaxial o alternos adaxial o
abaxialmente en las ramitas laterales. Este género se diferencia de
otros elementos de Ceramiaceae por el patron alterno de ramificacion
y por producir polisporangia directamente sobre el segmento de una
rama lateral (Feldman, 1947; {tono, 1977); aunque Funk (citado por
Itono, oo c¢7¢ ) reporta la presencia de tetrasporangia en
Pleonosporium borrer’7 (la especie Lipo).

Tomando en cuenta la descripcion de Abbott & Hollenberg (i976)
de 3 especies de California y las de Dawson (1962) de 15 especies en
el Pacifico mexicano, 1os siguientes son 10s caracteres Utiles en 1a
diferenciacion de especies en el género: presencia/ausencia de
corticacion en los ejes principales; forma de los apices de las ramitas
laterales (atenuados o no, curvados o noJ; ubicacion adaxial, abaxial o
ambas de los polisporangia, presencia/ausencia de pedicelo en éstosy
relacion ancho:largo de las células axiales.

En San Telmo, una especie:
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Pleonosporium mexricanum Dawson, (Lémina XLI, Figuras 1-4),

Plantita esbelta, de color rosa oscuro. Forma matitas densas y
largas, 0.5-1.2 cm en talla; sujeta al sustrato por rizoides gue surgen
de ramas indeterminadas que, a su vez, corren paralelas al sustrato y
que no presentan la misma ramificacion profusa que los ejes
determinados erectos que de é1 surgen, de hecho, éstos ejes se
ramifican muy poco. Sin corticaciéon en sus ejes determinados o
indeterminados. Los ejes son filamentosos, uniseriados, ramificades
alternadamenrte (los determinados erectos);, las ramitas laterales
raramente se vuelven a ramificar, son notoriamente incurvadas y con
apices atenuados. Ejes principales con un diametro de 70-77(80) p en
las porciones superiores del talo, pero de 100-200 W en las partes
medias-bajas de los ejes; las celulas de ejes y ramitas son 1.0-1.5
veces mas largas gue anchas en 1as porciones superiores y en las
partes mas bajas éstas pueden tener un largo de 2-4 diametros.
Polisporangia sésiles en la superficie adaxial de las ramitas,
70-77(90) 1 en diametro.

Muy abundante en la zona de mareas y poco abundante en el risco
de la Estacion 2.

Referencias de Herbario: PM230~80, RH85-80, FM39-84, FM40-84, FM46-84.
Referencias bibliograficas: Dawson, 1962: 41-42, P). 16, Fig. 1.

Farnilia Rhodomelaceae
Género Polysiphoniz Greville?d

Talo principaimente erecto, de color pardo rojizo, ramificado
radialmente, polisifonico; en algunas ocasiones con porciones
postradas determinadas, adheridas al sustrato por rizoides
unicelulares. Tricoblastos presentes con frecuencia, 1a mayoria de 1as
veCces con arreglo espiralado cerca de los apices de las ramitas,
deciduos (la cicatriz es persistente y visible en el lugar de fijacion).
4 0 mas células pericentrales, relativamente constantes en numero.
Los ejes pueden presentar corticaciéon ¢ no, ésta es frecuente en las
porciones basales. Tetrasporangia dispuestos en series espiraladas,
uno por segmento. Estiquidia espermatangiales cilindicos, sobre un
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primordio de tricoblasto por 1o general. Cistocarpos globulares y con
pedicelos cortos (Abbott & Hollenberg, 1976).

Hollenberg (1942, 1944), Taylor (1960) y Hollenberg & Norris
(1977) anotan los siguientes caracteres diagndsticos: dimension de los
tali, ast como de ramas erectas y postradas, proporcion de los
segmenios en ramas erectas y postradas; numero de pericentrales; tipe
de rizoides y su origen; presencia y frecuencia de tricoblastos y/o
cicatrices celulares; tipo de ramificacion; habito; epifitas o saxicolas;
dimension y disposicion de los tetrasporangia; origen endo.o exdgeno
de las ramas; coloracidn; dimensiones del cistocarpo; dimensiones de
espermatangia; presencia/ausencia de células estériles en el
espermatangia; presencia/ausencia y grado de corticacion.

En San Telmo, cuatro especies identificables mediante la
siguiente clave artificial:

la. Con 8 células pericentrales. Tricoblastos
apicales abundanies, divididos 1-2 veces
GICOIOMICAMENLE .. oeeei e e st e ert e be e P. confuss
1b. Con 4 células pericentrales a todo 1o largo SR
de los ejes, o solo en algunas porciones ba-
sales. Tricoblastos no ramificados dicotd- BT
micamente, poco frecuenies, BN SBri€S O N0 ....ivvvviiveeeiee e ire e s ranre e e 2

2a. 4 células pericentrales en 10s tercios me-

dios y basales y solo 3 en las porciones

subapicales. Ejes postrados inconspicugs,

Tricoblastos poco frecuentes y NO SEriados ... ievnner e, P. scopulorum
2b.4 pericentrales a lodo lo largo de 105 ejes.

Tricoblastos abundantes o escasos. Ejes -

POSITAU0S CONSPICUDS «.ovvveirie ettt iaesse et sisberee e s sbas s sbsses e sreaaeen AU e 3

3a. Ejes erectos con tricoblastos en series es-

pirales. 4-5 cm en talla. Segmentos 1.0~

1.5 veces mas anchos QUE T8rg0S v eieeiieeeneceee e P sphaerocarps
3b. Ejes erectos con tricoblastos inconspicuos,

apicalesy corios. 1.5~2.0 cm en talla. Seg-

mentos casi cuadraticns ... P. tubeross

Polysiphonia conrusa Hollenberg, (Lamina XLII, Figuras 1-4).

Alga con eje rastrero de 110-235 [ en diametro. (0.3)0.5-0.9 cm
en talla. Los ejes erectos con un diametro de 93-112 |, sSus segmentos -
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3 veces mas anchos que largos. 8 células pericentrales. Fija al
sustrato por rizotdes unicelulares que surgen en coneccion intercelular
con una pericentral de un eje rastrero. Ejes erectos con tricoblastos
apicales, no en secuencia definida de uno por segmento. Ramificacion
pseudodicotémica; ejes cilindricos. Tetrasporangia ordenados en
series espirales, en ramitas laterales determinadas, 37-58 [ en
diametro. Talo sin corticaciéon alguna. Ramas erectas exogenas. No se
observaron estructuras reproductoras sexuales en el material
sxaminado.

Poco abundante; en habitats semiexpuestos de la punta rocosa
(Estacioén 1).

Referencias de Herbario: FM17-84.
Referencias bibliograficas: Hollenberg, 1961: 350, Lam, 1, Fig. 5; Hollenberq, 1977: 2-3,
Fig. 1; Senties Granados, 1985: 20, Lam. |,

Polysiphonia scopuiorum Harvey, (Lamina XL, Figuras 1-5).

Alga con un eje postrado muy inconspicuo, diametro de 62-120 1.
Ejes erectos con un didmetro de 25-50 p. 0.5-1.0 cm en talla 3
pericentrales en 1as porciones subapicales y 4 en las porciones medias
y basales. 5010 algunas ramitas presentan tricoblastos apicalesy no en
secuencia de uno por cada segmento. Ramificacién pseudodicotomica a
irregular; ejes cilindricos. Cistocarpo pedicelado, 100-120 § en
diametro y 120-180 | de targo, ostiolado; carposporas de 30-40- | de
largo; no se observaron estructuras reproductoras asexuales
(tetrasporangia). ,

Crece epifita sobre coralinas articuladas. Fué colectada en 1980
por unica vez en San Telmo; en 1984 1lo fué en Caletilla de
Mexcalhuacan, Mich. (Senties Granados, 1985).

Referencias de Herbario: RH85-80.
Referencias bibliogréaficas: Hollenberg, 1968a: 79; Womersley, 1979: 459-528; Senties
Granados, 1985: 21, Lam. Il.

Polysiphonia sphaerocarpad Bargesen, (Lamina XLIV, Figuras
1-5).

Alga de color rojo, de 1.0-1.2(1.5) cm ren talla, con un eje
. postrado de 100-270 i1 de didametro. Los ¢jes erectos con un diametro
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de 50-167 p, 1-1.5 veces mas anchos que largos. 4 pericentrales. Fija
al sustrato por rizoides unicelulares que surgen en coneccion
intercelular de las pericentrales del eje indeterminado rastrero, éste
con 60-200 p en diametro. Ejes erectos con tricoblastos en series de
uno por cada segmento. Ejes ramificados pseudodicotomicamente,
cilindricos. Ramas erectas exdgenas, 60-100 u en diagmetro. [0S
tetrasporangia alcanzan hasta 70 . de diametro, ordenados en series
espirales, en ramitas determinadas laterales. Los espermatangia
miden 23-69 | de ancho y 46-184 p de largo. El talo no presenta
corticacion alguna.

Esta especie es epifita o saxicola, de preferencia crece sobre
sustrato de carbonato de calcio (CaCOs). Abundante en habitats

expuestos de risco y punta rocosa (porcion rocosa, Estacion 1).

Referencias de Herbario: FM2-84, FM3-84, FM6-84, FM9-84, FM18-84, FM19-84,
Fr20-84. :

Referencias bibliograficas: Taylor, 1960: 576; Hollenberg, 1968a: 87; Senties Granados,
1985: 22, Lém. 11,

Género 7ayloriel//a Kylin

Talo constituido por dos porciones, una rastrera, 7ija al sustrato
por rizoides, de la que surge una segunda porcion erecta, cilindrica y
ramificada radialmente, La ramificacion puede ser irregular en algunas
especies. Ejes erectos con ramas largas y cortas. El eje postrado
presenta una rama o eje erecto cada 2-3 segmentos (0 mas), sin
ramitas laterales. Ejes postrados y erectos con 6-13 pericentrales
evidentes en corte transversal. Las ramitas laterales de los ejes
postrados pueden ramificarse a su vez, repitiendo el patrén del eje
principal. No se desarrolian tricoblastos. No hay corticacién en los
ejes. Tetrasporangia tetrahédricos, ubicados en hileras rectas en las
ramitas nuevas superiores.

La diagnésis o descripcién dada por Joly (1924) para el género
7aviorre//a Kylin se sobrepone a la de Taylor (1945 y 1960) para el
género Sryvoc/adaia . Ambos taxa son claramente cogenéricos.

En Mexico son reconocidos 4 taxa: 7av/oriel/la borealrs
(Dawson) Dawson [= Bryocl/adia borez/’s Dawson), 7ayioriell/a
gictyurus (J. AQ)Y Kylin[= 5. drctyurvs (J. Ag.) Taylor), ambas para
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el Pacifico tropical (Dawson, 1963b; Taylor, 1943) y Bryocladia
thyrsrgera (J. Ag) Schmitzy 6. cuspraata (J. AQ.) De Toni para el
Golfo de Mexico y Caribe mexicano (Taylor, 1960). Se llevd a cabo un
analisis de ponderacion de caracteres con éstos 4 taxa, los atributos
elegidos fueron: base de fijacion; altura (talla de las algas); color;
diametro, disposicion y ramificacion de 1os ejes principales (erectos);
presencia/ausencia de corticacion; nidmero de células pericentrales;
relacién ancho:largo de 1os segmentos; disposicion, diametro,
abundancia y largo de las ramas laterales; caracteristicas de los
cistocarpos; numero, disposicion y grado de modificacion de las
ramitas portadoras; distribucion (dos de ellas para el Pacifico y 1as
otras dos en el Golfo).

Los unicos caracteres constantes y, por lo tanto, Gtiles para la
diferenciacion entre las especies conocidas en las costas mexicanas
son: altura (talla) de las algas; diametro, disposicion y ramificacion
de los ejes principales (erectos); numero de células pericentrales vy,
por ultimo, disposicion, diametro, abundancia y largo de las ramas
laterales. Las caracteristicas de los t{etrasporangia y ramitas
tetrasporangiales no son atributos conocidos para todos las especies,
~ por 1o que carecen, por lo pronto, de valor diagnéstico; 1o mismo ocurre
con los cistocarpos y ramitas portadoras.

En San Telmo, una especie:

Taylorieila dictyurus (J. Ag.) Kylin, (Lamina XLVI, Figuras 1-4),

Alga de color rojo oscuro, 2.5-4.5 c¢cm en talla. Compuesta de un
eje rastrero, 136-237 W en digmetro y uno erecto, 363-437 W en
diametro. 10-12 células pericentrales. Habito con forma de matitas
arbustivas. Tetrasporangia en hileras de 6-11 en numero, en la
porciones terminales de la ramitas nuevas, 20-46 u en diametro (en el
material reportado por Senties Granados, 1985). Aungue Dawson
(1863Db) anote su desconocimiento de estructuras sexuales, el material
examinado presenta cistocarpos piriformes, laterales en ramitas
terminales, 233-326 p en diametro; éstos presentan, en su extremo
apical, un ostiolo prominente y numerosas carposporas en su interior
(80-90 W de largo, piriformes).

Muy abundante en todo el Pacifico tropical mexicano (Huerta,
1978). En San Telmo, es, también, muy abundante en habitats expuestos
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de ambientes tales como acantilade y risco.

Referencias de Herbario: FM2-84, FiM24-84, FM26-84, FM46-84.

Referencias bibliograficas: Taylor, 1945: 298 (como Srpocladia dictyurvs (J. Ag.)
Taylor Ino Polyvsinhania dictyurus Hollenbergl ), Pl. 98, Fig. 2; Dawson, 1963b: 416,
P1, 129(4), Fig. 5y P1. 136(11), Fig. 4; Senties Granados, 1985: 25, Lam. V.

Género Herposiphonia Nageli

Algas con ramas postradas indeterminadas (sin tricoblastos,
curvadas en su apice, de crecimiento ilimitado), adheridas al sustrato
por rizoides unicelulares, €stos son o se presentan como células
separadas desde un extremo distal de una pericentral. Las ramas
indeterminadas primarias llevan ramas determinadas e indeterminadas
en una secuencia mas o menos regular; la mayoria de 1as especies con
3 ramas determinadas entre sucesivas ramas indeterminadas, estas
alternandose a uno y otro lado del eje. Las ramas determinadas se
caracterizan por ser erectas, portar tricoblastos y tener un
crecimiento limitado. Las ramas determinadas maduras son erectas y
con ramificacion distica, con tricoblastos ¢ sin ellos {(en éste caso, a
veces, es posible distinguir la cicatriz); 10-13 pericentrales. 3in
corticacion en los ejes. Tetrasporangia dispuestos en series rectas,
uno por cada segmento, en ramitas determinadas (porciones
superiores), tetrahédricos o cruzados oblicuamente. Estiguidia
espermatangial cilindrico, sobre ramas determinadas, comunmente
varios por rama y sin tricoblastos. Cistocarpos ovoides o urceolados
(forma de vasija) sobre ramas determinadas.

Los caracteres utiles en l1a diferenciacion de las especies, segun
Abbott & Hollenberg (1976), Dawson (1963b) y Senties Granados
(1985), son: planos de ramificacidon; alternancia de las ramas
determinadas e indeterminadas; longitud y diametro de ambos tipos de
rama; diametro del eje rastrero; relaciéon ancho:largo de los
segmentos; presencia/ausencia de tricoblastos; habito; numero de
céiulas pericentrales; tipo y diametro de los tetrasporangisa;
dimensiones de 1los cistocarpos; dimensiones de los estiquidia
espermatangiales; tarnano del alga.

En San Teimo, dos especies diferenciables mediante la siguiente
dicotomia artificial:



124

ta. Ejes con ramas secundar iss determinadas o
indeter minadas en todos los segmentos, seg-
mentos vacios poco frecuentes. Ejes rasire-

rosde 100-160 jen didmMetro.......oceoveeevcvevcnee A tenells {. secunds
1b. Ejes con ramas secundarias determinadas o

indelerminadas a intervalas de 3~4vy 1-2

segmentos respectivamente, segmentos va-

cios frecuentes. Ejes rastrerosde 112-225

BN AIAMBING (oot e H. 17ttoralrs

Herposiphonia tenella . secunda (C. Ag.) Hollenberg,
{Lamina XLVIl, Figuras 1-3),

Alga con ramificacion en varios planos, con una alternancia de
ramas determinadas e indeterminadas, éstas Ultimas se presentan
cada 3-4 segmentos y entre éstas, 1-2 ramas determinadas. Ramas
determinadas erectas con un diametro de 50-125 | y hasta 2 mm en
talla. Los ejes rastreros tienen 100-160 p de diametro. Segmentos
cuadraticos. Las ramas indeterminadas no presentan tricoblastos.
Espermacia subapicales, elongados y curvos, de 100-110 i de largo por
27-30 p en diametro. El habito puede alcanzar hasta 10 mm de
extension sobre Amphiroa drmorpha , alga coralinacea articulada
sobre 1a cual crece en abundancia. Saxicola o epifitica.

Debido al tamano tan reducido de 1a planta, los intentos de
seccionario fransversalmente fueron infructuosos; revisando el talo
superficialmente (dandole varias vueltas sobre su eje) se estimaron
entre 8 y 10 pericentrales, 10 que concuerda con la descripcion de
Abbott & Hollenberg (1976).

Abundante en la poza de mareas, en su parte semiexpuesta.

Referencias de Herbario: FM40-84.

Referencias bibliograficas: Abbott & Hollenberg, 1976: 720, Fig. 668; Senties Granados,
1985: 30, Lam. VII; Lebn Tejera, 1986: 66, Fig. 28 A-D.

Herposriphonia 77ttoralrs Hollenberg, (wamina XLVIIL, Figuras 1-3).

Alga con un eje rastrero del cual surgen de -su lado dorsal, en
diferentes planos de ramificacién, ramas determinadas e indetermina-
das, con una secuencia de ftres ramas determinadas por una
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indeterminada, quedando algunos espacios o segmentos vacios. Las
ramas determinadas alcanzan una talla de 1.3 mm, y un diametro de
75-100 L. £l eje rastrero tiene un diametro de 112-225 y. Los
segmentos son casi cuadrados. Las ramas determinadas tienen
tricoblastos ramificados, éstos estan ubicados en el éapice de las
mismas. 10-13 pericentrales. No se observaron estructuras
reproductoras en el material examinado.

Abundante en la franja mesomareal media, porcion rocosa en
habitat expuesto; junto a especies de 10s géneros Lguréncra, Jania,
ceramium, Grateloupra, Polysiphonia, Hypnea y Rhoayvmenia .

Referencias de Herbario: RH738-80, FM17-84.
Referencias bibliograficas: Abbotl & Hollenberg, 1976: 718, Fig. 666; Senties Granados,
1985: 28, Lam. VI,

Género Chondria C. Ag.

El talo de éstas plantas es cilindrico o aplanado, erecto o
parcialmente rastrero; se encuentra fijo al sustrato por un disco basal
prominente o por un sistema rizoidal que surge a lo largo de los ejes.
Los apices presentan tricoblastos deciduos (caedisos). Organizacion
polisifonica, 5 pericentrales que oscurecen al eje axial o principal;
corteza de 1-2 hileras de células sin aspecto filamentoso, pequeiasy
pigmentadas. Los apices de la ramas y ramitas pueden tener ¢ no una
depresion en ellos. Célula apical conspicua. Ramificacion alterna o
irregular, frecuente y abundante en los tercios superiores de algunas
especies. Tetlrasporangia tetrahédricos, inmersos en la corteza,
originados a partir de las células pericentrales, localizados con
frecuencia en ramas laterales. Cistocarpos ovoides, también laterales;
en las porciones superiores de ramitas ce segundo orden, inmersos en
la region entre la médula y la corieza Espermatangia en cuerpos
anteridiales pedicelados, ovoides, originados de tricoblastos
moditicados (Joly, 1924; Abbott & Hollenberg, 1976).

Senties Granados (1985) anota los siguientes caracteres como
atiles en la diferenciacion de las especies: presencia/ausencia de
depresidn apical; tipo de ramificacién; habito; diametro de las ramas;
forma de las células de la corteza; forma de las céiulas de la médula;
longitud del tale; diametro de los telrasporangia; diametro de los
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cistocarpos; diametro de los espermatag1a
En San Telmo, una especie:

Chondriz arcuata Hollenberg, (Lamina XLIX, Figuras 1-4).

Alga de color rosado palido, forma matitas de 2.0-2.5(3.0) cm en
talla. Los ejes principales son notoriamente curves, al igual que las
escasas ramitas laterales, éstos ejes principales portan, a intervalos,
un pié de fijaciéon (haptera sensy Dawson, 1963b) dirigido hacia el
sustrato (roca u otras algas, sobre todo coralinaceas). La ramificacion
es irregular, alterna o radial. Los apices, tanto del eje principal como
de las ramificaciones, presentan una depresion en la que se encuentra
una célula apical y tricoblastos protruyentes no tan conspicuos como
se describen en Abbott & Hollenberg (1976) aunque ia descripcion
original de Hollenberg (1945; también citada textualmente por Dawson,
1963b) habla de tricoblastos mas bien cortos, 10 que coincide con la
planta de San Telmo. En corte transversal se aprecian las pericentrales
grandes que van disminuyende progresivamente en tamano hacia el
exterior. La corteza se forma a pariir de ias pericentrales, es delgada
(2-3 capas de células, 20-25 p en diametro). £l diametro de los ejes
es de 420-517 y. Las ramificaciones presentan claras constricciones
en sus bases. Discos espermatangiales ovales por abajo de la depresion
apical v en la base de los tricoblastos (150-170 u en diametro),
localizados en ramas cortas y mas globosas que el resto. No se
observaron estructuras asexuales.

~ Abundante en la roca expuesta, en un habitat semiprotegido
(oleaje con efecto de resbale).

Referencias de Herbario: PM224-80, RHB3A-80, Fr7-84.
Referencias bibliograficas: Dawson, 1963b: 442, Pl, 167{42), Fig. 1-3; Abbott &
Hollenberg, 1976: 724, Fig. 672.

Género L zurencia Lamouroux2®

Talo erecto, cilindrico, apifitico o saxicola, fijo al sustrato
mediante un disco prominente, habito en forma de matitas, ramificado
de manera irregular en todas direcciones. Ramas laterales cortas, con
forma, generalmente, de pequeias clavas. Con una depresion apical.
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Célula apical no visible. Tricoblastos pequenos, crecen en 1a depresion.
Organizacién polisifénica completamente oscurecida por el desarrollo
de una gruesa corteza de aspecto parenguimatoso. Tetrasporangia
tetrahédricos, inmersos en la corteza y originados en las células
pericentrales. La rama carpogonial se forma de 1a segunda celula de un
tricoblasto modificado. Cistocarpos portades en ramas superiores
cortas. Espermatangia reunides en grupos anteridiales alargados,
localizados en las depresiones apicales (Abbott & Hollenberg, 1976;
Saito, 1982).

Los caracteres Uutiles en la separacion de especies (Senties
Granados, 1985) son: tipo de ramificacién; longitud del talo; diametro
de la parte basal y la erecta; habito; forma y diametro de las células
de la corteza; forma y diametro de las células medulares; posicion y
diametro de los tetrasporangia; forma y diametro de los cistocarpos y
forma y diametro de los espermatangia.

En San Telmo, 2 especies diferenciables mediante la siguiente
dicotomia artificial (modificada de Senties Granados, op. ¢/¢ ).

1a. Ejes erectos con un didmetro dz hasta 720 W;
ramificacion unilateral y, a veces, irregular

MUIIVEITBEE Lot e L. rencockir
1b. Ejes erectos con un didmetro cercano & 1as
1000 ¢ ; ramificacion regular mullivariada ....cococovverineniiienns L. voragine

Laurencia hancocki’ Dawson, (Limina L, Figuras 1-3).

Plantita con ramificacion unilateral y en algunas ocasiones,
irregular multivariada, 1.0 cm en taila. Compuesta de ejes postrados,
270-600 W en diametro, v ejes erectos de 380-720 | de didmetro.
Habito en forma de pequefias matas. En corte transversal se aprecian
las células corticales de forma cuadrada o acuhada, 12-28 u de
diametro. Tetrasporangia en la porcion apical de 1as ramas terminales,
30-95 p en diametro. No es observaron estructuras sexuales,

Ahundante en 10s habitat expuestos de 1a porcion rocosa.

Referencias de Herbario: FM7-84, FM16-84, FI117-84, FM20-84, FM21-84.
Referencias bibliograficas: Dawson, 1963b: 452, Lam. 24, Fig. 1; Senties Granados, 1985:
38, Lam. XH.
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Laurencra voraging Taylor, (Lamina LI, Figuras 1y 2).

Planta de ramificacion radial y alterna en alguncs ejes, 2.0 cm en
talla. Compuesta de una parte basal con diametro de 750- 900 ¢y una
parte erecta, 500-1000 u en diametro. Los ejes son cilindricos a todo
su largo. Habito en forma de matitas arbustivas. Las células de la
corteza son cuadradas o acufadas, 10-27 n en diametro. No se
observaron estructuras reproductoras en el material examinado.

Crece abundantemente sobre la roca, del mismo modo que 1a
anterior especie. Mesomareal media-baja, porcion rocosa, habitat
expuesto.

Referencias de Herbario: FM18-84, FM19-84, FM20-84.
Referencias bibliograficas: Dawson, 1963b: 470, Lam. 29, Fig. 3; Taylor, 1945: 290, PI1.
6, Fig. 2; Senties Granados, 1985: 39, Lam. XI!I.



LAMINA XIX. Figuras 1, 2 v 5. Gowalrichum slsidrr, Fig. 1: Filamento uniseriado, Fig. 2:
Filarnento ramificado (Notese en ambas figuras la célula basal), Fig. S: Delalle de un par de
células en las que se aprecian los cromaloforos cenlrales estrellados. Figura 3: fry<dhrs
irichia carnes, filamnento uniseriado adherido ala parte basal de &G//7ordis indica, nolese
la celula basal alargada. Figura 4: Acrochselivm simicolum , habito, ramificacion vy
ronosporangia terminales.
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LAMINA XX, Figuras. 1-4: Gelidium pusidlum. Fig. | Corte transversal de una lamina (se
aprecian células medulares, corticales e hifas); Fig. 2: Habito; Fig. 3: Detalle de una region
apical con letrasporangia; Fig. 4: Células apicales.
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LAMINA XXI-A. Figuras 1-3: Gelidium scleraphyiium. Fig. 1: Habito (la flecha indica las
ramitas tetrasporangiales estipitadas, notese la rotura en alqunos &pices de éstas); Fig. 2:
Corte transversal de una lamina (notese la médula mas densa que en G pusiiium ); Fig. 3:

Célula apical.



LAMINA XX{-B. Fiquras 4-7: & scleropipium ; la linea segrrentada que alravieza ala Fig. 5
y se bifurca en dos fiechas que indican a las Figs. 4 y 6, implica que a esa altura se hizo el
corte y las estructuras esquematizadas son tas Figs. 4 y 6; la Fig. 7 es una célula apical
(rara de encontrar en éslas ramitas). Fig. 4: Corteza en la zona de tetrasporas, se ven hifas,
células corlicales v tetrasporas. Fig. 5: La ramila tetrasporangial propiamente, se aprecian
el estipite y el margen engrosado estéril. Fig. 6: Médula y corteza en lz zona de telrasporas,
notese el margen densc y grueso en el extremo inferior del esquema. Fig. 7: Célula apical
{muy poco frecuente). :




LAMINA XXH. Fiquras 1 v 2: Heteraderms niche/sir; Fig. 1: Corle longiludinal, nolese el
hipotals monostromatico, el pora gnico v los telrasporangia zonados; Fig. 2. Habito, sobre
una especie de Mones. Figura 3. Fosiiellz sp. habilo sobre las partes basales de una especie
de Aading , se aprecian los conceptaculos uniporados vy los bordes redondeados de la costra.




LAMINA XA Figuras |-4: Jaws feneliz; Fig. 1: Region del lalo donde se aprecian ramifi-
cacion, geniculae, intergeniculae y conceptaculos carposporangiales axiales; Fig. 2: Detalle
del carposporangia y el poro; Fig. 5: Carposporangia, e} pore y dos intergeniculae en ramifi~
cacibn; Fig. 4: Carpespora y su envollura.



LAMINA XXIY-A. Figuras 1-4: Amphrrea omorpha ., Fig. 1: Habito, aspeclo dorsal; Fig. 2:
Corte intergenicular, ubicacion de los conceptaculos; Fig. 3: Delalle de los tetrasporangia;
Fig. 4: Habite, aspecto ventral. ' '



LAMINA XXIV=B. Figuras S v &: Amplires dimorphs; Fig. 5: Ramas que muestran la médula
inlergericular coaxial evidenciada en arcos en las intergeniculae apicales vy nivel donde se
hiza ¢l corte; Fia. 6: Corte, conceptaculo tetrasporangial. notese el poro nico.
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LAMINA XXV, Fiquras 1-3. Amppiros mexicans | Fig. 1: Habilo. Jas flechas indican a los -
conceplaculos, notese (haelomarpha antenning epifitandola; Fig. 2: Acercamienlo de una
porcién terminal, nolese la disposicion un tanto cuanto aleatoria de los conceptaculos; Fig. 3;
Corte & nivel de conceplaculo, notese el aspecto de la médula en ésta region.




LAMINA KXY, Frouras 1-3: dAmphiros rranciscans; Fig. 1. Habito. notese lz irregularidad en
la forma de las intergeniculae; Fig. 2: Detalle de un conceptacule tetrasporangial; Fig. 3:
Corte, se aprecia un conceptéaculo tetrasporangial. nolese el aspeclo de la meédula {coaxial o
multizonal),



LAMINA XEVII-A. Figuras 1 v 2: Gmelelouniz doyvohore: Fig, 1! Habito: Fig. 2: Delalle de la
corteca, médula y carposporangia, se aprecian células estelariformes.
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LAMINAXXYN-B. Figuras 3 y 4: draleloypia gorvphora ; Fig 5 Habito; Fig 4: Detalle de la
corteza y médula con filamentos y células estelariformes, se aprecia un tetrasporangia
tetrahédrico.




LAMINA XXVII-C, Figuras 5.6 v7. Graceloupss aoryiohora; Fig. S: Habilo; Fig.
la corteza, filamentos medulares v células estelariformes, se apre
salida al exteripr: Fig. 7: Corte transversal a nivel de la region me

6: Detalle de
tia el carposporangia y la
dia de una lamina.



LAMINA ZAVIL Fiquras 1-a: arafeloupss abreviads; Fig. 1: Habite, notese la ausencia de.
proliferaciones o lobulaciones marginales; Fig. 2: Corte transversal de una lémina: Fig. 3:
Detalle de iaos filamentos corticales; Fig. 4: Delalle de los filamentos rmedulares. se aprecian
celulas estelariformes. .



LAMINA ZXIX. Figuras 1-3: Graleloupis hancockii; Fig. 1. Habito, notese lo expandido de las
laminas; Fig. 2: Detalle de 1z corteza, se aprecian filamentos corticales, algunos dz la médula
externa y células estelariformes; Fig. 3: Corte transversal de una lamina, nolese el grosor
superior al de las otras dos especies de ralfeloypia (¢} corte se hizo, en ias tres, al nivel
medig).



LAMINA XXX, Figuras 1-3: Prienrtis riliformis ; Fig. 1: Habito: Fig. 2: Detalle de la
corteza (notese lo grueso de ésta), también se aprecian las células corticales, muchas de
ellas son estelariformes; Fig. 3: Aspecto de 1a médula y corteza en corte transversal (nolese
lo cerrado de ésta).



LAMINA XXXL.

longitudinal en la region del hipotalo, éste es monostromatico, 1a célula superior se divide
dicotémicamente para formar los filamentos ereclos; Fig. 3: Corte longitudinal a nivel de Ia

regidn apical de los filamentos erectos, la naturaleza de las estructuras que se aprecian en
los dpices no nos es sequra (Lesporangia?).

Figuras 1-3: Peyssonnelis mexicana ; Fig. 1: Habito; Fig. 2: Corte



LAMINA XXXI1. Figuras 1-7: Callaphy!lis violsces ; Fig. 1: Hébito, las Mechas indican a
las proliferaciones; Fig. 2: Esquema ilustrando el origen de las figs. 3 - 5; Fig. 3: Corte
transversal a nivel de una proliferacion terminal; Fig. 4: Corte transversal a nivel del Lercio
inferior de una lamina; Fig. S: Corte lransversal a nivel medio de una lamina; Fig. 6: Esquema
de la planta a escala 1:1; Fig. 7: Detalle de la corteza. las fechas indican a la rama
carpogonial, abajo, a la derecha se aprecia una célula dendriforme.



LAMINA XXXI11-A. Figuras 1 y 2: AHypnes spinefls ; Fig. 1: Detalle de un eje erecto
principal con ramitas lalerales dispuestas radialmente (se aprecia su forma de “cuernos"):‘
Fig. 2: Corte transversal a nivel del tercio medio de un €je donde se aprecian la médulay la
corteza.
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LAMINA XXXII1-B. Figuras 3-4: Hvpnes spinalla

; Fig. 3: Habito, se aprecian las
anastomnosis en la parter basal (flecha); Fig. 4: Corte transversal a nivel del tercio superior,
se aprecia una célula axial (un poco oscurecida con puntos para evidenciaria).

4



LAMINA XXXIV-A. Figuras 1-3. Rhodyvmenis californica ; Fig. | Hébilo; Fig. 2: Detalie
de la corteza; Fig. 3: Corte transversal anivel medio de una lamina, notese el cistocarpo
levemente dirigido hacia una de las superficies (donde la corieza se ve engrosada).
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LAMINA XXXIY-B. Figuras 4-6: Rhodyvmenia californica ; Fig. 4: Habito (las manchas
corresponden a los cistocarpos ubicados en los tercios superiores de las laminas); Fig. 5:
Corte transversal hecho en la zona donde hay un cistocarpo, notese ia modificacion en ambas
superficies; Fig. 6: Esquema de un fragmento de ldmina con un cistocarpo visible a ambos
lados.



LAMINA XXXIY~C. Figuras 7-9: Rhadymenia californica : Fig. 7: Hébito; Fig. 8: Detalle
de la corteza, la flecha nimero uno apunta al carpogonio de la rama carpogonial y la flecha
nimero 2 a la célula auxiliar, localizada apicalmenle en un filamento bicelulado y llevgdo en
la misma célula soportante; Fig. 9: Corte transversal a nivel del tercio medio de una lamina,

notese las 2-3 capas celulares medulares.



LAMINA XXXV-A. Figuras 1-3: Rhodyvmenia pacifica ; Fig 1: Habito, las manchas
corresponden a cistocarpos; Fig. 2: Detalle de la corteza, se aprecia la rama carpogonial y
células medulares; Fig. 3: Corte en el lugar donde habia un cistocarpo {(como se ve, en éste
caso, es marginal).
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LAMINA XXXVY-B. Figuras 4-7: Rhodymenis pacifica ; Fig. 4: Hébilo; Fig. 5: Corle
transversal en un area fértil, cistocarpo; Fig. 6: Delalle de la corteza y médula; Fig. 7:
Detalle de 1a corteza donde se aprecia la rama carpogonial, la ramita filamentosa bicelulada
se encuentra oscurecida por los demas filamentos corticales: .
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LAMINA XXXV -C. Figuras 8-12: Rhodymenis pacifica ; Fig. 8: Habito; Fig. 9: Detalle de
la' corteza, se aprecian los Lricogines protruyendo; Fig. 10: Delalle de la corteza
exactamente en la cara opuesta (ver las flechas); Fig. 11: Delalle de la rama carpogonial
(procérpica); Fig. 12: Corle transversal a nivel del tercio medio-inferior, en ésta zona se
aprecian 3 capas medulares, hacia arriba el nimero se incrementa en 1-2 mas.



1.0 e

LAMINA XXXV, Figura 1: Champie parvulaz ; habilo, en el que se aprecian las
constricciones entre segmentos. .




LAMINA XXXVYII, Figuras 1-3: Ceniroceras clavul/gtum ; Fig. 1. Delalle de la porcidn

terminal de un eje, se aprecia 12 ramifiaccion dicolomica y un cistocarpo rodeado de remitas
verticiladas; Fig. 2: Detalle de una dicotomia, se aprecian corticacion nodal, internodal y
espinas nodales; Fig. 3: Detalle de un dpice, nolese la disposicidn de los Letrasporangia.
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LAMINA XXXVII. Figuras 1-3: Centroceras clavu/sium | Fig. 1: Detalle de la porcion
terminal de un eje, se aprecia la ramifiaccion dicotémica y un cistocarpo rodeado de ramitas
verticiladas; Fig. 2: Detalle de una dicotomia, se aprecian corticacion nodal, internodal y
espinas nodales; Fig. 3: Detalle de un apice, notese la disposicion de los tetrasporangia.



LAMINA XXXV, Figuras 1-3: Ceramivm cornicvl/atum ; Fig. 1. Habito; Fig. 2: Apice,
notese los "pelos” y teirasporangia; Fig. 3: Corticacion nodal y células axiales.



LAMINA XXXIX-A. Figuras 1-4: Ceramium Juelzelbergii ; Fig. 1. Habito; Fig. 2:
Corticacion nodal y células axiales: Fig. 3: Detalle de un rizoide (frecuentes en las porciones
basales decumbentes); Fig. 4: Corticacion nodal, se aprecia un “pit-connection”.



LAMINA XXXIX-B. Figuras S-7. Ceramium luetzel/burgrr ; Fig. 5: Corlicacidn nodal a
nivel del tercio medio; Fig. 6: Apice de unas ramas, las células axiales estan oscurecidas por
la corticacion; Fig. 7: Ubicacidn nodal de los tetrasporangia.



LAMINA XL. Figuras 1-3; Ceramivm flaccidum ; Fig. }; Detalle de una rama; Fig. 2: Una
porcitn apical, se aprecian los teirasporangia en los nodos; Fig. 3: Corticacion nodal y
células axiales.



LAMINA XLI-A. Figuras 1 y 2: Pleanosporiuvm mexrcanum . Fig. 1: Habito; Fig. 2:
Ramificacion a nivel del tercio superior de una ramse, se aprecian los polisporangia en
posicion adaxial.



LAMINA XLI-B. Figuras 3 y 4: Pleenosporium mexicanum Fig. 3: Hébito, notese las
ramas laterales notoriamente incurvadas; Fig. 4: Detalle de la ramificacion a nivel del tercio
superior-bajo y polisporangia adaxiales. '



LAMINA XLIl. Figuras 1-4. Po/vs/phonia confuss . Fig. 1. Habito: Fig. 2: Corte
transversal, 8 pericentrales; Fig. 3: Apice de una rama determinada, se aprecian

tricoblastos y tetrasporengis en series espirales (1 por segmento); Fig. 4: Detalle de un
rizoide,



LAMINA XLVl Figuras 1-5: Polysiphonia scopulorum ; Fig. 1: Habite; Fig. 2:
Cistocarpo, en el interior se aprecian carposporas; Fig. 3: Apice de un par de ramas, una de
ellas muestra tricoblastos (se trata, pues, de una rama determinada); Fig. 4: Corte
transversal, 4 pericentrales; Fig. 5: Surgimiento de un rizoide a partir de una pericentrat.



LAMINA XLIY. Figuras 1-5: Po/ysiphonia sphaerocarps | Fig. 1: Hébilo; Fig. 2: Corte
transversal, 4 pericentrales; Fig. 3. Apice de una rama determinada, se aprecian
tricobiastos y espermatangia; fig. 4: Detalle del surgimiento de los rizoides digitados a
partir de las pericentrales; Fig. 5. Apice de una rama determinada, se aprecian primordios
de tricoblastos y tetrasporangia en series espirales (1 por segmento).



LAMINA XLY. Figuras 1-6: Polysiphonia tuberosa ; Fig. 1. Habito; Fig. 2: Porcidn
superior de una rama determinada donde se aprecian los telrasporangia dispuestos en
espiral; Fig. 3: Apice de una rama delerminada, se aprecian célula apical y primordio de
tricoblasto; Fig. 4: Corte transversal, 4 pericentrales; Fig. S: Detlalle de la terminacién
digitiforme (flechas) de un rizoide (el tejido con aspecto "parenquimaloso” corresponde a!
sustrato); Fig. 6: Detalle del surgimiento de un rizoide a partir de una periceniral (sin
conecclion cuando esta madura).
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LAMINA XLVI, Figuras 1-4: 7asy/orielle dictyuvrus Fig. 1: Habito, los cistocarpos son
evidentes en las porciones superiores de ramitas secundarias; Fig. 2: Region apical de una
ramita, la naluraleza de la estructura indicada con la flecha nos es desconocida (aunque
podria tratarse de un cistocarpo inmaduro); Fig. 3: Cistocarpo maduro; Fig. 4: Corte

transversal, 12 pericentrales.



LAMINA XLYI\. Figuras 1-3: Herposiphonia tenells f. secunds ; Fig. 1: Habito del
alga, se aprecian rizoides, ramas determinadas e indeterminadas (las primeras portan
tricoblastos y/o estructuras reproductoras y estan sefialadas por las flechas ya que el
aumento al que fué realizado el esquema no perimitio su enfoque); Fig. 2: Ramas determinadas
portando tricoblastos; Fig. 3: Rama determinada portando espermacia.



LAMINA XLYI. Fig_ur'as 1-3: Herposiphonia [itloralis ; Fig. 1: Habito; Fig. 2: Corte
transversa 1, 13 pericentrales; Fig. 3: Apice de una rama delerminada portando tricoblastes
largos y uniseriados.



LAMINA XLIX. Figuras 1-4: Chondriz arcvala ; Fig. 1: Habito, notese las ramas
laterales y ejes curvados y la consiriccion basal de las ramas; Fig. 2: Detalle de un apice, se
aprecian tricoblastos cortos y discos espermatangiales (flecha); Fig. 3: Esquema donde se
aprecia la corteza (flecha 1) a partir de células originadas en las pericentrales (fiechas 2 y
3, las pericenirales no se esquematizan); Fig. 4: Corte transversal, se nolan S
pericentrales, una "méduta” laxa y corteza (coticacion).



LAMINA L. Figuras 1-3: Laurencia hancock/r ; Fig. 1: Habito; Fig. 2: Corte transversal,
no es posible distinguir pericentrales; Fig. 3: Ramita tetrasporangial.
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LAMINA LI, Figuras 1 y 2: laurencia vorsgins ; Fig. 1: Habile; Fig. 2: Corle
transversal, como en la anterior especie, no es posible distinguir pericentrales debido a la
profusa subdivision de las mismas y formacidn de una corticacion dificil de establecer en su
limite interno.
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" CONCLUSIONES

Durante la temporada de "secas" en Playa San Telmo, Mich., la
ficoflora béntica se compone de: 27 familias, 43 géneros y 67
especies; de éstas, el 18% son Chlorophyta, el 10% Cyanophyta, el 18%
Phaeophyta y, como era de esperar, el 54% corresponden a la division
Rhodophyta. El grupo de las algas rojas supera en casi un 12% al
conjunto de algas verdes, azul-verdes y pardas. De éstas 67 especies,
los nuevos reportes para el Pacifico tropical mexicano se listan al
final de Ta presentes conclusidnes.

!

De acuerdo a la clasificacion de Setchell (1915, 1917, 1920Q;
también citado por Misra, 1966 y Earle, 1969) de 1as regiones
climaticas, basada en 105 promedios de temperaturas superficiales en
un gradiente latitudinal, y de acuerdo a 1as mediciones hechas a lo
largo de las costas de Michoacan en Abril de 1984, que revelaron una
oscilacién de 24-26°C, la ficoflora béntica de San Telmo esta
emplazada en la regidén tropical y por tanto, aunque sujeto a
comprobacidn, debe presentar afinidades ficoftoristicas marcadas con
localidades a 1o largo de ésta region.

La Tabla 1 es un intento para visualizar la organizacion de la
ficoftora en San Telmo durante la temporada objeto de éste estudio.

TABLA 1. Distribucién de las especies en ambientes, sustrato y edo. reproductivo.

Especies: Ambiente: Sustrato: Edo.reproductivo:
Rs Ac Pr Pm Rx Og Ps In Es Sx Rc RA Ca Cn 9 F O3 &

Lyngbya majuscula X X
L. conrervoerdes X X
frcracelsus sp X %
Shormigivm ampiguum b3
Scylanama rivurare x P b
rircrochoele aervgines X S X
Calelhriy crustsces X {
Enteromorohs intestinalrs x
L. compresss ;
£, rlexvass
hva leclvca % X
Chaelamorpha antenning X X
Clagaphara microcladiardes X b
& oserrces X X

X o X x

X M X X

X X X X X ¥ X X



TABLA 1. Continuacién.

Bryonsis pennaiula

B. hypnordes

Codrum girsl7s

C. dicholtomum
Derbesia maring
Giffordra saundersri/

G. sanarigna

a. indica

Petroderms sp

Rallfsria hesperia

R. pacllics

KA. confusa

Chneospors minims
Sphacelaria didicholoms
Dictyvota bartayresians
Fadrneg durvillgser

P. vickersiae
Erithrotrichia carnes
Gonralrichum alsiarr
Acrochaelivm sinico/um
Gelidivm pusriium

5. sclerophyllum
Heteroderms nicholsrt
Fosliella s5p

Janis tenella
Amphirea dimorpha

A. mexicana

A. francrscana
Gratelouprs doryphors
&, gbrevialta

G. hancockir

Prioenrtrs filiformis
Peyssonnelis mexicans
Callophyllis vielaces
Hypnes spinells
Rhodymenia califeornicea
R. pacifica

Chempia parvula
Centroceras clavulalum
ceramivm corniculatum
C. lvelzelburgir

& Haccidum

Rs AcPc PmRx OqPs In

Pleanosporivm mexicanym

X
X

HHX KX X XX

x X X

>

Es Sx Rc RACaCn

x

X X X ¥ X X

XX X X X

X X X X X X

x

X X X X X

XXX X X X X X X XX

130

X X X X &
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TABLA 1. Continuacién.
Rs Ac Pc'Pm Rx Ogq Ps In EsSx RcRACaCn 3 ¥ 0O I 4

Paolysiphonis confusa X % X

P. scopulorum g % X

P. sphaerocarps % ® X X b

P. tuberosa X % %

Taylorielle dyclyuvrus X % b X X X
Herposiphonra littoralis b3 X b
H. tenella f. secunda % b X X
Chondria arcuala % X %
Laurencia hancockir X X %

L. voraging % X X

CLAVE: Rs= Risco, Ac= Acantilado, Pc=Punta rocosa. Pm= Poza de mareas. Rx= Roca expuesta, 0Og=
Oquedad, Ps= Porcion rocosa, In= Indiferente; Es= Epifita, Sx= Saxicola, Rc= Roca, RA=
Roca/arena.Ca= Carbonato de Calcio {coralinaceas), Cn= Conchas (moluscos); 8 = Esporangia, ¥ =
Espermatangia, O = Cistocarpo, £ = Hormogonia, ¥ = Estéril.

Los datos de l1a anterior tabla se pueden expresar en términos
relativos de 1a siguiente manera: el 6% de 1as especies vive en risco;
en acantiltado, estrictamente, no vive ninguna especie; el 25% vive en
la poza de mareas; el 7% 10 hace en punta rocosa; en oquedad no vive,
estrictamente, ninguna especie; el 6% vive en porcion rocosay el 2% 10
hace en roca expuesta. Las combinaciones de ambientes encontradas
son 1as siguientes: Indiferentes, el 23%; poza de mareas/risco, el 4%;
poza de mareas/acantilade, (Laramium Flaccr/oum ); acantilado/roca
expuesta/risco, (&77rordra sandriana ); acantilado/roca expuesta,
(Ceramivm  cornicu/ztum ), acantilado/risco, (7ay/oriellz
arclyurus );  roca expuestasoquedad, (Grate/oupla abreviala ),
roca expuestasrisco, (Rheovmenia callrernica ), porcién
rocosa’/risco, (Lollyvsiphonia sphaerocarpa ).

En cuanto a sustrato. Bl 30% son epifitas; una especie (&e//drum
sclerophiy//um ) es completamente saxicola; el 32% crece sobre roca;
el 12% crece sobre una combinacion roca/arena; el 4% crece sobre
algas rojas coralinaceas (articuladas o no); una especie (Zwnglye
majuscula ) crece sobre conchas de moluscos estrictamente. Las
combinaciones de sustratos encontradas fueron 1as siguientes:
epifitas/roca/concha, (Calothrix crustacea ); epifita/roca, un 3%;
epifitas/coralinaceas, otro 3%; epirita/ssaxicola, (FPolyvsivhoni:
sphaerocarpa ), roca/coralinaceas, (Grateloupla hancockil’ )
roca/conchas, ( Peyssonnelia mexrcana).
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epifitas/coralinaceas, otro 3%; epifita/saxicola, (Polysiphonr:
sphaerocarpa ), roca/coralinaceas, (Gratelouypla hancockii ), -
roca/conchas, ( Peyssonnelia mexrcana). '

En las poblaciones estudiadas, se encontré un 23% en estado
esporofitico (tetra, mono o plurisporangia), un 7% se encontrd en
estado carposporofitico (cistocarpo), en un 4% se encontroé
espermatangia, una especie de cianofitas (Scylonema rivuiare ) fué
encontrada portando hormogonia. Es interesante anotar que, en la
temporada estudiada, se identificaron especies en cuyas poblaciones
viven iIndividuos tetrasporofiticos e individuos gametofiticos al
mismo tiempo, éstas representan el 6%.

La siguiente lista corresponde a los nuevos reportes para el
Pacifico mexicano, 1a cual pudo ser elaborada gracias a Pedroche y
Silva, quienes permitieron el acceso a su Catalogo de Algas Marinas
del Pacifico Mexicano (en preparacién):

Cladnphors serices (Hud.) Kiit. Greteloypis abreciats Kilin

Girfordais ssundersir (S. & 6.) Holl. & Abb., Ceramium cornicuiatum Montagne
Grriordia ssnarians (Zan.) Hamel Ceramium luelzeelburglr Schimdt
Giffordra indiee (Sonder) Pap. & Chih, Ceramium feccidum (Kut.) Ardissone -~
Ralrsia fesperia Setchell & Gardner Chonaris arcuata Hollenberg

Sphacelaria didicholoms Saunders Polvsiplionia tubsrosg Hollenberg

Ademas, incluyendo éstas, los siguientes son nuevos reportes
para, exclusivamente, el Pacifico Tropical mexicano:

‘Brynpsis hypnoides Lamouroux
Acrochsetium sinicolum ( Dawson) Papenfuss
Prionitis rilrormis Kilin

Rhwdymenis pseifice Kilin

Como se vera en el espacio correspondiente a Discusiédn, 1a forma
de integrar éstos datos en particular con la vasta, pero dispersa,
informacion (de origen nactonal y extranjero) sobre la ficologfa marina
mexicana, gira alrededor de 1as colecciones ficoldgicas.
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DISCUSION

Dada la naturaleza taxonomico-floristica del presente trabajo,
los problemas que enfrentd durante su realtizacidn fueron, fundamen-
talmente de dos tipos y requieren, forzosamente ser jerarquizados.

A~ TAXONOMICO

1). Conocimiento faxondémico de 1as especies. Tal conocimiento, en
el caso de éste estudio, emand, principalmente, del manejo y la
practica con las claves de determinacidn, del analisis de los textos

dedicados a la biologia de las algas, revisiéon de Floras geograficas=.-

mente relacionadas con las costas mexicanas ysecundariaments) del
trabajo cotidiano con los ejemplares mismos. Sin ernbargo, llegado el
momento de escribir los resuitados, se did Ia necesidad de regresar a
1as muestras, incluso a ta revision de:la Coleccion de Referencia del
Laboratorio de Ficologia de la UAM-t para el caso de algunas especies;
también fué necesario revisar algin ejemplar de Herbario
perteneciente a la coleccion de 1a Dr. Huerta (ENCB, {PN),
especificamente, Codium archotomusm  (un duplicado puede ser
accesible al lector en el Musec de Historia Naturai). En fin, el hecho es
que muchos de nosotros hemos desarrcllado un conocimiento
taxondémico de las algas basado, en gran parte, en el estudio de la
literatura y colectas ex presfeso , y hemos dejado de lade la
oportunidad de inferir l1a importancia de algun caracter, escondido o
poco aparente, a partir del trabajo sistematico eny con una coleccion
depositada en un Herbario.

2).Iratamiento taxonomico _de las especies. Nuevamente tocamos
el asunto de 1a inexperiencia en colecciones, ya que la ponderacion de
los caracteres diagndsticos emana de un conocimiento practico de la
variacion natural de los taxa (ver unas lineas mas arriba, en la
anterior categoria), éste surge del enfrentamiento con tas colecciones,
y ésto stmultaneamente, al estudio de la literatura. Nosotros anoctamos
una lista de caracteres tomada de la literatura y comenzamos la
evaluacidon o ponderacion de 1os mismos, pero esto no significa que
conozcamos tales rasgos en su espectro de variacion naturat, por
ejemplo, dentro de un ¢género. Esta categoria se sobrepone con la
anterior en algunos aspectos, pero se les discute por separado, dado
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gue el tratamiento taxonémico de un taxa se ataca despues de haber
ingresado, aunque sea de manera basica, en el cuerpo teérico de la
taxonomia algal.

3).La diagndsis grafica de los taxa. Tras haber revisado un buen
numero de trabajos floristicos nacionales para el tratamiento de los
taxa en San Telmo (ver bibliografia) nos encontramos con la siguiente
sorpresa: pocos son aquellos que incluyen iaminas (esguemas, iConos)
que verdaderamente plasmen los caracteres diagnésticos con cierta
maestria; quedando la mayoria de ellos como "dibujos”. No es el lugar
apropiado para discutir si se trata de falta de interés o falta de
recursos para contratar el trabajo de un dibujante cientifico
especializado. E1 hecho es que la produccion ficolégica nacional tiene
entonces, en muchos casos, que sustraerse a la evaluacion (o
ponderacién) de caracteres. Manteniendose nuestra dependencia en
estructuras mentales y formaciones académicas compietamente
diferentes, vale decir, ficologia extranjera. Esta podria ser tomada por
una categoria contingente, un problema cotidiano de tratamiento
taxonomico. )

4)La importancia de los cultivos. A lo largo del tratamiento
taxondmico de las especies, nos enfrentamos continuamente ante la
posibilidad de intentar cultivos que ayudaran a resolver algun
conflicto de tipo genérico o especifico, sobre todo en el caso de ser las
estructuras reproductoras 0 el modo temprano de desarrollo (Ulvales,
Chlorephyta) importantes para la toma de decisidn taxonomica. Sin
embargo, era evidente que ese intento solo tendria como consecuencia
la dispersion acerca del objetivo de éste estudio. Por otro lado, fué
necesario reconocer qgue no contamos con una infraestructura de
cultivos idonea. Entender el porqué y para qué deﬁg_glgjvos de algas

marinas, es una tarea a futuro,

5). El aspecto biogeografico. Es impresionante lo clarificador
(hablando estrictamente en sentido taxonomico) que puade significar
para nosotros, el introducir el estudio de la distribucion de 10s taxa en
nuestras prospecciones floristicas y ecologicas. Tal analisis tiene una
ingerencia mas alla de la atribuida por ia ficologia nacional en los
estudios, inclusive, ecoldgicos recientes; lo interesante del caso es
que tal analisis ha sido de significado y utilidad para los ficélogos
desde hace décadas. Nuevamente aparecen aqui las lineas comentadas
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en la "diagndsis ficofloristica” de la Introduccion al presente trabajo;
es decir, el estado actual de las colecciones se ha constituido en una
sombra que nos acompafa y 1o seguird siendo hasta que, integrados
como ficdlogos, resolvamos introducirla a nuestra practica cotidiana.
Hay que recalcar, sin embargo, que aungue existen en el pais numerosas
colecciones ficologicas, no todas se encuentran debidamente montadas
en secciones de ejemplares en liquido y ejemplares de Herbario; es
decir, la infraestructura existe, solo hay que mejoraria.

Las anteriores categorias desembocan, nuevamente, en un proble-
ma cotidiano mayor: ia decisén taxondmica; ésta, como veremos mas
adelante, influye, también, en el siguiente nivel de importancia (el
ecologico). La decisidn taxondmica, aunque muy simple en primera
instancia, cae, debido a las categorias mencionadas, en un proceso de
recurrencia y ruido desmesurado. Esopo dice que la tortuga le puede
ganar a la liebre, pero el caso es que no hay ni tortuga, ni liebre, ni,
aun, competencia; de 1o que se trata es de avanzar. Para decidir que un
taxa pase del dominio de lo posible al dominio de lo real y, asi
enriguecer nuestros constructos, tenemos que  mantenernos,
necesariamente, en contacto con los métodos de 1a taxonomia clasica
(no por eso obsoleta). El Dr. Silva (1984) es muy claro, en su
diagnéstico de los factores extrinsicos que afectan al trabajo del
sistematico algal, en el sentido de gque las contingencias ne deben ni
tienen porqué dispersar el cotidiano avance de la investigacién
ficologica en paises como el nuestro.

B.- ECOLOGICO.

De acuerdo a Stephenson & Stephenson (1972), 1a zonacion es una
caracteristica de las playas rocosas del mundo, debida, segun ellos, a
la presencia de comunidades compuestas por algas y animales, asi
como, con menor importancia, al régimen de mareas presentes.
respecto a ésto ultimo, Doty (1946) es de opinidn que 1as zonas son
consecuencia, precisamente, de 1as marcas de mareas ian
identificables de 1os niveles a 105 que llegan las mas altas y mas bajas
de las mareas bajas y, correspondientemente, las mas altas y mas
bajas de las mareas altas. Esto, desde luego, en las costas pacificas
donde se presenta un régimen bimodal de mareas (como en el Pacifico
tropical mexicano), es evidente. ’

Esta zonacidn es vertical, pero se compone de franjas horizonta-
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les. Hay una superior de minima humectacidon, dominada por especies
del género L/tforinz (un molusco gasteropodo) y algas cianoficeas
incrustantes, asi como también liquenes y/u hongos; una franja media
ubicada entre 1as marcas de marea.(altay baja) que sostiene las comu-
nidades mas ricas tanto en algas como animales y una franja inferior
que se encuentra constantemente sumergida.

Estas tres grandes franjas han sido denominadas a lo largo de
gste trabajo como supramareal, mesomareal e inframareal respectiva-
mente. A su vez, dependiendo de las poblaciones existentes (que depen-
den en su establecimiento de las fluctuaciones de los factores
mareales estudiados por Doty, oo c¢/f ) éstas pueden subdividirse
para su estudio (ver Round, 1981).

Con frecuencia, la franja o zona objeto de mayor complejidad en
su estudio es la mesomareal, como se menciond unos parrafos mas
arriba, ésta se puede subdividir en mesomareal alta, media y baja,
siendo el criterio fundamental las adaptaciones de 10s organismos para
distribuirse en un gradiente de desecacion (Druehl, 1867; Round, op.
c/7Z; Tittley, 1985; John & Price, 1979) ast como también el fenomeno
de competencia entre las especies (Round, og. c¢/¢ ). Naturalmente,
éste trabajo no intentd el estudio o elaboracion de patrones de
distribucion (mucho menos de descripcién de la estructura de las
comunidades) dentro de ésta franja, limitandose solamente a la
ubicacion de 1as algas colectadas en ella. Un futuro trabajo de indole
mas estrictamente ecologico que floristico, requerira de un método de
colectay muestreo diferente al aplicado aqui.

Aunque existen rasgos comunes a la zonacion de todas las playas
recosas en el mundo (Stephenson, 1849), éstos varian de una latitud a
otra e, incluso, dentro de unos metros en una misma estacion. De
hecho, 1a zonacion cambia mucho en su aspecto de acuerdo a 1a playa
rocosa en cuestion. Si ésta es regular y poco accidentada, la zonacién
es evidente y las franjas tambien faciles de diferenciar para su
estudio. Por el contrario, si ésta es accidentada y las rocas se orientan
de manera mas azaroca, las franjas no son tan diferenciabies y sus
anchuras tremendamente variables. Es precisamente el caso de Playa
San Telmo. El Unico punto donde se aprecia una zonacion clara y senci-
tla es en el acantilado colectado en la estacidén 2; en el resto de éstay
la otra estacion, la zonacién(]\se pierde en evidencia y solo un 0jo

‘ T
y melquine o pattm de ditabaie
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experimentado permite su apreciacion para el estudio,

éstas consideraciones es conveniente agregar otras que,
tipicamente ecolégicas, también influyen en el aspecto floristico: el
asunto estacional (ya que es fundamental el efecto de 1as lluvias en el
establecimiento de una flora algal, como se verda mas adelante). EI
cambio que podamos apreciar entre una ficoflora de lluvias y otra de
secas constituye el punto de partida para iniciar un analisis de la
dinamica ecolégica algal que conduzca a un mejor conocimiento acerca
de 1a dinamica de 1as comunidades algales litorales.

Casi todo México se caracteriza por concentrar su "temporada de
aguas” en la época caliente del ano y solo en una parte de Baja
California prevalecen francamente las lluvias en el periodo mas frio
(Rzendowski, 1978). Se da entonces el hecho conocido de que en el pais
predominan dos estaciones: 1luvias (junio, julio, agosto y septiembre;
aungue mayo y octubre también pueden ser humedos) y secas (el resto
del ano). Esta caracteristica climatica se presenta, evidentemente, en
el area de estudio.

Para los botanicos, en general, es bien conocido el fenomeno de
que muchas especies diferentes taxonémica y filogenéticamente,
presenten formas similares cuando éstas se encuentran en las mismas
condiciones ecologicas (un ejemplo es pensar en Dermonemés
rrapoier’/ -rodofita- vy Chnoospora /minima -feofita-). Muchos han
sido los cientificos que, en un intento por categorizar a las plantas en
formas o tipos biologicos, han desarrollado sistemas morfo-ecoldgicos
conocidos como “formas de vida“. El ejemplo mas claro es aquel
desarrollado por Raunkiaer para las fanerogamas (Mueller-Dombois &
Ellenberg, 1974, Kershaw, 1980). Los mismos intentos se han hecho en
el caso de las algas marinas; siendo las primeras sugerencias hechas
por investigadores como Oltsman, Funk, Gisién, Nienpburg, Knight &
Parke y Feldmann (todos ellos citados en el excelente texto de Levring,
Hoppe & Schmid, 1969). De ésftos, es el sistema desarrollado por
Feldmann el que ha tenido mayor aceptacion (Levring, Hoppe & Schmid,
op. ¢/f; Round, 1881). En ese sistema, todas las agrupaciones estan
basadas en la longitud de la historia vital y en 1a manera en ia cual las
algas marinas sobreviven a estaciones desfavorables,

Las colectas de San Telmo fueron realizadas en época de secas,
detectandose un gran numero de especies (ver listado sistematico en
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los Resultados de éste trabajo). Posteriormente, el equipo de F.
Pedroche visité la localidad durante los meses lluvicsos y pudieron
notar la considerable baja en el numero de especies; 1a exuberancia de
10s crecimientos observados durante las secas ya no era evidente (F,
Pedroche, com. pers.). Parece posible pensar que la estacion
desfavorable para el establecimiento algal es la lluviosa, ya gue,
tambien es posible especuiar, 1as lluvias pueden "lavar” las rocas de
manera continua y evitar, asi, el establecimiento de esporas vy
propagula. Tal especutacion se mantiene, desde luego, en el dominio de
lo posible hasta que no podamos establecer con mediana seguridad 108
factores envueltos en los ciclos estacionates algales. Un hecho cierto
es, sin embargo, que 1as algas o bien permanecen durante las lluvias en
forma de estructuras microscopicas o se mantienen de manera perenne
como es el caso de las Melobesidae (rodofitas)y Ralfiaceae (feofitas)
(Levring, Hoppe & Schmid, oo. ¢7¢ ). En fin, lo importante en éste
momento es que, posteriormente a conocer la variacidon estacional de
la ficoflora, debemos emprender el estudio de las formas de vida
presentes en ambas épocas y considerar estos espectros dentro de la
caracterizacion o descripcidén ecoldgica del area de estudio en su
conjunto.

Queda claro que, aunque prospectivo, el presente estudio plantea
las alternativas necesarias para alcazar un conocimiento sistematico
y ordenado de 1a ficoflora de la region,

Resta ahora plantear que sea cual sea la tendencia del grupo de
trabajo, ya sea la ecologia, 1a evolucion, o 1a taxonomia, la formacion
de los recursos humanos debe iniciarse en l1as colecciones. El1 futuro
ecologo, fisiologo y, con mayor razon, el taxdénomo debe interiorizarse
con el grupo objeto de estudio; tiene que entender 1a razon por la cual
el grupo es o ha sido clasificado de tal o_cual manera, debe realizar
pequenos experimentos de comparacion: primero entre taxa relaciona-
dos, luego entre aguellos menos emparentados y luego entre grupos de
taxa de diferentes localidades (experimentar entre diferentes regiones
constituye, va, una tendencia mas definida); el estudiante debe,
posteriormente, correlacionar un taxa, o grupo de taxa, a los factores
ambientales conocidos y buscar patrones.

Simultaneamente a las colecciones, el estudiante debe aprender a
desarrollar técnicas de cultivo. Este aspectc es un compromiso mas
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que debemos asumir los ficdlogos en conjunto, ya que el cultivo es,
como las colecciones, un punto de partida para el estudio integral, no
solo particular, de las algas; lo cual, en realidad, no es nada nuevo;
desde 1953 el Prof. Papenfuss a sugerido enfocar el estudio ficolégico
del Pacifico tropical en la taxonomia de 1os grupos mejorando e
incrementando las colecciones de material preservado en liguido (lo
cual es una pesada labor curacional) y ejemplares de Herbario, medidas
como éstas son también, en parte, analizadas por el Dr. Silva en un
exelente articulo de 1984.

El establecimiento de Colecciones de Herbario y Colecciones de
Cultivos es, pues, mi propuesta para: integrar la ficologfa nacional a un
trabajo de conjunto y, segundo, constituir una fuente sistematica de
informacion cientifica en la que estudiantes e investigadores se
transformen, ger se , en elementos necesarios para el desarrollo
cientifico y tecnologico (y por tanto sociail) del pais.

Las NOTAS que a continuacidon se listan, y que constituyen en
realidad un sistema de "discusién cruzada" a lo largo de todo el
estudio, ilustran las categorias mencionadas.

NOTAS

1.(de: Or. Cryptonemiales, Listado). En los gametofitos femeninos
de este Orden, 1a célula auxiliar (de la que surge et gonimoblasto y se
desarrolla el cistocarpo) esta localizada en un filamento cortical
‘accesorio”, el cual es supernumerario, en localizacién y tiempo de
origen, al ftlamento cortical no especializado-que constituye al talo
vegetativo. De esta forma, las 14 familias, aprox. 130 géneros y
900-950 especies de este Orden se diferencian de aquellas unidades
del Orden Gigartinales en que, este Ultimo, presenta la célula auxiliar
en posicion intercalar en un filamento cortical vegetativo comun
(Kraft, 1981). En un reciente articulo, Kraft & Robins (1985)
diccuten el termino "accesorio”, revisan la historia de ambos
Ordenes, sugieren, con argumentacion morfoanatéomica y grafica el
término alternativo de "adventicio™ para definir aquellas ramas o
filamentos que surgen de series celulares vegetativas y proponen
formalmente la fusion de ambos Ordenes en uno: Gigartinales
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Schimtz in Engler 1892 emend. Kraft & Robins. En el presente estudio
se ha mantenido 1a postura ciasica hasta ver que se resuelve en el
proximo congreso de sistematicos (sin duda, se va a dar lugar a la
propuesta de Kraft & Robins).

reproduccwn exclusivamente asexual, un solo pirenoide (comUnmente
en posicion apical) y un arreglo irreguiar de las células, Bliding (1963)
agrupa a esta especie junto a £. /niest/na/rs en un solo Grupo (G):
ntestinzglis,

3.(de: Enteromorpha r/exwvosa ). Bliding (1963) junta 8 taxa que
difieren anatdmicamente del Tipo en el Grupo (D) F/exwvosz; estas
han sido consideradas anteriormente como especies independientes.
Sin embargo, el considera que, debido a la dificuitad de distinguirlas
en material de herbario mas o menos incompleto, seria mas practico
dartes el status taxonémico de subespecies; las diferencias entre elias
son en cuanto a la abundancia de ramificacioén, ancho del talo,
localizacion de las zonas de arreglo  celular longitudinal vy
transversal, presencia de ramitas cortas uniseriadas en 10s tercios
superiores del talo, caracteristicas de ltas estructuras re-
productoras (medidas, fototactismo)} asexuales, modificacidn a 12 his-
toria vital, por ejemplo: £ 7r/evxwesz  subsp. /Jrinzirerm/is Bliding
no presenta alternancia de generaciones, £. //éxwoss  sSubsp.
oiriagelars  Bliding  se  reproduce solo  asexualmente  por
zoosporoides biflagelados, £ nenoavens’s Dangeard e¢ Parriaud
qQue TfTambién se reproduce asexualmente pero por 2zoosporoides
tetraflagelados  (ademas de otras caracteristicas). Los cigotos
fertilizados con otras subespecies de este Grupo asi como con 10s
Grupos C/2tnrala, Lraollrera, Compressa e /ntestinagl’s
(sensy Bliding, 1963) son no viabies. Las caracteristicas que unifi-
can al Grupe vy lo diferencian de otros (por ejemplo: del Grupo
/ntestrnz/rs ) son el arreglo longitudinal/transversal de las
células, la presencia de mas de un pirenoide y por una historia vital
diplobiontica (con la excepcion de las dos subespecies mencionadas
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mas arriba).

4(de: C/adophora sericez ). Pese a que Abbott & Hollenberg
(1976) reportan esta especie solamente para aguas templadas
(Alaska a San Diego, Cal.), 1a planta de San Telmo presenta tal
correspondencia (excepto, ta};’ve&, por el diametro de las células
subapicales) con aquella, que se decidié adjudicarle el nombre de
Cladophora sericea (Hudson) Kitzing; pudiendo significar tanto un
nuevo reporte para el Pacifico Tropical mexicano como la ampliacion
del actual 1‘rltervalo de distribucidn de 1a especies.

S(de: Sryepsis hypneoldes ). Huerta (1978) incluye a las
especies reportadas para México del género Griops’/s en aquellos
habitats afectados por aguas tranquilas y someras, caracterizando, de
hecho, a esas comunidades. S3in embargo, el equipo diriguido por
Pedroche (Proyecto Flora Ficolégica de Michoacan, UAM-1) ha observado
y colectado plantas de Grirops/s viviendo en ambientes con habitats
expuestos a un fuerte oleaje; riscos de’ Playa Sipolite, Oax.
(Pedroche, com. pers.).

6. Coarum Jdichoromum (Hudson) Gray era antes conocido
como £ rementosum (Hudson) Stackhouse (Egerod, 1952), 1la
distribucién de esta especie bajo el nombre de . rfomentosum esta
restringida al norte del Tropico de Cancer en el Atlantico europeo
(Silva, 1957); sin embargo, £ a/cnotomum se distribuye en mares
mas subtropicales, tales como las costas de Baja California y Ecuador
(Taylor, 1945) vy (segun este reporte) Michoacan en et Pacifico
Tropical mexicano. £ romentosum era el nombre con el gue se
designaba cualquier planta dicotémica de coqrum
independientemente de los caracteres utriculares (Silva, 1951; ver,
también Setchell, 1937).

Cabe llamar la atencion sobre el siguiente hecho: Codruni
Isthmaociaoum es una especie dicotoémica de Ceodrum cuya
distribucion esta restringuida a la costa este del Océano Atlantico
desde los 22° de latitud sur hasta los 37° de latitud norte (Silva,
1957) y se encuentra reportada para Yucatan por Taylor (1945), una
muestra de 1a localidad de Chelem puede ser apreciada en el Museo de
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Historia Natural de 1a Ciudad de México (el ejemplar fué determinado
por 1a Dr. L.Huerta). En Agosto-Septiembre de 1986, éste autor tuvo
la oportunidad de observar gran cantidad de plantas de Cod/um ,
seguramente . /sthmoc/zaourm por la localizacion, en Isla Mujeres,
Q. R.; el parecido en cuanto a morfologia externa (tamano del talo,
forma del habito, textura, diametro de las ramas, frecuencia de las
dicotomias y color) con el £ dichotomum de San Telmo es
sorprendente, incluso el autor estuvo tentado de nombrar asi a la
planta de Michoacan, pudiendose haber apoyado en que "la taxonomia
€s un arte que comprende la interpretacion subjetiva de datos
objetivos” (Silva, 1984); donde la subjetividad es inherente en cada
interpretacion en cada paso de cada investigaciéon recopiladora de
datos. Desgraciadamente, no se contd en ese momento con los medios
para realizar una inspeccién de los caracteres utriculares o colectar
algo de material. Sin embargo, se revisaron ejemplares de Herbario de
C. rsthmoc/aaum  para constatar el parecido, 10s numeros de
registro son los siguientes: ENCB.4183(Rev. Dr. Silva), ENCB.996(Rev.
Dr. Silva), ENCB.1594(Rev. Dr. Silva), ENCB.1586(Rev. Dr. Silva) y
ENCB.822(Rev. Dr. Silva). Un estudio mas detallado acerca del género
Cod7um en mares mexicanos arrojaria, con seguridad, datos
biogeograficos y taxonomicos muy interesantes.

Particularmente interesante es, también, el hecho de que
recientemente y por medio de un trabajo de Yafez-Arancibia (1978) en
el que estudia la taxonomia, ecologia y estructura de las comunidades
en las lagunas costeras del Pacifico mexicano, nos enteramos de la
presencia de una planta del género Codium (probl. Codium girarfa )
en un estuario ubicado entre el estado de Guerrero y Michoacan. Esto
tiene consecuencias realmente atractivas en cuanto a la distribucion
del género y a los intervalos de salinidad en 10s que vive.

7.(de: gén. &rrrerara ). Con respecto a la forma de los
cromatoforos, y dado que es un caracter de importancia diagnéstica en

la deferminacion de los taxa, se recomienda revisar el trabajo clasico
dwkl Ravanko (197_) titulado: "Morphological, developmental and
—Taxonomic studies in the £Fctocarpus complex (Phaeophyta)”. En este,
~3 <72 somete cuatro poblaciones pertenecientes al complexo fctocarpus
¢7=%  (Florida, Hawaii, California y Finlandia) a estudios /n s/¢u, in vitre
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(cultivos) y de Herbario, concluyendo que los caracteres (incluidos
cromatoéforos) son altamente inconstantes.

8.(de: &/rrordrs sawungersi’ ). Esta especie es conocida
solamente para Monterey Bay, Cal. (Abbott & Hollenberg, 1976); sin
embargo, la correspondencia con la planta descrita por ellos es
suficiente para asignarle el nombre. Indudablemente, el presente
reporte constituye una ampliacion en el intervalo de distribucién
(hacia el Sur) de dicho taxa. La revision de una mayor cantidad de
material confirmara, con seguridad, 1o anterior.

S.(de: G/rrorgia sanariana ). Como se aprecia en la Fig. S de la
Lamina Xlli, en posicion adaxial y por abajo de un esporangia
claramente plurilocular, se observa una estructura unilocular sésil
que, es posible, corresponda a un esporangi@ unilocular. Sin embargo,
puede surgir la siguiente duda: LExiste una diferencia entre plurangiay
unangia inmaduros que pueda tener un significado taxonomico?.

La presencia de estructuras reproductoras asexuales conocidas
como esporangia pluri y uniloculares es caracteristica en los
miembros de las feofitas, con excepcion de las Fucales que carecen de
reproduccién asexual en su historia vital (Misra, 1966). Los esporangia
uniloculares se encuentran asociados a 12 fase esporofitica diploide y
es el lugar donde ocurre la meiosis; es decir, la germinacion de una
espora en él producida da lugar a una planta gametofitica. Los unangia
peseen una pared simple en forma de saco. Dentro se pueden producir
esporas en numero limitado de 1, 4 0, a veces 8. Cuando las esporas se
forman en grandes numeros, éstas son biflagetadas y moviles
(zoosporas); pero cuando se forman en numero reducido, éstas son no
flageladas e inmoviles (aplanosporas) y el esporangio unilocular es
conocide, en estas circunstancias, como aplanosporangia. A su vez,
cuando el aplanosporangia lleva en su interior una (monospora) o
fuatro esporas (tetrasporas) es, consecuentemente, conocide como
monosporangia o tetrasporangia respectivamente, Fundamentalmente,
el esporangia unilocular, ya sea que produzca zoosporas o
aplanosporas, es un cuerpo reproductivo unicelular. 5in embargo, 13
produccion de un gran numero de zoosporas puede tomar lugar también
en un esporangia plurilocular. Los unangia pueden presentarse
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sohtar,los 0.en_grupo. o o
/’ El caracter mas 1mportante de Ios eﬁporangia plumloculares €5
aque sus esporas son dlplOldes/a partlr de que éstas Han §ido formadas
sm una division que impligue reduccién cromosomica (meiosis) en el
nucleo progenitor; consecuentemente, el esporangia plurilocular solo
reduplica a la planta diploide y provee de un medio activo de
reproduccion accesoria a traves del cual la fase esporofitica es
repetida por un tiempo considerable (Misra, 1966). Asi, el esporangia
plurilocular es considerado como un esporangia neutral y sus
Z00sporas, las zoosporas neutrales (Misra, 1966; Bold & wWynne, 1979).
Sin embargo, tal esporangia pturilocular, no ocurre en los miembros
mas avanzados. De hecho, existe una evidente tendencia, incluso en las
Ectocarpales mas avanzadas, a eliminar 1a reproduccion del esporofito
por esporas flageladas diploides, 10 cual es frecuente en 10S miembros
mas especializados.

Comunmente, en miembros de Ectocarpales y Sphacelariales,
esporangia uni y pluriloculares ocurren juntos en una misma planta.
Sin embargo, el esporangia plurilocular jamas se asocia con el
tetrasporangia (Misra, 1966); en este sentido, si bien no se trata de
una diferencia sino de una contingencia, la estructura observada en
Grrrorara sanari’ana podria tratarse de un unangia del tipo
monosporangia, como ocurre en las Tilopteridales en donde se supone
que son de naturaleza anteridial.

Aungue los esporangia uniloculares son ovoides, oblongos o
esfeéricos y los pluriloculares son cilindricos o piriformes (Misra,
1966; Bold & Wynne, 1978), en el desarrolio temprano, 10s esporangia
uniloculares no son diferentes de los pluritoculares (Misra, 1966); 1a
diferencia, pues, No es notoria sino hasta despues de que la division
nuclear se ha llevado a cabo y 10s nucleos hijos no solo se rodean de
protoplasto sino que claramente quedan demarcados por la formacion
de pared celular alrededor de cada parte, resultando en una estructura
multicelular consistente de numerosos loculi (Misra, 1966).

En lo personal, y dado que el ejemplar observado es maduro (ver
Fig. 5, Lamina X{11), éste autor se inclina por pensar que se trata de un
unangia maduro. Por otro lado, l1a falta de diferenciacion morfolégica
entre ambas estructuras en los estados tempranos de desarrollo,
redunda en una falta de significado taxondmico, 1o cual nos lleva a
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concluir (una vez mas en la historia de la taxonomia) 1a importancia de
contar con plantas portadoras de estructuras reproductoras maduras al
emprender un estudio de tipo floristico-taxonémico como el presente,
ya que la clave de la evolucion esta en la forma y 10 que, en esencia,
nos sirve para la clasificaciéon de las especies son sus partes
reproductivas, al menos en la mayoria de 10s casos.

10. G/rroradrz mnadrica  (Sonder) Pap. el Chih (= Feldmarniz
/naica (Sonder) wWomersley ¢¢ Bailey) es una especie de afinidad
tropical reconocida (Clayton, 1974; Earle, 1969). 6. /ndica recuerda
en aspecto, a la & mitchel//ize  (Harvey) Hamel de las regiones
templadas. Sin embargo, ambas especies difieren en su grado de
ramificacion, produccion de “pelos” feoficecs y actividad
meristematica. & Jndica carece de “"pelos”, su ramificacion es
menos abundante que lade & m/7tche/7/ae y sus plurangia con mas de
S digmetros de largo (& mitchel/ize tiene menos). Recientemente,
Amsler (1985) discute las confuciones taxondémicas entre ambas
especies en base a estudios de cultivoy campo de & mitchellize v,
aungque propone mayores y. mejores investigaciones, mantiene la
individualidad de 1o0s taxa; parece, asi mismo, gque el numero
cromosomico ha sido de poca utilidad diagndstica. En cuanto a la talla
promedio, se considera que & /nd7cs €S mas pequena de &4
mitchnellize.

11.(de. Petrocerma sp. ). De l1a bibliografia consultada, la
diagnésis genérica mas clara es la que encontramos en Abbott &
Hollenberg (1976), ya que disponer de aguella de Kuckuck fué
imposible,: talo delgado, costroso, con filamentos erectos libres que
surgen de una capa basal monostromatica; filamentos erectos no
firmemente unidos unos a otros. Un solo cromatéforo, sin pirenoides.
Unangia terminal en 1os filamentos erectos, no asociados a parafisis;
plurangia terminal, comunmente biseriados. A esta diagndsis, Wynne
(19697 apova la importancia de un solo cromatéforo; de hecho, comenta
que la unica otra especie conocida (Felroaerma stenitzri Rays e
Dor), colectada en el Mar Rojo, no esta relacionada genéricamente a
Fetroderma por presentar varios cromatoforos (ver diagnésis del
género en éste trabajo). Tanto Wynne (op. ¢/f. ) como Hollenberg
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(1969) estan de acuerdo en recaicar lo dudoso de los plurangia
observados por Kuckuck (Wynne, oo c¢/f ) ya que, en el material
revisado por ellos los plurangia no se presentan; sin embargo, Fletcher
(1978) obtiene poblaciones /n v/7iro de Pelrocderma maculirorme
que presentan claramente plurangia y unangia en individuos separados
(siguiendo las técnicas de "gota pendiente” sugeridas por Wynne en
1969).

Existen datos curiosos y contradictorios, por ejemplo: Abbott &
Hollenberg (op. c7¢ ) caracterizan a la Familia Ralfsiaceae por
presentar talo costroso, saxicola, pseudoparenguimatoso, con una capa
basal extendida horizontalmente, generalmente sin rizoides,
comunmente con varias células de grosor y con una gruesa capa
superior de fitamentos asurgentes a erectos y comunmente firmemente
adheridos unos a otros. Crecimiento marginal ¢ intercalar. Cromatoforo
laminar, uno a varios por célula, sin pirenoide Estructuras
reproductoras ubicadas en sori; unangia y plurangia en individuos
separados pero similares, o con un solo tipo de estructura
reproductora conocido. El caso es que Wynne (1981), acerca de la
citologia de feofitas, comenta que en Aelrocerms (ademas de
Splachnidium y Scytothamus , otras feofitas) el pirenoide se
‘encuentra embebido en el & ¢romea del cromatoforo. Fletcher ( op. /)
también comenta 1a presencia de pirenoides en Ra/7/s/a verrvcosa.

Ahora, respecto a la planta de 3an ,Télmo, esta es un evidente
miembro de Raifsiaceae. Se le ha ubicado en el género Pelroderma
debido a la presencia de una capa basal monostromatica de la que
surgen filamentos erectos y no firmemente unidos entre ellos, de
unangia terminales y a la célula apical mas alargada que el resto de
las vegetativas. Sin embargo, 1a presencia de varios pirenoides (hasta
8 por célulal, la posibilidad de varios cromatéforos (£7) hablando en
terminos genéricos, y, en términos especificos, las diferencias en
medidas con £ macu/irorme, a saber: 11-12 células de grosor, es
decir, 55-85 1, unangia de 15.5-18 i en longitud y 10.5-14 u en
diametro; células vegetativas mas anchas que largas, 8 U en longitudy
10.5 1 en diametro (Wynne, 1969), nos sugiere la posibilidad de estar
enfrentados a una nueva entidad genérica y especifica. Este desafio
solo puede ser superado tras el analisis de nuevas coiectas y revision
de material de herbario original.




147

12.(de: gén. Chnoospora ). Una revisidén de la literatura hace
pensar que en San Telmo, y probablemente en el resto de 1as costas del
Pacifico Tropical mexicano, conviven dos 0 mas especies de
Chnoospors  (por 10s menos, £ minima vy C impléexa ).
Actuaimente se conocen 3 especies de distribucién tropical en los
oceanos Atlantico y Pacifico (Dawson, 1966). £ m/nima, L. pacrfics
y £ /mpl/exa, agregando £ pannosa J. Ag. reportada por Setchell &
Gardner (1930) en 1a tsla Guadalupe. Sin embargo, hasta el momento no
se ha publicado ningun trabajo monografico que permita discriminar
tanto ndmero como distribucion de las especies, asi como también
poner cierto orden en la sinonimia existente en el género. En el trabajo
floristico de Tsuda (1972), é} reporta £ m/n/ma vy, enseguida del
nombre cientifico agrega (como muchos autores) la sinonimia, en este
caso: L. pac/r/cg ; aln asi, el autor no lleva a cabo un analisis
sistematico que plantee 1a sinonimia entre ambas especies.

13.(de: gén. Sphrace/arrs ). La taxonomia de Sphacelariales y
particularmente del género Sphace/ariss Lyngbye ha sido motivo de
diversos tratamientos que incluyen cultivo, herbario y taxonomia
numérica (Prud’ Homme van Reine, 1978). Bold & Wynne (1978) son de
la opinibn que numerosos taxa de Sphracelar’a caeran,
eventualmente, en sinonimia debido a la alta variabilidad natural del
género. Dicha variabilidad es reconocida por(Sauvageau (1900-1914);
sin embargo, en su monumental monografia sobre Sphacelariacees
mantiene el srzafus especifico de cerca de 90 especies, reconoce,
ademas, 23 variedades y 3 formas (Sauvageau, og. ¢/t). Al igual que
éste Ultimo autor, Fritsch (1959) y Wynne (1981) opinan que los
miembros del grupo ( Sphacelar/a ) forman una entidad discretay bien
circunscrita. A pesar de la alta sinonimia existente, explicada, en
parte, por la amplia distribucién del género (Misra, en 1966, incluye 8
epitetos especificos bajo Spnacelaria triovieides Meneghini),
Prud' Homme van Reine {op. ¢/¢. ) usando mas de 100 caracteres para
un juego (set) de especies, procedidé a analizarlos mediante varios
meétodos numéricos, en los cuales la ponderacion o valoracion intuitiva
de los caracteres se elimina deliberadamente. Su conclusidn es que,
para el caso de Spnacel/aria, la taxonomia numérica corrobora las
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practicas taxonomicas corrientes de ponderacién intuitiva de
caracteres.

V4(de: Dictyota bartayresiana ). Autores clasicos (Kutzing,
1849; Agardh, J.,1848; Harvey, 1858) reportan esta planta como
Drctyota bpartayresianag Lamouroux, ésta corresponde con los
reportes mas cercanos de Taylor en 1962 y 1969 (citado por Price &
John, 1979), Earle (1969), Bergesen (1939), Price & John (op. ¢/t )y
Pedroche & Gonzalez-Gonzalez (1981) entre otros. Misra (1966) usa el
epiteto especifico clasico; la £ obartayresians reportada por €l
corresponde con l1a £ parizyresis/ Lamouroux reportada por otros
autores de éste siglo (Taylor, 1928, 1960). Ocurre agqui un caso
nomenclatural interesante.

Cuando Lamouroux decide describir una nueva especie de
pictyrota en 1809 (citado por Misra, 1966), toma como base para el
epiteto especifico un nombre (Prob. Bartayres, o Bartayress; tomando
en cuenta su terminacion) y procede a latinizario seguin el sistema
lineano de nomenclatura binomial vigente hasta hoy; para ésto, lleva el
nombre elegido a la forma de adjetivo (adjetivacion). Seqgun el Art, 73,
Rec. 73A.1, del Cédigo Internacional de Nomenciatura Botanica, si el
nombre termina en una consonante (excepto -er) el epiteto adjetivado
se forma agregando - /- (alargamiento del tronco Bartayres) mas - an -
(tronco del sufijo adjetival) mas la infleccion nominativa singular
apropiada al género (Masc. 0 Fem.) del nombre genérico, en éste caso
- g-;resultado: pariayrésiansa .

El caso es que Taylor (1928, 1960) reporta la ZQJictyotz
partaypresianag Lamouroux como 2. bartayres// Lamouroux. Lo que
Taylor hizo, parece, fué sustantivar el nombre. Segun el Art. 73, Rec.
73C.1, si el nombre de 1a persona termina en consonante (excepto -er),
el epiteto sustantivado se forma por la adicion de -/ - (alargamiento
del tronco) mas la infleccion apropiada al género y numero de personas
a quien 0 guienes se honra con el epiteto; resultado: pariayres/s . Si
el nombre usado como base por Lamouroux terminara en vocal (excepto
-er) el epiteto adjetivado seria pariayresranys (Art. 73, Rec.
73C.1.), en fuerte desacuerdo gramatical con el epiteto geneérico, y el
sustantivado seria, a su vez, solo 2ariayreéess; (mismo Articulo y
Recomendacion anterior).
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El t1V® Principio del Cédico Internacional de Nomenclatura
Botanica establece que “cada grupo taxonémico con un rango, posicién y
circunscripcién particular puede llevar solo un nombre correcto, ese
sera el mas antiguo que esté de acuerdo con las Reglas, excepto en
casos especificados”. Ocurre que el nombre que nos ocupa no se
encuentra claramente especificado como una excepcioén; por lo tanto,
algo tiene que haber movido a Taylor a modificar el epiteto sin
cambiar el nombre de Autoridad (Lamouroux) (Art. 32.4); ese "algo”
podria ser una terminacion latina incorrecta de acuerdo al Cédigo
vigente en ese entonces. Por 1o pronto (esperando tener a la mano et
trabajo original de Lamouroux algun dia) y dado que el nombre del
género (L/clyota ) es claramente un sustantivo singular (Art. 20) (del
Griego g7kiyotos , red, reticuto) con forma femenina y dado que que el
epiteto especifico propuesto por Lamouroux se encuentra en forma
adjetival, ambos (epiteto genérico y especifico) concuerdan
gramaticalmente (Art. 23.5) (por decirlo de alguna manera: una red o
reticula del tipo bartayresiana ). En éste trabajo se respeta el epiteto
clasico de opartayresrang  hasta aclarar el error ortografico
existente.

15. Comentarios sobre Padi/nz Adanson en México:

Desde que Adanson establecioé el género en el aho de 1763, se han
descrito cerca de 28 especies a la fecha (Papenfuss, 1977). El género
es de distribucion tropical tanto en litorales del Pacifico como del
Atlantico (Dawson, 1966; Santelices, 1980). De las 28 especies de
Pading descritas, 12 de ellas han sido reportadas para costas
mexicanas; distribuidas de 1a siguiente manera:

Costas del Pacifico:

£ crispata Thivy. Taylor, 1945; Huerta & Tirado,
1970.

£ caviescens Thivy. Taylor, 1945.

£ mexicana Dawson. Dawson, 1944

£ oteltrastomali/ca Hauck, Setchell & Gardner, 1930.

£ aqurviliaer Bory. Stechell & Gardner, 1930;

Dawson, 1944; Taylor, 1945;
Norris, 1972.
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F. vickersize Hoyt. Huerta & Tirado, 1970; Pedroche
& Gonzalez-Gonzalez, 1981,

Costas det Atlantico:
P pavonicz (Linnaeus) Thivy. Taylor, 1960; Harvey, 1858
(como 2 pavonra Lamouroux).

£ sanctae-crucrs Bergesen
(= P jamaisensis (Collins) Pap.;

en Papenfuss, 1977) Earte, 1969; Huerta, 1978.

A, grmnospora (Kutzing) Vickers.
Earle, 1969; Huerta, 1978,

A perindusiata Thivy. Taylor, 1960; Earle, 1969.

£ prorunda Earle. Earte, 1969.

A vickersrae Hoyt. Earle, 1969.

£ rarregata (Lamouroux) Hauck. Huerta, 1960.

Segun la anterior lista, se confirma (en principio) 1a presencia de
solo Faarna rickers/ze Hoyt en ambos litorales (la especie Tipo es
de Bahamas,; Papenfuss, 1977) (ver Chavez, 1980). Sin embargo, J.
Agardh (1848) reporta la presencia de Pading duriillzé/ Bory en 1as
costas francesas y del norte de Brazil (1a especie Tipo fué colectada
por Bory en las costas de Chile; Setchell & Gardner, 1930). La
posibitidad de un intercambio de ambas especies entre Océano Pacifico
y Golfo de México a travéz del Portal del Balsas (Cretacico-Plioceno) y
la consecuente presencia de ambas (y probablemente de otras especies
del género) en los dos litorales, es mera especulacion y estudios mas
detallados son necesarios en el futuro.

16.(de: Fadina durivil/zer ). Estas son comunes tanto en 1a flora
litoral del Pacifico tropical americano como en el Golfo de México
(Huerta, 1978). En las rocas altas forman densos crecimientos de un
par de centimetros de alto, teniendo un mejor desarrollo en pozas de
marea (Taylor, 1945). En lugares sujetos a oleaje fuerte, se encuentran
piantas muy divididas en segmentos delgados y en aguas mas
tranquilas estos alcanzan hasta 20 cm de anchura. Considerando 1a
textura, también se encuentra una gran variacion. Algunos especimenes
de Fadina aurvil/zer son firmes, casi correosos, mientras gue en el
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otro extremo algunos son casi tan delicados como AP3ding vIckersiae
(del mismo tamano). Parece no existir una division de estas formas
gruesas y delgadas en especies separadas, o incluso en bien notorias
variedades. Los rasgos histolégicos de grosor, tamafio y forma de las
células en las diferentes capas y el caracter de las bandas esporiferas
parecen caer enun intervalo demasiado incierto (Taylor, oo. ¢/£.).

17.(de: Gonrotrichum /57477 ). El nombre de 1a especie, segun
Dawson (1944) debe ser Gonlotrichum e/egans (Chauvin) Le Jolis,
basandose en que Bgrgesen (1915) cree imposible juzgar .. de qué
especie se trata..” segun la descripcion de Zanardini. Sin embargo, el
nombre asignado por Zanardini antecede al de Chauvin, manteniendose
aqui, por tanto, el nombre de Gonsotrichum z/s7077 . Fritsch (1959)
comenta que los filamentos de Gonsotrichivm elegans (Chauvin) Le
Jolis, permanecen frecuentemente uniseriados, autorizando en cierta
manera la asighacion del epiteto a 1a planta de San telmo (tomando,
desde luego, en cuenta la sinonimia detectada por Dawson).

18.(de: Acrochaelicwm sin/co/um ). Un detallado estudio basado
en la morfologia y sistematica, asi como ecologia, fisio-bioquimica y
microscopia electronica, sobre un gran numerc de especies de
Acrochaetiaceae, 1levé a Woelkerling (1983) a proponer el complejo
Audouinella-Acrochaetivm-KNoaocorton.

Comparadas con otras rodofitas, las Acrochaetiaceae poseen una
morfologia simple, pero una variabilidad solo comparable a aquella
existente en Cyanophyta; los problemas de delimitacion genérica (ya no
especifica) son dramaticos. Asi, de acuerdo con Woelkerling (op. ¢78)
el epiteto genérico, por prioridad nomenclatural, deberia ser el de
Auvdowinel/a Dixon & Irvine, resultando la combinacion Audowinel/é
sinicolum (nov. comeb. ); sin embargo, como el propésito no es crear
0 aumentar la confusion existente dentrc de la Familia, se reporta
CoOMo Acrochaetivum sinicolun? (Dawson) Papenfuss.

Cabe mencionar que la planta colectada por Dawson (1953) en isla
Tiburon, Sonora, es epifita en £2/ctyeta sp. Por otro tado, y dado el
escaso conocimiento que en IMéxico tenemos de Acrochaetiaceae,
Acrochaelium sinrcolum (epifita en Aa/rsia hnesperra )
constituye, asi, un nueve reporte para el Pacifico Tropical mexicano.
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19.(de: gén. AHetreroderma ). Al estudiar 1a diagndsis genérica de
Heterooerms Foslie y Fos/ie//z Howe vemos que 10S carageres
fundamentales son: habitat y relacion al sustrato; hipotalo, que es el
tejido inferior de la costra y que incluye aquellos filamentos
orientados mas o menos paralelos al sustrato; peritalo, aquellos
filamentos que se ramifican y arquean desde el hipotalo, orientandose
aproximadamente perpendiculares al sustrato; epitalo, una o0 mas capas
de células cortas superficiales; "pit-connections” secundarios,
presencia/ausencia; tricocistos, presencia/ausencia; la formacién del
techo de los conceptaculos tetrasporangiales o bisporangiales; la
formacion del techo de los conceptaculos masculinos (espermatangia)
y el tipo de germinacion esporangial (Clora//ina, Amphiroa,
fosliel/a y filamentoso). Estas caracteristicas y sus respectivas
variantes son propuestas y usadas por Johansen (1976) para realizar
combinaciones en una clave tabular; dichas combinaciones
corresponden ¢on cada género de coralinas no articuladas.

Si comparamos las combinaciones genéricas que resultan en los
géneros Heteroderma |y Foslie//a , encontramos que difieren
solamente en 10 siguiente: 1) Mientras Fos//e//z puede ser epilitica o
epifitica, los elementos de AHeleroderma , soto son epifiticos; 2)
Ambos géneros presentan un peritalo deigado con celulas no arregladas
en tiras, pero que puede no presentarse, excepto alrededor de los
conceptaculos; Fos/’e//a puede, sin embargo, presentar también un
peritalo grueso con células numerosas, a veces, arregladas en tiras; 3)
Mientras Aelercder/mas no presenta tricocistos, Fos//e//z 10s tiene
solitarios (ya sean terminales o intercalares segun lo agregado por
Chamberlain, 1978) y 4) Las especies de Aeleroderma poseen un tipo
Foslie//a  de germinacion esporangial y aquellas de Fos//e//e
presentan, va sea, el tipo Amehiroz 0 el tipo Fos/ielia
propiamente.

Johansen (1976) mantiene la individualidad de ambos géneros
basado en que, efectivamente, presentan dos combinaciones de
caracteres diferentesy, teoricamente, son dos entidades bien diferen-
ciables. Sin embargo, mientras un caracter tal como los tricocistos
puede ser consecuencia de variables en los factores ambientales y de
localizacion geografica (Adey, 1970; Chamberlain, 1978); rasgos tales
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como la formacién del techo de los conceptaculos (tetra o
bisporangiales), las caracteristicas del peritalo y, sobre todo, el tipo
de germinaciéon esporangial (tipo Fos//e//z ) compartido por ambos
géneros, nos estan indicando que 1a delimitacion por abajo del nivel
genérico sea difusa. Se habla, entonces, de la existencia de un
‘complejo”, en éste caso:. el complejo Aelferoagerma / Fosl/iell
(Chamberlain, 1978).

Recientemente, el género Aeleroderma Foslie es conocido como
Pneophy//um Katzing (Chamberlain, 1984) y se ha confirmado el
hecho de que el arreglo y presencia/ausencia de tricocistos esta
regulado por la iluminacion y temperatura a que estan sujetas las
poblaciones, siendo un caracter altamente variable y que, por tanto,
carece de valor en la delimitacion genérica (Jones and Woelkerling,
1984). La posicion de 1os tricocistos es, sin embargo, constante v, en
base a ésto, el género Pneophy//um KUtzing (sin. Heteroderma) es
reconocido para los taxa con tricocitos hipotaliales intercalares y con
un cuerpo central de 8 elementos en la germinacion de la espora y el
género Fos/re//z Howe para aquetlos con tricocistos hipotaliales
terminales y 4 elementos centrales en la geminacion esporangial
(Jones and Woelkerling, 1984; Chamberilain, 1984). En éste trabajo se
ha mantenido el anterior epiteto genérico hasta que un trabajo con
mayor rigor sea emprendido en 105 elementos no articulados de la
familia Corallinaceae en el Pacifico Tropical mexicano.

20.(de: Heteroagerma nprchel/ss7 ). Esta es una  especie
relacionada a 10s elementos de L7Zho/eprs v Lirthoporel/z (otros
dos géneros de coralinaceas costrosas, o Melobesidae) y, como ellos,
poco conocidos en el litoral Pacifico mexicano. Esto, a pesar de que 10s
tres genercos constituyen el 16-26% de las Melobesidae de la region
(Adey, 1970).

21.(de: Janiz tene/lz ). Durante mucho tiempo, el género /2773
Lamouroux fué confundido con el genero Cora//inag  Linnaeus,
sugiriendose incluso que fueran cogenéricos; de hecho, J/a@n/a tenella
se llamod primero Coral/linag renel/ls Katzing (Abbott & Hollenberg,
1976). Sin embargo, Johansen (1970) en su diagnéstico acerca de las
estructuras reproductoras (conceptaculos tetrasporangiales, esperma-
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tangiales, procarpicos y carposporofiticos) de los géneros Cora//ina,
Jania y Haliply/on , establece las diferencias entre ambos géneros
en cuestion; Ha//ply/on es un género intermedio con conceptaculos
similares a los de Jan’e , pero con ramificacion pinada como en
Coral/ina (ver también Johansen, 1969),

22.(de: gén. Peyssonnelia ). Otros tres géneros de rodofitas
costrosas no calcificadas son Lrwvoria Fries, Aaemalocelrs J. AQ. y
Petrocelrs J. Ag., los dos primeros ubicados en la familia
Cruoriaceae y el ultimo en Petrocelidaceae, todos en el orden
Gigartinales. Aewssonne//z  Decaisne, junto a otros géneros
costrosos no calcificados (Ahrodopnisema Batters, Corrophy/ium
S. & G., Rhogodiscus Crouan & Crouan, <rworiopsrs  Dufour y
Crvarie/lsz  Crouan) es ubicado en la familia Peyssonneiiaceae
(Abbott & Hollenberg, 1976) (Squamariaceae sensv Kylin; Taylor,
1945; Kraft, 1981) en el orden Cryptonemiates. Sin mencionar aqui el
actual sZaztvs  de los ordenes Gigartinales y Cryptonemiales (ver
Nota 1), las tres familias se diferencian entre si por las
caracteristicas del habito y desarrollo del gonimoblasto (p. e]., si a
partir de la célula auxiliar o de un filamento conectivo, Kraft, og.
c/¢). Sin embargo, aunque Abbott & Hollenberg (1976) mantienen
Cruvoriopsrs en la tamilia Peyssonneliaceae, éste génerc parece
formar parte de la historia vital de Gleiosiphonia  (fam.
Cloiosiphoniaceae) (Kraft, oo ¢/t ); de la misma manera,
Rhodophysems es considerado como de ubicacion incierta en la
familia. E1 género me jor reconocido de la familia es, sin lugar a dudas,
Lewssonnelia ; el resto permanece cuestionado hasta que estudios de
cultivo determinen su ubicacién mas estable. El género Azematocelrs
(fam. Cruoriaceae) es el tetrasporifito de Schn/zwmenr’s  (fam.
Gymnophloeaceae) (Kraft, ap. ¢/t ). La familia Petrocelidaceae se
mantiene inestable también debido a que en la mayoria de sus
miembros no se han detectado estructuras reproductoras sexuales. Es
decir, hay que poner mucho cuidado al enfrentarse a un ejemplar de
rodofita costrosa no calcificada que no sea un elemento de
Parssennella .

23. (de: gén. Rhoaymensa ).Dada una tremenda inexperiencia en
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éste grupo, constituyd un verdadero problema separar de manera clara
108 géneros Gymnogongrus y Rhoaymenra; maxime el gran parecido
morfologico entre algunos miembros de ambos taxa (p. ej.
Rhoaymenra sympodaiphy//um  Dawson & Neushul, Abbott &
Holleneberg, 1976). El primero pertenece al orden Gigartinales por
llevar la celuia auxiliar en un filamento vegetativo ordinario del talo;
esto ha promovido interesantes debates acerca de la definicion del
propio taxon ordinal. Es parte, a l1a vez, de la familia Phyllophoraceae
por su médula compuesta de células largas (pseudoparenquimatosa en
apariencia), tetrasporangia tetrahédricos, gonimoblasto desarrollado a
partir de la célula auxiliar despues del contacto con el filamento
conectivo e, igualmente, por presentarse el desarrollo del
gonimoblasto hacia el interior del talo (Bold & Wynne, 197/8).

Por su parte, Rhoaymens/a se ubica en el orden Rhodymeniales
por su crecimiento multiaxial y por presentar procarpo, estructura que
consiste en una rama carpogonial de 3-4 células y una celula auxiliar
ubicada en otro filamento (bicelulado) pero en la misma célula
soportante. Es parte, a su vez, de la familia Rhodymeniaceae por tener
un talo solido o hueco (sin filamentos en las porciones huecas), una
fase carposporofitica incluida en la historia vital y tetrasporangia
cruzados no asociados a una céiuias pedicelar (Bold & wWynne, 1978).

Ahora, el grado de subjetividad va en aumento de manera
proporcional al taxa. El orden Gigartinales es, de por si, un orden
pobremente definido (Kraft, 1981; Kraft & Robins, 1985); asimismo, la
familia Phyllophoraceae ha sido, del orden, la agrupacion que ma3s
cambios ha tenido desde fué establecida por Kylin (Kraft, 1981). Por el
contrario, el orden Rhodymeniales es uno bien establecido; el Unico
sobresalto de magnitud lo constituydé el descubrimiento de Guiry
(1974) de que la mas famosa especie, Ahoavmenria palmata , no
pertenece al género Ahocymens/z sino que es el tipo del género
Palmarrz vy la base para una familia (Palmariaceae) y orden
(Palmariales) distintos.

Algunas caracteristicas, sin embargo, separan ambos geéneros y
éstas no pueden ser vegetativas. Un primer caracter se refiere a la
rama carpogonial (que en ambos es procarpica). en &ymnogongrus
(como en Ca/llophyi7/s ) la célula soportante toma el lugar
(funcional) de 1a célula auxiliar, 1a rama carpogonial es notoriamente
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curva y se localiza en el limite entre médula y corteza, es decir,
profunda (el tricogino es largo y contorneado en aspecto), como es el
caso de &. r/ape//7rorm s Harvey (Mikami, 1965). En Rhoaymenia
la rama carpogonial es recta y facil de identificar, se localiza en los
filamentos corticales (ver Laminas XXXI11-Ay XXXiV-B).

Un segundo caracter se refiere al estado reproductivo de las
algas: Gymnogongrvs es un género con historia vital diplobiéntica
heteromorfica, en donde el tetrasporofito es morfoldgicamente
identico a especies de los géneros £rythrodermis y Petrocelrs ,
ambos  algas rojas costrosas no calcificadas (Masuda, DeCew and
west, 1979; DeCew & West, 1981). La historia vital en Aroavmenia
es, por el contrario, isomorfico. En ambos géneros, 10s tetrasporangia
son cruzados; en Anroaymén/a se localizan en la corteza y a lo largo
de las laminas, en Gymnogongrvs se disponen en hileras seriadas
terminales en los filamentos erectos, éste es un caracter privativo de
los géneros con historias vitales isomorficas de la familia
Phyllophoraceae (Masuda, DeCew and West, oo, ¢/Z. ).

El aspecto de los cistocarpos no ofrece mayor ayuda en la
separacion genérica. Ambos géneros desarrollan los cistocarpos ya sea
ligeramente hacia un margen de 1a lamina, como en algunas especies de
Rhoaymeniz (Abbott & Hollenmberg, 1976) o sobresaliendo en ambas
caras , como es el caso de ciertas especies de ambos géneros (Abboft
& Hollenberg, op. c7¢ ; Mikami, 1965). De hecho, las aperturas u
ostiolos se abren.an ambas caras del cistocarpo en 6. f/gbe//lirorm’s
(Mikami, oo c/7f. ). Mientras 1la presencia de filamentos
gonimoblasticos rodeando al cistocarpo vy unidos mediante
"pit-connections” a las células medulares circundantes ha sido
reportada para & 7/abel//r7rorm/s (Mikami, op. c7¢ ), un pericarpo
no relacionado a las celulas medulares ha sido descrito para el género
Rhoaymernia (Abbott & Hollenberg, op. c/7¢. ).

Asi, de haber tetrasporangia corticales o rama carpogonial erecta
seguramente se trata de AHhoaovmens/z ; de no presentarse
tetrasporangia y habiendo una rama carpogonial curva y profundamente
ubicada, posiblemente se trate de un elemento del género
Gimnogongrus . Los cistocarpos ofrecen poca ayuda, a menos que el
examen microscépico sea a gran aumento y con detalle.
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24. (de: fam. Rhodomelaceae). Senties Granados (1985) en su
Estudio Floristico de la Familia en el estado, reconoce 10s siguientes
taxa para San Telmo: APo/lysiphonia con/tsa  Hollenberg, A
SPNGerocarpa Bergesen, Polysiphonia sp. , Tayloriella
dictyurvs (J. AgQ) Rylin, Laurencia hancock’/ Dawson y /L.
voragina Taylor. Por supuesto, estas especies son citadas en el
presente trabajo. Tomando en cuenta que el material sobre el que se
trabajé es comun (colecta de Abril de 1984) y tiene los mismos
numeros de registro, habria sido suficiente reportar la especie y
mandar al lector al estudio de Senties Granados para una revision de
las descripciones, como es comun encontrar en algunos trabajos
floristicos sobre el Pacifico mexicano (vease, por ejemplo, Dawson,
1944). Sin embargo, para mantener 1a continuidad y evitar al lector el
trabajo con dos estudios simultaneos, a 1os elementos de ésta familia
se les da el mismo tratamiento que a los precedentes. Evidentemente,
el lector podra comprobar con posterioridad que las diagndsis son, en
algunos casos, modificadas de Senties Granados (ogp. c¢/¢ ). Esto se
explica, ademas de que éste autor este de acuerdo en gran parte con los
criterios de Senties Granados, en gue ambos pertenecemos al mismo
grupo de trabajo y, debido a la ensefianza e influencia de nuestro
profesor comun: F. Flores Pedroche, coincidimos en la forma de tratar a
los taxa. La descripcion grafica (o esquemas), sin embargo, fué
elaborada independientemente por éste autor para mantener 1a
continuidad también en ese aspecto fundamental.

Una posterior revision del material conservado en liquido y con el
trabajo de Senties Granados (gp. ¢7¢ ) a 1a mano, permitioé reconocer
los siguientes taxa adicionales para San Telmo (ver Resultados):
Lolysiphonia scopulorum  Harvey, Herposiphonia [7ttoralls
Hollenberg, Aerposiphonia tenellsz  forma secundz  (C. Ag.
Hollenbergy Chonoria arcvzéa Hollenberg (ésta Ultima no reportada
antes para el £do.)

Esto, naturalmente, hace variar el estudio de presencia/ausencia
de los taxa en el estado. La modificacion (ver Cuadro del Registro de 1a
Presencia/Ausencia de las especies en las Localidades -pag. 39- y
Discusion -pag. 40- de Senties Granados, op. ¢/¢. ) seria la siguiente:



158

TABLA 2: Distribucion de las especies por localidades.

spp. en las 3 locs: San Telimo Pichilinguillo Mexcalhuacén
Lavrencia hancockir X % X
L. voragina X x %
Taylariells diclyurus X X x
spp. en 2 locs:

Palysiphonia confusa % b

P. scopulorym R X
P. sphaeracarps X X

Herposiphoniz litloralis X b

H. tenella . secunda X %
Chandria dasyphilla X
Polysiphonia sp. X

Hernasiphonia plumula ®
Chandria deciziens X
Chandria arcuats X ’

laurencis clarionensrs X

Ahora bien, tomando en cuenta solo 10s ambientes encontrados por
localidad, tenemos lo siguiente:

TABLA 3: Distribucion de las especies por ambiente y localidad.

Especies Ambientes Localidad
Palysiphania conltusa Plr, Prs, Ccn SnT, Pch

P. scapulerum ] Ccn SnT, Mex

P. sphasrocarps Prs, Plr, Cen, Rsc SnT, Pch

L. sp0. Prs , SnT
Tayloriella dictyurvs Prs, Psc, Acn, Cen SnT, Pch, Mex
Herposiphanis liitaralis Pir SnT, Pch

H plumula Pir Mex

H. denelle (. secunda Pir SnT, Mex
Chandria arcuztla Pir, Cen, Rsc SnT, Mex

¢ dasyvphils Pir, Ccn. Rsc SnT

¢ decrpiens Pir Mex
Lourencia clarionensis Pir, Ccn Mex .
L. hancocki’ Pir, Prs, Cecn SnT, Pch, Mex

L. veragina Prs, Cen 5SnT, Pch, Mex

Clave: Pir = Plataforma rocosa; Prs = Punta rocosa; Ccn = Canal de corriente; Rsc = Risco;
Acn = Acantilado; SnT = San Telmo: Pch = Pichilinguillo; Mex = Mexcalhuacan.
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Los cuatro ambientes observados para la familia en Michoacan
(PIr, Prs, Ccn y Rsc; ver clave en tabla 3) se encuentran en 1as tres
localidades indistintamente. Segin 1a TABLA 3, se aprecia que
Polysiphonia scopu/orym  prefiere 1os canales de corrientes;
Polvsiphonia sp. , 1as puntas rocosas; el género Herposiphonia y
Chanaria decip7ens  elijen las plataformas rocosas de Michoacan,
siendo 1as mas generatistas en cuanto a ambientes Po/ysiphonic
sphaerocarpa y 7avioriella dicltyurys , seguidas por Lhondria
casvphiila , C. arcuata y Lauvrencia Nancoeck’'v.

25. (de: gén. laurencia ). [lLawrénclg  como genero es
comunmente rapidamente conocido (ver Kylin, 1956) por 1as puntas
apicales deprimidas (de éstas surgen tricoblastos protruyentes); por
sus ejes polisifonicos con corticacion extensa y con pericentraies
distinguibles solo cerca de los apices; por sus cistocarpos ostiolados,
externos y prominentes; por los fines de las ramas espermatangiales,
con forma de “"copa" (caliciformes), piriformes o ampliamente
esféricos y por las ramitas estiquidiales alta o moderadamente
modificadas en 1los finales de ramas estériles, conteniendo
tetrasporangia profundamente embebidos; al respecto, Abboft &
Holenberg (1976, pag. 727) los describen como: distribuidos en las
capas corticales mas externas de 1as ramas. Asimismo, Senties
Granados (1985) anota que los tetrasporangia se originan de las
células subcorticales (&7); sin embargo, Saito (citado por Saito &
Womersley, 1974) demostrd, en especies japonesas, gue é€stos son
producidos en 1as células pericentrales; ésto es ratificado por Magne
(1980) para L. platycepnalz Kitzing. '

Respecto de la lista de caracteres: la presenciasausencia de
engrosamientos lenticulares en tas paredes internas ha sido utilizado
como un caracter especifico y su presencia caracteriza especies tales
como L. rorsiers (Saito & Womersley, 1974), L. paclrica y L.
masoni7? (Abbott & Hollenberg, 1976). Sin embargo, en otras especies
como L. 77/ivermrs  (Saito & Womersley, op. c¢/7Z ), éstas son
variables en ocurrencia, siendo entonces un rasgo poco Util para
discriminar especies en secciones dentro del género. De manera mas
dramatica, los cistocarpos y conceptaculos espermatangiales son
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definitivamente uniformes a lo largo del género, siendo de poca ayuda
en la separacion de especies (Saito & Womersley, op. ¢/7¢.).

Saito & Womersley (op. c7¢. )y Saito (1982) dividen las especies
de (taurencra en dos subgéneros: [laurencia , que tiene
"pit-connections” secundarios (visibles, por 1o comun,
longitudinalmente) entre las células epidérmicas y arregio "paraielo”
(al eje del talo) de los tetrasporangia, y Chondrophycus que carece
de "pit-connections” secundarios entre las células epidérmicas y tiene
un arreglo en "angulo recto” (al eje del talo) de los tetrasporangia.
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