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R E S U M E N 

El presente estudio>tlJvo:'éo~o obj.étivo determinar --

1 os efectos que causan efAtidÓ s~'iic11ico l~··Saligenina 
y la Cinetina en Ja pr~düc~iÓ'~d~·.·~k~.ri~~d~frigo.(Triti-­
~m aestivum: L.cv; Buck~kJ~k;}'sn}~c\l.·Tanáger 11 5 11

) cuan­

do ct; chas sus t anc ta i ~:~1X.'.i~1;~·~aas al . ini ci º· d~.1 a f1 ora­

ción, bajo condic{on~s 'd:¡;.inl/ef'nad~ro: Se realfzáron - -

tres experimentos ••. :·,-:En ~JJ~~kerimento r.'~~ tLVte?~n·2 -­

tra tam i e nto·s.: 'auid.)é '.~\JC>s'se\1 e as perJ6\~g~~ · á~st i·l a da 
. ~. :_ .. '. '· . . : : 

y plyac al. 1 .% :eJ'cliat.;·~e:_.ut;1;:t:iS:<:o~o?t:es'tTgo; al otro -

se 1 e asperjó_ ?a1.r9en1;ná~1orc:·M~i?·~~s·f~s'últados seña 1 ª" 
que hubo ihcr.emant~~;-5ób¡:~:.;~;f;t~~Jigo'}ci~if.99 % en el pe-

so cte granof>J.07 %;jeri':~1·;·nciiri~i·0Fcie;g/arios con Ja aplic.! 

ci ón de SaJ ig:eni~a .. {~~J.~·;~~2 ;: ' ·· .. '>< · · 
~. : ; > \'('.' • ... / . :.·>i> . 

E 1 expe·~~i~~rlt;:c)";<I! }:.Jd~b\ 2 :>f~~tÜ~s~. Jull\i:}~e~ re lTo's se -
,,.,::·.;_-~· ;, .,·•. . . "">.· . ·.· . 

dejó in tacto; ·.:;~\jci~·~tf >:~·; ~·.>~sped,~( ar bJr-é:!·s,~. f~;a~per j 6 

agua de stila'cla#Yi+'r))i.Yl2 ,_ii"í:2~;l%\ .• Este~e~péAún~rlÚ>J'Cons; s- -

ti ó en ·11,t'rat~rn{e'nto~)·• .. A. Jo.s tr~;s .J?1rn~_~J~~--·~~·;r~~ as per_ 

ja:~ n 1. a~;~ .. t~H\}1~~.i~~~l~;cgn\f~t~.:-~i;é~;p~~\·;;~~~(l;~dI~.:o/!:'~f-;1.;i;:fl _; c o: 
1 O , 1.0 <>YJJ,0./~\ ~· .'•A<J.os,:tre~ .siguient~~·c:trat.a.mi e nto s 

s

1 

e

0 

_ ~ eMs•. ª .. ~~·~~.~j'·gf~;~j'·~:~·ffri:;~~'.2:.~ ·~Fié;.~;,·.·;¡*;}'3'.}~.:jd~~/~Yfo.2 .)x 
···cb'R·.·t~~~·t~ct6~~(ª;1i;~siílt'.; ~~:~ii:il\:·(~~~·~¡'~in'd~~rio'; f~ata - -

m; en tos·. l~~rfa1'll~.;5'íí'ttii•+~¡fd~ fuE!~''At~~d·a~,'si1:1~t\'.{'io· JO"" 5 M 
; :·:·,~·/. : :'·>;·~,.·:',:;«,:;; :'\::-'.:} 

"" ·"~·' '. 



como base con cad~ una de las diferentes .. . 

de Cinetina.•anles-mencionádas, el-décimo. . . ' . '. 

',•' .- : . 

De lasd:lfferentes concentraciones de Aéido 

co empleadas en.los tres primero~ tratamientos, 

fue la que produjo ~ejores resultados, con 6.02 l d~ 
,,-,. 

cremento para peso de grano y 5.15 % para name~~~ 

nos; registr§ndose ambos incrementos 

go asperjado. 

De las concentraciones de Cinetina asperjados en 

te segundo experimento, .2.3 X 10· 5 M produjo el mayor - -

efecto. obteniéndose i nÚeinentos de 11. 27 % en el 

15.36 % en el. namero de granos, comparados con el 

asperjado •• ccfo'la·a~1Tca~t6n dé Acido Salidlico 

más Cinetina: 2~j_>~E1o"'"~•M se tuvieron incrementos 

% en el pe~~_)_!¿/i;:~6 % en el namero de granos~ 
sión de A~j_ª~~\~~'.fa.cílico 10-

5 
M más Cinetina 2.3 

produjo un::l~2f~~ento de 10.60 % en el namero de 
,"·.'";': 

Estos incrém~htós són Obtenidos en comparación con el 
( . . . . 

ti go asperJ~d:d;;•• ·.·•·· 
' ' ·. ' ··~ . 

.·· .... ·· 

En el eip~rimento III se tuvo qué la me~dfa d~ 
.·'·,··',' 

genina 10- 7 M más las. diferentes 'concenfracio~e~ cik 
.. ,. . ·. ;. i -~ 

tina emple~cÍa~ en ~l-exper-imento' Yf~~º provC>ca.rón"'áµffiell.: 

to en 1 a· pr0-dúcción·./ ·· · 



I N T R o o u e e I o N 

. :~;:-( ::. ·::.>:~": 

E j trigo es~ ik6;,Yu~a de r~i ~'lan~:a{ 
importante~· :co'~ fe~p~ci~).il h ikfrt:rd1Jn h urna na, ocupando 

éste, e1~#rr~~r'fug~f:er1heJos'(cuatro céreales··de mayor 

produce i6n .·~uncÍiaf:.'jr,i~Ói; :lrrdz~· n1a)z. y c.eba da. Por tal 

motivo ·tia<:~·i~:6>c:t'.rt1·~~&~:r.d~J·ak:0~~06¡srp µeh·istór i'cas' pues 

su calidad de;9r.arialim~rl'to:•lo:>hace ~l.éul.tivo. básico pa-
- • :~· • • ' ; •·"e_:,-

, '._ ,,.-, j_,_ ·-~: ::-·-- -'~ -.- .:- • ~---<Y\~·;~:~:··( 

Unci gra~+pr'Ói>,g~.s1i6'n~dé:Jq~··fo·ut'ff~~t~~ esencia.lis del 

hombre es~&h'.:·~·.~nt'rirf{~()s •~n ~1;'.g~~ no ,de. trigo, pres e~tán do: 

ca rboh i ari~ci·s~:;á~ ~sg".~\{8c)j,C¡;·rrr1cipai~~nte ;c:omo·.··•~l~t<lones; 
protefnás:.d~)a•;f 15 %' laf cüal.es contienen cantidád~s ad~ 

,,_, '7·'' ·. •.· ..... _ . - ' · .• 

cuadas de '.todcii l~s ~rninoácidos eserlcia les excepfo:·fi si na' 

tri ptofa~oAi.~~tioilinéi. •'cc>n·t1~ne l .·s.•ª 2.% de :g·~~Hs e -
.~-·"-'.,··· -.. :.~:...~'.i:~ ·"-- :_,;>.· '. .·; ·.-__ ',:__~' 

iguar canJiCiadctemiriera1es .Y'vitaminas~ ú1es:~C>n16.é1 --

~---'---·-·. _::_ , 

Sin ~mbaT'go, él incremento en la prridLcc1ór18e· esta 

última década ha sido muy discreto, no a~l el .el~ ·la.pobl! 

ción humana, y.es por esto que en laéacf~al,j'd~d/~~.·~}tán 
11 evando a cabo numerosas. investigaciorieJ il~}i. trá~ay de 

aumentar la· .. pro<IGcC:ió~ de·e~te:'i'inpo~ta~tE! h~/~~l; .. a··~ste 
, .,.··,:._,_<· 

res pecto. Wal l;c(l9'N:):,c,r~C>·p()·~~.;que·s~~podr1 a i ne remen ta r 

el número. de ·i~¡ri~k .·~:~~Eúe1~.ª·~ ~tmentando 1 a .velo~idad de 
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la flotosíntesis o su eficiencia. Esto sería difícil pe­

ro es probable que haya gramíneas con mayor velocidad de 

fotosfntesis que el trigo. las cuales se podrían usar en 

cruzas amplias para tratar de transferir esta caracterís­

tica al t>igo. Sin embargo. esto sería a largo plazo, l! 

borioso¡ cfiUcil y sin resultados garantizados. Una se-­

gunda posibilidad sería la deLincremeritar la eficiencia -

fotosintética de la planta usando la hoja más erecta.> 

Hay fuentes de hoja erecta q,ue s~ pueden uti lfzar .J>Eiro. 

aunque la. t'eoría de1.iT1cr~~ento·.én la fotoÚrftesis .. :por m~ 

dio de la hoJá·erecta es.buen~yen arroz (O~y'zii sÚiva L.) 

ha sido posible incrementar.el>reridimienÜ.~1r~ste medio, 
-e_- . ·. • - -.-· .-·o· ,• ·•· ... ··, .. - •, - '• 

nadie hasta ahora ha lo.grado semeJant~ intfemento en el -
.. , ' - '.< ~ ,. . . ~ "<> • 

rendimiento. del trigo. •Sin e~ba}gb{'.:estC> puede ser posi­

ble mediante la búsqueda 'Y el'.~\~cf!i~&~'·,~e}ores fuentes de -

dicha característica~ <lÍna~cter.~~~á·:·;¡,·~ibilidad con la - -

cual se ven mejores po~ibf{Jda·~~s;;>~~·~~~Ho. es cambiando 

la duración de la etª~J>cCs=rJÚ~a .• ~iando ·la sensibilidad -

de la planta a la·d~?a~i~n'.<lel día. El trigo es una,plan. 

ta de día largo~.cuant{t~tivamente hablando, lo cual signi 

fica que slJ d~~~rrh1i'~':·es más rápido en días la ... gbs que -

en días co'~i~~·~;~'r·éa'm~yor 'parte. de ,l,a•sensil>~i1Ja:d ~T11a -

du rae ion deü• Clfa.ocühr.e· en Ta. etapa: v'egei'aYivaidél cfcl o. 

Por 1 o tan~~~.·~~f~i:i,reqÚ.iere de u~·~~\.v~.~~i~·á~~·}~~'fno:~;.es'ente 
·'..---.·.- .. '!.J.::, ....... -. ,, --::;:.·'~L;; .. ·.:· -- .~:z·.~~:~-~-;.:--- ----<:_--~~--·,:< -:·-,.-. .. ..,. '.:;: 

· · ;: __ : -~··::.~~~<i&i .. L:·.~i~:~:>::~--:~,:<~~~<·::~~;-~'.·.- -_~:\ \. :;_: , ---::~:_.;_·,·:-: ;.~ ~-}- ... _ -~ · -__ é ___ - ,__ ·-
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sensibilidad durante la épo.ca vegetativa, durante la cual 

el ambiente tenga poco eJectó, comparátivamente en el re!! 

dimiento pero que tenga' una se.nsibilidad al fotoperíodo:.. . 
. . . 

durante la época reproducti~a i de modo que cuando sea :5em. 

brado en días cortos, cómo en México, el desarrollo de la 

: :: : ~: :•:á :á ;, : :::0~u:~¡~.r~;:::: •:o d: s: ::::; ::::: • q:: !:jf:i: .~~ 
incrementaría el nú~et~¿(fa.g/anos por espiga. Estas po.i(f 

--. '.:-,;·, 7•:;~----'~ 

bil idades de. irlc'rement~r la proAucción de este. cér~al>se·~ ':~; 
-·· ~. ":, ·, - - -::·-':_ ;-_·.·_-:.:--;:, ~::.:L·_:.-:.-\· 

rían a 1 argo pLai(J_¿; __ -J <. ' :~-~- Ji: 
., .. · ,., . . ... -·>~;- -'.:.·-_/~-_j_)_i_-_ ···-·- -- -- - -

·:. ' ' '.:. --·::·· :_:.: ~.--'.' --. - - · .. -; ' ~;.:-
' -- -- _,_-,:~~: .·,-.,.~· ·~-:·:,' 

Si tan sq,fo.:·p~'d}ésem()~ incrE!menÚr en ·unigra~'óf, é;1· ·'', .. , 
: :. ;-.~' -•, -· .:. '..-_ .. , _"l(>'-----_. '. .- ·.· ~-;::·i-' -'- '. .:_, :_:;-:__ ·_. ~-:<:~¡ ;;<· .-:(>··. ~'-~\:;::,:::~.;º~ :~;:')i~~: 

número ·d~'9rar1(~-s~·po'r}espi·~·.ii 'de Cáda\e'spiga'.prodµcfel:~. en!.•·.• 

e 1 Va 11 e.)á{;~~q.J:~~j;':sók~ ~. c~s·~¿tf~rla~~~•\1i~kci~~.~/·d~:;,,i·· 
20 ooo ,to11.~1ad:~ú~f~ cj·g {rf9º·-,~~d,~;~ño' (w~·1Y.'\g.191).·· 

-··~',./"' ·. ;;.·::,?\·.:. . . . '' ·:-_ ·:.":· 

s rn eink~r-9~~<;e·~:.+a: ~.ct1N1Jda,~<'1a'•pro.9~.e s/óh.geomé tr:r•······ ·· 
ca en el .fre~;t~je~t·() á~ if :P~~'6J~·!=ión.h4~~ria·hfobli~Jado.a 
que o t ros;.~i'h\l/~.~·¿~~·~¡¡~i~~·it!'lib,itj;~:bn'~ta hteme~·1:e.I> use ando•· 

nuevas e~~trat~gia~'.(~~ra au~~ná~ .'.·ef. rendimiento en .. 

reales l>&~ico •e'll!i{ai'a.fi~en¿'ci~n,~u~ana.·· P.ara él 
~\' :'. 

es pee Hi<:O •.del tri~o( ~ll ~1 ·c~r/tl"o .de 

gio de Pg~dradu:ad~~ diL1~i~ARk ~l11a ún·~t~·;srdad'1úl'1:'6r1ó'-
. ·,:.:; :-<:·~r)_.>; ,",,,. ~:.,;·· ; .. -',.. -
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para aumentar 1.a producción .del mencionado cereal. Larqué 
:. ' . ~.' , 

Saavedrá (inédito)¡ García {)9á2f_: Por lo que en est.e 

nocer los efectos que 

genina y la Cinettna. 

trigo. 



A N T E C E O E N T E S 
.:',,y: .. '<.:'-,· .. ·::>:' ,.-~: -_:; .. : ,.,) ,, <.,,.,._< '; ,· ~ > . -: .. -:· . 

1 , - H is to~~~ }:~~fge'n dé t~i,,•,kó,···~··,',>,' 
:·---f-.'.·;::.· .. ".•.·<: .. ·· .•. :.·;_:,; .. ,,•,:,,." 

'. ·¡_;_.·.; -

El cú'lfi~~/~kr en una fo;~a· .~ óÓa Ja, fan. 
atrás como los.1:fempos preh i st6ri cos. En ,·~'igÚrúrs ".partes 

del mundo:, a{gunos trigos fueron cultiva~~s taniiemprano 

como 7 000 años A.C. Trigos e11co,ntrad0s en zonas arque16-

gicas indican que ªste era un cultivo val toso. en Egj~to, 

Grecia y Persia hace muchosniiles~de {has, (MelcaHe y -­

El kins, 1980). · 
- • .,-'' .• _-· ,__ • o _.,,; " 

Apar~'nte111~ó~fe:, aJgÜ~'cá: tipos de·trigós ·SiJ1e~ftés se 

origina ro~ eni~.f~sÜ~oé~.t~ .,de Asia. Antigúos e~p:ld~:~dores 
introdujeron::e~}eucültivó en Europa· y los;coJC>ncrs.ro .tra-

". :.;;.:'}·':'-.•/.-·:·.'.. 

jeron a Afu~~.i~~"!:'cie]Norte- (Melcalfe,yElkln's\';1:~Jfr6}5: 
-,_. ~- ~-;\~-,~~¿:'. .. ~';.: 

El · ofi~~,~ dé,i~1 ~: plari~a del. troigo'\:dcirnpr ~~'~s <6onoci-

do con ceri~Za· y;es, toda§ía •.suj etoocie ... mu~ha e'~P~-diJ'.~~ i ón, 
- ·:.:.:_.c: __ '.:..o._:~L::_ -';'_-:_:_·-,~ "., _ ~- _,~'""'º.='~,o:, : __ :~ --~--- ::0~-~; _ _ _ __ . '·-· -.;-:__~,,--_ ___:,, _;,º_,~;,._-,:;.~0 .:~-~-~-''._~~_::,,:'-'-=-°--_:°"~- .· :::- ,-- ~"-~-0"--

5 t n embar~•o,\se/~~n· ¡>'éo))'Uesto viirfas.é'teor1a·~··· i>eh.r\/a l • 

(1921), propg~~;r,~:~efinkorn cultivado, fue a'esÚrilJado -
···, ';. 

das de.,Asiai-;Me'nC>r.~·: :'Einrner.·gen·eralmente es '.()tiséFvado\como ---'. - ··- .· ... , ... _, --·: ... ·'"-· ·-··,:.>···--·,--

u nos .de.· 1gs'·~~2~il;o~:d~; i··~·s··.··tr.i g()s \~~~Jn·ef 'att~kfe~·. ya 

que .se .. as~~~J~· .. ~ :(,}52~¡.P~.f:je~.-siJ vi(s;1:}~'i2cr~. ftti9_C>;.entÓn--
... ·.,-. ::: : : ·_ ·. --: .· .. -::·:>" . <~': ,: -/).-~- '.:.;_·:· :_ :-:~-:~.·.'.:.i,·:·:</ ... :'I~_'·; ,: ~· ·' 

,.;\::·:·: :/ ' ._, -,;, •::~· . - : -. : '.-:··_ - -
> .. , .- .-··y", - ·'-"' ,"<~·:~:·<.; ::;:~i.;:~~,>:_._-
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tradas en las regiones montañ.osas d~ si;rja·.ycpalestina> -

~j_~orn, Emmer y much;i~·~sp~~{e::'.::~1;;~}ér{~ J~ ~fÍd~toJ:·•· 

.··;:>· .. _ 't;· /;:,, 
Mangel sdorf ( 1954)', sugirió qu~· el trigo tuvo su· or.i, .. 

gen en el Cáucaso, en el .. área de Turquía-Irak y que e'n.la. 

evolución de nuestro ·trigo coinün, Einkcirn.si.lv~stre. se .de. 

sarrolló en Einkorn el cual fue cruZ'adC>con un·J>asto sil­

vestre, dándo>lugkral ir~~o Pé~sic~ •. EJtrtgo Pérsico -

tiene 14 C:~º~flso~~~·)>e'ucicibL~~~~c~Ómó·s~mas de>ºros·Ein·- -

korns. Existe,Ji{fé,cfrJci de·qu'e c@ncJ() e~te trigo·.es .. cru­

zado con e)}as~Ó·Ae~i'1op·s sgua:r'ros'a~dl':'corilo resultádo·-

nues tro ···tr~giVi'~b~O'rfü¿~~~2Y:d~onicNo~~{s~~.···. ·· 
•.,. . }~/~::.\·" : ·:·,,:·: ... ' ·::, ·;_,, _,, ':·:, _-

Un a· de ·.·.·1 as··,;;~~···~·e;c°f~ht.z~·; ••. t~Órfcii~'p~6pbnen )qh:~:~el·,· 
'-_ --,t>~:--·:·" •,.,_-,~ ~-· 

entrecruzamiento de .tipoi'.<silveSfres·rt~esUJtar'á/tr.igo·:..: --
~-- _ "'·:;"~- ':~i ~-L.f~:~·z::;L~- ·_·:r;:~:;~~__,~,,~:;~-~~~ ~-~;~"",·--~--:---~;::;__·:¡._;-~e__~;'::-:_;__ __ ;_____:.:_.~-"--_'._ __ _'.___--~~~-~"=:··-_-

E mm e r, el cual al crúiarse·cbn ofr();\t'i'¡)o·~'LLV~'stre produ-

ce trigo 12.tl!· eJ cu.al ~'.Nu vez e; ·~utadO ¡)~V~ .f~~~ar el 
. ~--.. - ~,',:. ··:.-; .:·,;:_.:; ~ _·,_,..:~ :;'·' ., 

. · .... :·· -~.; .:,,~ "· ... )': - · .. ·-, .: .. ' .. ·. -~ - ·. ·-: 
« .;• «: ·.\·).;:><<·.:.-:' ·- ,... . ;:- ":' :._" --, 

·.·.::·:-.:.·:,:-.. . , ·.":~---_ :~::·: . '/-: .-~-- ''·~~:~:. 
':; :,~'/;::_· .. ~-:- :~:· »' ·. --:.<,. ... ,. '. ~\:·:: ... ·~-: .. ~<:"\ 

2. - Cl asifi caCian 1>6'Ú~rc:a· (d~l<tr-\;go.S' ;. H .. ·. < ... << 

trigo coman. 

~:):-_::::.:_:;:>/ . .> >·:~2·:.-.~-< --~~:,-~>):>-,-·-~:·--" -··-:,:::~:-.:y_:. -- º"',,.:·/.:~.~~~~::::;/·~~. ·- -.:---·· ..-: .. · ... · ,,.: .. ·: 
::_.·::':~~· ·';_· ,-. T.·;_,:" . ,,,,.. ~o:--';:;ó ::~~;~~ ... ~~,·--2~:·;· ~:~~:·! ~--

DI VI sioNO: \{ : ~ •. ,;~ ·~~'.\~~~~ijB.ffü~~7~ <. . •• ... ·.·~· ; . > 

cLAs~" ·· · ,.,, :s. r.í~~o<:oti1~cidti·~~~;·<· ;,.>······ 
·_¡.;". 
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'.',:.·.~,·>'e~'•, ·:.<:·-·,·:-·:''.'.,~>-> .; 

rrnicun'lc~.s(s~lamente uno d~ los 600 géneros perten§_ 

ciente~/~·e~fa gran farilil ia, la cual agrupa a má.s de -
~, ... 

5 ooo esf)fcie{ (Péterson, 1965). 

plantá 

El'.~figo··;t~s,erita dos_I_ra~és ·•de: rakes. 1 as semi na--
- :e~-'.'• 

les y r¡{aclve_rltic_;'~s~ '.t~:s}·'e}J_rriafias o seminales 'se en--
_'~:---_-.,,,-, ' - ::_, >·:,/': ;:~-:;··.,_,;:.-,. ~ ' 

cu entra r1 'Prétormadas eri; :e1Lemb~.i6n;. a1 ex ten de rs e ra ra-

d1cula 'dJ~allte '·1~:\¡~'rm.~n~¿f§:~·\sJr~e 1.a prim_era }ai:i':semi-
-- ·,_. ''...: -'----'----~-~ ... _,-_______ ,,, - - ,, . ¿::._' '~~~_:_:.-:.___:_-_-~ -=-'-~ _;_. --·--- ,__,_ '-- - '--·---'· 

na l y apr~ximadalll~~te a'\]as':dÓ~ ·.horas aparecen ioti~} dos 

ra 1ces nuevas·, ,e'~t'~~ tr~s>r~'tt'~~ cl"-~ceh con. uria-·v~l:b.c; dad 

casi igual y a rci~:>~~~-·6·t'~~k(l~~1as· ~¡i,,si~:~ll dos }ál~es 
más; co ns.~1_ t_u~-~.i~<>-~~~.s·.r;,·;f·@A·;;;Fª·;c·~·•~·······•s 7 .. ~•r"~f~·~-•·· -·~·un~···~ e en 

oc as; on~s'.'.~p'~t~,·~~~j~~'ña_·}~~~t;l;.~~)i'. prji"~~i.~\}':.-sill ~~b~rgo, 
son _e S(;;_~J~J~I§'.~i::t§~·s~~.a{~"~~l}~J{q~~~.;~~:·~x~~~~:E·~."~.J .. i~cia:i<1 as -

.·'".:_:-.'.;;::.~- ?'·''·• ;>'..:e, ,; ... ;~> ·;·.~::.'..-. ·'-";" ~.",·~:.:;:::' '.,;_~:~-\,·:_:· 
" ', .. ..:·-:,· :·f·, ... ::,_\'.t> .·· '·--.\ _, -, . '· ;;.>.;:,.\ ;";--<_ ::_ .:·. '. .. -

}¡.f._. /°:..:; :~~~:} <,~: . ;.L;;;~~ ·'-' . .· , .,,_·L./ '.'~/~ 
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raíces seminales. Muy pocos son también los casos en que 

se conservan cuatro o cin'co raíces selTlinal~s. 
, , , . . . , ~. .·,' e" , .-. ' ·- - , . , .. 

yor parte de las planta~;4~,t~i~·~en~ollt;~mo's 
primarias o seminalé'~i:1··~·s~~~i~s; s~·.··,~~nti:érien 
fu ne i o na 1 es duran t~;tó·d~'.T~ ;•~ida de Ja planta. 

Las raí c~s· secu'rid~~f~s.o ~~~enti c i as de origen endó­

geno, aparecendc8~~1Ji~#.'ú'a~.~Vi~'ari.as1·formándose en --

1 os nudos i ílf erio'~·~~ d~··Fó~: t'a.1l'os ,, tanto de 1 ta 11 o pr in-
- - .____,, 

cipal como·de.lÓs;~secundarfos o·macollos, debajo de la su 
-:;:,-~;:-·, o··~~-,.,, _,_'=.-_.,_,_- ,; __ ; -- ·- -- ;;, -:_- " . · -· _- _: - · Co e " 

perficie del su~loi{onstituyendo un sistema radical pene­

trante, ffb/osÓ·~Le~tendido. Generalmente estas raíces -
.· 

son más grlJ~s.as que las arriba mencionadas; en un princi­

pio se encl.ientran ¿ubiertas de pelos radicales pero más -

tarde surg{~·rami~rcaciones y desaparecen parcialm~nte ~­
los pelos radicales, de origen epidérmico;mante~i~·ndO~se -

en 1 a zona apic~r·para desarrollar, la ftíncio~;~~·.'.~,ti~oHver 
agua y tos nutiientes •. deJ _suefo•llasta:.sLm~g~~~i~J<i~<<s~i-

na dos 

del··.·· • e!!! 
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b r i ó n mi en t r a s que 1 os maco 1 l os nacen de 1 p r .i n c i p a 1 , y a -

sea direC:tamente•·o nacféndó de otros macolles. El tallo 

es una ca:ñ~F{~~stittJfaa por húdos y entrenudos; el nudo -

es una pof~i6~ ~ici;~.y peqüeña do.nde se 1 ocal izan .rél·J y~ 
mas qu~ ·J~ri>~ ~dar 6'~/9'én a• las hojas , como úmfri é n . a .los 

macolles> En la ~fj~~iii d~ los trigos el .enf:rehlldo e's ~­
hueco ·_y, d ¡{ %~y.o'~ /r() ;/9'k:tu ci que 

'' .. ·· ·:· .. <'··~{::.::t ,· "•> :. ,···. .: 
·-<·:):: ... " -:-.Y:<: 

n· €~·1·1~- 2téé;é-<le. 'ac;uefao· e:on·· lasvarredádes; .g.en'era1 

mente ~~i;~~·,·i~ 'fr'¿()-.ic~;2 ~Héo~IJ~méllte s~;'.e>l>s;er%rft6/¿nf r~llu--
-----::·-., 

dos,. n~:-s_fej;d9.ig°J'.~:új'~D;1'61l9iJ~~:.~-n-fée~ C:~~~.i~;,5:11'~·;réi é 1.1 os., 

e1 entrériUdbLb~~a'1;. e~ 0~I rn'is•car'to/;e1 .-~·eijin'<iJ ~~s \fargo, 
-··. _~e ,;,~."<:.., ,~~)~;-·- ,,,,..,,.. - __ :,-:,,.:;;- - '. ,• - '.-.'..{",_,-~· e __ -··;::'- ,_·;~:~:~---'_-;_:; ·.-. ~~--:-~º:~:-e:.'-' 

y as t 'sÜce~·t~:airi~n"~·~f;~ ·:::~ •. - - ' ' - .-... ·. ·... - ~ < 
·.·e·;·: 

~r'.:~~1~~fr& •aej !t;~i1k v~,~~a· :de iiCue>~2a: di~,¿~·sos 
.. 

f ac tor·~.s\•rló)ót>'st~n'.te ·~túnéhtad~1 <i>rim~ió:.;~a1·.~·¡{titWtci', s; en 
·'--->·, ·,·::~:·.. ,; -,•',::_'.o,,,; i:<·::·;:c.·~ 

do más'·r-eáti'C;dcfe1Xs~úo:· '"1ie~·tr~s:1aWtari't:·a~~i·r'é'~e\ da -

lugar .aéI-;ot~~ú~~llÓs que. son lÓ~s'.que ¿~~i'~ft;J§\~n'\J:g;s· mac~ 
~ ·.:;:· '< ;.:·;. 

11 os varüa'~\e{ en.,.~úmero ·- de a cu er,do cc'on ~e1~.:.'c1iR1a'f-:va r i e-

dad y ~¡J¡rJ;-q:Üe a:dem&s produc~n espiga. Ni>~,,e>cC>noce lj_ 

mi te deJ~hD~rifento ya que puede tener 400 hijosdna sola 

mata; ~1Lt'~J~J-:ah'r$a mh si esU sembrando ''clar,o'f·(baja 

densidadW~ ~{elllbra) que cuando se siembra "espeso" (alta 

densidad'i~~ sf~mbra). ahija más en tierras rfc~s .q.ue en -
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tierras pobres y también amacolla más si se tiene una hu-

medad conveniente. - . - . - · 

cuando i~s 'erí.trenúdos sei\a~ar,g~n>~l>cf~¿g~\en:;;/a ra­

s e siguiente· "en í:a ñ a do" ._se obse ;vi\c l~'ra~-~-nte(qú e ~a.da h.Q 

ja nace a diferente altura if1 ~~·d·b~{iJ2~sf~o{,-'.:1 aJarga­

m i en to de estos e ntrenÜdo·~ se;:haf~·:c~~clehd'.Ó, ~~r ;:% ~arte 
baja; el cual conti,n11a· ~F~nu'.~d_{ri't~i{()l'p!Jei ~~ esf:a 'par­

te existe ·una• zona· de clivú+6ri' ceJ'J1it<(meris1:emo interca 
. . . :. '-· .. ':· ·,;,·.,_~_·,:. ,; - . _-- ·/' '·.·- ,;.: ·:,': -~ ·,·: . ,, '--. '·"· -·,:_·: . _. '.. -

1 ar) que es<1:~;-~u:e p~Ó~Je;r.~1-.cre~irniento.> La 'altura _del 
~ '. ". 

tal lo no gua?éf~t-~E!l~~ci~6/on'Ja'pr'oclucc.Hif1~;de•?grano\ qUn­

que si con:lap~ocluc'~ió~--d~piJaJ~C::La.1'es"má~oren---_. las 

va r; edades d-~·:\ffa.Ypr' "aíiuf'~ --(so1 <faó~.J'9i~; y!_Af~nso·,-. 
. ·- ·' ,· . ',:-_;J.i.-i·.:>~-:::.-.'::'· 

et-al., 1967) .•.. > 

partes 

de dos 

'.::--.;···. . .. , . ,._~ 

pr;. ~; 1 p-~·1~~?ili:~-~ c~,1i;li~~-~ i~-t.!.,~~41fü/~,,;·l~);.~.~'.~~'.a~,I ~K;s~º ni 0 

es tl"uétJY;{~_¿cces'~r.i'~s·,)ia's·a,ÜF,f cúlas'y<fa:: l1gu_l a. 
_.·· '·.·, 

La va; na crece en fÓrlllác;conjunü. con:.el0 'ei{tenu1

<ÚL al que -

rodea, pués' e~.;~cerra~ci~ /ip;~:ro•,e;ri ;~1:',~-~rn~nto"§a{J~i~gar; a 1 -

nudo prx imo{\~_-''-a6r~a· clalí_do;~,1ú~lr~aiI~·1
1

.1m ;i~~ .·a:\~~1 na 
-"<~;· •'· '-.·.';;:";::•_,_ ::·:, : -,,~;.· ;" .:",:'-·-·: : ';"·'.·.'· '"'. ':';·; ~\.., ''. ' '7 -

presenta iorma.1ali,ce~Jaaa·:!_-~c.<>~:'.JuJÍª nervadu·r~: átHYª:1><que 
, .. <e::;'~:L --=:·~· , -·· ,.,_~-;--,~_~, ", ~:.~/'.-~~~ -~:,_> :;_t;~ ¿_,~~L·:~·f_ -·:· ·.- __ -_-_ .. :)~: · · · ,·-: .. : "'"- _:..,_ ~~,_-=--'"' ~'---. _ 

--.. ·- ._, - :.;:·\-;~<- ._!.,· '. :, . . . :_ "',:,_ -;~-:.>r~:.:;·· · . 
. · :,;,<i\{~ ' -.. (2; ' :·:)-"'.··. ]:.;{;'. .-.---· -' - p '; ¿.< 
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divide a la hoja. en ancho desigual, siendo alternas di- -

chas UmJnas. La punta de la primera hoja difiere de las 

hojas sucesivas en que tiene un ápice despuntado rígido, 

siendo laJ roj.a~posteriores acuminadas. {Soldano; 1978). 

La 1,1~J~a es una prolongaci6n .. de 1 a 

vaina lobaliz~da:enlci unión de'.la Úmina.{:1il vaina. La 

lígula nÓ>pr~s~riia· .¿oiof'y·su · borde·l.i~bf~ es frregul ar y 

pubescent~t ~·;~~~~ ~IJ i~nCión' esr>e~hi6a J ª de protección. 

ya que ev,ita%{~J[e,~et?adión d'.e1;~~úa;;";de;:11uvia al espacio 

entre el :tallo·Y~cJLvainá., 'F-_;iL) /.b ....... · 
-,<7,/·/·._ 

Las ~·~rJc~r~}(s~_ri·,;ar~~~~J2~s ,'.qlJ~,.s~ ¿ncuentranen ca-

bescentes\ :~i~n~t~~ c¡ÜE! ~-~" I1a s maduras las JHJ nta~ }zJ os -

márgenes son .. -poc_o_')ubessé~tes. (Sol~áno, 1~7B;, Q~~{~nberry, 
1 9 6 7 

) ~a •c¡Q~ g ii1d;,~~~\Li'n O~·~· .y:,! a ·d.Ca tü·,·,:~. :~~:.:Li i ·• -

c i ón en. e\· ta,'1jci;)V~v~%:\l 4: a 42 _cm··· y de o ;5 a· l ·.{cfu de 

ancho. El Íla~~ih.~/ko:~h(es de 4 a 6. Por cad~/~t"cio 
surge un~'h()j~;'.i ;~~~·~p¿<l;s' nudos que se e~cu~llfr~rf·'deba­
jo del sú~}~'. en ·1~4·~~.'de~iproducir hoja. produc~; •.~a¿oll os . 

. .. ·~'.:. / : .'(-:'~,: :~:<<:~:·(<-->~-.' 

~ . •~ e '.:'),;', :::C_r 
<:·. ··:_:_' .:·: 

,.,. · ... "· 
·e:·:'·. 
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3.4.- Inflorescencia 
-' .. '-· --, 
·'o ... :,,·:.;_··.'· 

La fnflore~cencia-deftrigo.es una espiga compuesta 

por: el ej~·p~i,n~ipal llamado raquis, el cual está com- -

puesto por-petjü~ños,segmentos denominados artejos, la pa.r_ 

te superior del artejo es el muelle o coj'in y es aqu'i don 

de se inserta la espiguilla. 

La longitud del raquis es de 7 a \o cm, aunque en 

ocasiones' no pasa>cie '5 cm- y .en -ot rh,:~]f~llzir 1~ ~m~ .. - to--
-. ,} ~- .·-- . . . ' <, :_,~·; 

número. e1 ._númef~"cle;·~s1iT9'~iil'a.s:e~'~X;a~-:~sl'19a. 
' ->: 

terna y se r~~~ta>~~ri Una>~~ºpiguil la' t~rmina 1, ésta es 
• ' -<< 

fértil aL rJÚal-tjü{ (a n1ayorf~ de .las espigUHlas ra'é~ra-
les; pero l~ai'd~~-/'ót:res'inferiores ... no·•·'lo son~ 

,, .. __ ;·-:-~:>.>.: :·.' -.···:/~ ._· ·. ~·>;·---~'.:[_:~e-·¡~~·--·· -

De -.aC:·J~rdci·''.¡~~:fa .Varied~d s~• tá~e ra·~-~i.s;'.ten~i--() fr! 
Lai•· JJn~·AJdtcJ~ l .. ar.tejo · de'ter~/~~ i ~·)Cía s~}ié'aci 6n gil. 

oi,_;_;_.-.:~ ____ - -= -,~_:." '-;:. ~'2 -~-:--.'..-·:;;,-- ""--· - :·-=-,-'-;~-:c;.'7.',- -

de l as-espi gas2-ec;n~-i~x~-s•o·· .. den{as; '~sto:'riitillloi'ta'~bf~n• e's 

una caf~cter'istfca va<rieÚl.1 ;Lase~~1k.a{:1a~as so~ aq~~­
lJa¡ ~·en l¡s cuales .1 á~'. espi~fu.il_laspk~s~ht'~nJ ángul~s;.de-
20º. c~n· :~espeét'b,.a1J'~áqui s; %;~nt~a~C"q¿:~ r 

-·:.;-·· ·:~;:~-:~: 

•. ryeri ·.ari~tii'Ci's .d~ 89:º ¡j .t ••_;·: 
• -_. ,,.,-,_.:\» .": -, ";.:~:·.'. V•, • •::·' .. ,,.-., '>.', ::}': 

> >·>~.: .• .... ·>_.·,··_·.·--.·-.·.~ ~-;Y:' /.···.'.:\-.-/ ' - -~·.·.•.-.-~--Ú~- ·:-e 
"--~-· . - --·-. ~·-,; L~~;~:-= ~~- ~:::_-;;~~~ --· --- -~ .. ;,,~ 

.. >; .• :_éL ·d··_.·.··.• Y: U<· •. <i:>i•i";•.· -.... :·: :~· :-~ ~~~L . . .. :: :;~ -~-:·:~~~~-~-:. . -~-,"~:~~-.'.: -
.·.i:--:.·;,·: - --~,~~~~;~:-~: 

--__ -.-,,-:-:; 

<;,' -



- 13 -

Las espigas van formándose en la caña a los 15 ó 20 
. . . 

di as del nacimiento de las plántulas. y va.ascendfe~dÓa<-··. <.~~~ 

medida que crece el tal lo. La vaina que:~·ac~ ~el a:l·tf~o •• :.}.~i 
nudo del tallo protege a la espiga ~¡.·~ri:OciJ1o,luegd se 

forma un h i nch ami en to de es a vai.na ~:.Mié~~i .;·,.~rite 1 O es <t~ 
piga se muestra al exterior (Sold~n0,'19'7aJ · <>-

Cada espiguilla que s~·1:ri':,,t'~i·J{ ráquis tiene un , i~ 
\;._ - . ' - _;;··~:::-----:{~ 

eje pequeño que se collo~e. C'dn; el riO~bre de raqu i na;>ª lo > ·· ' - . ', ;·,>:•,' . - ,,._ - ; -· - . ' . 

largo de la cual_e~tánord~Ji'a'das.en.for~aalterna la~.gl[-:·r· 
;-'i''-'.'.:---· - "_j:~¿ 

mas; las dos gllilllasirrtt'e-rToi"es'sori9enera1mente es_férf1e·'s;· ;) 

las siguientes sbn-;J§ri11r~~-y:contiéilen losflúscu1~Mcd~ .~> 
' . :. ·> ~: ~' "! . ' 

munmente de d<{s,a·~Jri~~() p~-l"~iJr~ut11a. -2~cia flú~¿üic>-~;. {:}:,_ 

consiste de .una. l~mmiI.Y ·.·una .p'ilT~a. ~~;p~rit~ de ··ra·J·~m~a· 
. ·~ __ \ 

puede producfr_lln~ .. ari-~t"a,_~e(¡J'eii~ ,· 
-, :-· ·=- _,;~ -- . . t~i- _· .::· -, - ; '' 

de no presenta'rla,Úfendo.fa.~'rista .Jn.carácfe'r varietaf •. 

Tres 

~ , .. --,- ··-=--~: ... --'·~· - . - ·, -- . ' 

Entre ·1 á,·~~~~~ 'y):it<)P,~~i¡a;,,~·sta~~ .. ]ds ;~rganos ··~·exua.les ~ 
estamb'res';¿Üll pfsif¡t);fa.s;Fc<ln\ó~~?os ;pequeños l odie u•-

----:· ;· 
-. ' e'.''··-:· 

los; cercanainenteirelacion)rdós. ~on .lá ~pertura del fl üscu 

lo durante .1 a .~J9'.~~.sfdn3 ·s·~§~:uno. de los tres estambres 

está comp~est,Ó!;~~<~~,;'./t}i~~'~r¡'tÓ_ ;Y U ria antera, 1 a cu a 1 con­

tiene el poÍ~h'S:c-;\~,~'.s).a;r't'el"af.~o~>g~aridés y sagitadas y c2_ 

da u na esta c·11J:cia;.P,8r.Uu'ri.<H·1aR1éll.t'o .e i i 'ind rico cte peque ñ º 
i·"/5·: ..:.·:· .. '.:··.-· :.~.-::'.'~\:-·', 

".--.-_;._·:~,_.:-~-- .;<;,;_:··, :_ r -~~~-~~::..=-~~~~:-·,~ '\, •;:;'..">> 

:·:< ~\{;:_-~.·' -,:, ,·; ,' .. ~ :._ .. 
·;:,·:_.\ :; ~:::_::~-; ::-:;~-¿· , >L:,-~~~~é ,~~~~i;/'.~,: .:_:_:~ _-·:-~:~'.~-

:, '~~ -~·-.: /.{__:~i'{"}.~~-.;- ·, ' 
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diámetro Écl plstiJo:consiste'deiun ovario que produc~·· 
.. _"Í·i=~---- ., -"-;·_-_·.'.;e;__::~'- - .-_._.~'._. .. -.-~•,:_·.• · • 

dos pequ~iios .eÚllosr ambos con unos 'estigmas plumosos; 

uno o más. de lo;i·flú~~Ulb~,<~ü:~~/;oPes de una· espigui 11 a -

son impe,rf~cibs·~":;nfé~Úles; el .o'lari~ es 
;· ,. ,-. -.- ·-- ·'.· -,---:·; .... - " 

las anter~s stn 'granos de polen fértiles. 
"!··~~:~·-··.~·;,;.·,-· .. <:~:·\···: . ,- ~ 

La{pti~~'ras cuatro espiguillas inferiore,s 

piga, ~orlconfrecuencia 

Las.dos glumas localizadas en l.a 

g u; 11 a ,Ls <Jn 

(De 

ño, seco •• indehiscente, 

ri carpfo delgado .Y firme 

y a 1 embr,ión. 

En cuanto a sus dimensiones 

desde un miffimo de 4 mm hasta un 

l2mm. 
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de 6 a 7 min y en los de .fideo de lLa }.? mm •. El anc112:en 

1 os ha r i ríe ros· es de<unds ... 3 .mm Y:· e\,~~pe~ot <l'é· ~P·;~}i ITlacia~.> )' 

mente 2.8 mm.· ··" ·' '·}' " '.:'. \\ > > . i~<Y:~ <,··:· . :,.,·<<·:·· ·<" , ~--~:.~·· .. ·:. r-:.\·\-:·· :·.· . . :(;.·:· .. · 

La fo rma de] gr i ~L s .'J:;;,j:¡~¡2.~. ~t'11i .('.:l n~ i~~F . 
y OVO i de; es tos· tétminos •,;{w~·fr~~·~·~ ;áJ' g~~~b:~i S f~\de~de 
la superficie dorsal~· cual1do'~1Ú·~~~nJ·'1;i~ne Una forma de 

huevo, es descrito ~~mo k~·~do; :tn"gra no elíptico es aquél 
·-.- - .. - -- - -

cuya 1 ongi tud es .más d~l dOblé qG~ el ancho con ambos 1 a-

dos algo curveádos Y ~~·b~s e'xt'r~mC>s redondeados, un grano 

ovoide es ancho •~omc(éJ. ~-y~~do per,o •con ambos extremos ca­

si i gua 1 es ~n iin~h9;r~~:- · La forma. está. j nfl uenc i ada 

posición de'laies~;g'.Üi.lla, posici15n en la espiga y 
. ·•, .· ·-

no de cÚpulencia {Briggle and Reitz, 1963). 

El embrión ocupa menos de l /6 a 1/4 6 más 

·dorsal;· se desarrolla antes que el 
' .. ,. 

ternente es casi normal en t.amañ.o aunque el endospermo es-· 

té ·.encogido. El embri6n· oc~ p1fjü1 Jn9frrc). de-1 il sup~rflc fe-. 

dorsal del grano. 

La superficie. del 9fanb es 

mo estigmático {ópubto alr lado 

cuentra un penacfo 
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Sobre la super~icie ventral del grano se presenta un 

surco o pliegue~ <efre pliegue colllúrime~te penetra casi ha~ 

ta el cent~o d~l g;a~d aU'~que l~ profundidad no se dist.i_!! 

gue exterllame~te, ~l plf~guc/se desar;olla a lo largo del 

haz vascular del ovario (comunicación personal de Bonnett 

a Briggle, 1963)! 
;~ ~:· ·' . ,. - .·-· -· . ::. /• 

Los colores predominantes dE!l grano. de trigq son: C! 

fé rojizo, bl.anco .. o tonos de los mi smós· colores.. La\ ex-­

pres; ón del color es ~afe~t~da po~:fzt;e~tuf~:·d¿l endo~pe!: 
granos./ofos con feii11~~s ;rTI~;¡~-;(vitreos>. parecen -mo, 

más oscurb~. •que lo~ ~i;~~rio"~· ~f()j~s de. tex'.i~r-a suave (Qu;esen. 

berry, 1967f.: ·. ?'.,:<·>·· 

-··.'Y·.·_;·.;_·. ... _. .. , .. :: -

4. ~ Fl.flc~~Ci 6n '.f·.\X .• < ... · .... ..... . .. ··• .. 
··:·::.-:~\_··.<~~~:~ ... ;-·~·::·,·.:::.·; ~- ·:::·<:·~- ~-: ~<;·:e·: ,::.- :·. ~-~-'.~.·-~"'~·>•e·,.': 

4 .1. ~roé~~+Fo1Io .ci·~ lif ; nfloresce'rlc:i a·•• .•········ .··.·. 

El .. prime;'.~1··~ •. ~.0'}¿~1.~.d~~~fr.21'.ici~~~~---L~i;~¡~-i~IJ~tfrfa¿e'.s. ·­
e 1 surg;~{~~-;ó~--~~ 1T·a~~75~~ •. (~6nn~it'.'.'i193s). l.'~/a~1§ta -

superior llega a ser predC>millante ;y ~d~Úi~~e ~!n ·t~~~~&'-­
c o ns i de rab le· ·a,; tes·····de· l~ Ciri~~en ctaá't c51l'~de;'.1i{sf~~trÜC:f~~ -

'_-.'~-· ! 

ras in d; Viduales; ··1~.s,,e~pi~Ü'i.l)l ¡ s<.~~;~\~Vrg'~n ~.~·na?e~rt:e 
media son 1 as priinefaJ ~n.~ó~s~·;.a;.~~1C>~~·~¿i6n i;'.;>~·11X.suce- -

s; ón 1 a s. otras .. es p;9U;11·a.s~:B~~'i·¡>ét~·~,¡;;i~fa~l-ó~~i~·1 as, ·1·a 
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espiguilla terminal e~ la altima en diferenciarse. 

Tas·prirñeras e~tructur~s que se di.fe­

rencianlfe1J/es~.iguiJla(Bonnett, 1963, 1966). Eri cada 

flor, la l'eiiiriia' es la primera e,structura que surge; seguí-

da pór fr'es:prirnordios estaminal~~ y el primord.io carpe--

lar (Hay~ard,; 1948), aprox.Úada~~nte. al-~ismo tiempo apa­

recen i os primordios de la.pale~ y ~01·:lodícul os. La di­

f e re ne i ación procede su e e sivamenfe ~.'.1 ~·~ s; g u i ell tes f l o- -

< •• n P é\t •• 1.93• • r~~6,!!.~\ ~L .•; ·~ ~. ;8 . res 
-- ,_-,"_ - . - -

O> _ •• • .., ... ' '. <, • • : • -,_~: 

4 ~ 2 ~··~· ª}.€Ia·~y~ d~ .Ja 1i lYt~·~_nri /".{'. ·~ ,, . 
El.·· pe!-foda:·desdk~ j.a¡Jin'.i;~}if i~~~n :'1~:_;{~··· 

hasta la antesi~ puede .~~~i~a·Vi·~~-c1·0~·~-~~~~rl¡s i var'; os me­

ses, dependí end.o d~l ~Ü;if{~·~~i!~·}d~l am~i~~ie •. <o~'Jp~0és de 
~ ; _:·;:._~ 

4 6 s d ri~ de r perlad~ ·de· esp·; 9anit ~r1to ~j-ó5 hd5C:IJ los per 
- - .· - . - -·--·.-·· ·"·.:_:.·: :.-, -

manecen cerrados lue~o· se produce 1 a apertu~il cf~)l os mis­

mos o ante sis;;·c~ll~l~. ~ue coi n Cide ra~p~()li~Íi'za2·t~·~"~Jl~ene-

:: ::: ·::.:~:~;~~{;: ":~:1 :.::::: l~:ri~~~~~~[~~~;;i~~:: :: 
no 1978. )< ·. ' >;:'"/ ,.·.;.;. : • · · · · ·: .. ·' '..' · · ·. : -. .•. :.> 

• .. !/\'\~.ff>"~ . ,, o·'······ ; .. -.,·;'>'.);) :.'>'' 

Com J;m;,;~~~ 1·;~ fi'~:,¿.J'];6i1~ibli~; ~;7't ¡;'f ;;.~~.~·,~oras 
de l d .1 ª·, ~~1;~;:t~1~:~ti~~i'.6.~Lt~~¡º;~'i'%~·~¿,·~,.P;'.~~-~liR~'i~~ i·?;·~~~~~~~?b,k:i;w~d a - -

'.''-"·">': \"'{d':; >'>\~~·/;/~ :.:(?1::¿~--::1;· "1:/1 ' ,.,é.·,·:: __ . \: -:.::~·,/.·.·- >~~~::t ~-··.· <-.' 

;.·_ -- ·:-::·-;~·:-;_/_·i ·.':>~:~-· __ ;~1\: -oo _ - • __ '.~-~->~_'.\~~-··;:·.·::· :'.~??·:·~>~.-.:':-: . ,. -.·; .-, - ,:L;i.::_::>;:t~--- -: -~- -.. -· ,r; -



- 18 -

mente 8 a 30 minuto~ (Goss, 1968), 
,• ·--"'' 

La antesis se inicia en:la~e~piga ci~lta~lJo prJrici-­

pal y de~pués se va produc;elldoi~ las'e,~pi'~a'~.id~··los.ma­
collos, En .una misma espiga,· 1~s 'prim~.r~i flo~es que 

: '•. 

abren son las que. se Tocalizan·e~ el ter-cio· superior, y -

el proceso continúa hacia arriha•'y hacia abajo completan-

dose en un Japso de ·dos o tres dfas. Considerando una 
' 1 . . ~ ~-- ,,:-. ~ 

planta cefo todos sus macollo.s, el período de du.ración .. de 

1 a 

gan de agua y se po~en ·turgentes',ejerciend.ó~~;~~"iJg~\;)~obre 
la lemma y la palea·~· ~epa~Slld~las,<en un.ph;'~~ip'f~i'.?~nta­
mente y despu.es.··m&>5.:r\1~fda~~rfte·k~~{a to);rii~r·}'n·;a:h~~;{o. de 

20 a 30º e Sol danó,.-{9za;.IJ~~}~·f~~h·s:197l):,;·-; ,;"-~.':~' ;~;·'·, · 

Gen e r.a .. l.·m·~ n'f~fJ~a·~;-j;~;{u~~~}/~~t~;¡.h·i~·nc:·s·u ·~a1••T~;1;:'~·~ert;u r a 
· ~· ·-: '>·::ti:\~:"·'·. ·.·'?\.·::<:·.r.-:_.,:: :<:.~.:_:~:.,,.< ¡ <. ··.zF:: .!'.: • '.~ ·_ - ·-

en s mi nu tos·:'._,oUrante'.'hi\;desPués!JCl~~la .a pertu ~ª~- de'.ia le-

ma y l ª;P;f1·~*t···r<>i?'t'}.r!f~~'rit;~,C~~~~;j"6~-~-;á.~·m6f~-~~~:--;~Hªr.~ªn 
,:, ,.; __ :; _\~,-.;:._r'•'" ::r: . · .. -. ·, · :: ~·-·. ,_ -· 

rap ida e fntens'ament~.t.aTC:a¡ñianC!ofties veces Sú :foii!Jitud -

original eh'.-~'~rax111{á.~~~~'n'I~Lw~·~> ~1 n~tos e o~ Vrie's ,· 1911 ; 

Peterson .F~Í6'i}~Yi{T: ;-:~,':~~'.J>'f_'.· ;. -·,;:':;};;: · .. ·' ···. 
, ·•'· .-.:.:: .. _·/.::'.:·.- ~-:·-<-!_·.; ,. -~~-:·.: ,.,::._·¡ ·:-? .'· .. :·~-;:f-:.·.·<! . ' . ' ·.3:-\:'.·-,;~·:._< 

·:.· -:·- •. :~ --~·:, '. - »'· .. '..-.> ,·_,_,_: ·., :;,' :::1~~--- ''>·':·:,:'·-~ -, . ·:--~~:,. - '.\··· 

u na vez tü~1;r'~ ;J~·1.:1f!J·6f~te'; .• Kt~Js,11r;t:~tas ···•torílá~ una(.!>C>s'i ¿ i.ón 

pe n d i e n te /~e o·ri'.:~·1·~~=~.ú'ri·t~:~.;~~\fáia'r1 iltá '~~e ia~.;~~ta j~'; is i mu 1 t ! 
.'~'\.< •:.·:\:.\~>.-:.;:::~.:<;;: :.:_.<(:'~·:,_o:·· \'.--,~,_::;;·: :;:'¡ ;·;·.~~-:> . ~· --~~; .. •' ~i;L·;i _-=-.:_,·_cco·_-~.~~;_,_ -- ·· 
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neamente l.os estigmas se separan y extienden rápidamente, 
"C••·- -• e 

por algún momento dÚrante estos procesos se produce la d~ 

hiscencf;(de .las anteras, liberando el polen (De Vries, -

1971 ) •. Pero .cuando las anteras llegan al exterior éstas 

ya se encuentran vacfas porque el polen se volc6 en el i~ 

terior de la flor; es decir, el polen de las anteras de -

una f1 or .fecunda 1 os estigmas d~ esa misma flor, antes de 

que las'.a~teras asom~n.al exterfor •. Por tal motivo, la -

planta de· tri~o •es•{lk·i'stógama, ·o sea de autopol inización. 

Entre lo.s sfir~ales~ t)e;-st ógamos se ~ncuent ra n el trigo, -

avena, ·~eo~daiy.·~r.roi, mi entras qÚe e\ ~afz y .eJ centeno 

son chasm6gafüos', ''esto és, de fecuncfación crti~ada. Este -
-.~,-··1~/·J ~~ ;; 

hecho tiene mucha importancici en Ta/producción de semi- -

l la gara~~iz~da, ya que los cuJttv~s·de .trigo, avena, ce­

bada y a~roz deben sepa~arse ~~tr·e variedades por conve-­

niencfa ·~{a<l,istancfa de 1.50 m mientras que en el. caso 

del ma:1z ·Y~eri.f;eno ia separación debe ser de dos lllE!Yos. 

Comci se iílencionó anteriormente, 1 as anteras asoman -

al exter}or .luego de haber descargado el polen d.entró de 

la misma flor(pero en realidad conservan una can:tidad mí 

nima, la 'cJal se distribuirá en el ambiente para'.reparar 

fallas en:otr~s flores donde por circunstancias accident~ 

les no ha habida_ fecundaci6n; por ejemplo, falt(<l~ polen 

par rotura· de. es tambre·-~~--~-~~--:-.:~\:-: .·,··;·~~:----·~;:'. é~ •• ,_ .. -
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En el momento de abrirse las anteras mientras los fi 

lamentos se·están alargando, los estigmas de esa flor se 

llenan de un Hquido pegajoso para que el polen .se ádhie-

ra. 

La. lemma }'Ja parea. permanecen abiertas d.e mi 

nutos, én py-óniedfo 20 minutos. Con Jo de~ttJto se puede 

observa~· qu~;~~ ante sis o apertura .'.de f~s:;fl();es e.oí ncide 

con lapolinizcfciórr (Soldano,.197~\~ 01fsp~és.dé ·finali--
:·:.:' 

zar esik\f.enómeno los lodí~ulos eterden··~u fllrge·~cia y. se 
-

contraeni ocasionando el cierre .cle'f ilris_cÜlo; toman.do 1 a ;. 

1 emma yla. palea su posición orJg.triál cofl!pletá~do~e• de ei 
-·. ·:- .; _, _;: _;_~~~-·L.-~-:.~·-:· . . 

ta forma> la floración de este flúscuTo: · 
., 

: - -~·.. , • ·=, -?~·>.(<_ .. ) 

F fs i o~~gía de .• ··1~••·-~1Q_~actón ... <, _\ .> t~·F 
. ~>· .. ·• ._ -~··.:: • _,_ -. - : .;>,".·';:_ ·.:· ""' -

,. - ·-· ".'_,ce !. - ·.-.- .: - -·:._ '··:,.·;· ; '.-\~,~~ 

··· ·4,3/1{~-T~riiperat~'rat'> · .·······~···· ... ·-··· • :·.(L. 

svl• ¡~~p~fG.~. dúf.~~~·1• r1or1l;~J~; .,HJ1~.r . 
s ~e s e p'r od Ji~ ro" qu'e~· ~i. 11 a~~ · 11 abo-;~ oº o c o r r~ :·i;~t-~- de 

las flores, lo que ~ignificáne¿~dsis de las ~isnias\y por 

consiguiente. no haj J~éundacicSrr~ ·•• Las esp~g~s s~ fo~~an -

pero toman un. coJor/~l~~c~, )l"esentándose flScidas aJ.tas_ 

to por falta d~' g~a·n~\ > E~to. obedece a qlJe, mueren· ante--
-, ·, .-- '• ·:-·:--'·_.·:_'· '/·;,·, 

ras y ovarios, qu~din<ló~~ ·.ra espiga ~la nea como. s~ irie'nci.Q. 
•·. ~--.-~ )~ _ _.z'·-~"'-L . . _,:,:· . - . 

, >·., ;"'.··­
, .. -:: -' 
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nó. En realidad una espiga puede presentarse blanca .por 
_·-~I.:..--. _, ,,._ -~-~',:·/·' -,,:~-----

di verSO·S>factores;<como·•·.ataqUéS de hongós·· •. e. insectos··~·· pe~ 

ro cuan:~o.:é{fen~ri1eno se debe a la bajá temperatura exis­

te otro +1nto~a qu~:~sJ a pérdida o po~ lb ~enos: ¡~erlua-­
ción del •'.brjl11~.~én la base del· Oltimo entre~IJdo de·1a· ca­

ña. Las ~r~·~~>-~~mperaturas en antes is pueden ca~sá; est~ 
ril idacl.;{ -{~~.~m~efaiura óptima para la fecuridaci<'i~ es de 

18 a 24A"t}1J·{~ín}l!l{ lOªC·y ·la máxima 32ºC de acuerdo a -

H º s h i k·a4~i~r:1 ~:sg)~r ~••·-· .. >----

RaW.sb'~;& .. 8~gga•:(lg79 )~ llevó a c~bó .. ull ~r~;·rimento -

en el cu~f ilian'tü~/o'•ú;es .•. vir]~da_def.a.djf~r.en'tes regJmenes 

de tempeta1:~r-~: d·1~/~e>che; <¡úetsc)n 27/2~-"c. 2i11s 0 c y - --
1 s1100C: y tOviérófl co~o'•mecÍia$'éf;al"ias'·2z;7, l7•7 y l.l .7ªC 

respectivamente, Este·~~peri~ent:~.se crealizó con trigo -i 

(Tritii:umaes'tf~um t.J; bajo co,ndiciori~s\~~ invernadero y 

donde el.· fotoperfodo se e~tendió•al6 ho·~¿f Jo/m~eciio de 

una lámpara j~cande~cente de. baja i nt~n~i~~d, man{eniéndo 
___ ·_. -.!_---'.:__ __ ,;_-"--:~--<:-~----=,,,-.~---"c.-,-;-,_::- 7·,."-o·;é~--~-,0-,-~7.¡o~--;-oc -

-·-- -· .,.. ' 

se este tratam~ento hasta 

Se :delllos.fró q_ué a. temperaturas más al tas el de.sarro-

11 o se ~cheró.. El na.mero de espiguillas en l~s' espigas 
. >··\-i.~·_'.:·;·'. , .. · -·' '.''.' .··. 

de dos ~~~i~dad"es<fue <afectadci por las temperátur,as.prev! 

lec i en te'~·y·~/r~~~i~ITl~~~atura~ .de 2 l/16° e dí~/~o¿iie:p~~duj e­

ron un a~rii¿':nto~:\~ -~f~li~eF~ p~o%~:<ifC>.· de .• e~~pJ~~jl1as'-en 
:· '- - .·. - . ;'.·; -;~:<<'.-~-:)~-~/~~~~:~>":-~·_:--
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dos cultivares, .mientras que·con •. lo~ otros tratamientos -

no se tu vo>élmi s~o· efecto.' · 

La limitante de la floracJ6n. 

Una sequía .moderada has.ta antes de los 5 días iniciada la 

emergencia d~ li espig~, redujo el desarrollo de la espi­

guilla y l.a posicicfo de esta en el raquis. La supresi6n 

de la espiguilla por sequ'ía. ocurrió ex.clusivamente en la 
- ·- ·' 

base de la espiga y no en Ta pa:Y'te sl.JperÍ~r ·aé la misma -

en comparación con.el :tratamiento de.sequfa y sombfeado -

al mismo t_iempo,·que 'tuvo pota°fci~irigÚ.n··eiec~~;en·•J~~-..•. eÉ.: 

pi gu il 1 as por espiga ,f;i•sc~~r~( 

Por ofréi. ra~ó;~ir~i y ·i~~f~:~foct•A1ii{ ieíl iZ>t•• .un 

ex p er; mentó' e·fl e.t·2Jáíhnia0rí tlÍV"{e~~·ri:.una~•val"i ~;;i~"d- ~~·tr{foo 
. . '' ·~ , .... : .. ~ 

en tnverríacfero pci~ :¿·¿it:'Y.o- s~~a-irl~~ y de.~pú'~'~':fo):raii~f{ri~ 
ron a un .·-a~bi ente -E~ritrol~do;-~~~;20• ¡._t,.Liit~·§_l6~tiórasi.-de -

fotoperfod~; ~~~ron.~_ome~iM~ ~oiteitormente ias plantás 

a deficiencia de. aguá\.idu~~nte ~~rias et~paidel desúro-

11 o floral hasta .. jÜst~fu~~te'.'.dks•~·~.-~.~.ci/f~· ~nf~~Js·, d~~cis­
tr~ndose .C¡Üe el ~:ma~re··~e ~Frf~~}s~ rédido com.o ••una toHs~- · 
cu ene i a drr~sJa ~~ 1;~~;t~:~lldd:~,csii~d~ ~~te~:n;ici~~ lriasd¿T;Aa 

por el 11 s t}k55:;4¿;~95~;·'f. fur~~f1tr~·s ·~té,1iá \ie~µi:.{1,;~~,~·;f~~~~ 
,. ·. , ' "·- "'.,; :; .:·;- :::.~.-• .. ···_•.· ~·.'.·::,<'.'·.'.>:· '·" ' ·.·.;-·· ~: ,·: . ·:· .. ··<::;::·::··~ 

... ~-::_ ;_ ;": ·_ ,_:__:.~ - '-~ ··_ ' 
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nina no fue afectada. Una gran proporc~5n de las anteras 

de las plantas sometidas a "stress de aguaº estaban enco­

gidas y eran pequeñas comparadas con las plantéis testigo, 
.. ····.-.·· -· r:· .. ·, 

asimismo se observó que las anteras no hfci~rondehúcen-
. ·- " 

cia normalmente; este efecto sobre la fer'tilidadrriasculi-
.: ·- \ - .-.... 

na no fue un resulta do de la. desecacf5n del tejido esp5r.Q. 
. •. 

geno. sino más bien consecuencia indirécta de la disminu-

ción del potencial de aguc1.'en~~üalqu,ier parte de 

ta. 

con lo tanto, -
- ' - . . 

dismi grano de·f'culf:ivo de fr.¡ go --

En la floracion, lasneblinas'~o~·la;ci~'s\d~ que el 

sol produzca quemaduras :d.e espig·a-{;·• al res peéf 6 •·· ta 11 to 
_·::·/,: ';···· 

l as gotas de neblina c'orrio;;i as 'de . ro_c 1cí~ .. que di!'ri ;;s&b re la -

l emma y la palea< y .se .é·o~p-~r"·n·Q;:.c()~~).~nie¿;WU'~·f¿~~ce.ri: -

tran los rayo~ ·s'olar~;s··.Y;d~;.~~t~'mai\~~a· e~ ~~·m~'.Í·a-~sbiga 
sufre que~·ii~uwa=~ ·{501á~*'()'';~fr~78¡):.) ··, +-":: .. ·~~'.:~ .. ';!=.~> 

.- ... ;. ;:,'··:·_.-:_ " . . ... - . ·:_~_·:.\~-~- .. : .. :::.·:.:.::·.~·-'<:·,;>,· .. 
';: ·, .}:--. ;~ : . - ... 
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4.3.5.- Nutrientes 

El período de espigamiento en er\~igo'·é~ el;~d~máxj_ 
ma actividad fisiológica, con,un~,tr:a~spiH1c~'óh}'.una ex~ 
tracción de nutrientes del suelci qÜe lleg~n al ·m~xlfuo 
(Alonso, 1967). 

Graham and Pearce (1979), realizaron estudios pa~a -

determi nar\1 a sen sibil i dad de 1 a planta de trigo•a la ·de-

ficiencia,del micronutriente cobre. Por medio de estos -
-· ' • :- - -~· e:: -

experimentos pudieron determinar que ] a producción oe gr.2, 

no de Triti~úm durumyJ. aeastivum depe11dla'de;1a:;propo_r: 
,_, --- _. ,' --

ción de cobre apli~adÓ. ···En ámlfos•casos no:~e';p'·rÓduJbgr~ 
--'.-J'·:co.-. 

no sin la>adicióri'de cobre; r.duruni fue·.;ínÚ's~nsitivo a 

la defi e i enci a de cob.Fé I· ~esÜ~u~~; •·• t . 
. . ·' <{.'."~)· ' ,, . 

También se ob~erv~ un~ viabil id~dtextr~~¡d~m~n'te;ba-
,· 

ja en plan.tas de trigó''cón-defié::téncias de 2obré, en' ambas 

especies. 'La nov{abflidád delpolenfue aso~iada con la 

falta de los fiJanientos de las.anteras para poder. elongar 
' - - .... ·.·--- . - - ... -

se, lo cual .trajo como consecuencia que no se presentara 

dehiscencia de• 

los trigos fue 

de 1 a 

masculina en -
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La deficiencia de cobre indujo los sfntomas tfpicos 

en ambos trigos: marchitamiento en la púnta 'aefa's.
0

hcijas, 

disminuci6Jl en el crecimiento y retraso err'l~'e~e~'~encia 
de la espiga en antesis y maduración. ,,;y'. .. >·:'' 

Cua;~do se sujetaron dos cultivarescle?t~i{god~prim~ 
vera a diferentes grados de remoción dé ~~Wc~l; r~duc- -

,.'.:.. ,., 

ción en el abastecimiento de nutrientes;se,Cfetermin6 que 

el desarrollo de la espiga estaba ~sE~sirn~'~te\·~'~Juencia­
do por el abastecimiento de nutrtell:~es·• Ún~·r~moción se­

vera de .1as ra ices. retardó e1 desat-Fo1la~·c1~ ra espiga has 

ta la inic.iación de las espifuiJlas>epiC~le.s,'.s.fn eíllbar-­

go. se a¡:er~féil'a' dtÚ;en~iíÍcii5n{f1o}~i cl~rit?·~ ··de·•. cada es 

piguil la. '.E}.~a~e~;o de espiguiflas ~o·r espi~a,se<redujo 
debido a • .• un~·. d'is01inUci,6~ de•• nu.tri~n.tes•/Y. ª•'.la~ r~moci6 n de 

raí e es; . ··~·J• no~d~6;~cle.·~{ores:~·-po/.~s~;ig~u~'¡ ¡.·~ ·1'1sJi nuyó· de 

a cuerdo. ·~ ·-1'.~'i!i'ErJ~rA'·cl"~·d?•cf~·. \~ ~efudci6n·de. 'dic1fa'5 ,,ra ices 
. >C·> o : ·~,-~·~;"-·'- - S.: -

así como.>'t~~bún.Jci~pg~~J6 {cie'i;1~·~dacf ns{o16giZ~ cle'la 

p la nta;/~.flé f~~,c~~~:·~!l·;~e"f0tiJ-lo- 'l)ri.~-i·~~t .. ·ftie·-~;1'at-i'vamen -
te pequeña·; . }()~ ina}'o 1165 {~¿unél~ri,~ ~ 'rtegail> a · seP en .fo r­

ma progresi~'i:.{~~.5 .~el1~.ft;J·~s .. C~ei¿l~~ án~ .RÍti,; ¡:9a{¡. 
. 3· '> ··"· ·• ·- ·- ·:'-~.- ·/~ ·, :L · ;':., ·· - ·· .. -.. , .... -

_/_-··- _-.··-~::,, ::·-~.:::..:-:·>_:.-·-. "" ··-- ..... _l_.:: .. :::.·x .-.~ __ .-_:;-~:~.::f'- ,,·:--:·;~/:,:::':·,:·,,-.<:·,. 
,'. __ :,._>··<:: ._\ .>-~->::.>··.:.'e' e: •,:; -~-~.:?-;~;:··:~·\:.~ ·.;_ ·/ : /.; ,,.: .. ·::_:_:· 

;,' :~~ ,{; ., · F~·.•·-~.:.~~ ·~:::.,º_;·.·~_,, . '~rH ,:; " '} ',;.: p¡ 
.. - . ·--~· -·;;.-

La. l(U~. ;y1'.la'.d~·~;u·r~id~·cÍ\fcÍi\;;;necésario'S~par:a· eil/dpt.i mo 

c rec i mi ent~ _<1~>1 a'~pl ~'iítá2de~ n·1'ij'o:~·i ·_·É1'ifri~fó;'i>li'~d~' ser - -
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cultivado hasta maduración ba~? .l~Z c~nt.inua,.PeT_Q el. cr~ 

cimiento vegetativo se redüceYse obtie~~n bajas p~oduc-
c iones de grano y paja eb 1:áles~ ~oÚidf()·~~i ··-

1965). i~~.:~·~X/··:.v·· 

F is ch e r e ita do por ~~·11/{il ~?~)'.', ~r;·a báj ando cd n som- -

breado sobre'el'c~l{i;·t() '(¡{f~Y§o;~() diferentes períodos, 

mostró que i~n t'odbi lbsci~i~J~::~., rendimiento disminuyó -

mucho cÜ~l'ldo Ja r~dfácil~:5~·,·reducíá •durante e.1 mes ante­

rior a •.llfl~r~C:i~X •• ~11.!a;·gJAo'~c¿iclos ·también hubo un -

gran efe¿tocfes~;~h·d~'la•flo~ación justo en la etapa del 
·.; - "·',-' .. ·.-. ' .. _ "' . ·. ,·,-, 

caracteriz~do~tpor .. ~t~~perátúrasi m~y altas después de. la -

floración' 

Para t'rat1l~ :;c1~·;·y~r.~ el ~f~ft~ del fotoperíodo y de 
los elemerlfoi.{ft_l(t?ift:fvps,~~ é1 trigo, Langer y. Hanif 

( 1g7 3), r~~J'.i zarfo n.Slo'~\:sfgu;f~_~1:est ra t amientos;> Luz {o 1 ar 
-~ ~2i~~~ 

y bajo coliteií:;'~é)T·d~~'r\·1tróg'encf;- ruz ~ol'ltlpl.la-Y,bajó.;c'ont! 

nido de nftr5gT~o'i~'bor.úl\{1~0,:luz solar.Yalto C:C>r1teni-

do de nitrÓ9~ri6~ ".Lo .. s.•···_res;Yúac1os m.uestr.in ·que bajo lu~ --
"··>'·" ' - - :, 

continua<, s'e/aC:orta··· ii!;_~~~r~~h'C:f~~·~~k )a eSpig~ .en .cuanto a 
- ,t:¿;_.·' .. ~' ' ";; -- ~·-

tiempo se. ~~f(éére;¡ é.~~~:~§'s;~F:d~ Tina r~edÜC:~;lj~. en el número 

de espiguf1.1.iS;p\ó'A-';~WY~'¡: ···· a. 
· '"- · ··;~·'"· .. :::, <-:._, -;~~ZL.:..:.:.: ----~~~;,:,:+ ~ ..:,_ :- ;-z.; 

·- .-. :· .. :· .. ',•> -,_ -: .<;'·J~':·.::.'::.;-,;, -'- -~_.:: ... ~::.•.· .... ~-:-.:;~_:_: ... ::·_·-; '>'./,:/(~--,~-\;! . - .. ' ·- . - ' . ' --

. \"• .·. -:, .:.::: ; . '·' ·-' .. ·' .... ;~::.}.•.·.~"·~.·.;~~·~:,::'..~~:~/ .';~ :- ,:; ~:;~~~~,~~;?~',o_( 
,'.~_;·_;.~-·~:~e:~ - · _-;=~:~k-:- ··>>"· '· 

'-·..; 
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En. el ,tratamiehto co11 fofoperíÓdo riati.il-al' y áfto con • . 
-- ;;:._:• '_·:.·_:.·,_~_,._·,·,:_'.e_'_'.,.:~.·~.;,;_ ... :c.0 (-'_=--:-.·'"/C:-.00 ·-<.'·_,~_, __ _,_'.c'.,':-~.: •. c.o,." •• ' ,_.,, __ ._,.,.,-_, ____ :·7'- --:.-,- ·'----·.·."-'-··:---;:'."""""'º·-·;_--· 

tenido de ni t r-°6ge~O, se btí~e~~6 ··ülla; Ti g era 
0

d is mi nu ci6n 

en el desarfollopero s'e;ob1:u~o un•·m~yor riúmero de 

guillas. L·o~ efect~~ de los tratamientos sobre el 

de flúsculos no fueroh'm~}'s;~ri~ficativos pero si hubo df 

ferenci as si gn i.fi ca1:/~~.;~,'.et1•eLnúmero de es pi guillas, la 

espiguilla central proC!lJJo téfca de nueve .floretes en to-

das las condiéi'onef, :~{~~;~rai que ocho parecía ser el' nú­

mero m~xirrio~.;. > 
"·• 

El nO~E!ro de granos ~·¡~-;~ ~fghificati\1a~Jnte ~~-
acuerdo. a. 1.a .. Posi c iónak la e~;p}gti.illá y. ay\t:haf:aliiJJ·nto -

da do. . La e•s pi g uil 1 a infer~cff no p0~ocl~jd: g;ah~ ·:~:~ ¿¿~·ope­
rí odo natura} y bajo coríténido ci~ nitróge~():; .;' · 

Resul.tados de erisa9'cis:Eon •.dfsti~tos ~~{thar~I•~e --
- -'::. 'º::~..:-·· ·;:_-,-,_·:~~=-=~.:-~--· 

trigos d~'pr~ima 1./era· 'e·:·;~vi~ill~; ~'1;"std~C>n que·:,J'n ál to por-
.,·," 

cen taj e ...• de··~desa.r~ollo repr.oduc.ti"~o:esiaba.a·~~éiado. con 24 

horas d e'f~i·o~f?"rtoij~·.~;~c~~~*Ct,~~2f,ó-n~-;Jei=~r-=a-~-o~"c:t11· io tópe río-

do s variab{~i·de ~í:~·/no~He.> sbbre:~{~a base se .súgirió -
><.:' 

que el t.rig~./¡)~~,t.ene.ée~~. un gr,Upo/~éi:in.oritmico especial 

de p la ntas~:~;l}cÍJii'• müe'str~· uria.respúéstci'p'osi tiva ·ª ,dí as 
· · : ,·,·,. ni'· "' · - '· . ~ · ' - · · '' ··· ~ ·' • ., . ' '·' '· ·' · ·· : :. · '· . . - ·- ' .-.·:,. · • ·' ·' · '. · • · '· 
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nor'itmicas. de crecimJenfo indicaron que la 

trigo esÜ d~~-~;~in~d~.,rir ~olamerite/ por SÚ 

sino que ta~b'iénpor~i~·~,siprocesos•(Moshkov, 1980) • 
. --·-· ~.·:>::::···>~ ,, .,. ::·' 

4. 4; ~ ··Pr~sS'~~!i\~ de· hormon~s durante ia 

Duran{~/~1:'2~~cimieiito ele la' ~sp.ig~• hast~·h1~ga~;·~ :_ 

antes is se\\1 ev~n a··~~·bo ·muchos .Ja~bi~~·-e~ ~Ui~t();;~:· riive-
. ·." .. ~·- ·' ' ... :; ' - ·:_ ' \ ., ' . .': :. ' ..... 

-:.·'" 
. :¿<:·. 1 es hormo11~J~:{>.:e;n~ógE!nos se• reffer;. H .·• 

Los ;6~~ld~ contienen muY poca·sj¡~iti~Úlinhs fie~aJ1ri~> 
antes de.1'a ar11:~sis. Las •<:J~g~/Wfoa~ llegán a su ínaxlmo 

al final de·(1a misma yde }~~·d:ª~rié'ill~ co·s e~Lid¡oo~:;.de 
tal lo antes de Ta antesis ~u~itran un nivel elevado dé ci 

tocinina~ •. al_c¡nzah~o•Sn;:rn~x}~o. ~n ·.esta .etapa·.<· 

La ·m~yor -col1cen~0r,ac'fin' de &e ido·gi.ber~l1t~ •. (. G.'.'..A .. ··•·
3
-.):.· eri 

' ->"~ : ' 

peso frescode'>téJi.do} cícúrre<en···todas.las esj{igas>emer--
-. (: :;, '. ' ,-· .,_ :. ·-· -,,; ,,' ··., "· ···,. ' '-., ... ·. - · ..... ,: .. >,·,-- ... .,· " :,. . •' 

de ta 11 os, s"e>6bserv~··quJ\:'~~1:J;s rlo ;pr~s~n,tQni un• cohte~i do 

si gn i ficativo?~e; áci db, ~Jb~~él{co.> > •· .. • .• •·¡:"···:; :>'< 

Los ovui'd·~~ •. e b'ntie,rl'e ij /pbcas ,~;~x:in,¡si p~·~ ·~j·e~~j;~,¿;~cf­
d o indo 1 ac~t'i6: "(JAA).J ~~ff~e•' ~~tJú6 esi~? fror~~h~ ell 

) . ··.>: • .".<,; ;, • .· >>~.~~ '.'. "•'e;'.··-,· .. : :-: ... ·O:' 

exudadas·. ~e (¡\.1)b.~).(Wh~;~.'.f~r·; E~i2) .. 2.·'._ ·--·· ~··_:}! '·' ·•·· ...••. ;;:_ > 

)r,,;;.~(. '> •. •··~••••• "·,: __ .;.j_X<:· •· ''.·-,; · ·:;: .> •·/< 
~ ·'. ~ : 
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Es .te. mismo au tor"J1976) Ee~JJza'.;,un á' ser, i e cle~-e·~ peri -
--: -'~·-- ¡":.-_~:----- -· __ ;_. - --·-_:--.-,· .=;' _:~ ';'--- -;--:c> -

mento s para •. observar>e •. 1 •efecto'.'que ·tienen>estos'.tfatam i en 

tos sobre. laiSsustall~;:~~·d~lé~~fe'.~:J~;iento )e~.el des~r~o11: 
de la espJef~de t~i~()). ü~~ de•los'ir'iit:amienfosfÚe· la de 

en 

el mismo pé~fodo; a1,Jfvni~ é{~a ;eAÚe~·s:ecciones igua­

les (superio~;.'~~d~a_ ~-i.hf~}fo~,)~.· Encontrándose que en -

la emerge ne ia de 1~'.;·é~~pi¡/a:; ·~}c'terc jo su pe~ i o r de 1 a mis -

ma contenfa una ma.Yol~a'ct'.iviciád de citocininas; dicha ac-

... 
parte media\ .. el tel'cfo~;mts>'pesad_o dera espiga donde.'. se -

·· .. '../:.::-:-;;·: 

inicia 1a,tfS~aEiüiciesp'lí~s:.e·n·h·parte super';ól"'e inf.~ 

r i º r. d 1 s ~1nu~enci()' eK J~~ to t~1 1 d~~ ·de , ª ···~·~~\9 ª'ª niea1.da 

que se desa:/;o{la· e1 .··~.~an·ox > ·-~~;/> .. • ( {> .. , .. 
; '.,:::_~., :-:.=- - ::. 

Las -·~:iff!ren~ia~ ell•.ei}.~()~te·~·j~()'<dé}iWe;f:eY}kr~ ·-·~·gfre 
-~'-'i"'• : ; ::_...-; ·: <"·:':-· :.". Jt:::-.:/::' 

1 as tres s~cc;C>ne s de\.1 a· E!s pi~~,;;¡¡~ T.ue~on·s·; 9 nffJéaüva s 

pe ro el . e o~t E!r¡_i do_~Qe g;,h:;~i;¡i rl;~º:e~· tód'.~_"J-a--~s·~{•ga~-}LJi~-111·­
t o u na semana a rite s <i'l i ii<·~ nt~-i-~s, d t~lllf~J}~~d() ~~~ta rli e 

durante ésta. ··Con re:~:e~t:~'.~?1~~¿~~~ina~ s~J:~·bs~rv6< que 

antes y dur1~hÚ la ant~~i~ .e1'~1:é~
1

ci·6. ~eidioi de :iJ; e~~fga -

contenia'má~ .• ~~xin~ir e>'< · ... ;··>>,•·•.··.· 
-<<~-:~ ;:; .:..: :·,·,; -,'.: ---.--~ ~·:::·-.: .. -'·,·':.-,-" -~_>··-i·:_:;::.·::·-··~-.---: 

/·::"".-, .-.-:..,:.~; ... ·--3·.;' ·' ""::::·/ ::·,·;:'~ 

En otr~ 'fn~~~tig.ar:;:Jan, Wh¿~{~Y,. (1_~?~)'~ {r~~j;q~2de de.~-
termi na r ·~1 ,·~fecto

1 

~~~·.}~:.-:·1:~~í~j_-~;~br¡'E! xia:s sllsia~~i~s d~·, 
~i~-:.'~ ·_~:' ' :,·,____·_ -~,- -~- . ·. "~<- ·. :'·- ·," -~ ~;.>= ,_,-:- ,:,;.-:;~-o-'_.'" ·.~ 

-·.::-.· .. ·:·.< :· :· ':, " , ;:,: __ ":_::-.: __ : ~.-.: .. ·-: •. _~-·-·.·.~:-,:~ ;. :~::.¿. :_ 
-~ :, ~:_'.:_· - .. -~ - ,. . 
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crecimiento .la remoción de macollas. Af remover los.mac.Q, 

l los dis~i~IJ}'6 l~>a~ti~id~d· de l~s ci.to,cini~a·s 
g a del tal}o:p~iric ipal. · La rem~c i ón ·de>taj·'.lbs ····la ter a 1 es 

. .;, ·_':<- ·_ ;·: 

provocó ··lai remoción ele ra fces adventfi:iás pf()duc idas por 

dichos •t111os {Peterson, 1965). Y de ahf que pueda redu-
-

cirse la Jrod_~cci6n de cftocininas por la planta, suponie.!!. 

do que ésfafsean producidas principalmente en las rafees 

como fue}sugeridC> póf Kende (1964) y Michael & Seilerkel-
• .-- •. :~' ,> 

' ' =--·--·._ -

En ~htes{s la -~·~nce~trac i.ón ·de. aux i nas en la' e's'p; ga 

del ta 11 o;_-ll'rfffc1í5a1•·· c1e.)1~~-··p1anta ~Y~e~1~1n~cci'N1';<t~~~>ta¿·: ma­

yor que Tas 1ha.~tas cCIUf?.'pi~~anedieron·intacta's. T~ ~st i­
mul ación ·d~ a"1at~11~~i'erl1:0" Ta.~~a'l"re;IJ1tó'iJe ra r~rn:bción 

··c.º· 

de ma col ros .•• ~-~si_f)J emer{~e.··o:cur ri ó.·de6·r~'oJa ·~·~>e .Ja; ct~~i dad 

total de ª~,c:;~ªx:~~ª me~º r• en 1 as ,;1arita~ cies¿1nª~~1X~das 
. :~.)::~<·:_._·-.·> :-. 

. 'i :::··: / •• 

.. .. <".' :.'.-. 
que en la~ .. pl~iú:as normales. 

:~~'.L':.::- _c~.o-"'-'='"-'- -__ 

Para"pro'Ha.r-c'el efecto que se :tiene al 'pr~Jeni/ 1 il fe 

cundación de óvulos sobre las sustantias de 6rec'imi;~'to -

en la espiga; se removieron estambres::y esti~~~ide'ias -

espigas del tal.lo principal de planta!~:·d~s·am;~coTladas an-
,.,; ., ,, ;:· 

tes de 1 a apertura de 1 a.s anteras.• as esp;fgas en las 

cuales la fecundación de óvulos;h~bl'a.si~o ~vitada, eran 

m~s l f geras. '¡le;o ~ontenJa~ ~~~·~cG~;~~ad Citoci níni ca que 
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las espigas normales. La causa del aumento de citocini--
- -·- ··-

nas en espigas con/ 6\lulos s•i ri fecundar', pudo :haber.· sido -

por 1 a poca produc¿j¿ll de gr~rio~ i·o)~~aY f~pli~a· u~·n1enor 
Por inedici de 

la prevención de fecuridacJtSnde 6vulos se logra un aumen­

to en el c~~te~~clÓ dé auxinas en las espigas una semana -

después d~ ·~n;t;sis comparado con las plantas intactas. 

Sin embargo~~os semanas después de antesis se present6 -

un aumento de auxinas, mayor en plantas intactas que en -

las no fecundadas; esto se. asocia. ~on el posterior desa-­

r ro 11 o de 1 gr a no ( W he e 1 e r , ;19 7 6 ).; •. 

Wheeler (1976), ·re~lfiandd of.rás investigaciones por 

medio de las cuales;~üd().06si~V:ir.que al remover la hoja 

bandera antes de arite~f~ ~~:t.i~~e un aumento en la activj_ 

dad citoc>1~i'nita ·~ri•las<e~pj~~·{:27 .dJas.después ele ante-­

sis, m; ent~a~ que a1 ienfo'v~r<;toc:la~· :1~s·h oj as Cier ta 110 -­

principal ;fntes de ánte·~~·i'.is!!Jn{W:em~~t~ auK.~á~;~1~.actj_ 
• -- - - -- ·--·- - ___ -e_ · ---·=----- · º''=-'-;_~=="'--~'-'---~=--~~-O:-"- ·-- -.--;-;-· •-o-- o-;·. ;-o=-·-'-f="7c-~·-o· 

Vi dad de .•• ,as cit oCi n.i riast >.si··. bien'~ lél.'.l"erilo'ci6n•··· de·.· .• l.a•.·· h o-

j a bandera ~n· piant~.s a~slm~co~l/~d~~·¡~t~s d~.la 0 ~ntesis' 
produjo un ~Úín:e~tó\~rí 1'~ ~~~1iÍ'aad ·d~ ;·~.ner~·l·in~~ de 1 a -

espiga 27 'días.'.á~s¡Íués'~de l··~:anfesss:;·• .. la ·r~Qci6t6n de to--
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' ·. ~ -

Se pi ensa•que antú<le antesJs, .. 1 as h.ojas .. debajo.~de. 

1 a hoja bandera p~ed~k'ser. una. fuente cié gi~er~ili~as o de 
1 os precursC>.r.·~.·.~.'.de ~~~~s~. C'} · /) ······.· > .•.·••·.'. ····•(.·'.< .. 

- .~.;-.--:-; -; .. , , ''• ··- .. ., . - . - ~-·-,-, ~: . 
. : o.···,· .. · ... ·.··.·'·' ,·,c·: .. l. ·· ,.<._.:;~;:·;.~>· · 1 • ••••• - • ¡:':· 

A 1 remo;e;··l:.ho~·a .:~a~ilera·;::a~tes ·i·o .. de'spJ1s~ de' ·::~t·e--
s is, 1 a concentraci'in. de ¡J~}ri~'s<se 'i ncf'J~enti5·2'i ~Úi '-·> 
después de···an,~es is en~ ~·{~11·f.·~~:~· clgs·ama'C:o11~hs' >:~ ~~{ l:o~pi·· .;, 

1
·É· 

r a d a s e o n p 1 a n tas •3 n ta et a s ~ .t' ••• : . ··.············.•.• .... 1.·.' •. ~•.·. :.•.·.;····.~····· )I:'< }~}t<: .'~ ·; >': . ., ·.. > < :.: : . . ' ·.. ·:.· <.·.· ··.<: 
como parle ·d~·.1~·s.·e~~·¿;·im~~·tai p~'ev,1§·s.~.· ~~'-~~~~·~}~;'{) :;'> 

ron las espig~·i d~?pg~·Ül·los proirfc;)i1:es'•de';a1ijÜ_na;,Pl•at····~>·· 
tas de samacoll;aa~~;<, l;a hdja',:~and§ra fde ~xtráf#~.po.~te.r';·ór. · .. : /. 

mente para 'det~~t~r cÜaí~'1.Her t~iítbio E!l1 ~H tbhÚhitfo/<l' - ···· 
sustancias del crecimten·~{ debi d6: aun~ ~·a~pe~encla 
las espigas~. Li)em·adi¿n•d~ ~sp.igas>~a.t'uvo. 

. ' : " ,'._• ·' .. ..:·' ". '·._:·.·_'. ' : . : . - : ., ·,•,,-, 

fi ca t; vo .sobre i~·a¿~iy.idad de;;la\~au''xinai:} 
nas en 1 a. hoÚ'barúl~i'~O iPodrl'a)h~bén.sk .;~·~pe,rado)que( si 

• ' ' "', ' ·o;,_ . r ~ • . • '. 

las es pi g a.s ·cY h_oJ~:~ .. s?rii2Jfe!1;.;p~~~;·~i~!aDP~~n~~·~ ;de :~i~~Lf,,E!".2 .. ~.:~: 
-·-; .,. - .. -

que hubi es·en ::~st--dO .::r·emov.l~-da)i_~·:.~ravs~i,.~_·e·~-P;tgif-.s ::: <)M&·~{ c·rt·ac~i--n"·fr1a--s,·-· -: 

sin einbar4o;. se::f&r~~·ron·'.más ·~¡~º~\~s.~~ 
tas sin es;¡>'{9~}:;~G;e~~~.:.1·a·~;·~1all'fts {n~a'.6.~a~:;,'..•· , ... 

NO· se{de'tect~'l'oll;'.~b}J~;re1Li n~'5},el\c'í\'ó}~5. band~'ra' .. de • 2. 2···· •.·. 

cía. 
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tas intactas .si c.ontenían:e~t~:sü~t~6cf~,d~spyé~d~al1te­

s is; su g {ri;;nd(). es1:0-qüe/1' ak·espiJa s s~n···¡n,- iníp.of'ta rite re 

lico a los cultivares de trigo Ú pri~~\l~ra,váriedades Si 
~ ,'..-,.-._e,.:/ '· .. ,e•'.' • •. · -

ceo, Kl ei ber y H f ghbu ry, los cuiilesL~~e~C>11 cultiyados en 

condiciones de invernadero y los cultivos de invierno, -­

las variedades Huntsman: Hust)er_Y.;ffo't>'.t>ü~ los cuales fu~ 
ron cultivados en el campo pai\~'coilcicer 1 os ~fectÓs de el 

:<·: _. 

tos ácidos sobre eJ arri~~~~ .dég'rario·;· apl;i cando ·d;{nas sus 

tanci as en 2,(f·_:1., de meian~Í entre 1 a 'Jémma·. y Ja palea. ju§_ 

tamen te a n.fe.WN'a·iriie~'i~~-y·aür-.lntee~ta e t~pa, f:om&ndós e 

como antesii.l:u~nde>t•10~; ~~t~mbl"~s sobresa llan de '¡a ~spi -
ga. Las pl¡~f~'¡· f'.eif·~~o; i~ehtµ~ta~dn ú~Lica~ellie.i C:~n mE!ta-

~:··i'f; :?>,'.<r·· >:~·-·. nol • 

El. efe)tb'J~C>d~c)d~: por el ácid() a~i{{S~~6- fu·~'.lá in 

hibición __ ~e_Gc;·ni~:r~·e d~·granq en el~ter:c;¿Jf.J;d~ef¿: ·de~~ada 
esp i gu il 1 ~.' '1·6: afe~ ta ndo 1 os floretes :i~ier:;~()~~·~> 'As Jmi l 

mo no tuvo ef~ct() en culti_vares ~e jnve:rpadero,,°;Sf•.huflo -
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5 • - L 1 en ad o de g rá no . 

s.1.- EtJ;jBiJ~·~~~f'?f,'6n del 9ran:c: \'.·Ji{! •• . .. 
. "• ...... ·' ';_: · .. ~ ~·-~·,_-:- ~ ': ,' .· 

. ·,<·.::'.'~·=<···r .... :·: 

El grano<:p_asa/por diferentes fases de ~~dú'rléi6n las 

cu a 1 es son d~-ijé~.-·para propósitos d~ descri}gI~%.J\ los 
)-,,-,; 

nombres de ·e~t~s'.eta:pas varfan. siendo.fas fusf u~G'ales··· 
los siguient~s! Gr-ano lechoso, granoi~~~b~o'(~adG~~:i'a~a­
ri 11 a); madJ~~i·. p:~opfamente-- ~~du~~i-J:~tai_o madu­

rez de mue rtíf: 
. . 

Grano lechoso: ~nfes.'d~ -~ntra~ en~~sta_ fase• el· fu tu-
~ -;_· ,: . . -, .. ·. _:_:,,-_ : ' 

ro grano es pequéfto y C:()ll't{ené tiñ-ffqlJfd() acuoso de color 

blanco. Este :~tqÜidÓ.\é•v~•·haCi~~domas denso y aproxim! 

damente a 1 as -~unro;·~ema~·axarca~~za su-maxi mo desarrol 1 o. 
- .. - -- _. -. - . ·- -· ·-·--;: ·~:·-. - -- ;: - ·- -' - .. , 

cho so. 
·• ¡·· .g '. .·· ,; 

El g ran~~{~e)iec~e s~~;# t~c°hos~l;est~~mÜy h~1-n-éliado~-_i~5~~.2 de 
mayor tamaño\lpeso'.que .los deflnit'1\1os.,_ •• _al•apretarlo/~h­
tre los ded.os·sile··un_lJquido lechos~--~or,}a.9an/C:anti~-­

dad de gralllos de aímidón Clll"e .con't}erie'~ '.;:.:~r'§st~ ~~ta~~ .. el 

embri6n ya sé· encuentra perfec¿me~te'.i(J~~a~~5 •. -<1~-~~dér 
que el grano .:en esta 

·; ... _· ···-·,··~·;:-~.-~:;··~ ~·: 

etapa pu·~~~.!Iir~t~ªi• pfr'o;·d~.rf--­
cól or. ct'elH9ra'río\ a1(1;gq.a_) !~~u{_~1 

¡:,. - ; : i·~·; .. -~, . 

-.· _º: -:_:..·- •. :· ;; -·, ;:_:t;~:·:·· .. , ~· __ ;: :;..~: :: 

-~- -\;:;·-::--~\~ ::·~·-:~:~~ :; ~'~~-~~;;~~<.:;~ 
~-: ''- ,; •' 
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de las glumas es el verde. 

jas superiores están .aun vérdes y la';·i~fE!~i~?~~ mÜertas. 
presentándose el primer sfn;om~ .J~ ma~u;·~z'cu~:~X~:~~;;,ºr 

;_.,:;:~ ':·', i' .,-:.·; _·.-:'._;,"': ·~ -_ ·¿;./;,·: -

des de las ho:Jas empiezan a presfrtar':~a~~fras.;·.V,,es.~ffa~ -

de color amarillo, dando l~ga{a:r~:~'.,g~{ent~:~ú¡)~: 

Grano masoso (mádurei:~~m~;/11-;1j2)/: C En·J;st~;esfad~ se 
_:,.;- .· ... o- .. : .. t:···;. •'' 

mantienen verdes solament"e.losinudo~:;f ~J.~·e·iio rÚ:vla 
' . ·-·:._·~-).: :.;\".,:::;·.;-(-;-~.::.,.,~'-·: .. :-.,-.. ,_. -·· ·---~". :,, ··:"·-· 

p la nta·tomasu•···· éc>1or foe'f' .i 11; tfvo~'hilln~r·i l Jo, /t 1pi code .tri -

go secoO~~~Lp~]a,~~-,;1{:~J;!\s'Ü~v;t.ff~ni·~LyflexJ~Je.'. El -

gran o Ya';.._ri·ó~e~}·y~r-~:~;1tY~6~ .. ;ü~"i,f.i~n_-:e_._-~·n·r:o 1-~~--.d ef\il.1_t i V o ' 
.-·;; < •'':,,,;._,:. • ·-

pres en tandcN~iíi~~;,~ilniti"~fe~fcT~}.'¡)~sto'sá ,;,i)Jcii trri_d6se·:·ap1 as-
. ·.·' ·····,;--,,:. ·.·• ''·· .,._.,.,, __ ~:·- --:'; ~-·:.'·: -:=;:-~; , ~ .. ~ o.--~-;C'.':''' /'.::._:::~,-~.e_:_;'.:;·,'.'.~;-•--· 

ta r .al c~;~·r-it~~t~~~~ri't;¿;.~{~'s·}(J~'~t'os~ ~lrciria1;5; ·¿·Íl;~~l 1 a. uña 
:~:~(:'.~':''' ,--,_.\.>, -,.,.·, ,_ .. · •;/:· :·¿, '.~· ::_,<.:..: ;;~-'_i\.>~:<:-

c O n fa e ·, .. ·1·_···1;·d--a:.;'d:<.:..<. .... , :,•t:; '•. .... << : : : · . :.:· :-':> ·· · ·· ·• ·", ·> •· ,. · --
·:·~.---_·: ' /::,, r'--,! -.<' ,;: ,;,• - '·:>'.'. ,:- '•"•;:"":·'.,-,. • -

- - ""'·~-:·;;·-~-}'-.. . ~ .. ~.~ ">,; -.-. , ·.~". ;'i·:'.:_:: : - - - . -' ;; .-,_~------.·.·. ::: ... :~ ' .-:.::;·(:~ .•.. --.¡~----_- •• _:.'_-, ·-·. - 'j~~~ 1-:\.,<~';:·;i ... > . , ·- ' <".··:_:.. .s~-i:;'. -::-: __ ><' 

M6a d.;··.•_-._ •• 4u;_.r· __ •. __ .·.;.·_· __ -_ •.• d_e_ •• ·z_·l~;at'i_;es•_~._;·_.;: __ •• ·d~-eP~ts!'..pf_ru."~é'.ns'~t ... _ •. ·~~e~ar~n~:. . E~it~·:;-~J~ .~~; ·:~n_es~~~t~ a 

1 os 3 " - u la fase anterior;•1;én;::·etfa''•-las -
' :..· .. , '· :;· ~·· • " -· .:_•, ..... ' ; >-;¡.-. >-~(,::]: ~t'. ,.;-,~~,;':-';,·~:-'_; 

hojas es't:~:~·;c?rip).e#alll.énte secas 'y ~queb:r'adi~ls;,,~:r~]'·?~s pi --
'-" <,I '·· -,- ',~ ~~:::-~o:O 

gu; l la?~ ~;t~r;¡·~~;'&~e ;s~paran···f &ci fm'énc.te·I~eJCr~~;-1;~:flüi{f~o- -
ta r 1 as ·~spi·9r~!~'ntre.1 as·· marias_; e1U9r-~~d~~"ffrá.Ya;"'~6'aav í a 

con 1 ª uri¡'; :µ'~r<>>"º se ap1 as tae~tr~'·ld~\{Jeci6~ ':;:·t~.nK to-
. ' ., ' . . - :y ; ·:'.«;~;':.'::·:.;_'.-';"<''~-;\·•:.·- ;: l,:>~-·?t:) :< ·:,¡;.>," 

tal men te>_~_1iJ},'.¿·_g_j_~"~--··.'cf{fi r1it: __ ·.i __ -·_:v __ -·_·_·o.'._.,_ •. :.\ .. ·.'./;_- 2, <? "i!.J '·:: · ' · •• . ''·~·:,:{;.~~- .::: ,.;, . - ,- ;. '· , ;- . . :._':.-: -. ; '~'.· 

. -'"'.:<: '. - --- ,. ~-,/ ~:./:(;·.;,·,. ': . ' .. ·" . ·. '' ., ,, · ... ·. r;~·.::.:· '~:~(:..;;:·~ -,"_ ;~~~,~~-:'~.;::~:?:.;,_~'./:·_. ·-(->/:·:-.-. 

11 eg a M: d{~i~~iirg~~j~¡~j~ji'~~~~;~~w~:~~~~¡¡i~·~~}~~~~ta 
-.--.<~:.<::~:-.. :,,::_::.-s.~: ___ -::_·'..·:_._:> .. ;.-.; .... _ .... _ ...... ,_. : ;'-,.',. J>. ,~ .. _:·:~ ·-'-. ,._ »-'.~::::·:).".).:_·-~-,~/:':.e:---';·~ .. : .. /, 

.;·.~- .. :.,,:-:·~,:;:~.,:·.-._ •. ' .. ·.:::-_._<_":.,. -~-.- :- -'; ,·.-,"'."·'¡,·;·, ... ,.,.. :--,··>-' :~·, .. ,: · . . ·\·:·.,, ,' - .. -
·,.«, •::'-'._,~·~-~'~--~~--~~;.~- • ~ -,---• ·>:_-"-~ ~\·~--;-·,.-::;g· - _,._-_-_,o-;--
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y quebradiza¡ el grano, ya no se aplasta 
--: . .;o-'., 

1 a uña. saltando rñuy:f!ci 1iierité de fas '91 umill as y el.· rá'-· 

qu 1 s ( P etér5ó n, ]9 6>; s~1iSa.;;:, l'7-~ l.· ;y> .... .· .. ·;¡•: 
.. '•.···---·-h:>?~~\/: ': ; _-·J.:~--. "/.;_-~:_··.· .;'':- : ,1"- '. __ • ·,_-:,. -.·;··:--:·. ·-

5 .2 • ., Fi~x()]()~f~.:d~·l. 1.1 e nado. de ··}r~1nd•.: \<\····. ···~····· 
Las e~.~ 1 t;·o·n~~B~[e iXii ¡~J~;; ii,·,i!{~i~n ·· ~gp~~;) ~r -

•'.~;·.: :Cf''·';.· ~~:-~ < ' . - .··-:·-·.:o:.-··.·.. - ,--;"'-;~:_:,: ,_ . -

na mero Y. tam~rió d.~·j'!~··:~5-~f9i!'~::·~é~\;:J(:,cGY{rV<f cie 'trigo •. 'd!!_ 

:: :·::::::;i~:!if ~~~P~f~~~~f j~M¡i·i~f~~~9it~~~~1~:.~ :::::· :_ 
" .:_<_._1-' .. o~-:·- "·'i,. '-c_ -,- -::,_:T.:_ •;.::_.;'.; ,'° _--_;.__ •-

d fas después· def~~é~.ia~~:~C:!i.te't~t~<i°n:éfrahfÓ.s b~~anos. serán .fi-

jados; teinpe;atU~.ª~-~~a:1·f~'5,<'l>áJ~}lümihal:i CSr{.Y sequ{a du--
- :· -- -·-·~· · -~io),'.L,_¿..~,.__;_:_·.,_,;;_,.~':_d.¡_;..;_,·,.,.c,.: ;{:· - - -

ra n te es ta et~·~·~· fis'i'o169fta:q~()~ .;;!~~1:rc:~f¡~~en't€ clesfavo-

rab 1 es ( Wardl~~/ l9;7Ó'.;~;:'f1~·~ff~~: Li~Y32.- .. ~! ·.>.••i_>.' /. < 
',J- ' - - ·-.:·c. \ ·_ ·,~.<-:: ' . 

w a rd úw <J479>',il'epOf ú:<9·'úe·.-dh~'-\~t;~~~·x~~·d ,'_ª,é"~J'tiZ ba 

ja duran t~0:,7 ~--1.'a.···dfas' de spu é~ '.d~;_'.~;if"t~~~~¿1'·#\';~{·f~~~~u.JS:;~·1js;'~am! 
-, "'.:;_¡·-.;;:;;,:; .. :~:-; .~... ; .. ~ ,·- •°"',' --
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ta a la sequla en etapas posterio.r.es.d~.L·~~.satr,~JJo, •. pero 
también la sensibilidad a lit<sequla.,.~di¿rni~IÍYe h~~fa. las 

etapas .tempranas del. desarrc!,"~6·.. s .. <{ u ·:· ./ ·; 
Sofield, et a.1~ (í977.),;:.de'i~}"1h:·~o~.r:~tfófesiAZ~ •. ;!! 

fluyen en el· porcentaje·'~·i·'~ur'.aéÍ6~·~:·~~l 1;Íefi-~db'deX~>ano -

en trigo, 11eVando'•1/{i_~~b· rh~;.si'¡flli\'~ri'tes'.jt~¿-5··}J~pe;rimen--
.· -· --·· .. -.. ·:.-;-- ·._}-:'.·>·'.:· ., ... •' . _-__ , ... , __ ' ' ···.-, ;. ,' 

tos: •>;;~ y.;.-( · \ .. · ~·-·~ <.\.······ .:·.~·f.•I'X''f>·'·-· 
• - :..: . ':_: ,-¿,-_: )¡-¡i ~,,' ._:_,: ~-, »---- . ' . . . - ' -

>·\(' -~·- ::~ <- . '.:·.' - ~~-<.?-~~----_..,. 

En 1 os '.expéri·~~ht1~Ú.'iy.·ri. sé~·ex~lril~~·rcfn'?:'fciS'{.efec·tos 
·, : :::.~; ;~.-- , ''i. . ::;.,.,y._. -

de 1 a t e.rn~er'~tli~a":'~'t1t\;,)~tzanci~H2\·cti1·?1 ~a·r,es·~-.hr~·fµ-a'J~fano s y 
• r ~-.-"'' • '••'J-:_·,~·,,::- .. :,.~ ;~. -_,_,~_,:.''-'• 

:.::~ · ;¡;¡~~K~!;~ti~1!~#~~~~~i~1?~4,~~i~}~~~~~~~~t~~·:::; 
se va ri 6 i1 ·l>eºrfodo)d~":,fÜz,;; pata 'toncí¿~r· sú ;i~~ipqe~·'t~ en 

,' '/ ;:,... :·>''.· ~, . 

e 1 e rec imTerif~.:i~: 1lenldó)d~?91"ár16:: ~·¡:;c ... · .... . · .. 
;· ·., - -· ,, -.· -·-,.·• .... ,._.>·~"·;.'. ,,- --~.· . {'.;'_; .<:~.-.· ... "~ .. :~.::.•.·.::.,. ·-· --

' ,.·.;,;._,~~:.<.'}~~---··.;···;---~<·,';~,:_ ·-~:~)f:-;¡ -;;·;~t"{·-.;: --~~ - -·· -___ --

las.i~fa.~{4.{-;~ci,~._t~cíó'.sj~los .. ~xpe_ri mentós .• fueron··cU 1 ti V! 
~-· .:~::':_-:':~~-:_.·):>'.'./::--:~:.~~--:',,":.:/:.';":--:·,/:> .;-.7;.'.<'-'-·: ?::;_~:~ ·-_ (\-:;;_:·:-'.t' .. :.'»; __ ~·· -.· ·-.-· . .. : .' -

das hasta>arite.s1s b'ajo\'ltiz natural en invernadero, en el 
¡ -'~,-' 

cual 1 a t·e~~e~~¡·rn~'~'.\ci~i.~'ireifú_e cont_r~lada- a ... 21 ºC de dí a 
.-,:-_-'·~:::...:: - .. -: -"",--=¡~,~. 

y a 16ºC .para eJ;~fempd,réstanfe .. La duración de fue 
.- ·-;-.é·_,, /- .: : .·-. " ~ .... 

extend icta·~·t6·hór'ú'~·¿;, lamparas 1 rlcandescentes. 
-.- .:", -·,. -: , :< ~:;t·~;;·~ '.l/:::·'.:i--'.<,::: :~ -: H · . .- =-

En. lÓs'·;~.~e:~:;níenti>s <(y Yr(,1~~?:.éf~nt~s.~ieUns.~fJouy~ 
ron al azá r-:;,.ifom~f1 éndolas: a ·diterX~~é!s: te~pe·;.~:t~\iéi{,r~1 -
día que ~~B~{¡,;~ l~~:·~n1:e~~~ nl;~nTPéi~Y4~ü1{•té~·{~f!:1t;J~W'~·é~~;~"nto 

>:''~".'.:: ~-~-'------:·.'.'.·/;>o--:.::'.~·'; .".,- - :,__:_·-,:.''; ';;,-~-; ~ :<·~i:~-'h~~:;._~;~ -· .,-,~ ' >.-::'·"·. o;c.-"-~:~o· --. ~- -._._-;;~_,,-. -- . ' , ... ; ' __ , - ~: .. ~?~ •:: (':- "\' : .'º-~: __ _.-, __ 

. ' -·- .. ; ._- _• ~·_,.- ·, : .. '• -.:.·'. :_:'.>"> -. : .. _ •. ~·,_.·.·-·'.·.·.¡·.·.•.:'.cf,;:.··_·~_: .• ·_'.~·~' '• ·><···_··_:=: ;···:·,''.: --~~~',_l~- - - -.- .. :-:-,-
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III la transferencia a varias int~nsidad~s~e;luz~se~hizo 
,·,¡:·:. 

4 días después de antes is para?rii1hirnf~af::yg¿: ~fettd~·.én -
.· ',: _--_',·/::.: ·~:.·,"'<-' . ,, .. ;'.·:,' .. :.-;:: 

. -- -,- - :':::=.~,;;:- :~-.:)~:-,:,\'.,' . ,: ·\'é~·.·~t::·?-· )-.;~~;;:, ,-.·.·: ... ·-. .. 
·- , __ .. -._,,. :-"-': ·,,..,- :_·,::·;:'.:.'·.· ~ ·.,,, }.,·.---~-.:-::~_---~ .. >--·:- . el amarr~ de grano. 

, -: '--:··>:3~- - ' 

Los res u 1 ta dos fnd icarori qJ{· i~<dÚ:F~2j.ón'~<J1~·porcen 
taje de Crecimiento de , ... '.gr~n() ·CÍ~ .-~ri~O <~lJ~~:d~•: Vati~~'.sÜ b S­

ta ne i a 1 mente. de pendiendo >del .cÜ}t:i~~r~~ :J~ :¡~~·.~~~d'{~i o-­

nes ambiental es. L~ teR1p~r~~Vta.·~;e1~fi:e elfrn~~b·;~:;it!J~to -

sobre la dura e i ón, mientras'~ qüé_.a:mbos',' t~fu¡je}~tu ~a .• ~ ·; 1 u­

mi nación influyen en el porée~.ta,j~~detr:~cimJ\intp;,;_,;un ª.!:!. 

mento en temperatura de'ls 0 ~ :c:i'~'{~~~~·ei}dí~·y.dufallte' la 
,:::·;··::·---· ::,::¿·, 

noche reduJol a duracfón,de.fr cr~:~illlient'ol~~h gt'~nó·enito-

dos los cÜltivare~·.>~n~ap;/~~;~~áa;·~~te2¡J;_. Las ~fias 
temperaturas ,en·· e (·ca~po, deisp~~}~cl'~·an'.te~>~ s· pÓdrf~n;~imp~ 
ner una mayor' limi~acilÍn¿n•ia·~roducciéik'ch~trfgo, at'ta--

vés de 1 a reduce i6ni~de ~la: dJra~i6~ del· ¿F~\·;S~J'e'néb~· 
,-_: <:·~"· ,'-;<·-~·:.>·:·.~- -···· 

s . 3 ; :;M P ~ú~: ~~:,c~~"r;;c;;~.~ )1 h;:;.d: d Z g :: :.:; 

Durante e]desar\dllo del 'grano de trigo se obse'~va 

cambios eri l~s niver~s'de promotores endógenos de c.re,ci-­

miento; 1.o.s'.cuafe~s> juegah probablemente un papel importa!! 

De ·aé:u~rdo con Mounl a y Mi cha~'f-­
( 1973), una. def.iC:i~ll~ia de auxinas y citdcininas dd:~~~te 

·,· -.· -.. :,..:,':-,- ·_:__ - ;-c.~<:::(-'.- --

te en el ~;~ndirnient(). 
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el desarroll~ del grano podrla alterar la capacidad de su 

11 e nado. Pa~a ~ór1()ce~·T~o~~· rri{l uyen los ni~el~s"clé. prom_q_ 

tores end1fgeh<>s delcreci1ni~nto; colllo aá~\n··~s,(é1fódÍ~1nas 
y gibe re(ihas::;o~a y ~kardwa.)· (19i9) • ··.·.11ey·~·roflL~:.;:~~bÜ~ una 

serie de exp'erjmentos para ·determfnar;.lhs lliveles",'.áefpro-
. ..·. . . . .. · . '. .. . ' . ' . ':-,; : ... ; ... ,•, ..... · ·:· ·. "~,. .. 

motores def é:reéimiento ·antes m~nciolládos;'ln .ÍJla'nta's de 

trigo dura~~fe 1 a antes is· y· has 1:~ .~'id. fa~'.d~s~lléS"· ~~''/1·~\m i i 
ma; encontr.!ndose tres).tfpos•:d~.él~~}néls} Ja·~ '.2u~l~{·~e i!l 

e re menta ron i.nmed i a.ta~~pt~id~s~~~s'..·'ei~:{a' añfe{i s',Sa;(auxj_ 

na III fue detectadas:6J11melllé.·én·!.tra~~~:de~pÍJ~s.:da·2o~ -

días de 1 a a.ntesis •• p'~rdju<cq11t~nfd.o<se•. tnc'Feoien1:'~· .. J)bst~ 
ri ormente. y·ll·e~6 a ~séf.fo·nstáht~·;fi'a >~r·d~1~ .. d~.~ji.~:~·~.,Ea 
aux; na Ir .. au~~ni~ s:i~nÚtc~ti v~mente 1()~' ¿llélt~¿ ~cfféls; -

mi entras qúe' et co~pdrl~·~ien·~~: •de.·· la· :aüxin/Y.' fu~ ¡,>m11 
- . ,· ·, ·.' ,~-·. :.'· ·:. :,:< ::>(.L: ·~~.· __ ' ·':«· ;· ~ .. ':·.:: .. -

moque elgd~'ra al.liCilla'Jl~;·.p>'é:~ .... ···•.•.•·.:<·<·.·· ........ •,F.·. 

Con ~~;~~~¿t6/a\ja' prese~d;{dé ~i"6e~~1;ina's {~e. o'bser-

La cantidad d.e· citoc\~'.i'riá~ }u.e ~·ext~e~~d~~~hte baja -

dos d fas d~spúi~ de•l'a. ~{f~s'fs} •púdi~.~~~s{·~~f~~Ú{'Úa-­
tro días desptªs~ .. •'•'A°p~rtiri'def2°~a;1?c)·~;élfos riiv~Les se 
incrementa:fc)l1•~JJ1·m~·s~.·<f> ··.···· ... ·· ,· /''.. · · ··•·'••. 

· L . ~ > · • ~~_' :~e .. (L .. L ... ..;.;,~.e· .... .;e 
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De este experimento se observa que los tres promoto-
.· - ·-~~o.-->·-, ' 

res del · Crecimfén1:ci él ntes mene i onados, aumeritaron'signi fj_ 

cativamente después de ant€sis; indicando que juegan al-­

gún papel im;oHante en el desarrollo y amarre del grano 

(Nitsch, 1950; Crane, 1964; Bhardwaj y Oua; 1972). 

Rendimiento. 
".' ' ' 

La mayor parte de. Ta~ ~a<tiria seca almacenada en el -

grano de :16s.~e;~~aies·;.d~~F~'.rib>~~·¿J~iio viene de la asimi-
..:-· - _. ;" ·,', :_::;.'--.-· "'·{~ --

1 ación -desp·u"~I''d~; ia;=fy~}i¿Üfn ~11o'rmal mente. e 1 pareen taje 

es mayor'•dei~o%, ~:~'tq~~Tfui~~Sde.rfo%. del rendimj'ento -
. -:--.'--.---.-·- - _._;.e-:"'"?.-'· ,-~-:-"·:;-,·;_ 

del cultivorirov.iénede foto'srntésis-antes de lá,florá- -
ción. ;>···· ···.•·· .. · '···.· .. ··.··· .. · .. ) 

Resu1tád0i jKteni<lo.s e~ •Ing lÚ~~~;.;,Cg;e rengJ~.;·;, -
cantidad de asirnUaCión después de· 1';1'.:florad6nSesel ·fac 

tor limitante del' rendimiento, y que'.~es;H>asim~'.l~ci6~ .. es 

can tro 1 a da por. el área -dé material ~ve~d~~,Yisií--~ci'u~a~tÜ~~" -

Otras investigaciones lle!va~a1s a·~:~o eh Australia, 

México, India y Rod'esia ~dstfa~on<)o co~trarfo, y sugfri~ 
ron que era el núm~P~Fde'·~~~~o~ y' su tamaño máximo lo que 

¡ ···\.:·>·,;· ,.. :;, <'-~.'. .... :. 

limitaba el :rkncif~Í~nt'o. ~Áhrirai se, acepta generalmente --

que ambos e:~~,s~e"¡,~~/_¿~e'.kfr6la~ el ,fen.di mi en to ( Wa 11; 1979). 
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En general, parece que en situaciones que favorecen 

la fotosíntesis después_de la florae16ri; pot"eJemplo; al­

ta radiación y temperaturas baJas; el réndimiento es limi 

tado por el nOmero d~grános, y en lug~res'donde las con­

diciones para ra fotosíntesis después de. la floraci6n no 

son tan buenas, como en lat.itudes altas donde los n.iveles 

de radiación ·bajan con rápidez, imita aunn1ás 
• • • • • • 1 

el rendimiento''(wall, 1979). ·.··· . _·. Y>··· 
··.,·; ',·"·.-.'-. 

wa 11, (·l9 79). para po d_e~ · dete.rmÚfar stJ.á :¡;Jffi~'<.faci :-es 

e 1 factor l i~1-~:~te . en. el< renJr~;~llio;-~ef"~dr~~¿~~~·~er··va-
'.' . . ,' ~ . ~ ' 

cambiaron las fechas de riego. A61'.icá.ndose riegos ~~$- s~ 
. . . 

guidos durante el período crítico (crecimiento de la espi 

ga) y se puso una aspersión automHica 1 igera de agua so­

bre el cultivo cada vez que la temperatura de la hoja JJ~ 

gaba a 23ºC. Aunque estos tratamientos subieron. 

cial del ag,ua eneJ taJJo )')a hoja no inc 

rendimiento~ ni tampoco cambiaron. 
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- . . .. ··:-:;'_··: __ ·:., 

6.1.- ·Acido Salfc5_lfc6. ~~;·,::e: :'{·~<· 

El término salic.fl .. atd se•ha~ uii.liz~do··~a~~.i~;des- -

~-·.-::~ -~ ~:;", _·· ' 

c r; p c i ón de un. g ru~ot~':l/'~6mpue~tos. qu1mi c~ ~ que pre sen tan 

el radical 2:.:hidfo°iib~·nzClico. Dentro de estos compuestos 

se encuentran el saVi¿;1a.Ü -~e sod lo. el ester y metilo -

del ácido salic!nrCo,'.asf ccrn1ó el ácido ace~ilsalicílico, 
los cuales: son de·gran utilidád química. (Smith, 1966}. 

- ·,: 

El cua 1 fue .ut 11 iza do en es.te -

trabajo sé C>bti~~~'J_pC>H:~~dJo •deT t~atami en to de la sal de 

un feno1 cor1··d1i~'-ic!O ~~. c~rboho. ~1 cua1 proaüce el r~em:.. 
plazamiento de u_n l1idró~eno anu(ar por el grupo carboxilo, 

-·,.· - - . ,. 

conociéndose 'esta> réaccj ón é.on·el nombre de reacción de -

Kolbe, mediáni~~cLat{~a{ 
ó ácido salicíi.ri'c~o.·'< 
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Al ácido salicílico se .le conoce comunmente como Scj_ 

do 2-h i droxi benzoi cO, ésfando;representado por' la• fórmula 

molecular c7 H8 o3 • Su presen~ación·c'o111e~~iX~~/et"·~~)st.?_ 
do s61 ido en forma de cristales acicularesfdt)'61~Ó;•crfst2_ 

;··"'"·'·· .·.·,,_. :,- : 

lino; pierde gradualmente su color al contilcté(cór(_l~a luz 

solar, por lo .que se recomiendá sú: aÍm~C¡riám'/~ffb;ekfra~ 
')", .:· ~·. t~. 

cos de ;% :r.>·· ··<_.·:i>N< • 
. -- -;:·; s>~Y 

La m§léC:ula ·sal}cfi~ido:ii·~ké· Ün pes6{mol~ 
- .. --- -- ,--- -':~~·· __ -_·:.;-,·----'-~'--'-'".>---"~~--· 

cu 1 ar de 1'.3~.J¿ ~/~oJ, con· ~~ .~~ki:¿·~-~~ fusi·óii 'cie)1 sf ·'a_ 
-- -- ··;.-·-·---·'·-:-··-:.o-·-·, ,,-,.¡ 

1 59 o e y u ria' ~·en'siifad .ci~>404'~¡ s\Jb1•·ima a•···.·1~ 0§y C:ya!JC!o es 
~t- . . . 

ca 1 en ta do:·a pre s'i 6 n ~t~o~fédca./orilina rfa prodJ~·~ fi110·1· y . 
r·"·.-

dióxido d~ca~b~llo 
... 

Un ir~mo d~ este ácido puede· di~ol--
verse en 4GO·ml de agllá a Ja' te~peratura a.mbiente o bH!n; 

en 15 ml de ·¡~u{a·p~nfódE! 1 ebullici6n, de·rrmisma mane­

ra un gramo"'.~e~~s\e a~fdo pile.de di sol verse en Z:i.·rirl;;de -

alcohol;•3;~J·~eiacétona, 42•m1 de •.. clorofór~o\3·~{F~e -• 

éter, 3 7 ~hde;·:benc~no,id~r.~a~de 60~m1 ~~e~,gl\ic~rd·i~~)iLen -

aproxima dame nté 80 ml d~· g~aÚ
0

s o a~e{t~s. · ... · ·· ··· )". · ... 

Entre 1 os .efectos tfixff o~ quJf~~;~,:,, f¡~¡) p~~dJcto 
- '.<: -? :~· .: < - ·- .-·-:-

a 1 absorverse. én grandes cant{(l~des. ~er1e~o/:.~yóinf~os ,: do• 

lores abdominales, auménto.de la ~.es~ir<i'c{5n~·;~C:i.dosis, -
;~: ... , ·. 

d; s tu rb; os menta 1 es ··e irri t'a'c·i drhen l;'a'<r/i ~.f (Índ1v{ciuti s -
7- o-:: 07; -=-~-;· ~- .. ~--=-- ·"--,-.';-~, ~-';.0-f:="¿ • --, -·--c_-'--o- <;,;;o.

0
c-':'! '.' >--- ·- -

sensibles). };·.~ •.•... > ?.oc ;•. ;i}.···· 
-·-,--. - ::,~: ,'.-"/.'-'- ,-,·--,:-. :_:_~-_:(· ,--·-. 
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Este Scidd ocurre en. la forma normal de ésteres de -

varias. plallt{s\c!e m~nera ha{u~¡ (, Se ha reportado su - -

. existencia ~n.las.hojasdel gt;nerd Gaultheria, pertene- -

ciente ~ la familia de l~s'ericáceas y en la corteza del 

género B~tÚlaf.~erterieciehte a la familia de las t>etulá-­

eeas (E.se~~·~¡ ~tal:, l9l7; Merck & Co. !ne. 1976). Se 

le encuél'lt~atambi~n en l.ás rafees del guayule, una plan­

ta de ll~fa~ili~ de las compuestas, cuyo nombre cientifi­

co es Pari:henfum ·• rrgentatum (Audus ~Cl9?2} .. 
... . -~~/\=~'. -- : 

e 1 des arto 110.•de>l os: vegetales 'i:•ene'mó's'?''.i n'ir{6'1'C:;ori ~e la 
.---,."¡.,·,,· ·,: .. __ ,_. - .. ·_. - -·, ,,":--.", _: .·.,· .. ··:.·~-· _· ___ ,:;:,..>-':·;-.·-.<--"·;.-----·~,o--o:·-·~-~---., .. ,-:,_;.·: .-;.' 

germi nac:16~:. fnd'ú~C:fón de la 'flor~ e ;6 ri e . i nhi bici ó~ de la 

misma. 

A este :esp'ecto· Ah·m~J 
en semillas::(ie{trigo 

e 11 i co, .. · de'farfoTl}nC!o fe• 

y 5º dlas •}espu~s de la 

actividad ihhibftoria a partir del 7~ 

en trigo. 
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Por otro lado, Clelandy Ajami (1974), en experimen­

tos llevados a cabo sobre fisiológfa de la floraci·5n de-­

mostraron q'ue el floema vegetativo y el floéma de las fl.Q. 

res de Xanthium strumai-ium contienen una sustancia activa 

capaz de inducir floracii5n en 1a planta de dfa largo .h..~ 

g ~. al ser aplicado el estractode,Xantllium o la s~ 

creción de un Hido que se alimenta ~le 1; misma, t:.a sus­

tancia activa fue identificiad~Ccb~~· i21Ci~ salicílico; 

siendo la primera vez q~é{~~:~f";'.éri~~,,~()~o~Tm ie nt:~. sobre un a 

sustancia química ·que'il'áy~·'."~fcl~dlp~t·h~finducjr flora- -
• i '. .'._.-·;_ 

ción en Lemna gibba t;,a,jo estrictas' condiciones de ~Jas --
~·-··,,_>'._-,. ·· ... ;'-i, ~; __ ~:~;_' 

cortos. 

. . 

sillicfli~o con otra~ 1e~nS- -: - . . -

e ea s ·• con. Lemna sJ? i rodela y Ce~na perpu se 11 a, Obt~llién do-

se pocoefécto·~·n laf.lofaciór1, sinembargo, enl.e~~a mi­

.!!.2!: y Lemna obscura se)~:odujo una induccii5n sustrncial -

en 1 a floración. 

Entre.J~s trabajos que se·han· venido llevando a cabo 

para conocer los.efectos que c~usa el ácido sallc.Úico al 

ser apJJcild¡o a diferentes. pl~n{as éul tivadas, WeaY.er -

(1980). re~o;ta que la ap~.ici)'ci6~Joliar de ácid~.}~licí-
1 i co a soo<een{110 f~.: efectiv~ ~obre )a madur~cton'}cie ce-

. . 
reza. 

", •. ·--·:. ~·-~~-:~_,;: oc·~o 
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Asimismo Hartmann (1968), trabajando. con la aplica-­

ci6n de ácido salicflico a la.acettun~ ."i-lanzanilla 11 para 

conocer su respuesta al amarre.\:Je f~~io. encontró que en 

el imas frescos y l luvios~~iéste á;cido reduce 1 a fuerz.a de 

amarre; mientras que en el fmas cali.entes y secos no prod~ 

Jo ningan efect~. 

Ciertos ácidos feni 1 propióni cos y benzoicos i nterac-
,. ... ' 

túan con fas fitohormonas para mod{ti~ar el .crecimiento -

de callos de tabaco. Asf en uh;~~~\oZ:¿~nÚí1i~ndo ciríeti­
:' :_; :._·:~;~~·~~;~ ·i~t:, :~~~: ~~~~ --, -: -·--~- .·_ 

na y ácido iridol-acético;·firosfri.áX;fenilaJamina; ácido-2 

h idroxi ci námico.!cldo '4~h)d~6~f@nioréb f ic i do-2-h i droxi 

benzoico (áci dó sali cflJco);;)toclos p'rom-ovieron formación 

de brotes, pero inhi b'rerórr··crecimiento de cal 1 os (Lee and 
~ - ,,_ .. -. ; '· . . 

<'. .\A;-/ .. . .. -· 
---,·;::· :''.·¡«;:/·:_·'/'.:-.::.,.·.c.··;_,:-.,_ :· ; , 

Garcla ~(1913~ ):~:-pat~V{~a"1:a·r '1i~adeferrnfhar ~frJt~·cto .~ 
de 1 as a spe~t;~'.1;&,fi; .de-fá~{á6,'.ii:6~'t11~·~i/~Hico{A~A),iCi6~re 
la P roduc c·1_óri~c(d~r~r1ó~;~llC'f~~i;~:º'.'éiccr~i-¿1~ú111<a e~t:;J~'~c.F/,cé:v. 
Lerma Rojo)·-,fea 1 izó. experimentps en_1n\lern'áde'dl Y. c;ifmpo -.. ·. ·,_. ,_ ,;,--' . ---,---. --- '"' -- ., -. ,,- ' -· . 

para poder determinar cufVa~>de dósi'.s r~spuesta y ·fechks 

de apl i cacid'n~·' Probaod~ ,~'~ll~~nt~~ciOnes ~e ró- 7 ~;Jo@ M 
- --: ;: ~~·-: ., •• ,, • - • •,e, 

de ASA y coiñ{)\Jdca~2 •. d·e·,~·p'lic~ciórl se tuvieronL:'e'_l :fnicio 

º-~-:'. --- - -- _ .. ,. ;: __ , __ :. ~- - -- -

~.;>··' :<,: ·. 
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Encontrando que la época .más apropiada para la apl i-
_. . . . .. . 

de Ja' flóra~fón y du- -

intcia1a;·~~ñaf~ndo --

M de 

está 

do su 

por 



Presenta un peso 

dad de l .Úi:unidade's; . •- ~ . - . 
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y su punt~ d~ s~bli~ación es de 

Es solÜble en.JS partes de 

hol, cloróformo, !!ter; dando 

ración r~jiia (Me~ck, 
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. . . . 

Es ligeramente soluble en agua frh, metanol .f éta--. . - -, .... 

nol, 1 ibremente soiuble en §C:ido .. clorhidrH:o diluido, - -

acuoso o hfdró~~do d~·sC>dio •. ';pÓede ser extraida de solu;.. 

cienes acuosas n·~~tt~~?:~o~ ~9f~~6ióncon ~ter (Herck,.·~ ;. 
.. 

1976). ,, . 
~ '".1- . ·~·:._:;~;. • 

Para cdllb'6~~>.:i'ds.dectos que causa la aplicaci6n de 
.... :,·!;:::\<.·:<·"" 

cinetina a,pJal}~~~.~.cllft'ivadas, Parkash y Joshi. (1973)1 .c.i 
tan-la ind'J~ric_Ú~d;~<1a aplicación foliar de cineii~a·-y·­
nitrato de ·-J1~~a~i·~;en el amarre del grano deÚ~.igót'~, 

A los;trigos cultivados en maceta conten;'end;~ -~¿·i·i­
va res NP824 (alto.), 5227 (con 2 genes enano~~}i·y_Hb l!JSü' -
con 3 genes enanos 'se les asperjó con 2 J( lÓ._ 5 M de cine-

. '·-:·:: .. _. - . 

ti na, 20 M de KN0 3 o ambos ell antés i sf i~crelllentó 1 a pro-
·:·:-··.'.· 

ducción de grano en 13~55, U\'4 y12 % en cv. NP824, 5227 
'-:. ----~ · · ~, iL},: :..~_ ... ,'.~;-

y HD1950 respectivamente{ aúnierítando fa'concentraeión de 
- .. . · .. : ·- . : ·. , - -.-. ·,' '-·'; _., ~-··,;· '-º 

el KN0 3 se incre~ent¡ha ~~gdu~ciori a 30,22 y 24 % respec 

tivamente, siendo el ;h~rem~rif:~~~n-la~producción de núme­

ro de granos. No se ~ncontró interacci6n entre el KN0 3 y 

la cinetina pero el ef~ct~ del KN0 3 tendió a disminuir por 

la cinetina. 

Por otro \~d~~ Nunes (1967) 7 reporta que en plantas 

de trigo de 6 s_elJlél~tª~·· ~#ltivad~s en condiciones 

y i\ '. ;.; 
------·-··---'-·"-' ~ <-·:_ .. _'.___~ ;·~-~-/ ,.--, :<~'--~--,·: 
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quía, fueron rociadas con una so.luciól'.l d.ecinetina a 50. ·-
~ -·-=--

ppm para:éono¿ersus eteCtosY'so~ré>senesCencfa inducida -

re trazando .. l.a<~·~qti ia{,. ··s·e''. ~ea1=1~·a ;e),, :fref:é~á;tami!~Atds: -

, ª l du ra~te un e ;{1 º seEo; .cleYi~~~i~~ :(~·'). '.\iu r:;ante '.e1: cree J. 
. ~' - ,, -

miento con cerca .de 3o % déhu~edad de1suel.o: .f2rell el 

perfodo de· rfocuperati6h ;.~~~!luis de ;2:ra ~-~fas}Je s~~;ü í a -

severa. ta?ci~etin~:nd tuvo,~feci'6y~n 'la ;tr~nipi~ac i ón -

de 1 as plantas ;cuando ifoé •apliiad~;¿n el .:t~i¿m/e~f() (a); 

pero hubo una':t~~den,cia.:a altosi9Ú~is de tfanspfración -

en plant~St~.~tadas e~.{b) •. / .-~~;<,•>< •. - ··. · ... < >>~ 

Más ,b}eri<que .•. retraz·~~.ó·a s~n~~E~ncja, l:a"~e_t~~ii~a 1 a 

aceleró en µ}il~ta~ def't'~atamrél!'fo'•'(a) .. ·n~· iúv.oT~q~cto -

en ( b). mien:tr~~· qu~ '../as• ~T~ntas' •fraÚdá s ... eri i(cj in'an¡¿v i e­

ro n un mayor nalnero de·hd}~s.verdes·qÜé,1a~ plant~ssin -

t r a ta r • ·. •. . ' . •· . . ..• . ··. ' ' ·:r.•. :: 
"-:-,-- '.'..-~;,'.·.~-' = .·-, '' . ' - ' _, •• ' ' .. 

SobCé fa~'~§~i{~~ ;de gii¡ti;~'.)A~ y gibeirelina so--

: ~: n:: :;?~~¡J;~¡f ;!~!;~;:\p:;:::r:: :·;;::~ ;"~::. ;~;~:: : 
que la cine.ffh~a'l0~ 4 M incrementó la producc:1'6n\cle,;ti-

.. ' .'·: :: .•· .- ~· - _, 

leno en trlg'o de 2 días aunque no signifi.cati,vame,n:f:ey En 

un segundo>experimento, la cinetina y el• rAÁj~~t;{~J1¡~on 
la producción de etileno en chícharo ·{P•i~u~i·;~'h{~'G; L,) -

• .- •• - :'=., 'jJ_:;_~~-'-_- . ;;.:,_.·_,_:~ _._:..:o__:'- e·' :· ~~~~·;_- ___ :" • 

_·:\::i --:.~·/.... :::·:_-~~- ·''" 
,--· ... - . :,<· .:;>~···\~:;~.-{ :-·.,:.:_/~';·:::···_,:· -
j'.::/'.~ ... ;e ;:._~)~.)_ :.<·" -
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de 5 dhs de germinado, pero el. ~cido gibe1·él.ico no. tuvo 

efecto so 1 o ·o·;~ri~.2·o~·bi na cf6h co·n. e; h~~t ina'i e Ift.A>·· ··;>. · 

si ng h y .G 111 ·•· (~~;2:·.'. prob¡;on ~<rgü~no·s ¿fe'~t·¿~.:;·.:f·i si 0-

l 69 i cos de ros efecti>s<1~·1a:~ú1'~trn~·eWi~;g()·~~ºb~~ .. 1a -
' ··_:-:-?~:,:·.-,' . ·-·.::::·/".>· ;_·, 

profundidad de siembra, y ·\e'!!p~.f~tll:.raf ~E?r 5J¿1J/~/l.li es-

ta b 1 ec i mi en to de la· si emb'fa Y '~éÜti()l.i~~() '.á~ '{rlg:b~ ;~na- -
;, ... ,. . - .. '.· .. ' . . .·,,_-_ .::::-:_:-.. ?< '..-,:· :----- -.::_:;·.·.-.· 

·<_· '·.'. -~y -.. ~ ·:. ":> -,' ·.~.· .•. ·.·.~-.. -~ ... ·-~ .... ·.'. ·.:~.·.··.·.· ... :_~~ ...• ·.·.·.·.·~ •. ·.:~.·.·.·.··.·.•.•.~ ~--'._ ; f - '": :. ':,_·;~.::~~- , --;-.~-.o: ·' - · -, >""'-."· · · _ · --- -. --',:', ;_; ·.,_•; .,...,._ --nos. 

En es te ex pe rimen to Ja.sSs~nii1\éls ':efupfeádas· ;}~#-()~ re 
, __ ,.- _:· - ~~~E .. ;~fY ---

moja das en .. agua ·o ~en,.s oluci onés de' 2 se .i'.5cf PPllÍ .aercrnet i-

na y se sembra~()~ a profundidades de· 2, ~<ó 6;~mi~ni:sJe'..-
1 os cuyas .témpetrÚuFa s .. eran .• cie;1 s a<3 s 0 c i~~· fa' id11~fraa 1 -
cular. La emergencia y e.l crecimient~ fueron ma~~al~os a 

r,, : <· ~::: ~··~ -. : ·-,:· :-·,:··; ,' . 

26ºC y a una profu11didad de .siembra. de 4 cm~. ''·t>··. 
"-·-· >: ''~<'.,-.', '·. 

E 1 t ra tan1 fento con. 7\ne.t.i n.a\protégi~'·'~·}a.i'·i~~flla s 

de ios efectos.ad~~r:si>i d~)téinpera1:uF~:J:{;tr-&1'§ridf~a.c1tcie -

siembra al ~~me~fa ~~ !_o~s~ ~~g_ti~k~Dc[dosc~d~{iáfi:dos~~lluC:léjéos\ -

e 1 o rof i la -; ~rb.te fn}:e~·. i o~·t~j:fá()~/~~.· Has .hoJ~s 
. ,; ·,: ~~ ,._ : :.~-.~,'.:·. ·::";~.;~.~'.:· ··:-~-

Con res~~ct~·~>·la de;raclación de,.~1·~1ct6n en ·cpleopt.i 

lo de Triti1u~~J~b~;,L.;Nouga~~d~ j'<~tré~'{)973.f·,.~sia­
bl ecen que· cuandi?1()s·7óteOptj1'.<ls de~<2.'.~·~~; cf~\'6n9Jtu~ -

:: : , :: : ·::,:~;;~:;t:~1':,:~t:~:~\:i:~ 1,Z~f ~1;~~~Hil~11t·~~! 
:·\·~-~-~~<f···>:>·:· _;.~ :··--: .-.-:·,·;.::': :.,·.··· .-.,"·'·/\\1~~~s:r:;:. ~-_-·.-~;-·:---'---~-·- --<--~;,-_,.·_;~-~--.·. 
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pué s del corte y tamb i ~ri se tlJvo üna;'es t}mt.Í1 atfc5n en 1 a -

deg rada¿:i¿n,de" almidones fncr~rnenÜndose \"a actfvi d~d de 
,- ,· •· .. "'.- ·.- ,-.-_' - :"º :¡:;·:. :.'· :.· º'· ··- --:-:' , -· 1-._:.; ·; ~-·-:>~:<,.··.>:: :::' :· ::'< (·· ; . ~: :< ~; :;:~---~-- ';~ .' -.~....:-.: ;·>· ·- _ .. <·.- _,-- -.;;./ <" 

ami1asaen:91fs%'.: .,.: .. ·.·· .. ;,;;·· ·· ',,•< 

AsJ~ i .~:-;;;t~f \ P~:~ .. :[ i1Lf. Ct o p ró t éófot. J; 'Ji: e i n ~ 
ti na en ~até~~/~~5T'~'ft:~~u~ ae~ti~~m. L~ •. al''somefe~}.J as -

semi 11 a s'.~''sh~h'k -~a1'6rf¿} Sk6gkui st (197¡,{ lle·qg; ~~Le abo 

un experimenio'~n ;el ·cu: 1···1as 'semifl as s~ ~aritü~i~rti~ en 

un sho~l<é'.~a r6,f1dC> _pot:·t111 in~i'ós. i· 4s 0 c·.· d~~~ú-~ {"s~;;'irícub~ 
ron .a ·.25'°c·.· a.~na;;lhaio:~;.t¿~~eratura~(~en'~~~i~ehte·:fscfc). -

A 25ºC 1 as p~nt~s,~e ·1¡~.~af~~s sobrevi~i~fd~ ál shock C! 

: : : i : ~; p:·:·:~~;tt:1:~~~r.~1·¡~~r·',)~;¡ o~?"::::::: n ~: ·::: d:: 
15 horas ~n cin~'tina;¡je) me~;is.t~',nO. de,>1 ~·,r:'.ah sobre11¡i Vi Ó 

a a 1 tas· tempe~at~~as'.i~~~f:t~'¿}A,bitT6n des~u~s· Jei .sh}>ck ca 1~ 
rico. dedÜciélláos~·~~: ~~~t~r~c¡·J~· laa?l.tC~e:h6n decfnetina 

"·, )·.: -, 

a las ra fces de. trigo .. le~Y·a~'~d~; á sopo'?~~\<:~Jia~ \t:e~IJ~ra-
, ~ ·' '". _·:=: -·7"~'~ ~;:~,:----~~lS -~ii:1 ~-~~{i--~_:i:~~~;;~Ll ~~·'.,-~·i_~ _:_,_; _-;,_'.~;-,:;.~~-- ;'~~-:> 

turas. · .. · ·.···' .'. :< ... . < ; j ; .· ? ; :< ¡ ' ' 

otro 1'ado;,\·~;s;t:é Rli~~b auto~~ p¡.db~;qué el'clora!J. 

fen i col. etanol .·c;ri~tfna y dligolTiici11a'~;~t~~~w .1as.Ú1-

ces de tri~·~cie'.; os efe.ctos 1et~l~s.~e'.t'~~;t~w·i~irit6~ .·.c.on -
"':·;> ;·.-.:.<->.:_,:;~::" 

Por 

NaCl, KCl1 NaBr~ Na! i KF a con~erit~a'C:fone'~'.!'cJe o:i9 ~a - · 
o. 2 9, es t~ pro tec e i ó n de 1 as· rafees· de;c:fhi.'9¿~~·.¡,~,~'¡J~a·f~;¿e~ -
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ni do de ápices de ralees. disminuyó con •. J.a prese11ci a~de 
. ,., . ' . . ···----·- -·-·-.----·- -. -,--- ' ' -

netina y eiano1'.) a'~niel1t6"i:ori ·~dici~~J~i:.¿fo;arlfenic'61~ 

Hegazi et a.l . . (19}2 ),·_ .. estudiando,• 1 os•·eÚ¿to¿:}1s'.io1§_ F 
gicos y bi~qúfmf~o; de cinetina sobre el ~~eci~f~~~6,"Y0·.~· > 

,· ·,. "'<-•'._ : '. 

productividad de Trfticum aestivum L. remojaron sem{i1h 

de trigo en agua destilada o en soluciones ·confenié~do '10, 

20 y 40 ppm en un tiempo de 24 horas. 

semi 11 as fueron lavadas con agua dest Hada después del P~. 

ríodo de remojo y sembradas en macetas~ Alternativamente 

fueron asperjadas con ~iA 

mas concentraciones. 

La ·concentración 10 ·p~m il'lcremer\t6 if:produí::ci6h de 
,·._:·: .• : 

brotes, mientras que Ja.s co~centrac.1~11~s.Lmás.IJltas;la C111 
m 1 nuyeron·~ .·- · l.a ci'rléf:i~~·-i~W<ii~>~·.~~~eri~~¡;~{: ¿o~ten:~cia<de 

-·-:· -~ L2~,.~~/;~~1~~i~ -·>,->--~- ~ ·~ ~ :}-~ -_· ... 

nitrógeno, (~~} prot~.~~asrde)ci.~ bro.fe.s.:'.J?et~ .tul/.o muy.)foco 

efecto.····~ 1>i;~r e1; ~ó-llt~hi cia·::d:e•~~·rtiOti icfr~'tb1.' \'La ~1~~:~i) 1 as 

--que tuérorí~reriio;a:Jdist:~~~·~~~;i~e:~efTW~-fa· 1 o .Y ·20 j)pc~,}--~-~~éjj~a­
ron. laprOdúcci 6~:.d~·9~~~0 ·~1e~iras que -las;·as~erJ~raaL.;­
con es ta inis~'aso'lu~it5n~ nci' ~~spond ie ron }': ll/{p1ica6ión. 

'La e frie ti~~ ~:··10 · 6 · 20. pp~•increme~tó J o~;~Gr{sa~ár'i'.dbs y 

'e1'. c'bfi't~·~rdo'itotal ,de nitr'ógeno·--.. en' cuaJq~ikra'de1as dos 

f~~mlsI~pí'iCild~s; - 1 a concent~ació,n\de :40·~~~ ihÓ?t~vÓ nin-
; . :~:~.:::··i-'<.::,..:::·- \ ·.-{·( <; ·,)_·:·· 

,~~~:--· .. _.'/:~: ,. ,- ',. -. •,··· ..... -. - .!': . ...!:-/:_;_'.,·e->" 



II MATERIALES 
. - ._, ._:L'o:.;---' '· =-·-'·---~~·: ~ o,';-·;:.--;.·-; .. , ___ ,_, 

l. - Loc~'j',~Q.,¡~, :ÁÍ' .~iL~entJ;. 
':··-.;'•: 

-:'.f\"::.·.~.·-·:··.· -·· : . :· , 

de inver~adero.en el Colegio de Postgraduados, Chapingo, 

Mhico. · ~funocalización geogrHica según García (1973), 

es de 19° 29' ~e latf.tud norte .y 98ª 53' de longitud oes­

te del ~~f;clf~riodei Greenwich a una altitud de 2.250 m. s. 

n.m. 

2. - s; enib rá>x fabor'es· d({icult ivo. 

)--~ ~:, ~-:;-}. ~-.~-.-·?. \~ ._:2:: 

··· ... 2 .. ;fr. :, 
\:;·.~'~-~-~~ ~ ::·.;. - , '._ . 

El ~aJ~;ia{ ve~·eÍ~1l~1.1i/z~~o.f~·{trigo Tiricum ~ 
tivum L;J cv. Buck.:búc.k ''S'.' y .. é:.vCT~nager 1'S". Las semi-

1 las del(p~i~~r cultiv~r fue~on' kr~c)~~rcionadas por el 1 a­

boratorio de Fisiologta v'eg'éta):'d'~f C:olegio de Postgradu-ª. 

dos y las· segundas por eT.;cek~i~i~t~~nacional para el Me 

joramiento del Mafz v~-Tfigo~ttr~MYT). 
,-, .... 

La siembra se raa1j2:ó ~n;~tl"es•fechas diferentes', una 

el 24 de .julio de .1981~: la' ot;a el.·w~·.1e;·septJe~b~e·y la 

ü l t; ma e 1 '2i''.:ae ~c:fuk~e d~l ~;5nio·~~~}.?i ~e··;~e~XN/o~. 1 as 

semi 11 as ~·n~t m~~.étas}~E!'·:·~·1'.!~ti~o;;ci~;~:h.it8o's·::de<~ap'~cida d 
~ ·_:.: ,•,e:_·.~~: .. ~'" '. ~.:"; 

con ten; e11ci~·· s?ff.~9 .de t)eri~.7pt~~·~l"'.~:~.ª:;co~·. -u~~ ~p~~.fe--de·· --
.. '.':: ;:.( ·:.·:\'.'.::~ º: ,:, 
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arena de rfo .lavada y· dos partes de humus; la tierra fue 

fumigada con bromuro de .meii1ó<(750 l111:·p~t ¿él-da l. 5 m3 de 

suelo). Se sembra rd:n· f5·5~~n{ff1~;{ pJ!'~-·~á'c~til /di~ tribuye~ 
do 5 semi 11 as en ra pa~1:~J¿·eri(ra1 Y\1¿ .~1 rede.dar de éstas. 

A partir de este. ~()~~~t~ h~~ta'un,P~~~ ihtés de presentar 

se el estado lech~~o ~él gi;~o; i1a's' p~~ntas se regaron ca 

Un mes despuéside lá siembra se aclareóla población, 

dejando mer.Ór riainero d~ plantas que· las' que ·se -- ten t ar1 ~inl 
cialmente. Para el cúlÚvarBuck-buck 11 S11 la población'-

se redujo a 10 plantas.por ;aceta,:• mientras que petra el­

cultivar Tanager 11 s 11 fue solamente Pocos día's des-: 

pués se 11 evc5 a cabo et des~fu~c0 11{:; :es 'd.ecf~-.· p~~d·éltj .los~ 
hijos o macoll os que la. ~i~;n~~;~-roc1ü_c~.· e~t¿'' <:b'Ü fa'fina-

1 i dad de tener unt'alÍ~ :pr{~K;p~l ~{.b!Jafo'i -~i~s<:~rit~~)~~ 
tra so vegeta.t iNo co'ni~'a~·ado ccin::l~'211~¿5 ·~a~&'lYbsf'.f'• _ ...... ·.· 

- - ··-='-:-·/ ..... _. >· >'>'-' --·- ··---····~<-·--.·~c ... -:":--··--·~-.-~---ó····--- ... ··:'"''·:.·_·x. ·-'""----

........... ·-.·.···-···· -c:;s :t-~ .. >\ .. ' •... ··• •··•·. 

3 ~: ;:, :::~:::':: ·,. ºº"º ú l f.:,sf r~;i{!{i! :º~~r~f:.'_ 
ho 1-0-hi drox i-benc ;_ 1 o •.. sJeri.~~~L~~- ~'ieif~9~t~Jt"~~)~élJ,ia;::Lc~~á~z; 

. , 

3.- Sustanci,as,guímicas 
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Q,,245 g-de 

. -
pesa la cantfdadde salicina 

de"la cantidad de saligenina 

ml aproximadamente de HCl a -

matraz de 25 ml y se lleva a 

de 60 a ZOºC du­

m; una hora y.m~di a) )des pu~'s:"se>dej a 
"' ~" 

enfriar y·~_e·~~Ú~~e la _ s_ol u<: f 5 n} __ at~~ 5ca.)c~ n/tr,e sLi:~_r·~-~~-de 

acetato de<etúo<en un embudo. de'exfr~~-c:;6~( ~ife $~ ~gj_ 
ta de uno á dos minutos y se ab~e su llave p~ra dis,minu ir 

la presiórÓ ]aJ~s{orgSnica queda en la .parte. inferi~r -

puesto q~e_¿s,]/~:~s pesada. Desp'ués.de algún tielllp(>,se · 

separan i"as>cfos fa'ses, la fase orgánica se guarda y. lá -­

otra se ;J~~i~a al embudo de exfr~Ccióh repÚie;ndo;~l prg_ 
-~.~:·~~:>.><>·;, 
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cedimiento sefialado. Se toman de 20 a 25 ml de la fase -

orgánica yiseTava eón dOsporcione(cle a'9'ud~destfl¡{éta, -
_·,"·',. . ., ·, '· .,;, 

cada una. de 20' ml, 'agitan do ~~y. suaveménte··y se· seca 'SO""-

bre sulfato de·s~dio omagnesiO elT~~(a~l~_c{~t{o~o $~-~an­
te. Durante un tiempo, que va' de'·3()fufnufos-~ una .hor.a, 

. ; ... · .... ~. : ;: " ··:·,. . - -: 

se mete en el refriger~dor en Ün··'m~traz .de 50 ml. Poste-

riormente se filtra y se coJc~nt:a,a presión reducida; el 

residuo se induce ... acr;~st~lrzación.· Inmediatamente se C.Q. 
,· -.. :,- ·.·,:_.- ,•,(·: 

loca en un váso<de 10 ~Ú -~on alcohol; este vaso· se~pone 
en un bañó 1·~~~;Q;~a~~a ,jC_~~:'J·~}de·j~rse .enfriar a temperatura 

:,-,, - ··< ·~ 

ambiente o c'Ónih.f~·ro páraobtener escamas,de'saligenina. 
;<,:, ;)··:~> >:·--/'- -~ .. ; 

Con l~: ~yúáa de •lin'~o'g,/ta.dor ,;rn~~:u~T, .se dfsol vio la -

sa 1 i ge ni na .e~-u~·~ met~lé!Jdé a~J~ 'y.;al~bhoF para obtener -

una concerit;ación dr Óp~ f.1 la::¿u~r-iu{ patrón para 1 as -

su riomb~e , qlJfmico es· lcld o ~2'-h id rox i -benzoico, qu ím; 

camente est&:repr~sen'taélo ~0·?'1a,fúrmula molecular hH
6
o

3
, 

su fórmula ~gt~J¿tu~af se· r~pr-esenta: 
·.·•.·:.:·{(i< 

.. . 
·::·:<·::.··:·_'..'},''_· .: )' ' 

•· . ' j)tt 

·i2;, ·~:.:: . ~-~ . ·-_ .· COOH(-Mexr:c'k.-· 'i;;) >. -~-i~-~-~-v - ,, ' .. -· ... <·- :_;, '·" :>:.•:.ci;''i'-· 

19 76) 
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Para su preparaci6n se tomaron 0.0345 g de ácido sa-

1 icflico (Baker, S.A.). Los cuales se colocaron en un.va 

lumen menor de 250 ml de agua destilada en un vaso de pr~ 
.. 

cipitadós)i Una·vei he.cho lo anterior, se deposit6 el. va-

so cuatro ho.ra s. apro-, 

xi 

se 

y 

una 
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Las so.1 uci ones probadas fueron asper;jadil~ por med.i o . 

de un as persor:·ide ~an~···· Cuálldo. Jás .pfanas .e lltr~rofo en a'h..,····· 
·tes; s; u til;i~ndo~e a~~oh~¡d¡~ent~ 25 ce de• ~ol ~{;6_~ ~á-

-. ·--,. ,··-·, .. -' 

ra cada esll.igi~ < 

4 • - Di se ñ E ·~x~~?Gme·ri~'a·1 ·: . 
.. , .·-~ r . -··(;:: .. :·:'.;):-.:~·· :·· :."~(->: , 

se· relítt{~ok· tres. e.'xp.~fiinento,s~ •. 11t;•1·~~·ando:'{¡1.i~~· •. -

Buck buck·;·~;~fp~rá}<to's -d~· .en os y 'er cv; -f~n·~§er .~ .. ;-~,~W~~ra 
el otro ex'p'er{mintb.-_ ;_> -.... ' ; yt ~;.,.~-· 

En ·e1'. ;;:fr~> ~xp'e~A~-e~to s~--ut:~l)z~ ~1 tv. Buck buck 
-; ~ 'C·º~ ''. '.-.-.' ; ._,,.,¡;•.o-

E s te'Ee Xp~~~i~~,{tO túl/o,dós•t~~at¡lifi·entOs:; Uno con sis-11s11. 

do como testf~~ y .el otro· se' trató :con' sal igenina 10"' 7. M 

mh plyac·~·i_-.{C\~; ¿da frai~m-i~'nto tenía 10 repeÚddnes, 

y cada r~~~{;Ji6'n consistf~--de·~Ja mádeta ·co~ 16;p1~;~1:·as . 

cada una. \Yas-macetas .fue;ori'arr~g.ladas~n;un)·d~is~~fi~h~om 
:- . :~ _·. ,·,:, •, ~.·t_~~:{.-~:~~~-~:;. :-.~::· -~-~~;~<~j<j; .. .:_·:;,-,'.~~:-%~~;;~;-~~~~-:~J:!:.¿:;~;:;:> --

··: /:::-:< . ,,,·~.\'' "'.'.:,:;/-'·:. .;·:_-.·.·;,·: .. :;.:. 
·'<-::,-> ~·,- .--,,, -;"- •' 

e~pe~{merl~L sé··• ti~~fifi"~{;'¿;J'~ !\~~ª-~-
.·,.;,:·:' i_:¿::.:.~.~ ·:-~;.« ·· .. -, __ , ; ~s~:-~{<.:: .. · -

::::: ~~ § :~~º::: ~~:;~::: ~.~.~~,~~!1~~~;~tl~~~[11!«~t~~~i~~ 
dl ico 1 O • M; al cuarto)f:fa'ta~ié'~f~~(~e'·'.~fé~~'.á'~·perjo.éfnet_i 

ple tamente:~i1' -áa r. 

Para--él .segundo 

_.:>" . . . -~' ~:·: . < ·_- _:· ; __ --_'· ~_·_:~_-_-_:_·_.:: __ -~~-_ .. :_. -_"_._-·_-_._ ---.. _--_-. -~- -_-__ <.~ .. :: ~:·:~--:_:._;,: ___ · : :\, i ·- . 
··-~"- -. --. ~-~ .. ~--·<i··-~~t~~)~t- =-,--~_o·_--;.~~.:-'~~ ;-.o·-·- " 
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na 2.3 X 10- 6 M, al quinto .cqn. cinet.ina 2.3 X 10· 5 M y al 

sexto con ci net i na 2 ~ 3 x 1ot4 ·~ •. El .. s€i>tlrn'o·; \:~~·7a~J() y no 

ven o trata mi en tos ·fuer.on 1.1·~a;i;riezcla·~~'ál'fdo :s·ali~írico -
\·.-,'.; 

más e i ne t; na, s iérido .las d~~c,~nf~~i:i6riks ·:~:Jd;~,. ~;~·is 2. 3 

x 10-6 M, lo-5 Mmás<2\3 xlo~ 5 M}rci-.5 :Mi~~'.52.3 
M respectiva mente:·.· '.tci!ll~ ·~~cim~ tf~¿mfenfo {l cons i de r6 

1 a aspersió~i.de·: ~~J~i·:m¿~ pi§a}.,a,J'·T.i·~el cÚal.;füe~'ÚtJl i z~ 
do como un ~·~sfJgo:y'.;~~r ú1\fmo. se,,deJó i~fa'ci:óte:l 6n:fea­

vo tra tam{~ll~tC> qu~:~eVJti11Zó /éb~6·h,n,-ség~ rido\~ein~:~. ·P~ 
:..:__· 

ra cada·ünoh1e:~1·os'.1:rá'til.in1;e'r1tos'~é tuvSerofrh~chc>'.::nepét r- -
e iones con ::;iei:é p:(al1i:aS;por rn~¿'ehJ.:{A, toci;{~~s ~cí{Ü e i ~ 
ne s se 1 es' ~9'.r~g·~\·~:,;¡·c:: ~:LA.% e:a'liid> i{ti'&ec:l~~I{,. si"~"ªº. e 1 

'.·.:·~:· .: -~ ~:< :\:_.\-.:.~.>_:¡ :-:-:·::·» -, 

· .. ¡/_:.:.', . 
_·/: ;: _,'. -:· .~--.- .. --. . . :- ,:_.,- ~: - <.-: .. ;: .. -;'-~-: 

En ~1 tercer expe'r~mehtg · .... ·.·.······:·s.·1 :e0:~.:-.. ~ ..... ·u·
7
·t· /1)izo· elL'é;.¿ .. ·· ..... 

"S" asperjándo·~.~l'e.s~lt\)en(na · Mn{ás: ~inet~na 2.3:~x· -
10-6 M para ~{ p~fmé~,·~~;afa~i~·~fo.' ElsegU~d~;c~onsÍ~ti6 
en 1 a as P~!~_/óéf1iÚ!~: .. ~~Ú1~.~-6J'~.ªj():J;_J~. más ci_~;_t,i.!1a9?.3. X -

10- 5 M, par~·~·l·t~~c~r··tr~ta~iento la mezcla'.utnizf~a --
. . . -i / >> .. ·.· ·. ··. ~4 <·: .·.···· 

fue sa li geniilf JO , .M má .. s cine.ti na 2.3 X 10 < M y el últj_ 

mo tra tamfe~to de ~ste e.xperimento fu~' la ·'asJe~·5'ión de -­

agua destAa:d.{más.plyac al 1 % ·el. Jú~l~s~>uf.1i·1z6 como -

testigo J>a.;a· este experimento se {u~Je~on 16 repeticio­

nes. cada~;epetición con 10 plan~'a~·~Óf··~aC:~ta.: Aquí el 

.·}·:.f&:•······· 
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5.- Toma dendatos agrobiolóQicos 

5.1.- Floración 

Se registró la fecha ~e inicio de floración de cada 

uno de los experimentos tomándose. como inicio de ésta, -­

cuando del 20 .al 50 % de las anteras se encontraban ex- -

puestas (Larqué-Saavedra. Inédito;Garcia 1982). 

5.2.- Maduración de. grano 
-·: . : '.:_ '.-· .- :. ~ : ... 

Las etáp_a,s de·<madura~iKn"·d~l- gr;ário hastJ'·l]egar:a-'in2. 

durez totat-se. 

mó como iniCio de madurez cuando los bo~des d~-las~·hojas 

empezaron a presentar manchas y es t;fÍis .de}'di1or amari 11 o, 
' .,. e 

procediéndose desde este momento. a muestrear ,el grano, -

para conocer su estado de madurez; 

de madurez cuando al apretar el g 

una etapa posterior al estado masas 

contenido, ni era 

5.3.- Cosecha y p•sado 

La cosecha se efect~ó es 

pigas, las cuales fuero~ de~gr~~~d¡f conun rodillo de ma 

dera forrad() dec hule;'fotándo,las.i;obf,e.Un trillador de m~ 
- - --.- :· -,-.:· ~--. / -. ·::~ .-,"'- - - -- --- --

no. Durariteeste pr~~esocon.taiay~da de.una pistola de 
:'-'.,;;,:;·:'=-~'~¿¿_~:.:,"'.e· .,., -~~',.~ ,'.' 
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aire port&til, las glumas y otras partes vegetativas se--

cas fueron .. sepáka~a~:clel··.grana.····.···· :;,)·:·:·::····· 

El cont.eo :de.grano~ se hizo ~a~t:1~~~lt~ mientras que 

el pesado de :éstos fue en una balan~a 'eile~tr6nica con plE_ 
. . . 

tillo superior SARTORIUS 1212MP (30/3ÓOg+.0.00l/0.005g). 
. ' ·.. ·-·-· . --- . 

En cada u.no de 1 os experimentos sé· deterini na ron par! 

metros en la producción de grano, como son: pes(), número 

de granos obtenidos, ademh de.cii.t\as relaciones obtenidas 
' -- - _, - --

como peso/número de granós, y.númerode.granos/peso para 

cada 

parámetros 

macetas; estos 

cleterminándóse 



l. -

nidos. 

resultados obt~ 

de Saligenina 10· 7 M se pue--

den obseivar los siguientes incrementos con respecto a 1 -
-:::· __ 

testigo:THtibo Un. 3~~9 % en el peso de grano total por m2_ 
; ·.> ::· 

e eta, 4 .03 ;:% para ¡:ieso por espiga y un 3. 07 %·para número 
-~::. -~:i:, ··: ., 

de g ranós?fofaf:po~ iíllaceta y núllle ro de granos por e sp; ga. 

Las rel ~ci ci~'es,re~tantes;; pe~o ÚJidido>E!nt;e el número -

de granos'.ii~um~r'o de g~·anÓs:id;'vjdido ~~treiel péso, per­

manecieron lnás o menos constélntes-.:ri~ J()~p~raci6n con el -
:, -]:'·.,-' · ... _ ··~ -.. -

testigo asperjado con agJa ~~~fiTact'a y plyac ,al>l .% • 
. ' - . -~-. ~ '· -. , .. <.\ .. · : ·~\':·.->1-- _\-;.': .· ·~ : __ ~: .·~::<· ... · / _ 

Los e.fe ctos •. de.a,mbo s~~ti'"atami en tos .. 

ndi 
_,,:.': .. _: __ -. -:·. ·<>::. 

ce en el .cuadro nú~~r0:/.1'./ en el cuadro 

2.- E X p ~~ i ~Ii} ,'ii,, 
'· .. _·.:·::<-.·:·.:><"e -' ~:. ,• • ' 

E f ec{~ ·el~ ~ipe rs rones 



TABLA l: Resultados obtenidos para cada una de las variables en estudio, por el 

efecto/de los tratamientos probados. Cada cifra es la media de 10 re­

peticiones ~ E.E. 

Tratamiento 

2.Agua 
lada 

más 
Plyac 1 _% 

peso del 
· grano to 
tal (y)":-

. e ... .·>·A1c 
l~d~~W6 el~ riani~·r~)d~· 'J>esO fC>t~l. 
granos to gránds · •. •del· •grano · 
tal.'i; - pot espi- dividido -

g~ · ~ntre el ~ 
número.·to­
tal. del 

núrÍlero~C!e' ··.· 
g ra no s'{t .Q: . 

· tal :divt':' · 
dido::en;-;;., 

.. ·rn~'"~H~r. 
de {9_ra·~~.s( 

'.l, ·~·~· •. 

.. -·:/~:<:-:.> .. ·;._.:-:;· ., :e·,',:; ;.;,,;-/ - . <s., -.;·:.:·.~.o.\.?."<'.·.).::),'~·.,:~>\:<"~>'.""/ .. :·.::_~";,·-.;··:~--:\-~ ~:.·;· 

s.~·.9310·~2s··. ;ü\593,±.o>~d· "~1-1.±_~¡-1 .·• .21.:{'.!.:f.06' ···()·.o27'±_9D17!: •·•·.35i6~±_o~~{k: ·· 
· <::'' ······· ··<./ >:f.:.::.-r>J' ·:::·7<, ······· >:~_,_.·.·. 

';.-,:·, 
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efecto de las aspersio­

de Acido Saltcf1{~o so-

en 

nú~eró ~e g~anos -

maceta, 6.08 % para peso por espiga, así como:'s.·1!) % para 
' ·.,· . . ' ' 

número de granos por maceta y por espiga~ 'Todos éstos i!! 

crementos con respecto al testigo asperjado don agua des­

tilada y plyac alT%~tr1:);mient'.fasqUe'-COn<~'espect.ó.al 
testigo sin asperjar CTz>· soJ~mente sé presentó Un incre 

mento de 2.5 % para lareJación peso·dfvidido entre el nú 

mero de granos. C~n r~s~~tto a•· fa~·. ~el acion~·~ restantes, 

se tu vi e ron ligeros 
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Figuro I: Efec1os de las diferentes concentraciones de Acido Salict'lico sobre la producción 

en peso '/ nürnero de qramos da trigo. Los soluoones fueron asperjadas una sola ~ 

vez al inicio da lo floración. Los resultados son lo media da a repeticiones -

(coda uno con 7 plantas)~ Error estándar. 
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el peso se tienen 3.76% de incremento~ 

: :~-;·~--\.;~ º-.· - ; 

Tercer tratamiento: 

Los en 

el cuadro número s· del apéndice. ·Se tiene que con respe.s_ 

to al testfgo'-asperjado con agua cféstilada y plyac alr % 

(T1 ). hubo un incremento de 3.38-% ~n 1.a relación peso di 

vi di do entre e 1 número de· granos y con respecto al t.esti-
. - ·,· ,' . 

go sin asperjar (T 2) un 7.69·% de incremento en esta mis-

ma relación •. Las restantes>~eTaciones present~ron una 

disminución en Ja pr'odu~~ió~~ principalmente se v/e.ron 

afectadas lis relaci~b~e~~· peso y riúll1ero. de g r~~-~sj/ 
• • ,, ' ' ' . ··• ' <. - • . ~ 

- ··--,·,7-· 
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_Los resultados obtenidos porel.E!fecto d.e las asper­

siones de diferentes concentraci'ones Cle' ciriefina sobre el 
~ .. ' - ¡ 

peso y numero de granos por macettse<ii¿stra·n en 1 a fi 9.!:'. 

ra 2. Se observa que existe 

so y número de granos con 

tras que la concentraci4n 

peso de granos. 

los 

te 

ro de 

tan tes 

Quinto 

en 

un '~f~¿:~o '¡¡)6motór 

cónceni'r~ción l o- 5 

en el pe-

M; mien--

e 1 

los si--
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Figuro 2 : Efectos de las d1feren1 es concentroc1ones da CNletma sobre la produccioo 

en peso y numero de granos de tngo. Los soluciones fueron <1$perjadas ti -
naco:nente al m1c10 de la floración. Los resultados '.Ion la medio de 8 re­
pet1c1ones (coda una con 7 plantos)t error 8$fÓndor. 
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guientes incrementos con respecto al testigo asperjado -­

con agua destJlada-y~'pljtat'al Í'%'(r1}: lL27 % para peso 

por maceta, 1·1~30\p~~{'p~so por espiga; 15.32 % para el 

número de g;a~6s ;()r rnacet:a y 15.33 % para el número de. -

granos por espiga. ·.En lo que se refiere a la relaci6n nú 

mero de granos diVidido entre el· peso se registró un. 3.75 

% de incréménfo •. ·Sin.embargo, los incrementos con respe..!:_ 

to al testigo sin .asperjar (T 2) fueron menores,,Yir~q~e;;se 
determina ron irlcrementos de 3 .29 % para pesó ,;dµ 'macet~, 

• • . .• _,., '._- - .- ~ --· ·-.--::.- e ,.- ,_,._ -

3 .27 % para peso por espiga y s.22 %tant() ·paf.aé,ilúllle.rci:c!e 

granos por maceta como para ,número dé-g~aOo~s.:;bri~siNá. 
Para . 1 a rel a c i.611. péso, di.vid ido, _enf ~~ ·eY;_h'úfe?b· -~:t~r~n~s 

' ~- _.· ---~-.~~- .. . . - -

·:: ..• · ..•.. <.>;· ••. ·······-.·····:··;·~-i(~\::J .. 
·, ':~·-_;; >:-··_.,·:;-.. ~·-._\:.:.:: ·' .. -::: --

Sexto tratami0~$?'; • •: y > e •.•• X\·········· ...• _ •. ·.•l•·.·.•·O·~.· •... · .. ···.J ;:;·. ··~··· ., ,>' (. · ;.n:~ !:.:¿,f~~t¡nil, zi.~3 . . M.'~ > 
--~:-/.~;~?'._::~~:;'.~ .···-· ._ ·:·<· ;·-';·,·· r-. ·-·.>: · .. ·.' ''>:.~. - ·--

En e1'fa~·~f~o <~útero ¿\s'.~ mu~st'ra~ 1;J'.~ :.~z~ultados ··de 

es te t ra talll"1:eW~6;~;~?;~e-.fa6i.~rva~-q~e"-cc-ori--t~~K;t"~~" ¡¡:-testigo 
'' ;,. .·. :. ; .. 

asperjado éon.,a'gua~destilada y· plyác al l % no se obtu-

vo 3 7. 96 % d~:C!r1c·;~ment~ en 1 a . re lacjón; húmero .de· granos 

dividido en ~?~C-er pes o.mientr'as c¡ue\co~ )es pecto 'a 1 tes ti 

go sin asperJa?<f¿> e~.t7;i5nc:r:~~e~tpf~e'.de 3·1.80 %. En 

genera 1 sé observa ·qu~ esta ·c61lcenthacióñ causó .un E?fe.cto, 
-·'· •."-: ~~.;~·-.:';-'~:-.'.:'. '-- •'-'--_ _'.--•••. ·:O·.r-\ ;_;-~.'·~" -:~.o:.;,,.·o.---.· -- .. 
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negativo en casi todas las relaciones evaluadas; siendo -

el producción más afectado. 

Con el objeto de estudiar la. interacción de Acid.o s~ 

1 icíl ico Y Cin~tina sobre ~1 rendimiento .• fueron probados 

varios tratamientos. Se utilizó Acido Salicílico 10- 5 M 
. . . -

con las t~es co.ncentraciones de Cinetjna probadas. Los -

resultado.s se aprecian en la figura 3 donde se observa --

que no hubo efecto sobresaliente en.el peso de gran6 pero 

sí hubo llnéfecto discreto sobre el número de granos. Nue 

vamente hubo diferencias en los tratamientos testig~. A 

cont i húaC:ión ·se describen. los .trata mi en tos mencionados en 

forma défalláda. 

ne 

lo 

in 

cremento el 

peso dividido en-

.. ". ~- . " 
Las re~tantes relaciones no pr~ 

se~taron)fn~dn incremento, más bien fue una disminución 

en la pródúC:ción ~elación peso dividido e~t~e 
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Figura 3: Efectos de asparsiones de Ac11So Sallc1hco 10-e M con las diferentes concentrac10. 

nes de C1netma, sobre la producción en peso y número de orones de tr190. Los 

soluciones fueron asperjadas una aola vez: al m1e10 de lo floroc1ón. Los resultados 

son de ta media de 8 repeticiones (cado una con 7 plontos):t error astandor. 
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el nGmero de granos la cual present6 0.92 % de incremento 

con respecto al testigo asperjado con agua destilad~ 

Plyal 1 % (T 1 ). 

En 

Se 

pecto al 

nos por 

Sin 

lamente 

e i ó n pe 

con res--

plyac al 

por maceta. 2.26 % 

para nGmero de gr!_ 

granos por 

sin asperjar 
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En el cuadro. número 11 del apéndice se registran los 

resultados de este tratamiento. Se observa que con res--

pecto al testigo ~sperjado con agua destilada y plyac al 

1 % (T1 ), el número .de grarios por maceta así como el núme 

ro de granos por espiga sufrieron el mismo incremento el 

cual consisti6 de 10.60 % .. También se pudo detectar un -

incremento de 15.54 % en la relación número de granos di 

vidido entre el peso. 
. "" : ~ ;-

_., --.-__ ____ '-

Por otro Ja do, .s.e. Jt~ne que eri comparación con. el --
- ~ •• : ' •• • • - • : .: • ' - •••• _ ; ' : • - ••• _ •• ' :; : •". ; .' o • ' ; '-,' ~- • - ' • - - " •• -

testigo sin asperj~r (J2)~~1>o'.unJ0:3a %. de incremento -

en la relación núm~rO de;gr~no~ divididoc~ntre el peso. 

los efectos La figura nü.mero 3 muést~a·grá{icamente 
de la mezc la:del Acjdo .. sa5jcJlfcCl ··. i6~s •. M más las distintas 

:'.; -· 

co ncen trae i one S d'é Ci.nefi rra/u'tülZada s en el séptimo, oc -
. ~ - . 

n.oven~:tr~tf~i'ent&'1'56tjf.~ l ª·.··producción en peso 
", . '·'. -, ,., . .-<:. ·';·;;:-

de gr,~'n'~5;.< >. ' /;/. .. . 

-· ~ -·-_:~-__c._~<'..~~~ _;::;~t-'< L~--"-~i? .. _:...._~-'-+-~º-;~-~- ~~~'f-::_~/i~""'·:: ~_· __ ': ·-~-;_ i-i_·__ _. _ _ ___ .-·- ---- --· .. ·.-~--::.';::··:_·->:: -2·:: : .. 

tavo y y 

número 

Décimo y d~c··i~() primer frat~~{e~to: 
''.; - •. · .. · .. ·· ·... '.¡ .. ' ... · .. ·.· 

· ·· • \; ':/;l-~:stigC>s.X 

El d2i~~ ':1~(Xi~ n f ~iÚjt~),~~O! iWiJ ¡', 1 a á S pe r s i 6 n 

de agua d~st(~.a:d:~,~z;~;~Jy~~(;;¡·i'}'.1Jt/%:~~~s'.ts··~~ns\derado .como. el 

testigo nqm·kft,:X;i'ti:]'):c\:~··A1~'.d~d:;~() pfJ'~~r.·tratamiento al -

.... .. :.~._ ~-¿~{,·.::: >;·:,· ?\:L.' .. ·.·.•·.··· ;~{/-' 
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cual se le dej6 frítacto:.(sjn.aspertar.11inguna substancia) 

se le consid~~a c06mo:eL'.~~~(;96''~úriiro"2<~z) •.. Los resul 

ta dos de estb~ t~at~;mf~n\os6sé'.111ue{fran en los cuadros 12 

y 13 del apé11.dic'e. '.l\]·.c'~~pafaf'los resulta dos de ambos -

tratamientosi'~e:.apre'C:ra.q~e~~ testigo sin asperjar, (T
2
), 

presenta mayor· í>roc:lúcci6nJen cási todas las relaciones .de 
í-':' "-·'.~-, "••<.:.. ''": 

producción é'yá1Uac1as;_ékc~pto en la relación peso di vid.ido 
entre el ·na~~r'b\d~ ;9;¡;:ri()~ •...•. ·.•· 

producidos por los ~tr~¿~-rit~-~1-rr'ata'mi~~t~s ai1~::ú.~eri meri-' 

to I I, con r~~péct~ ilCf·J~:ttgb'·s~k.-~§pe~¡i<)n y. al ·•test fgo 
·:-.e· .. ·>------- -;'-,.'_>': -- __ ·,._,.,:· 

1 os dos tesfigx~ en 1a\tabla o~ < ·.·· 

3.-

-, • ;_-:i: .;:,:',:,,-. ;, ,;~• ',. • • •, ~/_• • •• ;;_• n ;• 

Experimento .{11./ · i.A? > ... ·.· 
~ - ':·,.·':>-:··:--::_¿_-~--~'. 

<::--~-- :-:-:·. ¡r:::_-··:; __ , j .. __ ,- _.:,.,._-:_-::--\·:··-

Efe e to:;:de Ja~Já~P~ts.i4r1~~A.cl.é~--5~{j ~~·~º; n:a'., c~n. '.;d.tf~r~-~­
te s ··co~hehtráC::1or1e~.~Cie".;·c;•n·e·túí~~+"~ji·Ui2;.;_~L~~-r ~--?·L . 

,(·.~::_~::·'· - ··-.·:·;/ ... :' >->:':,,>.~~.··'." 
>, ',_ -

Los re~·u,1,f,ados\cio·t.~rl}:dC>s;cie)· ~f;~cto'.de/l~~-ªs:p~r's) o­

de salig~niri~>jo'.".Z A·j·¿~f1jU~táRle'kt;~:; co~ 'di'f~rénte¿ -con 

centracione~:;·:3~;_:c~ll~ti~I~'.¿~<~-r~st~a~'~~--·l¡ \f:igJr~; ~t.··.··· se 

puede obs,e~V¡/ic¡~~ :no Ita.Y ef~cto :M1:orfo•'.d:bfd~;él .1 os tr2_ 

ta mi en.tos·. ~~i~_e}te- a] :t~Úi!}o,<;n'. el ~e~o ~f;:~~-t~1:;:~~"!Jtº 

nes 

, ,<; ·->/:\.-:{' •) '({~· ?:·:·: ·~; -
.. :"_: ,. \':~, :~< '; '· .,'{ ("' . 

·-'-~\~•.¿:¡'.;' >~"-';_~- - ·c.:~:>/::~--· .S.>-· -, 
,·~;'.: -~>'· .. •:-': 

;>; ~'.__;., - <' ~ '!, -
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F1ouro 4: Efectos de las aiezclas de Sahqenma 10-7 M con las diferentes concentrac1ones:'. de 

Cmetino, sobre lo producción en peso v número de oran os de trioo. Los · Sollic10-

nes fueron asperjados Únicamente, al 1mc10 de lo floración. Los resultados son. de 
lo media de 10 repot1c1ones (cado uno con 10 plantos)-!: error 
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de granos por maceta. A continuaci6n se desglozan las ob 
~ 

servaciones de las.horniolla.s por tratamientos. 

P 'i me' t" ta mi en t::1JQ~~~j~ ;'.~{} l+Crnet in á 203 xl Ó'6 M. 
~·,'.:· ~ ... ; ·:-·;:.:~·: _".·,·-;~::;\¿./\;'.::' ·, . . 

En .el cua~ro.rih~~f6:Ü ·deF·2a.~e~cJJde.iipr~s·~~i~r1 los 
:. \·~._; : •• ··< ··¡.- :, -~/:. ; ·c.-: - '·_ .·.·:,~ ~- •. ,o~'-·:-''_: ·.-, '~: 

resultados. C!e éste '}Pa'tamX~~ro·o <E:s.tos~··nds.;i'~ di can ;ú;, de-

cremento >en tod~s:l~~-s:.~,.·~l~'~i;()'f1'es 'ai.~(~~~c cf6n•ce~/a1Ó ad as; 
excepto ~n · i ~ ;~e1"~'b·t;ónS'~a1ri~~¿.: . .:d¡/ g).JFi'ós}ci:1Vicifd~ ·~Íltre e 1 

peso 1 a· cua·l ¿~p~r·r~i:fffó ;ti;i~¡u'~~~to--;de'4;%:<' 
.... ,,' ''•' ., .~'.("·· ·< </ '1\ .:/< 

Segundo f°ra¿~)e~~f~·::r~.· :,;~:·;- _:',C ··· º> . 

,.¡;J"j~¡,~fn:• \'J .. ;F,, ,>¿;¡;~¡~;,\; 2>J~i'bcs M. 

Los?dato~·; o~~¿~~.h~~~s;,;d~ ~··st;e .t'ra~~j~}~1~to;·ú· .iridlcan -

en el cuác!~o)riüfu~r~ {~>11~1'aJé~d~ce. ~ ·s:é·~bserva en este 
cuadro un';,4·~~:2X~S~é 1nCreménto ~ob~e •e1i:t:~·stigo en 1 a re­

l a c i ó n. nú~'ertj~~d~ ··~r:~~o s dividido ~ ~~t~e.~efrc¡)e so+ · · 
: ',' 

Tercer 
-:: -_ ... !.:,.:_<~~.<·:··. ' 

o---~~-.:::~_'·:.~·;::'.:. 

.. ·.···~·z )·,•:'· .. _.,; ..•. · .. ·.· .. •····.- ..•....• ·.·c··~4· 
lO>.:: M·it Cj,~et·f11a· .• 2;3xlO· •. M. 

,_,_ ,• .• • ',-•, • •",e; pO:·,:>;·';<'~ ..• ,_.<:::;:'.'.;',\ -;:,·,.,:' .::-•<; ,·.,· ',• •' -.- ,.·· ,• 

Los r~·s~lta·d~s},J'~l tQl~·~;··. tratáriíf'eJ~·~~''.s;~~;-~·ue~tr'a:n· en 

e 1 cu ad ro~dm~~~;j';f6'J8~1- iap'.é·na1·~~'.;.+dO;f~.~·;;",~~~triJ.~J&.~:6.~'sj(~y ar 
__ ,, !>,-,,·_;/,;__;;;:~--;;y"C'"F ·--. .---,,-,~-,/~-;=-_••-,o-e;. ---;··~,,,.N,- '~.C.:;:'. •"··<·:,~.->' ~-

...... _o .••• ,..·-:;~~-~-:>:-,.- . ':-'·:y-".··:::.-~::~-.: .-:'_-;·.::;{:-;; '.,;(~' ~\ -~><:--~:\.,i,.~!.·.:::.>_;_-.·;:',' 
'",,,~:::;;~;.:\;'::_::\·:"'."· "'" ·:.-~J~ . .<·.:~- ", ,·.:~7,,·.,'.,<<·~~"<t:,:-,;n, '. ;_ 
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que los par5metros de la producci6n con un menor efecto -

fueron el peso por maceta y peso .·pór e's,~lga, l'lo siendo .. 
:: .·· 

tan bajo el decremento para el caso de nú'nlE!rO de .granos -

por maceta. 

- ~ . . . 
Con este tratamiento un -. .. 

incremento de 8.78 % sobré el testigo rel~cf6n núm~ 
ro de grarl~:s 'dfvidi do 

go 

En 

de 1 a 



tratar.liento que consisti6. en la aplicación de Saligenina 

io· 7 M muestran que en relación. con el testigo, se obtuvo 

un incremento de 3 .99 % para el peso de grano y un 3.07 ~~ 

para el número de granos. 

Meza (comun caJtiSn>pe/s'o~~{} trabájando chn 1 a .. misma 

concentración)tn8óhttó qu·é. f~_·saltgenina¡;produce Úrí inc r~ 

mento en ef;pJsC> ·y:)·ndine~~:~·~a·e.[9'f:¡t~cfi··-~,e7.trfg"o7~sf~imtí'a rgo' 

convendría realiia'rinás/•pl'u~bas?e'xperfmental.es para ·cono-
_,:_""'"'-:c''.'---º;- _:_.,,-.o:~".:-''"-. -<~ ~-~é' __ ·::_-"';_ 

cer la causaiJ·el<ei'eC,tocpr~cis;o de ésta sustancia ya que 

no existe llih~k~ re~or(ebilll{ogÍ-Hico sobre como in.fluye 

en la pro4.uc{~X~·de;·griaoo dét:rtigo~ 
·,- .,. ' .... ; . ' - :: .. -~···' ;,,.:·, :~:-- ;:·· . . ::: __ -.:. ,'.· ~;: < .-_:::: ;: - : ,:· ---~ :-. . . 

Porilo~ú~ se ~efieré ~a'réxp~ri~ento r.I. pri01er(tra­

tamiento_, }~ido: Salicílico' l o.7 6 •M se• regi.straro~·.·5(0'2/% y 

5. 1 5 % de tricreme n tos -en el . pes o ,Y .. n úrn~ r-o~de "g ranC>sii,e s-;­

pec ti vame nte. Estos i ncrernent.os están en. ~el·a~;§~;¿on el 

testigo asperjado (ya que en este e~~erilllento•s·~· .. 1:u·vieron 

dos testigos, uno de ellos se dejó'ihtac}o~i~nt'ris.Cjue -

el otro se le asperjó agua destiJa.ciél·y·plY1c ~1 f.%; ·den.Q_ 

rninándosele corno r 1 a este úJtimo·Y,,C:~~111~'fi,;a)pri,~er). -
-~.:·.···LE ·· >~:· 

:··-:-·;-,'-·, 
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Haciéndose la comparaci6n con 

intacto, rio se obtuveron 

número de granos. 

Hasta e.lmoménto, 

c6mo el Acid.o Salic'ilico afecta 
. - - . 

de 

el 

peso de los_mlsmos, sin embargo, se piensa que el A.cido -

Salicíliéo actúa sinergísticamente con las auxinas, basii.!!. 

dose en qüe éstas regulan la acumulación de fotosintatos 

en el grano (Larqué-Saavedra, resultados no publica~ós). 

,· .. . .• • : .. ··:. ,;;5 
En el segundo tratamiento,. Ac1do S,aJ1cíl1co 10,/:M, 

se tuvo l'.·?ª- % de incre~enfo.er{ el(núm~ro de_~;;i~¿~.t·~n -­
comparaci6ncori.·el tesÚgo ispfrj~d()(J'{J y··e,n \.~f~éión -

con e1 testig'o•stn asilegj~f(r2r,~~s~obtuv·C>~ingcin tn--
-~::·: ,·-:.> .. _:>;~~~,.~:· ··-:,--.;-. <<-'.;~:>:···-· 

cremento •.. •• ;~.- .• <,• > 

Para~~J, t~rc~~tra·t:~~/~hto de este experimento, Aci­

do Sa 1 i cíl_~~<>_ _ _l:Qj:'4J Mfü~ 's_~ 1'~9 i ~traro n i ne remen tos en e 1 

peso y nÍÍm~ro de gran'()s. 

De acuerdo con los resultados obtenidos, ~e obs~rva 
- • • 1 • 

que a medida que la concentración de Acldo Salicílico fue 

aumentando,el incremento en el peso y número de granos 

fu e di s mi n u y en do • Este efe et o , puede . debe r se a que e:.l 

Acido Salicílico según Garcta y Larqué-Saavedra (1979), -
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a :una 

Por otro· lado Har,tman (19~~h enc°'nt~6(que el:<J\'C:;~O 
Salicílico ap l {cado i a la a ceÚkna~ disfuinuyé'.•.l { fuet'i~,~~· .. 

~~n~" amarre de los frutos en clim~s fres'C:os y llU~iosos 

efecto se pudo tambi~n haber pre¿~ntado para el cascf ciel 

trigo, disminuyendo su produccHin a medida que se fue a'J.:. 

mentando.la concen"t;raci6n. 

Con respeéto áLCuárto tra1:amiento, Cinetina 2 •. 3 X -
--·. _;.: 

10- 6 M no prodlÍJo ·ll;~g'a'n·''incremento en los parámetros .d~ 

la producc.ión:ev~'.Iu~~ti-~.--~sí :~orno tampoco se obtuvieron(.ii! .. 

crementos erre)·¿'~-i~'fo tratarnfento,Cfoetina 2.3 X l0.;•1:;~: .. 
, ._,··.: 

La concent~aci6n de Cfnetina que produjo los meJores 

resultadlls;·f'ue la utilizada en el Quinto .tratamiento, 2~3 
·• X lo~§-'r-1\o~ lácual. se registraron 11.2}.% de incremento 

. . ' . . 

de grano> y 15.32 % para el nú~e~~ de granós 

s"··c.~ITlparados con el testigo asperjado (T_1)<;alJ,nque con •:res-.:. 

.. p~cto al test~go sin a~perjar'(r~}s~tufiK~~~3.2·9-%d~e 
incremento en peso y 5.22 % en el nümer~-~e<9raf1os •• 

· fo 1; a:•::·::;:. J:: h: .;:: ;:',··Jt~~~~~i~~~EoJ~~~~l~~:i;~~,f<~f [ 
. -- - . ·' ' ' t-- :~ - ' .;-'; . :O< :- -- ••• ·: • "'·.. • ·:;"¡ ·:.:· 

e ?~( eJ .•. 'n§~~r~_;_!~~>~ r~.pnoo·~/s?} .. i·.·. ·b··.f·.~l'.\,Ee;:.~.·~-.tl;·ens.:fi;) .•.. ªltuu,_me';.,en•.:.·nc~'.~'.ti';oa;.~~.:, .• ed>e.>.::.Jlta~:.".f.:.:.•. pC,rl~,ºn,;•~e~:L.·:.············.:·· . 
ro~.at'r·1tru.Ye'H:'ár(ü'iik: . 

. : , .. V"·:~.º:'..·<,-.:~.· .. •· .•. ·.~.· .. •.•.·.· ,: -·~". _ . _ ~< __ . ___ ;·_/ .. :.'.·::..,.-· _: . :}·;~-- ~-·'.,., ... _, .-. ~-- ,_,:,.-:;-. :·.:: <_ .. :,: ;~:~ ... :;:.:::.': :. ::~·;:_:-.::':,, .. ,.: :~- \. 
• r !::),:~_)~:~: ~·--- -. ·--~-,. :: :~~--, ___ ._:;;;/:_~- ;_. :: ·i::-. -,,_ .. -~-=--

0
; •• _·--=~:~\~º -~'. \· ,-:;_. 7~::< . . ·:2::i~C~~-~?¿~:{<- ·""~ 
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tina sobre el amarre,de grano. 

~; ra ~~~:\\c:;.f 6,~i~.e1J{Lé~\ij:º}_,:ratami~ ntó,' . Ac ido. Sal i Cí l j_ 

co 10 M j- Cinetina,2.3 X:lO, Í>t~no:~eregistró ningún -
"-,,:.::·:_.-: -"" " .. _,.,_;.:.:; :~~-·: .. ~ .\, ;---- >·'· .,, • ', __ -- · ....... ";. '" ... - . -

aumento .enJ.a •. procluC:C:i61l~ '.·~ (. ; ;· <<.. . ·· 

En el'~i~:.~Jt;'fi~;:,en:Ki ~i¡d: sai1 cll i co lo· 5 M ' 

Cinetina···Ú.·~k\fo
0

~ 5 .. ·~·~~proJuSo t~l9.%.de· incremento pa­

ra el pesg~~:~~<~}¡¡~() y 2.~s~%:pa'.~~ e], .número: comparados -

ambos con }i..ies~igo asperJado.JTr) ya que con respecto -

al 'asp~rjar (r2)fro._,s}:tu:vi;eron ; ncrementos. 

El Aci.do SaFicílicoi•l0- 5~·~.._/t;~E!tina 2.3 X 10- 4 M -
- - ·:\.;· ;· .:·. ·:. -~ 

emplea dos en.el No~enoStriatami,entciEP-.·~oduj e ron ·10. 60•.• 3 ··de 

incremento en el núfuerci •de.k'~~ll()sen }bmbélr~c'ión .cori>~l -

testigo as~~rJactoO/ .. )' i~;.·;J;. ···.·~:·;·T(·;· 

Comoi se puede· obs.~rvir'.Lr~ ·fuez{1aL~e.~Aci do ·sal'i c 1 li -

co 1,0- 5 M ~·gne~~-na2·~:r.xlo 2:5 ~fesJa solud6nque tuvo 

un . mejor~ co111p~}~a.111i ~r1JQ_en 2~Ja~\ón ,C:onc e L. aumento.en :c.~e 1 

p~s·~··'·ct~l grano mi:~tra.sC~~e/~.1.:.·Ac1fdo'.¿1 i cíl ico .·10· 5· .. M····+ 

Cfn~ti~~2.3 X 10 •M fue Ta.mezcla mejores -

.••...•.....•• ( · resiJi t~do; en 'e\ ry,ú,ine/o\~~ g'r~H6s .\ 

\;:;·.:·········· 
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Cinetina 2.3 X 10- 5 M se vi6 disminufdo. al mezclarse esta 

soluci6n con Acido Sal ic11fco'lb~ 5 ·M~ Sin embargo, al -­

mezclarse Acido SalicfUco lo- 5 M con Cinetina 2.3 X ro- 4 

M se registra un a~ment~ de 10~60 % en ~l número de~gra--

nos; no observándose este efecto cuando se aplica ~ór 

sola la Cinetina 2.3 X 10- 4 M; como tampoco. cuandb ~e 
·.··.· ..• · .•..• /;;;:<:·· aplica únicamente Acido SalicHfco lo- 5 

; ·- - '.··,· 

s 'i 

Este ... efecto·d.e A¿idó Sal i cílf~o ·al mezclarse \~(Jn Ci-
:.:._ :,·-., ,, . ,_. 

netina ncí. ~sü bi~n determinado a pesa'r d~ qJé;)~é :~.o~oce 
•. • ,,' -> .:_. _" _,.,.,.. '·-·,- ': ·-~~~' c·=o:._:_-~.z·:~; 

su presenc}a·erHa:lgllnas plantas; no 'se fiénéll.·daioi:sobre 

cómo influy~ ~~<Ía fisiologfa de la prodÚ~cÍó~ ..... 
, ; . 'o'.: :: -~·. 

--~-·-o.- ~;-,-_,~::):to-. ~-.·;~_ 

Entr~ ]()~ efectos el Í\(:;db. Sal i 

e íl i co eh ~l : de sarro no de 1 os vegetales's~ tielleF Ihh i bj_ 

ci6n de .la ~ermfhación, fl1ducC:ió~O~~,f~·-~lór~6]i5:~·-e:n1alg~ 
nas es p·eé{~F::·e.;in,hibic;i 6n ·de···.l·a·~~is~a·/e.F·~o:kf·~~f· ·~;/>' 

Espeh}Vié~~~~f~ ·en trigo~ .. ~e r~~or~~,~~u·~~:~ se~iflas 
_.:·,-~;; :_- - :I.: _c·:-: ;:o,::~;.;;:~;.:¡:;{.C . _, , :#~,~~.:?~~;_~0:~¡c·o: __ 

de es te cUT°ti\'o germinºacio se ellconfró J.iná ictJvidact•fnh; -

bitoria que posiblemente es caúsada p~µ ~:sf/:~:{{J;J (~hmed 
y Sawh•Oy/ 1977). ;/j . '\),;/{ 

Los res u 1 ta dos obte• idos en et ¡Of~~; ~x~e~{ili.nto• 
muestran que a 1 mezclarse Sal igeni ~~·1k~r;M -coi,1'~s:dife-

·=:·:~: :>·-
'-•=--"~"--;=·-;c. "'._··:~--_;:,_; ·-º;_;·,-';.c2 -,~-=.O:.-,,':·:"'-~-;-'•·--·:-;~- -
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rentes concentraciones de Cinetina (2.3 X 10- 6 M, Primer 

tratamiento, 2.3 X 10- 5 M Segundo tratamiento y 2.3 X ~ ~ 

io- 4 
M para el Tercer tratamiento) no provocaron ~fectos -­

sobre la producci6n en grano de trigo. 

l. - :: :;; : ¿; :.~::: '.; :re:: 1 e: :e:::~ s : : :.' e 1.ml- ªo··.·-~.·-·.·._;_,f_;_._···1·M·_·•-ª.---~-~-··c"mº;•:.n•·-" '. '. 
en la proclucci 6n fue la Ci net i na- ¿;._X _ 

:1 ~::. í,;•.::: ::m:: t: .::::.el .pe \O d'!;. ~~Í~b·.1~ct J 2 
;> ___ -_--_.~~_---_.'-,: ·.·:\- ;. - .· --... ~:: __ ._,_::>~---~-_:<_:.-.'_L~_-_ '.·_< . 

- -~::~· :, ¡- ;;_· • ~\ 

2.- De las mezclas de Acido Sálicíl/co con; c{fief"i_~n~ :em--

p l e a el'.~ s l a mas a p r () p i 'ad a p a r a a u ~é ~ta r •
2 

__ ,_-_._ ª .•• _._·•
3

•._i··-P.-__ -_'.xr_ º_ •• _._-_dl __ -:_._._'.u0·-_._•·~-·-·-··-~---·_-_ iMó n' 
fue A<:idó 'salicílico 10-5 M + f;~e;~Í'na;• 
cuyo incremento en _número d-e gf"a~o~ FIJK?:L10.Jo % • 

incrementos en peso i ll'Ó~erb;d~; g}a~os_ ~~s~¿ctJv~men 
te. : ,·_: 

4.- La so1~di~n~-~~;e:s~fi9~'11\.~~Tb-}i:1-~·pt~8~j6 3~99 %'de -

i ne rem~rit'rJ~;;'e~ ¡>'e·J()~-~· 3'~Ji ~~<~ri?:' ~Kri'¡¡~~f.o _de._ gr a nos • 
>;._:;:.<><::·-.: - .-, -· -· ,. -· "" ' .. "'.'.;(' i·i· ·' .,· . 

. , . <··,"::;:_··:>"'· . ».·.,·1:.">:_: _':: .· . : .-:: -~,·>~\·_~;(-:~ >'·:· 

·. ·-·· ~·\''.·~: _ ::,~i .¿._e . _ • -••., . 

. ~. " ~·· ' . ~. 
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5.- La mezcla de Saligenina 10- 7 M con las diferentes --
·.;6. -

concentr~ciones ~e Cinetina (2.3 X 10 M, 2~3 

lo- 5 M y 2.3 X lo- 4 M) no ejerci6 efecto alguno so-­

bre la producci5n de grano. 

Al tratar eitadisticamente los datos, mediante un 

análisis de,varianza y una prueba de Rango Múltiple de 
i<· .. ·· ... ·· · .... ' ''-•. 

Ouncan se obfuvJeron diferencias significativas para la -
, ... ' . ' 

mayorfa delos trataniie.ntos a un nivel de. significancia -

de 5 %. (VE!ra~~J;hc:er> .. 
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Cuadro 1.- Resultados del experimento I. tratamiento l. Ef1:<:1.o de 1,is ctsp.:·t'ciones de 

Saligenina 10- 7 M sobre la producción en trigo,<"/. Gt1d buck ,., ..... 

Maceta 
No. 

Peso. (gJ Peso por 
espiga 

Número -
de gra-­
nos 

Número 
de gra­
nos µor 
espiga 

;ú·· +· -t~L6 ······ 0.116 2so 2s.o 
>2 · : '"s;2"4· .;. ;·ci(s24 189 . 18. 9 

;}3. <<. 5~·41.3· o.54~>· ·····193· ·19 .• 3 

· 4 f \).;· <s. 2.4°.··. >:(C524·· ..... ·. · 1 a3 i a. 3· 

•· s. /' co.>i''}4··;a2' ;,; .óU~_§2 '.; <'. 161:·· •·: ··.·.········• 15 .) 

.· .. ~:.;if;.~,·.;'"¿;~~1 .. i.i< ;· fiY111< ''':2t'9 ···2s·~··9. 
(7.·'•P•'· /:'5·;36•·.·,,'.;>0 1 53·6•> 1 19'6i/ \19;6 

, ;· . · , · • · .. ··• ::.·.·.•.··.· ... '······.•.·.•··.·o·.·.·•.·.·z·.··.·.··a·'.'.o":.••.•.•.i·f' ·.· ······ .·.· · ·•· ·• .·· .. · ··a· > . 1 -:.·.:1~~ao.: . .: 2.7s/ :: ·· · .. ·.• :::· 21. s 
~--·~f•i~.:'!i;~;~·ii~i~.~.6.?·•·• >0;6a6': .. c2ii'9<?·' :';.• 24 .9 

10.. ·····•s. 9'9'>" '. :~f;of5'g9·~ /'· ~:~li2"í·'6L,., ~Q.L.t.21:. 6.· 
·:;..•,"· 

rotar>> ' 61:69\·< 6~l69 2rn.10 

Peso dividido 
entre e·1 nüme 
ro de 9ranos-· 

0.028 
0.027 
0.028 
O.Oí:'.& 

0.029 

0.028 

0.027 
0.028 
0.027 
0.027 

0.2777 
0.0277 i>······· T-6~t6· ·.··. 0~515· · 2f.a1 

s'···· \'l~Tl O.lll 3~98 0.~0007 
tE'.. ·o.is 0.035 12.59 t.25 0.0002 

%·~1.r;:· ;fo3~99 104.030 103.01 103·.01> 100.12 

i,A(f· = P~~c\énto c~e i ne remen to o decremento 'en la produ~c'1.ón 

Número de granos 
dividido entre el 
peso 

34.77 
36.06 

35. 21 

34.92 

33.40 

34 .88 

36;5ñ 
', 35;25 

. 36~ 29 
36;06 

.. 3.¿··~··~ j•~······· 
. o.29q 
99·,ifó 

·.,; • :o' :,·.' .. · 

testigo 

X = Varlor medio S = Desviací6n estándar EE ~ Error estándar. 



Cuadro 2.- Resultados del experimento I. tratamiento 2. Efecto de las aspersiones de 
Agua destilada y Plyac al l % en trigo, cv. Buck buck "S". 

Maceta 
No. 

l 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

Total 
x 
s 

EE 

Peso (g) 

5¡63 
5.85 
5.65 
5 ~ 95 . 
!j-/59< 
5~64 

'--·'! 

Peso por Número -
espiga de gra-­

nos 

0.563 
0.585 
0.565 
0.595 
o. 559·· •. 

•.·o_ •• 564.> 
. 1·~~M ... q\1s6; ·. 
4 ~s9 JL·4s9 
6.6!{/· 
·5~6·3~;' 

o~ 662, .· 
0~563, 

Peso dividido Número de granos 
entre el name dividido entre el 
ro de granos: peso 

0.025 

0.029 

0.026 

0.029 

0.027 

0.027 

0.027 

0.028. 

0.027 

·~~Ja.6~;;_: -=·- < -0~030 

0.275 
0.0275 

38.72 
34.35 
3 7. l 6 

33. 4 4 . 
36.85 
36. ]7 



Cuadro 3.- Resultados del experimento II, primer tratamiento. Efecto de las aspersio­
nes de Acldo Salicílico lo- 6 M sobre la producción de trigo, cv. Tanager -
"S". 

···. r .. ·· é•\ 2:9s: ·.······ ci,ír2s• < ·\69 
t · 4;64> > o' •. 662 ·· · 123 

f3·> <r.99' a·.!i7'!{ ... >94 

<4· · ·· <3'.95:·· I>>o.sz1f .. / gz' 

s>< >.····· 3;64> .;';; ·or520L· .. ··. ªª 
: 6 ... ' 3;·3Ji' 'º ¡4g·4:J ....... fg 

- : ::~·,-"'. ,~:', - -· , ' ... - . -

i·< : 2·. !f6 . ,. d(36 5;:<· ·. 59 
.. ~~.aL~;--ú~~El,~ii?i6; ··•··· · Ó·~6~6~: .. ·~~· .ns 

734 
9.1 . 750 
23.547 

105.157 
9 5. 94 7 

8.325 

Peso di\lidfd() ·.;Número de granos· 
énfr.e el'.ffúm_g_ dividido entre. el 

9.857 
17.571 
13.428 

.. 1 3. 8 5 7. 

12. 5 71 
11;285 

. ro de granos< peso 

>a.~28' ··· <'/0{~4~J · 
- : 1 i. 85•7- ~¿: .. :;_;¿, .• Q, óJá\ ~ •: ·-·· · .. ~· ... 

104.848' 
13.l 06 

. 3::'3.64. 

105.15~. 
95.944. ······ ; 1'óii~64:;C< 
·. l.1 ~9> • • : •:·:·o·:ó'oo : · 

23.154 
26.508 
23.558 
24.556 
24.175 
23.303 
23.046 

-26.260 

194.560 
24.3200 

l .374 



cuadro 4.- Resultados del experimento 11, segundo tratamiento. Efecto de las aspersi~ 
nes de Acido Salicflico 10- 5 M sobre la producción de trigo, ¿v, Tanager -
"S". 

Maceta 
No. 

2 
3 

4 
5 

6 
7 
8 

Total 
x 
s 
EE 

%A/T 1 
%A/T 2 

p e.s º_J9), é-~{~H~~i~ :. :.~~"o1~~~Jc_;< -~~m~~i~ 
<nos.:· > > nos por 

·. < <2 ·. espiga 

····3.o3·• ''0;~432 > 

3 ~ 4Í >-···_.·· .(). 49!j> 

3~33 Ó/475 

.ff.· 
85 
93. 

ro.428_ 

l 2. 142 

13 ~ 28.5 
-17,57f :· 4 ;24 ,··' ().'6()5. 

2.5i <' cfi360· i•< 8.285. <_o;0~3 

·•·· NOrnero .de'grano s · 
.• dfvidido entre el 

. 24.092 

24.495 

27.927 

29 .ooo. 
23.015 

26.]~CJ : 
.. : 22·.-772 

- ~-~r::·:.:~~-_; ---- --~---=~ _--- -

. 5:02 ~';> - . •cf .. 1J'7~\;•' ' -1 ia ·.. : ··. i}1 a·.·2as"' . /()·:·039 ,· 
• 3· ·.·,7·_·1·.·-.·-.. · ... · ·-·o···.• .• : .. _.5?._-_8···.<_••.···· 1 __ 0.1 :_:_ ••.•• __ · .. •.·•1'··.··4····.•.·4:-2 .• a .. ··. .···•·· .............. ·• ··· - .. ·<<Q¡o3)• :,, > .. ,·. 

__ 2':··~~'';:'~ ··:rn::i~~~~-CC \j6,~.'. ¿-L~.s~:•_ ~~-~~-í;i~~- .LL~~ºZ,0·1'1.~~-----.··.•-... 

2s.49a . 

~-- «·:?'.~: .:·,:· ... ····· -. "< ·:·(~ ,;;,'·-. 

· 27;:44y••·· · 3.9fo.··· 
3;4:30 0:488 

o ;'939 > o . 1 3 5 
Q¡jjl> 0.047 

97~{fo· 97.142 

90;292. 90~133. 

1of··- ···· ... > foó,992<· - .Y;ir,if2·······.··. 

as. 3 75 .· .12-.624 . : cLú39 .·_.•·.·.··.•· 
29.oir -<_·4.f'1i:· ··) 5;o:_q·.~;3r0···· 
·1d/21á'.' ;"~f-J:].ífg;¡i'{.s ·0·;001\ ' ···· 

1 cú .2J9: :;J()lf299 - ·-· 96·~·cicfo;. 
· .. ·.·9éi4fa ·J;92),lJ5 ·•-.·.·.•: >.rób.Ooo· 

25.449 

2.282 

99 .124 



Cuadro 5.- Resultados del experimento !!, tercer tratamiento. Efecto de las aspersio­
nes de Acido Salicílico 10- 4 M sobre la producción de trigo cv. Tanager -­

" S" • 

Número -
de gra-­

.. rios 

. 64 
59 
60 
88 

Totat~L1s~ 2s:·.8a ___ --<3.694 --~ 6Jfro_oo 
f ·· ····· 3.23s 0;461 

s 
Ef, <.·.··. 

%A/Tf 
%Afi2 

·0.076 16.008 
'<·ó>l9l3 . 0~021 > 5;659 
'.<9:1~]~·7<40<~-'~· 9·{::_::-¡·75·<' ··.~·:> ,: 87:·.·;535 

85.·159 :.> E{s_>is~ :¡g,869 

Número 
de gra­
nos por 
espiga 

. 9. 142 
8.428 
8. 5 71 

12.571 

10.910 
?. • 287 
0.808 

87.539 
79.868 

Peso dividido 
entre e 1 núme 
ro de granos-

0.045 
0.044 
0.043 
0.040 
o,046 
0;039 
0 .• 039 
0.042 

0.336 
0.042 
0.002 
0.000 

103.384 
107.692·· 

Número de granos 
dividido entre el 
peso 

22.145 
22.348 

- - --

- 23 .076 
24.719 
2L406 
25 .432 
25.581 
23.316 

188.016 
23.502 
l. 572 
0.555 

95.824. 



Cuadro 6.- Resultados del experimento II, cuarto tratamiento. Efecto de las aspersio­
nes de Cinetina 2.3 X 10- 6 M sobre la producci6n de trigo, cv. Tanager "S" 

Maceta 
No •. 

Peso (g) 

1 ·····. ··· (·:r~83 

T 3:11 
?'.3'.c~';• ... il•'2;g5 .... · 

·• 4·· ..... ··· 3Js• ·· 

Peso por 
espiga 

o. 54 7 

. ·º. 444 
··a:4:h> ' 

Número 
de gra­
nos 

86 

83 

67 

Número 
de gra­
nos por 
espiga 

l 2. 285 

11.857 

9. 571 

12.857 
'··· 
5 3\39. '•oD.484J x~o 1L428 

2;82. ; ;¡q'l!462. , 7?··. \0~714 . . 6 
7 
8 

4 ~03 /;/ o/sorr· ,' ; i(~~ ' ·. . ')4 ~ 000 .·., 

· · .. h42> '>o~:•4'sá< ·~ \92i··· · .13.142 
·.:;·;·:' - "·'-:·-'-._· 

'g5.498 

ll.981 

1 • 41 5 

Peso dividido 
entre el núme 
ro de granos-

Número de granos 
dividid o . entre e l. 
peso/ > 0 .'. 

0 •. 014 ·· ·.2;t::isf ::· ·· <<. 
0.037 26;668 } 

·· :o"-· _0 .. 4. ·.4·-<·, ·-e - ./<:_-~:~-~·~.{.:_._:_'./ ( . .::-.:·2· __ :2.~-->-'~7·,.·_,·:,.~,,-:--:,. 
-- -< ~ - --\~--~, - .__ '--~~ . > :·= -···'y.-

::·:·{{"~t; o<·oiJ·'·; ··- -
O;Ó4i 

'0.03] 

o .041 
o. 03 7 .... 

0.312' .. 

0.039 , ..... 
---·o..o-=;-: ó-.. ~~o o 3 ·:-_ -~:;'.~~~--_"-

o. oo r: .··· 
< ;96.ooo'i. · 
.).1p:6"ia·&()t.); 

'.'· ... -• 2 6 ; 62 7 

23. 59.8 

26.595 

24.317 

26.900 

199.846 

24.983 

1 • 91 7 

0.677 
101..863 

97. 309 

!".: _.e(--

-;;:.,• 



Cuadro 7.- Resultados del experimento II, quinto tratamiento. Efecto de las aspersio­
nes de Cinetina 2.3 X lo- 5 M sobre la producci6n de trigo, cv. Tanager "S" 

Maceta 
· No. 

Peso (g) 

. : 2: : : ·:' .·.~.· .•... -.•.... 44 .. _._._· .. :.~.9~:.91'·.·.:i. : ' 
~;j·• -

Peso por 
espiga 

Número 
de gra­
nos por 
espiya 

12.714 

Peso dividido Número de granos 
entre el núme dividido entre el 
ro de granos- peso 

0~042 

- :·4\ >4·;79' o>684 132. la;'asf' ··>o~'ó36'.> ,---
·.:5 •. -.•. ·., _ T3~154.····.-. o;)fos·· -9s ii~·511·· }o:o/1 .. ·.•· 

· ···--o-.·6:fa• 

. 26.331 

.23 .454 
28.105 

27.557 

26.836 

~%;;_'t; '.i.áis.~ ·.0.512 as·•>· '12;\42' 0.042> 
1 ··:•:ris9. &Jú2 <g3./_>>\3'.-285 ..... o:o;38·-

.. !~('} ··e· ~2~f~~o{. :: <o 61)4' · -::•63•<~ ' \ 
rc>'t~1-·• 3f.•390'(;< •\ •. 4aa, ·····-. ·.·.·- tfos:o 
·LX~i~i+·~. c~;U::ü'9:2té -···-·o Is6o :·_:· fgp{6¿5 , ._. ·- 14:; 374 

'if~Xi' Xti!i{~ >~~~.~:,< 2:1:~ ::::: 
r..~{If· 11"1~212·-·· 
~.~/Ji······· · fok~~9'oY 
/',:~·.>:;l.,.'-~"· ,:>·· . _. . > '.·:-~:'.,:\<.:;~_:-~: . 

___ s_·-~-.-·2._ . ___ .: -/ -::-- ·--~ ~ '.· <):: 
- ···-··---~ _ .... ~ .. -.:- .. -

0.312 
o. 039,. 

23;676 

25 .. 905 
. ~1.}24 .•.. 

. 203.584 
: 25'.44~ 

. .. ·.~.·.~"''~~··---2y~4.~~·~-t"¿·~~I¿~~ 
. <0;795 > 

\' - " > ····- rcfa:zsg<.·· .. 



Cuadro 8.- Resultados del experimento 11, sexto tratamiento. Efecto de la~ aspersio­
nes de Cinetina 2.3 X 10-4 M sobre lJ producción de trigo, cv. Tanager "S" 

Macet.a Peso ( g) Peso por Número 
espiga de gra­

nos 

0.292 15 
o. 280 64 

i'' ' • 2.99' ·i . .• ~{.'4i] 116 

4 ,' '.2; 91 o. 415 1 o 1 s/ 2;'.9¡)<.i: i();,fo'{ ,./ <s9 
6 I ;. ".r:::. 2~76 o',394 /, ' B9 
7i > : {'513 : o~22's · 43 

.•. · . :· .. "' ··2\.·7···5· ; :, · >. '.·.··o.· · .... • •. ·.;3' .. 9.,'2' .. • ... " a.·•:. ~:J: '/' . . . ·· :10.4 
·- '" - . : .. " . :· ,_· . " . ·- ' ... ;.: ~ '::·:_. 

Tot\l'¡ : .'.f:/~:19f90: '' · , 2\ 8)9 / ... , .. . .... 
.x.::0l; ..... 2·~487.'.é.iLo.354~" ··< 8s.á2J 

s > < <cE5:39 · oio/7 · 23o"638 . 

E.~• /, · . /o;.;r~o•···•······ · · o. í 27•··· · a; 3 50•··. 

%%·.·.AA····//·.·.·.··.··.JT.·.·21···'.·.• .. • .. ·.·····'····•·.· . , .· 7Q~ 5,42 •.. •.: ....••. : ..•.. 7
6
, 0

5
·••·••••••·.··•45.·34 ... 44.~·;·· ..•..•. , •. ·.·.•·•.•·.· .... · .. ·.·.· · iT.5 6.4. <;fi!i.482':> '890(119' 

.:, ,:· .:: , .. 

Número 
de gra­
nos por 
espiga 

10.714 

9. 142 

16. 5 71 

14.428 

Peso dividido 
entre el núme 
ro de granos-

0.027 

0.030 

0.025 

0.028 

'9 ~ 032 
i o ;.031 
.· ..• o : ()3 6 i ,.,·, 

Número de granos 
dividido entre el 
peso 

3 6. 28 5 

32. 65,3 

38.795 

34 .}07 

'27.215 

3}. 81 7 

270.704 

33.838 

3.889 
1. 37 4 

137.969 
131.801 



Cuadro 9.- Resultados del experimento II, sªptimo tratamiento. Efecto de las aspersiQ 
nes de Acido Salicílico 10- 5 M más cinetina 2.3 X 10- 6 M sobre la produc"­
ci6n de trigo cv. Tanager "S". 

.~ace~a 

.··.Ne{; ·. 

6;129 . 

.95 .l28 
·a6/797: 

.14 .57.1 
11~857 

f(0.428 

2.476 
. •.. 0;875 

Peso dividido 
entre e 1 núme 
ro de granos-

0.037 
0.040 
0.042 

·o. 041 
• .. 0.039. 

o. 042< 

0.043 
0.044 

0.328 

o; 041 _ 

0.02 
0.000 

100.923 
105;128 

·Numero de granos 
diyidfdo entre el 

. peso' 

.. 24.(f1····· 
2~)f!d· < ·-

'24•.r2 ci 
. 25.235··········· 

.~ - -. '. . -- .. -

·23;¡34 

0;429 

98:226 
93.835 



Cuadro 10.- Resultados del experimento 11, octavo t1·alarniento. Efecto de las aspersio 
-5 -5 . -

nes de Acido Salicílico 10 M m~s Cineti11il 2.3 X 10 M sobre la produc-
ci6n de trigo, cv. Tanager "S" 

Maceta p~so (g) 
No. 

1 

2 

3 

4 

5 
6 . .... .• . 2;92· 

7 .. ·• .• :4!,J4, 
8 . :¿}54 

Total_;~~} 
x 
s 

-~-- " ··~-: .. ___: 

.. )';603 

. ·cr{t87 
··1L2ia 

o;6ss. 
ó.>4i;7 . 
0;620 
0.362 

4 .116 
o.514· 
o.n2 

Número 
de gra­
mos 

66 
93. 

93 
105 
1 22 

70 
115 

54 

Número 
de gra~ 
nos por 

Peso dividido 
··'entre el núme 

ro de granos-
espiga 

9.428 
13. 285 
13.285 
15.000 
u. 428 
J0.000 
16.428 . 
. 7/;il4.·.···. 

0.040 
0.042 
0.040 
0.038 
0.037 
0:041 

11a.oóo•: 1()2·.!i68 · 

Número de' .gramos 
dividido .ent1:e el 

.24.719 

23:308 
24.866 
25.990 
26.579 
23.972 
26.497 
21.259 

··a 9 • 7 5(f-· ~y;1"2~~i'r -··· · · · n. o 4 o t.·· ~ .. · · .; .. , 

24 .388 ' ~; :r~4éj 0.003/ ... 
8~622'/ . '1frl3{ 0.001. 

.802 ',• 

·0~637 
•, .. :10Ó:497 •' 

·. •,· /,· g5. OÓ4 



Cuadro 11.- Resultados del experimento II, noveno tratamiento. Efecto de las aspersio 

nes de Ac1do Sal idl ico 10- 5 M más Cinetina 2.3 X 10- 4 M sobre la produc-=­

ci6n de trigo, cv. Tanager "S"~ 

Maceta 
No. 

2 

3 

4 

5 
6 

7 
8 

Total 

x 
s 
EE 

%A/T¡ 

%A/T 2 

Peso(g) Peso por 
espiga 

.·2:63 .. ·· ......•• 0;379 

;.3.·27' •.. .... o .467 
. • ' ' • " ·- -- . ". ~ - -'=' ~'· -

···•·Ji~ªº o. 542 
,4~33·· 

. 3. o 1 
·.3.15·· 

J;·sa 
3.27 

... o. 618 

0.430 

0.450 

o. 511 

0.467 

Número -
de gra'.".'­
nos 

66 

85 

130 
121.· 
. 88 

76 

Número 
de gra­
nos por 
espiga 

9.428 

12. 142 

18.571 

17.285 
·. i2 .• !in 

· 109 · · · ·< rs':511 
····.9·7 >·······< ·····~·ff.857 

Peso dividido 
entre el núme 
ro de granos-

0.039 

0 .• 038 

.0.029 

0.035 
o;03A .. 

0~041 

·· .. 0.032' 

iLoJ3 

Número de granos 
dividido entre el 
peso 

25. 095 . 

25.993 

34.210 

2). 944 

29;235 

24.126 
30 ,446 .· 
29.663 . 

·27.040 

3.380 

3.864 .. · Ccú2~o<io;.<1 JJ0~;280 -- -<o'.iaa~·'ifi.;cu.::.?•'c> "226:11:2° 

. 0.520 

0.183 

95-852 

88.976 

o.483 .9~(5()0 · f:f.785 28;339 

0,073 /'22fo48 \ 3n 64 ·. · 3 .281 •.·· .... 

o; 02 5 ··é······1é 1t01~_:?6·•··•·•03o1; . .. : : 1)11·a "< . 1 .f 6.o ·• · 
1 .YóL6 <>7 · •• . · .. • . ~.6'.'.f$f . · : ... · ·. · · · 

Y83.'9Ys< ••••··ióo.915 · .. · . 89 ;143 



Cuadro 12.- Resultados del experimento 11, dlcimo tratamiento. Efecto de las aspersi~ 
nes de Agua destilada m~s Plyac ai testigo (T 1) sobre la prod~cci6n de -­
trigo, cv. Tanager "S". 

Maceta 
No. 

2 

3 

4 
5 . 

6 
7 •. 

.8 .. ··· 

Peso (g) Peso por 
espiga 

0.525 
0.512 
0.381 

o. 41 2 
0.552 
0.632 
0.370 

4.025 
0.503 

- . -___ -·-º. 106 
0.037 

Número 
de gr~ 
nos 

102 

94 

95 

61 

70 

106 

116 

54 

.698. 000 

87.250 
... 22. 657 

8.010 

Número 
de gra:.; 
nos por 
espiga 

Peso div.idido Número de granos 
entre el .núme .dividido entre el 
ro de granos-

14 .• 571 0.044 

13~428 0.039 

13 .57-1 . j.93?' 
·8·;114. · .·.·•· · o'Jo43 

10.óocr· 
15~142. 
J6.s7i · 
··z.di 

···0:.041··. 

'o;o36 

0;038 
/o.Ó47 

99.704: .... · ó. 325 

12 .463> CJ;040 

.. ·····'.·\;Ii:i ~·~:•>····· .. ·.· 
· .. 2rJ.•á49< 
· .. _;i.96nro8.' 
.·.· . ;·:24.526 •·•··.·.. ·>./; 

····.·2.25'Q.< 



Cuadro 13.- Resultados del experimento 11, und&cimo tratamiento. Testigo sin asperjar 
(T 2 ) en trigo, cv. Tanager "S". 

Maceta 
No. 

2 

Peso (g) 

3.29 

3.93 
..• 3. • .. ·•·•· ,· 4./46 ··-

, ·_ 4. •c.· ·: 4.42> 
~ ':--' •"" 

.5 .••··' ;4,j!) ... 
6; ·· x;3·~;00< .·_ ···•· 

. 7•• ·;·;;\ i.$(. ;······· 

Peso por 
espiga 

0.470 
0.561 

637 . 

a: ~ 3.Ao· ':· < ·· .·-_to' •. 48s_·_•-_·_. 
' .. ·" ',·, ', ->_-:L:·;···-

Número 
de grE_ 
nos 

79 
97 

• ·107 
' 114 

l1 o 
77 
89 
92 

Número 
de g ra­
nos por 
espiga 

l l. 285 

13.857 
15.285 

16.285 

1 5 .71 4 
n .oo 
12. 714 
13.142 

rotá1 --···-· ·~o.39d< . 4i33á> 115_.ooo 109.280 
X- ·. .· .c:f{79t{ ; 0;;42 95_.625 13. 660 

. ;,S?c ~;~¡·~&~:i D ofo81· ·13' 917 1 • 988 

Peso dividido 
entre_ el núme 
ro de granos-

. o. 941 

0.040 
0;041 

0.038 
0.039 
0.038 
0.039 
0.036 

0.312 

Número de granos 
dividido entri él 
peso 

2tl. 02 
24.681 
23. 991 
25.791 
25.287 
25.666 
29. 141 

·, 27.148 

205.624 
. 25. 703 

.. 

l. 718 



Cuadro 14.- Resultados del experimento III, primer tratamiento. Efecto de las asper­
siones de Saliyenina l0- 7 M m~s Cinetina 2.3 X 10- 6 M sobre l~ producción 
en trigo cv. Buck buck "S". 

Maceta' Pe .. so (g) Peso por Número Número Peso di vi di do 
No./< espiga de gr_! de gra- entre el núme 

Número de grano~ 
dividido entre eJ >~ 

~~= nos nos por ro de granos- peso -~ 
·x.+;: __ -: .. 2;'. .• ~;...... espiga · •.. · .••... \~;~ 
-.-1--.. ,=_ .... -•. -.. - .... -._ .•• -6-.-55-:-'-.• _______ 2_3_º ___ 2-'-3-. _º ____ º_·_º_28 ______ 3_5 ___ 1_1_4 _______ ::~r· 

2 ··.· · •· ·•-•-9······.<5·" ·s·· · · · ·. ·o".·.··9······6··5' ·• '-./;"-~~·.,-.L- ~0~:".'f'-.- -: : __ f.·:~;~~: ... '.~~:. ____ -- _ 
··r ... -~ . .::·a\~9'9' ., · >o:899. 
4 . /·7:;061 '. .\; : o .·ió'6 
·s _·,: ····7:s1·· .·a.781 
6-.. · /8_.60\>~ o. 860 ;:;_;;'·{y--: - - _,'. -' - ' 

7 ·.-::•·:··:• i.54 _; 
. ·. ~< > ·,\'.'t~89 

9•: 7~82 

8 • .45---- 0~845 

367 36.7 0,026 38.0jl;_>···· 

32.o 0.028 35.59s·· <ic'~ 

258 

269 

21.s o.02s G9\j7{ ... · ... )('..§~ 
~~:~ ~:·¿~~.. >~/1t:~~~i~ ?;·}· .... ···>· 

30.5 o~rf29 <.; · ·!;4'ó~•ifsó 
28.1 . 0.028. . . ?~'S.i14' 

·: './· .. :-:-<.; 
25.8 .0.030. 32~992 

26~9 0.031 jf.834 

Total 80~360 

8 ~ 036 

8~036 2866.000 286.600 0.278 357.216 

X 
s· 

.EE 

%A/T 

·o. 914 
... o .:28~{: :·. 
87.844··· .. 

0~803 286.600 28.660 0.027 35.721 

0.091 37.270 3.720 0.002 2,945 

'0,028 11.785 l.107 o. 000 ·0;93·1 

Bi.844 91.010 91.010 97.202 104.008 



Cuadro 15.- Resultados del experimento III, segundo tratamiento. Efecto de las asper­
siones de Sallgenina io- 7 M m§s Cinetina 2.3 X 10- 5 M sobre la producción 
en trigo cv. Buck buck »s«. 

; >~·~¿~tf ·:Peso (g > 
:::'[>'\/' 

:,_·,,·.:,- ~;-<_-<_--.:.';- -

Peso por 
espiga 

Número 
de gr! 
no 

Número 
de g ra­
nos por 
espiga 

' ~ •. f'.,c~ ·- '7'.68 0.768 272 27.2 
. , -.,_ 

·'2 8.66·. '0.866 388 38.8 
)})>·.].;48 .Q.748· 266 26.6 

'.;.~,4~.;. >•7(ggé iÓ.789• 291·' 29.l 
·'·.· ... 5>. 7.77 o.n7 '270 /21.b' 

/ 6< ·····.~6S.f :.· ·· .. ···o\6~l. _ .22,0,r • 2'2~6 
·. ;7• ' •• , ·. a'.18 /'.';. <o';,a,· ...•. 1.'8./.·.". <.215 25~5 --<- -: _., :,· ' .. . ·- .. -- . - -- - -~- "' ' ' 

a ·si6's·j, ;.;.:.o .•. ·a.·irs\.:.... ·34;2· .. ·3~L2 
. .;.,. ~":./'_;~-'._e-; -; • ' • . . 

~> :. ~f}5ó\ ···· ···· ()·:;95c) :·e <~:.::399 
, lo 0 ; · t33~3 i_· · ·. : ().~ 9:f9 306>; ;-

--;. -- . - ~·--··.>.:...'.. ~-; ~--~·-:__';.'~~-~-:~="':-;~-

29.190 
4. 750 

1. 502 

92.696 

Pe SO di Vi d.i d O 
entre el núme 
ro de granos-

0.028 
0.022 
0.028 
0.027 
0.028 

0.028 

0.032 

o. 025 

··-·,<o~p2,f. ' · 
'', 0·~002 

--·· ··• ·a\~·ºº ; 
.····~1~ ~~fa .. 

Núine 6) :d~Ogr anos 
di vJdi do'entré. él 
·peso 

. '<35';'4] 6' ~. 
· ····44:ar13 ··-·-· . 

' 35;561 

31{.ési 
.·, 34. 74'9 

.. ········35.'osi 
.· .. ·.• 31 .• 173 

358.321 
35.832 

3.950 
1 • 249 

104.329 



cuadro 16.- Resultados del experimento 111, tercer tratamiento. Efecto de las asper-­
siones de Saligenina 10- 7 M más Cinetina 2.3 X 10- 4 M sobre la producción 
en trigo cv. Buck buck "S". 

1 ··:· , .8iJr· · · 210.. ·21.s: ··· .. ·• .. ·. "'·a·:o29 
.·-2: < ·.·• 7~5_4;:.. ·>·o;iM ' ' zi4 . -E2'f;4 ... ro; oi]-

. . ) > > 9,0J· : 0~903( ?37() • ··37;0 
•4 .;/á.42.>. )()>ff42 '34o···s4.o .. \····· 

· .. : . .sar~a2 .. \:.··.•.·•. '0.802/. ··.•.·294< ···•29';~ 
' ' .. ;·. ·. ,,, .. ,, .. _ . ·- . ·" ,.. . . _, ... : ~:_ ;,;.\ 

· .. \ I~;49 ; :· Co:á49' ·: . ·. 293:: ,. ·29. 2 ······ 
-'-···':·-. :--·::,6 .. ~'.º49~:::-.·~·-: _;e·= -~:·>cff-·5-4-fr.-~\:·:=--~ :_~·2\i~:s~:_/;~- ,;--. i,·-_¿:y.iz,~5:-~:-~ º--~---·· 

. ;a·-.1.14. o:i7'4 '349./ 34.9 . 
•9> <'10.·0'7 ·· ·1.001·· · J6i ·36.2· 

------

252 25.2 

302. 700 

.·•. o. 809 
. : ó .1 ()3. 
.. · 0:032·· 

30!.2?,o··. 

51.040 5.10.4 
16.140 1:6f4' 

37~363 

. 3. 902 

1.233 
a0;434 9 6 ; 1 2 5 96 .125 108.788·. 



uad1·0 17.- Hesultados del experimento 111, cuarto tratamiento. Efecto de las asper-­
siones de agua destilada y Plyac al l X (testiyo) sobre la producci6n en 
trigo cv. Buck buck "S". 

i Maceta 
No. 

Peso (g) Peso por Número 
espJga . ·.de gr2_ 

·nos 

Número 
de gra-

Peso dividí.do 
entre el núme 
ro de granos-

Número de granos 
dividido entre el 
peso 

2 

3 

4 

5 
l~- 6 

7 

8 

9 

10 

ro tal 
X 
s 
E 

º?J..4.2.·. 7.42 

9.31 
':~:~.-.· :, · . .. ·.·· : 0;931> 

··;:-:::··, 

8; 75 ·.·· 

9 .11c•· 

233 

· nos por 
espiga 

23.3 

312 31.2 

305 . 30.5 

30.8 
1o.82' . . .1{682 < .· 39 ;5 

0.031 

0.029 

o. 028_ 

a .Ji · · ·····.··• o.Iª37" /lR~'. <: > ~ofo·.. .. ~9 ·O.U~f 
9.38'isE'. ;o,9:fa/ ,338,.,,3':3;8 ........... 0:027>.'· 
9.87 , .. <~)o':987/ 345•· '·3'4°}5 ,/ .. , .. o:(fra'/ 
9~29 ;~· '·····.··0;929i' >'.3()fiY··• 1% 6.,.. 'CJ~o·3¿sy·· 

. · .. · . .". : .... ·•'.. ·.· ... •·".~·.··2'9'''9"·.~ ··/ .. ·.·.··.·.·.·.'.'•2<9·,·.· •. '9·:·· . :.:· •;.·.····· . 
9.J6.. L.q.91~.~- ~.~ce·¿~= •.. -"",..,." •. _. ·~ •. ::. .. ·, o.o3o· 

91.400; ·•··. >9.r4·¡r•: ·3149-~'oo'OY 314~90'0> 0.286 
9 .14a · :o.~1',{:~. 31'.;r~·9()t)/ ·31 . 49 o o. 02 8 
o.892.< ;.'9·.·.089:'/ 4g,956C_ 4.o9o 0.001 

0.202.: a.02a<. ~12~951 t.293. o.ooo 

31 .401 

33.512 

34.857 

33.809 

36.506 

36.798 

33.034 

34.954 
32.938 

32.741 

343.450 

34.435 
1. 785 

0.564 



TABLA A.- Efecto de las diferentes concentraciones de Acido Salicflico en las varia-­
bles estudiadas. 

1.- Testigo con aspersi6n: 

Tratamiento 

Testigo con 
aspersf6n 

Peso por 
maceta.(g) 

100 

Peso por 
espiga. 

100 

Número de 
granos 
por mace­
ta 

100 

Número de 
granos 
por espi­
ga 

100 

Peso dividido 
entre el núme 
ro de granos: 

100 

Número de -­
granos divj_ 
dido entre 
el peso 

100 

Ac.~~~~c~lfco 106.026 106.086 1.05.157 .105.159 98.461 99.160 ¿y 
--------------'-----'----.---.. --'------"'~-------------'---.-,-,,<: 
Ac.Sallcflico 97.270 ·.97;142 locf._289_ 103,763 :'/ 

10- 5 M -,--

Ac.Salfcfllco 
10- 4 M 91. 740 

11.- TesJ..!.92_sin aspersi6n: 

Testfgo sin 
aspersi6n 100 

' '~.-~ -~ ,·'~f-:':: ' ' 

a7:_535-91.776 

100 

-------------·--~'--~-...,---,-'-.,.,--
A c. Sal i cf l i c o 

10- 6 M 

Ac.Salicílico 
10-S M 

Ac.Salicílico 

98.420 - ··95,944 

90.292 - 90. l JJ 92-.4lEl>· 92~415 

85.159 85.154 79.869 79.868 
\0- 4 M --------------------------- ------

' , ,",·-

~ º·~ } ; \e,, > /.-;· 100 
=~- ... >';,-'. ------"-----'---------....__- ·-.:, . 

102.564 

100.000 

107.692 91. 438 



TABLA B.- Efectos de las diferentes concentraciones de. Cinetina en las variables uti-
lizadas. 

I.- Testigo con aspersión: 

Tréltalllientó 

Testigo con 
aspersión 
Cinetina 
2.3 X l o-6 

Cinetina 
2.3 X 10-5 

Cinetina 
2.3 X 10·4 

M 

M 

M 

Peso por 
maceta (g) 

100 

95.462 

111.272 

70. 542 

Peso por 
espiga 

Número de 
granos 
por mace­
ta 

100 

'. - ' ._ - _!;'. 'é· . .,_,J :·:_>:~·; :~·-~~;·<·- --~-

. 111.3"0~; f 1·,15\29 

II.- Testigo sin aspersión: 

Testigo sin 
~ersi6n l 00 

. ~ . : - . . . 

] ºº ;·• 
Cinetina 
2.3 X 10- 6 M 88.614 88.589 
Cinetina 
2.3 X io- 5 M 103.290 103.273 105.228 

Número de ·Peso di~idJdJNúmero de 
granos entre e] núme". granos di vi 
por espi- Yódé'.granos7 .dido entre-
ga el peso+ 

100 

96~000 

9i.568 7L 384 

105.226 100.000 

89.019 74.358 

l 00 

101.863 

l o3.'ist 

-~:.>:~;\\~ ."-,-.::··;:~~;:](~:J>-~ '//' 
;· ,:·. :~"-1:~:~~~ ·cf9·' . 

99. 120 

131.BOI 



TABLA C.- Efectos de las Mezclas de Acido Salicflico 10- 5 M con cada una de las con-­
centraciones de Cinetina empleadas. 

l.- Testigo con asperst6n: 

Testigo con 

Peso por 
maceta (g) 

aspersi6n 100 
Ac.Salic 1co 

10- 5 M t Cine 
tina 2.3X10-tM 97.120 
Ac.Sii" C lCO 

10· 5 M t Cine 
tina 2.3Xl0-~M 102.197 
Ac.Sal idl ico 
10· 5 M + Cine 
tina 2.3X10-4M 95.852 
II.- Testigo sin aspersi6n: 

Peso por 
espiga 

100 

. 96.397 

102 .260 

96.000 

NÜmero de 
granos 
por mace­
ta 

100 

·95,12a 

NQmero de 
granos 
por espi-

a 

Peso dividido 
entre el núrne 
ro de granos-;' 

1 00 l 00 

95.129 100.923 
- . . . - -

Número de 
granos dlvi· 
dido entre­
el peso+ 

l 00 

98;226 

•<.102 ;812):. :.- .. -. ·:.'. '•> 
. ?"J,100.226<'· 

::;: l H ~~ .... 1 
n.,-i c_o_.:...l .=..OO:;:__ ___ ~l~O~O _ _...;.·· . ...;.·····...;./.:...l,~.::..ºº"-··.·..,..·.•...;."...;.'....;>·-·-· .... ~1_,();..;;o...;..··_'--·:--.• -:.;... . .;...·.··_ .•.•• ...;.l~0:::.;0:..:.<...;.:...;.'....;.'-'--'-· .. -'-:"...;.·;:...;.······...;.:.:.,,10.::... º""'·.__...;....;....;,.;;....;.... 

10- 5 M t Cine •>,:·:• ··.,·~· ···.;.: ... : .. ·····'··••·•" 
tina 2.3x10-0M 90.161 a9~442····<,.a·~z79'A'····_10~.:;;3i~;_·,1Ws:;·1·¡:g.< ·• )!rj+i3{>.· 
Ac.Salicllico 
io· 5 M + Cine 

-5 tina 2.3Xl0 M 94.U66 
Ac.SalíCll ico 
10-5 M + Cine 
tina 2 .. XlO-íTM 

94.8_íl~2 __ 9_3~.íl~6'--__ 9_3_._85_7 ___ 1_02_.5_'6_4_~ 96.004 

89_~...Qll__J oo. 91 L_J.Q9~~J 5 89. 743 1oo.381 
.. --·- --------- -·----·-·------------·-----· 



TABLA D.- Compara~i6n entre el testigo asperjado 
;_tr1r y el testigos.in asperjar (T2 )~ 

- ·,_·- .... --. ---".': 

Tratamtentó 

as pers i6n 

Peso por 
{g) espiga 

Número de 
granos -
por mace­
ta 

NQmero de 
granos -
por espi­
ga 

Peso ÚV:1~1dd_ ·Namero de -
entre el ·rú'íine· gY'anos di vi 
fo de granos- di do entre­

el peso 



TABLA E.- Experimento 11. Peso de grano expresado en gramos, agrupados por tratamientos· 

TRATAMIENTOS 
Ac. Salic.Hico 
10·6 M. 
Ac. Sal idl ico 

-5 10 M. . .-· 
Ac. Sa 1 i cll i co -

-4 -
co 1 O M. 
Cinetina 
2.3 X 10·6 M. 

Cinetina 
2.3 X 10"'.' 5 M. 
Cinetina · 
2.3 X 10·4 M •. 
Ac. Salic'ílico 
10-5 m~s 
Cinetina 2.3 
X 10- 6 M 
Ac. Salicflico 
10· 5 mh 
Cinetina 2.3 
X 10- 5 M •. 
Ac. Salidlico 
10· 5 mh 
Cinetina 2.3 
X 10· 4 M. 

Testigo 1 4.49 
Testigo 2 3.29 

R E 

3.68 
3.93 

3.59 
4.46 

T 1 C 1 O 

2.67 
4.42 

2.82 

4.35 

s 

3.87 
3.00 

4.43 
3.54 

2.59 
3.40 

28. 21 

30.39 
3.526 
3.798 

** A to~os Jo.s tratamientos se les agreg6 Plyac al l % como humectante, excepto al 
testigo 2 



TABLA E.l .- An~lisis de varianza de los datos prese"tados en la Tabla E. 

TOTAL 

TRATAMIENTOS 

ERROR 

se = 

CM = Cuadrados ~~~)o~ 



TABLA E.2.- Prueba de Rango Mdltiple de Cunean sobre los resultados de la labla E. 

TRATAMIENTOS 

Ci11etina 2.3 X 
f0,;.5 M. 

Testigo 2 

Ac. Sal icfl ico 
10·6 M. 

Ac. Salidlico 
10-5 más Cinetlna 
2 .• 3 X 10-S M. 

Testigo l 

Ac~ Salicflico 10·5 M. 

-Ac. Salictlico 10· 5 M. 
más Cinetina 2.3 X lo- 6 M. 

~Sal icil icol{¡5 M. 
más Cinetina 2.3 X io· 4 M. 

Clnetina 2.3 X io- 6 M. 

-- __ ' 'i;s2s····· -· 

·-· ~:e· ;~~· +" '3 ,430-<-X 

3.380 

3. 366 

Ac. sa1-i~i~¡·¡;-:-~ 
-z¡;~-;¡~-;--¡ó-~4·-;:·---------------------

3.235 

2.487 

GRUPOS 

-. C B_ 

K 

**Las inedias seguidas ¡1or una letra común 110 son sir¡11ificdtivamenle diferentes, a un 
11ivel de si<Jnificanclil del 5~,. 



TABLA F.- Experimento II.- NOmero de granos agrupados por tratamientos 

TRATAMIENTOS 
Ac. sa1idlico 
10-6 M 

Ac.Salidlico 
l o- 6M 

Ac.Sal icíl ico 
,HJ- 4M 
Cinetina 2.3 
X 10-G M 
Cinetina 2.3 
X l0- 5M 
Cinetina· 2.3 
X 10- 4 M 
Ac.Sa11dlico 
10- 5 más 

Cinetina 2.3 
X 10- 6 M 
Ac. Sa ti d l i co 
10- 5 más 
Cinetina 2.3 
X 10· 4 M 
Ac.Salidl ico 
10· 5 más 
Cinet1na 2.3 
X lo- 4 M 

R E P E T I C I O N E S 
I I III IV V VI 

'· 
.. 

69 . '123 94 97 88 79 

73 B5 93 123 

64 59 60 88 
".; 

86 83 87 90 80 " 75 98 
\ <" 

89 110 138 ... l 32 e 

75 64 

' " ~. ~ 

102 ' .. ' ~·-.': ~~ :..,~7---.,-,: - . - -

83 

66 BS 130 l 21 88 76 109 

102 94 95 61 70 
l 06 ___ 

116 
79 97 HlL ___ LU ___ _LUL zz 89 

se les agreyó Plyac al 1% como humectante,excepto al 

' .. ,_';'_, 

v}if <~;r)iU1 i. Me di a 

97 772 96.50 

54 698 8 7. 25 

9_2 777 95.62 
test.iyo 2. 



TABLA F.1.- Análisis de 

FUENTE DE 
VARIACION 

TOTAL 

ERROR 

*** gl 

se 
CM 



TABLA F.2.- Prueba de Rango MGltiple de Duncan sobre los resultados de la tabla F. 

TRATAMIENTOS MEDIAS GRUPOS 

Cinetina 2.3 X lo- 5 M ·1.crn.62· A 

Ac. Salicílico 10-
más Cinetina 2.3 X 10- 4 M 

Testigo 2 

Ac. Salicílico io- 6 M 

Ac. Salicílico 1 o-
más Cinetina 2.3 X 10- 5 M 

Ac. Salicílico 10- 5 M . ?88;37<. 

Testigo 1 87' 25 

Cinetina 2.3 X 10-

Cinetina 2.3 X 10 83.87 

Ac-, Salic'ilico 1 o -
más Cinetina 2. 3 X 10·6 M 

>'.·ie >._ •. ···· 

.J;,• 

. "- ~- - ,· 

.---'·~>-- ·.. . 

<:h.J.'' . 83.00 .. 

Ac. Salic'il.ico lo- 4 M 
,, .. -.· 

.;- '..:;::.-,> 

' . ' - '-.--. --. ,_: .·:.- '.' - ::':.' ':_·-· '.'.-, - ~ ·- -~:;· ->-?/::,: 
*** Las medias seguidas por una letra coman no son ~ignficativamente diferentes, a un 

nivel de significancia del 5 %. 



TABLA G.- Experimento 111. Peso de grano expresado en gramos, agrupados por tratamientos. 

Clnetlna 2.3 
más 
Plyac 1 % 

Saligenina 
más 

Cinetina 2.3 X 
más 
Plyac 1 X 

Testigo 
agua destilada 
p lyac l % · 



TAOLA G.1.- AnSlisis de varianza de los datos· presentados ~n la tabla G. 

FUENTE DE 
VARIAC ION 

TOTAL 

TRATAMIENTOS 

ERROR 

gl 

39 

***··.gl .=\g.;a·~osYde-(•1bertad 
-S-t 

,-: .. -:'\ .. ,',',.'.'</·': 

J cM =\C:Jalfr~da·s 

2.81 

. o; 20 .. ·. 

F Requerida 
5% l % 

. :.2. 67 3.91 



TABLA G.2.- Prueba de Rango Múltiple de Ouncan sobre los resultado 

** Las 



TRATAMIENTO 

Testigo 
agua más 
Pl ac l % 

314 .. 90 



TRATAMIENTOS 



TABLA H.2.- Prueba de Rango Múltiple de. Duncan.sobre]os 

. e'_·. 

TRATAMIENTOS 

Testigo 

Sal igenina 10- 7 más. 

Cinetina 2.3 X l0~4M 

Saligenina 10- 7 mas 
Cinetina 2.3 X lo- 5M 

Saligenina 10'" 7 mas 
Cinetina 2.1 X l0- 6M ·. 

*** 

tabla H • 
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