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RESUMEN

S8e realizaron muestreos mensusles de Enero a Septiemdre de 1980
en la Presa Taxhimay, Méx., con un chinchorro playero; a la par
se deterniné la temperatura y el oxigeno a dos niveles de pro-
fundided (0.5 y O.4 m). Se trabajé con un tamafio de muestra men
susl de 140 individuos. Con base a loln datos biométricos de los
lares se establecid la relacién peso-longitud, siendo:

W = 0.0003242 L 2°7703

Mediante el u‘lisis de las escamas 8o deterainé el crecimiento
de los individnol y se dotocuron c\ntro cl.un do edad.

Pau _duu-ronnr el modelo de crecimiento (TH Von.lormurty se
obtuvieron las siguientes constantes: Longitud méxima de creci-
ento tedrica (Loo = 63;7‘7 mm); Constante de crecimiento (K =
0.4610); Tiempo tebrico promedio de inicio de crecimiento (to =
- 0.4973) ¥ Peso total tedrico (Woo = 3.237 gr). Con estos da-
tos se ajustd la curva de crecimiento quedando establecida de -

la siguiente forma:

Para longitud patrén: \
ID - 63.77 1 ~-e COQ“IO(T + 004973)

Para peso totn‘l‘: % 2.7703
Wt = 3.237[1 - o ~0.4610(T + 0.4973)] “°

’

Be establecié la relacién entre el factor de cordicién (K) y la
ssdurer gonddica obteniendose a partir de estos datos la época

”~
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de reproduccién para la especie estudiada, siendo esta durante
las estaciones de Primavera y Verano. La temperatura y el oxige
no registrados pars la época de reproduccién son: 18 - 21 °C y

4 - 6 ppa respectivamente.
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INTRODUCCION

Uno de los problemas que existen no solo en México, sino tam-
bién a nivel mundial es el de la deficiencia alimenticia que pa
dece 1la poblacién humans. Como se sabe la alimentacién no unica
mente se realisa con bhlo & los recursos agricolac. los cuales
actualmente seo ‘estén viendo -odornizadoc en cunnto & sus técni—
ces asi como on 1a introduccién de nusvtl vlriodadon de plnntnl_
1o cusl no | lica en 1 una naguridad alimenticia lundial. ai—
no que tnibitn se utiliznn 1os recursos pocnnrion y los pesque-~
ros, siendo estos filtimos explotados de una manera irracional -
debido a la falta de p:ogranaq de 1nvontigac16n y desarrollo -

piscicola, lo que en detor-inndo lonto nonrrcaria como conso-

cuoncia ol agotnniento de ciertas cqpocios conoxcialol y probn-
blemente su extincién.

Ortiz, P. en 1975, menciona que aunque la pesca en el pais tie-
ne un gran retraso tecnolégico y unn'organiz@cién deficiente, -~
as{ como un sistema de comercializacién viciido, se ha manifes-
tado que 1los recursos pesqueros en los litorales mexicanos son
tan vastos que durante mucho tiempo han despertado la codicia -

de las flotas pesqueras de otras naciones.

As{ mismo se ha observado que las 1nyect15gcionaa relacionadas
con la Biologia Pesquera no solo en los litorales sino t bién
en 10s embalses que existen en el pais han estado limitadas du~-

rante mucho tiempo por la falta de programas principalmente en




lo referente a la dinémica de las poblaciones de peces, porque
aunque existen muchas especies nativas que representan y cons--
tituyen una fuente de proteinas para la poblaci6n humana, prin-
cipalmente para las zonas rurales, se han descuidado aspectos -

ortantes sobre todo en cuanto a su: Distribucién, ciclo bio~
légico, explotacién, comercializacién, etc.

Es por esto que en la actuhlidhd la finslided de las investiga-
ciones tanto limnolégicas co-o pesqueras se han cn!octdo a tra-
tar de determinar con un minimo de gasto en dinero y tio 0 las
caracteristicas tisicas, quimicas y biolégicas escenciales de -
un ‘cuerpo de agus para qﬁo de esta manera se puedan progr N

establecer y dolnrrollnr eltudioa dulco-acuicolll con ro-ptcto

a pesquerias, para lograr aumentsr la produccién o -oaorar la -
eficiencia de las oporacionon ptnquornn. sin embargo hay casos

en los que la conlervncién‘-ll que una mayor produccién es todo
lo que puede hncgrlo‘(hncvaatu, 1971).

Por otra parte, hay que pensar que pensar que una investigacién
a corto plazo rara ver permite avllunr adecuadamente la co oli
cién de la podblacién o ol tn-nﬂo de 1a lilll, debido a que sola
mente ciertos atributos ‘de ella pueden d.to:ninnr;o ediante :«
muestreos répidos, dando como consecuencia que el conocimiento
detallado de las poblaciones de peces asi como.al'de otros. repre
sentantes de la flora y fauna dependan de estudios més co le-
tos que la mayoria de las investigaciones no logran cubrir.
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Aunque en México se explotan més de 15 especies diferentes de -
Charal y Pescado blanco, poco se sabe acerca de su biologia ya
que solamente se conoce info cién sobre sus hébitos al enti-
cios y reproductivos principalmente de la Ictiotguna del Lago -
de Pétzcuaro (Rosas, M. 1976), la cual es una de las més estu-
diadas,

El por ello que nuestro interés. con respecto a la biologia de -
'Chiroltogg Jjordani Hbollnn es nnn pauxu para. qun poltoriornonto
se realicen estudios més dota]lado. a. larso plazo Yy con elto -
tratar de estadblecer poniblenonto una mejor explotacién de la -
especie, = que por el momento no oxiaten duto. roterontol & -

ella,




Debido & la falta de informacidén sobre el ciclo de vida de la -
especie estudiada, la cual potencialmente puede ser explotada -~
de una manera racionsl a largo plezo CONO UR recurso pesquere y

una fuente de protefnas, se plantearon los siguientes obJ‘otivoq.

Objetivo general
- boto or el ritmo de oreohionto 'de la especie Q. jor
,_M Uoolun, 1893 durnnte ln cuatro utacionn del -~
sfio con una duracién dq 9 nnp, relacionandolo con la
te eratura (°c) y 01 o:igeml‘(pp o) ﬁ:oﬁnﬁq."on ol e
balse oh .estudio. | |

Objetivos particulares
- Obton‘o.i",{'ii rth"i6nlp'e|o - longitud y el factor db condi
cién para conocer sl crec  ento que px_'.u‘tntn\uta pobla
cién a través del ﬁo Oe
~ Relacioner la madures gonédica (obtenida s pnrtir de la
tabla propuesta por likolm. 1963) con el tactor de -
condicién, la te eratura y el oxigono“pufa determinar

1a época de feproducéién para esta especie.

- Dete inar la edad do 10| individuos utuinndo el n&t_g 1
do de lectura de esc s ¥y la ecuscién de Lea (1910) no |
dificada por Lee (1920).



- Utilizar el modelo de crecimiento de Von Bertalanffy -
(1938) y el modelo gréfico de Ford-wWalford (1946) para
obtener el crecimiento tanto en peso como en longitud
a través del tiempo y asi mismo el crecimiento méximo -
que alcanza esta especie. | |
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ANTECEDENTES

Los trabajos que se han realizado con respecto & la especie en
cuestién (C. jordeni Woolman) son: .

Woolmen y Cox (1891) hacin una'delcripcién de ésta especie, la
cual tue colectada por ellos, del Rio Lor-a a Salananca. Méx.
Bin olbargo. en 189#. Uoollan da s conocor ol'g. d ggan de pe-
quoﬁa talla, que pontorior-onte se- ‘le’ oncuentra ] liauente dia
perl: en toda 1- cuenca del Rio Grandc dol Sur y aﬁn en zonac -

limftrofes. antoriornonte Jordau Y Everamsnn on 1898. proponon
el género gg;gg!_;g! el cual tiene por. oqpecie tipo a C. jordanji.

Con base al nuevo g&ne:o citado. Jordgh,y Sn;dor en 1901, hacen
une co sracién del nimero de vertebras de los 36nbro._Eblon!a-
rus y Chirostoms debido a que la especie C. breve Steindachner
es considerada idéntica a E. Jordsni Woolman por Jordan y Ever-
menn.

As{ mismo, Meek en 1904 describe é€sta especie psra el Valle de
México y el Lego de Chspala, la cuai Yo habia sido descrita an-
yor;or-ente por Jordan y Evei-ann, ademés Regean eh‘1908, dismi-
nﬁye el nfimero de oipociol_y hlsu vez aumenta 108 nombres g8iné-

nimos: incluye en C. jordsni al C. mezquital,

De Buen en 1942, describe ésta especie en base e las notes rea-
lizades por Cueste Terrén em 1925 pare el Lago de Chapala, y ~=-
posteriormente, en 1945, separa los 56n0ron,Ch1;outoma Yy -




Eslopssrum colocando a la especis en estudio dentro del subgéne

ro Eglopsarup y por lo tanto a la especie la denota como E. jor-
dsni,

En 1963, Barbour colecté especimenes del Rio Santiago a Poncie-
tlén, Jel., paras determinar época de reproduccién de la especie
en'eltudio, y en 1973, apbrta datos odbro la”Bisten(tica y Evo-
lucién del génaro Chirosto a, as{ como la diltribuc16n geogrtti_
ca: de 1: espocie C. jordani.

- Dq'crip¢16n'dg 1a especie.

Cuerpo alto j‘co-prinidé; Las branquicpinas en la ﬁarte intcribr»
del prinor arco branquial de 14 - 22, 1la diltancia de la boca -
al origen de la aleta anul varia de 49 0 - 58.2 en por ciento -
de 1- longitud eutdndar con X = 53.3 la lonsitud de la bocs de
4.8 - 9,8; ali nillo la longitud dol peddnculo caudal varia de
18.6 - 26 2 la altura de 1a segunda aleta dorsal es de 13.4 -
22.2 con una X = 18.3; con respecto a la lonsitud.do la base de
la aleta anal se obtuvo un rango de 18.0 - 32.4. Todas estas me

didas se dan en por ciento de la longitud esténdar de los indi-
viduos.

La bocn (1] poquoﬁa, oblicua, torninlndo el pronaxilar al nivel
dol borde anterior del ojo; el tamafio de loa oaos es grande con
una orbite del 29 - 39 por ciento de la longitud de la cabeza;
mejillas muy reducidas y rectangulares.

Les escamas son pseudocicloidéas con borde entero, de 36 - 48

in




en la l4{nea latersl en una serie longitudinal con poros redon-
dos o canales. Los dientes son pequefios, no visibles cuando la
boca esta cerrada, se encuentran en una o dos lineas o0 en una -
estrecha banda sobre premaxilares y en dos lineas § en una am--

plia banda sobre dentarios.

Tiene de 37 - 38 v‘rtobrls en nﬁnoro de 21 + 16. Las alota- dor
sales oatan -uy proxinaa entro -i, siendo la diat-ncia ontro -
sus origonol lonor quo 1la bace de la sosunda dornll. La prinora
aleta dorsal prolonta do 4 a 5 radiou y ‘la balo del prinoro -
esta a la alturs de. la litld po-torior de 1-: aletaa vontrulou

plegadas y equidiltlntoa dol oxtro-o do la bauo do la alota cau‘
dal, La losunda dorual tiono 1/8 - 11 radioa. La alota nnal pre
lontl una bule luy oxtcnna. el- 96 - 121 por cicnto do la lonsi-
tud do la c-boza, co-onzando a la nltura de la priloru dorlll y
con 1/16 - 20 rudioa. Luu eletaa pcctoralo. lodorada-ento ler-

ges y redondas siendo dol 63 - 78 por ‘ciento do la lonsitud de

la cadbeza.

La coloraciéh dé1'cuorpo que presenta esta oqpocio‘oo olivaceo
claro, con-ung'iihéﬁh_carobral iuy acentuada. La banda longitu-
dinsl de 10.zf1qh¢oq es -uj estrecha. El bordc;alto~j.bgdp del
pedﬁnculo~fiono trazo obscuro. Las sletas son 1ncpl§§ii:(no -—
Buen, 1945).
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-~ Distridbucion,

De Buen en 1945, denota que esta especie se encuentra en las -
cuencas de 108 Rios Lerma y Santiago, en Ocotlén cerca dol naci
miento del Rio Grande de Sentiago y sobre el afluente del Rfo -
Verde, en Aguascelientes, Salamanca y Ad‘ibaro'qobfo'ol Rio Ler
ma, En el Lsgo de Cuitéqo sobre Huingo y en el Rio Grande de“qg
relis, que dese 59cqﬁen‘61, n.la‘altura,Qewia-ciﬁdid‘de Morelia.
En el Rfo Honﬁitul‘en bhrangb. Sobre el Valle de México, en la |
Ciudad de Héxipb.‘Chaléo.’Toicoco. Canal de la Viga y Xochimil-

co, En la laguna de Z ango, en la cuencs del Rio Pénuco y del
Balsas.

‘Barbour en 1973, determiné que la olﬁicio C. jordani se distri-

buyo & lismente en .la Houn contral -oncionando lac rogiono. an
tcriorlonte deccritau por De Buon, Yy ubicandola taibién en Yau-

tepec, Mor. y en el Lago El Carmen, Tlaxcala.
SISTEMATICA DEL GENERO CHIROSTOMA, BWAINSON, 1839.

El género ha sido revisado varias veée.. més notablemente por -
Jordan y Evermann (1895; 1896-1900), Meek (1904), Regan (1906 -
1908), Jorden y Hubbs (1919) y De Buen (19455. Con el paso del

ti o hen ido aumentando las ospeciel'tdl.iez‘por"contusién sl
reslizar la relacién entre ellas. Jordan y Evermann (1895) colo
can las especies en dos géneros: Chirostoma, carascterizado por-
tener hocico ligeramente pronunciado, dionﬁes pequefios, cuerpo

oblongo y una pequefia aleta dorsel colocada a ls alturs del smno,

12



y Eslopssrum, parecido a Chirostoms pero con escamas grandes y

enteras, Jordan y Evermann (1896-1900) cresn un tercer género,

Lethostole para Chirostoma estor. Posteriormente deciden que -~

Lethostole no fuers separado de Chirostoma.

Meek (1904) rCconoce un génaro'y céloca a laafe-pecies en tres

subgéneros: w, g__gm y Lotgntole. Regan (1906 -

1908) y Jordun y Hubbo (1919) ro encuentrun un método por. medio
del cual 8e. ngrupon lqs eqpecio. y no reconocen ningﬁn lubséne-
ro. Jordan, Evorlnnn y Clark: (1930) nisuon a Meek (1904).

De Buen (1945) coloca a las especies en trec ‘géneros y seis sud
génorou. Alvaroz dcl Villar (1950, 19?0) reconoce dol g‘noro. -
en sus- clavcsx Chigoutolg y 01 -onotipico Qt-;ia.




AREA DE ESTUDIO

La Presa Taxhimay fué construida en 1912 para aprovechar las --
aguss del Rio Ban Luis para riego y control de avenidas, en el
Distrito de Riego No. 3 del R{o Tula en el Valle del Mezquital,
J sodbre-elevada de 1933 a 1934 debido a la presencia de azolva-
miento. Bo\oncucntrn[nbic(da entre los l{mites del Estado de M§
xico y del Estado de Hidalgo.

Sus coordensdas geogréficas son: 99° 23' 40" longitud Oeate y -
19°.50' 07" latitud Norte, a una altura de 2240 m.s.n.m. qproxi
nndunonte. Se udbica al Bur dol poblndo de San Luic de las Pbraa,
Taxhimay, on el Hnnioipio de Villa del Carbdén, H‘zico.

El lron del oiballa, tiene una ouporficio de 300 hoctlranl, un
volGaen de. 42 749 millones de metros c6b1con. rocibc -aportacio-
nes del Rio Ban Luis, sirve de alimentacién a la Presa Requena
y las especies pesqueras del olbalco‘on eitudio son: Carpa de -
Isrsel y Carpa herbdbivora.

De acuerdo s la clasificacién de K¥ppen, modificads paras las --
condiciones de Héxico poj,Gnrcig (1964), tiene un clima C (w,)

(w) b g, que corrolpdndo_. un te indo'lubhﬁnodo con lluvias en
Verano, con uns temperatura méxims de 22 °C Y una sinimsa de --
6.5 °C, la precipitacién del mes s seco es menor de 40 mm y -

presenta un porcentaje de lluvie invernsl entre 5 y 10.2 de la
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anual.

Le corresponden isotermas de 14 y 16 °c y as{ mismo isoyetas de
700 y 800 mm.

El sedimento dol oibnlae presenta una textura tinn (arcilloso),
con un pH de 6. 5 y con 5run cuntid:d de materia org(nic:, lo -
que en dotorninado -o-onto indica qus no -e estan llovnndo a ca
bo roacciono. do oxid-cién, debido a la tnlta de ponetracién de
la luz solar, cnuolda por la turbidcs del lgun qno presents 01
cuerpo acuftico.




MATERIAL Y METODOLOGIA
- Métodos de Caxpo.

Be llevaron a cado -uoltrool lODl“llOl de pur(lotrol tilico-
quimicos y biolbcicol d. Bnoro a qutio-bro do 1980 on 1a Presa
Taxhiaqy H‘x. Be tonnron noltral do agus a do. nivolo- do pro
rundidad (0.5 y 4.0 n) on todo 01 oibalu. (fisura No. 2), utili
:ando plra outo 1: botolln th Dorn, se dotorniné la clntidud -
de oxigono disuelto (on p.p. ) diante el -‘todo qQ”V1ncklor

(usidn - 1ticnda) Poloroy ¥ Kirsc (1945)_1\16 toyliraturu
(en °0) § por medio de un tornélntro s le cbn'prdqilién‘dﬁ 31
)

c.

£l lltoiiai~bib165£co'tﬁ‘ cbloctddb . loando"un chinchorro pls
yero de 30 n do lnrgo y 2.0 - do ancho con- una abortura de nn-

1la de 0,01 m, La ekccién do 1.- sonas de luoltrco se hicieron

en base a las liguiontol caracteristicas: baja protundidad;y 4
cil acceso. (figura No. 2). Los eJ lares obtenidos se deposi-
taron‘on;ﬁbllgl de pclibtiltﬁbvébn:fﬁr-llingfllglo S»y‘dn}oltin
condiciongéJ'o trlnnpofttrdn diglihoratoiio‘pnra su posterior -
identificacién y anélisis morfométrico.

- Métodos de Laboratorio.
Elltn-;nc de la muestra.con el que se trabajé pdrn,ontawo-pocie

1€




fué de 140 individuos y se obtuvo a partir del método de mues--

treo estratificado simple (Gulland, 1971) y de la aplicacifmn -

del parémetro estadi{stico conocido como "t-student" (Brower, =

1977). A cadnuno de 1los ejemplares se les tomaron las siguien--

tes medidas morfométricas:

- Longitud patrén y total (en mm): se tomé mediante una regla -
de 0.1 cm de precisién.

Peso total (en grs): con uns balsnsa Ohsus Triple Beam de 0.1
gr de precisién.

Altura (en mm): utilizando una regla de 0.1 cs de precisién,

midiendose de la base del sbdomen a la base
de la aleta dorsal.

Hnduroz gonddica y chn: se obtuvo -ediantc la exposicién de
1.- génndnc a travil de una 1nc1.16n en la
cavidad vontral.vdotor-innndo los estadios
en base a la tablc de madures gonldica pro-
puests por Nikolsky (1963).

Para la determinacién de la eded de los ejemplares, se tond una
submuestra del 10 % de la»-nogtra total obtenida en el muestreo

Y & cads uno de ellos se le tomsron de 15 & 20 escamas de la 30 |
na loculisnda por arriba de la lines lateral al nivel del crigén

de la aleta pectoral (Laevastu, 1971).

Una vez obtenidas las escamas por eje lar, se colocaron en una
caja de Petri con una solucién al 5 % de Hidréxido de smonio du



rante 24 hra, posteriormente se limpiaron con un pincel de cer-
das finas y agua; se montaron 10 escamas por ejemplar entre dos
portaobjetos ayudéndose para esto con un microscopio estereoscd
pico y sellando los extremos con cinta adhesiva, etiqueténdose
con el nlmero del ejemplar y el mes de muestreo corrplpqndiento.
Los datos de cada individuo lo-rogiatrlion en una libreta de no
tas,

De las 10 olcllnl ‘montadas, .o oneogié a.su ves la olc--n nbs -
clara de acuordo al método do Bokolov y Uong (1974). Ln lecturu
de las .lcllll se llevo i cubo con un proyoctor Baulh & Lolb -
con objetivo do 16 X. Unn vez 1dontiticndol 10| lnillo- de cro—
cilionto. se -1d16 la longitud del toco a dichos. lnillol y dol
foco al gen po-torior de la olcn-n (Lugler. 1956).

- Trabajo de gabinete.
Para obtener 1a relacién peso-longitud patrén se utilizé la si-
guiente expresifn potencial:

U-aLb

donde:
W = peso calculado en grs.
L « longitud pqtrén'obi.rvadl en mm,
aybds constantes.
de la fdrmula anterior se despejé la constante "a", que signifi

ca el factor de condicién para la especie, quedando expresado -




de la siguiente manera:

Con los datos de la longitud patrén y del peso se obtuvo el fac
tor de condiciém utilizando la ecuacién anterior.

As{ mismo, con los datos de la longitud patrén y el radio de la
escama de cada edeqplnr (Bm) Be roalizd una regrosi6n linesl pa
ra obtener el tqctor de corrocci&n de Lee (1920), el cual se a-
plicé a la férmula de Lea (1910):

donde:
Lt = longitud del pez al formarse el anillo t
St = distancia del foco sl anillo t
Ba = radio de 1& oicana
1l = longitud actual del pez
a = factor de correcciém o constante de Lee
A partir de la relaciénm anterior se obtuvo la lbngitud patrén -

para cada edad.

Con el pronedid de 1la longitud para cada edad, se construyé el
gréfico de Ford-Walford (1946) pars obtener de esta nnnoré la -
longitud méxima que alcenza el per (Loo) y asf{ mismo el coefi--
ciente de crecimiento ( ; ) reprepcnt;do por el valor de la pen
diente de la recta obtenida en dicha gréfica ( m = e ~K'),
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Para obtener el valor de to, es decir, el tiempo (hipotético) -
en el cual el per tuvo longitud cero, se realizé un ajuste a la
scuscién de Von Bertalanffy (1938) quedando expresada de la si-
guiente manera:

tos T + =i- 1n --2e2_z. L -
K

donde:
to = tiempo teéérico en el cual el organismo inicié
su creci ento
T « edad & 1( que se doeon'unber el valor de to
Loo = longitud teérica: nlxinl para la pobltoién
K = constante de crociniento
- longitud pntr6n prolodio par- cada. odnd
De esta manera se obtiene una o-tinncicn de to para cada edad,
y el prolodio do ostos vnlorol dlr‘n finnlnento el par&notro to
promedio que se utilize en ls ecunci6n de Von Bertalantfy.

Obtenidon lo- parémetros Loo, K y to se sustituyeron en el de
lo de crocinionto de Von Bcrtnlantty. Y de esta maners se . calcu
laron los: vglorel para cada edad, las cusles se graficaron para

obtener la curvn”de~cioci-10ntp en longitud.

A partir de 1la gréfica de la re_lacién peso-longitud, se obtuvo
el valor do‘Ubo, el cual fué sustituido en la ecuscién de creci
miento mencionsda anterio ente, para obtener el crecimiento en

peso. La potencia que se utilizé para esta ecuacién fué la que




se obtuvo en la relacién peso-longitud. Con estos valores se --
caloularon 10s pesos pars cada edad y se graficaron para obtener

la curva de crecimiento en peso para la especie,

Be construyeron gréficos de madurez gon&dica—tactor de condi---
cibn; parlnotros tilico-quinicos-tnctor de condicién, Propor--

cidu de loxul. paru oltablocor lan rolacionen cntro Cltol parl-
metros y de oltu lnnoru obtonor nnyor 1ntornacién para la espe-
cle eltudindn.




RESULTADOS

- Relacién Peso total-Longitud patrén.
De esta relacién se obtuvieron los siguientes valores para la -

especie C. ordani Woolman:

I.on?e patr&n Pou?szggal
ninims 20 0.2
media 47 1.4
nfxima 67. 3.3

Utilizando los datos de peso y longitud patrén de cads individuo
se obtuvo la gréfice de croci-ienté en . lohgitud y po-o para la
poblacién, observindoso que 01 conportanionto qQue donota esta -
.especie con respecto a 1- rollci&n de eltol parllntroo(el creci
uiontq)ol de tipo oxpononcial, el cual se reprolqnt- po: la si-

guiente expresién en su forma logar{ ca:

log W=2a+bloglL e o s o o (1)
0 bien en su forma exponencial:
Ve arb R €
donde:
W = Peso total calcu;adq
L = Longitud patrén observada

ayb = Constantes

Para obtener los valores de las constantes se realizd el ajuste

de los datos, por medio del método de mini s cuadrados, donde
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el valor de la pendiente seré el valor psra "b" y el veor de la
ordenads al origen para "a", Por lo tanto la.ecuacién de creci-

iento para ls poblacién es representada de la siguiente manera
(gréfica No. 1):

W = 0.0003242 L 2+7703

De 1: -1-. torla. las ocuaciono- do crocinicnto pnrn honbrnl y,
llehol se prolontnn en las srltica- No. 2 R4 3 en laa que lc ob-
serva quo el oqunopto es -nyorfen 'cho- que en heabras pero -
el valor dé’li'ordchadu ui‘brigon es. -h&di‘éh‘héibéin. not&ndo-
se la proporcién qu. debe exiltir entre la constanto e:ponon--~
cia) y la con-tuntc de intorooccidn que’ on oote clno rqprenontai
al fector de condici6n. ecto 08, entro | l 3raudc Ol 01 vulor -
dol oxpononto (llyor de 3) 01 valor de 1: ordonada al origon 8

ré& menor y viccvorua.

- Distribucién de frecuencias

En iu gréfice No. 4 se observa que la especie estudiada presenta
una distribucién -ultiuodul a lo largo de las ocho coloctan rea

li:udao- dondo ] polible spreciar que las tallas que se presep

tan con -nyor frecucnciu non de 52 - 55 ’ obaervlndolo tan-~

bi‘n el reclutanicnto de 108 Juvonilo- 8 partir del mes de Julio

época. en la cusl se capturaron dichos orgnnilnou.
Ademés oxiste un desplazemiento de los picos modales con respec ‘

to al tiq-po. logicamente causado por ol_ihcro-ontg en talls de

los orgenismos, lo que oc-lioni que la media lonouhl»do la po=--
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blacién oecile con respecto & la media podblacional.

Respecto al gréfico No. 5 se representa la dis tribucién de fre-
cuencias de la poblacién de C. jordani Woolman, en lacual se ob
serva que dicha curva tiende s poseer una forma de distribucién
nor-al'aougad‘ 2 la itQuicrda, cauuuda por la poca ttccucncia -
de cltndiol duﬂbnilol roprcnontndoo por los picos -odnlc. couqi‘
derados on 01 1ntorvnlo dc t‘lll de 20 - 39 ll. La. poca frocu.n

cia de Juwonilol en lan capturn. problblononte (Y dobtlo al ar-
1. te de pesca utilizado en las colcct.o.

- Relnc16n longitud pltrén-cdad
P-rn dctcrninnr 1a odad de 1oa cao lnroa se reslisd 1a lectura

de oncalal, obtoniondonc lo- -1guiontcn reoultndol.

Edad % de individuos
1 15.94
2 33.33
3 46.37
4 4.34

Con los daton obtcnido. de la lcctura Y medicién de lan Clcllll
se realizé ln rogrooién lineal longitud pltr6n dol pnz y redio

de 1la escems (gréfica Mo, 6), la cusl es reproaontadn por le si
guiente ecuacion:

8 = 1,1040 ID‘ 21.“9




asi, tenemos que el valor de 21.49 de la eeuacién snterior, re-

presenta el factor de correcién de Lee.

Una vezr que este factor es obtenido, se incluye en la ecuscién

de Lea, la cual se expresa de la siguiente mesners:

It - e = --gi.- Q-8)eoeo.(3)

Lt = longitud del per al fo  se el anillo t
B8t -‘diotancia;dol‘tbcq al anillo t
S8a = radio de la escama

1 = lopgitud actual del per

factor de correcién o constante de Lee

Lt - 21.49 = =880 (1 - 21,49)
&a

Utilizendo la ecuacién anterior se hizo el cllculo}jarn asi ob-
tenor:lnqvlongitudoa de cada uns de las edades. En la tabla No.
1 se prqiontnn_ihl longitudes pro edic de las edsdes obtenidas
con 1a férmula de Lea.

Para obtener 1. gr(ticn do rotdpuhltord se utilizaron los datol
de la tabla lb. 1 de 1a ltgulonto ‘manera;




t L(t + 1) Lt

1 32.36 - 43.30
2 43.30 51.65
3 51.35 55.33
4 5533 —————

Con los datos anteriores se obtuvo la linea de rogrolién yel -

cooticionto de. corrolacidn. cuyon valores son:

r.a 0.9397
pondionto - 0.6306
1ntorloe016n = 23, 32

quedando la ecuscién de la roctdvoxpronudi (gréficaNo. 7) co
L(t '+ 1) = 23.32 + 0,6306 Lt

A partir de la grltica No. 7 la cull rdprolontu 1a ocuncién ‘an-
terior y con los cllculo. rolpoctivol. se encontré 01 pnrllotro
Ioco siendo bste:

Loo = 63.77 mm

Obtenido el valor de Loo se procedid a obtener el valor de Woo,
utilizendo para ello la ecuscién de la relacién poio-longitud
(denotada en la gréfica No. 1), obteniéndose:

Loo = 63,77 mm ; Voo = 3.23 gr

Los valores de las constantes K y to correspondientes a la ecua

cién de Von Berteslanffy, se obtuvieron de la manera siguiente;




para calcular el valor de la constante K, se utilizé el valor -
que corresponde a la pendiente de la regresién lineal realizada

para el gréfico de Ford-Walford, as{ tenemos por comsiguiente:

bee-k
ln b s =K b = pendiente
asi:
K = 0.,4610

Con lo Que,éécpecta a la constante to, ésta se obtuvo a partir

de la uisungte éxpreliGh:

donde:
= edad a la que se desea saber el valor de to
Ip = longitud yhtréh.bibibdio plrn;égda edad
K = constante de ctog Yento
Loo= longitud tédrici ; xima para la poblacién
Sustituyendo los valores para cada uns de las edades en la ecua

cién (4), se obtuvo un promedio para to cuyo valor es:
to = - 0,4973

Con los vnlo:;-‘obtonidon de Loo, to.y K se realizé el uaultb a
la curva de crecimiento, utilizendo para ello el modelo de cre-
cimiento de Vbﬁ Boitalnntty, cuya q:proli6n nntinltica oi:
Para longitud

Lp-m[l-o'“"“)] e e e (5




y para peso

Wt = Ua;[l - o~ E(T - to)] B ... (6)

donde "n" corresponde al valor potencial obtenido a partir de -

la ecuacién (1), la cual representa la relacién peso-longitud -
para la especie estudiada,

Por 1o tanto, sustituyendo los valores de Loo, Woo, Ky to en -

las ecusciones (5) y (6), tenemos:

Para longitud’

Ip = 63.77 [ 1 ~ e~ 0.4610(T + 0.#973)]
y para peso

Wt « 3.23 [ L - o= 0-4610(T +-»o.a973>] 2.7703

A partir de estas ecuaciones de crecimiento se calcularon las -
longitudes y los peios co:reapondiontea a cada edad. En la tabla

No. 2 aparecen los roauitados obtenidos.

Con estos valores se construyeron las curvas de crecimiento en

longitud y peso, lo cual se puede apreciar en las gr‘fiéas 8y
9.

Le gréfica No. 8 muestra el crecimiento de la poblacién de C. -
Jordani Woolman con respecto a la longitud, indicemdo um incre-
mento mayor en las fases juveniles que en las fases adultas, ys

que 8 la edad 2 slcsnza un 68% de la longitud méxime (Loo). “




Con respecto a la gréfica No. 9 el incremento en funcién del pe
so, es del 31% del peso méximo (Woo) a la miema edad, lo cual -
indica que es mayor el incremento en longitud que en peso en las

primeras etapas de vida de los organismos.

- Relacién de sexos

Li*pdtllcidn en estudio mostré un sprecisble incremento en la -
fproporcidn de holbrnl con. respecto a nnchou. Ja que. se encontré
que de los 1120 org-nialos annlizudol. 651 correlpondieron 8 =-
hembras; 441 u -ncho- Y 28 1ndetorlinadoa. lo cual rctloJa qus
el 58.12 % portonece a las hembras, el 39.37 % a lo8 machos y -
el 2.5 % restante a indotoninndou.

En la tabla o. 3, se denota una vnrincién lll -lrcnde a nivel
mensusl de 1- proporcién de hoibral y nnchon. oiondo lol lolol
de Junio, Julio 1 Beptioibro dondo es mbs notoria dicha varia--
ciéa.

La gréfica No. 10 refleja una nn:or,frecuencig de hembras dursn

te todo el estudio con respecto a los machos.

Por otra partqrgc'Oblorvﬁ_que la podblacién breqontatuna notable
dirorodcin en cuanto a tallih Y pesos (ibr grétiéa- 2 y 3), ya
Que las hembras por lo regular alcanzan tallas y pesos iayorol
Qque los machos & todo lo largo del estudio reslizado.

La época d¢ reproduccién de esta especie se reslira a partir -
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del mes de Mayo, y& que en este mes se presentan los estadfos V
Yy VI (ver gréfica No. 11) que nos representa (de acuerdo a la -
clagificacién para madurez -gonédica propuesta por Nokolsky, 1963)
la reproduccién y el desove de los organismos. Se considera que
1la reproduccién es nagiva debido a que se continus reslizando -
durante Junio, Julio y Agosto ( el Vorano)rcon una menor abhni-
dancia de los ostad(ol 5onidicol citndos antoriornonte p & aiondo
esto corroborado por la preeoncia de- Juvoniles qua conionzun a

torunr parto de la poblacién.

Ademfs en esta misma grltica se observa el factor de condici6n
mensual parn la poblacién el cual rontirna lo lntel expuelto. -
dado que el pico modal correlpondionto al mes de Hayo indica -
qQue los organilloa se oncuontr-n en ”buonnl eondicionoa" pnra -
rollisar la reproduccidn, tendiondo a dinninuir el Iactor do -
condicién conforme se vs llevando a cabo la roproduccibn en cada
uno de los eses posteriores. Dicho fsctor es una forma de ex--
presar las condiciones de los organismos en funcién de la tempe
ratura, alimentacién, otc., Y se obtuvo a partir de la relacién
peso-longitud patrén danotada por la ecuacién (2) de la cual se
despejé la constante que representa a dicho. factor (/) y cuya -
expresién es:

Asi, los velores rosistp-dos para este factor oscilaron entre -

0.68 -~ 3,19 siendo el minimo y el méximo respective ente,
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Ademés, dentro de la gréfica No. 11 se aprecia el porcentaje de
frecuencias de cada uno de los estadfos gonédicos para cada mes,
indicando que conforme transcurre el tiempo (meses) se presento
una sucesién con respecto a li madurez gonédal. traduciéndose -
en una tendencis hac;a la época de reproduccién y 2 la apari---
cién de nuevos individuos que formarén parte‘db'la'qulac;Gn y

esto trqqf‘icogp cdnlqcubnpia la @parici&h*i déiapnticiGh de --

‘Ctapaé,sbﬁidicai (I_yfVI.téipbctivi-onté);'

De los partiotrol tomados en cuenta tononou Io'liguiontos

La te eratura y el oxigono dol ~agua se rosiltrnron a dos nive~
les de profundidad. aiondo eltoa de 0.5 ¥ 4.0 n (y8 que el om--
balse prclentn una protundidld nlxina que olcila entre 17 -

m, la cual es nfectad- por 1. aportura do 1- co uorta y 01 =
porto de los -tluonte-) obtoniondo con 0110 1: grltica No. 12 -
en la que se rcpronent.n 10. datoa para anbo. plrtlotrou asi qgj
o 1la relacién que guardan con ol factor de comdicién obtcnido |
pars le especie estudiada,

En ella se sprecia que el rango para oxigono y toqporatura re--
gistrados para esta poblacibn es:
Temperatura (90) oxigeno. (pPep.&.)
15 - 22 4 <10
1o cual relacionado al factor de condicién denota que la fempe-
ratura de reproducci&n para esta especie fluctia entre el rango
de 18 - 21 °c,
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DISCUSION

l Begln Young & Everhart (198l1), el crecimiento es un proceso de

incremento o desarrollo progresivo de un organismo, este se pue
de medir por el cambio en longitud o peso de un pez individuel

o en una pobiacién de peces de 13 misma especie entre interva--
los de tiempo igualea. Aai niano se ha obaervado que nuchos fac
tores. puodon influir elte creciliento. Es por esto qua para de-
terminar el creciliento qne preeenta 1- poblacién de C. jordani
se realizé un anllilil biou&trico en donde la longitud patrén y
el peso nuostrnn una eatrecha relacién dedbido a que la tendencia
que aiguen o8 quo el peso varia en forme exponencial con respec

to & la longitud. resul tendo .un creci iento exponencial pera la
poblacién.

Concerniente & la tél@¢16n peso-longitud es oportuno apuntsr -
que el exponente de le longitud aieqpie fluctfia cerca de tres y
por lo tanto en este caso describe un crecimiento isométrico ca
racterizado por R1cker (1958). porque la gravidez especifica y
la forms del cuerpo pernanecon constantes, sin tomasr en cuentes
el ta-aﬁo del organiano; no obstante, existen varisbles que afec
tan el pelo(de.lpi individuos tales cqio: época del afio, conte-
nido catonpéél, ha@urez son&dica, eddd; etc., lo cual modifica
la tasa de creciniehto{y en este caso existe una tendencis & --
presentar un crecimiento isométrico, ss{ podemos notar que el -
rengo. de variecién del exponente va de 2.58 hasta 3.07 lo que -
eaf& en concordancia con lo que se ha ﬁencionado.
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Como el crecimiento se puede registrar haciendo mediciones de -
la longitud o del peso de un individuo, eetas, se relacionan =
también con la edad. El método utilizado para la derminacién de
la edad fué el de la lectura y medicién de marcas anusles en es
tructuras duras, en este caso oupocitico escamas, ya que es un

nétodo que se considera de tlcilvnanedo. no obstante, que fe »
presentaron ciertas diticultldeo al uplicarlo a esta olpecie de
bido a que lol individuo- prelontdban elcnlns ny- pequeﬁal, -

lproxinndn-onte de 2 mm de dilnetro.

A pesar de 1a utilizacién del método de distribucién de frecuen
cias, no‘ﬁé‘pudiérbn 6btener renultldos;iptocidbléé'a la ecua--
cién de crocinionto pnra osta olpocie, debido a ‘que este se da-
sa en 01 roconoci-iento do 1-: nedias nodlloa de la’ poblacidn -
las cuulou e intorprotan cono claloe de edad, pero prelonta in’
convoniente- porquo oxisto una nuporpoeicién de las clasel de -
talla, nobro todo - on odtd l'lnlldl ’ 4demés no se encuontran -

bién representadas las clases do tella de los Juveniles.

Con relpecto a la edad, se idontiricaron tres anillos de croci—
miento (de edad ‘1 a 4) siendo las edades 2 Yy 3 las que se presen
taron con layor porcentado (33.33 4 46, 37 respectivalente). Ro
se puedo establecer un criterio p-ru cntalogar las unidados que
corresponden a la edad (lnunleo), ya que se desconoce el ciclo
vitel de la especie (aunque s0lo se ssbe que no vive més de dos

sfios) y por lo tanto solo se pueden relacionar dichas edades --
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con otros factores, esto es, los enillos de crecimiento observa
dos en las escamas pueden interpretarse como resultado de la :-
accién de los factores fisico-quimicos y biolégicos, como lo in
dican Youngs & Everhart (op. cit.), los cumrles establecen que -
" dentro de los factores determinantes se encuentran la canti--
ded y calided de ealimento disponible; el nimero de peces usan-
do la misma fuente de slimento; la te eratura, el oxigeno y -~
otroe factores como la calidad del sgue; tn-aﬂd Y sadurez g0---

xual del pez”.

Be observé que antes de la época de reproducciénm, solamente se.
identificaron dos anillqn de crecimiento apareciéndo el tofcpr
snillo grabado en las esc s de lo-‘eje-plarol déqpués’qg‘iato
proceso, 1o que indicarfs que es un un1110’¢e;rqprod¢¢cidh ¥y no
una arca snusl, de aquf la dificultad de eﬁt-bidcbr el crité--

rio de las rcas impresas en las iucanac.

Gullend, (1971) denots gue "ninguna de las ecusciones de creci-
miento planteadass hasta el momento parecen ser enteramente se--
tisfactorias en todss las situsciones posibles y por lo tanto -
que una simple férmula sea capaz de describir el:crociniento de

un solo pez a 1o largo de la mayor parte de su vida“.
El modelo de creciniento de Von Bertalanffy apoyado en el método

de Ford-Walford fué el que se utilizé para la determinacién del

crecimientode la poblacibn en estudio, ya que este modelo de -
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crecimiento satisface las condiciones propuestas por Gulland --

(ope. cit.).

Asi, los valores obtenidos para Loo y Woo fueron: 63.77 mm y --
3.23 gr respectivamente, sunque en la poblaciGh estudiada se en
contraron individuos Que presentaban velores fluctuando entre -
los :nteriorﬁenté nencionadql. lo cual se puéde apreciar en la

grética No;-l de 1A relacién peso-longitud patrén, Lanfrlucfua-'
ciones probablemente seen dsbidas a las céhdiciones isico-qui-

micas y biongicqp del embalse.

Como se observa en las grlticas 8y 9, el crecinionto que deno-
ta la poblaciGn con respecto ‘a1 tiempo es répido en las prime--
ras edades dinlinuyendo poateriornente. por lo que se supone -
que el valor do K (0. 4610) indica que el. ritno de crecimiento -
para esta poblacién tiende a ser elevado lo cual se corrobora -
con ‘el valor- obtenido para Loo (63.77 mm) que se considera bajo.
Aunque se obtuvieron los valores de crecimiento para hembras y

machos, dichos valores no son tomados en éonuideraciGn ya que -
se alejan demssiado de los calculados para la péblacidn. por lo
que se considera que el tamafio de nueltravutiliza¢o para su ob-
tencién no es el adecuado (60 individuos pare cada uno de los -

sexos)., N

Otro de los factores que se deben de tomsr en cuenta al estu~—-

dier una poblacién es el proceso de reproduccién, el cual es de

)
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terminado por una serie de factores dentro de los que destacan:
madurez gonddica y los fisico-quimicos, as{ como las relaciones

intre e intercespecificas de la pobdblacién,

De scuerdo con Nikolsky (op. cit.) la época de reproduccién se
manifieste por la precencia de los estadioavv.yyvl, los cuales
se determinaron psara los medd‘heingjo Q Agoato‘tdpiendo un de--
cremento progresivo hacia el ﬁltiuofmes, como se reporta en la
tabla No. &, También Qa}notéble queiel porCOntddé que se presen
ta del estadio V en 61 mép'devnarib‘eoa_indicador d§ qﬁe posi--
blemente el proceso reproductivo‘ue inicifra Qn el mes siguien-

te °

La época de reproduccién como ap‘noncioné'ngteriorieptc. presen
té su mayor aﬁgeven‘el mes de'Hayo. principalnentchendtada por
el alto porcentaje'dé individuoa’qu§ se prelentabén én les fase

reproductiva (vér table No. 4); aﬁoyado ademés por freu hechos

importantes: en la gréfica No. 11 se observa que a partir del -
mes de Junio aparecen los estadios Juveniles clasificados en el
estad{o I § inmeduros, Nikolsky (op. cit.), los cuales se van -

incrementando hacia los xeses subsecuentes,

El factor de condicién presente en las gréfices 11 y 12 spoyé -
el dato de reproduccién, ya que alcanza el valor més alto duran
te el mes de Mayo. Este factor se ve influido a su verz por el -

incremento en peso que presentan los organismos, rerlejo'del -




sumento de los Srganos sexuales y ademls de la acumulacibédn de -

grasa observada en los peces,

Bi se comparan las grificas No. 12 y 13 correspondientes al fac
tor de condicién de Pulton modificado (K = W/1®) y de Fulton P
(K = U/L3). Lagler (1956), el primero refleje las fluctuaciones
gque se van preaentando durante el ciclo en que se eltudié esta

poblacién, mientres que ol nosundo se aplicn en condicionea ted
ricas, por lo cual los datol obtenidoa no expreuan lal condicio

nes reales a lac que son sonotidoa los orgnn;anoa en ol cuerpo
de agua.

Pinslmente dentro de los t-ctorol tioico-quinicol do:tacnn la -
temperatura y el oxigono‘ Tait (1971) -cnciona que 1la te-poratu
ra regula la reproduccién por varios can;non: controla la madue
racién de las gonadas y la salida del esperla y huevol- en Mlse=
chos casos la tolerancis de los estadfos enbrionarios Yy larvalea
a la temperstura es menor que la de los adultos, La temperatura
por lo tento tiene una influencia mayor sobre la nortalidad de
les fasee iniciales y nediaa durante las etapas tempranas del -
desarrollo.. Asi, 1ls te eratura controla probablolento la dis-
tribucibén, sodbre todo por,au'igtluqncia en varios procesos de -
importancia en le alinentdéién._la reépiracibn, el crecin(ento

y la reproduccién, especiaslmente en este Gltimo,

En la gréfics No. 12 se observa que los rangos de temperaturs -
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(°C) y oxigeno (p.p.m.) oscilaron de la siguisnte manera para -
el mes de reproduccién (Mayo): 1la temperatura fué de 18 - 21 °C
y el oxigeno de 4 -~ 6 ppm, siendo estos valores los minimos y -
méximos registrados para esta especie. Estos valores se encuen-
tran dentro del rango reportado para el género Chirostoma, pero
como no existe informaciédn respecto a la especie esfudiada, no

es posible cuestionarlos.
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CONCLUBI

De acuerdo a los resultados obtenidos acerca del crecimiento de
la podblacién C. jordsni durante el periodo de Enero a Beptie -
bre de 1980, se concluye lo siguiente:

~ La relscién peso total - longitud patrén obtenida para esta

especie fué:

Hembras : V = 0.0006646 L 2+9849

Machos : W = 0,0001035 L 3+0706

fotal & V = 0.,0003242 L 2:7703
denoténdose que laupoblncién prolonta una tondnncin hacia
el croc onto 1lolitrico dobido a qun ol vulor exponen~--
ciadl tlnntua nlrododor de trol

- El significado de los anillp- do?ci0ci-1dnto-po pudo ser -
d.to:n;hndo. pbf lo qus se roquioto conoc;f en su totalided
el ciclo biolégico y asi nilloxtutudinr veriss contrqcio--

re© nes do’ln_poblgc16n~do’1a especie ogtudiada, y asi obfqnor
una 1#torprotdc16n més sdecusde de su representatividad.

- La co osicién por edades de la poblacién 1ne1uy6 & grupos
de edad, siendo las mayores concentraciones comstituidas -

por eje lares de las clases de edad 2 y 3.

- Los valores de los perfmetros que se obtuvieroa para el --

0




desarrollo del modelo de crecimiento de Von Bertalanffy -
sen los siguientes:
i.- Constante de crecimiento; X = 0.4610
ii.- Longitud patrén xime tebrica; Loo = 63,77 mm
111,.~- Peso total méximo tebrico; Woo = 3.237 gr
ive- Tiempo promedio teérico de imicio de crecimiento;
to =« - 0,4973.
Por lo tanto las ecuaciones de crecimiento para la pobla--
cién de Q. jopdani Woolman, quedsn expresadas de la siguien
te manera:
Para longitud patrén:
Ip = 63.77 [ 1 - o = O-4610(T + 0.4973)]
Para peso total:
Mt = 3,237 [ 1 - o = O-4610(T + 0.4973)]2.7303

La época de reproduccién para esta especie¢ tieme su inicio
en la estacifn de Primavera disminuyendo hacia Verano, siep
do Mayo el mes de mayor auge reproductivo registrado.

Los rangos de temperatura y oxigeno para la especie estu--
dieda obtenidos durante 1a reslizacién del estudio en el -
embalse fueron:
(%) =15 - 21
0, (ppm.) = & - 10
siendo los rangos para la época de reproduccién:
T (%) =18 - 21
0, (ppm.) = 4 - 6
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RECOMENDACIONES

io-

110-

111.-

iv."

Para determinar el stock de la podblacién estudiada es -
neceserio realizar aspectos tendientes a esclarecer:
l.-.Bu diltribuqién dentro del embalse
2.~ Areas de hliiqntacidn
3.- Hibitos alimenticios
4. Aro(n'do‘riﬁroduééién

Se sugiere trabsjar aspectos de eddd para hesdbras y «
chos con un temafio de muestra r de 200 individuos -
para cada uno, y‘do‘olti'-anpra poder dete inar su rit

mo de crec ento roqpoctivulphto;

Determinar la tasa de crecimiento asi como la de morts-
1ided, reslizando el musstreo con un esfuerzo pesquero

constante y as{ mismo, utilizar una luz de meslla més ce
rrada (menor de 5 mm) con el fin de cepturarca los indi
viduos Juronilpp,y con esto co lementar el estudio ju&

ra esta podlacidén.

Realizar estudios exper entales pare determinar los -
factores que influyen en la formaciénm de anillos Y por
lo tanto en su crecimiento, y con esto esclarecer le -
anuslidad o no de los mismos.




V.~ Es necesario hacer estudios taxonémicos més completos pa
ra dilucidar si los organismos encontrados con diferen-
tes caracteristicas meristicas y morfométricas de la es

pecie pertenecen a otra o son subtipos de 1a especie es
tudiada.
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Edad

£ W P

Ip. promedio (mm)
32.36
43.30
51.65
5535

Tabla No. 1.~ Datos obtenidos del célculo

realizado, utilizando la

férmula de Lea,

Edad Long. patrén (mm) Edad Peso total (gr)
0 13.06 * 0 0.040
1 31.79 1 0.470
2 43 .60 2 1.129
3 51.05 3 1.747
4 55.74 4 2.230
*5 °8.71 *5 2.574

* Datos extrapolados

Tabla No. 2.~ Datos obtenidos a partir del

modelo de crecimiento de Von

Bertalanffy.




ENE
Hembras 79
Machos 61
Iﬁdeterminadoé -
Relaciédn 1:1.29

Hem~Mach.

MES

FEB MAR MAY JUN JUL AGO SEPT
80 76 73 87 94 66 96
56 64 67 53 42 56 42

- - 4 18

1:1.42  1:1.18 1:1,08  1:1.52  1:2.23 1:1.17  1:2.28

Tebla No. 3.~ Proporcién de sexos registrada para
la especie C. jordani Woolman, duran

te cada muestreo mensual.
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