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CAPITULO I. 

JJITJIODUOOION 

im el cont.exio mclonal de deAr.rOllo econ&111co el pogreeo al.ulta

de -todo• loa eeoto:rea qua integran la vlda econÓalca 7 eoolal del :¡ata. 

reqal- del cuapl.la1ento de tocloe loa :PrOSZ-•• de 'tz&'tl&jo alendo de 

~ l-.portanc1a la conae"lraclÓn de la• YÍ&e terrest.re• de ooaun1cac1Ón 

,a que éataa ooad,JuY&D al deaenvolvlalento 1ntfl6%81 7 equlllbrado del 

p.ía. atando al -r costo en loa t-portee 7 la -10r 1'11.cUidad de 

acoeeo a lo• aervioloa. una t'o~ et'lcas de alcanzar una -Jor diatrlbu

olÓn del lngreao nacional qua 1aplica elevar el n1Y"1 de vid& de nueatro 

pieb'.lo. 

B1 conaervar laa obra• edatentea 7 m>derni.&ar las que 1o amarit.n aeegu

zazá au cabal 7 et'icas apro•ecbaalento •nte.lli4'ndose ael la lnf'n.eatruc

tura báat.oa oon qua cuanta el :ria!a en •ter1a de 001111Dlcaclon a t'1n da 

acel9ZllZ' el deaarrollo ag!cola0 1.nduat.rial 7 oomarc1al del ¡a{a. tenien

do an conal4caoión el et'eotivo 'bene.t'1olo que proporcionan lae v!aa terre•

tn• en C11&11to ll9ftlit•n el tzanaporte zapldo 7 adac-do de ,ParaOnae 7 

\denee J1Gr la •:ror :plr'te del t«rri'tario naoS.onal.. Teniendo an cueota lo 

ant.11r1-ate dicho ••ta te•l• obadace al lli'Obl•• que entr.nta miestzv 

Pl!a en la ooasezvaolón adlJClaada de 1aa obna ~ conmt:ruida•• :1& que a 

medida qua nueatra r-4 de oaalnoa cr9Ce en longltud0 7 a -41d& que e1 

tiempo que noa Hi-z9 de la epoc& en que ae OODatzu7U'OD loa prlMZ08 oa-

111noa0 •e Y& lncn-ntaniSo la deneidad. del tzanaito 7 el. pe.o de loe •ebfcu

lo•• 1& ao~ión 7 la repanct.ón de eat&• T!ae daaandan •7VZ'8• eetu.r

IO• e 1nYee1onea. Un ,.C. que inicia •u J:'M oaalnera :paede tw.ata oiaiño 

punto .S.Hntendene de la cona.rv&ción. por el contrario u- nación q

ou-ta ooil una conid-bl• r-4 ae decllc& a oo--la 7 •Jozarla 78- qQe 

•ata r90la• a. atención oreoiente. 



CAPI 'l.'t:LO :n. 

llaeat.ro ¡aÍ• no puad• lll1 debe deali&aree del contexto - que - --•ll 

todo• lo• pa{aea del plaiwt.&t laa act.1Y1d.ad .. aoo1al••• pol1t.1c•• 7 

-..&atoa• •• ri8•D ho7 ell di& a laae de 1a co11UD1caciÓD0 :POr lo que 

b& aido am. preooa¡aoi&D orecl-t.e el 1nt.ecr&r a t.odo el t.err1t.or1o 111!. 

o1onal. Mdiant.e una red de 001111111cac1Óll que oaapla con lo• requeriai•a 

toa a!niao• 1nd1a~bl.•• 7 que - wa plat.af'o~ de •ua\ent.aci&n -

del dearrollo integral de t.odoa loa aeot.o:rea que conf'oraan nueat.ra 11!. 

ot.ón. 

A•Í JIU• •• oaant.a con am. lnt'zaaatruct.ura de autot.ran•port.e :tede:r91 

de carga. :f'.rzooarrllea0 aeroportuaria 7 a.ronáut.ioa ci•ll que a cont.1. 

-s&n ae deacr1be ~e•nt.e. 

S• -•- por ellt.e -41o a¡a:ox1•d•-nt• el 80 " de la carga 7 el 9"' 
del J&•J•• •u poa1bU1dad. de a.cooeo a pzáot.ia&•nt.• o-1.quier ¡arte 7 

- :tlex1b111dacl de operaoi&n en 0011J1&ZSC1&n coD ot.roa medio• de t.ran•
:porte lo b&oen el .,,;.. 1-¡lort.ant.e. 

lll aut.ot.z&naporte :ted.-1 b& t.an1do un deaanollo ace1csdo a .-ñlZ' de 

loa aiioll ~ J' :paza 1976 OOllt.&ba OOD 160?9? unida4981 •in eab&rgo0 

edrllnt.ó probl-• de -batlliaaci&n de loa equi:po• s--4& por 1a •!. 

ailS:tad de boz9r1o• • Ulnuq>1oa. 
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Ad...Ca 0 la •1111•-1& 4e - :rao1oml.111ac1&n ha 1-.pedldo adecuar •u oaa. 

cldad a l&a n.r1ao1oDea de la da.anda 7 ba alaatado la prderencl& por 

el aut.o.&Tll.. 

A cauaa de la t'a1t.a 4e ~l&n eDt.ra a11t.or14adaa ••t.at.ale• 7 :f'edl. 

"1.ea - ba -•loaad.o 1111 4aaanollo daaorcÍaudo 4e loa llG'Y1o1o 1ooa

l•• • 

lll pmgra• de aut.ot-porte t'ede"1 •• ha or1ent.ado a 1Qllll.•r e1 --

tr'-iis~= celcet1 ~o -: co=6'wa~ eo?? t~o lo que i!!pl!ee. :pa_n. ~111 te.r l& 

coor&lim.ci&a ml:t.1IOC!al.1 prcnra_. l& ot..ta da1 aut.ot.za1111:port.e ea 1nate, 

lao1on• coman••• aumantar l& et'1c1.-1a opm:at.1,,. 7 la ut.1l.2.sac1Ón de 

loa eq1l1poa0 aaí oo- al -JoraaJ.airto de lo• HrY5.c1oa •wdl.S.an• 7 -

conexo•• fortal-ar 1a •lgil&aol& 7 la •&g11r14a4 0&%1'9t.ez& -11.ant.e loa 

progra•• da ina:peocl&n t.éoa5.ca 4• .,.hÍCul.oa0 -iao1t.ac1Ón de operado

rea • caap&í'laa de aegaridad •1&1 7 la extanai&n de lo• aerric1o• de la 

-41o1m prw'laat.1Ta en el. t.1ana:porte. 

De8Cla 1976 an el t.zaaqort.e pÍbllco •• ~ ua csreoiaiellto :pro

medio 4a1 11.lt' anua1 0 •ne,1tndoae an 1981 1 0 240 .U.loma de 11& .. Jco•. 

1Dt.ft"l1D1ando de llllD- re1a...ant.e el aut.ot.rana:porta t'eda"1 4e 11&-j•

roa0 q11e 1ncre•nt.4 - ¡art.2.cill&Ci&n del 96.?:' en 1976 al. 98·2" en 1981. 

b OOD-118DD1a 7 OOD 1a •7Uda datera1nant.e da -c1ana• e~.. •• 

baD :podido :rao1om11sar 1aa f:recu-laa 7 hozu'ioa an cacla - de 1aa 

:r:ut.aa0 bac1,nd.olaa co1no1411' con 1aa naoaa1dadaa 4e t-:portaol&n. Ha 



J.O 

aeJoralldo la ca1ldad de 1a prea'tacS.Ón del aervlclo, 7 el. apzovechaalento 

de energ:tlooa, a1 dl .. lmalr pazoS..l.aente el creclalento de 1a utlllu

clÓn del autoaóvll co- aedlo de t.ranaporte. 

Sl tzl1'loo de cazga por vía te:rreet.re, entre 1976 7 1981 0 ee lncre-ntó 

el (llll allll&l. &1o&nsan4o un t.otal de '81·.5 lllllon- de t.onelada11 en 1981. 

11:1 vol-n t.ranaportado auaentó el 9" del tñ:tlco previsto en S año11 0 

lo que }IU'ld.tlÓ •-atar 1a ¡artloS.¡aclÓn del autot.ranaporte :tederal -

del 6.:J' a1 12·1f' en 1981. 

La rM:1ona11uclÓn del aut.ot.ranaporte ~b11co :tederal de carga, a t.ra

véa del aouardo entre autor1d&dee0 ~lo• 7 t:ranaport.1at.aa 0 ha :pera1-

t1do enf'renta:r J.e •t.la:tactork•nt.11 1a creclent.e d-ma de -•ll1.sa

c1Ón de •taha pr1-e 7 productos tenalnadH requerida por la aot.1v1-

dad prodllOt.1- nac1ona1o 

Sn el t.ranaporte carret.E0 0 el nú..ro de Jl9Z'80n&11 t.ranaportadae por -

cacla as.1 ••lento• o:trecldoa aacends.Ó a 840 p&Djeroe en 19810 1'rente a 

696 en añoa ant.eriore•• 

Sn el autot.ranaporte de carga0 1a ocupaclÓn 7 el aprovechaaient.o de 1a -

fiota veh1clllar del 11erv1c1o ~bllco :tederal •uperÓ la• ezpect.at.iv••• o]i 

.teni'Ddo .. enl.98J. llD nivel de 0.17 tonel.a4a11 por cada t.oneJ.ada de capa

c1da4 o1'reclda, coni- laa 0.71 tonelada• progra•cla•• 



Bn 1984, 7 con u- 11.ota 'Hh1oal&r d• 28,990 an1dade•, •• tzan•:portaron 

i."24 llillonea de :aa•JllZ'O• ut.Uhando 71 teralmle• oentza1••• 

Paza 1988, de conf'oraldad con el Plen Nac1o-1 de D•Ar.ro1lo, ee pretende 

que el autotzana:porte nao1ona1 ••te en cond1c1ane• de m•Ul&ar eobre lo• 

240,too ltUÓ~• de carreteza• con que contazá el ¡aÍ•, CC'C& de 330 

111llone• d• tonelada• de carga ;r 2,100 aUlonea de ¡aaaJ-•• 

r:tDl'.A VBHICUlAR DKL AUTOTRAJISl'OR'l'S 
PUBLICO nDIRAL DB PASA.JIROS • 

1976 
1971 
1978 
1919 
1980 
1981 
1982 

Aio 

1911 
1976 
1971 
1978 
1919 
1980 
1981 
1982 

J!o. DI: VEH:IQULOS 

J!o• DI VIHICUIQS 

72,000 
10),400 
108,500 
l.1.5,900 
12.5,000 
llJl,900 
153,800 
167,800 
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PASAJZROS 'DtAllSPORTADOS 
POR BL AUTOTRAllSPOltTS 
PUBLICO nDDAL 

Aio 

19'76 
19'7'7 
19'78 
19?9 
1980 
1981 
1982 

CARGA TBAlfsPORTADA 1'Cll 

.Ro. D!j1 PASA.JIROS 

700 ·000,000 
78.3 000,000 
8.36 000,000 

1,004 000,000 
1,151 000,000 
1,240 000,000 
1,26'7 000,000 

BlL AU'lO'l'l!AllSPORTZ PUM.ICO FEDERAL 

1976 
191'7 
1978 
19?'9 
1980 
1981 
1982 

180 000,000 
189 000,000 
201 000,000 
224 000,000 
25.3 000,000 
276 000,000 
282 000,000 

En 19'76 al a1ate• f'erz"OYiario mezica- -tala conatituido ;por c1noo •ñ! 

dad•• qaa o~lan iJldapendiant••nte. Bato daba lugar al encarec1.ten

to de la operac~n ;y a de-rae en lea puntoe de conexl~n ,por la• 1napao

c1onee en loe 1ntercaab1oel al daeap,rovechamiento de la f'ue~ trect1va ;y 

de loe carros, ae{ co- de talleres • 1netalao1onee :paza •menia1en1:o 7 

la '.falta de coord1nao2Dn en el mviüento de lae aercaac!aa 7 de loe ¡a-

eajeroeo 
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La inh:ae11t.ruct.m:e. :f'enoviarU., oona~ida en 11u -.ror ]111.rte a :tinee de1 

sigl.o pasado 7 principio• de1 act.ua1 7 de t.an so1o 2.5,61f..5 kUÓMt.roe, ba 

tenido 11m1tac1ones para Mejorar 7 fac11it.ar su desarro1lo. 

Debido t.ant.o a sus ca:ract.er!11t.1ca11 geoMt.ricas coao al. haber di:f'erido la 

consS!"'laCiÓn de la vía y suat.it.uciÓn de rie1es y duraient.e• de11gaetadoa 

y en •l. est.ado, •i:ndose a:feot.ados 1oa n1ve1e11 de seguridad 7 capacidad 

de 1os t.renee teniéndose un 11i11t.e• de •U7 baja •e1ocidad en el. •nejo de 

Se ba demandado 111n eabu'go, 'UD 1-¡Jortant.e estueno ele rebabll:lt.aoiÓn con 

el. objet.o de ampliar la capacidad de laa l.Íneee, pueat.o que exiet.!an tra

mos de la red de -70r densidad de t.rá:f':lco en mal. elña.do :f'ieico y con ba• 

jo oal.ibre de riel.. 

Existen un gran n~ de puent.ea y alcant.arUl.1111 de baja capacidad, ae! 

coao numerosos pueDt.ea :provia:lonalee que por loa avances en 1a :fabr1oac1Ón 

de unidades Ja larga• y de •70r peso, aponen bajas ve1oc1da4ea 7 r:lea

goa a 1a opeación, re~ndo e1 recorrido de 1o• t.reDllS• Las :tuest.e• 

peJldient.es 7 gzado• de curY&t.ura, la d1eana1Ón 1Deu:t:lcient.e de lo• l.llde• 

ros, 1a baja capec:ldlld de 1o11 pat.ioa 7 t.erllina1ee de 1os pr1ncipa1ee cen

'tros :ferroviarios y la d111pere1Ón de 1o• tal.1erea de llallten1a111DW 4111 -

equipo, han a:teotac!o deai'aYCrab1e•nt.e la operao1Ón de 1oa t.renea. 

Sin eebargo, •e ha 11egu1do una t.endencia cxwo:lente oblS«&ndo a 1aa e11q1re

aa11 operadora• a aapl.Sar su equipo de 'tranllport.e. Bn 19?6 el. nú.ero de 

1000-t.o:ra• era de 1,29) unidades 7 el eqa:lpo de arre.et.re estaba OOll!IU••
t.o de )9,S40 cazzo• de cazoga, ?23 coches de :pa .. jezo• 7 .57.5 coche• expreee 



i~·:. 

7 OOZZ"90• Sin .. 'bal:go. e1 ll90 4• ~· oon mcbo• ailoa u •erY1c1o, 

7 baja ca¡iac1clad, hao• ~:Cc11 911 ~.ato 7 ooaa1ona :ra11aa en e1 

calllnoo 

l& opuoaclGn :fenoov1arla :preaenta taab1én grande• llEObl-• 4eb1do a 1a 

•- u :s-rao-1 ~n1co 4e41ca4o a 1a áotuall&aci&n de 1o• prooe41-

a2.entoa el• opezao1Ón 7 nglaaentoa. 

Se b&n h-bo aQ).1ac1on• en l.& ca:pac14&4 4a 1Í-e que elrt.&ban a punto 

4e llegar a 911 •tll%'&c1Ón 0 reotU1.oac1Ón ál t-ao cie V..111>• con ¡¡.¡nd1;¡¡¡

. tea :pi:ommolad&• 7 ourY&tUft• cenada•• '1 H plant.Ó 1& oon~o1Ón el• 

manas tera1n&l.•• 4• oaqa. 

S1n .. b&rgo. 1'00º •• ha logrado, ya que hablar el• un avance de 610 kU&

-t.ro• u ,,{a nueva 0 1a rectl:f1oac1Ón 4• 1 0 778 kUGaetroa de vía con riel 

nuevo eMre 1976 7 1982 ea cael nula :para la• necea1dadea ele este aed1o 

4• ooll1Ullo&o1Ón. 

Sn cuallW •1 equ1po 0 en el a1•ao Pft'Íodo •• &dqulrluoa 749 loooaotoraa. 

5 autoTÍ&•o 130 714 ca.zroa 4e carga 7 )02 cochea ele ¡a-jeroa0 a1n deacu! 

dar loa t;zab&joa de repuao1Ón cOZZ"ectba 7 :pre"ll'Bnt1- • laa 1oooaotoraa 

7 equl;po 4• a.=aatre. Para dar wa 14• del llEObl.- :ferroviario ana11-

ceaoa 1aa •Saul•nt•• clfZ&a• 
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•lee de MÚ!oo aumentó de 1.5, 73.5 en 1979 a 16,471 en 1980, debido pr1n

c1~e al moY1 . .S.eño 4e oarp 4e !a¡lo:rtac!Ón en 1aa eetaolone• :f'ron

t.e:rlaae 4el norte. 

ID. Utkloc 4e lQortaclÓn duzant.e 1980 11egÓ a a.5 all1onea de tonelada• 

tor 1aa tzoont.Ga• 4e lfu.wo l&redo, Natamn:o'a, Cludad Juáres 7 Pledza• lle

graa, lo que presentó un .52·0!' áa que el afio anterior. 

Bn 1980 •e llegÓ a un pro-41o 41.arlo de )2,000 curo• ext.ranJeroa, :rr.n 
t.e a 12,000 de 1979. La 4-ra en la de80&rga de loa carro• cont.rlbu7Ó 

a aUMnt.ar dlobo oongeat.lonaalent.o. Bet.o :proYOCÓ 1a n_ .. ldad 4e det.enE 

un gE&n lrÚl8'0 de t.rene• ~ 4e l.all t.eralnale•. 

n t..átloo 4e carga ·-eat.ó durante el. perÍOdo 1976 a 1981, de 62.6 .u.12 

-· de t.onelad&a neta• produot.l-•, que ge-=n )J,666 a111onee de t.c

neladae-kllÓ•Uo, a 72.e .U.lo•• 4e tonelada•, pa;ra ll9PZ' a un ni•el 

4e 4)1 .512 .s.uo- 4e t.onel.adae-kuó-t.zo en 1981., b caab1.o, en el u¡: 

Tio:lo 4e lla•Juoa, 1a t.eD4-1& deor.o1-t.e obaerYada a ¡artir 4e 1970 

M colUMIZ'YÓ, ;ra q11e - 1976 ae t.nna~n 24.4 aillonee de peraonae, 

alent.raa que en 1981. llegÓ a 22.8 alllone•• Bn loa pa.sa3ercia-k116111etro, 

la alt.aac1Ón ea diferente por el lncre•nt.o en la d1at.aac1a aedia rec

rr1dA por cada paeajero. De eet.a •nen. en 1976 ee genezsron 4,0,58 mi

llo- 4e ;puajeroa-ltUÓañzo q- aecen41uon a ,5,)17 ..Ulo- en 1981. 

lhl lo que real*St.a a la ef'1olenc1a de 1aa o,_.clonea hallo - 41ealnu

olón en la :ru- t.raot.1- del 7JoOJ' en 1976 a1 .5.5•"' - 1981. llat.e -
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4•-=- en lo• ld.••l•• 4• aU1sac1Ón - 4eb1Ó al. -:ror d••sa•t• 4• 1•• 
1000.,to:n.a por tnll1d'1o1enc1a de equipo. 

Dl loa oarroa 4• carga, en 1976. la dlapold.bllldad :tue de 94.-,,C, en 1978 

4• 93·3' 7 en 1980 de 95.?,C. 19?8 f'ue un año dU'ÍcU rara el alste• :ta

rrov1arl.o a oauea de la oonat.ant.a utll:l&ación del equipo que 1'-Pld1Ó 1aa 

revllllon•• perÍÓdloaa progra-.dae. 

Paza 1982 el t:n.naprrt• :terrov1er1o contaba con 19,023 unldadee da ~e

t.re propllldad de loa :tezrocarrUee 7 con 1,825 l.oco.,t.oraa, cQ& potencia 

conjunta aac1ende a 4,4,56 ld.l.lonee de H.P. 

Paza aejon.r aste sector aería neceaar1o aapllar 7 .odernhar 1a 1nfraH

tractua, aaí ce.:> adquirir equipo que auat1t'17& lae unldad- que han -

llegado a1 ~no 4• au vida econ&a1ca 7 aaplla.r la ca¡aoldad trácu-
7 da arraatret procurar, aeíalaao, dant.ro de 1111 eat:n.teg1a da deaazrollo, 

1ogn.r WI& m1- a1'1olencla :para -tldacer 1a creciente d••nd& a txa

.,, •• de wia •:ror rao1ona11dad en e1 1l80 de loa reouraoa, uí como e1 •-

70r aproyechaaleato :r¡or MC11o de la ~1Ón 1Dteg:n.da de toda• 1111a -

aot1Yldadea 7 - &decuao1Ón pe%9&Dente en aua ~!ha. 

Pan aupezar laa 11.a1tac1o-• act-1ea •• tendría que contar con aétodoa 

~· en el _,,.1111ato 7 contzol da loa canoa de carp 1 en la :r-
clón, dea:pacbo 7 mo•1a1.ato de u.-, -r ooao en la doc-.rtac1Ón 7 -

atrep de la carga. Sl &llO;JO tend1'Í& q...,. :pnyer la•. nec .. 5ead .. a Md~ 

DD 7 larp plallOo .Aaías..ao, &pro•-har 1aa ventajea·~. loa elateaaa de 

coaun1oac1Ón, control • 1n:tor.c1Óa. 



BlISTDCIA DI: LOCOMOTORAS 

1970 l,0,36 
l,29) 
l,292 
l,291 
l,)78 
l,S/4 
l,7.51. 
l,825 

1976 
1977 
1978 
19?9 
1980 
1981 
1982 

l!:lISTDICIA D&: CARROS Dll: CARGA 

1970 
1976 
1977 
19?8 
19?9 
1980 
1981 
1982 

l!o. DI: CABROS 

24,?25 
'9,540 
40,751 
40,6?1 
4),155 
4),601 
46,605 
49,02) 

PUAJ&: Y CARGA 'l'RAllSPORTADA 
POR llL SISTli:MA FIRROVIARIO 

AÑO 

1970 
1971 
1972 
197) 
1974 
1975 
2976 
1977 
1978 
19?9 
1980 
1981 
1982 

!lo. DI PASA.Jp!OS 

37 840,000 
"500,000 
" 679,000 
28 150.000 
25 390.000 
24 120.000 
24 4)0.000 
28 530,000 
28 880.ooo 
25 490,000 
23 6so.ooo 
22 750.000 
22 250.000 



•io 
1970 
1971 
1912 
1973 
1~ 
1915 
19?6 
19?? 
19?8 
1979 
1980 
1981 
1982 

2.C 

loe DI gABtjA (TOJS,) 

A ~ir 4e 1965, año en c¡ae •• 1n1c1Ó la pri- eta¡a del Plan 1'&o1onal. 

de Aco:paC'to•, la conei:racclÓn de ..to• en e1 ¡ale ha 'tenlclo UD de-.na 

llo 817 aoeleradoo la. oa1lada, x-ro :pm:elstente la'balr del gobl- 1'e4-

:i:a1 en este za• oolooÓ &1 ¡ale en el 'terom:' dtlo en e1 continente ~n -

mí.ero de &-puerto• nao~onalea e lnt-lonal.ea apto• ¡aza &vlon .. .jstl 

llÓlo lo ev.paan lo• Betadoe Unldoe 7 C&mdlr •e-te :l'a.rte dMUZOllo 4e 

la !.nf'zae.U-t-amo~ ha J.osn4o lncZ9-W• no P'9Tiño• del 

tzánaito 4e Ja•.1co• en 1& ~ et&Ja clel Plan, ¡ircnoo&lldo e1 -1-
lllento 4e 1&e n.otae 4e 1&e ooiqalllaa moloml•• bllet& ooloo&rl&a ent.ze 

1aa prlur&• del aundo· 

i. red aco~l& eotlal. eatl ooutuulcla pt:r .SO ._JllllU'to• a4111Dle-. 

tzado• :por el. ao~ f'.i-1, de loa caal.•• 38 pamlt.en la opnsol&a 118 

·t.~• de M.U- 4• 1trs.Aotón o 118 Aco.á1oo1 •ta red de ..-
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roJ!Mlrio• oa'bre ,lll'lo-ttu..eat• la to'ta1Sd94 4e laa neoe•ldad• 4e la a"'1&

o1Ón .....,.1. Ao'taal.•llt• a JIE'01'1.- J.a orf-tSao ze4So& •n la-~

o1Ón dü Au:oll'WriO d• la C1111Sa4 de MÚ1oo0 - llolllle - aUencle .i 711' 

del 'tov.l de Jl&8&Jmo• qu atlllun la Z9110 oon - YOJ.ti.n lle 14_,. 11111o

ne• de i--Jmo• a-1e•• Ad.-. de ea-te aco]!QC'to. paecle 1clentUlouee 

un pr1..r SZ"lllO de 21 •-pa.rtoa 11- a'tlenden YOlwne• •JlllZ'lone & loe 

3000000 i--Jero• •mal.- 'T que. • ool!Jan'to. :pzo;pozolonua IMll'Ylolo &1 

"9ll de loa xa-J-• de la recl auoJ!Ori-.r1& (d• ello• 3 &Henden oada 

uno entn 2.0 'T 3.5 alllonee). Un asgan4o ~de 28 auopaert.oa &'thn-

po:roloma •C"Y1c1o a1 l'tC de lo• :sa-J.:ro• en la rede 

PI.Ali DS DSSARROUO .Ali80POR'1UARIO 

Sl blen en loe ..tl:Hm• año11 1a Red .AuoJ!Oriaarla ha 'ten1clo - creoliden'to 

.Ín1111> en cuanto & n'l1ae:ro de nu1JVO• ae:ro¡iamrtoa cou'b:la14oa0 e! - b& de

aanollado - s.nt- labor i-a .xlernla&r 'T ~ 1u 11ln&laoio-. 
11.UMDt&aao en ~arma ~ eu oapaoid94 Jl8Z& ateader a la de-.ndll.0 .i 

110roeat&Je de oreoild.en'to dü Ua118ll0rie aú.o lle JIU&Jmo• daJmlle 4e1 

de-.nollo del pal. t no~nw ha oreoldo .i dllble que el llO:rolento de 

-laieato del :procluo'to lnt- bnrto. Da aa'tM otroautanolaa paed.s 

llNY- ta-• de onolalen'to prolllldlo a-1 pan el t.nnaparte báaloo -

an'k9 QC 7 9'C0 ooa lo oaal el. 'to'tal de pr.eaJmo• --ja.do• en la recl aa

.ateñ de 1e.7 aUlona~ ao-t.i..ate a 30.2 .Ulonu JIU& 1988t JI01' otza 

JIU't•1 .. d-1'1.e qae .i -.ol- de Jl&8&,,_. a'tea414o• ]lar .Ariaosia •a 
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sSoml. 7 .&11-ntacloJ:a obtenga - ta• ele cnolldelño -1 elel ZQIS que 

•lSDUlcarla - •-do el• ).O alllo- el• 11U&.1ezo•. ••"9do• ao'tual.

..nt•. a 809 11111oDe• ¡ara 19880 

Rual'ta 41:tfoll PNYR' la elnanda 4• 11&•.1ero• que 4eberi a'tellllc el -

't-¡IOr\e afteo eD el &llo 20001 •1D ··~• paedea -~ ¡mz& e•e 

allo et.ha• del ord.ea 4• 98 111110-a 4• ~Jero•. le oual IQ1lcar!a 'tea 

4eacSa• ele cnolaleato anual ele ,,C en el llft'lcdo 1988-2000 7 •tsnil!c•

r!a ad•-'• qa• la ¡¡art.1c1¡¡ac1Ón 4•1 'tzaD•Jl!Ori• a::reo en •1 •le'te• ele -

. UalleJl!Ori• :pum.necl- coao la ao'tua10 en el orden ele i.a:ic. 

J.a i.lltza••'tractm:a &U"CJIOriiarla con ca- cuenta naeet.zo paÍ. .. capas ele 

a\enclc a la 4_.. 4• ••1ac1Ón blalca 7 paa Jl&ri• 4• la resSoaal1 

.Ólo eerl. -•earSo coaclulr la• abra• en proa-, -.pllar la• Úea• ~.: 

ailal•• ele lo• prlnot.ptl.•• ae:ropaerto• 7 couerYar \oda la red en ccncll

cSoaee 4• ._.,,Solo0 J,a"!Jmt.ptl.aente la• l:r.ae ele •nlo'bra•I ¡¡ara la coa11-

n1cao1Ón regloml ¡I04rá coat.1_.. utlllsan4o la red aero¡IOriuarla bÚ.l 

ca -, conñrulr -• 1nstelaoSone• en un reclllc14o mi.no 4o. oaooa, • 1a 

plantar un ~ .-clonel. ele ••Jo:raalento 4• a«EÓdzoeo• 7 aoropaoric• 

-i. ••• 

1970 
19?'1 
19?2 
197) 
19.,.. 
197, 
1976 
1977 

'º· .. TOI!. spymm RACIQJIAL 

)2,780 
,,,810 
4.5,200 
119,030 
'3,700 
6),0llO 
60,000 
640 000 



Afio 

1978 
19?9 
1980 
1981 
1982 

Af!O 

19?0 
19?1 
19?2 
19?.3 
19?4 
19?5. 
19?6 
19?? 
19?8 
19?9 
1980 
1981 
1982 

19?0 
19?1 
19?2 
19" 
19?'t 
1915 
19?6 
19?? 
19?8 
19?9 
1980 
1981 
1982 

21. 

10. pi TQI• smymm ftACIOpL 

SIRVICIO Ilft'DIW::IOllAL 

loe PI 'fORe CDS, p'JJ!AIJpAS 

Hoe IS l'OJ!• cps, llACIO!!Al.IS 



•Ro !!O• DI ng.rpros pnymm iMOJOIAL 

1910 2 21'J.ooo 
19?1 2 656.000 
19?2 3 182.000 
1913 3 889.ooo 
1974 4 839.000 
1915 6 OlfO.ooo 
1916 1 1ao.ooo 
19?"7 8 020.000 
19?8 . 9 112.000 
1919 10 738.000 
1980 12 360.000 
1981 13 603.000 
1982 15 590.000 

480 1!D, PI PAMJPlOS sp!!ICIO D!Djlll!AQIQIUL 

19?0 2 220.000 
1971 2 433.000 
19?2 ' 121.000 
1913 ' 291.000 
1974 3 561.ooo 
1915 3 595.000 
19?6 3 510,000 
19?"7 J 698.ooo 
1978 4 885,000 
1919 5 994,000 
1980 6 543,000 
1981 7 098. 000 
1982 1 560.ooo 
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CAP:t'l'ULO :t:t;t. 

La• vfaa terreat.rea de coiwnlcaclÓn deban 111'9•-t&r un aav1clo :periuname 

en cu1quleir '»OC& cle1 allo 7 bajo 'toda• 1aa cond1clon•• •t-1.&gs.oa.0 

11Dr lo que ea de t'und&manta1 h¡iortancl& 1- trabaJoa 4e cona~lci'n -

que :ata• :reo¡ularan. 

I.a. conaerwacl&n •• la •Jor imreira:lÓn poalb1e ;ra qua auaata la vlda de 

1aa oma• Z94uclendo - coato flnal. 0 gazantlu.nd.o a4e..ta laa h.-te• ln

•ere!onea · 1D1cla1ea. Tanto en 1oa trabajo• de :pro7ecto co., da cona~ 

csón deben t.enerae en cuenta 1oa Jl'%'0bl••• que •• pr9HntazÑa a1 o

var 1aa om..a0 tr'IFltando en 1o poalble erare• en 1a conatraoclÓn 1'118• -

genma1aent.e éatoa r9pncut.en en aRlo• :probl.••• de coDBft'VaCl&n. Añ•• 

ele lnlc1ar l.oa txal:aJoa de conaervaclÓn debe t.enerae un conoclaianto coa

pl.et.o 7 cl.t.a11a4o ele 1a• caraot.a-Íat.1.caa de la ooaat.ruoc!On o :Neoutzuc

cloaea que ba:JllD aldo realludaa0 aaí ºº*' lu.l*)alonea ~locl1caa de 1aa 

obras ~Ulcaado 1oa 4afectoa 7 clrounat.ancl&• qv.e puedan Hr ca- ele 

~- deapar1'ect.oae 00*' ea al. OBllO 4a fl1tnoio-• OOD"1-te8. 4e .... 

.i --a•. BD411'1.caclonea - 1o• aaoiaalentoa0 o-U.•• ~-.. 7 -

oamlea. Aderáá deben bao- tnapeco1o- -.iieoSaJ.ea en ~ - qaa 

laa obeawacSo- eon ... f'ruot.!:r- oo• ea el cBllO 4e ll•laa toftan

ol&le•• ¡ara obaervar e1 tuno!oll&ldento da1 clr9naJe0 t.l:po 4e ao&r.NO 4e -

1aa oozrtaet.ea0 .-aa 4• 4errua'bea o 4aa1a•••• aa{ ºº*' ;peJ.s.roa a 41ue 

pgecl8 q'llellar aujeto e1 1.ñnat.to. 

Sa ~te hacer notar qua 1a o"beerftolÓn 4abe Mr al-So- :;ezo ah 

un n'- e1avaclo de elato• 4• dJ.d.cu ~1~n. el. fáoU 7 pr:ooirt.c 
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••t111l1o ele 'ata .. 1tazl ea pan IMdld& que lo• proble_. - preaellten -

o- ~-· 7 •• de gre.n a;rwla ¡iaza la elaboracl&'n de loa ¡irop&•• 
7 prenpueatoa d• lmr.ral&.. re8&1.tan4o el tl•~ en que •• .. o~u

no •1 cleearrollo de lo• dl1'erent•• t.rab&Jo•• 

i. oozwm:nol&a deba ..,_.. oo• 11n aauto 4e eoo-'a 7 no aolo oomo 1ID 

p:obl,elia t'°nSco de 1ngenle:r!a. re•ltanclo co., actlvl4&4 baalca la oo

~ta ~l&'n JllUH to4a de.ora en la e,jeoualÓn 4e loa t.ra'bajo• -

t:r:ae ooao oon-ueDOl& •:vore• deaperf'ectoa 7 por lo tanto •;yoree ero

pc1onea 7 4lf'1clllta4•• ~ au realluc1Ón. 

Al 1nlcler un tn.'bajo debe oontarae con todo• 101 •1•-to• neoearloe -

:pera 1ID deaarzollo oont!nuo de l•• aotlvldadea. obt.•nlendo d• ••ta •n

ra una •1'01' caJ.14&4 con un ooato -nor. pir ello •• deban .. 1tar tltu

'beoa0 oaabloa 4• hente0 -¡ienalon•• o lnterrupi1onea 7& que la• J,18Z't .. 

4• o'llE& aln taralnar au1'ren 4alloa el• gran oonaldeZllCi&n 7 en ocaalonea -

ae p1ft4en en 811 total.ldado 

Cual.qui_. ob:r:a JOZ' bien ooaatzulda c¡ue e8' Z9C¡u1.-. d• tzab&joa conataa 

t- o perÍOdlooa~ tendiente• a .. 1tar la deatrucol&'n de m :partea o 11n 

4ñ-1oro J11N•tmo0 lla-'n4oae a ••toa t:r:abajoa 4• conaervacsón no:r.al. 

lo• cual•• 90D s•neralaen'te rutlnarloa • tendlendo a ef'ectuarae en :r-
4• ololoa0 lntcY1n1ellllo - la :formaleos.cfn de loa ~ ele oo-

c!Ón0 la 1ntena14a4 del tñna1to. coD41olcnaa MteorolÓCloa•• perÍocloa -

d• s-laac1Ón 7 durao1Ón de la Y11Satao1Ón del lugar, .. 1 ooao la du:r:a

c s.óa 4• lo• •terlaln -pleadoa en loa t:r:ab&Jo•• Sa -bo• oaao• el -
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E1 cont.ar con l.os mate1•it les ;- E·•_u.:í.po r..ecesar1o es e.e pr1:.:.crcH . .e.l. 

1:::i;pox·tar.civ :parE• lt'. ce>!rect.c €,'.;<:ci.:ci6n de 1t.s obras. 
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4.t.rloro o 4••t~l&n •• P%9••nta en :torea laprwlata 7 en -••18ne• 
vlol•~. ali.ando n.aeaarlo r.allsar olas• 4• reJJ&Z9Qi&n e.argent.e oonal-

4on4oae ••ta• con caráctc- provle1onal 0 con el objeto 4e -1u.r aaapen 

alon• 7 aoo14•nt•• 4• trln.1to. 

Loe tzabajo• 4• rei-nol&n obe4eo- a - 4eñrtloc1Ón0 PN•tma 4e la 

ollr& 0 4eblclo J& - a - •la oonat.ruocl&n0 a un Pf07eoto 4e:feotuoao o 

a la alatencta 4e :factor. que - - t.uvlezon en cuenta 7 q- oourrle

ron en :ror• 1aprev1ata 4•Pll'• 4• la conat.:rucol&n. Ante• 4• lnlol&r -

rei-r-c,¡;ü íie dw'tsn h=::er eetu4!oe !!1~1o..,• ., 1o .,¡. •-1aoa poalbl.e 

paza 4etealll&Z' la -- 4el •1 7 aaesuz-r•• aaí oontza ana 1111eva 4••-

La r.aonat.rucol&n 4•be cona14erare• collO un coapl.-ento 4e la co-

olÓn normal ;,a que•• un trabajo -•arlo paza repollel' la• :partee q• -

h&blen4o ten14o la cona11n11Ci&n -1 han ten14o el 4eap.at.e zaaoaabl.e 

con relaci&n al uao 7 edad 4• la obra 7 7& no eatán oa,llaCl'tado• :paza prea 

t.ar el aevso1o e:floieme JIU& el que t'llc:on deat!a4o11o 

1- pato• s•aazaclo• :por la couftfte.i&n DDraa1 ,,_ -8t.&ndo 11111' el -

u• 7 eda4 4• 1ae ollr&•• ¡ar lo que 4•'be eetQIU&rae econd'mlo&Mnte el 1Í 

alte en que 41cha conaervaot;;n •• •• can que \UI& r.aonat.ruoosón. Al -

4eo14lra• ma -natzaool&n 4ebe eiat\11Uarae la -nWacl 4e &apl.1.ar la 

•-t&n. -jonr pendle~• o llOdl:f~ el t.zaao. ten1eDllo ~la -

oorraoo1Ón 4e1 d.nnaje 7 ftotore• que pa41e&n e1111&rece n oou..,,.s.&a 
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¡ICllñe 411 -~leae lo Oml. H 1opa OOD e1 - fe loa •ta"tal.M looa

lee oouf.denndo lo• cte,&al\o• .r. Oft'CUIO• pua atnoo!Ga da •WirSal•• 
aln 4-ld.Br la oa1S.4a4 ele 1o• •"-•· 

.. - J&'imlpt.o fWldameña1 4• la oo__.._t&n 4• oaallloa llM1' loa U-• 

••tal .. 11.- airwleron en la oon.t.raoct&n' paza baow laa :nJ1BZ90lonea. 

7 el q.Hlsaat.ar ene ¡rlaol11to tzae reaul.Ucloa nep.tl"IOB• 

Jaa o'bteur ~tado• eauanotorio• •¡¡ ~= lo: t:i:s~~· ••lle ~ 
•la ...-1c1a4 411la11ue- calSdad et. loa -tft'Salffe J10r lo q.u u -

OHU'lo Obtelier l.aa ...UU MOe-.riaB Jl9za HZ' eDYSadaa a1 laboato~ 

7 :nallsar loa anAS.ala p.a cleteralna:r eu oallda4• taDto 4e loa •tas.a

lea extiltmtea en la olsa. q.ue baJUl •stndo aic- fat1-o como aquello• 

'l'l• •e :Pl'OJilOft&& utlllur0 7 4loba• -aebaa .. ben ..aJ9tar.. a la• ~-

oSonee 11.• 4lot.e •1 laboratorio. n.b. te-. en auent.a 11.11• el anál.S.al• 

ele 1o• •teriale• - reqomia'bll.ldacl de eat.e .tlt18D0 1ICO •1 aaeptar o 

~ 1lll •ta'Sal ea r•JIO-bllldacl del. ~ 4e l& obra. 

La~- - que - U-a a oabo loa tzu.JD:ñe• 4e •t.rl&le• pi.za oo

•llrftOl&n tl- la as.a. ia¡lortaaala q.ue pn aon.uaooS.:n 7 ¡ior lo tan

to cleben to-.- - ouen\& 1aa aolllllolon- del oaao, ;p. 11.- 4llraD\e eu -

-..¡ion• loa •-t.rlal.•• no deben a\ll'rir aeraaa -14-blea o cll.&a1Dlalr 

• oallcla4. BD -terlal.ea ~· 11C1r e,,_,io H .. 'be WS.tu 1a M]lllft

alÓn JOr ta•flo• ele 1&a »art!oul.aa 7 • -twtal•• bltu.Saoao• ultaalo

•• perj111Uclalea q.ue caabln - ~teríatSoa.. 
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La cal.:ld.ad 7 econo.la •D loa t.ra'b&Jo• el• con.-vao!Gn el•.P9nd•n •D sr-n 

a..Ucla el-1. uao el• h-.lata 7 maqutmrta acl9c~0 llR' lo qu el•bllnÍ 

te-.. - w.- v1a1&n :para hao- el•l 9C¡u1JllO nec•aar1o el• acutlrclo con 

la 1Qortana1a el• loa tzabaJo• a el .. •IQl98art la uqu1nlr1a el•b9 procurar

.. •• d• conat.ruoc1&n .. milla el• :rlcu 7 zlp1da aov11111aci.;n tanto en 

n o:pnMt1&n 0 1utalao1&n 7 ~1&n :ra que pnftlll.ant• loa tzalaJoa ele 

coneervac!Gn aon ele •nor d~!Gn que loa ele cout.ruccl&n 7 no t1uen 

un•-• unl:f"orm9 a lo 1azgo del caa1no. 

pza q- laa ftPllS'&C1one• del equ1JIO -D oportuná• •'-f!!ld"> :}o• t.l'!l!!:poe -

Pmdldo• alni.oa0 eleb. proourarae que el equ1ll0 eleat.1-do a tzabaJo• ae

•Jantea - de la al---.. t.1:po 0 potencia 7 ce¡ac1dacl 0 lo qu. eleb. 

loparae por lo •DO• en oacla t.ramo al no a lo 1aqo del oaalno. La ca

pac!ada 'J' t.lpo d•l equipo eleb9 eelecclonarae d• acuerdo con la 1-portan.-

c 1a del c&a1no conalderanelo •11 anoh-. traso0 pendl•ate. t.opopa:f'1a 7 t.1-

po de •'terlal• coapon•ntu 4•1 caa1no0 PM• :resultará •Dt.1-DÓalco -

usar un 9Q.11lpo de d•••iacla 0&J1&Clclacl aa! oo., t.aable ea lneftclante 7 

antleoomaloo usar un equipo de el!IOaea :pateD01A• 
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PROBU::V..AS TECNICOS 

l.& e.Ubllldad d• 1ae n~2clee d• J:'Od&lllento en 1oa eaalnoa depende -

Jrl-Dt.• de la caJ111Clclii4 adec-4& de ecporte de 1aa t9ft90-1aa, por 

lo ca- .. deben bao- 1.aa Ja"Ueba• --s- cuanilo -s.un •~•n
toa o def'orm.clonea d• 1a au,_-f'lcle ¡ara co-er •1 ~•n reblandecl-

lllelltoa - ••t&a debido a •ta'la1ea llliulecmdoa o :por -- da buaedado 

Sn e.toa caaca el bacheo 7 1a repanclln deban PEOtUll41aar• ¡ara .. Jo-

. 1'&Z' 1aa 1.n'll:&O-!aa0 7 en n caao0pro~ loa dnmjee -bt~• nec

azolo• JIU& c¡a1tar el -•• da ha.edad proYenl..t• ti~ 1:!.!t=!er.::; 1--tr 

al .. d• loa corte• o J1R oapll&'r14a4. J.oa deellsaa1ento• o 90Ylalen1.oa 

de - relleno ecn s•n-1Mnt.e cauaadoa por lne.tabUSdad del nelo ao'llr9 

el oaal. .. hao• el re11-. :por i'alta de ••1.abllldacl del •terlal del PE'2 

ple ral.1- o por :talta de colUIOlldaolÓn en 1a oonatruao1Ón. 

119dlant• el •atadlo de 1aa oa11•• .. deben to.ar laa -4.tdaa neoeaarlaa -

:paza oorregl:r 1- dei'ectoa de 1.aa ~-ta. •ate• 4• ¡inooeder a oualc¡a1er 

ftJUMts.lD de 1aa -- O de loa ]laYiMntoao 

Ja ~ de loa oaaoa da ~. en -lo- ooapl..-. de oaa1I» .. -

debe 1-:rlable .. nte al d:re•J• de1'1o1ente de laa tenacer!aa de lo o-.1 

nalta una 1noaiao1dad de aoparrta0 en año• oeeoa .. --so re_,,e 

•·tocia 1a aeco1Ón la -,..rtoi. da i:ocla81en1.o 7 laa 1aaea0 OGft'lclaado 

1aa ocm41o1onea de ciz.-Je. 1na1.alando dzwl .. aubt~ 7 una ,,.. -

Joado el dn•J• .. de~ o-11dar oll1dado-U la t.r:no.ria ¡ua 

que tenga _. reala1.eno1a 11D1i'OZ'lle 7 ..,1tar aal que la a1ttae1on de loa 



drenes subterr:!neos se man1f'1.c:ite on nseata.~1ontoo en 10. auperf'1.o1e por 

d1.f'ereno1n do rea1.ateno1n en 1e. pi:i.rt.e oorrespon'11onto a. l.os drenes 7 en 

1.a terrncor!s s1ap1e. 

En '~o<lo:i lo..: c~.30'3 óe destrucción de h.s supei•í':l.c1es do :-·:>dc;~,~ento :ie 

deber! 1.nve:it1sar ai ex1.st.e en 1as torracer!as exce30 de l1.mos 0 sed1raon

t.oa0 ma.ter1.alos de depÓa1 tos f'luvi::.les • =c.ne;c • excoao de arc1J.l~.s, o -

cua1qu1.er otro ma.t.er1~1 de l">C.jn res~atenc1n, de i!m1.tes p1ást1ooa o J.!

m1toa l!quidoa 1.llD.decWJ.dos o de contr~ocionea lineul.os ezce31.vas pues l.L\ 

::iayor!a. do l.o:i e.3riete;niento·1 en los p:;-.vic.:ento:i :f'l.e;t:1.bl.es o su:l dea:1.nte

gro.o1.onos ea! couo 1.a í'rsctura de l.osns de concreto se debe a 1~a deí'eo

t.oa de dichos LJa.ter1e.l.ea <:ue oe o.l.ter.:i.n oll í'oria::is e:mgero.das po1• le. f'1l

t.ro.o16n de1 c.5ua 3uperí'1c1o.l. c. trti.·,,és de J.c.a griet.Ua del. pc..vl::ient.o o por 

f'a1ta. de dron:ije sl.lbterr:!neo. 

Con t.errncor!o.s 1n::.doouudna por 61''-ndes que sean l.oJ espesores.de be.se y 

oa.rpet.o., ne t.:1.cuen oa.m1nos de cu~l.:i. cal.:1.de.d en su super1'1o1.e _de rod.o.m1en-

to o. pesar de lo'l. gaa:t.":>"J e:=coaivoo 1ue d1.oh.:)3 espeso1•e9 i•equ'ler-~n, ic. -

eoonot:1!a de 10<1 pi.:.vi:::entoo .::o 1':1.nc::>. por l.o tanto ''"1 l.a re:iiatenoia ade

cuada. de 11.1.a t.orra.cer!n s. Pc.vimento:i de oarpetl\s del.go.das con:;tr11!da.a 

sobre terrc.oer!a.s _::i.:leoiw.dns den mejore<l reaul.ta.dos de resi'stencio. y du-. 

ra.016n ~ue pnvi:entos costoso~ sobre terro.oer!na :1.nadeouo.daa. 

ll\ o3ta.b111dad <:le l.'-3 terr.::.oei•!c.a e:;t:~ rol.l:.o1o=·:lO. t.c.ubi&n o:m l.ti. ampl.1.

tud de l.o<l :;i.cota:;iiccton, con el t~·lxijo de 1:;.s cunetas y con 1n apropia

do. oonaerve.016n :ie .10 ,; ta.1udes. 
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J& t'wlc1Ón 4• loa aootaaleatoa •• el. ru¡alclo que ¡reatan • laa 'lana ., 

¡anaentoa a.te.Ca 4e a...-r la ut.abillda4 4a la iari• oentn.1 4e laa 

tun.cerlaa por lo que •• 1.Qortante COD8.rn.rlaa -n la &Ql.1~ 4e ~ 

J1r07eoto0 ~ aS.-en al. táulto ooeo 111PZ' 4• aegur14ad ¡ara eataoSo-

119111-to o -- 4• -pnos.a. Sa -•aarlo qa - •ntengan 1111¡11oa ., 

l*ft.1o• pra 11.- DO b&Ja ~. arbuato•. bivb& gran4e0 p2.eclzaa0 1-

sazoe• altos O b&Joa que a4..Ca 4e aer UD pel!po Jl9Z& el tzln.1to0 ia¡ll-

4an el clnna,1e a:prop1a4o 4• la auperf'lole 4e zodaa1ento ., 4el. Jlll'Olllo aoo-. 

taa1eatoa 

Lo• aoota..leatoa -. alto• que la o.rlll& 4e1 Jl&Y1-nto -•tonan ldll

'tnolone• pvJucllolalea a lae baaea 7 eub-b&- o.ndo 1aa :pen41entea -

eon :ra4uol4ee 7 en oaao• 4• peDIU.entea f'ua"t•• oonoentzan wa cor.riente 

de agaa a lo largo 4el ouSno entn el. 11&vlaento 7 el aoota.tento0 lo -

oulll. tn.e - oonaeouenola la 1n1ctao1Gn de la 4 .. ~1Ón 4el 11&Y1-

to a partir 4• - o.rUlae. 

Deben eetu41aree loe c1olo• apropiado• :paza llnar a cabo loe tzab&.joa -

de OOJIHll"ft01Ón 4a lo• acota.lento• a na de qu• eno• :reeul.~ opart.-

7 eoonGatooe0 •• coDYenlent• q- :reciban - .. peclal atemi&a anta 4• 

J,11:1no1plar lo• 11Vlo4oe 4e 1111YS&aa Cuando lo• aootaalento• - lnneoe

~te aql.Soa, laa cun.taa ae deben ~ ¡ara que 1a arleta -

q11e la -h- Jlll'OM41o a4eomcla, eeto u-o- ~taclo dar ~ ..

pl.1tu4 al. dnna,1e 4• la.o-'& 7 a la,, .. -1tar el -·•1vo pato 4e ooa 

am:ft01ÓD 4e aootaalentoee 
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1111 ~ z.glone• •• oo.....tute ca'lrlr lo• llOO\aalento• con :saato• de 

JDa& alt.- ca• •irYen cle JrOteaos&n a1 4-1aY9 llftalt.l•Dd.o el dnu"9 

lnl1•~•• •ln ea'llugo, ao mn a4.Cuatoa c'll&llllo l.a• f'a,1&a ele ¡a•1-a 

to aon aasona• 7 tlemn ms u.Cf100 :pea.do, taalliloo 80D 114ecu4o• en la 

JS'Oz!a14a4 ele J!O'blaolon•, - •ato• ca-• •• llr9teribl• rn•tlr 1oa ac2 

taaleatoa COD -~· .-tablea de llamoJ OO• paya, pledn trlt.-48 

-s.a -wmo.. o aiaezal••· -1- azoo~-· etc. Sn ... 

ele cpe 1&• ccnoent.aoloma ele ül-1to 4~n eato. •lat .. a 4• :siro

t~1Ón •• -DY•nleat• Z.C'llft'lr • 1oa rlepa de aat'a1tO, 1c ~ -.

ele en 1oa c•- 4• :penllleate• :taertea - ca- 1c• •t•la1•• no real•ten 

la -as.&n o 4eel.ave, en alganoa ca.e• 1oa tac-tona 4• destrlacclón jua

t.Uloan una verdad_. ¡ay1Mntact&n de io. aoot.aaleatoa, ~t.lenllo el 

t.zlult.o del. t.zl:flco 119.ado. 

C1lall4o en la •eoot&n del caalno •• est.1en4• la ¡aytaent.act&n de1 acot.a

alentc ha.U cabrir 1• cuneta, ant.e• ele hac91' 1a ¡avta.atact&n.e• .. conve

Dlente 7 en 1111Cbo11 caeos ln.U.epen•bl.• oonatrulr - dr9n ciego & 1o 1azgo 

ele 1a o-'8 i-za reccis- 7 enca'UU' 1aa :fllt.noS.0- de 1c• cortea, .JID9A 

to ca• la la,__'blUuos.ln 4• 1a au~l• 4e1 acot.aat...to 7 1a cum

t.a 1apl4en •1 de9.hogo de h-.da4 4• flltrulonea al 11Qecllr 1a evapoza

os.ln -.t.mal a t.ftYH de cllcha aa~Scle. 

J.a ¡ad ... ataos.ln 4• loa acot.aaleatoa - adeauada t.aa'bl'n - .:l. lzrtft1ar 

ele curwa• :f-4&• paesto cau• lo• coa41111t.one 4• vehlculoa •llEO•eoban -

Mt.a• .cnaa ¡ara to•r 1a curn. con -10r facilidad 7 ~· 

Bn el caso de :pavlaento• rf&t4oa • -• 41t{cll •atener el acotaalento 
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Co11 .. ::erve.ció1: del c .. cot,.r;.iE·r:to (!ue Qr 1·1::-:~. c.l tr:-'-=:.':'Lce,, ir .. ter:Go ~. 

r. 1.c.e. e·r: oca.sior .. es e:~· !'!Ct.1etido el ~ .. r/it:t' debió ::.~cv::..ce·c ... tG.rse. 



collf'or-40 7 ni•elaclo con la orilla de1 11&•1-D" :por lo cldln14o 7 r!

gtao 4• 1ae orllla• 4• éate :por lo que .. debe 4• ~ner eapeclal ou14ado 

en el -ntentaleato 4• •ato• acoüal•ato• ,a qaa aon Ja•lmlltoa mq coa

to-• que al qa•,.._• :por aMnt&lllent.oa o lntllt.zac1on•• ocaa1onada• :por 

UD -1 acotalllento la• eropclone• aon •• •:rvr cona14-c1Ón. 

la oona-clGn 4• la• cuneta• •• 4• - laportancla :J& que •1 •• 1'ftld

t.• que - 11- 4• bleirla•o boJa•o tt.aza0 pS.4zaa0 etc• n t'wllllonallieJl 

to •• 4.dlot.eate llegando baat& hacer COft'- el agua eollr• la ooroaa d8l 

cadDD ocaa1omnclo 4eel.a••• 7 4••1isaat.ento• en lo• terzap'l•ne•• 4ebllnda, 

H baaer el ~lve :pari&l1caaente 7 4• acuerdo a UD oalendarlo 4• con

MrY&cSÓD éate ¡io4%l ur a •no en tram>• :pequdOe o con eqal:po mcánloo 

tent...SO .. pec1al cuidado en no recortar la bue del tal.ulll con el ..u.-

4• la cachllla paee éato paed.e ocaa1o- la :tor..olÓn 4• 4err1abe• que -

aunque •- peq11elloa0 hacen llÚtll el trabajo 4• 11apla Ja qa talud•• -

elltabllt.sadoa :pueden ._. 4anuaba4a• :por un recorte que ¡azoeoe •t.n 1-.por

i-ta. 

Se debe tener :sre .. ate que el. •lat-.a de oanaha --lo• s-n un o..t

llD - 1& ~lÓn pr:t.nclpr.1 :para la eñabllllla4 de la• taftaerk• 7 -

q- au :taao1omalento ~u,• taablén - la eat&blllda4 4• 1ae alaantart.

llaa0 por lo que deben eatullllar•• lo• •lat-• de oaaal••· en oa4a tza• -

lllo111791i4o 1u contnouneta• a :rt.n de q- cada UDD de ell-~ el MC 

Tlot.o .:rlcl•nte pr.z& el cual eatl deatlmdo0 ..te eatullllo no deba oo-

tazaae a •atener 1ae o'bEaa oonatzu!daa •lno qua debe 11- ..s.lante -

:iieza corregir lo• de:reotoa 4• oonatzacolÓn lleclnd9•• a coapl.atar _,.. 

veo•• con obl:a• de :poco co8" o oon correoclo- eoon&aioaa el alat•• 4• 



i !
' E

 f 1
 i 

1 
J 1 

l 1
 

º 
1 

1 
E

 
ri¡

1
¡1

• 
H

 
:1

.&
 

JE
 

=
-
~
1
,
-

l l!
 ! 

I~ 
1 

r (
 

! 1
 f ;

 1
 t 

i :
 l 

t 
: 

~
u
 r 

~ 
t 
i (

 l 
•I

 
B. 

'I 
. 

¡ 
! 

' 
i 

~ 
t 

! 
: 
1 

' 
'~ 

t:' 
! 

. 
~ 

¡ 
i 

~· 
. 

o 
i 

1 
• r

 .
 p 

1 !
! 

1 

~ t
 1 
1 •

 i 
t 1

 1 
1 

i 13
 

! 
1 

' 
.. 

o 
• 

1 
i 

i ~
 

~ 
3 

~ 
~ 

' •
 1

 
g 

"' 
• 

B
 

llo
 

~ 
: 

1 
~ 

: 
1 1

 ; 
r 

• 
! 

1· 
: 1

 
ll

ll
J·

 
1 

~ 
¡ 

¡ 
f 

: 
i 

• 
¡ 

~ 
: 

• 
i 

1 
1 

1 1
 ¡ ~ 

~ i 
: i 

i f
 l 

04
•
l
f
t
 

\;
I 

. 

t .
ia

 
B

 
• 

IJ
1 

• 
1 

¡. 
f 

i 
. 

. 
r: 

I>' 

~ ~
 t 

=
 1

 f 
1 ! 

1 f 
i 

~ 
t. 

11
' 

• 
1 

f 
1 

1 

~ 11
 il 

1l
if.

¡; 
1
1 

Ef 
t 

! 
l 

~
p
 

. '
 

1 
J 
1 

J 
t 
~ i 

~ l
 

1 i
 1

 t 1 
• 

1 o
 
t 

1 
' 

i· 
i 

¡•
: 

.
i
 
~
1
r
ª
ª
 

... .
 i

 '4
 

t 
! 

llo
 

• 
..

. 
g 

1 1
 

li 
! 

r:. 
i 

: 
. 
1 

:h
i(

; 
P

i.
 

! l
 ! 

! 
p

i 
t l 

p
•
s
~
l
 
·n

n
 

. 
l 

.:p
 

1 
• 

: 
l ~

 i 
' r

 r 
t 
s 

! 
1
~
'
4
.
e
 

ªI
 

i:
 

1: 
!:

.¡
1·

~ 
i 

• 
~ 

N
 

:.
 

' 
E

 
' 

t 
' 

! 
g 

I>' 
º 

1 
, 

. 
'4 

E
 ' 

i· 
.. 



•t.-lal aue1t.o que .. -u•t.ren - loa t.aludea. 

Bn lo• ~p1e-• debe t.en-.e e11119Clalculc!ado en la ..tabllldad del. 

ta1111l en la 1ÍD• de cero•• en t.erxoeno• lna11-doa la .. tabllld&d debe 

••~• con un :recargue de -t.erla1 7 en terr.no• •"1' 1nollnadoa coD 

:pequello• iauroa de •11J11Dst.c!a conat.ruídoa abajo 7 J\lllt.o a la l._ de -

c-• que t.elldrÚ como tuaciln ccllt.emr e1 •t.11r1al. 7 -~ l.a eata

blltda4 de1 t.erzap1en de abajo bacla arriba. 

b t.rftlX>8 p1anoa el ple del. 't&J.ud debe &1alazwe · de lmmilaoloDe• O - -

cor.riente• de agua. que a1 :rabland-er1o eooavan 1&• ternc..t&a ~lo

aan 4ell11saalant.o• que 11..-n baat.a 1a deatruooiln ele loa p.'llaentoa0 1a 

eo1ucl&n en ••t.o• caaoa eet.l en 1& oonat.rucosln de 'bermaa con. aap11t.ull -

e~lclente 7 con ta1u4 u:terlo:r ext.endldoo 

Se deben co~or.a:r p.-1&11caaent.e 1o• talud•• haci.ndo loa ·reoazgoa de -

-t..-lalea nece.u-S.011 JIU& bozzm.:r 1aa grieta•. conatlrY&Ddo en lo• talu

d•• de co:rt.ea como de ~:plena• la ves-t.aolÓn de••ble JlllZ& la f'lja

clÓn ele loa t.a1Ullea. 

zn ternnoa f'or.doe 1101J cap.a 1DD1111adaa oUUldo .. encueDt.z&n HCu t;~ 

nen una poa1c1Ón de rep)ao que •• pleJ:de cuando el agua 119M\r& en •ua 

••U.toa caueando el. 4e1111uaS.ent.o de 1a --· por 1o ci• .. ele-.: l.m

pecclonar el. t.enoeao an-lba de loa oort .. 7 1aa f'lltzaoio-• que ae .ud

f'leat.en 9Yltar1aa 1Jltm:1'11rlladoi.. aa! oc• t.&JIN' pi.etas. 

El. dre•J• en un oaalno ea de •- lapo:rt.anola por lo que 1o• dren• cle

ben Hr oona14-4o• - a1'to pado pu .. au twaolÓn • coab&Ur la ~ 
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en -..o que pueda deotu' la eetabl114a4 del ~-. J'& que 1- t.na

oaía• tienen •u ••Jor ooQMtaos.la cuando - l.cpa ~ la hlla94&4 

O'pu-. •• .. ta• oondlolone• ••tArln :protegida• el• •vllllento• ele 91XJ!Ul

•lÓn o oollUMolÓn 7 ¡IOClzÑt aoJIOZ"tN' d1o1-w•nt• 1aa carpa iiiuerta• 7 

la• 4•'b1daa ai tzáne1w. 

a) nr-Ja de t'Utaolone• en loa corte• ele 1a o--. cle1 ~ co~ 

do 4r9Ma lateinl.•• en doDd• •• neca.a:rlo a 1o l.argo 7 de'bejo et. 1&s cu

neta. 7 la orilla de la bue cle1 Jl&Vlaent.o0 lmaoeptalld.o de éata -

e1 ag11& de lo• .. u.w• que tleDdan a o~ 1&s wzzaoaía•• Bato• dre

ne• ee oo~ abrtenllo - •.1& ele sarectea v..tlcal• que •• rellena 

oon -t.rSaJ. de •101'9• dla-loae• o •• lnatalazá - tubo ]Lltll'f'ondo con 

•ñu llao1& a'b&jo 0 dejando la iar9d de1 lado. cle1 oorte pe:rM&Ba·e lape:r

-bllla&ndo la del lado del t-.plan con barro, HS01& de oa1 o aatal.

w. la l!Ullft'f1ole. debe pavhentarae o ~ llU& evitar 1& entzad& de 

..- deb14a • ;preclp1taolÓn0 ••to• dre- aon u..adoe de. 1Dt-•polÓn. 

b) 11n- eñre iaa tan.oaíaa 7 la bu• :por ..üo de •ttll'1&1 i--bl• 

piza nltar e1 •••- del agaa JI01' -pll&rldacl 7 clea&1o.jar 1&a t'UU'&

olonea debidas • la :prec1p1tao10'n0 •• t'or.ará UD& -:ia de -terlal czanu
l&r ooa panüante tn.MYaaal sut'Solente 7 aal.lda ll'bN beata :ru.. del. 

aootaaleto o dren ele lnteneoolÓDo 

o) Dnna• tza1111vaaa1e• J'& ••por ...s1o de •talal pamllar o oon tu

bos pc'f'oJ:&doa colocándoae dodne ha:y ev1denc1& de huaedacl exoealva en 1o• 

tenaplenea0 'llt.o• deben oontlnm.ra• hast& loa drem• de lnt...,epolÓa o -



loa t&l.u4M del. t-pl.- protegliadoH eD eñe - oon - laft41R'Oe oon 

pell41~ auft.oleate 7 -u- haat& llU dMo&rga •. 

d) Dzen .. •n la tzaaeloi&l de corte a t-pl.en pza n1tar •• el ac

de la• cuneta• o de ldllt.nclcn .. ilen4a a ellOu:r.rir - la 8'Qlldk11• -

Upa del teirreao nat-1 c!oada .. aaieata •1 t11rZ&pl.'9t. •1'tán4oM aa! 

el 4ee11saalento de loe t.na:plea .. aobre cllcha •UJllld'lcS.. aaí com 1111 -

Z'9blan4eo1111ento. pza ooaat.rQ1r ..toa dr-• debe c~ la 1111pirna1e 

del t- natural. en la lÍD• de lateneocsón - :foz.a noalonada con 

pm:altea no •:rores de 30 cent!Muoa 7 una huella con ~ Uaa8Y.-¡: 

al. al caalno de ráa de 2 • .51C el -terl&l de e.Wa ...io- debe Ratltu

!rae ¡ior •tC"1&1 ¡io:roao bien conao11da4o 7 au a114& debe captarae - -

-. peque!I& ouaeta -Y&da acbre el tm:rno .. tuni p.ra •1-tar que el -

a&U&·-- hacia el ~pl.-. 

e) Dzen• - :t- d.• la-4nio• - 1o• cort .. ¡mza emamazo el as- •1-
tando la:tlltnclow 7 _.low • 1ca t&l.114• -qpndo e1 ..._.a la 

caja de ent.n4& 4• la a1cantarilla• ..W• debm zeoccc el agua de' J.& -

cont.recnuwta. cuando la• p:eclpltaclone• ~ 11117 :ra.r\ea 7 :r-n caeca

da.a se suetitulrl el. la-.d.e:ro por UD tubo dellOenüahe de84e la reani&a 

de la · ooot.zacwieta haata 1a caja de eat.rad.a a la alc&ntarllla • 

:t) La~• oanalludoa aolln e1 talud de 1Q11 -t.napl.- a el ceatzo 

de lo• ooluaploa 7 en •1 ceJlb.'ID d.• la :sart• 1atcrSor de 1aa curwaa con -

110l:a:eel.evac1Ón. aedlaDte l.aY&dezoe o~· d• Md.Sa oall&. 

g) ICn el ent.ronque de caalnos aecund&r1oa •• trecuente que el •ter1&1 



4e la eul)er1'1o1e 4e rodaa1eto 4e c&•lno• aeound&rloe •• ago1pe por la 

acción de1 t.rlnelto y las lluv!ae en la coDIUd.Ón OOl!l e1 caa1no prlnol¡al, 

cZMlldo 1ncoeod.ldad &1 tánalto y 4e1'1c1encla • •1 dreD&J•. •• r-
dable que el e~nque 4• c-!no• aecunc!ario• •• haga •e41alrt• 1111& 4e:pre

e1Ón en t- 4e va.4o a4e-'• 4e 1a alcant;a;rllla atzav'8 4el. oaaho eecun-

l 
1 



OBRAS llS AR'l'S 

Pan e1 cont.rol 4• la conMrYac1'n 4•1 alcantarlll.a4o •• 1n41apenable n:a 

~ cacSa olma oon la ••taci&n que le correaponde 4el kUo-U.J•·· ll:ate 

nú.noo ele°b9rl. oolocarae aobre el. llllrO el• cabeza, en la guarn1o1on o en e1 

:siazá..tro rJa aoceaibl• 4• lo• alero• a :fin 4• que •• obHlrwa4o clara-a 

~. 

C=r.l!a !!l".!!!~n •'"nt.aid.entoa - el terraplen eobre laa alcantarlllaa o en 

au JirOXlalda4e• debezlt eatudlara• la cauaa ¡ara ver as. pmv1- de :ru
t.zuS.One• ent.re la •1oantull1a 7 la te:rncerla, •1 •• aa! .. reallsaftn 

r•»eot.1--t.e• rellenoe, ~eabllisao1'n o -ausalllento de laa -

aaua• ¡mza oo:rreglr de orSc•n loa def'eotoe eoaa1onadoa por el.l.aa. 

Sn l.a• a1cantarl11a• ele tubo clebe 1napeco1onarM acle.Ca de lo• a,polet.ad•a 

toa, aaentudentoa o clef'or•oS.Onaa, la t•nd•no1a qua puecle ba'llR- de .. sare, 

otón de Junta•• iU f'oDdo de l&a a1cantarlllaa tubul•re• eat.l -jeto a -

ele•~• :por loa •tcr1al.• qua uazrean 1aa agua• por lo que .. 4•ben - . 

JrOteca' paza que no aea af'eotada au rea1ateno1a ••t.ruct.-1, oo1-llllo 

.._ cari-ta ele ele.ate en la llitacl 1nf'er1or clel t.ubo oon - -la 4• -

&dalt.o o o-ato que Má la qua ~ el 4•••t•, 4eblendo ~ olllda:

clo de PEO- 4e loa uapea4oa o lavaderos naceu.r1oa ~ 111;Ped1r -••

ol.onea clonde la ¡ien41ent• del cauoe •• f'uet:te, lo• -~ deben ~ 

• lo auf'1o1ent.e 7 en - ut.r-• debezltn ••te ¡sotegidoll por -• tl:ana 
•eraal•• a la oorr1ent.e o por _.1entoe, ollaa'wanllo 01114ado-nt• lo• 

oaa'bt.oa de ¡ien41ent.e neoeaar1oa pua que •n d1oho• extremo• no M orSclnen 

aocavac~nea. 
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En la• a1cant.arll1aa de caja o l;Óvecla daban euminarae 1oa aiguiantea -

aapectoa• 

a) Agrietaaientoa y aaantaaiantoa en el cuerpo, auroa da cabeza 7 a1eroa. 

b) Socavación in1'.r1.or o eacurrialento debajo del zaapeado del :f'ondo, en 

caeo de no axl.aU.r a1 11a111P9&do. aa deberá •-•inar toda la claentac1.on a lo 

1argo de 1aa pared••• 

e) Cua1quier det'ecto estructural en la• ... poaterÍ••· 

d) Inau:f'lcienc1.a da 1a 1ongi tud de1 cuerpo de la a1cantarllla 7 1a exten 

alón 7 ángulo aprop1&do de loa alero•• 

a) Condiciones aprop1.adaa en la 11&& de 1oa canales de entrada 7 -1ida 

con e1 :f'in de evitar socavaciones 7 depÓaitoa. 

:f') La entxada 7 eal1.da de 1oe cana1es para prevenir cua1quier tendencia 

de modi:f'1.cac1Ón de la corriente en eue pzoxiaidadee a la a1cantarllla. 

g) Cuando e1 cauce agua.a arriba de la a1cantar111a t.iene pend1.ente :f'uer

te, t.1ende a arrastrar cantos rodado• o -ter1sl suelto que deben remover

se hasta una d1at.anc1.a adecuada, P1'9V1a1ent.o aaí qua no ae oba~ la bo

ca de la a1cant.arll1a o todo e1 canón. 

Cuando lea a1cant.ar111aa de a11v1.o t.1enen conatruldoa auroa en L caJ&a 

de entrada, deaarena4orea, et.e. es 1nd1Sll9na&bla tener espec1a1 cuidado en 

1a l1ap1- de eataa obZ&• que por tener aecc1.onaa ohic&a H aso1-a :facu
•nt.e • 

. En 1oa 0&80a da obraa aapacla1u de coad-1Óa de aguaa at.za•aaaado el. oa

aino o pa.ra1aloa a él co., ea el 0&80 de acuecluct.oa 7 e1:f'anaa ae deberá -

hacer la 1napecciÓn 7 oonaC"Y&C1Ón to.ando en cuenta toda• laa 1nd1.o&c1o-
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nea hechas del alcairtarlllado por lo que toca a la eat&bUldad de la• es

t.zuct.uraa. haciendo h1-p1.; en evitar las :tlltrac1ones en acueducto• ya -

que eatas pueden dallar las terracer!as y pav1-ntoa I J;n loa ai:tones se -

tendrá u- eat.rict.a Ylgllancl& :para evitar las :tllt.rac1onea debajo de la e~ 

ma del. c••1no 119PeN-bU1.sando t.an"to el. cuerpo como l.oa pozos de ent.rada 

y salida aa! co- la l.1ap1eza de eatoa t.ant'o de azolve oo- de plant.as BCUf. 

tic••· 

Lo11 saapeadoa oonat.ruidos para evitar derrumbes y deslaves deberán aantene¡: 

se en perf'eot.ae '!o!l!!!.:::!.;;::so. i011¡>eccionándol.os per1.Ód1caaente para pravenir 

7 corregir loa aaent.aaient.oa y agrlet.aaientoa en su 1n1o1o, estudiando &de

máa la necealdad de oonatru1r nuevos u.apeados en aquell.os lugarea en que 

eatoa a711den a la conaervac1Ón de laa terracerlaa, observando la f'or• en -

que :tueron pzo,yect.adoa ¡ara •ntener l.a eatab1l.1dad .Y o1-tac1Ón de sus -

•ui:o• d• anclaje, pUot.ea, etc. 

C1an40 un &&apeado tiene una pencS1ente excea1- que ••nac• dealillaa1ent.os 

ee ev1t&rl -tiendo tahl.a-eñacaa. pilotea • .-a ¡arc1alea o totalea de e! 

aantact.:n o en:rocaalentoa ...W. - el. ca-. 

Loa agriet.aalentoa deben rellenarae con -t.erialea aclecuadoa para prevenir 

l.a 1nt1l.t.rac1Ón del aaua 7 aua e:tectoa de aocavac1&n bterna, la parte au

parlor y loa ext.ruoa deben vlgllarae pi.za 9V.lt.ar caal.qu.ler e11Cun'ialant.o -

de agua entre el. saapeado 7 l.a terrace:rla. rellananclo oualc¡uler 1nlc.lac1on 

da 1nf'Ut.no1&n. 



Cuando laa aupert'lclea por saapMr aean axtenaaa no deben connrulree -

1'- rÍgld&, a1- en aacclonea :para que en caao de aaentaalentoa éataa -

e•n parclalea 7 DO a:f'ect- la eatablll.dad total de la estructura. 

JU alto costo de loa puentea obliga y juat11'1ca una 1napecc1Ón ooaatante de 

aua clmentaclonea, :ra que la aco1Ón de la corriente provoca 1'lltrac1onea o 

ani11lone11 debajo de aataa, dablaDl!o pro7ectarae 7 ejecutan• laa obraa ne

ceaar1ae ¡a:ra evitar la contlnuaclÓn de aetas acclonee, aprovechando la 

é¡lOca da eatlaje para 1napecclonar1ae -• c1aramente, teniendo presenta c¡ua 

en :::ct".oü c:..soíiii la. aoa;.vaa!&n se ¡;xvdoow oon un deierainacio 'tiran't.e d• agua 

7 en oaablo un tirante menor peralte al zeazolve de la 900avaclón dejaDl!o -

aaí una a¡arlenola engafioaa de eatabllld&d, dablando real.lsar 11on4aoa o -

calaa para aHgu:rar al a:daten o - aeta claae de aocavaclÓn 7 redapéalto. 

Para tener un control axaoto da la aatabllldad da laa c1-ntaclanea 7 -

dlar a tleapo cualquier aaantaalento •• conatruh'l un banco de nivel, :p.r-

1'eotaaent~ vlalble 7 ubicado en un lugar que no aea a:f'-tado por la oo:r:rlea 

ta o por aovlalento• del terreno, p.roouzmido que au dlatanol& al :puaate -

•Íniaa, pudiendo aa! rect11'1car todo• loa n1Ye1- de lo• aatrlboa, pllaa 7 

aupareatructura con el aanor núaaro da oa•btoa da nivel• 

Laa pllaa 7 eatrl'bo• daban lne:peoolonarae ou14o•-t• a 1'ln ele detaotar 

•srletaalantoa, aatrellaalento o c-1qu1e •SCDO da daaQ:oucotin, prlnolptJ.

••t• en la• junta• de oonatruoos&n 7 an la -• preo1•aan1:a en loa 111R 

r• en qua exlata contaóto cen 1aa lo••• trabH o aap.~a de la 8UllG'

t.zuotme., re:puando •ato• dallo• lo •• pronto )IOalble, en loa caaoa de 1n1-

o So de un dal'lo .. o~ durante a1gÚ tl-po ¡ara de-ubrlr la• ca-• 
a nn de at.eoarlaa de :rals. 
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Cuallll!o en loe perÍOdoe de eeoaa ee obe.rven huaedade• ea loa :paraaent.o• 

de lo• elltrl'bo•o eeto 11141om que exlllt• agua aouaulada detza de ••t.•0 p 

•• por un drenaje Inapropiado t.nasv-1 al caalDO o :tal.ta de drenaje a 

t.:m,,ée del -C'JIO del eet.rlbo 0 debl,ndoee t.omer 1ae Mdidae aeoeeariae -

~ aaeprar el ~je del agua aoW1111&4a 7& - conat.r1179lildo ·clre-• -
JUDt.o a la cara ldelor del eet.rlbo o pert'oraDdo ..te • una altura adecua

da ~ llecar al lugar ele 1a buaedacl0 ;ra que el eet.a agua no •• dr- Pll•-

4• pro-r ••ld•at.o• ea loe •t.rl'bo•. ae! oom a .. at.aaleat.oe ea 1aa t.e

znoar!aa ele aooe110. 

Debe- aaegunree 1a coast.rucolÓn de 1a 001'0n& de lae -..poet.erlae de loe •a 
t.rlbo• p.n, que 1a cara lnt.erlor ••te ellf'loleat.Neat.e :ret.lrada del ext.reeo 

de a:po70 de la• loeaa o vlgae para que DO •- deet.rufda por 1a expe.nalón de 

la ~t.i:uct.ura 7 en oaeo de DO ser ellf'lolent.e debe -jo~• la cone

t.Z'llllo1Ón :pua provMr1a de dicho• HJlaCloe. 

Durante lae pallll•• c:r.clent.e• debe lnepeoolonaree 1c• arraetzwe de la• oo

Z'Z'lent. .. 7 ni~ que 1c• t.ronooa 7 árbol•• :f'lot.ant.ee So1Jl8en l•• part;ee 4• 

la 1abeetzaot.- o 1a obet.z-Qan 1'orando npre ... que .i..,en el n!Yel de -

1- ecua• 7 eJl¡run por lo t.ant.o :pnelonN pel.iglo•• en lo• :puedee. 

lll. Htaclo d• l;& W.Pe1'9lltrllct.uza de lo• pueat- debe obeerlar- -t«tnl~ 

lnol1179nllo.deede loe acceeo• haet.a la itlt.S- de 1&• ples&.s que 1'oran la •Jl 

p_..atnotma aleado de oonelderaolÓn lo• punto• elgalentea. 
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•lentos correctamente conf"ormada a i'1n de que no existan go1pe11 por e1 -

t.:ránsito de vehÍcu1os a 1a entrada y salida de ést.oa :ya que a1 ser éstos 

excesivos son perjudicia1ea a la res1atenc1a de 1a estruct.ure ademls de -

que pueden aer motivo de deBOontro1 para. los vehÍCu1oe pudi.endo provocar 

choques cont.ra 1a est.ruotura. 

La tendencia a provocar depresiones debido a 1as di.stintaa resistenc1as de 

1a be.se en e1 piso de1 puente y en e1 re11eno de1 estribo hace neceaar1c -

vigilar constantemente e1 drennje de1 rel1eno de 1oa estribos así coao 1a 

Junta entre 1a 1osa y al pe.vS.mento de acceso. 

2) Loa pisos da los puentes deben ser activo de vig11anc1a constante. ya 

que una correcta superf'icie de rodaciiento ea esencia1 para reducir las vi

b%ac1ones y los impactos pzoducidos por 1os vehÍCu1oa 0 por 1o que esta debe 

mantenerse en buenas cond1ci.ones de establl1dad y resistencia a1 desgaste 

sin que presente grietas y ondulac1onea0 11evándose a cabo 1011 tratam1entos 

superf1c1a1es incUspensa.bl.es sin que estos representen en n1ngÚn caso un ª.Y. 

aent.o de carga paxa 1a estructura. e1 p1so y aua ounat.as deben aantenerae -

11ap1os sobre t.odo a 1a entrada de loa raghtroa de dre~J• y Juntas de dS.-

1ataciO'n. 

J) La p1ntura de las estructuras de acero ea uno de 1011 aotS.vos de •:ror 

cuS.ISado :ya que un deeou!.do puede pzovocar un cleterloro perJwl!.oSal. en la - · 

reaS.atenc1a de 1aa p1-a por oxl4ac1Ón0 que a11p1- en las cabecaa de 1oa 

r-he& y en loa pernos o alrededor de elloa aa{ coao en 1a ¡arte ld.rior 

de ple• derechos d1agonal.ea ':f en 1a caza de arr1b& de la cuerda superior. 

4) Loa vados deben oonaarvarae ouidadoaaaente puesto que eatán expuesto• 



a aocavac1Ón por laa crecientes tanto aguas arriba COlllO aguas abajo del v11do 0 

•ntcnlendo los muros de ancl.aje en buenas condiciones as! como enroca11ien

toe y za111peadoe 0 tratando da mejorar el escurrimiento de las aguas para no -

provocar re110lino11 y proteger los lugares donde la velocidad de la corriente 

ea exicaalva 0 procurando la mayor 1111:perm11ab1lidad de la superficie para que la 

base del vado no sea perjudicada por ln1'lltraclones. 

En muroa de retención el drenaje apropiado del relleno a trav'e del muro y 

en sua orlllaa ea de prlmord.l&l llllportancl& y todos los muroa de retención -

deben eatar provistos da drene• a intervalo• tan ~uentaa co110 sea posible 

a través de la parte baja del auro. enci• de la cimentación y con la pendien 

te su1'1cS.ante para desalojar el agua lo Ús rlpidamente posible0 al hacer el 

relleno debe coloca.rae solu.'e le cara interior del muro una capa de material 

poroso de piedra quebrada o grava 1'or•ndo un dren de 40 o .SO cm. de espesor 

que ae extiende desde el cimiento hasta la corona del mizo ¡aza que toda el -

agua que pueda acumularsa contra el muro saa desalojada por loa drenes inte

riores lapidS.endo as! la dla111inuc1Ón del lngul.o de repoao de las terracer!ae 

y por lo tanto el aumento de carga sobre el auroo En algunoe casos de peli

gro de ~!.l.tracionea excesivas es conveniente lnstal.&r en la parte baja de -

este rell.- WI& línea de tuboa a la altura de laa entradas de loa drenes -

hansveraales. extendiéndose a lo l&rSIQ del muro. con la pendil!!nte :su1'iclen

te para conducir el agua Insta su extremo y proteger este con un pequel!o .11U

ro do cabeza. 

Cualqul.r 1'11 traclÓn en grietas o juntas de los auroa ea una evldenola de que 

el dre-Je del relleno ea de1'1clente y por lo tanto es una aueatra de pel16ro 

para la eatabllidad del muros un 111uro bien dremdo debe ea~ sieapre seco en 

au cara exterior en la teaporada de aecaa • 



Cuando lo• auroe d• contenal&n de ter.rapl.enee Han 1nvad1dca en au parle baJ& 

por corr1en'tea de 8«11& o lagunas deberla tenar tod&.el l:re& •-g1da Jllll'.f'ea

ta•nte la:peraeable y loa drenes transversales deben deecargar arriba de la -

al tura de aguas ll!Útla&e. 



PAVIMENTOS FLD:IBLICS 

La estabilidad de laa superf'lcies aaf'll:tloaa qua eatln f'orll&daa por una aescla 

de asf'altos con 11&ter1alea pétreos depende de la coabJ.naciÓn de las f'uersaa -

internae de :t'r1cc1Ón 7 cohesión. Las f'\leru.11 internas de :t'ricciÓn las propor

ciona el agregado pétreo 7 la coheslÓn e1 asf'alto. Dicha estabi1idad depende 

de tres f'act.orea a 

1) Resiatenc1a estructural suf'ic1ente para t.ransia1t1r 1as cargas del trlnai

to a la base sin def'oraaclÓn excesiva. 

2) Dure&& suf'1c1ente para res1at1r el desgaste que ocasiona la acción del -

t.:nína1 to • 

J) Coapmc1dad auf'1c1enta ¡ara resistir 1a penetración de1 agua 7 pq:a retar

dar la ox1dac1Ón 7 el secado por el aire del -terial aedltloo de la aesola. 

El aat"alt.o deba 1.ncorporarae a la mezcla en cantidad auf'1o1ent.e ¡ara ligar un! 

foraeaenta todas las part.ÍCulae del asr-gado pétreo propo:rc1oranc!o aa! la - -

cohesión neceur1a 7 la 1J111118%'118&bll1dad auf'1oiente1 loa huecos entre el at.e

r1al iiétreo ao c!eben aer 1lenadoa ooapl.etaaent.e con aaf'a1t.o i-ra evitar qua -

la aco1Ón del t.ránsit.o empuje 1os grano• aca:rclndoloa contin'U&llent.a 7 tanc!len 

do por lo tanto a expul.aar el asf'al.t.o 0 produoi,ndoae u! wa aesola da aanor 

raa1atanc1& a la ccaprea1Ón 7 ondu1ación. ademls de proporcionar superf'lcies 

li•• 7 ra•tal.&dimas. La denaidad apropiad& de un pavlaent.o aata'lt.loo daba -

conaegu1ne por aedio del propo:rc1onaa1ento correcto en la g%anuloaetrla del 

•terial pétreo 7 no ~ aadio del aaf'alt.o. ~ que cuaata aenoa llenar loa 

vac!oa con i-rtloulaa f'inaa ele •ter1&1 ~ qua oon aat'&lt.o. 

B1 proporo1onaa1ento adecuado del agregado ~ para llenar loa huaco• ¡ro-



porolona -JOZ' trabacon mecánica permitiendo e1 Jxt..> de f'rlcciÓn intll1'Jla, 

•iendo de ••Jor calidad un ¡avlaento blen graduado en •u• •terlale• pétreo• 

;r con el ••t'alto in1U.•peneabl.e para eu cohe•i&'n. 

lll vo1uaen del tzá11111to ;r la• caracter!etlcaa de 1a base deben detener•• en 

cuenta para elegir e1 tlpo adecuado de pav!aento aaf"ll. tlco ;ra - par& ref'or

.. r cada tramo del caalno coao ¡iara :pJ:"OCeder a cualquier reparación, rea11&&n 

do lo• cálculo• econ&'aicoa neceaarloe para procurar tener toc!oa loe tra-• -
del oaaino con la eupert'lcle aet'áltlca que repr-nt.e. la.aenor lnveraiÓn anual 

por concepto de aaort.lllaciÓn ;r conaervacl&'n. 

Una 1111perf'lcie aet'Áltlca blen conaervada no debe tener cndulaclonea, aeenta

alentoe, grletae o 'taches, eu corona debe •nteneree con loe ~Uee traneve¡: 

salee de pro;reot.o, tanto en el boab- de las tangentes coao en la eobreeleva

c.1Ón en laa cunas, 1a coneervao1Ón no conalete _la .. nte en tal'U' agujno• -

ni en repóner las ¡artes deetruldaa, sino que conelete prlnclpalaente en aedl

daa preYentlvaa collO aon• rlegoa .d• proteco~n, corrección de ondulaclonea ;r 

d ... • trataalent.oa auperf'loi&lea cuando aparecen los prlanoa signos de dee

trucc1Ón. 

Sleapre que se r .. llcen re¡azaclonea o re:tuersoa del p&Y1Mnto para ••Jorar el 

tipo de euperf'icie ae deben eatadlar las condlolonea de la ba .. pueato que 

para aejorea tipo• 4• paviHntoa ae neoe•ltan ba••• •• ouldadoaaaente cone

truldae, una·a:yor 1nvere1Ón ea. el pavl•nto neceelta ~or 11eg11rlda4 en la ea.,

tebllldad de la baae paza no exp1ner el capital lnvertldoo 
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Su:r-erf'icie .::ef'C.lticu bien c~nse1•vc ck. ~·e. ·:;:t;c r:o .:;reser-.ti1 ;;;sentu.

~ict:tos, Cl'ietas O bacbea, m::.r.teni:· .-.::J-:, ta,¡" c::.!:·1•r:ctr:. sobreelcVl~

c1Ón c-10 cttr•1e .• 
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Para llevar a cabo una cona.rvaclÓn correcta deben obaervarae cuidadosa~ 

11ente loa a~lentea punto•. 

1) Deagaate o daaintegraclÓn de la aupar:ticie 

2) Aeentamientoa y def'or.aclonee da la euper1'1cle 

J) Bachea 

4) Agrietalllentoa alelado•. en foraa de mapas o en formas paralela• 

5) Corrugac1onea o 1:rregularidadee prof'undaa 

6) Desintegración coaplet& del pav1aanto 

7) Superi'i.c1•• exu4-.l•s y ;r;¡¡¡'l;akd1zas 

8) Grieta• longltu41nelea 

1) Deagaate o deaintegn.c1Ón de la 11Upar1'1cle.- JU deagaate de la auper

f'loie puede conooerae ¡ior e1 a.1111ento de rugoa1dad0 :por acuaul.ac1Ón de •

tG'1al pltreo en :tor• de un pequei'lo caael.1Ón en la• or111aa del pav1ae

to0 producido por lo• sra-• que el tñn.i'to aapulaa hacia loa lado•. por 

la diaainuciÓn del eapeeor de la carpeta. iaracoDOOeat' eato deben hao• .. 

:pequel!oa eondeo• per1Ódlcoa para oompan.r el eapeaor actua1 con el ea¡iemor 

anterior en cada tra.. 

Um ves detectado cualqui.r al«nc da de ... ata debe eatu41arae la causa, -

que puede aer• ame- de aaf'a1to por aetro cuadrado 7& - que el pavtaen 

to .. b&lla conatru!do por riego• o .. sola, irregularidad en loa rie&0•o -

•ter1a1ea ~treo• de 111,la ca11clad i-re. la adherencia con el aaf'alto o de 

f'o:EM. redondeada0 exceso de -'ter1al ~treo en la npar:tlo1e a1 ciar e1 - . 

Úl.t1- riego. 



2) Aaenta.lantoa 7 de:toraaolonea de la auP9r:f'lole.- La :t- •• clara 

de obeaYar loa aaentaalenw• en au lntc1acs.c;n •• haciendo lna:pecclonea 

m el -ento de lea llllYl&a O lnaadlataaente d .. pueao ;p& fl- en eataa con 
cllolonH el agua loa .arca ol&Z&aent.e0 taabS.én H pueden uur regla• de • 

dera dealtaln4ol.aa aobre lae auper:tlclee en donde ae cona1dce que o:laten 

aaentaaleatcl•• Cuando loa aaentaalentoa ••n detectado• deben hacer•• -

aondao• ·paza ve al exlat.e dlatlnto eepe110r de la carpeta en loa lugarea 

'baJo• 7 en loa lugarea alwa de la auP9r:f'lo1e0 en caao de que el eepeaor 

da la carpeta •• unl:to:rae debe buscare• el -tlvo del aaentaalento en la 

. 'baea. 

L&a dl:terenolaa de eapeaorea en la carptta cuando aparecen :poco deapuéa 

de au cona~cl&n ae deben general-nte a exceao de aa:talto o a que ae ha 

uaado un· aaftt.lto d••llledo -v• para el clima de la r~s.c;n. pudiendo ta.

'blén conalatlr en la poca &dher811C1a del aaterlal pétreo con el ••:tal.to 7 

a un e:maao de :tlnoa. 

CU&Dd.o el aaentaaleato ea ;preYOCado por la 11&ae0 debe eatudiarae pr!.aera

•nte eu dren&Je0 7 en caiao de que éate aea aatla:tact.or1o 0 el de:teoto J,IUe

de i-o•enlr de la· poca zea1atenc1a a la co..iirea1&n de - •tn"lalea q

llD reas.aten laa cllZ'pa de1 -ulnatto a q- •~ auJeto el caa1no o por la 

:f'alta de eepeaor en la conetrucclÓn de la b&ae lo que no P91'111te au:tlciaa 

te repart.So1Ón de laa preaionea a la aub-b&-. T&ablén pueda ae •tl'ftoda 

P>r aal.a calidad de loa -tn'lalea de la 'baae que no peralten la tra'bason 

mecánica o la f'rl.cci&n ~ adecuad.&0 co- en el caao de sra-• •117 -

11aaa0 :t&lta de :ts.noa o preaencla de as.ca 11 otroa •t.rlal•• r .. 'balad1SOth 



)) Bachea.- Loa bachea o agujeros alelados deben obaervarae deede au inl, 

cio• au :ro:raaclGn ea debida a la f'alta de unif'oraldad en la diatribuci&n -

del aafalto o en loa materiales pétreos ;r a la f'alta de adherencia de la -

oarpeta con la base. sin eabargo taabi.;'n pueden iniciarse por wa b:r96U

lar1dad en la basa qua produce \ID& ruptura local del i-viaento iniciándose 

un agujero super:ticial. 

4) Agrietamientos alelados en :torl9 de ma:pas o paralelas.- Las super:ticiea 

paqueflas grietas aisladas en :tar.a de -pas. •Scuian4o o-. o ainuosida

dee praoticamenta paralelas. esta :tormaoi&n de grletaa pi¡eda deberse a• 

exceso da huaedad por deficiencia en el drenaje de la base. aaterial si.ave 

en la basa. :falta de coheslGn de los materiales de la base. f'alta de resis

tencia estructural de la base. falta de espesor del paviaento. ast'alto de

-dado duro para el. clima, oxidaci&n del as:talto o sacado completo de aus 

sustancias volátiles. 

Para conocer las causas precisas deben hacerse prlaersaente sond-• para 

deterainar si el de:tecto es producid.o :por :tal ta de drenaje ;r en caso de q

eate •• adecuado se to~n aueirtras de los materiales para analisarloa ;r 

deterablar la causa real de loa agriataaientos • 

,5) Corrugaoionss o irregularidades pro~ndas.- Al observar ondulaciones 

en la auperf'lcie deban hacerse sondees i-ra dsterllinar los espesores de la 

carpeta, al auaento da espesor de la 0&2'pet& en los loaos de las ondulacio

nes es motivado por exceso de granos :t~s en el agregado Jllltreo, por eJrCsao 



de •ter1&1 aaf'Ál.tloo o por •ter1a1 aad1t1co de-e1ado suave. 

Cuando el espesor de la carpeta aadlt1ca ea un1f'or11e 7 en laa ondulac1onee 

aparecen gr1etaa :para1e1aa a 'ata•. 1a cauea u11 probable ea e1 exceso de 

huaad.ad an la baae, pudiendo taab1'n ser producidas por daf'1c1enc1aa estruQ. 

~·• de la baae o a au:perf'1o1aa 7 baaaa 'lnadacuad&a ¡ara lae cargaa qua 

deba 110portar el caa1no 0 cuando laa ondulac1onaa ·•• deban a daf'ectoa de 1a 

aub-basa o de 1a baaa la 1oag1tu4 de laa ondaa aa uyor que cuando a1 def'BQ 

to ea pro4uc1do ún1oaaenta por da:t1o1enc1a da la carpeta. 

6) Dea1Dtagrac1Ón ooaplata de1 pavimento.- Al obeervar 1a 1n1c1ao1Ón da 

la daa1ntagi:ac1Ón coap1eta da la carpeta deben hacerse aondeoa 7 analizar 

1oa -tno1alea da 1a baae a f'1n da establecer la ex1steno1a de azoeao de 

biaad.ad o exceso de mater1alaa a:rcllloaoa 7 sólo en caso de que la llame ae 

-uantn en buanaa oond.1c1onea, debe ana11Arae 1a carpeta 7 aa! determi

nar a1 la :talla f'Ua provocada por una doa1:t1cac1Ón !lft'Ónea de allf'alto 0 ox1 

. . ' daoSón dal. aa:talto o al al aahl.to ha 11egado a 1111 p¡nto da aac&do qua nu-

11:t1ca au podar ag1ut.1-nte. 

7) S11,l18r:t1o1aa axudada9 7 ra•ba1ad1&aa.- Beta tipo de aupar:t1c1aa son 

11EVduo1d&a por ucaao de aa:talto0 por 4-.l&da suavidad del a111110, por al 

- de a111'a1toa de ~ .áa lantoa de lo conveniente o por conatruoc1Ón 

p:e•tura da oarpataa de aaf'altoa duros aobra aa:taltoa da baguado lento -

que ejercen una acc1Ón aaoandenta da aue -tar1aa volátil••• 

Talllbl"n se producen aupar:tlclea 11-a, por axoa110 de :tinos que aunque tie

nen buena rea1atenc1a pueden eer causa de dee11&-1ento de los vehÍCul.011 

en oaao da 11uvSaa o pequallaa -••• 



6) Grlet.ae long1.t.udlml-.- Cuando 11• prod.uscan grieta• 10115ltudlnal1111 

7 cercanas a la orilla de la oa:r.119ta al prlnolplo d• la ha;po:rada ele ..

cae. la causa de ella• ee la oontraco1Ón de la 11ub-ba••• al 11eoaree ..C11 

rápidamente loa acota.lento• 7 loa taludee que la parte cubierta por la 

carpeta. provoca 1a contracción de t.erracerÍB• que no han elclo con11Cllcla

dae adeouadaaente 7 que cont.lenen arcillas o •terlale• ele oontraoolÓn -

11.neal •U7 :tuerta. 

La contracción del prl- t'oraado por la eub-baa• de 1011 acot.aalentos y 

1011 taludes e• ejerce hacia el eje longlt'!!d1!!~l del .::1e::o -;¡ ¡;;;¡r lo Uúlto 

•• de•pr•nde del corasón de la caaa del caalno 0 evaporlndo .. el agua con

tenida en loa •terlale•. por la grieta longitudinal que erá en auaento 

a medida que la sequía prevalece• 

Todas laa reparaolonea de la carpeta ae! co- de la ba .. 7 eub-ba11e ciaban 

llevarse a cabo tan pronto como se tenga d"entlnada la oauea del det'eoto 0 

baeÁndoae en lae conalderaolone• qUB a cont.1.nuac1Ón 118 •no1o1a11. 

1.- Sleapre que ex!..ta una l~era dee1ntegno1Ón 11uper1'1olal d• la C&rP,a 

ta o un deagaete por la aco1Ón del trána1to 0 debe darH un rleso aul*rf'1-

c1&1 con aet'alto adecuado al olla& de la reg1Ón 7 oon la• oaracterl"lcu 

neoeearlaa :para ten.r la &dherench eu1'1clant.e con la oar¡leta •l•Ja ou'brlea 

do dloho riego con -ta'ial ~treo mi-ro )• 

2.- Cuando •• trate de corregir aaentaalento• o de1'-lone• de la •eo

c1Ón 7 del pert'll loaglt.udl8al. del caalno. •• debe proceder a la renlvela

o1Ón &96ún la lmport.anolB de la• ondulaolone111 111 las ondulaclone11 eon de 

llOO& profUD41da4 •• aplica eobre la carpeta una elU111lÓn d• :t.rmguado rápido 



7 •• cubre con -t.er1&1 ~ núaero J. en caao da 1111111 ••t.• t.rat.aalanto 

no da al •Qleaor necaAZ"lo :para 1a renlvalaclón se pueden hacer rlegoe -

11ucaabo11 co- en el prooed1alan'to 4e ¡avlaaat.aclÓn :por rllgoa. pucllendo 

hacer t.aablén mezo1aa :prev1a11 da aat.erS&l.ee aedlt.lcoa y J>ét.reoa loa cue. 

lea •• t.1anden eobre un riego de liga.- la conaol1dac1Ón de a11part:lcle11 

pequallaa debe hacerse con pldn ••tll1oo 7 •en e&llO naaeAZ"1o 4ab1do a la 

aapl.lt.114 de 1ae auperf'1c1es renlvelad&a deben usarse rod111oe o aplanad!!. 

raa llser&•• Bl u.o de apla~oraa 4e 10 'tonelada•• en laa renlve1ac1o

nea debe r .. t.r1ng1ree para 1a correcc1Ón de ondulacionea ~undaa0 pue~ 

t.o qua el t.zánalt.o 4e d1chau aplanadoras sobre carpetas vleJaa puede aer 

an awihoa caeoa cau- de deat.rucclÓn de útas. 

3·- li:n 1a oorrecc1Ón de bachee 1a conalderaclÓn U. laport.aat.e ea 1a de 

uaar e1 al•- t.lpo de aaterlal en la l:aee 7 carpeta construida. La aegun 

da cone1derao1Ón ea la de lle:ar el 11&t.«rla1 de rellene del 1-ohe con 1aa 

auperf'lclee que 11alt.an la caja. Zatas conalderaclcnea aon llU7 laportan

t.aa ~ qua de ot.ro -4o loa bachea - v11elven a abrir o ae provoca una -

da11Uuco1Ón o1rcund&nt• a '•t.e. Para la re:pU'&OlÓn da un bache 4eba re

cort.arae pr1-ro t.o4o el aat.erla1 111ue - eaouantn. eual:to o qua ~ prÓ

:dao a eolt.araa abriendo una caja de :roraa rectaagular1 dlch& caja debe 

llan&rH con 1a anc1a aatál. t.lca por c&JI&• horlsontalae Pft)Our&ndo dar 

a cada una de el1aa 1a misaa ooneolldao1Ón que t.enga la 'baaa 7 el pavl

aanto. Al 'ten4er laa capae de •t.ar1a1 aata-i.t.1co daba aplloarH a laa -

cu.a lntarlorea de la caja aobre el ¡a'rl.aant.o ant~ aatalw de la ala 

- calldad ¡iaza -esuzar la adherancSa 4e1 l:aohe0 en nl~ oaeo 4aban -

extenderH capas da eapeeor -10r • 10 oa. ¡ara que la oonaolldao1Ón -



ef'.Ot1va, eat.a coneol1dac1Ón ae hace por 11•410 de plcone• o rodillo• aeti 

11coe l!geroa tentando cuidado de ev1t.ar que 1o11 uter1.a1ea .. 1196U•n a 

sua. caras, loa baches deben tera1narse nivelando au euperf'1al• con el rea 

w del pavlmenw cubrl:ndolo con arena. 

4.- Cuando se observan agr1etaa1enwa a1e1ado• debldoa a 1a itltiaa conBQ. 

11dac1Ón del pav1Jlenw o de 1a baae, deapuéa d• habaree cerc1ozado por ea 

di.o de eond-• de que aua realatenotaa al t.ránatw -n ut1af'actor1as, -

debe darae un rlego de :proteco1Ón de aa1'al.to con mater1al. l'ét.reo del mi-

Cuando loa agr1et.amlent.oa 11e deben a drenaje 1mproplo de la baae, a mat.e-

rl&l suave de 1a als.111& o a su :f'alt.a de rea1ateno1& eetruct.ural, es ant1-

econóalco dar r1ego11 auperf'1c1alas ,puesto que laa grietas pzogre .. n a tra

vés de los nuavoa riegos 7 en muchos caaoe la 1~bll1dad producida -

por dichos riegos acelera la doa1nt.ograc1Ón del pavliaent.o. En est.o11 caeoa 

debe procederse a 1a eaar1f'1cac1Ón del 11&v1aent.o y a 1a corrección neceu

r1a da la baae :por aed1o de drenes, ad1o1Ón de -ter1ale• q- aejoren 1a 

rea1.t.enc:l& eat.ruct.'llZ'al o por el aueenw neaeaari.o del eapeeor de la b&ae1 

~ed1endo despaée a la repavlaentactón. 

En ca- de que los agr1et.am1enwe 111ean debldoa a def'ectoa del a1aao pav1-

•nt.o, a pesar de 1• buena raa1atena1a de 1a baae, debe procederae de acu91: 

do con loa anll.1a1a rea11sadoa P>r el 1aboratorlo ao'bre loa matarlalea del 

;paviaenw, haciendo la repo.Sc1Ón del •l- al e11 poa1bl.e con el a:provecha

a1enw de loa •ta-tal.ea del anter1or y con 1a &d1c1Ón de loa •t.rlalea 

de que carece. n:n el caso da niezo1aa en el lugar, después de eacarli'1car 



se 

el. pa•i•nto •• acaael1ona y •• prooede a reae11e1ar1o con las acUciones o., 

ceear1as, a ext.ender1o 7 conll01idar1o nueva-te. 

A1 eecar1f'1car un pav1aento antiguo debe teneree cuidado de no revo1ver -

.eete con 1oe -teriales de la baso ya que se contaminaría la nueva ••cla 

y an caao de qua asto no s- posible :por tratar .. de paviaentoa delgadoa 

hechos con e1 a1eteaa de riegos los aaterlalea deben desecharee procedien

do a una repevimentaciÓn a baale da aater!Alea nuevoa. 

S·- En 1oa caeos de ondulaciones de1 pav1aento eobre bases que tienen un 

ooaportaaiento eficiente, producidos por un exeeso de tinos en el mat.z-1&1 

pétreo o por exceso de astalto, deben realisarae pruebaa con e1 tin de 

aprovechar la aezcla e:detente y mejorarla adicionando materla1 p;ireo de 

granulo..tr!a adecuada. En caso de que esto sea :posible H procederl a -

eecazoi:ncar,aesala.r, tender y consolidar e1 nuevo pav1Mnto. Cuando 1a -

carpeta -ietente al aer eacar1t1cada toraa trozos dlf'Íc11es de disgregar 

o aeso1ar con nuevos mater1a1es se deben hl!lcer pruebas de re~velac1Ón co

looando una capa unif'orae de mescla nueva 7 consolid!lndo, ya qua en muohos 

e&llOS se logra con:t~ la ondulac1Ón con eeta protecc1Ón eupert1c1al. En 

-hci• caeoe 1&11 ondul.acion11s produoidas :por exoeao de a11tal.t.o o tlnoa !'or

ma.n pllegu11s o arrugae euP&rpu•t.aa a una euperf'icie aae o -no• nivelada, 

en oatoa casoe se debe proceder aprovechando el tiaapo eaco y ca1iente a -

recort.ar laa oddulaclonea con harreaientaa esJ1901alea que corten itn1cament.e 

las protubare.no!As sin dai!ar la eatructura de1 pav1aento1 para 1'&c11itar -

aste recorte ae pueden ut.i1iur aolventaa o calentar la au~ie con ao

plet••• Una vn hecho al recorte haata dejar la aupct'1c1e 1o maa nivelada · 

¡:o:.ilble se cubre con material p&t.reo número :3 :1 se deja expuest.o al trlnsito 



de dos a cuatro sellllnae obeervando el no aparecen nuevas ondulaclonesl en 

caso af'lrstivo de acuerdo con e1 estado de la super1"lole se da un t.rata

mlento superficial como recubrimiento para unlf'ormlzarla y hacerlll antl

derra.pante. En caso de 11egulr apareciendo ondulaciones, debe desecharse 

el procedll!llento de recorte y proceder como se expuso anteriormente. 

Cuando las ondulaciones se :f'ormen por doiiclencia de la base ¡or exceso de 

humedad, deficiencia estructural o f'alta de espesor debe eacarif'icarse el 

pavimento 7 ,proceder al acondlclonamiento correcto de la base. 

6.- Cuando ocurre la deslntoeraciÓn completa del pavimento por n1ngÚ°n -

concepto deben darse rj.egos supar1"iciales tratando de corregir el des:per

f'ecto. 'Después de hacer los sondeos y análisis necesarios pera determinar 

la causa del desper1"ecto se ,PrOcederá a la ascarlf'icac1Ón del pavimento, -

acar.ie1lonandc¡o en caso de ser posible su aprovechamiento para f'ormar w. 

nueva mezcla de tal f'orma que no suf'ra daños con las reparaciones de la - . 

l:ase, se procede al acondiclona11lento de la nueva mezcla de la base si ea 

necesario y a su consolldacl~n para ejecutar dea.P!es la repav1aeatao~n. 

En caeo de que la dealntegrac1Ón ¡irovenga por defectos del pav1aento a pe

sar de las buenas condiciones de reslsten::ia de la base, ee debe _eacarif'l

oar éste cuidadosamente y acaaellonarlo en caso de que este pueda ser re-

11ezolado adicionando loe materiales necoaarlos pare :formar una buena me•

cla de acuerdo a loa anál1e1s de laboratorio. 

1·- Tan pronto como se note la exudao1Ón de un pavimento debe oubi:-1rae -

este con arena, ya que el constante rastree de la arena oobre la exudao1Ón 

unif"orme evU.ando las ondulaolonos aupcr1'1c1ales. 



:o 

En el. caao de auperf'iciea llaaa, que provocan al daalizamiento de los va

hÍculoa en 'poca da lluvlae debe procederse a la aplicación de un trata

m1~nt.o antidarra.-nta. 

8.- Laa grietaa lor.f¡itudinalaa cercanas a la orilla del pe.vlaanto deben 

corregirae prlaaramante rellenándolas cuidAdoaamanta con aaf'alto aseguran-

do la aa;ror penetración poaibla :r en caao da qua su anchura lo permita d

berá coaplatarsa al rellano en la superf'icia con una me11ela da aat"alto y 

arena. Para evitar nuevas grietas o la cont1nuac1Ón da laa axiatentea da

ba pzoceclarae a la consolidación de loa acotalllentos por '"9d1o d~ ro<!illo:: 

da _pata da cabra. 

En al caao da que las er1ataa aean debidas a las malas características de 

loa aualoa con qua eatl f'oraado el terrapl'n deben excavarse loa acotamien 

tos haata una prof'undidad da JO ca. dejando la auparf'lcla da la excavación 

con una pendiente tranaveraal del. !J!, y procediendo a la consol1dac1Ón de -

aeta caja JIOr aadlo da rodUloa da pata de cabra, una vez consolidada la -

aub-baaa ae rellena l.a axcavaciÓn mejorando al eter!sl del n.cotaaianto o 

aubstltuyandolo por -terlal adecuado el cual daba conaolldaraa y conf'or

a:rae llBX'8 dar loa perf'llaa da proyecto. 

TRATAMIENTOS SUPERFICIALES: 

En la conaervac1Ón da carpetas aaf'álticaa aa pueda praaentar la necesidad 

da hacer t.rataaiantoa auperf'lolalea por doa 80tlvoa. El primero qua pueda 

ccnatderarae aaramanta •e consarvaclÓn :r por lo tanto el trata.lento aupa¡: 

flcial solo ttanda a ev11.ar la destrucclÓn del ¡av1men1.o existente y a --



restaurar las condiciones originales del camino. El segundo motivo que 

se puede llama:r de mejoramiento impide la destrucción de pavimentos que 

han resentido un aumento notable del trlnsito o que habían sido construí 

dos con tipo 11,eero por :falta de presu¡iueato así como aumentar la capac,!. 

dad de soporte del camino• 

Siendo los prheros motivos por corregir la desintegración super:ficial 0 -

el desgaste de1 pavioonto y la conservación da una super:ficie antiderrapan 

te, S1.l cjacuc1Ón cons!.::;to en una s.lm~1P '-'l'licaciÓn de aa:falto cubierta con 

1os materiales poÓtr•..os adacuados. El tratamiento simple de conservación 

está 1nd~cado tamb!én pa:ra. dar una mayor ir.ipt:1ro.ea.~!1!::!:::d a !o~ !):."!V\merrtos 

impidiendo la ¡ienet.raciÓn del agua hacia las bases. 

En algunos cabos es conveniente por la naturaleza de las super:ficies que 

se van a tratar y para no ¡:roduc1r superf'icies demasiado lisas. la aplicl!; 

ciÓn sicple de un riego asfáltico ligero sin cubrirlo con material pétreo. 

en este caso debe tenerse cuidado de impedir el tránsito mientras el mat~ 

rial asfáltico es absorbido completamente o adquiere su f'r&guado f'1nal. 

La superficie del p;.vimento existente debe estudiarse cuidadosamente para 

determinar la clase de as:falto y la granulometría del -tez"ial ~t.reo llaJ:a 

producir los re,¡:ultados 4e-c!os, debe tenerse en cuenta :i-ra la selección 

do los 111&ter1alea que en general loa &af'altos ligeros o de gradoa bajos -

de viscosidad requieren materiales pÓtreoe maa finos 7 en menor cantidad 

de as:f'a.lto :PO•ibl.e para· obtener una d1atr1buo1Ón un1f'one. a •edida qua la 

viscosidad del as:f'alto aumenta 4eben usa.rae agregados ~t.reoo 11&• grueaoa 



y en nayor cnntidl>.d para que absorban coapletament~l as:f"alto sin produ

cir ondulaciones ni exudaciones. 

:Loa ~legos simples as~álticos deben rod1llarse inmediatamente des,pÚes de 

tenido el niaterial pétroo con aplanadoras ligeras para obtener por medio 

de la acción ascondente del nsf'al.to una melllCl& compacta y de dureza adecu~ 

da para el clir:i.• da la región y pira la intensidad del. tránsito a que -

quec!ará aujeto el. camino. 

/.ia!er1alt1s• No es posible usar Ur..3. regl& :ftj.'.l o r~!!:i. ¡:ar.;. la o;elecciÓn 

del material as:ráltico que pueda aplicarse a todos loa tipos de trabajo! 

pues existe una variedad inda1'inida de c1rcunatanc1aa en laa distintas -

auperf'ic1es que van a aer tratadas as! como ~ variedad ae~n la región 

da -terialea :pétreos que se ucarán como agregados y que int'luyen por lo 

tanto en la selección del pavimento as:fllt1co. puede haber casos en que -

den buenos resultados d11'erentes clases de asf'al.to, en cuyo caso la ee

l.ecc1Ón debe hacerse tomando en cuenta la economía del. trabajo, ya sea -

por el J;ll'eclo del .material, J?(lr el i;aato de t.ranaporle o por l.a 1'acU1dad 

de au manejo y distribución. Loa aaterialea pé~eoa deben ael.cclonaree 

en cada reg1Ón usando el que dé mejores resultados de acuerdo a las prue

bas de l.aboratorio y pruelaa práct1ca11 en pequeñas aeeclonee del caclno. 

Cuando se usan asf'altos :fluxadoa el ag.reeado ~~eo debe eetar seco y por 

lo -tan·to debe analizarse para que no contenga -s del 1% de hwaedad, ásto 

no es necesario cuando se uean emulnlone3 y por el contrario ea pre~erible 

quo el n:a.teria.l pét.reo eeté hÚ:"edol aln emb&reo, no debe tener un exceso 

de ln1:::eda:l ni contener agua 11b:'a, los material"ª pÓtreos d"ben usarse -
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E1 t.re.c:s:porte de los r:wter:!.:: les ~·étreos y ;;:.sf'tlt.icos debe r.ee.H.

~arse en veh{cul.os c.dece~.dcs y evit.~.I1do cui:.lquiGJ.' tipo ele 1c¿ntc-

;-::in;. ci'5n o c.l'.:.er1':.ciGn <le s1~~ cuo.l:l.d:..des. 



--1, ......... 

tenlendo colllO guía general que la piedra trlturada y 1aa ~vas y arena• 

naturales deben ser uniformes en su calldad y derivadas de bi>.ncos o can

tos rodados de clasa y dureza apropiada, deben estar libres de 1111\teria -

orglÍnlca y rlfl contener exceso de partÍCu1as planas o alargadas. ade-'s 

de evitarse con lavados al os necesario el exceso de finos. 

Procedim1entost En la ejecución de tratamientos superf'1c1ales deben toma¡: 

so las precauciones necesarias para evitar traslapes o superposición de -

riegos y f'ajae sin asf'alto 0 para producir superficies uniformes tanto en su 

resistencia como para el tÑnsitos ;;s{ como para. proteger las guarniciones. 

estructu..""8s, t.ape.s de registros. etc •• contra salpica.duras o penetraci&n -

del asf'a1 +..o en las Juntas. en caso necesario debe colocarse papel o arena 

para impedir que el aat'alto se adhiera en dichos elementos. 

El procedimiento en loe tratamientos sups:rf'lc1alos es simll.a:r pua los dla

tlntos tipos de trabajos. Antes de llevar a cabo un tra.tamlento superf'lc1a1 

deben arreglarse todos los baches y deprealones existentes con una. semana o 

dos de anticlpaci&n, debiéndo proceder con la siguiente eecuela. 

1.- Aplicar asf'alto sobre las manchas excesivaaente secas de 1& supe:rf'1c.le 

y las partes ligeramente sgrletadas cuando ae encuentren alel.adas, pero ev.! 

tando excesos de asf'al to. 

2.- Bacheo y renivelac~Gn de depresiones sensibles :para formar una super

ficie correcta en su perfil longitudinal y en su secci&n transversal 0 aJue

t.ándoae a las :partea altas del pavlment.o antlguo. 

:3·- Protección de las estructuras del caaino 0 gua.rnlolones0 defenaas0 lJO•-



tea de aeflalea, etc. 

4.- L:lmpla de la i;upert'lole del pav:lmento ant:lguo usa.."ldo barredoras aecá

n:lcas, cepllloe de raíz o de alambre, cuchillas y a~n lavado de éste s:l es 

necesario para retirar tanto el polvo como cualosqu1sr otro material que -

1mp1da la adherencia del asfalto nuevo con ·la super1'1c1.e existente. 

S•- Aplicacl&n suces1.va de los riee-~s asfálticos y de los agrega.dos pétreos 

en ol caso de utilizar el sl.:;t.ema de rle13os. D1st.r1buclÓn del riego de li

¡;a y tondldo de la nueva carpeta por med1o de coní'o:rmr.ciora ;;u .ol c¡¡sa del 

slste::ia de mezcla en el lugar y de pav:lmentadora en el caso del slstenia de 

Cl811:cla en planta. 

En el caso de tratamientos por rlegos debe tenerse cuidado en la unii"orml

dad de la d:latribuci.&n de los mater1.ales y en la consol:ld2.c1Ón adecuada de 

ce4a tendido y en el caso de mezclas debe seleccionarse el personal de con

fOl'llllldoraa y :i-v:taentadoras para que la d1.str:lbuc1Ón del material sea uni

torae en su eapeBOro El riego de liga debe ejecutarse con el -yor ou1dado 

poa:lbl.e para· que no h&:ya exceso de asfalto, dejándose s1.n cubrlr solo el -

tiempo 1.ndlspensable para que se extienda sat1.ofactor1.amente sobre la sul>81: 

:f'1.c:le existente. 

6.- Recubr1.m:lento de la e~lc:le con arena o -~1a1 ~eo núaero 3 

si su uso está espac1.:f'icado pa.ra dar el acabado flnal para :pavimentos de 

mezcla, dando la consolidacl&n final. 

7.- r.astreo con rastras do cepillos Jl'8%'a mantener, hast.e ~l f'raguado final 

del pavimento, el 11atar1al. pétreo supert:lc1a.1 sln ondulaciones, puesto que 



estas se transmiten al ¡avimento produciendo una su¡ierf'icie def'ectuoaa. 

a.- Barrido final da loa matsria1es pitreos que puedan sobrar despu.;s -

del fraguado completo del pavimento. Al realizar loa t.rata.aientos super-

ficiales se debe escoger t!empo seco y caliente. para obtener loa mejores 

resultados. SÓlo en lugares de neblinas constantes o lluviosos se usarán 

emulsionas de f'raguado rlp1do. siempre que la precipitación pluvi&l sea -

tan ligera que no ocasione escurrimiento de la emula1Ón. 

Antes de iniciar la reconstrucción de un ca::i1no deben hacerse loa estudios 

necesarios para verlf'ioar ai la capacidad de carga actua1e soportará el -

tránsito a que estar: sujeto el camino en el 'f'ut.uro. 

El momento de una reconstrucció'n es el oportuno para hacer no oolo las con 

sidaracionee neceear1as respecto a la econo::i!a d0 la consorvacs;n posterior 

si!lo también de la. seguridad y con:odidad del tri:nait.oe pues sería un grave 

ert'Or reconstruir un caaino con la mimia anchura• alineamiento y pen4ien'te. 

Cuando el tñnsito ha aumentado o tiende a aU111entar tanto en e1 D1mero de 

VehÍculos COllO a las cargas de éstos. puede decirse por lo tant.o que la q 

conet.ruco1Ón de un pavimento just.Ulca un mejoraaiento en ~us canct.arfati-

cas geom:trlcaa. 

Al hacer el estudio de espesor y olaaes de mat.eria1es de la b;lse debe t.e~ 

se en cuenta que ~icaaante en loa ca110a de que sus condlcionea estruct.ura

les sean muy pobres conviene re1110verae para aejorar_!Be puesto que en lo s
neral es pro~er1ble la conat.rucci,;n de una nueva capa auperf'1cial sin des-



trulr la consol1dac1Ón existente, conaiderando que en el tiempo de las re

i:-raciooes las bases existentee eon la mejor ciaentaci&n de loa :futuroa 

tnbajoa de reconatx-ucciÓn y meJoraa1ento. 

En el caso de al!ll'llacionea debe hacerse la excavacitn nece611ria de loa aco

tamient.os paza conatruir sobre la terracer~ consolidada una base que tenga 

cuando menos una reaiatenoia 1gual a la de la sección existente para evitar 

asentamientos laterales y por lo tanto gz'ietas longitudinales de se¡ara.ciÓn 

e.'ltre la aJDlll1ac1Ón 7 la sección existente. Una vez acondicionada la ampl~ 

c1Ón hasta la altura <le la rasante se proceder!t al tendido de la capa de -

:::a..'"'uerzo de la base pa:ra que cubra toda 1.a anchura de la nueva ascc1Ón. 

En caso de ref'Uerzo del espesor de las bases debs tenerse especial. cuidado 

al ae1eccionar los materiales para que la capa superior no sea por ningÚn 

mtivo de menor resistencia eñructural taue las capas inf'oriores, debiéndo 

estudiar cuidadosa111ente el estado del drena.je interno de la ca- del casi.no, 

llevando a cabo loa trabajos necesarios que aseguren la estabilidad del pa

viaento que se va a construir. 

Al terminar la reconstrucción deben ponerse loa aco~entoa, cunetas 7 ta

. ludes en aua mejores condiciones de tor- y eatabllid.ad para asegurar el -

éxito de los trab&Joa. 

Pudiendo señals.r como ¡;r1nc1pioa básicos de una reconstrucc1Óo los aJ.Bu1en

teaa 

1.- Realiear los caabios neceearioa en el alineamiento 7 pendientes de -

acuerdo con 1as necea1da4ea tuturaa del tránsito. 
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3.-Co~ la cS-ntaai&n exlet.ente, • aenoe 4• que eea nec~lo .od,! 

no&rla debido a eu :fa1ta de :ree1e'telll01a. 

4.- Sat.udtar cu1dado•MDt.e e1 re:tuerso 4• la 'bae• 7 el t.l;po de 11&•1-n

to que ~ con 1oe Dll9\'0e requ-1a1•n'to•• 

S•- Aooll41o1onaalent.o de acot.ulentoe, ounet.&e 7 t.el.udee para aeesunr la 

m11he de la oa-. 4e1 oaa!noe 

6.- bit.ar cuneta• protandae o la prox1a1da4 4• canal." para no crear el

t.oSon" »e1~•• a1 trlnelt.o. 



PAVIMEN'roS RIGmos 

Este Upo 4• pavi-rrto requiere el• una v1gllanc1& especial ya que •u inve¡: 

oiÓn inicial es muy f'uerte y por lo tanto el descuido en su conservación -

origina plrdidas cuantiosss. siendo sus reparaciones y reconstrucciones 

ta:r:'l!ad&• y con la completa euspenss.c;n del tránsito por el trallO durante el 

:f'raguado de las losas. 

Un punto esencial en los pavimentos rígidos es la. resistencia unif'orae de 

lJJ.e Mzes ya que e~ ésta. Sü DW.rat.1.ene seca y con J.as características de l'r2. 

yecto ee seguro que el pavimento no suf'ra deterioros do consideración. 

La conservación no:rtlllLl debe consistir primeramente en evitar la entrada del 

aaua a través de la• junta• y grietas. los acotamientos en su parte adya

cente a las losas deberán eatar siempre bien niveladon 7 consolidados para 

evitar la penetración del 11gua. ya que si el acotaalento ee bajo o deja 

f'or.ar una pequei'fa zanja a lo largo de la orilla del pavimento. es induda

bl.e que •e provocará una acu11ulación de asua durante las lluvias. :Cacilitáii 

don aa! su penetración a la base. es indudable que es mae dif'Ícll y requ1st 

re llUCho -yor cuidado la conservación de los acotamientos sn pavimentos -

r!s1dos que en loe :flexibles. 

Ea un grave errc>r considerar que loa pav1•entos rÍg1dos debido a •u dureza 

y poca t'lexib111dad van a aoportar el trlnslto indof'inidamente sin necesi

dad de darle la atención necesaria al drenaje como se hace con los pavbeii

tos f'lexibles. Recordando que las bases son las que f'undaasntalmente sopo¡: 

t;. n las ca.rgas es 1ndisp'3nsable ¡irot.egorlas del exceso de humedad que cau

mría reblandec1r.ilontos locales o totales en la superf'icle de apoya de la• 
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1osaa las cwi.lea nunca podl'¿n trabajar ae.t1sf'~ctor1amente en 

f'o:rmo. de puentea, ooae1onando fracturas, sr1etae o desniveles 

de las 1osaa. 

La.a 1navccc1ones realizadas deberán ayuw:i.r a 1nvest1&ilr los s1-

gu1ent€s puntos sobresa11entesa· 

1.-

, __ 

7.
e.-

Estado de 1ae junta• 7 gr1.etaa 

Ruptura de la.e eaq~n¡¡.s de l.a.s 1osae 

Superf'1o1ee agr1.et.adc.a en f'ormo. de mapa.e 

Deacascaram1ento de l.o. superf'1c1e de 1ae losas y aue or111ae 

Desgaste de J.a superf'1c1e 

Acc1~n de bombeo sobre los materiales de 1a base 

Aaentam1entoa 

Levantamiento de 1aa 1osae por f'a1ta de amplitud para au 
expans1Ón 

Aco.t,am1entoa y. taludes 

Cuneta.a y drenes 

Deben ev1to.ree.1a ex1stenc1a de juntas 1nol111ada.a que provoquen 

que una losa ae monte aunque sea 11gel"Bm1ente sobre la a~aaente 

en e1 momento ele 1a ex!mns1..Sn, o.e{ como 1aa or1l1aa def'ectuosi¡i.s 

o 1!113.ter1ules duros 1ncrustados en 1a parte superior de le.a jun~ 

ya que provocar!an e1 asti11am1.onto de la or1.1J.a de 1as losa.a por 

oomp1•ena1.Sn. 

El mnter1.al. de rel.1eno que ha sido expu1sado de ll:;.s junte.e por 1a 

expa.na1.Sn .de las l.ose.a debe removerse para ev1tar gol.pee el. paso 
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del. trdna1to que pJ'Ovocar!a fuerzas da 1mp¡:.cto y v1~rao1ón 1nde

aeablea. Owi.ndo J.na l.osas están en pendientes y sobre bases a&'!, 

noaas deba dáraeles espec1al. nteno1ón. En la.a pend1entes l.aa 12 

aas t1enden a deal1zar ha.c1v aba.Jo por lo que s1 las junte.a no -

son perpend1oula.res puede ocurrir que una losa se monte sobre la 

. otra. además el a.gua qu. penetra. de~,10 de .le.a losa.a t1ende. a s,g, 

oavar su asiento. cuando se tengan bases arenosas debe retirarse 

el mater1al suelto que asciende ya que este se aoumul.a en l.a.s Jua 

tas y gr1etaa que 1mpedirá la acción propia de las losas por tem-

. pera.tura. 

IA• juntas 7 las SÍ'1etaa deben a.tenderse en tiempo seco y de. pre-

1'ere'1o1a en loa meses de temperatura. alta que es ouimdo se d11a

tan mayormente las loaas 1'nc1.litando su 11mp1eza y relleno. s1gu1e!! 

do los a1gU1entea pasosa 

1.- L1cp1eza de juntas y gr1eto.s de .t1erra. arena y demás .mat~

riales extraffos con herramientas af1.ladas o agUze.daa• cep1.ll.os y 

si es posible oon a1re oowpr1m1do. 

2.- .Reoti1'1car loa defectos de 1natel.e.ción o construcción de las 

juntas para ev1.tar ,1untc.a inol1.nudaa, hL1c:1.endo. los recortes nece

sarios para que l.e-s Juntas tensan la suficiente ampl.itud Y. sean ~ 

de una apohura uniforme. 

).- Remover con herramientas a1'1ladaa o calientes los materiales · 

asfálticos expulsados por l.as l.oaas. 
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44'- Relleno de ,3imtaa 7 gr1etas oon lllD.ter1al asf'~1t1oo adecuado 

al o11ma de la res1&n para conseguir una completa impermeab111-

zaci&n. 

5.- Cubrir la Junta con UD tendido ligero de arena para ev1tar 

eacurrim1ento e 1aped1r que se adh19ra a l.as llantas de los ve~og 

los m1entras adquiere su :f'raguado fin~l. limpiando posteriormente 

esta arena para evitar costras duras. 

Al. rellenar laa Juntas el mater1a.1 de relleno debe deJarse de c.c-

410 a un centímetro mas abaJo que el nivel de la orilla superié>r 

de l.a losa. por ninglhi motivo debe colocarse un exoeso de material¡ 

ea prei'er1ble la escasez de material. 

El extremo de laa Juntas o grietas en las orill.lls del pavimento 

debe ser limitado por un bordo de tierra u otro sistema a i'in de 

evitar la plrdida del' material de relleno por escurrimiento. las 

Juntas o grietas at1pliaa oo:no es el co.oo de oruoeroa· de :f'er.r,ooa

rril• estructuras a~centea o por expansión deben ser llenada• 

oon materiales de mayo~ consistencia teniendo en cuenta que el ma

terial de rell.eno va de acuerdo con le amplitud de la Junta. con

solidándose para evitar huecos. l.as srietas en las eaqu1naa del 

pa-wimento deben treta.rae de iGual forma seg_ún lo explicado ante

rioJ'!Dente siempre que au ta.:na5o sea aUf'iciente para no reaent.1r 

deapl.az11111ientos. en -oaso contrario debe rán removerse la losa y 

hnoer el arreglo apropia.do de lA base. 

01111ndo el pavimento eatd: en general en buenas condiciones y solo 



ea-1uga.res a1s1ados se encuentro. deter1orado, JA reparac16n por 

med1o de becheo est4 1ndicada, siendo este un t.re.bajo costoso no 

resuJ.ta econ6m1co cuando J.os agr1et.amientoe, osentam1~ntos y a.s

til.l.a.mient.os abarcan zon~s extensas, conaiderando que cuando el. 

deter1oro es menor de un J.o,C es de aceptar el. bacheo en ccmpara

c16n con 1.a reposici6ri de losas. 

EL 'baclwo debe nacerse con los mismos ma.t.er1o.l.es usados en la con.a 

trucc16n, sin embargo en casos excepcional.es se a.costumbre baoheos 

.provisional.es con concretos asf'ált1coe, 7 pa.ra la demarcaoi~n del. 

t.amaiio de J.os baches. deben considerarse l.as cond1cionea· dé1:.payS. .. · .. 

mento existente, l.a. f'Ol'llla. T J.a d1mens16n del. bache que pueda pres

t.ar est.a.bil.idad a.l m1smo después de su repa.raci6n, en general. 1os 

bacbea deben tener f'orma rect.a.ngu1or con 1ados re~t.os cort.ados -

perpendiouJ.a.rmente o paral.e1amente a.1 eje del. camino. en oaso de 

no poder OUlllP11r con l.o anterior J.os cortes podr4n baoerae en ro¡: 

ma diagonal. a.J. eje del. camino con angul.os mayores de 'º•• El. ta-
2 

mafia de 1os baches no debe ser menor de 2 m can lAdoa no menores 

4• 1.20 m. en el. int.erior de J.a.a 1ooaa 7· de 1.ao •• en 1oa J.adoa 

que corresponde a las juntas de expanaicSn. 

IA profundidad de reparaai6n del. bache no debe ser menor del. es

pesor de1 pavimento y all!'.ndo l.& re~istenol:a. de J.a. b::.se sea. dudosa 

ea conveniente htloer el bache de !lla7or espesor. El. ref'uerzo de · 

los bacheo debe hacerse en J.a m1sma f'orma del. pavimento existente 

aaJ.vando cuando sea posible •1 retuerzo ex1stente, reoonstr'J1'en4o. 

en su forma orig1na1 laa juntas de expans16n, oo~tra.ao16n ~ cons

t.ruooi~n. 



Oonaideraoiones pe.re. la operaoi6n de baoheo 

i.- Cortar la 1osa de acuerdo con J.a demarcaci6n hecha prooura.ndo 

que aua caras q_ueden 1o mas rectas y vertical.es posibl.es, 1impia.!! 

do e1 po1vo. t.ierra 7 part.!ou1as sue1t.as, después de h&ber rea.l.i

za4o una pequeüa zanJa perimetr6l. q~e permita l~ penetrnci6n del. 

ooncret.o nuevo 10 aa. más aba.Jo que el. existente, extendiéndose 

l.o suriai.ente para que en una i'ranJa de 30 cm. a.dqu1era el. nivel. 

del. centro ·~eua:J..&1..existente. Se deben hacer 1.aa pruebas necesa-

4a por exceso de. humedad deben inatal.a:i.,se dre·nes ciegos cortando 

e1 baoba basta .l.o. ori1l.a de1 pavimento. para desal.oJar el. exceso 

de agua pues ea 1nduda.b1e que est.a se encuentra esparcida debajo 

de1 resto 4e1.pav1mento. 81. lA base cuenta con poca resistencia 

debido a la ca11da4 de sus mat.er1a1és, es conveniente remover es

tos 'bao1.endo e1 meJoramiento neoesar1o 7 1e. oonso1idao16n· de pro-

7eot.o. 

2.- EL ciancret.o utilizado para la repara.oi6n "del. b"aobeo debe te

ner 1os material.es apropiados para dar cuando cenos una resisten-

01& igm1 a la de1 pav1.111ento exist.ente, procurando que su :traguado 

sea l.o me.a rlpido posibl.e, dando un &aabado a l.a superficie 16ua1 

al. existent.e. 

Los asentamientos en l.os pe.vimcnt.os r!sidos pueden aparecer tanto 

en 1a part.e central., como en l.o.s esquine.a 7 l.as Juntas· de l.aa l.o

aaa, debido a inestabil.idad en 1e.s bases, cambios de temperat.ura 

o cargas excesivas del. tr~naito. 
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I.oa aae ntamient.oa .. pueden corregir de tres f'ormasa 

1) Renive1aci&n con material aef'~1t1co premezclado aplio~ndolo 

sobre la losa de concreto d1reotamente. 

2) Por me~1o de 1D)"9coiones a la base a f'in de levantarla b.a.sta 

adqu1r~r su n1velac16n. 

') a.poner comp1etamente la losa después de haber puesto la base 

.en l.as condiciones 6ptimas de resistencia y n1velac16n. 

Pii.ra decldlr cual m&todo debe aplicarse es neoesar1o tener en 

cuenta las circunstancias que ocasionaron el. asentamiento; si 1a 

losa asentada se enouen,tra. agrietada en forma extensa haciendo im

posible la in;vecci6n a la 'b:l.ee pues la lecbilda tendería a salir 

por 1as gr1.eta~ conviene hacer la renivelación por medio de UD 

trat.a:m1ent.o superficial a base de concreto aorál.tioo. pero si el 

agrietamiento es demasiado_ es preferible reconstruir la losa. 

Cuando la losa se encuentre en buenas condiciones de res1stenc1a 

presentando pocas srietas o nulas. 7 presenta un asentamiento no 

ma7or de 10 o 12 cm. ea recomendable realizar i117eooiones lw.sta 

BU reD1velaoi6n. 

Ciaan4o 1os asentamientos aon deb14.os a. drenaJe 1na.deoua.do de la 

base O a que aua materia.les proporolonan una realstenoia m117 _po

bre. ta~to el m&todo de renivela.ci6n su:perf1cinl con concre~o as

f'd:1.t.1oo como le in7ecc1ón se deben oonsiderc.r tempera.le~. 7a que 

la ropa.ración def'initiva os la repos1o16n de l~\ losa •. 
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Con bast&nte f'recuenc1a en algunos terra.pler1es part1ou1armente 

en los accesos de los puentes, el asentamiento de la sub-base 

oont1nGa por e.lgÚÍl tiempo. ren1velando con ·concreto as:f'd:ltioo -

hasta •.!ue el. asentamiento c·esc., rec.l1zo.nclo en el uomento opo1•tu

no l.e. reposici6n·de la losa. 

El sistema de inyecciones a. la base se usa. tanto pc.ra ren1veJ.a.r 

losas asentadas como para llenar los huecos producidos por la. ex

ppls16n de materiales de la base por las junt2.s o e;r1etas, rempJ.a

zando el mo.terio.l perdido; antes de usar las 1nyeco1ones se deben 

veri:t1onr pruebas práctico.a pai"!l. deterc1nnr le. oant1dc..d de agua 

requer1&1. pura produo1r la consistencia adecue.da de la mezc::la, de

tero1nar la oa:-itidud de cemento y o.utoriales adicionales necesa

rios para el rraguado 1n1c1al y J..a estabilidad derin1t1va. 
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ASPECTOS GENERALES DE CONSERVAC:IOB EN VliS FERRF.AS 

Loa trabajos de conaervación de v!a son ejecutados ta.nto en 1a. 

estructura. como en la ca.mu de J.o. v!a., existiendo báoica.i:tente tres 

requio1tos que deben ser atendidos con e3pecia1 ate.nción. 

a) Buen d::ena.je.·- in1"1ucncia.do directa.cante por e1 diae:ío apro

piado de la cama de la v!a y la limpieza del balasto. 

b) cambio oportuno y adecuado de durmientes. 

c) Correcto al.1neamient.o y ni vel.G.oi6n. pa.i·u. lo cual es determ1-

nante contar con persor!a.l. ca9ac1tado y un buen siste!!la de trabajo. 

Lu. ei'icieuc:1.a del. sisteme. i'errooarrllero depende primordialmente 

del buen i'uncion~ciento de la v!a por lo que ést.a deber' estar 

en las meJores condiciones lJ0:-:1 .. lea. La esto.b111d;..d Cie lns terra.

cer:!as iní"luye src.nc"'.emente en eote aspecto ya Que en si. son le -

base del si.stema, esta estab1.l1dad eotará ¡;:a.re.ntizi.~da en un amplio 

l.a humedad en exceso a la de proyecto con c;ue :f."ueron construidas 

ya que con el al.IP.!ento ele trC.!'ico y equipo m~s pesado se presentan 

lugares en que les terracer:!as se a:t'l.ojan o suavizan provocando 

bol.sas de agua (a5uach1nado). Este.e :ralles son producidas gene

ral.mente por dei'icienc1as en la construoo:1:ón de las terraoerias. 

ta~to .en cortes co¡;¡o en terrapl.enes en los que existe material -

arcilloso. Cucndo se ti.ene un material inestable el sub-balasto 

y el. balasto· se incrustan en ocasiones en el terraplen ya sua~~- .~ 
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zado por el. agua a causa del paso de los trenes pesados y o.l. tra

tar d• eoluoiono.r esta 1"al1a colocando mes be.J.aoto en le v!a lo 

q_ue ne consigue es crear une. boloa 1nterior, ya que el. materio.l 

de J.c. terracer!a es desplazado l.ateralmente y \1Llc1.o. arriba en al

gunas ocasiones• ~orinando paredes que impiden el drenaje. Esto 

se corrige excavando drenes lüteral.~s paralel.os a lo. v!a a 2.75 m. 

del. centro ele la misma. Jiln ].os cacos de tener c1ue dreno.r bolsas 

de agUA an·:t.errapl.enes, el dren Ee e:-:ce.va a 0.30 01. de l.a bane -

del. talud con J.c. su.r~c1cr.te l.,ns1.tud para cubrir el sit.1.o donde 

esta la bolsa o bol.nas de o.c;ttu yo. no r.1enos de 0.65 u1. aba.jo del. 

i'ondo <le li:.. boJ.sa de a~l!O. mo.s honda. Se col.o en en l~ be.se de J. c1ren 

un tubo peri'orudo ele un diametro no menci• de 6 11 
• dejando ]_¡¡.s· per

i"orv.oiones :1:• cia abajo y con unu penéi:!.cntc unifot'Cl<? no· menor de 

2% con l.a lone;1.tud su:f'1.ciente po.r·u oacc,r- el l'.[;ue. del corte o te

rro.pl.en según el. caso. este tlren puede tPner de 0.45 a 0.60 m. 

de oncho 0 roJ.lcnác1olo con mu.tc1·i~.J.. pel'c~esi>l.o ·:uc servi1•1! de i'il

tro l•or lo que su ta.maliO deberó: se~ tal. •::.ue no se ve.ya oon el 

e.c;ua tw c1a o dentro del ttlbo pei·i'orado. 

El. bul.I:'. ato óo lJiccll'C. ~l'l tw•c.CW. o t;rtl.VE.. l.E:.v;; da Gl.'L.nde pueden s6l'

Vir do i•eJ.leno • si le. lons·i. tud ti'. cubrir eo e onn 1.C.erabl.e se debe 

uucer.tc.1· pro¡:;•·esivo.,.10111.c el clió:oetro üel tubo e. 1'in üe comh\c:ir el. 

c;a.oto sin <lii'icul.u:cl; su sa.1.i.:Jo. deberl'r est.0.1· J.oceli:.m.da de taJ. -

:rormc. que el ci::teric.l "7.Ue eco. acarrGs.do no o"ostruyc. con eJ. ·ó;.iempo 

J.c. so.J.1J,c., y sin dc::;JLva.1• el. mater11.•l U.el terrc.plen o corto oos

t.ruyendo un leve, éle1•0 con re j 1110 o tt le. aa lido.. 

En caso ue no ser suf'io1entea ezto~ drenes par~lelos se oonstrui-
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rán líneas c.u:{il.iarea tranoversal.es que pttsan por debajo de lo. 

'IÍC' •• uni~ndolos a 1.os drenes. ririncípal.ea y sepc.ro.do3 de 3 a 12 .m. 

13e5ún el. tar.iafio y cn.ntidad de 1.ae bolons de· a.sua y mater:1.a1. q,ue 

.rerencie. 8~ po.ra evitar 1.a sedimcnto.ci5n no se deber:!n usar pen

dientes mayores u 16% ya que existe el. pel.:1.sro ~e empuje sobre la 

tubería pr:1.nc:1.pa.l. 

Con objeto de drenu.r rápidamente 1.o. terr<.tcer!E, 1.i:c subraoante de

ber~ tener un bomi)eo del 2Ji el cuo.l. .:ieborá veri.1":1.co.rse si.empre que 

ten¡;a oportunidad. Sobre. le. subrnm:i.U'te se tendrá una capa de bo.-

l.a!:'.to r:le un or~peso1• .a:!'.n:1.mo de l.2 pul.¡;o.das lmcta 1.a ca1•a :1.nferlor 

del. dur~1:1.ente, l.o c:_ue perm:1.t.ir~ un rápido ü1•enudo; el. bt;>.J.asto de

berá conoervo.1•se 1.:1.inpío ce r>ol.vo, mo.teri'.1.l. vee;eto.l., cen1zas o cua1, 

quier otro w:ctor:1.o.l c1ue imp:1.c:lo. el. pecso del. ue;wi. por l.o •!UC la -

l.:1.mp1eza periód.:1.cn del. bal.asto en l.n v!o. es esencial. y la p1•of'un

didc.d ~e r:ue. ~:ebe ll.eve.rae l.a limp:1.eza es var:1.able i:.ict!do por ro

Gl.a 5oncral h: .. ta J.c: cv l'E!. ini'erior del. durm:1.cnte. 

Er:ta act1-;id:.>.d rev:1.ste eren impo1•tL'.ncic. ya ;: ue al :coi· obstruidos 

l.os cim.:tuc coo u oque<lccdes propicie.n :;ue le. hUl!led:;,Q. ¡:ea reter:ida -

en el. ba.J.e.oto donr.1e !Jor l'esul.tc·do c!ue 1.os úurl:l1cntea :Je pudran 

con mayo1· 1•a:,i.:Ceii, uisminuyeüó.o on Gran med;td::. la vida util. de 

ÓCJte lZ>r la. i'r1oción (!Ue .se ejerce con el. b?.l.t:.oto. 

lA ve5etación sobre 1u. v!a imp:1.de una buena inspección. y en oa

soB extreinoa cuando la. ve5eto.ci6n l.l.ega e. cubrir parte del riel. 

provoca el patinaje de le.a locomotoras que se traducen en quema-

das del riel y i•aducc1Ón en el poder truct1vo. 
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Pare. obtener el. mc.yor bene1'1o1o de un dreno.je e.decuado y de l.a 

l.1mp1eza. del. ba.l.asto se debe ¡,acer· un J.1gero J.evante de v!a pe

r1odicamente, apl.icando bal.&sto nuevo bajo 1.os durm:tentes, este 

J.evante puede considerarse indisper!sc.bl.e en 1.t·.s v!e.s tronco.l.es. 

En v!as de mucho movimiento en l.as que predomina el. tráfico muy. 

pesado el. l.evante debe ser anual., p~ra v!as bien conservadas de

dicadas al. tri(1'1oo de pasajeros hu.cer un l.evante cada cuatro 

años es.suf'ioiente, entre estos i!mitea y de acuerdo con l.a i're

cuencia, peso de loa trenes 7 el. eatndo de 1.aa terracer!as as! 

oomo el. balasto usado =e decidirá J.a i'recuencia del 1.evante. 

Puede presentarse el. caso de tener una vía que se ve bien al.inea

da y n1vel.ada, sin embo.r50 los trenes no corren con perfecta ea~ 

bil.idad, sintiéndcse ruertes movimientos lateral.es, 1.o cual. es -

debido a que el. balasto está apretado al. centro del. durmient'e, 

condición J.~amada "banda" siendo 1nd1apensabl.e un 1.evante. 

Este caso se presenta debido al. asentamiento de 1.a v!a en el. ba

l.asto hac1endo.~ue este p1erda cierta flexibilidad; el. cal.zudo -

del. durm1ente debe hacerse desde su extremo no ol.vidando cal.zar 

l.os extremos exteriores de las cabezas, trabajando en posiciones 

opuestas d-:>s ca:I.zadores y 1.lenando de bal.a.sto el centro de1 dur

miente sol.amente con un b1eldo. 

El. levante debe hacerse en amboo riel.es al mismo t1empo, dejando 

un tramo su1'1c1ente de rampa o reruate entre el. nuevo nivel. adqu!, 

rido y el. viejo. 



Teniendo una terracer!a sólida balacto limpio con au1'1ciente es

pesor paro. proporcionar drenaje Ddecuado y e1unticidad en 1a v!a, 

durmientes en buenas condiciones y rie1 del: calibre adecuado 

perf'ectamente ancle.do, 1o.: t1•cnc·s pueden v1cje.r c,,,-, mov1r.,1entos 

laterales sÚb1tos a veloc1dL:des reduc1das y sujetos a accidentes, 

a1no ex1ate una. buena. niveJ.[~c1Ón y un o.lineam1ento adecuado, de

b1endo re:a11zarse 1ma n1vel&.c1Ón G.~'neral, esto qu1ere dec1r po

ner a nivel 1as tancentes y ap11car 1a sobreelevac1Ón ~decuado. 

en 1as curvas ajuntando c:u entrada y c:::.l.1ü.o., y pooter1ormente se 

a11.nearán 1os r1e1es a f'in de que 1oe trenes pueda.n coi•rer sin -

· des•11ac:Lones bruscas. 

,,, >/:·.:·. ' 
El. alineamiento , e rcal.:i:w .. ri.el. .a riel ten1endó. como. rei'erer.cia. 

el. aUneaoicnto de 5 o 6 r:Í~1~s tltras l!el..:,PUnto ~b~d~ :~~~/{rii~ió. 

< ·. .. . \_·•.:~-~.;.l.'§.;.~s~~'.··.f ·.:~f:~_i~-~~-fü~:·,r·: ~;"· ; . la n1ve1ao1ón. 

·:-.~· . ;·:,: :: ·_. -. ~"" - - ' • ' ; ·¿."-.:··:-. 

La m!tqu1naric. en i'errocio.rr'Nr~. puede·'diviciir's~!feri •i-6~ma Ge'neral 

en dos oate5or1o.s, maqu1ná.~i<l¡~esdc:Íri 'd~~~~,ª~~~~Üo.ci6n' y maquinaria 

de v!a. ..: . . ~ ;;(;:•;e:'. ' 

La ma.qu1na:r·1a pea:id:;,. de conatrucc1Ón se uso. muohc en los tro.bajos 

de conaerv::>.c1Ón, pol''·:uc:. l1E.v~ u c&.bo con rc.1;1,1ez, ef'1oicnciu y -

economía tr&be.jcs como ensanche y reforzac1ento de tal.udes, am

pl1uc1Ón de cortes, construcción y limpieza de cunetas y canales. 

l.1mp1eza de derrumbes y desl.1zal!lientos, i•o11ono de esl.aves,. ten

d:Ldo de taludes, oonstruac1Ón de desv1os, ayuda en descarr11am1eB 

tos y mo.nE:jc de materialca. Podemos r.ionc1cm:.r <:n e:;;ta. catee;or!a 
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pe.1aa, drago.a, gruaa, tractores, escre~ns, cargadores, p1umas 

te1eacÓp1caa y motoconXo.rmadoraa. 

Dentro de 1a maquinaria de v:!e. podercc.a ruencion:lr:_v&c1i:.dorea .de, 

v!a, 11mpi&dora de ba1ast.o, e;e.toa m«;cE:ni..cos'~ '.O.ii_Ti~¿;;:;oras, co1o'-
':,· · .. ,_· 

cadore.s de durmientes, co.lz&doras, ·e;:t·ractOre·a:_·do'.cii'vos, clava._ 

dore.e,. te,:;.c.dros !' <:-1.retadort s de t~;~iif6;;~;; ·L~ .. '~". :: :f,:::~?~ ', ·., ( .. 
,~ ·: ~.:> ·~1>;_'}~!:.S'~'.:\~:. ~'.~~~ ~ ~~":.'.''.;: 1: .. ·,,·_ · . .:·;_' , :-,~<~ .~,, .. 

::

0 :º::::::. 0::.:·~:l1;c~~~~YiAilf 'f~i~iZ·~,,~:~ 
- •.. - • ··-C',. ._~.,,__~~ "~ :;~:·: ; •. --; 

·C-·- ,::'•~;,;_:> ~;· ~~:> ;é;~, - ' :~ "O • .'.:: "0 •• -

.. ::,'..e. _"_,::.' ";,':;_, _··~ .. ' ;, 

a) 

b) 

Co.11ticU.d de t.rab<:.jo a eJecut"e.r~. 
.. -/7/: "·.:::.+; ··.I.L -~---:-. ,-. , . -

--,--,> - ,- ~{·:;_'.:::J./~<~ 

:~:.:::::::::~:::~:.~i2~~l~ff ~~~
1 

'• ~~ :·~-

Disll!inución 

ter los trab&j.oa 

E1 costo de 

ÉlJecu-

e) 

d) Cucr.t.on cor. pr=pit. o po!·te.tii~-i~i~i'~jJ'1-~·~i.B. y· económic~s. 
e) Rec.:u1cren de lugar es:r1ecial pt'l'~ -cll~j_:;.;¿.ci~~~miento. 
1") Rec;u1ere de operc.d-; i·es c-.l tcr::er.te _ eopec~u.1i_:!e.dos. 

AJ. real1;;<:..r une. rch!.:.bi11t,•,cién en trar.ios de l.on1:..1t.ud coneiderab1.e 

co¡:¡o_ es el c~·-.b1é 2c b:::lL~to, car.:bio de c•.<l'D1er.tes, c~·:.:010 de -

riel., 1.evu.r.te, l'econst1·ucciÓn o ensanche de t.e1·raplen, etc. el 

uao de le herramienta. mec!nica por su rapidez al eJecuWr e1 tra-. 

b<:.jo • ta! cou:c por au Erac rcnd1a:1ento será una solución econÓi:;i-

ca y :;~or 1o tanto aceptcde .• 
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C01'ISERVP-Cim! DE LA AUTOPISTA l·:EXICO-COEru:AVACA 

En J.os capítulos anteriores se ha est.abl.eci~o 1a necesidad de 

proporcionar 1a debidc: con~erv::ciÓn a 1as vías de comunicación 

(ce.cines aeropuertos, :rerrocarri1es) e :fin de que estos oi'rezce.n 

l.e. seguridad de ser tra:isitcdcs en toda época del. aiio. sin repr!!, 

sentar un ries50 para J.os equipos · :ue 1os ut.i11zan. brindando un 

m:!xirr.o de coi::odidad y sec;ur1d::.d en 1a tro.nsporwci6n de per·sonas 

y mercar.c!o.s. 

A continuación con e1 objeto de i1ustrar J..o o.nter1orrucr.t.c :::eñe.1e.

do se preser.t.e el prosruma de uct1v1dades desarrol.lado.s en J.a co:e, 

servnc1Ón de J.e. sutop1stc. · éxico-Cuerr.avcca o. co.rGO de Caminos y 

Puentes Federales de :In~esos y Sorvic1os Co••e:,os. 

Los trabajos real.izados en el. período o.nwi.l en le.. t1utop1.eta M~xico

Cuernc.vt:.ce. ccrresponcler_ a un~- conservación non::al. 

EJ. espesor promedio de .1a sobrecarpet.e. es de J.O cm. ut.1.J.izando ma

terial de ~e~cJ.o. en pJ.o.nta, colocándose sobre la. carpeta existen

te J.o :;:ue tiende a incrementar el. espesor tote1 de la carpeta. -

cre!ndose es! un prob1ema de n1ve1 con el ccot.am1ento, es! co~o 

en el ;::c1ibo .::e loo P::.,!loc: :, dcsr.ive1. 

A :fin de evitar d1:re.rencins cons1deraql.es entre e1 r.1vel de carpe

ta y del acot.am1ento se procede a l.e. p~v1mcnt.tlción de este Úl.timo 

creúndose una amp1ioc1.Ón de la super:r1c1e de rodo.ciento, que ha 

sido ut11:1.zé:.dn por e1 tr.!i'ico pese.do en 100 tramos de pendientes 

pronunciadas l.o cu.e.1 hA bena.t1c1ado al. tr€ns1to en general.. I& 



cluri:. .. cién 
.·_:-;'.·,_ .. <·:···:.·e- .. -··;;-

t.::do CC.[.:0 iJuer;o i'~r"'.'.;E::tc 

Rea11zando trabajos de oonservao1Ón normai en la carretera 

Méx1co-CuernaTaca. 
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El problema de los galibes se ato.ca esoari1'1cando el pavimento, 

re:..J:iro.ndo los dafio.~ su1'r1:ios por la base o sub-be.se y ool.ocando 

la nuevo. carpeta, a .f'1n de 1:1.¡;;c.1• l:.. cu1•pet.:.:. existente con lo. nug, 

..... ~".: :..-.un·:-:nt::. 2.r.s.dua1mente el eo2:1esor de l.~ ca.rpet.::.. 

Observ~mos aquí que el. reciol.a.do de'pavimentos no es posibl.e ya 

que no· se realiza UU::'. escari.f.'1caciÓn de tra.?::os con U..".la longitud 

considerable y sin emba.r50, el costo de renivelo.r acoUl.?niento. b::>.r, 

dos,. defens::?.s, bordil.l.os, banquetas y en a{ J.a.a cuneta.a se hace -

cado. vez más alto. po;:- lo ;::uc es mi opinión en esta tésis que se 

estudie el. recicle.do del concreto l.'.s:rd'.ltico en eaa autopista.. El. 

oo.lo.vereo se realiza raedia.nte ='- mezcl.:. hecha en el lue:;a.1• exten

diéndose ·sobro l.o. superficie de rodamiento a i'in de eliminar grie

tas y dess~stes prematuros de l.a carpeta. 

L'.l. 1nscripc1Ór: periÓdic~ de la autop1$t,a ha dado como resultado el. 

estar al tanto de los problemas que se presentan o puedan presen

tarse. por lo que es poco frecuente lus reparaciones de emer5encia 

debidas al. .leaconoc1miento de :Lé:..s cc.u::ms que c.ctuaron en el dete

rioro del. ca.mino. El de~yerbe y limpieza. recibe especial. ateDc1Ón 

tanto en el derecho de v:!c. o:imo en lé'.s obras de arte y taludes ta.E, 

t:i de puentes, cortes y terro.oe1•:!as. :::il camellón central tiene es

pecial. cui:l:i.do ye: .:;u~ a¡m~'te de :;er un elemento del pe.13::.je evita 

l.os deslu'llbra1aiento.~ por el tr:tf'ico, no obstante en algunos l.uga

res ha si:lo neceso.:•10 c:iloc::1r rlcfens:!.S y cur:is, teniénaose en le. 

o.ctu::111da.d une. co.11.v. untideslwnbrante soore estos elementos. 



36 

Las obras hidráulicue son reJ.)3.rad;"s al. :e!1or indicio de destrucción 

ya. que como ·;,e 1w. mencionado anter:i.orinente un buen dPene.Je ase3ura. 

en gran medida la duración de J.n.3 obra.s en co.:~inos. 

Debido al :ruertc trÚ:t"iao ~ ~uc es sometida lo. autopista -es necesa

rio contar con la adecuo.da señ~.liza~ión de ésta. y aún cual.quier -

adioión se hD. observado que no este. de mús ye. que en la. mc.yor!u de 

J.os casos de accidentes estos tienen J.usar por la :t"alta de pericia. 

de J.os conductores, ca! pues el. ~añal.amiento tanto horizontal como 

-vertical. es de especial. cuidado en el. recorrido e inspecc16n de 

J.os t.ramos •. 

El cierre de a.cceso:3 no autori:?4ndos poi• caminos y puentes son -

cerrados im:iediata.mente yl'. :oue const::. tuyen un pel.i:;:ro al trá:rico 

que es considerado de al.ta veJ.oaidad. 

En seneral. como "ª pudo ob3ervar el. eTi:.ado que guarda. la autop:ista 

l~~x:ico-Cuerna.vaca es bueno debido e.J. estudio c:.ue 3e :-.a ten:ido de 

lsta paro. J.a el.c.born.ci6n del prosru~a. an~l de aotiv:idades y al. 

per1ói100 recorrido e inspeocién de 103 tr~moa. 

.. 
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FROGfü-1·!.l• DE TRABAJO FOR EJECUTAR E~ L.'• CONSERVACIOH DEL CAMINO 
J.lEXICO-CUEfü~AVACA 

ACTIVIDAD 

Bc.oheo de carpeta (por oontrc.to) 

Sobrec:::.i•,,eto. (¡)Ol' contru.to) · 

Co.1avereo de carpeta y o.cotam1ento 

Riego de se11o ne5ro 

R1.ego de se11o rojo 

Desyerbe derecho de 

Arre51o de Su.:?.rn1cioneo 

Arreg1o de cunetas 

Dese.zo1ve de 

Fintar ounett'.s 

Fint.ur 5u8rn1cionen 

Fintar 

F1nto.r parapetos en :;;ue'nte_s, 

Pintar dei'ensu. s 

Limpi"'zn de1 cui.iino 

Co1ooo.o1Ón de v1a1etas 

Jardiner!o. de ve.setas y. ga.oÓ11neras -

Vi.veros, rep1o.nte y su ccms~rve.oi.ón' 

REALIZACION 

Feb. l·lzo. Ab1. ll";;J.y. 

Feb. i.¡zo. Ab1. r-:o.y. 
Oct. Nov-. Dio. 

Ene. Feb. 1"1zo. 

Ab1. 1-!ay. Jun. Oct •• 

¡,~ay. Jun. Oct. 

Ene. ?~a.z • Ab1. 

i.la.¡¡:. Jun. 

i:•ilLz •. Abl:.-
.. , ... 

.·.::·:.-_ ,;
• Feb~ :r:1iZO·~~, ·. 

JLm. ·J(ll;~ 

Jun •. 

Ju."l. 

; 

Nov. 

Hzo. · Ab1. 1:.cy •: Jun~ 
)~ov. ··Die~ 

· ... Ju.!í~ .iui. 

.Ab1. 

Todo 

Jún.· 

Todo e1 

_Todo e1 · c.ño 

•Dio. 



CPFfSC 
. - --r 

i: t.1••! e u N e E p T o s UNI 
DAll 

1 

1 1 CARPETA 

1 B CAla.Yttreo compacto m) 

1 b Bacheo " m) 

1-;- Rttniwe111ció'n " ói) 

R.,eocarpetado " •) 

-~ -Sel.lo m2 

r B11rrido d• sello 112 
' 
1 ,_ 

2 ACOTAHIENTO 

1 • Bacheo compacto •3 

b ReniTe'lación " m) 

r 
. e Sello rojo 112 

1 d Barrido de sello 112 
r-
;_ __ ¡ 

) ! DESYERBE y LIHPIEZA EN: . 1 Derecho de •la 112 --
b Cuoeta• .1 

e OuArnicione• •l 

d \ LRTaderoe .. 1 

~I· Taludes on puentea .. 2 

. Acotft•iento m2 

DIRECCION DE OPEnACION 
SOBDIRECCION DE CONSERVACION 
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CAPJ:TUID V. 

COI~CLUSI01'lES 

Duri,nte el deso.rrol.1o de esta tesiz se indicó que lt: conoervcciÓn 

de v{o a terrestres, tiene un carácter mas de pl.aneación y eco1~ó

m1co que de c.lt:A técnica e 1ngen1cr!a, ya ~:ue la. opórtun1dad y 

e:f'1o1enc1a con que se l.leven a cabo le a obras de ceinter..11:!.iento 

o rec'.) .. 1str"..l.ccif> .. -i, _:'="l .. ,~11 lln i'it;J. re:.:"=:.sjo :ie bu·?n t.;.·i:>1."0Vi:ch:.:.:ni.e.1to 

~e J. __ g v!·. 3 ;le crJ:!tr.'liccc:l.á.1. 

w. i .. -,~c11~:.:.ci•5n üe U>! !)roce>JO do pl.c.ncmc:l.Ón so oan1:f'1eata en un -

pr0Gr:i.1:1c. que ubique en el. t1e::ipo y el. cs'.[X'.c:l.o las o.cc1ones prcv1!!:, 

mente eva.1u¡;¡,dt:e, con el objeto de 1'1ejorar o oon:iervar el. esto.do 

&.ot.u.:i.l. de l.::.a obrs.s. este prosrc.~10. de'beril: contc.r con l.oa :f'::indos 

neceac.r1os en el mooento oportuno pa.ra su implementación. 

mantenimiento pode~~º seliulcr: 

2.- Fijo. :r jor::.r~u1~o. lo-:: objetivo-:. y m<~t~'ª ~¿ue es oocos::.rio 

O\ll!lP11r, med:t:·.n~c le. reo.1.1zr>.c1Ón de pro::;r::-.:.1,:.0 !k corto plr.:.zo. 

do <üc::,11.?.:;,r J.os objet'...vos pro;:;;x'a:n::.dos, ev:l.to.ndo po·.iil::l19s retro.sos 

en su ejcc~:olón. 

4.- Per.:i1t.é el r.:ojo:-.:i.u1e:nto de la or5e.n1zr..ción o.dm1n1stre:t1va, 

obl.1 ·:: r.d~ r1 1:iejoro.r 1os s1ste:nr.a ele 1n:f'ormi.oión, de'~ectando lo.a 

f'unoionoa du1,lic;;:,dz:.:3 a.1 1e;ual. ':ue l.o· vacíos en l.as c.tr1buc1ones 



117 

de J.oG servicios. 

s.- Del.1u1to. f'unc1ones capec:!f.'icc.s a J.aG un1dc.des operat1ve.s 

y responsab1J.1do.dea o.1 personal.. 

Loa !3r2.Ves y oostoaoa do.iíos '!Ue 1.1.e:vo. con~1co un def'iciente o 

nulo l?l3.nten1m1ento deben aer evitados. d~ndo un f'uer~e o.poyo o. 

1.os pro(S%"amas de conservación a 1.aa v!aa terrestres do co~unioa

ción, yo. '''-'º el. 1nvert.1r i'ue~·tes c~:,~t.id:..des s·oio en l.a oonst.ru.s, 

oión de nueve.a v:!c.s de coounicación 1J.ev:::.rn a cual.q.uier ·este.do a 

J.a 1nef'1c1encis. en esto. materia. 

Un punto ,1ue no ::ie ha tocado es el. rei'crente a l.as s.ero;>1atas. -

debido a 1o s1nguJ.ar de J.oo veh:Ícul.oa que transitan sobre el.l.aa. 

En J.as carretera a por ejempl.o trae; si tan veh!cul.os c:¡ue tranam1 ten 

su peso a l.a auper:f'1c1e de roda.miento o. trayés de l.l.antaa monta

d.as en ejes, de o.cuerdo o.J. peso del. vehÍcul.o varío. el. núme~o de 

o~es as! como JU dispoa1o1Ón a l.o J.ar50 ueJ. vehÍoul.o, 10 que pe~ 

n1t.e d1at1•ibui1• 1:1t.:.: e:f'ic1entcmente el. peso, obteniéndose así una 

carga puntual. por cje. I.c.s aeronaves tienen un peso mayor que el. 

promedio de veh{cul.os terrestres, el. número de ejes :..sí como su 

d1spos1o1Ón eatún restrir:.0 idos J.o c;~e nos 1c:_pc~1b11.it.a p;.·.r.::o .z:·epo¡: 

t.1.r J.a. cc.r.:;a a l.o l.are;o de J.a. ae.ronaire que tran-1:t.1.rá su peso en 

u.n ~rea reducida siendo por esta c~usa Wl~ carse. puntu¡¡l. el.evada. 

Este cons1derao1Ón r.oc llev~ ~ re:t'J.e:x1on~ r sobre t1po de m.'4ter1a1. 

espes~res y·d1mens1ones que üeberl tener J.a superric1e de roda

c1ento, pues si bien podemo:: suponer que en F.1. ate1·ri:;t.je cJ. 1m

puct.o l.o rec1b1rán en reayor proporción 1~s l.l.nnt.aa que el. paY1men 

to, en el. despegue cuando toma poE1c1Ón J.a ceronave el. pa.v1cent.o 
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deber.1. soportar el peso tote.l. del. vehículo en U..'l .!rea pequeña. 

o.de!::Ó:B de l.a v1brución :·.ue éote produce o.1 acelerar l.as turb1.

no.s, l.o C!Ue nos l.l.cva a considerar oond1oionea especial.es, que 

para sat.isro.oerl.as se deberá contar ocn especir1ce.ciones de -

construcción especi~l.es. 

En cuanto o.1 oantcn:1ciento de l.a,~ ueropistas poáecos señal.ar 

que l.e.s cons1derac1one:J hecb..:.s ll.nter1orr.ente son v•~l1dt.s si se 

tienen e·c cuente. l.t· o espeoif1co.c1cnes respectivo.a. 
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