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Los Bosques como;recursos naturales renovables, tienen impor
tanc1a econémlca en los paises que los poseen y los aprove——

chan racxonalmente. “Dicha importancia aumenta en la medida

gue su explotac16n se realiza con procesos industriales de

mayor transformaclén que transmiten m&s valor agregado a los

productos termlnados.

Con -la explotac16n racional, es p051ble obtener la consexrva-
cidn. y el lncremento de los recursos forestales.
La estruqtﬁraf@e‘la proauécién fores;;l se compone de dos --—

1é'producc16ﬁ-fore§tal maderable y la no ma-

derable;f La prlmera es ‘la mis lmportante POr Su mayor apro-~

vecham;ento ndustr;al y valor econdmico.

La 1ndustr1a112a016n del bosque en general tiene poca signi-
cacibn en el desarrollo econdmico del pais. En el perfodo -
de 1981—1985 ’aprox1madamente el 55% de la produccidn madera
ble lo cohstituyé la produécién de tablas, tablones, durmien
tes y cajas de empague gue son productos de poco valor agre-
gado, repercutiendo en forma negativa sobre los poseedores -
del bosque, disminuyendo la rentabilidad de la actividad fo-

restal.

En Mé&xico la industria de celulfsicos de 1980 a 1985, tuvo -
un crecimiento de 14% aproxim. Esta industria en general ~-—
presenta un panorama de retraso tecnoldgico, ya que la tecng

logia en el proceso de elaboracifn de los diferentes tipos -



de pastas, no es Ze lo m8s adelantada. Aunado a &sto, suce-
de gue la planeacidn, el disefio y la organizaci®n de las -~-—
plantas en la mayoria de ellas no son lo mis adecuados, de -
tal forma gue su desarrollo se presenta con serijios problemas,
gque les im@osibilitan competir en calidad y precio con los -
productos exttanjerOS, es decir, estdn operando a un alto --—

costo social para la nacidn.

A pesar de: los 1r émént05fsostenidos en la produccifn de --

Celulosa durant' 1975-1985, que fue de 50% aproximadamente,

ésta-resulta nsuflc1ente para satisfacer la demanda del -—

crec1ente e lmpone la necesidad de

hacer compras de celulosa en el exterlor para cubrlr dicho -

déflclt gue representa el 21%1ap:oxlm.

en'promed;o durante -

el periodo de estLdlo..

La necesidad dei desarfq;lo for
demanda de producﬁos;féfes
las consecuencias éé;i& d
del suelo, la esc}éez'd
inundaciones, son'cégse,u

bosque.

Se estima que en axérica Latina la destrucclén a

r1nc1pa—

Bosques excede a 1zs 7 mlllones de hectéreas

les causas son: La Tuema no controlada y la’ deforestac;ﬁn, -
para obtener terrenos agricolas con el fin de incrementar la

produccibn de alimentos.



No cabe duda que la expansidn demogr&fica v 1as condiciones

nutritivas de gran parte de la poblac1 n - equ1eren un aumen-

to en la producc1on allmentlcla, sin' nbarg es’ prec;so —

identificax cuales terrenos t enen a a mantener -

una agricultura sostenlda y de que manera se ‘debe aumentar -

la produccidn en 1as areas que tlenen ta" capac;dad.‘
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cies latifoliadas. 1)

de nuestros bosgues, tenémos que en

estima, conservadoramente que‘
nen un crecimiento anual eqguivale : ‘existen- -

(2)

cias.

Durante 1985, el nﬁmexo Ul de 3; 829 ampa—

Y mxllones{de metros cﬁblcos de

rando un volumen total de l

madera en Rollo correspondlendo el 64.5% al Pino; al Encino



SUPERFICIE FORESTAL DE LA REPUBLICA MEXICANA

DISTRIBUCION (1986)

CALIDO ¥ SEMICALIDO

SEMIDESERTI co

AR

TEMPLADO Y FRIO

pASTIZALES AGRICOLAS Y NO DETERMI-

0@

NADOS .«

FUENTE: SUBSECRETARIA FORESTAL ¥ DE LA FAUNA.

Figura I.
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CLASTFLICACION DE LAS SUT'ERFICIES IFORESTALES DE LA BOSOUES 27.7

REPUBLICA MEXICANA(millones de hectércas) .

CONIFERAS Y LATIFOLIADAS
20.1 (10.3%)

(14.2%
LATIFOLTADAS 7.6 (3.9%)

SKIVAS ALTAS 2.3 . (1.2%)

SUPERFICIE ARBOLADA 40.9

(20.9%) MEDIANAS 10:9  (5:5%)7 %

SUPERFICIE FORESTAL
14

ELVAS BAJAS 16.1  (B.23)
UAPARRALES 7.6 (4.6%)

LEZQUITALES 3.5 (1.83)

ROSETOFILO 7.0 (3.6%)
AMICROFILO 38.4 (19.6%)
)CRASICAULE 10.7 (5.5%)

OTRAS AREAS FORESTALES
(Porcentajes con r
lacidn a la superf
cie total del pais,
196.7 millones de

hectdreas) AREAS PERTURBADAS

17.1
(8.7%)

{52.1%)

VEGETACION HIDROFILA
1.4
(0.7%)

FUENTE: SARH~INIF(1985).

Figura II.



el 17.8%; a las espec1es corrlentes tropicales el 7. 4% otras

coniferas el 6 8% otras espec1es hO]OSaS el 2. 9%; y final--

mente las’ S : TE : tuv1eron un volumen consesiona-

de acc;ones tales como- La prlmltiva bﬁsqueda ‘de abrigo y -~
proteccidn consequidos-al permanecer bajo una cubierta vege-
tal, donde se disfrutaba de condlcxones c11m§t1cas més benig

nas; recoleccifn de frutos, raIces, tallos y ho;as carno"as,

productos derivados del bosque y satlsfactores en gran parte

de sus necesidades de allmentac;&n ‘obtenclsn de lefios, mate

ria prima de gran utilidad para hacer fuego- y cacerfa de —-
animales cuyo habitat y refuglo natural Lc onstltuian preci:

samente los bosques.

En la actualidad, la citada dependenc 21 hombre hacia el

bosgue, se observa fundamentalmente a través de[diversos as-

pectos de orden econbmico y ecolééiqgh'deﬁtrd;de;ios prime-~

ros, se debe considerar gue entrellqé iﬁdicéaéréS'més impor-
tantes para medir el desarrolloysoéiéliy-ecdnémico de las na
ciones, destacan el consumo de papélrg,el auge de la indus--
tria de la construccidn, las cuales u£iiizan madera y produc

tos derivados del bosgue camo materia prima; con relacibn a



los aspectos ecolfgicos, se debe tener en cuenta el desempe-
fio del bosque en la regulacibdn del ambiente y'éomoﬁprotecto:

de los recursos asociados suelo, agua y fauna..’

Las actividades m&s importantes, desde el“puﬁtévég_vista fo-
restal, son el manejo y aprovechamiento de las Sreas arbola-~
das, suelos forestales y de la fauna silvestre asi como los

trabajos de reforestacidn, apoyados &stos por investigacio~-
nes aplicadas, cuantificaci®n del recurso y supervisibn de -
las acciones previstas, gque en conjunto promueven el desarro

llo de los pobladores de las regiones forestales.

La situacifn actual del sector en el pais presenta dos aspec
tos notables: en primer lugar, las industrias que se abaste-
cen de esos productos estfn trabajando a niveles inferiores
a su capacidad instalada por la baja produccifn de los mis—-
mos y en segundo lugar, a los poseedores del recurso, gque en
su mayoria viven en condiciones econbmicas limitadas, no se
les ha dado otra alternativa y manejan el recurso de manera
INADECUADA, pues en lugar de aprovechar el bosque para la ob
tencibn de las materias primas necesarias en.-la industria,.-

prefieren desmontarlo para efectuar 1ab§rés defégticglfgfa y

ganaderia de las que obtienen ingresos econdmicos.a.corto pla

20.

Frecuentemente, los bosques crecen sobre capas ‘de suelc de -

poca profundidad. La fertilidad del suelo s6lo se mantiene



gracias a una recirculacidn rSpida de nutrientes. Con la -~

tala de estos bosgues, se rompe este sistema y se pierde la

materia orglnica y los minerales.

Por consecuencia, extensas Areas han sido abandonadas des- -

pués des cultivarse por algunos afios, Estos mismos suelos, -

bajo regimen forestal sostenido, podrian haber producido va-

liosos productos forestales, ademis de proporcionar otros —-

servicios.

I.3 PRODUCCION MADERABLE EN EL MUNDO.

La informacidn gue se expone corresponde al afio de 1983: La
produccifn mundial en lo que hace a la madera aserrada fue -
de 448 059 millones de metros cGbicos, de los que el 75.9% -
corresponde a las especies coniferas y el 24.1% a las lati-~

foliadas, identificadas como especies NO CONIFERAS.

Los principales paises productores fueron, en orden de impox
tancia, Canadd y los Estados Unidos que en conjunto, elabora
ron el 28.1%; La Unibn de Repfiblicas Sovi&ticas Socialistas

el 24.4%, los paises europeos elaboraron el 19.1%; Asiére; -
20.1%; Centro y Sudamérica el 5.5%, y el resto de los éaiées

produjeron el 2.8% f£inal. 3




A  Produccién Forestal Mundial 1982

Volumen en miles de unidedes

Producios Madors Madera Chapes  TYableros Tabtaros Tablercs Pulpa Papal Papel para Otros
zoeeTEcts d» -agiomera- de de para tmpronta papoles y
contteras coniteras madata pados o8 flbra maders periédico ¥ escritusa cartonos
Paises t 1 1. 3 1 1 2 2 2 7

N 8s 882 12391 474 14 882 5762 & 086 62 151 12631 15350 30 580
Canadé 36 082 1091 474 1682 562 568 17 318 8117 1480 2 81
EUA 49 600 11300 — 13 300 5200 4 500 44 833 4574 13¢10 36 53¢
Centro y Sudamdrica 10618 13 840 380 1578 154 1043 4 574 £55 g k]
Atadi 8782 12788 369 1487 1518 1030 4 671 855 1802 5141
Argentina 50 730 22 45 212 80 308 80 155 55C
rasil 7475 8377 234 802 660 843 2829 106 BS8 2224
Chile 835 161 10 10 56 46 667 124 48 145
Colombla 1 880 7 48 50 18 115 —_ 70 206
Ecuador 1 :re: ] 3 65 49 —— —_— —— 3 20
122 31 0 313 412 28 457 125 452 13837

Venezuels — 349 — 50 70 16 &6 — 84 894

Los demts 36 1443 83 54 9 1 38 110 =] 21
Otros Sudamdérica _— 148 2 20 8 — — —_— —_— ——
Centro América y Antiiias 836 883 ] 7 23 .13 3 —_ 52 147
Eutops 84 581 17221 1424 3306 22 404 3548 5801 14 842 ar 822
Atemania Occidontal 7 032 1558 35 331 5488 243 2021 880 2850 4166
Austria 5518 326 18 4 1045 98 17189 182 &1 565
Fintandla 7 230 70 18 596 636 235 6714 1501 2171 2223
Francia 5348 33m 58 477 1988 178 1843 248 2m 2208
Checoslovaquia 4140 819 57 272 700 221; 1086 79 161 883
ltalla 1070 1196 470 462 2002 220 - 704 198 1669 2456
Espefia 2140 858 25 80 1270 280 1282 83 703 18886
Polonia 5 250 770 38 145 1071 605 76 105 912
Svecia 10 877 210 -_— 112 852 439 7.708 1323 832 3613
Los demas 15 870 8223 505 817 7254 1413 5788 1521 3431 8003
URSS 88 000 12000 478 19852 5487 3085 9 067 1832 1170 6396
Atrica 2261 5608 32 396 418 80 1686 22 313 1048
Asla 43 486 37826 T2 14 525 2072 1413 12185 4 288 8180 15 986
Chlna Continental 10 365 7 807 7 1 120 579 2348 1040 1858 3440
Japon 26 445 6023 300 6740 1232 564 8 563 2715 4847 2805
Los demas 7 676 23886 415 6151 720 270 1276 533 1475 2740
Ocoania 3478 2213 58 161 804 248 1887 677 253 1267
TOTAL MUNDIAL 285 104 101 188 3885 36 900 38 470 14 881 120517 25 836 42103 97 z02

* Matroe cObicos
7 Tonoladas

FUEN‘IE:CEIDSdmndII(- el Anuaro de Productos Forestniss de FAD, 1902
ua
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A)

B)

[o}}

D)

DESCRIBIR EL PROCESO PRODUCTIVO DE LAS CONIFERAS HASTA LA

PRODUCCION DE CELULOSA.

HACER UNA SEMBLANZA DE’LA

CURSOS FORESTALES" DE ZONAS TEMPLADAS EN MEXICO

HACER UNA DESCRIPCION'GENEkAL_DEL*MAch.gCoLoGICo

BOSQUES DE CONIFERAS DE LAS ZONAS TEMPLADAS. EN ME

DEFINIR PERSPECTIVAS  DE APROVECHAMIENTO- DE MATERIAL]

DERABLES PARA OBTENCION DE,CELULOSA.

SEfALAR LA IMPORTANCIA DE LOS BOSQ’

La PRODUCCION DE CELULOSA.<
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ETAPA I: TRABAJO DE GABINETE.

Revisibn bibliogr&fica y cértqgrﬁfiqa “Se‘"revisaron libros

sobre aspectos. forestales,. revistas especializadas, folletos

y apuntes sobre el tema.
ETAPA II TRABAJOS DE.CAMPO "
Se hicieron visitas a las diﬁgrentéé“zonaé forestales de la
RepGiblica Mexicana, como:

Zona
Zona
Zona
Zona
Zona

Zona

Visitas a Télle:e

Aserradero PLANT

Hgo.

Aserradero Rigoberxto Suaréz; Cciudad Hidalgo, Michoac&n.



Aserrxadero EL CONTENTO, Ocosingo, Chiapas.
Aserradero MANUEL ROSALES.VILLANUEVA, Mena, Tlaxcala.

Aserradero EL PRADO, San Mateo Nopala, México.

Se hicieron visitas a diferentes Estados de la Rep@blica con
el fin principal de hacer una Compra-Venta de productos Fo--
restales con los diferentes ejidatarios, pequefios propieta—-

rios y duefios de aserraderos.

VISITA A LA ZONA DE CHIGNAHUAPAN-ZACATLAN, Puebla. Se wvisi-
taron principalmente Ejidos entre los cuales estén: Villa --
Cuauhtémoé, Llano Grande, -Llano Verde, San Antonio Matlahué—,

ales;yﬁafael AvilaﬁCamacﬁo, Pledra ancha, San Luis del Va—-;

acamlla, Ampllac;on Rlnconada, Los Re——

1le, Rancho Nuevo..

ves, eﬁsﬁ- ‘ete

En estos ejldos se hankhechv Qisitas~aésde~1984 hasta ia fé—

cha, se- estuvo en las'Asambl as:.de Contratacxén de sus Pro——‘
ductos. Forestal ue 1 1za as..o convocadas por la Se-

cretaria de la Reforma Agrarla, con presenc1a de la Porestal

SARH o sea Subsecretaria de Normatxvxdad Forestal

ademds el: transporte, camxnos, elaboracxén de los producto

forestales, etc.

VISITA A LA ZONA DE :ZACUALTIPAN' Hidalgo~-"
ejidos: Zacualtip&n, Tlacocomulco y el aserra e

geles, que es de Pequenos propletarlos y ‘e: ldatarlos. Las =
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visitas se han reqllzado tambi8n dsado L°84 a la fecha, Ob—~

servando la COmGlCLalL”aClﬁn de los productos Jcrustales ca-

minos, vias de comun1cac16n, distancia a MCxtco, DF 7tipds -

de productos forectales, etc.

VISITA A. LA ZONA DE ZI'TACUARO-CD. HIDALGO, Michoacan
Se visit® el Aserradero RIGOBERTO SUAREZ, ademas se f

zZona de Los AZUFRES para ver el material y los caminos- de e

una pequena:p:opledad—forestal.

VISITA A LA';20
rradero deiu
cargada ‘de tod

en dicho Esﬁaao‘

s de materlales produc dos,

caminos, distanci riudad de Méxxco, etc.

VISITA AL DE .05, LEONES, DF. ~Se realizaron varias

visitas conielifin:.de obgservar: Tipos de materiales, calidad

de los mism tan id+a las Plantas Industriales, forﬁa -

de acarrearlo‘en los:caminos hacia donde puedan entrar los -

camiones, etc.



13

VISITA AL ASERRADERC EI.- CONTENTO EH OCOSINGO, Ch:.apas. Se.

estuvo por espacio de l5rd$asj allzando~ Tipo de material

disponible, volumen,:

Cludad de Palenque para

Casi todas las visitas anteriores fueron hech

de realizar una comercializacidn, con la:inten

ner éroductos aptos para la producéi&n &

Se visitaron diferentes industrias tales’ como

CEPAMISA, Morelia Michoacén. Est ;ﬁé de Celulosa;
en ella utilizan preoductos del Bo que cCOomo ;Pino (Pinus spp),
Oyamel (Abies religiosa ,3

Aguacate, Aile, etc..

Se obsexrvb elvtigo(é)(de

" reciben, calidad,
ademds su Astiliado cal

neral, ete.

EN LA FABRICA IRSA.,‘
bleros Aglomerados.
Encino, etc. Se realizd una’

Fibra larga, (Pino y Oyamel). . ‘patios de con--
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centracidn de materiales.,

En CARTON Y PAPEL DE MEXICO SA DE cv. .

Materiales que se rec1ben (Pan y Oyamel)

Calidad de Qichos materlales.
Recepcibn

Patio de Inventario
Planta de Celulosa C8ncora (S

Estibado de los diferentes.produétd

Almacenamiento de la Astlll

Almacenamiento de la Astllla yilazCelulo
Tipos de Astilla producxd )
Precio de los Producﬁgs‘so é.pxéducﬁién
de Celulosa. : 5
etec. etc.

Esta planta se visitd un promedio;de

ETAPA IIIX REDACCION DEL INFORME

IIX.1 ORIGEN Y. DISTRIBUCION DE LOS BOSQU

coniferas, se les encuentra desde cas1 el

te hGmedo y varlos exlsten solo en CDndlClODES edsfxcas espe—
(4) )

ciales.
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Seglin Flores (1971) el conjunto de los bosques de coniferas
ocupa cerca de 15% del territorio del pafs, y m8s de 9/10 de
esta superficie corresponde a los Pinus o a los de Pinus y -
Quercus. Le siguen en importancia, en cuanto a extensidn, -
los bosques de Juniperus y los de Abies siendo los restantes
(S)

de distribucibn muy restringida y localizada.

Por lo que toca a la distribuci8n regional de las &dreas arbo
ladas de los bosgues de clima templado y frio, observamos que
en la Sierra Madre Occidental, que cruza los Estados de Chi-
huahua, Durango, Nayarit, Sinaloa, Sonora y parte de Zacate-
cas y Aguascalientes, se concentra el 34.2% de nuestras exis
tencias, sigui&ndole en orden de importancia, la Sierra Neo-
volcinica que cruza los Estados de Jalisco, Michoacin, M&xi-
co, Puebla, y Veracruz fundamentalmente, con el 24.4%; la --
Sierra Madre del Sur, localizada en lcos Estados de Guerrero
y Oaxaca con el 23.6%; las dem8s regiones del pafs de Clima
Templado y frfo, en conjunto integran el 17,8% de nuestros -

recursos boscosos.(s)



Sierra

Sierré Madre: O

pesinos forestales.'

~ Constituyen’ fuentes de trébajovpara‘otro

-~ Son tuteldres insustituibles de recursos’

suelos, la hidrologfa y la fauna Silveétte L
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~a SISTEMAS MONTANOSOS EN LA REPUBLICA MEXICANA

é.M. Occidental
“B. S.M. Oriental
C. ‘Eje volc&nico transversal
‘B.S.M. del Sur

E. 'S.M. de Chiapas

F. Sierra Atravesada

G. Sistema Montahoso de Baja California

FUENTE: SARH;Subsecretaria Forestal y de la Fauna(1985)
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A. S.M. Occidental
B. S.M. Oriental
C. Eje volcénico transversal
D. S.M. del Sur

E. S.M. de Chiapas
F. Sierra Atravesada.

G. Sistema Montafioso de Baja California

FUENTE : SARH[Suhsecretaria Forestal y de la Fauna{1985)
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Figura III
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- Desempefia un papel bisico en la disipaciBn de tensiones —-
psicolbgicas, cuando el paisaje del bosque funciona como si-
tio de esparcimiento gque utiliza la salud y permite la re- —

creacibn.

- Forman valores gue requieren las generaciones. del futuro —

como reservas biolbgicas y sitios de investigacifn.'

Los pinos mexicanos comenzaron a ser clasificados bot&nicamen

peos y norteamericanos.

Las descripciones quedaron dispersas-en:

nirse en una obra conjuntamente sino:has

don publicé su "Pinetum”, en el que con

hasta entonces conocidas.

La obra m&s importante relativa a pihbévéh'uéxico ha sido 1la
de George Russell Shaw, gue con el tftulo de THE PINES OF ——
MEXICO aparecid en Boston en 1909. El mismo autor publict -

en 1914 THE GENUS PINUS, tambié&n de indiscutible importancia.

Shaw procedi con una exagerada tendencia a la reduccibn de
especies y consignd para M&xico 18 con 17 variedades, en tan
to que Roezl, se colocH en el extremo opuesto, ya que &l es-

tablecib 82 especies, casi todas finicamente en el Valle de -
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México. Claro es. que hubo.una general inconformidad con 1la
clasificaéi&n”déiRdézl; Shaw no reconocid de esa cifra 81l de

las 82 ésé"

q‘éndc en lo fundamental a Shaw, han resti

tufdo aigunasyvériédaaes_a la categoria de especies. Stand-

las hojas y de - 105 ‘conos

en las semillas, en-

n' México

De acuerdo con Critchfieéld y Litf

35 especies dei'GéAerorpinuS'Gnﬁyeto que rep;gsﬁnﬁa_37%jdel'

total de especies que los mismos autores:reconocen. para ‘el -

mundo entero.
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La gran mayoria de los Pinos Mexicanos posee una distribu- -
cidn geografica restringida al territorio de este pais y a -
algunas &reas vecinas y casi todos constituyen elementos do-
minantes o codominantes en la vegetacidn actual, los pinares
son comunidades vegetales muy caracteristicas de México y —--

ocupan vastas superficies de su territorio.

Por la morfologfa y la disposicidn de sus hojas, los Pinos -
poseen una fisonomia particular y los bosques que forman pre
sentan un aspecto que dificilmente puede confundirse con el
de otros tipos de vegetaci®n, si bien el conjunto de los pi-
nares establece una unidad fisonfmica bien definida, no suce
de exactamente lo mismo desde el punto de vista ecolbgico, -
aunque la mayoria de las especies mexicanas de Pinus posee -
afinidades hacia los climas templados a frios y semihGmedos

y hacia los suelos acidos, existen notables diferencias en--
tre una especie y otra y algunas gue no se ajustan a estas -
normas prosperan en lugares francamente calientes, en luga~-—
res hﬁmedos,»en los lugares semi&ridps, asi como sobre sue—-

los alcalinos.

Por otra parte, dentro de las mismas especies de clima tem--
plado y semihfmedo, los pinares no constituyen el fnicé tipo
de vegetacidn prevaleciente, pues compiten ahi con los bos«-

gues de Quercus y a veces con los de Abies, de Juniperus, de

Alnus y con algunas otras: comunidades vegetales.



De hecho, la simiiitud de las esinencias oo de los =~
pinares y de los encinares da comoe res ado que los dos ti-
pos ‘de” Bosques ocupan Nichos muy similares, gue 52 desarro--—

1llen con frecuenci uno al lado del otro, formado intrinca-~-
dos mosalcos Yy complejas interrelaciones sucesionales y que
a menudo ‘se’ presenten en forma de bosgues mixtos, todo lo --

cualydifiéulté su. interpretacidn y cartografia precisa.

Algunos'éutbres: Leopold (1950), Hernandez (1953); Martin --
(1958); GUZEén y Vela (1960); Duellman (1965); Smith ' (1965);

Rzedowsk1 \¢966) Yy otros, opltaron por fundir en sus estudlos

a 1os bosq‘es de Pinus y los de Quercus en un solo tlpo de -

vegetac16n,}a pesar de las slgnlflcatlvas dlferenclas flsono

micas entre unos ¥ otros @)

Con ‘la p051ble excepc15n de la Penfnsula de Yucat&n, exlsten

bsogues de Pzno en todas las entidades federatlvas de pais.
Su dlstrlbuc;én geogréflca coincide a grandes rangS»con la

de los elevados macizos montafiosos; asf, se presentan en-los
extremos norte y Sur de Baja California, a lo largo de la —
Sierra Madre Occidental, del Eje Neovolclnico Transversal, -
de la Sierra Médre del sur, de las Sierras del Norte de Oaxa
ca y de las'dos grandes Sierras de Chiapas. En la Sierra Ma
dre Oriental también existen, aunque en forma mis dispersa,-—
pues ahi en funcidn de menores altitudes y de la existencia

de grandes Sreas con caliza como roca madre, los encinares -
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constituyen, por lo general, el tipo de bosque predominante.

En total el. &rea cublerta ‘por . bosques de Pinos en la Repfl--
blica Mex1cana puede calcularse en aprox1madamente 5% del -~
terrltorlo. Este valor era (1978) tal vez 2 a 3 veces mayor

en tiempos anteriores a la colonizacibn humana.(lO)

No cabe duda gue muchas regiones del pais caracterizadas. por
este tipo de vegetacifn, han tenido gue sufrir los efectés -
de una fuerte presidn demogr&fica} debido a los rasgos £avo~

rables de su clima tanto para la vida del ﬁombie,xﬁbmb éafa

la prospetidad de la agricultura y de la;ganadefié

Los pinares que més pénetfan hacia las regiohe$ de c¢lima. ca-
liente en MExico soﬁ los de g.voocarga. 'En la zona de Arria
ga, Chis. y en el Istmo de Tehuantepec descienden hasta 300
y 150 m de a;titud respectivamente. En la regifn de los Tux
tlas, Veracruz hasta los 500 m y en la vertiente exterior de
la Sierra Madre'ael‘sur en Guerrero se ha obsexrvado a eleva-
ciones similareé, en to&os los casos en contacto directo con

los bosques tfopicales.(ll)

IIT.2 CLASIFICACiON TAXONOMICA DE LOS PINOS

Reino vegetal
Divisibn Embriophyta
Subdivisién -- -~-Gymnospermae
Clase Conopsidae
Orden Coniferae
Familia ——w==—-— ————————— Pinaceae

G&nero Pinus
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Segfin-Patifio.:(1973):

ZONA. SUBTROPICAL

P. strobus :
P. oocaéga

montezumae

|

|

michoacana

|
N

leiophylla

lawsoni

[h)

o
.

pringle

P.

P.

R R LR LI A L L

L

. ZONA TEMPLADA

ta
w

ESPECIES:-DE PINOS MAS IMPORTANTES EN MEXICO

ZONA TEMPLADA FRIA

oocara P.montezumae
montezumae P.pseudostrobus
pseudostrobus Pp.michoacana
michoacana P. nelsonii
lawsoni P. ayacahuite
douglasiana P. teocote
cembroides P. rudis
nelsonii p. cooperi
pinceana P. durangensis
maximartinezii P. chihuahuana
patula P. arizonica
oaxacana P. radiata
engelmannii P. hartwegii
ponderosa

herrerae

macrocarpa

jeffreyi

chihuahuana
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IIX.4 DESCRIPCION BOTANICA

ripcidn generall.

ITI.4.1  Des

Los plnos son arboles slempre verdes,'mas-o menos: resinosos,

siones, cuando se trata de sem;llas grande

€stas se atrofia.’ ‘Su tamano varia desde

des, Pinus ayacahu1te). La testa o‘césca:

menos gruesa.
ALA: Es un &rgan Cvien-~-
1a distan

TALLO: Se leva ﬁa*derecho produciendo ramas delgadas, alcan~

zando por lo general 5 a 10 metros (Pinus cembroides) y -

hasta 50 metros o mis  (Pinus ponderosa y Pinus lambertiana).

El tallo esté rodeado por la corteza, gue generalmente es 11

sa y delgada en los &rboles jbvenes, y gruesa, rugosa y &spe
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ra en los drboles viejos.

YEMAS: En 1os n dos de las ramlllas aparecen las.yemas, pro-

tegidas por es amas 1ac1n1adas- es: de

3 con desgarraduras

mis o menos densa ontener en estado em— -

Una yema puede

brionario hogas o flores.

HOJAS: Son'aéiéuiéfes; es. decir, en Eorma de aguj

més o menos; delgadas, en gru905 llamados £ ;ci

tan SOStenldOS, a lo menos al prlnCLPlOi po
vaina. El nﬁmefo de hojas en los fasciculos vary
especies, y en parte seglin las condlc1‘n
tres y cinco las cifras mas gomuhe

dos y medio centimetros en algunqévpiﬁane

o algo mis (Pinus lumholtzii):

FLORES: Los pinos son;planté

flores masculinas y floie:

Las flores femeninas. no;tien
mente los Srgancs esenc

Las flores mascullnas sefpresentan en amentos formados por -

escamas membranosas en las cuales hay dos bolsxtas que abrz-
gan el polen. Generalmente esos“amentos son numerqsgs y la
cantidad de polen.es énorme, ofreciendo el aspecto de fino -

pelvo amarillo.‘
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Las femeninas se producen subterminales, en conillos peduncyu

édhzescamas gruesas ¥ termina

lados, solxtarLOS o agrupados,

das comunmente en una‘ Cada escama protege dos Gvu—-

los, los cuales tienen una

nos,

un afio antes de e

Al suceder’es

FRUTO: .

puede;se

diocentime~

Pinus ayaca

tros - (Pinus Herrerai) ha
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los, los cuales .tien

nos, gue aprisiona

(Pinus ‘ayaca .
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Cuando pasamos de un medio geogrifico a otro diferente, 1las

especies vegetales gue los habitan cambian también.

Debido a que las plantas no pueden transladarse de unos luga
res a otros, deben tener una organizacifn muy intimamenté re

lacionada a un medio determinado. A causa de esto, las plan

tas pueden servir como indicadores de las caracterist:.cas..

del medio en que viven.

Las condiciones m&s importantes del medio axiﬂiighte»s‘ :

ren al CLIMA y al SUELO; ‘pexo cliﬁia*iy:: suérlé no‘- son £

la Precn.p:.tac:.&n asi como ila Rumedad v el V:.ento, de los cua

les los dos’ pr:.meros son los més decisivos para las plantas,
pues son los que hacen camb:.ar los tlpOS ‘de vegetac:.&n. k'Es
también muy meortante para las plantas la humedad del suelo,
la cual depende de la lluv:l.a, de la constitucién del suelo y

de la temperatura. (13)

Iv. 1.1 TEMPERATURA

La temperatura media anual de las zonas templadas es de 18°C.
En el mes més frio esta va de - 3°C hasta 18°C y en el mes -

smis caliente va de 10°C en adelante. Se presentan heladas.
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IV.1.2 PRECIPITACION PLUVIAL

T.as grandes masas forestales del pafs progresan en lugares -
donde la precipitacidn anual va de 600 a 1000 mm de lluvia -

al. afio, concentr&ndose esta de 6 a 7 meses.

Tenemos los bosques de P. cembroides y de otros pifioneros que
prosperan en sitios en que llueversolamente 350 mm en prome—-
dio anual, concentrados pricticamente en 5 meses, en cambio

la comunidad de P. patula requiere m&s de 1000 mm de prééipi

tacidn anual distribuidos en 7 a 11 meses.

Los bosques establecen un equilibrio en el ClClO blogeoquiml

co del agua.< Las cantidades relatlvas y absolutas de prec1—

vez gque se preCLPlta, ev;ta el gqtam

1v.1.3 . HUMEDAD ATMOSFERICA )
Es ‘escaso el niméro de estaciones metéordiGQicas mexica

nas gue registran el contenido de humedad en la atmbsfera, -



de manera que su distribucidn geografica en el pais 56ilc  se

conoce en‘férma aproximada. Estce es un hecho desafortunado,

pues se trata de un elemento Cllmatlco de gran interés ecols

juega un papel de importancia en la re--

gico. que,'a” enudu,

particién de la vegetac;én.

La regién costera del Golfo de MExico es la mds privilegiada
pues en grandes --

en cuantora la humedad relatlva del alre,

éreas preva ecen valores superlores a 80% ¢n promedio anual.

En cuanto'a la: marcha anual de la humedad relatlva, en casi

iendo mayor hacia la costa del -

va oscila’de 50 hasta: 70
s rvando en la Sierra Madre Oriental una humie--

Pacifico. .

dad rélati?atmayof éﬁe?va de 60 a 70% influenciada esta --

grandemente pcr la humedad Qel Golfo de M8xico. En lo que -~
toca al Eje Neovalcénxco tenemos qgue en la parte central  es
de 50% aumentando_hasta un 70% hacia la costa del Pacifico y

hasta un 80% en algunas regiones hacia el Golfo de M&xico.

Por lo que toca a la Sierra Madre del Sur la humedad relati-

va oscila de 65% hasta 70%, siendo esta, despﬁés de la Sierra



31

de Chiapas, la que tiene mayor humedad relatlva. Ya que  la
L . § (16)' e

de la Slerra De hzapaé va de 70 a 80

v.1.4- V_IENTOS‘

del Noroeste y Oeste son los que prevalecen,en el Norte; Oc~

cidente y Centro del pafs.

La mayor parte del pais no se halla sometida a un r&gimen de
vientds”reguléres"intensos;‘annque hay numerosas éxcepciones
al respecfo.“Por ejemplo, la porcidn sur del Istmo de Te- -
huantepec consfituye 1; puerta natural de salida para las ma
sas de aire apxisionadas por las montafias del Este de M&xico

vy la atraVLesan fuertes corrientes de aire del norte durante

la mayor parte del o. Zonas mis o menos alsladas de carac

teristlcas 51m11ares,‘aunque de menox . 1mportanc1a, se loca11

zan a lo 1argo de 1a Slerra Madre O 1ental';de las montanas'

del Norte de’ Oaxaca’ “y.de ‘Chiapas



SLIMAS DI LA ROPUBLICA MEXTCANA

(Segln el Sistema de Clasificacibén Climdtica Original
de Koeppen)

FUENTE: E.Garcia:Apuntes de Climatologfa(1978).

Figura IV

[43
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DESCRIPCION DE LOS CLIMAS "C” (Templados himedos. con 1nv1er—

708 venignoi}a

Tenemos trésrg:uposp:idcipales de los climas C:

cbnﬂildVias en vefénO’(por‘lb’menOS -
dad de’ lluvlas en el mes mis htmedo. de -
Se localiza

10 veces mayor

la mitadyéuli que en el més seco)./
: o e reglon's de la t;erza. lugares elevados de

en dondc la altltud :educe la temperatu

las latltudes bajas

ra de los clxmas Aw, en tlerras templadas de las latijtudes

medlas en donde los monzones producen lluvxas de _verano

(Asid).

Cs: Clima mediterr&neo, o>qph Iluvia hdie:no {(por lo -
- ¢l mes ‘mis hiime

menos tres veces mayor cantid

do, de la mitad fria dél aﬁd'qué e
Cf: Templado htGmedo sin>esta' ,115

vias uniformemente repartidas)

En Mé&xico se localiza .otra-design

mas "C":
x' : con lluvias uniformemente repartidas. .peroc Po;d'abundan—

tes.
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En t&rminos generales, restringiendo la caracterizacidn
climitica al &rea de las grandes masas forestales de Pino, -
correspondefia al ‘tipo Cw de -la clasificacidn de Koeppen =-

(1948). En general son areas afectadas por heladas todos -

los afos y la precipltacién pluvial se concentra en 6 a 7 ==

meses.

DISTRIBUCION DE LOS TIPOS DE ‘CLIMA:

"C" m8s representativos. en MExico

an pedro ﬁ&rtirfy‘de

CE. Slerra Madre de Chlapas S del volcdn de T&éah&i -

Sierra de Puebla

Sierra de Tlahuiloteépec "

Sierra de JuSrez (Oaxaca) = -

Sierra de Zongolica '

Sierra de Mixes

Cw. Muy extenso en-la ﬁeéﬁﬁliéa:

Slerra,Mgd:e“d'
del Balsas-.
Montaﬁagrdei Norte de Oaxaca

Sierra Madre Oriental. la porcidn Sur
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Meseta de Chiapas
Sierra Madre de Chiapas.  Todo menos el volcin de Tacané.

17)

iv.2 SUELOL»

dos. En Méxlco las rocas Igneas producen, L C

clima semihGmedo suelos &cidos cuyo pH varia generalmente en
tre 5 y 7 (Aguilera, Daw y Hernsndez—sﬁnchez, 1962), que son‘
los que corresponden a la mayoria de los bp;quesAde plnpk en

el pais.

No debe excluirse la pOSibilidaGPde qu a aflnldad de los -

pinares por sustratos de. natura obedezca,-al menos

en parte, a causas de tlpo hlstérlco, pqgg-cahe‘suponer qgue

la evolucibn de muchas,eSp‘cies, xlcanas del g&nero Pinus

dn;épécaslde intensa activi-

estuvo ligada cronolﬁgicémenpeﬁ

dad volc&nica.

El calor del suelo, su textura y el contenido en nutrimentos

presentan variaciones considerables de un lugar a otro; los
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suelos negros o muy obscuros tambi&n son frecuentes, sobre -~
todo a m8s de 3000 m de altitud.. Con el espesor del suelo -
tampoco hay mucha correlacifn pues si bien los pinares con =-
frecuencia pueden desarrollarse sobre litosoles de corrien—-
tes de lava de escasa edad sobre pendientesrpronunciadas y -

pefiascos, crecen muy bien en guelos profundos; sin embargo -~

no parecen tolerar deficiencias de drenaje.

Es caracteristico de los Bosgques de Pino un horizonte de

wios 10 a 30 cm y el suele se halla siempre cubierto de ho--
jas de pino.

Los pinos se desarrollan con frecuencia en suelos deficien-—-
tes en varios componentes minerales (Aguilera, Daw y Hernin-
dez SSnchez, 1962) y es probable que las Micorrizas jueguen

un papel significativo en la sobrevivencia y en el potencial

competitivo de estos bosgues. Aungue las Micorrizas en Méxi

co se han estudiado muy poco, su importancia puede deducirse
indirectamente a través de la abundancia en los pinares de -

hongos que se conocen como formadores de esta asocilacidn sim
b&tica.

Los suelos de muchos pinares mexicanos se han clasificado -
comunmente como Podsblicos caffs y rojos © forestales de mon
tafia (Aguilera, Daw y Hernandez-S&nchez, 1962}, ambas  categg

rfas pertenecientes al gran grupo de suelos Podsélicbs.(lg)
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El drenaje interno del suelo, la aiveacidn y la capacidad de
retener el agua influyen en el desarrollo de los bosques. -
Los buenos suelos forestales tienen un gran volumen de Poros,
divididos‘casi*pxdporcionalmente en poros capilares'y no ca-

pilares.

1nerales devueltOS anualmente por las latifo

La cantidéa;dgh

‘_ante la caida’ de sus. ho;as, ‘s dis--

tinta, como:.se

5 lN

Cohife: s 26 Kg/ha.
Létifo .12w$9/ha-

(1)

Iv.2.1 RELIEVE:

Aunque se ha'visto que algunasiespec es de Pinos se desarro-

llan en lugares a poca ‘general estos se encuen--

tran en altiﬁudes”enéré 1

En la Repﬁbllca Mexlcan S bosques ‘de plno predomi--—

nan, podemos observa ig n volc&nlco, sobre ro--

cas igenas prlnc}palmente d sea.en peqd;entes pronuncmadas

© no tanto.

En estas pendientes tenemos suelos delgados. La luz que in-—
cide llega en &ngulo oblicuo ' al recorrer una trayectoria

mis larga a través de la atmbsfera, nos llega difusa.
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més larga a través de la atmbsfera, nos llega difusa.

En estas cond;c;ones las agujas de 1as coniferas resultan

adecuadas,.ya. que pueden recoger la 1uz precedente de cual-—

quier 5ngulo.’

Ademas las ‘agujas plerden menos agua por eva-
poracifn que las hojas anChas.; Estas agujas soportan réfa——

gas de vientos muyvfuertes.

En las pendiéntés Prdnunciadas se presentan con mis frecuen-
cia el desbordamlento de las aguas ' tienen una percolacidn
menor. Al produc1r menos percolaclﬁn de agua se produclré -

un desarrollo m&s llmltado de. 1as raices.

Los suelos’ de las zonas montanosas por 1o general tlenen un
horlzonte A con mucha h03arasca pero de poco espesor‘ el ho-
rizonte B, un poco rocoso tamblén delgado y. un Horlzonte c -

muy grande, en ocasiones expuesto a la lntemperle.

CADENA DE SUELOS SOBRE UNA LADERA DE CALIZA ﬁU3Avf

FUENTE: Duchaufour y Souchier (1984) EDAFOLOGIA
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En cuanto a las cadenas de suelos de Climas Templados se pue
den distinguir dos casos: 1) Un suelo pardo con Mull que se
encuentra en la cima condiciona Gnicamente la formacifn de -
un suelo arcilloso y menos 5cido\en la parte inferior (lava-
do oblfcuo de la arcilla y de las bases) y 2) Un Podsol (o -
un Ranker) con mor, situado en la parte superior, da origen

a una emigracidn oblicua de complejos organomisorales gue --—
se acumulan en la parte inferior, formando un B espbdico de

bastante espesor que puede anular completamente al Horizonte

A2,

La pxesencia de agua favorece la conserxvacifn de estos com~-

plejos y su emigracidn lateral.
CLASIFICACION FAO-UNESCO

Los Bosques de Pino en Mé&xico se desarrollan principalmente
sobre suelos de Litosol (1), de corrientes de lava de escasa
edad o bien sobre pendientes pronunciadas y pefiascos. Estos

suelos ocupan el 15% aproximadamente del territorio Nacional.

Estos Bosques de pino se encuentran tambi&n sobre suelos de
Andosol (T) gque representan el 3.7%, son suelos que vienen -
de materiales volc&nicos, y sobre suelos Podsblicos (P) ya -
sean cafés y rojos o forestales de montafia. (James, Thorp y
Guy D. sSmith, 1949); segfin estos autores, gue su clasifjca--

cidén es la mAs conocida en Am&rica Latina, los suelos pods6-
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licos, estarfan dentro de los suelos ZONALES, suborden- sue- -
En

los Podsolizados de colores claros de reglonesAboscosas.

los suelos Podsol (Spodsol), el hor;zonte superficxal es del
gado o moderadamente grueso, el Ay es delgadc () ausente, el

horizonte blanquizco eluviado (A,) es muy caracteristlco Yy -

el de iluviacibn (B) es muy visible. El horizonte de iluvia

cibn usualmente es de color caf€ obscuro o café rojizo y a -
Los compuastos orgfnicos jun
Se

menudo cementado y endurecido.
to con los 8xidos de Fe sirven como agentes cementantes.

les encuentra principalmente en climas templados y alpinos.

Suelos Litosol (1) Son suelos muy someros gue constituyen ==
una masa imperfectamante intemperizada o fragmentos de roca.

Se encuentra principalmente en pendientes abruptas donde
poco o ningfin material madre del suelo se ha acumulado. La

roca se encuentra casi desnuda. (22)

IV.2.2 MBNEJO O TRATAMIENTOS AL SUELQO

Para poder mejorar nuestra produccifin tenemos primero gue
analizar los diferentes factores gue afectan a nuestra plan-
ta, uno de los mis importantes es el suelo, el cual puede ~-

cambiar ciertas de sus caracteristicas por medio de la mano

del hombre.

Esas caracteristicas dependen de que queremos; suelos muy -

hGmedos, sin piedras, baja acidez, microclima del suelo, etc.
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Se debe analizar gue tipo de maguinaria.se puede meter al --
terreno, ya que 31 ésta es muy pesada puede compactar mucho,

adem3s que de acuerdo a . la pendxente, dlsponlbllldad de: cami

nos, etc. vEst‘

ndrs b ‘tener c1ertas caracteristlcas ——

para poderse adaptar asla- zona que se requlera.

Habr& gque anallzar si- se explotar& solamente ‘l bosque o se

combinari con otras'plantas (gramineas)

orsi se usat& para

el pastoreo tamb

ereacidn.  Sin —-

oxfgeno para las raice ‘no existe: 1 ‘pQSibilidad de’transmi

tir bibxido de Carbono, ‘que -hace que los 5rboles no crezcan,

en estos suelos ex:.ste poca ‘humedad: por la falta de aexea- -

cibn ya que esta nece51t‘ S o-poros para conducirse y

que en contraposicibn la’ conduccisn’ de‘temperatpra>a1tas,pug

de ser desfavorablq.“

En la tala montafia podemos.e contrar suelos que son. muy “-

frfos; en ellos, se éqdiia la capa orgénlca para au-

mentar la posibilidaad denla radiac1§n‘de energia directa.

En los suelos forestales de la mayorIa de los bosques del --

pais, es frecuente encontrar situaciones en las que el f6sfg
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ro es un elemento altamente limitante en el crecimiento de -

la vegetacibn, debido a que esos suelos clasxflcadOS cComo —~-—
Andosoles tienen la caracteristica de tener una seudoarcilla
llamada Haldfana, gue tlene la propledad de fljar guimicamen

te al fbsforo, evitando de esa manera su dlsponibllldad para

la nutricibn de los &rboles.

Los suelos derivados de cenizas volc&niéés* o1 étufaleZa -

son Acidos, situacibn gque se agudlza durante La dlnsm;ca del

rodal; la aplicacibn de cal puede ser-un

Nunca es recomendable tratar de

mismo tiempo, se puede dar el“ca$d a

ue alguno(s) problema
se solucione indirectamente.(23il :

PRINCIPALES FINALIDADES DE LOS TRATAMIENTOS

- Mejorar las condiciones de fé;tilidad del:sue1b'bafajincrg

mentax la produccidn de madera én losxbosqu'

- Controlar plagas. y enfermedades del suelo

- Mejorar las posxhllxdades Ge pro‘

forestales.

- cOntrolar las pérdldas de ‘sue o en é;gstéiésfsuje-—

tas a manejo s;lvicola.k
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~ Conservar y utilizar eficientemente el agua de lluvia.

CONSECUENCITAS ‘,Egomsxcns s

ELl fuego como herram;en 'de manego s;lvicola, es demas;ado

riesgosa si.no’se" usa ‘en- forma adecuada.  En casos: de»uso --
irracional, 1as consecuen01as 1nmed1atas que trae con51go -

son un. consumo total del horizonte orgénlco del suelo,vcam——

bios en el microclima del suelo, etc.

Iv.2.3 EROSION DEL SUELO

La conservacibn de la fertilidad del suelo requiefe‘que"la -

erosibn se realice de una manera que sus efectos queden con

pidamente. (21)

Los Factores que afectan a-la’e
a) La cantidad y distribuci&
b) La temperatura de las;eétacibne
c) La topografia

d) La cubijerta vegetal

&) Caracteristicas del suelo
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Los cuatro primeros factores son los de carficter dominante -

en la detérminaciﬁn de la magnitud de la erosidn. Estos misg

mos factores:son ‘los. que afectan a la formaclﬁn d l suelo.

Los factore,Aque afectan a la formac16n de un suelo pueden -
llegar a destruirlo si el mutuo equlllbrlo entre ellos se ——

rompe debldo a- la interferencia de agentes exterlores.’i

Iv.3 PLAGAS Y ENFERMEDADES

Iv.3.1 PLAGAS

Las plagas m3s comunes en los bosques del pais son~

PLAGA HOSPEDERO B TIPO DE DANO _LOCALIZACION
T . GEOGRAFICA

Dendroctonus
frontalis

.

oocarpa Descortezador Chiapas ,Oaxac.

teocote - primaric
leiophylla Descoxtezador Michoac&n,Mor.

oocarpa
pseudostrobus

teocote

patula

montezumae

ayacahuite

hartwegii Descortezador” D.F.
leiophylla primario Durango,MEéx.
ayacahuite : -

rudis

R
+

Dendroctonus

mexicanus

I 1w v {'v 1% |

Dendroctonus

adjynotus

.

montezumae

patula
cooperi

.

lwlwlvl?lwlmlm
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TIPG DE DANO LOCALIZACTION
GEOGRAFICA
Dendroctonus P. durangucnsis Descortezador Chihuahua
rhizophagua P. engelmanli primario
Dendroctonus P. leiophylla Descortezador México,Durango
valena P. pseudostrobus secundario Queré&taro,Jal.
P. montezumae Michoac&n. :(25)
Ips spp. P. hartweggi Descortezador Jalisco; MEx.
P. rudis secundario San Luis, Potost
P. leiophylla Chihuahia.
P. teocote S
P. michoacana L : LI .
Hylurgops spp. Abies religiosa Descoxtézadgﬁ":ﬁidalgo, M&xico,

Scolytus spp.

(Mayates)

Neodiprion
SPP-

|d

Pityo
phthorus

11 |

Los insectos que

Abies religios

‘michoacana .

reliﬁiésé
odcaréa
patula
michoacana
cembroides

Barrenador:

Tlaxcala,Durango,
Guerrero,Chihuahua

D.F.,Veracruz ,Mi-

choac8n,Tlaxcala,
Hidalgo.
Michoacin,México
Veracruz,Jalisco,
Chihuahua.
México,Tlaxcala,
Hidalgo,
Potosi.

San~ Luis

causan mayores pérdidas a los bosques de coni

feras en MEBxico, son los ﬁSCOLfTIDOS, de los cuales estan divi

didos en dos grandes grupos: DESCORTEZADORES Y BARRENADORES de

de la madera.
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a) DESCORTEZADORES: Se desarxrrollan entre la superfxcxe inter

na de la corteza 'd la albura.

b) BARRENADORES: Se’ "inﬁr‘

ciendo tﬁneles.(zs)

DESCORTEZADORES

En Pino: Dendroctonus,viésv P tydphtho-

rus, Hylurgops, Pityogenes,
En Oyamel: Scolytus.

BARRENADORES

En Pino: Xyleborus, Gnathotrichu

En Oyamel; Gnathotrichus. ' -

GENERO Dendroctonus frontalis' Zimm.

los Pinos).

DISTRIBUCION: Se le localiz

go, Gro., y SOla

HABITOS: Se:le encuen

za secundaria, -afectan

Dendroctonus mex;ca us H pkzn

{Escarabajo descortezador: -

de los Pinos mexlcanos).



47

DISTRIBUCION: Parte central y Sureste de M&xico. Siendo 1la
Especie de mayor distribucifn en los hosques de Michoacdn, -

Morelos, Hidalgo, México, Tlaxcala, Oaxaca, Chiapas, Chihua-.

hua, Puebla, Zacatecas y D.F;;'

HABITOS: El atague al Srbol se” in1c1a en su!parte medla y —-‘

puede afectar a muchas especies de Plno,

tro en adelante. (27

Dendroctonus adjunctus (Escarabéjobejd de 'las Pinaceas)
DISTRIBUCION: En los Estadbé‘de'Durango, Chihuahua, Baja Ca-
lifornia, México, D.F., Hidalgo, Querétaro,‘Jalisco y Michoa

cin.

HABITOS: Tienen hibitos gregarios y no constituyen galerias
individuales, sino qgue en conjunté hacen una galeria muy -

irregular como una cueva.

Ips bonansesi
DISTRIBUCION: En los Estados de M&xico, Chihuahua, Nuevo -—-—
Ledn, Jalisco, San Luis Potos%f, Durango, 2Zacatecas, Puebla,

Hidalgo, Oaxaca, Chiapas y D.F.

HABITOS: El insecto es de hébltos polIgamos, al atacar a los
arboles de Pino el macho 1n;c1a el ‘ataque con una galerfa de
entrada y posterlormente entran normalmente 3 hembras, cada

una &e las Cuales construye una galeria a partlr de un ensan
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chamiento comfin que puede llam&rsele clmara nupcial o proge-

nitora.

La plaga vive generalmente en la parte terminal del tronco =~
y ramas de 8rboles asociados con descortezadores del g&nero

Dendroctonus, constituyendo una plaga secundaria.

Ips mexicanus

DISTRIBUCION: En Mé&xico, se ha colectado en Hidalgo, M&xico,

Puebla, Durango, Chihuahua, Veracruz.
HABITOS: Ataca a los Pinos, es un descortezador secundario.

Scolytus siluaticus

DISTRIBUCION: Sobre ramas quebradas de Pseudotsuga menziessi

en &l Cerro Potosi de Nuevo Lebn.

Scolytus virgatus

DISTRIBUCION: En el Cerro Potosf de Nuevo Lebn.

Scolytus ventralis

DISTRIBUCION: Cofre de Perote, Ver. Sobre Abies religiosa y

sobre Pseydohylesinus mexicanus, Desierto de los Leones,D.F.

HABITOS: Ataca la parte terminal del fuste y ramas del Oya--

nel.,



Hylurgops flohti
DISTRIBUCION: Se les encueﬁt“a sobre }as bases‘ae'los tron--

cos de Oyamel ' (abies rel;glosa), como - ataque secundarlo en’ -~

arboles debllxtados por otras espec;es de escarabajos.

Gnathotrichus sulcatus (BARRENADOR DEL OYAMEL)

DISTRIBUCION: Se encuentra en todas aquellas régiones que -

poseen Pino 4 Oyamelrenlméxico.

HABITOS: Este: lnsecto preflere v1v1r sobre madera re 1én cor

tada, tocones

Pino)

DISTRIBUCION;

galerias continu
ciones y termina

rama.

INSECTOS QUE CAUSAN DIVERSO

G&nero: Piﬁjéﬁhthorus [{o!

El dafio que causan estos i
rias debajo de 1la corteza de las‘r ma

les llegan a secarse.
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DISTRIBUCION:

Durango:  Pityophthorus thomasi, P. nigricans, P. ‘su'bocapus,

P. impexus, P. delicatus, P..cuspidatus, P.rubidis,

P. barberi, etc.

Chiapas: = P. festus, P. dispar, P. solus, P. ‘montezumae

L]

Nuevo Lebn: culminicolae, P. deleoni.

Chihuahua: P. ingens, P. spadix.

Jalisco: P. cacuminatus.

Hidalgo: P. pellitus, P. nocturnus.

Puebla: P. deleoni, P. cortezi, P. discretus.
Veracruz: P. abstrusus, P. laticeps, P. ciliatus, etc.
MBxico: P. aztecus, P. rudis, etc.

Oaxacas P. glabratulus, P. leiophyllae

Michoacfin: P. leiophyllae, P. cristatus.

Sobre Abies religiosa: P. blackmani, P. elatinus, P. solers.

G&nero: Conophtorus (Escarabajos)

Las especies de este g&nero de la familia Scolytidae, gene--
ralmente atacan Conos de Pinos, aunque en algunas ocasiones
también se les encuentra en ramillas. Los conos son ataca--
dos antes de gue alcancen su completo desarrollo y la apa- -
riencia que presentan es un marchitamieﬁto y despufs se se=-
can pudiendo caer al suelo o conservarse en el arbol, es —-
este Gltimo caso, los conos plagados contrastan con los sa--

nos por el menor tamafio y su color negruzco. Al examinar un
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cono plagado, se notan pequenas porforaciones y escasrimien-

tos de resina en la pase o en el pedinculo.

Se han encontrado, Conophthorus mexicanus sobre conos de Pi--

nus cembroides en Hidalgo, C. radiatae sobre ccnos de Pinus
patula en el Estado de México, C. ponderosae sobre Pinus --
patula en Puebla.

Los adultos barrenan los conos de segundo ano de desarrollo.

La hembra barrena las escamas haciendo una galer a en espl—-

ral,

CONTROL DE INSECTOS DESCORTFEZADORES . --ii . iiiiiiilii.
COMBATE MECANICO-QUIMICO.

El m&todo meciBnico tradicional es el de derribar los &rboles
plagados, descortezar el Fuste, ramas afectadas y quema de -
la corteza. Esto con el fin de destruir un alto porcentaﬂe
de los insectos y que los gue queden vivos sean controlados
por los factores naturales. Este m&todo es prictico y efec-
tivo, el uso ademds del fuego reduce en gran medlda el costo

de la operacibn. (28)

Se basa en el héblto que tienen los lnsectos descort zadores

de pasar la mayor parte de su c1clo de v1da en 1a zona del -

Cambium, dentro de

'xterna.‘ El efec

to del descortezado expone a 1os estados lnmaduros de los -

insectos a la acc15n de7103~factores atmosférlcos que les ——
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causan la muerte y aquellos gque quedan dentro de la corteza,

mueren por el fuego. Esta Gltima t&cnica en M&xico no es —-

muy comGn ya gue al gquemar el Srbol, es dlflcil que'este se

pueda usar para matexrial celulﬁsxco prlnclpalmente

si al estar plagado ya la calidad es lnferlvr, en un mate— -

rial quemado esa calidad va a ser m&s baja y 9031b1emente no
se le pueda dar un uso 1ndustr1al la guema’ de la corteza —-

tampoco es practicada en Mé&xico.

Los insecticidas disueltos en aceites deben Aé;ica;se #ola-—
mente en arbolado derribado, debido a que elkAieéei-y el pe-
txbleo tienen efectos herbicidas y el insectﬁéidaidéﬁe~huhe—
decerse completamente la corteza sobre la que'ééuépiiéa;

Cuando se utilicen insecticidas en &rboles en pie, se ugaria

agua para diluirlos.

CONTROL SILVYVICOLA
Este control es preventivo y comprende el uso de tres facto-
res:
Alimento
Microclima

Organismos asociados. a la,plaga

METODO: Consiste en apllcar préctlcas s;lvicolas que manten~-

gan el balance blstlcc y evxten lo que puede causar distur—-

bios en dicho balance

se conoce de este m8todo para -

el control de descortezado es.
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- aclareos adecuados

- plantaciones en zonas de condiciones ecolbgicas Bptimas

para el desarrollo de las espeCLes.

- fertlllzaCLQn de érboles.

~ extracecibn de Arboles viejos{vaecrépitbs'

PODAS DE SANEAMIENTO

En los arboles infestados se debén‘h 6daégércor——
tas, en los materiales plagados:gu s hafé;dq nin
gun tratamiento, debe ser derriﬁy O ad dél‘bé#que no
més tarde de dos semanas de hagégsg Eﬁ Héxico es
tas podas son hechas varids ;ﬁo

do.

aberse detecta-
El orden de prioridad para extraéy ma erlal infestado se

sugiere en la forma siguiente‘ E

er téxmlno los &rboles

con plagas en desarrollo, pr6x1ma a; emerger (drboles con fo-
llaje rojizo y allmonado),’en s g‘ : os;érboles que contie

nen descendientes de la plaga enisus rlméros estados de de-

sarrollo (&rboles que con'ervan t”davia su follaje verde, --

pero con la plaga bleq;establec da)’

Factores que influyen en la efectividad-de-'las podas de sanea

miento:

TIEMPO: Es el més 1mpor ante, el retardo y la extracc;ﬁn par

cial del materlal lnfestado v el retraso en el procesado de
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los productos, reduce en gran medida la efectividad.

VENTAJAS DE LAS PODAS, DE SANEAMIENTO.

a) La pérdidé'eCthm;

muertos e infestados; p

con los productos.

PODAS DE SANEAMIENTO SIN EXTRACCION DE PRODUCTOS.

Es el método desarrollado en MExico en donde se realiza "Cor

tar y Dejar" & "Derribo y abandono".

El objetivo es interrumpir el crecimiento del brote, donde -
se trata de &reas de tamafioc pequefic a madio; haciendo que -~
las concentraciones de Escarabajos se dispersen, tambi&n se

reduce la sobrevivencia de la descendencia dentré del &rbol.

Los productos maderables pueden utilizarse “despili€s de pasa--—

dos dos meses de efectuarse el derribo.’

CONTROL DE PLAGAS DE INSECTOS BARRENADORES

La pr&ctica mds segura es la extraccitn de los productbs del
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bosque; en los aserraderos el material almacenado puede su--

mergirse en: agua, en el caso de la madera para pulpa, el des

cortezadqj producto, prev1ene el ataque de otros barrena—

dores,fpér aquellos: causados por barrenadores mlcéfagos.i

El uso de lnsecthldaS puede prevenlr el ataque de todo tlpo

de barrenadores‘ el Hexa Cloruxo de Benceno al 0. 4% de Iséme,

ro Gama por -peso, en soluc16n en aceltes combustlbles, es el

materxal m&s;_fect vo. Se debe apl;car sobre 105 troncos,'-

hasta banarlos completamente, el tiempo de protecc;&n dura ~

de dos a cuatro meses.'

EFECTOS ECOLOGICOS DE'LOS INSECTOS

De acuerdo con Graham <i963);£1°

portantes de los insectos .so

a) Quitan 1a‘madéravﬁﬁeit

pecies pionéras (escarabajo del pino. de montana que mata el

ruga).i Obstruyen la sucesl&n, perpetﬁan 1as

especies pxoneras, ocaslonan grandes aberturas en la 1oca11-
dad y crean las cond;c;ones para el desarrollo de 1ncendlos
importantes (diversos escarabajos de cortez;, la oruga de ‘la

picea, la lagartija del Abeto Douglas).
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Cambian el balance de las especies arboreas competltlvas (la

oruga de 1a plcea ataca ‘al_ abeto. del bﬁlsamo y luego al plna

Incrementar el pellgro de 1ncendlos

d) Ocaslonan un desarralgo creclente."

e) Incrementan el grado de dEShLelO y el flujo de la nxeve

Iv.3.2 E N FERMEDADES
Causadas por insectos:

PLAGA HOSPEDERO ENFERMEDAD

Arxcanthoblum spp. P. hartwegii Hipertrofias, debllltamlen
P. rudis to general y muerte

Psittacanthus P. montezumae Hipertrofias, debilitamien
P. oocarpa to general y muerte

P. leiophylla

Crosartium P. radiata Roya, hlpertrofxas y

P. montezumae necrosis
Pineus strobi Pinos (Chupador) enfermedades'al
(Pulgdn a cor érbol : : P

teza del Pino)

Pissodes strobis Pinos (barredador},
{Picudo del Pino Abetos .-color.caf& n~1a
Blancod) - . y'muerte:

Causadas por microorganismos:

Phytophthora ..... cinnamoni Rands Eddiicién dé,la::éiz.



La pudricidn causada por este hongo ocurre en suelos pesados

o poco profundos y con drenaje deficiente; en cambio, en: sue

los bien drenados, la enfermedad rara vez ocasiona: dafios im-

(29)

portantes.
SINTOMAS:

Cuando
planta
crecen

mueren

aunqde'en ‘ocas

cibn, abarca varlos anos,

o 5rboles afe tados se, ennegrecen,

tiempo. Las‘raige

volvi&ndose ‘quebra

CONTROL:

Las medidas que’ permiten queiun ‘4rbol sobreviva incluyen el

riego Cuiéa6056 § kg e fuhgiéidas al sueio. La
diseminacibn del hongo en el suelo se retarda, dismihuyendo
la humedad en los lugares en que existen plantas enfermas .-
Conviene aporcar las bases de los troncos. La aporcadura -

consiste en arrimar tierra en la base de los troncos con el

£in de evitar el contacto. directo con el agua gue ocasiona-
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ria la iniciacibn inmediata de 'la. pudricién.

la. temperatu-

5.- Antes de trasplantar, deben fumlgars

vapam (VPM), formol al 5% o‘brdmﬁf "

ENFERMEDADES DE POBLACIONES ARBOREAS -
Las enfermedades no infecciosas son aquellgs“céuséaéé'épiz -
agentes atmosféricos. Las enfermedades infecciosas son ague
llas causadas principalmente por agentes heterbtrofos gque vi
ven y se reproducen sobre varias especies arbSreas. Tambié&n
se incluyen como patbgenas las plantas verdes que pueden de-
pender de los &rboles para sustento fisico o alglin otro me—-—

dio de sustentacidn de la vida.

HONGOS DE LOS ARBOLES FORESTALES:

Se agrupan en.cuatro-.clases: Phycomycetes: alteraciones cro-
miticas y algunasreﬁfermédades de "Damping off"; Ascomxcetes:
los mildius, chancros; Basidiomycetes: Las royas, pudricidn

seca y lakmayor parte de los hongos micorrizailes, y los -
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Deuteromycetes: Un grupo cuya taxcnomia se encuentra en duda

porque no presentan una etapa esporal def;nlda, incluyen mar

chltamlento, "Dmplng off" y micorrizas.

Phxcomiceteé.Tﬁéﬁa_eljorden Mucoralés('qué,ééhﬁ

de éoloraéiﬁn négra (Rhizopus spp). MSS iﬁportantes son

representantes del orden Phythium spp ¥ thtophtora _EE

el orden Peronosporales ya que “Este’ lncluye a los hongos de

"Damping-of£f",  Se: cree que el thtophtora c1nnamon1, que ——

causa la descomp051c16n de 1as raices, puede ser uno de 105,

causantes de la enfermedad de acortamiento follar en el plno

de hoja corta. Esta enfermedad causa danos serlos al menos

a 44 espec1es, much"s de ellas 1mportantes espec esn

bles.

Ascomycetes: Se encuentran los géneros Apergillus que contig
ne la coloraciéﬁ pafdé[ﬂekcrigeh miebtico, " los Penicilum, -~
pertenecienﬁes:a 1a cdlgraéiﬁh azul—vefédsa,'los Ceratocystis

que incluyeﬁ%la éhférméaéa hélandesa del clmo (Ceratocystis

ulmi),; y éi archltamlento del enc;no (C. fagacearuﬁ) que —-

afecta al encxno rogo, al enc1no blanco, al castarno.

Las series Dlscomzcetes (agotamlento de las agujas) incluyen
un grupo de enfermedades tanto de las COnIEeras como :de las

especies cadn01follas. La Rhabdocllne’g§eudotsug7e, es una

enfermedad de las agujas qué'atacafa~los irboles j6venes -de

Abeto Douglas, limitando su uso como arbol de navidad ‘en Es—
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tados Unidos.

e mancha. parduzca de’ las

BEL Scirria.-acicola, la{ebfe;@e@éd

agujas,  ataca

des arbbreas.

Deuteromycetes: Sé.divideh‘

Sphaeropsidales inc]

ces entre:la fcoﬁiferas;‘ Las espec es’ de Vert;cxlllum afec—

coniferas en estadio de semlllero,kpero m&s 51g-

nlflCathO es el marchxtamle“uo que afecta-a 105 arces,



los tulipaneros, el manzane y el olmo.

Adem@s de los hongos, hay plantas parfdsitas superiores gque -
dafian a los &rboles, principalmente. los Mufirdanos. -Estos -~-
crecen sobre especies caducifolias gque incluyen 10s g&neros

loranthus, Phorandendron y Viscium. Los mu&rdanos enahos, -

género Arceuthobium, producen un dafo importante a las coni-

feras.

Los muérdanos enanos no- t:‘.erien un potencial» fotosintético -

suficiente como para cubr:.r sus neces:.dades ’y dependen ‘de’ -

sus huéspedes para obtener gran parte de los nutr:.entes y el

agua; se consideran . verdadero“ paz:és:.tog,. e

Los ligquenes son plantas rud:.mentar:.as formadas por las aso-

ciaciones de un cuerpo mlcﬁtico con un alga azul 0 un alga -

verde-azul, que es englobada por 1a h:.fa. Se reconocen tres

formas de liquenes: cru.stosc>s, fol:.ares v frutales.

Los crustosos forman una costra sobre las ramas y t oncos de

los arboles, Los foliares tienen una forma que recuerda a -

las hojas y también crecen sobre los troncos'y ramas. Encon
trandose principalmente sobre las confferas que cregenv sobre
las localizaciones pobres, tenemos a los Frutales que son del

tipo arbustivo y crecen principalmente sobre rax‘nas.r
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V.1. Tipos de Ordenacién ¥oareztal

Ordenar un.bosque es organixarlo conforme & las leyes econdmi
cas sin infringiyr las bioclSgicas qQue le dan oxrigen.

La ordenacidn forestal se define.como el pfocéso de manipular
los componentes del Bosgue, con el propésito'de controlar sus
caracteristicas y asegurar el rendlmlento éptlmo sostenldo de
acuerdo con la productividad del &rea y-a las‘cohdiciqnes so~

ciocoeconbmicas de la regibn.

Durante la ordenacidn de una &drea foiestai se determinan las

relaciones que existen entre las caracteristicas del arbolado
construccidn de caminos, instalacibn de centros de industria-
lizacidén, tipos de tenencia de la tierra, distribucibn de cen
tros de consumo, para obtener la capacidad productiva del bos
que, cuyo cilculo se expresa en fHrmulas matemiticas, en las
4que se hacen intervenir, para cada una de las especies presen
tes, las existencias expresadas en volmen de madera, el cre-
cimiento y edad de la masa arbolada, el tiempo suficiente pa-
ra el arbolado que se extrae sea sustitufido por &rboles jSve-

nes y el estado sanitario de las especlies presentes.

Es importante destacar la conveniencia de calcular la Qrpduc—
cidn del bosque, referida a las condiciones ecolbgicas de la
regidn, con el propﬁs;to de mantener vigentes la relac;&n en—

tre la capacidad productlva del area con el crecimlento del -

bosqgque.
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Con la ordenacifn se produce la constitucidn m&s adecuada del
bosgque, que permite rendimientos Sostenidos en forma de bie--
nes y servicios; a esta condicifin del bosque se le conoce co-
mo normal y se caracteriza porgue su estructura guarda perfec
ta armonia con todos los factores del medio, lo que permite -
que los mEtodos silvicolas propicien la presencia de especies

gque aprovechan totalmente la productividad del sitic.

De acuerdo con las caracteristicas del bosque y los objetivos

gue se persigan, se distinguen dos tipos de ordenacibfn fores-~

tal.
v.i.3i. BOSQUE REGULAR

El Bosque regular cldsico requiere que la superficie est& - -
fraccionada en tantas S&reas, como afios se requieren para que

el arbolado alcance sus caracterfisticas de comercialidad, y -
gque cada una de las fracciones resultantes estén constituf--~
das por 4drboles de una sola edad, de tal manera gue Se tengan
edades escalonadas. De esta forma, cada afio la fraccibn con

arbolado mis viejo es aprovechada en su totalidad y reforesta

da para asegurar el rendimiento anual sostenido.

Excepto cuando se manejan perfodos cortos de recuperacidn, no
es préctico distinguir diferencias entre edades de afo en afig
por lo que desde el punto de vista forestal, se han estableci

do clases de edad de 10 anos, lo gque significa que cuando una
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drea estd ocupada por arbolado con edades que fluctlan en me-
nos de 10 afios, se consideran de una sola cdad, esta situa—~ -
cibn obedece a gue los Arboles reguieren de periodos largos. -

de existencia (de 100 a 200 afios).
V.I.2. BOSQUE. IRREGULAR NORMAL:

Es un bosque completamente irregular todas las edades estén -
mezcladas, el renuevo existe en grupos abajo de los &rboles -

més grandes, y 105 ‘&rboles Jévenes compiten por. luz, nutrimen

tos y espacio con los adultos. Las cortas en este tipo de'

tratamientos se rigen por el tamajio o estaao sani a

bolado, por lo gue la normalidad se juzga por el_nﬁmero de. . —--

&rboles que componen clases de tamano.

En la pr&ctica el manejo de estas &reas se hace dividiendo el
bosque en tantas &reas como Se regquieren parafque el monte se

recupere, intervini&ndose en cada unégde'ellas anualmente.

En general el bosque regular normal corresponde a sistemas in

tensivos de manejo,.en. 1os que se requ1ere el empleo de insu-

teristlcas de la masa,

mos, gque garantlcen y mejoren las .caxr

utilizar semllla proveniente de los mejores individuos, apli~

car tratamlgntosfal te::enomque,favorezcan el desarrollo del
renuevo, usar fertilizantes, etc. pLa'htilizagibn de ‘estos ~-
sistemas se ha iniciado en el pals één exceleﬁtes,perépecti—

vas.
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vas.

Por otra parte, el bosque noxmal Irregula: se vtiliza en ~ -~

&reas destinadas a la proteccidn de cuenca O en terrenqs muay.

accldentados, donde existen altos riesgos e erosidn.

El uso de este sistema sin llegar a domlna;se plenamente se —3
ha generalizado en el pais, 1mpllcando porz una parte el apro ; - i
vechamiento extensivo dél recurso forestal, y por la otra 1a
degradacién del recﬁrso, en vlrtud de que los aprovechamlen—
tos se dirigen hacla el arbolado con me]ores caracteristicas,
dejando a los deformes que en ﬁltlma lnstancla son los produc

tores de semillas. (3°)
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v.2. CONSERVACION DE LOS BOSQUES

V.2.1. REGENERACLON FORESTAL

penden de su regenerac16n.

restal es un proceso en el’ cual la masa for

sustituye por una nueva.. Para la re

se han desarrollado” métodos de regenerac;d
regeneracién son procedbnientos ord

la parc1al ° total del bosque existe £

de un nuevo bosque,'cre&ndose méto

v artificial. OBl

Los factores que -intervienen_en.el

neracién son:

a) Una abundante diseminacifn.
bl Buenas condiciones en el suelo,

nacién de las semillas.

1. Da lugar a un bosque formado por individuos sanos, vigo—
rosos y adaptados al medio amblente, p;gd'

considerados mas resistentes a los ataqués‘de?piagas.'



2. Es mas econbmica.

Ventajas de la regeneracién arcificialz

1. “la ‘diseminacidn no -

ntereés  econd-

s''de Quercus que con el
estos pinos tienen la

&_eas desprovistas de ve

getacidn, farmando una’'.comunidad: uy. densa que unplde el esta

blecimiento:de’ otro béreos en sus primeras fases
de desarrollo., Cabe agrega “que.los anendlos son frecuentes

en la zona y que P. Qgtula pres nta>conos serotlnos,'

El P. 1e102hxlla, en.el valle e Mexlco, parece lnva

frecuencla los encinares 1ncend1ados o perturbados de otrr ma

nera.
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Le Sueur (1945) considera que 1los bosques de P. reflexa y los

de P. lambertiana, de Chihuahua, son fases sucesionales del P.

ponderosa.

Eggler (1948), creé'qué'los~§inatéé puros (de 'P. leiophylla y

los de P. pseudostrobus) de la regidn de Uruapan, Mich., pare
cen representar un subclimax ¥ que la vegetacibfn estable co--

rresponde al bosque mixto de Quercus y Pinus.

Ern (1973). .Opina tambi@n que las comunidades dominadas ‘por

P. teocote, por P. rudis, por'P. daxacana, por P montezumae

y algunas de las de P. hartwegll,.son secu darxas y el cllmax

correspondiente es el bosque masime'éfil

te al fuego de Ables rellg;osa, Cupre

pseudostrobus. (323
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V.2.1.A. METODOS DE REGENERACION NATURAL

En los métodos de regenceracién natural, 1qs'bosques'se pueden

propagar medianteyéamillasﬂy retofios.

SEMILLAS: La dispersxﬁn 0’ el es tablecxm;ento de las plantas

se efectfia sin la intervenclﬁn directa del hombr

l1las pueden provenir de 105 arboles coxtados e mis
rreno, de los &rboles de xodales cercanos,'q de "arboles’

dos en el terreno.

total dejandd érboles -

Tambié&n pueaen hacerse coztas parclales, con los mé~

padres.
otectox y con el de selec~

método de tallar simple o de,ﬁallér?por‘resalvds."Eh’él pri-

mer m&todo, los retofios son coetfneos, 'y .en el Segun

edades mGltiples.

CORTA TOTAL

to. Se hace la tala a lo largo de supevac a5 entr

hectireas. Se tienen: que tomar en cuenta aos’ facto ess
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1) La época de maduracién de los frutos.

2) Direccibn del vientdfv(3;?

'Figura VI.|

Figura 1.-=. Tongitu

dinal debe’sér perpend viento prevalente. durante la

Figura 3.- Corta tota

tGa en fajas: largas 'y e

boles. Se deben seguir

de los &rboles.

Figura 4.- Corta Tota

ccidentados.

El nfimero de semillas reqieridas para el establecimiénto. de

una planta dépénde de la preéérécibh'dei tér?éhq.
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FUENTE

FIGURA VI
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PREPARACION DEL TERRENO No. DE SEMILLAS

Dejando despojos de la corta

Removiendo :los despo;os
Quema controlada

Rastreo .con' disco

La regeneracidn natural resulta m&é‘difiéi;.SiVellierfeno fué

utilizado primeramente para cultiv o ééstoieo. La pérdida
del humus y dela estructura del suelo 1imitan la germinacidn

de las semillas y el desarrollo inicial de las plantas.

El m&todo de Corta Total es aplicado extensivamente'por su -

simplicidad y economia.

CORTA_TOTAL CON_ARBOLES: PADRES

En este método sSe talan todos los &rboles del 4rea, con ex—-—

cepcibn de unos 10 &rboles por hectirea. Normalmente son &x

boles dominantes o codominantes gque crecieron con poca compe

tencia. Deben tener un tronco recto y una copa profunda pe-

ro abierta. Figura VII.

Figura l.- Los Arboles padres deben estar dis;:ibu;dOS so—-

bre el Area.

Figura 2.~ Se pueden dejar a 1os
de 2 hasta 10 &rboles, de éstaumahgr

viento.
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Los &rboles padres deben sexr maduros y producir semillas, en
este sistema, la distribucidn de semillas es mas uniforme que
en la corta total. Adem8s, la regeneracidn proviene de &rbo-

les seleccionados.

REGENERACION NATURAL BAJO DOSEL PROTECTOR

Este método consiste en la abertura gradual del dosel para in
ducir la regeneracidn. La abertura se efectfia mediante cor--

tas sucesivas. Figura VIII.

Figura 3.- Cortas de preparacibn. Pronmueven la produccién -

de semillas y preparan el suelo para la germinacién.

Figura 4.- Cortas de Diseminacidn. Estimulan la germinacibn

y el establecimiento de la regeneracidn.

Figura 5.- Cortas de Remocifn. Se hacen para promover el -~
desarrollo de la regeneracidn mediante la eliminacién del do-

sel.

E)l tiempo requerido para establecer la regeneracidn puede du-
rar hasta 35 afnos. Con la apertura gradual del dpsgl, se fa-
vorece la regeneracifn de especies tolerantes. Para regene--
rar especies intolerantes, se elimina la mayor §a:te del do--

sel en las cortas de preparacibtn y de diseminacién. ‘34)

N
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FUENTE:S.E.P. (1982) Produccidn Forestal.

FIGURA VIII




METODC DE SELECCION

Este m&todo se aplzca en  bosques multmaténeos. Cada. afio se ~

talan solamente aquellos arboles del bosque que han alcanzado

el difmetro de corta. .Este dlametro corresponde: a la. edad de

rotacibn establecida pora los &Sxboles.

mediatamente por la regeneracibn natural.

bosque multistineo se continua.

Para hacer rentable la explotaci&n, se establece un ciclo de
cortas. Mediante este ciclo se concentran &rboles de una. o
de pocas clases de edades, en &reas pequefias del bosqgue BS~

tas clases de edades pueden ser establecidas en fajas, gru--—

pos © rodales. Figura IX.

Figura 1.~ METODO DE SELECCION EN FAJAS: Cada clase de - -
edad est& concentrada en una faja larga y estrecha. Las ci-

fras indican la edad de los &rboles en cada faia.

Figura 2.~ Las mismas fajas de &rboles, 10 afnos m&s tarde.

Las cortas deben ir en contra de la direccifn del viento, yva

gue por Ser estas muy estrechas, existe el peligro del de---

rrumbe de &rboles por el viento. De esta manera, Se obtiene
proteccién contra los derrumbes y adem@s se promueve la gene

racidn natural.
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Figura 3.~ M&todo de Seleccidn. en Grupos. Las cifras indi--

can la edad de:los. &rboles en cada grupo. Figﬁra X

Figura 4.- ’iés‘mi
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FIGURA IX
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4.1, METODOS DE REGENERACION NATURAL

{1982) Produccibn Forestal.

~ FUENTE: S.E.P.
FISURA X
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V.2.1.B. METODOS DE REGENERACION ARTIFICIAL

En la regeneracibn artificial, los remevos de bosques y xzoda

les son establecidos por el hombre. Este elige 1 terreno, -

las especies forestales y elymetodo de‘estab e
dos métodos utilizados para la regeneraci6n: artificial son la

plantacifén y la siembra directa.  Amb6§ mét mo ' re——

sultado..bosques coeténeos.

a) Plantacifn: El incremento anual & téciOf;

nes puede variar entre 10 y 24 m3/ha/af

Esa diferencia se debe principélmenté:AI uso de espécies de -
rApido crecimiento y a la optimizacibn del espaciamiento €n -

las plantaciones.

El establecimiento de plantaciones requiere atenc¢ibn para la
preparacidn del terreno, la seleccifn de especies y plantas,
el método de plantacibn,. la densidad de la plantacibn y la -

época para plantar.

La preparacitn del terreno tiene cqmo fin acelerar el creci—

Uso de plantas v190rosas y con un élstema radlcular bien de-

sarrollado.
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El tamafio y tipo de planta que se va a usar depende de las --
condiciones ecolfgicas de la zona de plantacién. :
Los métodos de plantacifn.y el equippleﬁpl Zdos;dééehiserrde

acuerdo a las condiciones climéticééryfdel~suelo,'

b) Siembra directa: La mayoria de los intentos para estable
cer plantaciones mediante una siembra directa fallan, debido
a la depredacibn de las semillas por parte de animales, y por

condiciones ambientales desfavorables.

Lo m8s recomendado es la siembra a través de un vivero fores-

tal.
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V.2.2. _PROTECCION FCRESTAL

INCENDIOS:

A pesar de que se trata de un aspecto de fundamental 1nteres

pr&ctico y econfmico, se carece casi por completo de 1nvesti—

les y desligadas, pues no. se han reallzado aﬁn estudlos expe—

rimentales.

Revisando la 1iteratur; encontramos qﬁe existen dos.punﬁbs~de
vista radicalmente 0puaétos en cuénto al s&éuesto efecto que
tiene el fuego sobre el desarrollo de ios pinares en México y
en otros paises de América Intertropical. Un grupo de auto--—
res como Loock (1950), Miranda (1952), Rzedowski y Mc Vaugh
(1966) consideran que los incendios son francamente perjudi-
ciales para el desarrollo y la permanencia del bosque de Pi-
no, pues de no destrufrlos impiden su regeneracifn, y piensan
que su empleo desempefia un pabel de suma importancia en la re

duccibn de las &reas forestales.(BG)

Otros especialistas sostienen,; poxr ei céntrario, que el fuego
constituye en muchas partes un iﬁpoftante factor ecolégico --
que contribuye al mantenimiénto de éstas coniferas £:enté a -
la competencia de otras especies menos resistentes ailos in--

cendios. El primero en proponer esta hipStesis paré'éentro--
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américa fu@ Cook (1909); quien basindose.en hallazgos hechos

en Guatemala de Iaices de Plnos en &reas actualmente ocupadas

por vegetaclén exhuberante supuso que: n»tlempos,pnehlstérlv

cos los pinares estab n
a las Lntensas activ;dades

Raices semejantes;se»ha‘ tamblen en ﬂonduras y Ni—

caragua (Denevan,'lﬁsl) hlapas (Miranda, 1953), mencio

nan haber encontrado' T rboles de Pino en medio del -~

Bosque Tropical Perennif
Varios autores (ciférri,11936, Bartlett, 1956; Budowski, - -

1959; Denevan, 1961 y -atros), comparten la opinifn de Cook v

extrapolan su validez a las Antillas y a otras regilones Tro-

picales. En cuanto a México en particular, es en el trabajo

de Sanchez y Huguet (1959), donde se desarrollan nociones si-

milares.

ELEMENTOS DE UN INCENDIO

Oxigeno, calor y combustible.

OXIGENO

COMBUSTIBLE. =
Figura XI.
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Pazra zus un incendio se presente 'y se-‘desarrolle, se requiere
) : {(37) -

se pued‘ hacer para mo-

del aire es un elemento llbre'y nad

dificar su lntervenclon en losrlncendio

CLASES DE INCENDIAOSW 2

Tenemos tres clases.de:incendios

a) superficiaLes"
b) de copa

c) subterra&neos

a) Superficiales: Se caracterizan porquéd a su paso por . los
montes, s6lo van quemando la maleza y la capa de materia‘-‘-

muerta gue -no. ha sufrldo importante descomposlclon. Este tl

po de lncendlos .es- el -que se presenta con mayor fr(cuencia Yy

en la mayoria de los casos finicamente afectan. l base de

los &rboles, pero 51n causarles dafios de meortancla

Aunque‘nc extienden rspidamente, su cémbaﬁéwy extincién»spnf

f&ciles.
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b} De Copa: Se desarrollan en las copas . de los arboles,

la mayoria de lo

en

1 £uego consum 1a totalldad del fo-

Estos incend slbésquesﬂ
de coniferés.i

<) Subterréneoé!{
del suelo, debido

sido descompuesta -

ciente oxtgeno, pero el caloxr gque generan es sumamente

SO y con una fuerza destructora uniforme. Por lo general, no

se percibe el humo ni las f£lamas que ocasxonalmente oxiglnan.

Se producen en lugares en donde es factible la. acumulacidn de

grandes cantidades de humus. Debido a la intensidad del ca~-—

lor la accién destructiva no se limita a dar ﬁuerﬁe a.las rai
ces de toda la vegetacidn comprendida en el Srea q@émada; si~
no que imparte cierto estado de esteriiidad al sueio;aio cual
evita gque en muchos casos vuelva a haber vida \}egetal‘ én esos
sitios.
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CAUSAS QUE ORIGINAN LOS INCENDIOS

Al hacer quémés de limpia en la agricultura.

Los pastbréé_némada#,*tienen el hé&bito de quemar los pastos -
viejos, ‘asi sééﬁﬁfellos mejorari la calidad y cantidad del —-

pasto nuevo,.

démas de que asi combaten plagas y otros anima-

les a sus rebafios.

Fogatasfdéntrq“dei:Boééue. (38)

por’deseos: vengativos de enemistades

Indust:ias‘
Lineas de’ Alta Tensién
Descargas el&ctricas

Causas desconocidas.. ..



86

DAROS DE LOS INCENDIOS FORESTALES

A los &rboles-con madera-comercial

Al arbolado.’j

Al suelo-

Capacidad prodiictivaide
Perjuiciés a
Erosién
Régiﬁéérhid:olégiqo
A los valoxés*gggégécégﬁééit§6§Qﬁe
A la fauna silve#f&é

A los pastos

A la propiedad

A la vida humana.:= 39

BENEFICIOS DE—LOSQINéENDIbS;fORESTALES’7

1) constituyen ﬁn ayuda_para lograr la reproduccxon natu~-
ral de clertas espec1es, al destruir parcxalmente la capa --—
muerta que en muchos casos tlene un espesor’ excesivo e impi-

de el contacto de la semllla con el suelo.
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2) Algunas especies valiosas ne toleran la competencia de -~

plantas herbdceas y el fuego es un elemento Gtil para su eli-

minacidn.

3) Hay algunos anlmales ‘que: en cierto grado impiden

neracidn del bosque, ya que se alimenhan co_ Ias - -

(Roedores, pajaros Y hormlgas).

4) En el caso de repoblaciones artzf‘clare

lldfltas,‘que requieren mucha luz desd

mas,

'const;tuye‘,v ac-

‘vegetal Esta

teraciones. 'so plantas, perxo . hay que to-

mar en du ¢ ser ﬁtiles puesto que sxr—-

ven para guiar suces»&n vegetal en el estado -

que mM&as . con 1 s especles y el uso que se

desee dar vegetatlva.
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RECOMENDACIONES SOBRE METODOS DE PROTECCION Y REGENERACION
DE CONIFERAS : ‘ ’

iencia’c ral a‘gente sobre la“importan
cia de cuidar -‘los.Recursos Forestales. -
- Los incen ios Forestales no- controlados son perjudiciales
para las especies de coniferas; por lo tanto si se quiere ma-

tar una plaga,

“hierbas, etec. no se debe practicar este méto—

do.

- Controlar éliérécimiento de las especies de hojosas, prin-
cipalménte Enéino,»&a que representa una plaga para las espe-
cies dércbniferaS} siendo el valor comercial del Encino muy -

bajo.

- La Regeneracidn Natural en muchos lugares es suficiente pa
ra la buena conservacién de los bosques de Coniferas, sin --

embargo, a esta se le deben hacer ciertos cuidados:

1) Aclareos

2) Deshierbes

3) Fertilizaciones )

4) El uso de bardas para evitar:la’entrada;dei ganado.

5) Podas de sanidad. . ¢

- La regeneracién artifiéial‘nésfpéthitiréi”

1) Cubrix &reas erosionadas o en peligro de estarlc.,
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2) Mayor rendimiento en m3/ha

3) Mayor unlformzdad del bosque

4)

etc.), mano -

'pluvlal, suelo,‘temperatu:a,

de obra, mater1a1 disponlble, etc. etc., ‘de debe ver cual de
los dos métodos se regeneraclén nos conviene mis, ya que es
imposible 1mplantax.uno de los dos sin antes hacer un estudio

completo.
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S.E.P. Gufa de Planeacidn y Control de las actividades

Forestales.: :

S.E;E.; Eroaucéi

RZEDOWSKI. ~Vegetacibn'de México

restal.

RZEDOWSKI. Vegetaci

VERDUZCO. Combate de Incendios Forestales.



VI PRODUCCION DE CELULOSA
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VI.I. CARACTERISTICAS DE LA MADERA PARA PRODUCCION DE CELU-
LOSA. ]

La madera para celulosa’se diferencia de la madera:

rrio y de otras, basic

Tenemos .2 ‘clas

de fibra l&rga'&&n qn 20 30% de £ibra corta

El productor de céiﬁiﬁéavééhéofa (Sosai*s*a
generalmente utiliza Gnicamente fibra 1argé,
una mayor presibn y la fibra larga se la da.
general dicha celulosa es utilizada para la fabi;‘

cartones {corrugados).

EN CUANTO A LOS TIPOS DE MADERA SE CONSIDERAN: .

a) Rollo de cortas. dimensiones.

b) Material Celulbsico: Raja y Brazuélo” descortezado. -

Estos matexi: provienen directdmente del-Bosque o de al-

gGn patfo de concentracibn. . . L Tiiis
Como materiéles}qué~ndf50nfobtenidos‘directamente de ‘los-Bos

que tenemos:



Tira
Costera

Astilla

Desperdicio (ped

Palillo

Los prddubtoéﬁ” celulbsicos de

para poder . ser utilizados,

tememos: - ool

Corteza

Material Quemado

Material Podrido

Fierros

Vidrios

Aserrin o polvos contaminéhtes

etc.
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VI.I.I. UTILIZACION DE LOS PRODUCTOS MADERABLES

De acuerdo con los datos obtenidos sobre }a produccibn. y el -
Comercio Exterior Forestales para el afio de 1985, se ha calcu
lado el consumo aparente productos industriales en 11.9 millo
nes de metros cfibicos de madera en Rollo con lo gue disminuye

esta cifra en 8.1% con relacibn al afho inmediato anterior.

Del total consumido, el 44.7% corresponde a 1los productos ce-

lulbsicos constituidos por materias utllzzadas en. la fabrlca—

cidn de papel ¥ poxr papeles Y cartones de dlferente

Siendo 1os productos

séﬁad;adgs:elféa.ﬁ%

durmlentes, madera para empaques y otros).

otros produétos madefaﬁles7fépfesehtéd‘elfre5£aﬂte’

De acuerdo con. la relaclén estableclda entreyla producclon -
vy el consumo, observamos que con productos naclonales cubrl-
mos el 79.7% de nuestra demanda, siendo los productos celu--
lésicos los que tradicionalmente represenﬁan el déficit mas

importante, pues solamente producimos el 54% de los requeri-

mientos. ta1)

En lo que toca a las especies extrafdas, han sido las coni-
feras, pino en forma especial, las que representan mas del -
80% de nuestra produccidn el resto lo integran diversas es-

pecies latifoliadas entre las que destaca el encino.
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Por 1o gue se refierc a la p.oduceidn forental no maderable,
que comprende una . gran variedad de materiales,  substancias y
materias piiméé;-se ilééé a la cifra en conjunto de 83,560 to

neladas.

De estos productos destaca en primer lugar, la Resina de pino

con 46,482 téheladas, 55.6% del total; lé sié@en,

importancia‘la prodiuccidn de”Rizomas - (Barbasco) con
la produccidn’'de’Ceras con él»Z.Q%vy dtrpsﬂpr¢du¢ﬁ 

Junto el 34.1%.
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VI.2. DESCRIPCION DEL PROCESO DE OBTENCION DE CELULOSA

VI.2.1l.. CELULOSA

De todos los compuestos naturales d'l Carbono, iaiceluldsa pa
rece sex el més abundante. En nuestro planeta,
en grandes’ cantldades como resultado de la fot'

el principal. componente de Ja pared celular de‘

ras,

pajas y»pastos.: Puesto que con mas fre

‘ae‘esta manera Se.relaciona -

‘es un pollsacérldo, término -

azdcar, al anallzar 1a celulosa de algodon cuidadosamente pu-

rificada,

se! observ que tlene 44 44% de Carbono"

La celulosa es relatlvamente resxstente a’ 1a ox1dac16n (par—

tlcularmente ¢omo agentes de blanqueo), v 1as operaclones de

blangueo,’ culdadosamente reguladas pueden servir para ellml—

nar pequenas cantidades de lmpurezas (lignina)’ sin un dafio -
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apreciable a la resistencia de la pulpa.

La celulosa adem&s de ser insolubie en agua frfa y caliente,
es insolubkle en solventes org@nicos neutros,ﬁcqmg_qasblina, -

alcohol, benceno, &ter y cloroformo.

VI.2.2. PREPARACION DE LA MADERA

En México, la madera para pulpa se transporta a las f&bricas
de papel en camidn o en ferrocarril a diferencia de Estados -
Unidos y de otros paises industrializados en donde la trans-—

portacidén es por via fluvial.

La madera es entregada descortezada © sin descortezar y en ——
varias 10ngitpdes de unos 4 a 8 Pies (1.22 a 2.44 metros). Ge
neralmente la longitud es de 4 pilies para productos celulbsi-

cos. La madera para pulpa puede ser en forma de astillas, --
que generalmente son hechas de desperdicios de aserraderos =--
(tira, costera, etc), a estas astillas se le llaman también -

Palillos segfin el equipo que fué utilizado (astillador © un

molino de martillos).

VI.2.3. MEDICION DE LA MADERA

Los materiales. provenientes de los bosgues se compran por Me-
tros cibicos (M;), y a los materiales .que vienen de aserrade-
ros, ya sean astillas, tira, costera, desperdicio, etc., se

compran por Tonelada.
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T.a medicidn de la madera en vollmen es el mé&todo méds univer--
salmente aceptado, debhido a lo sencille del equipo involucra-
do y a que dicho metodo es de f8cil aplicacidn en el campo.

Sin embargo, tenlendo en cuenta gue el volﬁmen se afecta por
irregularidades en el tamafio y forma de 1os troncos, por lo -

compacto de la pila y por la cantldad de corteza que conten——

gan, este mé&todo no. es una lndlcaclén completame'te exacta i

del contenido de madera séllda.

Existe una creclente tendencla para me dlr la madera, simple--—

mente por ‘su pgso, esto es sobretodo cxerto en-el caso de as—
tillas. No,obsténte, el peso de la madera se afecta por su -
contenido  de hﬁﬁedad, fact;r que varia con la estac16n y con
el tiempo que transcurre entre las operaciones de corte y pe-

sar. El contenido de htmedad. ¥ por consiguiente, el peso tam

bié&n puede variar en las diferentes especies.

Es pr3ctica comfin restar del volGmen grueso, la madera defec—
tuosa o madera no aceptable para fabricacifn de pulpa. La ma-
dera que normalmente se clasifica como escogida incluye los -
troncos de menos de-4--pulgadas--(10.2.CM) de diametro, :los ==

troncos tan torcidos o tan mal recortados que no entrarian en

los astilladores, maderas duras ‘no deseadas, madera ébn'dla;—

vos u otr05~meﬁa1es, Y madera que este carbonlzada, Podrlda -

hueca o ahorqulllada. Cuando la madera se compra por peso, se

hace la 1nspecc16n vvsual para determlnar la
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ra defectuosa.y el peso mismo. compensa los espacios huecos in

debidos.

_uerda (3 62 M ).,“se cobra e

En Brazuelo descortezado

aguel que no es descortezado es . : e ‘compra

por tonelada o por camién.
Algunas - empresas utilizan e130‘75

VI.2.4. ALMACENAMIENTO DE LA MADERA

dera,

debe habilitarse una are

los requerlmxentos v a 1a 1oca11dad. “
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En lugares donde .las. condiciones climaticas originan un ré&pi-

do dafio a 1as flbras de la madera (cllmas secos), y'dqndg las

En lugaresTea;aonaefel ciim

Y fuertes lluvlas en verano,

madera se interrumpe, los danos a la m'der
son menos predominantes en estas 5reas, :
Lanto la madera en rollo como la astlll, ¢ _os més lar
gos sin un gasto indebido por manejo, Y. sin perdldas por de~

terioro.

La madera para pulpa cominmente se almacena’'en pilaé amonto-
nadas aunque, cuando el espacio apremia, puede colocérsg en
estibas ordenadas. Puede almacenarse descortezada o con coxr
teza © reducir a astlllas Y almacenarse en s;los para asti~-
llas o en pxlas al exterlor. El almacenamlento exterior de
astillas es una préctlca comun “en. touo Mexlco, en ‘almacena—-

mientos secqs, normalmente se instala un sistema de canerias

subterrineas grarpara protegerla

de los ingéhdi,é

Se puede practlcar un - almacenamien O bajo el agua. " La made-

ra sumergida completamente enAagua,_esté practlcamente exen~
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ta de perdldas por danos, independientemente del tiempo.que -
se almacene, de esta mancra, no se requiers una frecuenté ro-

tacién.

VI.2.5, _DESCORTEZADO

Se reallza deba.do a que la’ corteza tlen

bra, consume reactlvos y ocasz_ona un

Se puede real ar el deScort"

en el campo,
o ya en.’ nachetes, etc.

‘Los
de ~

acclén de descortezado tiene lugara me

transportadore y la
con-

van dando vueltas y se frotan unos
en su'wviaje hacia

dida que los troncos

tra otros y contra las paredes del tamboxr,

La corteza que se desprende, cae hacia -~ ~

el otro extremo. :
se colecta. facil

afuera a traves de unos espacios o ranuras,

rasportador y se separa del sistema. ‘La can

mente sobre un::
a llega a ser el 12 - 15% del volGmen de la -

tidad de '-cort
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madera en bruto.

La capacidad tipica de disefio de un tambor desca {ééadéx de --

dos secciones éé'

(57.92 m 3 de mader bien:desc

ra de Elno.

HIDRAULICO

la cortez

QUIMICO z

tes de. se: cortado-

vI.2.6. ASTI‘LL‘AJ'JO HDE LA‘MADERA e

Los troncos para la fabricacxén de pulpas uimicas sé::edgéen

Lo FINOS 1nc1uyen aserrin, particulas de corte—

de madera.e
2a y astlllak menores de 1/4 de pulgada (6 4. mm), 0 en algu-

nos casos 1/8 de pul (3 2 mm), de longitud.: Porrlo general,

las astlllas més grandes o particulas grandes se separan pa-—
ra triturarlas o'reastillarlas. Los, FmOS se- pueden dejar -

gue entren al slstema de coccibn o se separan por cernldo.
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El separar las astillas aceptables de los rechazos y de los
finos requiere un sistema de cernido con dos charolas vibrato
rias montadas una sobre otra. Ia charola superior tiene per-
foraciones lo suficientemente pequefias para retener las asti-
llas pasadas de tamafio y las pequefias rajas, pero lo sufi- -
cientemente grandes para dejar pasar las astillas aceptables
y los finos. La segunda charola con perforaciones mis peque-
fas, recibe y retiene las astillas aceptables en tanto que de
ja caer los finos hacia una canaleta inclinada o hacia una -
charola sin perforar, para descargarlos a un transportador de

materiales de desecho o a un sistema de soplado.
MANEJO DE LAS ASTILLAS

Después del astillado y el cernido, las astillas se mandan -
primero a los silos o tolvas, © se almacena en un patio al ai
re libre para luego mandarse a los digestores, porxr medio de
cualquiera de los varios sistemas de transporte, o por combi-

naciones de ellos.

Los transportadores de banda son los m&s commmente usados --
para mover las astillas, porque permite mayores distancias a
alta capacidad, con un minimo de potencia y de mantenimiento.
Las bandas pueden operar en declives hasta de 27° y permiten
usar dispositivos para pesar el material y para separar peda
cerfia de hierro por medio de imanes suspendidos o poleas mag

néticas.
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Los transportadores neum&ticos o de soplado se utilizan prin-
cipalmente en lugares en donde Se requieren grandes almacena-
mientos de astilla. Los sistemas neumiticos con frecuencia -
tienen un menor costo inicial que los transportadores de ban-
da, pexo pueden necesitar de una potencia cuatro a diez veces

mayor, sus capacidades llegan hasta 362 M3 poxr hora.

Los sistemas de soplado con lineas flexibles de succidn y de
descarga se usan frecuentemente para descargar astillas de ca

rros y camiones.
ALMACENAMIENTO DE LA ASTILLA

El almacenamiento de las astillas se proporciona entre el sis
tema de preparacifn de la madexa y los digestores, para ase—-—
gurar a &stoS un abastecimiento continuo y para suministrar

capacidad de compensacibn, en donde grandes digestores se car

gan intermitentemente y con gran rapidez.

Las astillas se pueden almacenar en tolvas colocadas arriba
de los digestores o en silos a nivel del piso. La capacidad
de las tolvas de astilla esta limitada por el tamano del edi
ficio y las cargas permitidas, pero los silos pueden ser de

cualquier tamafic que Se requiera.

Las astillas se extraen de los silos por alimentadores mecé-
nicos que estén disenados para evitar la tendencia de las as

tillas a formar "puentes". En donde se almacenan astillas -
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de diferentes especies de madera ‘en silos diferentes, . estos -

alimentadores tamblen se pueden usar, Ten éasquado,Jpara lo=—

grar. mezclas exactas de astll

te los dlgestqres a partlr deid}¢b9

VI.2.7. OBTENCION DE PULPAS CELULO

Por medio de varios procesos aeﬂobtenpiﬁn d pulpas'celulési—

¢as, la madera y otras plantas f£ibrosas’ s convierten en €i--

bras para la fabricacifn de papel ‘:o de la maquina

ria y acci6n utilizadas, se puede decir’dgue los materiales ve
getales se muelen, cuecen, digieren, dééfibfan,,deslignifiﬂ-

can, © se refinan para convertirse en pulpas celulbsicas.

En el campo de la obtencién de pulpas, a‘ménudo se hace refe

rencia a "la calidad de la pulpa‘

“1a”qﬁefgeneralmente se £i

ja por medio de la resistencia’y del color..

PASTA MECANICA: (Molienda.de ﬁé&éfa'pafé obténef una fibra)
PASTA SEMIQUIMICA: (Se trata con Reactlvos quimicos en poca
cantldad y ‘se termina de desfibrar. con
un proceso mec&nico).
PASTA QUIMICA: (Se Obtlene por medlo de reactivos quimlcos
‘ : y temperatura resultando la flbra al term1

nar dicha reacecibn).
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El proceso més usado Y comﬁn es el de obtenclén de celulosa -

Quimica y dentro de este proceso ' comGn

Celulosa - -
Kraft oal sulfatg;‘

En lo referente a este Qltimo utiliza prima -

la madera tenemos:

El primer paso para el inicio de este proceso es el tener la

madera la cual después de haber sido cortada a los tamafos --

que utiliza cada planta, se pasa a descortezar ya sea en for-

ma manual © con un descortezador. .2 madera descortezada --

pasa a un astillador, 1los cuales normalmente son discos rota

torios que cuentan con 10 6 20 navajas y Gue al entrar el -—

tronco lo corta en pequefios pedazos o astillas con un tamano
de 3/4 a 1" por lado y con un espesor de 1/4", para asegurar

que el tamajio de la astilla sea lo m&s uniforme posible.

El flujo de la astilla se pasa a una criba-vibratoria (zaran

da) en la cual por medio de unos platinos se separa, en la -

superior la astilla de tamafo grande mayor de 1" y la infe--

rior los finos normalmente de 1/8" hacia abajo.
La astilla gue pasa de ahi es enviada a los digestores'due -

es donde se hace un cocimiento y se separa la 1ignina de -

la celulosa, la lignina es lo que est& un;endo ‘a; las beras

de celulosa en la madera.

Los digestores son reactores,. existen de dos tipos:
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Digestor Batch. y Digestor Continuo.

BEl digestor Batcﬁ es’cuandé- se hacen cargas intermitentes de
astilla y 1o es: $ - carg:

v descargando

e contracorrlente para'obtener

un mejor 1avado y una me]or r;cupcrac16n del reactlvo.',Una_

vez lavada la celulosa se puede depurar para extraer hazes de
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fibras gue no  -alcanzaron a separarse,

o-bien se puede refi--
nar para acabar con estos: hazes:de:fibras.. .

ble parxa poderse-almacenar [«3 bién se
te a las m&gquinas de papel para
ser enviada al proceso ‘de Blanqueo; pa:

blanqueada.

VI.2.8. OPERACIONES DE ABASTECIMTENTO

Las operaciones de abastecimiento’

tes:

De:;ibo‘

Desrame
Elaboracién

Arrime © arrastre«'
Caxrga

Transporte
Descaigé

En la industria. celu1651car

debldo a que se lama

del terreno, del mater1a1 secundarlo,,normalmente su elabora

cidn es la Glitma reallzada, ya que el dueno d

primero busca la producclon y . venta de” sus materlale

“princi
pales que serian los Trozos comerclales-5
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Aproximadamente se obtiene del total del drbol:

15% Cortas dimens;ones

év

(plagado'o“no especle,r

etc
VI.2.9. -CAMINOS FORESTALES

signlflcatlva-

mente la velocldad Yy flnalmente la eficiencia delvtransporte,

por tal motivo el trazo Mg construcc;én de -10s ‘caminos fores—

tales representa una etapa lmportante del abasteclmlento fo-
restal. Los caminos forestales deben ser construidos por --—

personas calificadas, ya que

plageaciﬁn requiere del an&-

1isis de losdiversos factores que inciden en los costos del

transporte.

Tenemos tres.cl

tercearios.:

patios ae"doncengré¢i6n de. troce-

ria con® las,car e acionales, -0 bien directamente con

lal industria; 1os camlnos sacundarios unen las”&reas bosco--
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sas y generxalmente yson‘ transitables .88lo .en.la. &poca de secaé* ’

los tercearios’ son tmamos:cortos gue . permiten llegar

sreas de troceria arrimad

saca.
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VI.3. COMERCIALIZACION DE.LOS PRODUCTOS FORESTALES

Actualmente el comercio no s81o es un: canal para darle salida
a la producqiéh o’un sistema tendiente a satisfacer la deman-

da de los consunidores, sino tambidn un factor que promueve -

el desarrollo écénémico, por la capacidad que tiene de in<--
fluir en la utilizacién de capacidades industriales no aprove
chadas y en la dreacién de nuevas necesidades a través de los
sistemas modernos de comercializacidn. Dicha concepcidn de
la acthldad comerclal atin cuando es diffcil generallzarla a

nivel naclonal, en gran- medlda es congruente con la realldad,

vya que- el desarrollo de 1os slstemas de comerciallzac16n han

favorecido la expan516n de la produccloﬁ con s, consecuente

efecto en 1a economia naCLOnal

Los aumentos cuantltativo Y cual tativos:.‘del. comerclo en la

economia naclonal han pro ocad  un:‘ rlm;enbo acele‘ado de
los precios,’ ocasxonando por factores 1nternos y externos.
Entre los prlmeros destacan-las especulaclones y el afdn de
grandes utilidades por parte de los comerciantes. Entre los
factores externos destacan la inflacidén de la economia mun-
dial, principalmente la Nor teamericana por estar México den-

tro de su rea de influencia.
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EL COMERCIO INTERIOR

Las maderas que se comercializan en.el mercado nacional. van

desde la madera en rollo, hasta la madera procesada en tablas
vy tablones que de acuexdo a las caracéeristicas de mercado ~-
se utilizar&n para un procesamiento mayor en la industria de
la celulosa, tableros contrachapados Y aglomerados, industria
de la construccidn y en la elaboracifn de muebles para el ho-

gar y las oficinas.

La troza que se introduce al mercado para celulosa seri en —-
las medidas secundarias que van desde 2-4 pies de largo prin-

cipalmente y didmetro de 3-10 pulgadas.

La madera para aserraderos tendrd un largo de 8 a 20 pies. -
La madera aserrada se comercializa en clases de primera (ma-
dera de clase}, segunda, tercera, cuarta y mill Rum MR, en -
dimensiones de 3/4 a 3 pulgadas de gruéso, de 4 a 16 pulga-—-

das de ancho.

En los Estados-del Centro de la Repfiblica en-su-mayoria solo
se consigue de tercera y Mill Rum MR y en los Estados del --
Norte, la madera de tercera es clasificadaAa_vecesHéomo de -

cuarta y quinta clases.

Para la produccidn de celulosa tambi&n se utlizan los desper
dicios de aserraderos; talleres, etc. ., Estos se pueden clasi-
ficar en dos: Desperdicios (pedéceria} réco:te,.etC), y la

tira y costera.
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Los primeros tienen un tarafio gue va dezde 1 pulgada hasta 4
pies, los segundos que pueden ser astillados en un trozador -

de cuchillas, dando una astilla uniforme, con un'corte ' .a  .--—

45°, llamada Astilla A, van desde 4 hasta

un ancho de 3/4 pulgada hasta 10 y un groso

'3/4 de pulga—
(44) :

da aproximadamente.

jopl consumé de la madera en ‘troza, tablas y tablones y produc-
tos derivados, tlene como prlnclpal mercado la zona metropoll
t ana de 1la Cludad de Mexlco, Guadalajara y Monterrey, ya~que

ellas se desarrolla ‘en’ forma creciente la lndustrla mueblera

v de la construcclén

La made a” en -

excesxva.

midor gque e i elu Jilo s mpanias’ con

tratadoras

los productos maderables prGSFnta una dlstor51on que se re—
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fleja en el crecimiento en los precios del producto, de tal -
forma gue los consumidores finales adguieren. los.productos --

forestales-a precios muy elevados con respecto 'a su valor ori-

ginal.

Prlmar;o.' Luego el Tro

Figura A. ;'”
Figura '
Figura
Figura
FPigura

Figura

En cuanto al precic se utiliza . én la. prictica el siguiente —

método:




FUENTE:
Figura X

TIPOS DE MADERA PARA CELULOSA

v 4

— ————
————
—_—_— T
t

\@Tm" )
i :

: corte— a 45°¢

CARTON DE COLOMBIA(1979)
ITl

{ ; 3/4 1 ' Fy
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TIPDOS DE DESPERDICIDS DE ASERRADERO PARA OBTENCION DE CELULGSA

B R ADE-D A

COSTERA

TROZO COMERCIAL )

=5 e Rkink JV/ corte CORTE TRANSVERSAL
1

=L UCOSTERA ©

DESORILLE

TIRA—\' CORTE LOGITUDINAL
cort.e.;-..’.', o =3 ..., Corte
TABLA ——zzzka
- 8' 1

FUENTE: CARTON DE COLOMBIA(1979)
Figura XIV
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Trozo comercial: 1008

Cortas  Dimensiones: 60% .. aprox.

Raja

508 Aprox.:

LA BALANZA CO RCI.

La balanza: comercia'

‘de: ptoductos forestales maderables de --

México presenta saldos dificitarios, .con una marcada tenden--

cia a incrementarse'1 Esta tendencla desfavorable obedece al

lnc:emento m&s que proporcional que han eyperimentado lag im-

portacxones < productos alaborados ‘a base de madera, gue en
1979 representaron '8 450 millones de pesos y las exportacio-

nes tuv;eron un valor de 1 309 8 millones de pesos, resultan-

do un saldo negatlvo de la balanza comercial de 6 335 2 millo

En el periodo}1970 - 1979, las 1mportaciones crecieron en for

ma despro orc. a a, alcanzando en 1979, 616 3% con base a, ==

1970. Esto permlte aflrmar que la industria forestal est& -

despera;clando Sus recursos, no obstante el gran potencial de

Lndustria;izacién‘que ofrece el bosqge'

Respecto a 1as lmportaclones, los: productos celul&slcos, re-
presentan el 84 l% de ellas, el segundo lugar lo ocupa la ma

dera aserrada,;con el‘9.4;,'y e1~te:cer lugar Lo,ocupan la -
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chapa, el triplay yrla madera en rollo, con ‘el ‘3.9% y otros

productos . representan el ..2.6% restante.

El abasteéimiento‘forestal es toda la serie de ope:aciénes -
gue se realizan para convertir 1os arboles en pie, paia sur—-
tir de materias primas a la 1nduatria forestal, inclhye la mo
vilizacién del material desde el bosque hasta los patios de —
concentracifn de la industria;‘forma tambien parte del abas-
tecimiento forestal. Para esto es iIndispensable una cuidado—
sa planeacifn dec 1los costos, ya que involucra decisiones co-
mo: elegir las mejores vias, seleccionar los equipos de cor-
te, arrastre y transporte; designar al personal para cada =-

operacidn y todo esto con la mayor eficiencia posible.
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(41) Memoria econémica (1985—1986), CNIDS.

(42) "'LIBBY. Clencla B4 tecnologia sobre pulpa Y papel.

Tomo I.

(43)

de la Fauna de Zacatlén, Puebla.
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(45) Datos proporclonados por la ‘Subs

de la Fauna de Zacatl&n, Puebl
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CONCLUSIONES

a) Con respecto 'al primer objetivo describir el proceso pro-

ductivo de las. confferas hasta la produccidn de celulosa, se

considera ;I..
En la mayorfa:
contar en el fu
tales, .pero

manda ‘de bie

tos directamen forestales— asi- como beneficlos J.ndlrectos,'

tales corhp ‘cuencas. proteg:.das. Esto i.mpl:.ca que req

primas o de:

- Produce mét

dimensione

- Produce

precio com

-~ Se 1le\'r;'=‘\:,a
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En nuestro pais no existe ningfin bosque que este destinado ex
clusivamente a la obtencidn de productos celuldsicos, va gue
aunque existen algunos gue en forma experimental (Tuxtepec),
sirven para la qbtencién de productos secundarios, entre sus
objetivoé esta,ﬁamﬁién el‘defevita; la erosién;_reéuperacién

de zonas forestales; adaptaci®n de -ciertas vafiedades, etc.

El abastecimiento forestal es toda la serie de oée:aciones -
que se realizan para convertir los &rboles en.pie, éaré sur-
tir de materias primas a la industria forestal; incluYendo -
todas aquellas tareas desde el bosque hasta ios'pgyiqs de con
centracibn de la industria, el trabajo y construccidén de las

brechas y caminos forestales.

Por las caracteristicas que revisten las operaciones del = -
abastecimiento, en las que una pequefia variacidn afecta dras
ticamente los costos, se hace indispensable una cuidadosa --—
planeacidn de las mismas ya que involucra decisiones como: -
elegir las mejores vias de saca, seleccionar los equipos de

corte, arrastre y transporte. Designar al personai para ca=-

da operacibn y todo,estd cqn_la;maYQr eficiencia posible.

OPERACIONES DE ABASTECIMIENTO.

El o los duefios del;ge (ejidaéa:ios, pequefios propieta-

rios, comuneros, etc{), reciben un permiso de aprovechamien-—
to de sus recursos por 10 afos,. en el que cada afio se le au-

torizard& un volumen. determinado para su corte.
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Las operaciones de abastecimientd. son b&sicamente las:siguien

tes:

DERRIBO

En nuestro pais, el uso de la motQSLerra,’seran y el hacha -

es muy. comﬁn, ya que la mayoria de)nues‘ros campe51nos no oo

nocen la tecnologia moderna.vf

misma realiza ca51 todas las operac"ones forestales. El de—a

cos foregtales.”

Censiste en séparar'el Srbol de s u ejecuclon requlere

cierta destreza pa:a que los riesgo e un: acc dente sean mi-

nimos. - Se ellge prlmero la e la caida, esto gene-

ralmente se hace en funcx&n de _a 1nc11nac16n natural del ar-
bol, excepto cuando se qulera dlrlglr la caida hacla otro la-
do para no afectar construcclones, renuevos u otros Aarboles

en cuyo caso se utiliza el derrlbo dire¢ciona1.

Entre cual instrumento es mejo# o cual ofrece mejores condi-
ciones de derribo, no diré nada; ‘ya que esto puede depender
de factores externos y/o gusto del operador. La motosierra

ofrece algunés ventajas sobre el hacha y el serrdn que la --
han convertido en una mSgquina de uso comn en las Qperacio—-
nes de derribo, aungue tambié&n presenta algunas ventajas co~

mo se puede apreciar en la relacidn siguiente:
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VENTAJAS: - Mayox rendimiento

- "Menior esfuerzé del operado: 11dad’ del vo-

derribada.

DESVENTAJAS: - 'La motosierra es mésﬂpé que’el serxdn.

~'“ Ocasiona molestias al operadsr-debido a la
vibracidn, al ruido y a los gases de ‘escape.
~ “"Para un manejo éficiénté‘requiere de perso-

nal capacitado.

Derribo Direccional.- Se usa para caer el &rbol en una direc
cibn:-diferente al de:Su«ihclinacién.natural;:para proteger --—
al renﬁe&o‘o paré evitar daﬁosral arbolado que gueda en pie.
En ese caso .se héce4ﬁso de la té&cnica de derribo direccional,
que consiste en introducir cufias de plastico, madera o alumi-
nio en el corte‘conérario hacia donde se pretende hacer caer

al &rbol.
B) DESRAME

El desrame consiste en-la separacifn -de 1as ramas. de arbola-
do derribado, normalmente sSe hace con-motosierra, aungue es
mis econémica con serrdn., Las ramas una vez cortadas se con
centran en pequefios monticulos para evitar la proliferacidn

de plagas y enfermedades.
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C) ELABORACION

Es el proceso en virtud del cual un drbol tirado’ y desramado

es cortado.en trozas, esta operac16n se reallza con la moto—
sierra aungue también se puede realizaxr con serrén.J Las'qe—
didas de las trozas o trozos se fijan por la induét:ia y'bus_
cando la utilizacidn mas eficiente delyfusﬁe o del arbol,;los
técnicos forestales indican los porcentajes que~ée obteﬁarén
de cada material de acuerdo a la caliaad en que se encuentre

la madera.

dl as més comunes son de 8.16. 20 ples de

Para aserrfo -

largo, y par 1ulosa de 4 ples.~ Para -

convertir lo
abastecé:fl se emplea la motosierra
para hacer:‘u

troduce una. ‘la’ cual se golpea con un Maxrro pa

ra desgarfar X adera.y ohﬁéﬁer ési.l;s rjas. E1 material

debe eéta:id“

D) ARRIME O ARRASTRE

roceria o en- su caso los arboles -

consiste en mov111zar la
derrlbados desde su B hasta la orilla de:la" brecha.— Este;

se puede reallzar mecanlcamente, con- animales de tleré ma-

nualmente.
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Arrime Manual: Es el md38s comGn utilizando la fuerza humana y
ayuddndose con ganchos jalando las trozas por carriles. (peque

fias brechas).-en-favor de la pendiente y se acercanfh sta la —

orilla @e los caminos donde pasan los camiones.:.

Arrime con animales: ' Se pueden emplear mulas > ,H, ue-

yes o burros.

Arrime Mecanizado: ' Se utiliza una varledad muy rande dei=~

equipo, pudiendo clasificarlo en tres grupos
sistemas de cables y arrime adreo.. En i
mos usar los agfiédiaéro de ;ruga. Los cables pueden ser o=
rrestres o agreos; los primeros se denomlnan asi porque duran
te el arrime las trozas van arrastréndose sabxe el pzso fores

tal, en camhlo en los cables a&reos las trozas se movzlzzan -

suspendidas’ de los cables.

Cables Terrestres: Bajos y Altos.

En los bajos las trozas se arrastian,tqtalmenﬁeien[é; Suéldf’
En los altos, las poleas de la linea principal y la,lineaide
regreso van instaladas a una altura de 10-.a 20 n. sobré‘un -

&rbol o mAstil por lo qﬁe en el arrastre, las. trozas van le~

vantadas principalmente y solamente se arrastra sobre el pi-
so uno de los extremos.

El sistema de cahles bajos .se. utxllza en terrenos relatlva—-

mente planos © en suelos 1nundados. En México se han utili~
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zado dos sistemas de cables terrestres:

?7 Motrogfas

con un desarrollo tec

':prlncipalmente, sobre

todo en terre m y:moﬁtaﬁdsés, la inverSLQn es muy alta.

En México.se’ tieéne. un’ atraso con51derab1e en la producci&n -

de madeféf‘la tecnologia usada en la mlsma que hace 50 © mas

anos, los bosques no son aprovechados en su totalzdad Y no se

hace ningﬁn control quimlco sanlt

ELl rendlmiento aproximado de m3. por hectarea es de 1 m3/ha.

1 afo. Mlentras que en’, otros paises con una tecnologia MO~

derna tenlendo un control rac;onal de’ 1os bosques, se obtie-—

ne un rendlmlento hasta (Flnlandia, -

2 '30 m3/‘1a 1. afio.

pecie, terreno

B) HACER UNA!SEMBLAN LA PROBLEMATICA TECNICA ‘Y SOCIO-

ECONOMICA DE A PRODUCCIO DE CELULOSA ‘A -PARTIR: DE LOS

RECURSOS FORES ALE E ZQNAS<TEMPLADAS DE MEXICO"

Entre las prlnclpa es,causas que han motlvado la de trucclén

de los bosques y que ‘ocasionan baja oferta de los productcs

celuldsicos tenemos:
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1.~ Falta de suficientes elementos en el servicio forestal -

para vigilar y asesorar eficazmente.

2,= s de —-
acuerdo co 1SO colac anaderos
y fcrestalés demas de una ’a@pesino

respecto a‘su uso correcto.

3.- Deficignte idfraéSEiuctura indispensable: para poner los
.besques en'prqduééiéh:k¢  ‘b, nvestiga-

cibn, reforestagién,'ﬁecnologia

4.- Desinterés de los

bosques y de los suelos forestales.

6.- Tolerancia en el medio rural .pana Ll

los recursos forestales.

7.~ Falta de lfneas de cxéd to. e

8.- Agentes. destructores, desatendid

y otros).

Q.- Necesxdad del campesxno en obtener, éh:foiﬂa"inmediata,

una utllldad del terreno forestal.
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10.- ralta de Vigilancia en el 4rea vedadas en donde la explo

tacidén clandes

tina es muy considerable y daniina.

11.- Tolerasc ara’la tala inmoderada e irracional, ampara-

da por "per=
12.- promocién 1”¢6ntrabéndo de madera;

13.- piversia e organlsmos que tienen que ver- dlrecta o -

lndlrectamente coﬁ‘la actividad forestal, causando'un ‘desox-

den en la ap 1cidn de programas y vigilancia de_;os_mismos.

Estas causas

motxvado una escasez de productog celul&sl—,

cos derlvados de as plnaceas, orlllando el uso .de ot:os pro

ductos que ‘s ‘en“a;los normales, como las pacag de,paja.

El uso dellas s de paja, ademés .de’ no dar la calldad op—

tima de la gelulosa, su manejo es muy compllcado. 0

Las empresas 'daS’afla'produccién de'celulqéa‘t;‘nen co

mo principales objetivos: -

b) Productos que tebgén un £



132
c) Productos que no de descompongan rapidamente con la

intemperizacidn.

— Conseguir productos de bajo,¢'§£o

— Conseguir productos.con.un alta oferta‘en:el.mercado.’

Entre los principalesfpféb ém s-que llenehﬂlaslfabricas de

celulosa son:

A} Contaminan tanto el airé como, el suelo que las’rodea.

B) Necesitan productos quimicos que en ocasicnes su.costo
es demasiado alto y su disponibilidad en el mercado es baja.
C) La maguinaria asi como las herramientas necesariids son en

su mayoria de produccifn extranjera.

D) Debido al alto costo de los productos celulGéicosi'hay,é
gran competencia con las fibras secundarias {(papel, cartén,»

etc.) para su utilizacifn en las m&quinas de papel.

C) HACER UNA DESCRIPCISN GENERAL DEL MARCO ECOLOGICO DE LOS

BOSQUES DE CONIFERAS DE LAS ZOMNAS TEMPLADAS DE MEXICO.

El bosgue es una canmunidad biolbfgica en la que predominan —-

los arboles y otra vegetacibn lefosa.

Desde que Ernest Haeckel propuso en 1866 el términq EOCQLOGY
derivado del griego OIXOS que significa casa.o lugar pa£a_v§
vir, la ecologia se encamina claramente al estudio de léibig‘
logfia considerando al individuo desde el punto de,vista‘un -

organismo total y en los diferentes niveles de organizacibn
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de las plantas.

El bosque es-una de 1as formasfdeVVLda flslondmlcas basicas -

por medio del cual~»as ‘om nldades blﬁtlcas puaden ser _clasi—

ficadas. Caracteri a prodom1nancia de plantas “lefio

sas.

Como sucede con todoé;ips £i§os de comunidades biéticag, el -
bosque puede definifse en diferentes formas. Una de las méas

simples puede ser considerarlo directamente en funcidn de los
irboles que lo componen y que son los que le dan a la comuni-
dad su fisonomfa caracteristica. Asf podemos determinar un -
bosqgue hayas-arces, . uno de pinabete-abeto y otros tipos de --—
bosques en tal forma gue el nombre de los &rboles predominan-—

tes sirve, por si solo, para clasificar a la comunidad.

Una segunda posibilidad en la definicidn de los bosques toma
en consideracifn interrelaciones obvias gue existen entre los
demés 'organismos y los &rboles predominantes del bosgue. De-—
terminados arbustos o hierbas se encuentran asociados comun—

mente con un bosque de pinabete-—abeto.

Una comunidad forestal se desarrolla en un medio ambiente fX
s8icOo compuesto por la atm6sfera que rodea las porciones dg-—
reas y el suelo que incluye las capas subterrineas afectadas.
Este medio ambiente no es estdtico sino, por el contrario, -

est& cambiando constantemente debido a diversos factores co-
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mo la rotaci6n.de la tierra, la radiaciﬁhrso;qgérlbé cambios

comuni--—

atmosféricos, y, naturalmente, el efecto de 13 mism

dad actuando tanto sobre el clima como Sobre elishé1§l15¢§i.

La comunidad del bosque y su habitat determinan en COnjﬁhﬁo =
un sistema ecolSgico o ecosistema, en el cual los orgaﬁismos

consgtitupentes y sus medios ambientes se relacionan para cém—
plejos ciclos del carbﬁn,'él agua Yy los nutrientes. E1 eco--
sistema forestal, conéideradq en forma integral tantd los as-
pectos orgéni¢os'domo;iosfxﬁérgéhibos de los proéesos clfcli--
cos de la vida, es ai'hismo,tiempo la definici8f mis precisa

o por lo menos la m&s comprensible de la comunidad forestal.

El campo de accién de la ecologlfa forestal puede'ser definido
como el andlisis del ecosistema del boséue. TSl andlisis se
facilita, primero, al estudiar por separado en el ecosistema
sus aspectos orgdnicos e inorgdnicos y luego considerar las
comunidades forestales y los ecosistemas globales por lo tan-
to, la secuencia de andlisis puede ser: 1)} El &rbol del --
bosque, o sea, la variacifn, la diversidad y la historia vi-
tal de las especies forestales; 2) El medio ambiente fores-—
tal; 3} El ecosistema del bosque; 4) La historia del bos-~

que.

El medio ambiente fisico del ecosistema forestal junto con -

los factores biSticos constituyen el habitat o sitio.
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El habitat o sitio como se le dencminan mids cdnstantemente en
el caso de los érboles, es. la suma total de las condiciones -
c1rcundantes del medlo amblente que se encuentrandisponibles

para el crecimiento de la planta.

El bosque aétu31. eive afectado d;rectamente porx las condicio

nes que -se dete nan en el momento en que los, indiVLduos —

presentes se:han:és ablecido en ese lugar, pero también por -

todo lo‘que;ha P ado hasta el momento, incluido fluctuac;o—

nes climatic‘s perfll'de desarrollo ‘del suelo. En-el ——

bosgue,; la historia de 1a explotaci&n forestal, desmontc de -

la tierra, de a ‘ollo urbano, incendios, huracanes, plagas de

lnsectos y enfermedades epidémicas, y todos. los. sucesos que. -

afectan la vida y el .crecimiento de los &rboles, influyen en

lo que 'se podria definir como la 51tuac16n forestal actual.

forestales,

las plantas y animales asociados

del medio amblente asociadas.’

Las plantas proveen una proteccidn-para los,animaleq;alhde—
mids, los alimentos gque producen las plantés verdes son‘l§‘$5
se de las relaciones vegetal—animal del ecosistema; ngas:—-

inician todas las cadenas alimenticias.

Cada cadena alimenticia estd formada por una planta que abas

tece el alimento, los animales que la comen {que pastan o fi
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t6gafos), los animales depredadores y los pa;&sitos que se --—
alimentan de los fit6fagos, Yy los carrofieros que comen.ios -
restos y excrementos de los animales.. El-ciclo vegetal;ani——
mal se completa con los organismos encargadéé de la. descompo-
sicifn (tanto animales como vegetales), que degradan y minera

lizan el mantillo vegetal y los residuos animales.

D} DEFINIR PERSPECTIVAS DE APROVECHAMIENTO DE MATERIALES MA-

DERABLES PARA OBTENCION DE CELULOSA.

El aprovechamiento de los recursos forestales existénfe
funcionado hasta la fecha bajo diversas politicas que ‘frenan.

su crecimiento. En estos aprovechamientos hag;gged'

los intereses personales, parciales o de grupos,7se han prepa

rado mdltiples planes y proyectos sin realizaciSn préactica'y

no hay antecedentes de un anflisis concreto para su aprovecha

miento racional, ni un plan con una promocién de desarrollo -

con metas definidas gue conduzca en un plazo razonable a co-

rxegir los errores, las improvisaciones y los vicios existen— . _

tes. Tampoco se ha tratado de afrontar sinceramente el cre— .-. ..

cimiento casi nuld 'y la inestabilidad que muestra la explota-
cidn fqresﬁai; ‘ :

Como parte dél médib.ambiente politico, la administracion fo
restal ha est566 iigad$ fuertemente a los grupos de influen-
cia, se ha‘dééenvuelto en un marco burocr&tico y ha estado -

sujeta tanto a poderosos intereses personales como a las po-
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liticas restrictivas y conflictivas de los altos dirdgentes.

Una gran variedad de dependencias, sectores y grupos han veni-

do 1ntervin1endo en una forma u otra en el aprovechamlento e

lndustrxallzaclép”de §stos recursos forestales, lo gue aunado
a la falta de pia@é; bieﬁ coordinaﬁos y de firmes inversianes,
han propiciado—élgdésédntiol, la- anarquia y ‘los mGltiples pro
blemas sin resolver que reﬁnen matlces agrarios, forestales,

1ndustr1ales, politicos ;egonémiqos, Juridicos y sociales, de

sembocando en’ e desaprovechamiento de ‘recursos.

Las reglones boscosas de México y el sector campesino que ha-

bita en .las: zon orestales montanosas, han estado tradicio-

nalmente subdesarrollados:y agcbiados por problemas dlversos,

tales como:

1.- Destruéciﬁ érdidafde.ios tecuréOS‘£OéGSﬁ31§s

2.- Mala lnfraestructura v1al

3.-

4.—-
novables.'

5.~ Limitado desarrollo rural y poca mano de obra callflca~
de para traba]o de explotacién Yy reforestaciéﬁ

6.- Altos costos de producc16n Y pocas inversiones decididas.

7.- Deficiente: organxzacién forestal legal por parte del es—

tado.
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8.—- Pé&sima organizacidn y poca continuidad entre los explota-
dores a cauda de la temporalidad de los permisos.
9.~ Desaliento y poca promocifn para. el aprovechamiéntolde -

estos recursos.

10.- Fomento de la corriente migratoria a las ciudédqs.

- El otro producto que es considerado cbmb'méterial'célulési

co (brazuelo; descortezado), ya nadie lo,quiere~de§corﬁezé; -
manualmente, y debido a que la tecnologia usada es antigua, -
pocos utillizan descortezadores mecinicos, gqueddndose este ma—

terial tirado en el terrenc hasta pudrirse.
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E) SESALAR LA IMPORTANCIA DE LOS BOSQUES DE CONIFERAS PARA LA

PRODUCCICN DE ‘CELULOSA.

La’impcrtancia principal estriba en lo gue son indispensables,
tanto por su capacidad y tamano de fibra;‘porcentaje de dure-

za, manejo, etc.:

Se pueden utilizar los drboles de-latifoliadas, aguacate, etc.
Fero no en porcentajes‘méyores, debido principalmente al tama

fio de su fibra, .gue’ es. considerada como pequefia.

é”ibsﬁ2 palses en donde las pina--

México es conszderado uno'

ceas tuvzeron su or;gen, tenlendo mis de 30 especies identifi

cadas y un~volﬁmen~de:m3. ‘hasta la fecha, todavia suficiente

para asegurarﬁun ab St cimiento continuc a las f&bricas pape-

leras.

La celulosa sigue s enao inshétituible por otro tipo de fi--

bras (sintéf;c§s ,5para,la producc16n de papeles, ya que si

se llegarah‘A‘usa“ ﬁnlcamente desperdicios de papel, la calil

dad empezaria a bajar gradualniente; por lo que la conserva-~-

cién de los. recursos forestales es algo b551co en la produc-—

cidén de celulosa prlncipalmente.
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