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Los Bosques como recursos naturales renovables, tienen impo~ 

tancia económica en los países que los poseen y los aprove-

chan raciori,;.l.roe~te. Dicha importancia aumenta en la medida 
;. . ,. . ' " ': . ~ 

que su expl.ot.aci6n se realiza con procesos industriales de 

mayor transformación que transmiten más valor agregado a los 

productos terminados. 

Con la expiotaci6n racional, es posible obtener la conserva

ción y el incremento de los recursos forestales. 

La estruct.ura·de la producci6n forestal se compone de dos -

grandes. r.ubros: la .producción forestal maderable y la no ma

derable •. La_prim"'ra e,;. la más importante por su mayor apro

vechamiento iÍidustrial·y valor econ6mico. 

La industriali.zación del bosque en general tiene poca signi

caci6n en el desarrollo económico del país. En el período -

de 1981-1985, aproximadamente el 55% de la producción mader~ 

ble lo constituyó la producción de tablas, tablones, durmie~ 

tes y cajas de empaque que son productos de poco valor agre

gado, repercutiendo en forma negativa sobre los poseedores -

del bosque, disminuyendo la rentabilidad de la actividad fo

restal. 

En México la industria de celulósicos de 1980 a 1985, tuvo 

un crecimiento de 14% aproxim. Esta industria en general -

presenta un panorruna de retraso tecnológico, ya que la tecn~ 

logia en el proceso de elaboración de los diferentes tipos -



de pastas, no es ~e lo más adelantada. Aunado a ésto, suce-

de que la planeación, el diseño y la organizaci5n de las 

plantas en la mayoría de ellas no son lo más adecuados, de -

tal forma que su desarrollo se presenta con serios problemas, 

que les imposibilitan competir en calidad y precio con los -

productos extranjeros, es decir, están operando a un alto --

costo social para la naci6n. 

A pesar de los 'inc:::-ementos sostenidos en la producci6n de -

Celulosa durante· 1975-1985, que fue de 50% aproximadamente, 

ésta resulta illsufi..;i"'nte para satisfacer la demanda del 
•' ,,·;' e 

país, que <O:ada: vez, .;,s más creciente e impone la necesidad de 

hacer compras de. celulosa en el exterior. para cubrir dicho -

défic:i:t que :,,;.presenta el 21%: aproxim,: e.ii promedio durante 

el período de estudio. 

La necesidad del desarrol·lo forest~l 'Se· basa en la. creciente 

demanda de productos forestk.iE?~'.J ·~~··la ~~gel1ci~ d~ . pre~~hir 
las consecuencias de la <i.;i#or~~tac0:6,'.} ~asiva:; :La. ~i:'.~l>i6~ 
del suelo, la 

inundaciones, 

bosque. 

esca~ez. aéc'agu~~>i6~ ~E?irttinJ:>.;,;..·. Íie; t;i.;;.fÜ :Y::i~~ 
son conseci~~~~f~s de .la.· taÚ ihniod.~'io~ci~'·~~i 

" ·:: 

- ~~::\ •,··,--:;--,-;--c. 

Se estima que en ~rica Latina l·a destrucci6n anual de los 

Bosques excede a 1:;s 7 millones de hectáreas. Í:.as :principa

les causas son: La :,::.tema no controlada y la deforestación, -

para obtener terre~os agr1colas con el fin de incrementar la 

producción de alime~tos. 



No cabe duda que la expansión demográfica y las condiciones 

nutritivas de gran parte de la población requieren un aumen

to en la producción.alimenticia, sin esriba:rgo; es preciso 

identificar cuales terrenos t;ien_en é-al?~.;id;d ,Para mantener 

una agricultura sostenida y de que manera se debe aumentar 

la producción en las heas que tieneri. · e;sta cápaci.dad. 
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I. l PRODUCCION MADERABLE EN MEXICO 19 84;,.198.5. 

Los datos 'disponibles nos muestran que contamos conun·68.0% 
o,: -:.:-

de especies coníferas y un 3 2. o.% pe "_s~5'~.:i;~~:;·;;J.·á~A:io:f'.iacias. 
Esto en los Bosques de Clima Templado. ·y(Fifd:~'·'''. •; ... i' ... 

·:;:. ,, .~."l ( 
Las existencias maderables totales, es d~6i:1h ·~i~·~diU:me.n de 

madera que contiene el arbolado en pie; ;,~ ~'1~~~~~0 ~~·}>23 
millones de metros cúbicos en Rollo, localizSndo~.e,:_1907:mi-

llones en los Bosques de Clima Templado y FJ:!of 'e?•id;. <!\le -
- :.:· . . -~ 

el 75% lo representan fundamentalmente espec.iÉ•s :;.;~s:·f·~·:r<ls' 
- .::< .. ; <--:;:{·_:''- -~-:~; .. 

··->\:.,:·.; :·,'._'.:~ .. 

y 

el 25% especies latifoliadas. 
,·;'::z:.:·.·.' 

'· · -"~.'.__- •• : --'::-·-co-'--I -~---"~·-

Con base en la anterior informaci!Sn, podernos .eo;t~~'ci}le.'· 

nuestro patrimonio forestal es t1i integrado por :}4/9o:~ 'in.:i.ll.o

nes de metros cúbicos de especies coníferaé; y~ .. l6_·;;3~~:~'de 'esp~ 
cies latifoliadas. (l l ·'. '/ >:· :J •. ,'.,' 

:.,'"': ·- --)~ ~- :~·;.: . .,::_:.; 
'"·'' 

En lo referente al incremento anual .de:· e.sí?o;:.i;:~;s '..~6~e.~'tf.;.les 
de nuestros bosques' tenérnos que en. '1a:J: é6hif'~j;¡:;:;;•; o'ficÍ.alme~ 

:;:~~t'» 

te se ha calculado en 27. 3 millones ·~~:u~~~i-~s':ctibi9os ,;y se 

estima, conservador amen te que .• ia,s'./e..~~~p.i~,;;1aú.fl:>1ii.das tie

nen un crecimiento anual eqÚi y,alen~~ '¡;,]. .1%, d~ J:i¡~ ~x~sten- -

cias. <2 > 
'~- : 

---: :-'-'~-: '- '=" -~,y _.;·~~ 

Durante 19 85, el nGrnero .de~ aut~ri2:a6i~~~s fúe de 3, 829 ampa

rando un volumen total de 18~ B mill6n~s ci~ metros cúbicos de 

madera en Rollo correspondiendo el 64.5% al Pino; al Encino 
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CALIDO Y. SEMICALIDO 

SEMIDESERTICO 

TEMPLADO Y. FRIO 

PASTIZALES AGRICOLAS 
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FUENTE: SUBSECRETARIA FORESTAL Y. DE LA FAUNA· 

Figura I. 
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CL/\SJVLC/\Clrnl DE L/\S uurERFICIES VOREST/\LES DE 

REPURL IC/\ MEXIC/\N/\ (millones de hect.'.i reas) . 

SUPERFICIE FORESTAL 
142.9 

73% 

(Porcentajes con r 
lación a la superf 
cie total del pa~s, 
196.7 millones de 
hect:ireas) 

SUPERFICIE ARDOLADA 40.9 
(20. 9%) 

OTRAS AREAS FORESTALES 
1.02.0 

(52 .1.%) 

LI\ IJOSOUES 27.7\ 

C3 
CONlFERl\S Y L/\TIFOLIADAS 

(14.2% 20.l (10.3%) 

L/\T I FOL l /\D/\S 7 . 6 ( 3 . 9 \\) 

,::::~(3 \:~:::.":·:,_, ':;:::, 
14.0% l!APARR/\LES 7.6 (4.6\\) 

S 7.4 tELVAS EAJAS 16.1 (8.2~) 

28.7%) 

EZQUIT/\LES 3.5 (1.8\\) 

6. l r 
1 ROSETOFILO 7. O 

1~\ICROFILO 38. 4 

(CRASICAULE 10. 7 

G AREAS PERTURBADAS 

17.1 
(8. 7%) 

(3. 6~; J 
(19.6%) 

(5.5%) 

G "'ºE"~'.~" ;HOROFU~ 1 

FUENTE: SARH-INIF(l985). (0.
7

%) _J 
'--~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~--~~~~~ _LJ 
Figura II. 
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el 17.8%; a las especies corrientes tropicales el 7.4%;otras 

con:Lferas el 6 -'8%; otras especies- hojosas el 2 .9 % ; y final-

mente las. e;s-pe;cies ¡:>:r:eciosa:s tuvieron un volumen consesiona-

do eqtii vá:Í.C*'~l{f,;t~ ~-~ %: del fot.il.. -

',,:.~;:::,·.:.~ "2'.1~ .. - ~.,_;~. ·_·. -:-
I .2 CONCEPTO.DEL SECTOR FORESTAL 

El honibre:::~~kae<-,C~rigen, mantiene una dependencia muy es-

trecha, ha.cia el- bosque~ la_ cual se ha manifestado a través -
'.""º"·_ ·'· "_ ·' 

de acciones tales como: La-prúnitiva búsqueda de abrigo y --

protecci5n conseguidos al permanecer bajo una cubierta vege-

tal, donde se disfrutaba de condiciones climáticas ~s beni~ 

nas; recolecci5n de frutos, rafees, tallos y hojas carnosas, 

productos derivados del bosque y sat_isfactores eri -gran parte 

de sus necesidades de alimentaci5n; C?btenci5n de leños, mat~ 

ria prima de gran utilidad para hacer-.·f_uego; y cacer:La de -

animales cuyo habitat y refugio natural lo .. cionstituian prec:!:; 

samente los bosques. 

En la actualidad, la citada dependenc~a.\d~l. hombre hacia el 

bosque, se observa fundamentalmente a t:l:":a~l§~--,de .diversos as

pectos de orden econ5mico y ecol5gic_o; __ den-f:rci de los prime-

ros, se debe considerar que entre los indicadores más impor

tantes para medir el desarrollo social-- y econ5rnico de las na 

cienes, destacan el consumo de papel y el auge de la indus-

tria de la construcci5n, las cuales utilizan madera y produ~ 

tos derivados del bosque como materia prima; con relaci5n a 



s 

los aspectos ecol6gicos, se debe tener en cuenta el desempe

ño del bosque en la regulaci6n del ambiente y como protector 

de los recursos asociados suelo, agua y fauna. 

Las actividades más importantes, desde el punto de vista fo

restal, son el manejo y aprovechamiento de las áreas arbola

das, suelos forestales y de la fauna silvestre así como los 

trabajos de reforestación, apoyados ~stos por investigacio-

nes aplicadas, cuantificaci6n del recurso y supervisi6n de -

las acciones previstas, que en conjunto promueven el desarro 

llo de los pobladores de las regiones forestales. 

La situaci6n actual del sector en el país presenta dos aspe~ 

tos notables: en primer lugar, las industrias que se abaste

cen de esos productos están trabajando a niveles inferiores 

a su capacidad instalada por la baja producci6n de los mis-

mas y en segundo lugar, a los poseedores del recurso, que en 

su mayoria viven en condiciones econ6micas limitadas, no se 

les ha dado otra alternativa y manejan el recurso de manera 

INADECUADA, pues en lugar de aprovechar el bosque para la o~ 

tenci6n de las materias primas necesarias e~ -·l.a iridustria, 

prefieren desmontarlo para efectuar labores de agricultura y 

ganadería de las que obtienen ingres()_S~ ecC>n6m;L_qos _a cor~o_p!._a 

za. 

Frecuentemente, los bosques crecen sobre capas de suelo.de -

poca profundidad. La fertilidad del suelo s6lo se mantiene 



gracias a una recircu1ación rápida de nutrientes. Con 1a 

ta1a de estos bosques, se rompe este sistema y se pierde 1a 

materia orgánica y 1os minerales. 

Por consecuencia, extensas &reas han sido abandonadas des

pu~s de-cultivarse por a1gunos años, Estos mismos suelos, 

6 

bajo regimen forestal sostenido, podr!an haber producido va-

1iosos productos forestales, además de proporcionar otros --

servicios. 

I.3 PRODUCCION MADERABLE EN EL MUNDO. 

La información que se expone corresponde al año de 1983: La 

producción mundial en lo que hace a 1a madera aserrada fue 

de 448 059·rni11ones de metros cGbicos, de los que el 75.9% 

corresponde a las especies con!feras y el 24.1% a las 1ati-

fo1iadas, identificadas como especies NO CONIFERAS. 

Los principales pa!ses productores fueron, en orden de impo~ 

tancia, Canadá y los Estados Unidos que en conjunto, elabor~ 

ron el 28.1%; La Unión de Repüb1icas Sovi~tícas Socialistas 

e1 24.4%, los países europeos elaboraron e1 19.1%; Asía el -

20.1%; Centro y Sudam§rica e1 5.5%, y el resto de 1os países 

produjeron el 2.8% final. <3 l 

l 



• Producción Forestal Mundial. 1982 
Volumen en mílco de unidad~ 

Produc:loo M-. Modo"' Chopa: Tabktros ·Tabloros Tableros Pulpa P:apel Papel pa1111 Otroe - .ioomod> no do «>ntraclu>- ..oglomera- do d• """' Imprenta pcipt1lea y 
c:onllenta confteres ~ padoai do• fJ~l'll madora po~dlco )"eecrltuna et.tr1onoa p- . ' '· ' 2 ' ' 

N-..ca 8515112 12 391 474 14 982 5762 6 oso 62151 12691 152"" 39390 
Canadl\ 36 002 1 091 474 1 6132 562 566 i7 316 8 117 1480 2 810 
E.U.A. 49600 11300 13 300 5200 4 500 ..... 833 4 574 "13 910 3653( 

eontro r Svdam<lnc.. ·ur 618 13840 3$0 1 678 1 647 1 043 4 574 = ~ t.V'l ~ ~t!~ 

Allldl 9782 12799 369 1 487 , 518 1 030 4 671 655 1 802 s 141 
. Argentina 15() 730 22 45 212 80 308 90 155 SJf. 

Brasil 7475 93n 234 902 880 943 2 929 108 898 2 22' 
Chllo B:l9 161 10 10 56 46 667 124 48 145 
Colombia 1 680 7 48 5(l 18 115 70 2a6 

EcuacJor 1 978 :¡ 65 49 5 ~ 

M<lxleo ~= íü 313 412 26 457 125 452 1 S'37 

Ven«zuelll 349 50 70 .16 56 84 39.:; 

Los- 36 1443 83 64 9 1 39 110 90 '216 

Otros Sudarn6rica 148 2 20 6 
64 Centro América y An1Jllao 836 893 9 71 23 13 3 52 147 

E....opa &4681 17221 1 424 3 306 22404 31148 ::za 9tlT 6801 14 942 ~7922 

Alemania O~ntal 7039 1 558 235 331 5486 243 2 021 eso 2950 4 166 

Austria 5518 326 18 4 1 045 98 .1 .189 182 001 855 
Finlandia 7 230 70 18 596 636 239 6714 1501 2171 .2 223 

Francia 5348 3391 56 4n 1 986 178 · 1 843 248 .2 011 2 eco 
ChecosloYltquf!! .. 140 619 57 272 700 221 1·005 70 181 ºªª llalla 1 070 1196 470 462 2002 220 704 198 11169 2 456 
Elpefta 2 140 656 25 90 1 270 290 1 282 93 703 1 ess 
Polonia 5250 770 38 145 , 071 605 644 76 103 9"!:? 

5uecla 1oen 210 112 952 439 7 708 1 32ll 992 o 613 

Los demás 15 870 8223 505 817 7 264 1 413~ 5798 1 521 3431 8 003 

URSS 84000 12000 476 1 952 5 467 3 085 9 067 1 53:2 1170 6300 

Afrfca 2261 se:oe 332 396 414 so· 1 686 = 314 1 04!$ 

Aolo 44 4S6 37 026 722 14 525 2 072 , 413 12 185 • 29ll 8180 15 ílSG 

China Conlinenlal 10365 7 807 7 1 634 120 579 2 346 1 040 , 656 3440 

JapOn 26445 6023 300 6740 1 232 564 6 563 2 715 4 847 9800 

Losdomds 7 fí16 23 996 415 6151 720 270 1 276 533 , 475 2 74-0 

Ocoanla 3 .. 76 2213 58 161 804 248 , 887 677 253 1267 

TOTAL MUNDIAL 2951114 101189 3""'5 36900 38 '470 1-' 881 120 517 25 Dó6 42103 97 ¡g2 
..... 

-~· 
' Mlltroo alblco• 

r 'fond•"-

FUENTE: CNIOS oon dalCl9 del Anuario do Produdoo Foratllie O. F/liD. 1942. 
Cuadro 1 



8 

CITAS BIBLIOGRAFICAS 

(l.) MEMORIA ECONOMICA 1.9 B5-i9}!6 pNIDS º• 

(2) s.E.P. Guía de Pl.aneaci6ricy Control de las Actividades 

Forestal.es. · ., ··: ·':• ;': ·J.' 

(3) MEMORIA ECONOMICA i{as..'.úaf 



I I O B J. E T I V O S 



9 

A) DESCRIBIR EL PROCESO PRODUCTIVO DE LAS CONIFERAS HASTA LA 

PRODUCCION DE CELULOSA. 

Íl) HACER UNA SEMBLANZA DE LA PRÓBLEMATÍCA TECNICA 'y SOCIO- -

CURSOS FORESTALES DE ZONAS TEMPLADAS EN Í.!EXICÓ. 
:::· .· 

C) HACER UNA DESCRIPCION GENERAL DEL'MARCO ECOLOGICO,o:E:'r.Os 

BOSQUES DE CONIFERAS DE LAS ZONAS TEMPLADAS ENMEXICÓ~ 
_:.".--· '·-'.--" . 

D) DEFINIR PERSPECTIVAS DE APROVECHAMIENTO DE ~IATE~:k.Es MA-'

DERABLES PARA OBTENCION DE CELULOSA. 

E) SEl'l1'.Ll\.R Ll\ IMPORTANCIA DE LOS BOSQUES DE'. CÓNIJ!'.ÉRAS ·PARA . 

LA PRODUCCION DE CELULOSA. 



I I I M E T O D O L O G I A 



10 

ETAPA I: TRABAJO DE GABINETE. 

Revisi6n bibliográfica y cartográfica. Se revisaron libros 

SObre aspectos forestales I reVi.StaS e'specializadas I folletos 

y apuntes sob_r·e_ el tema. 

ETAPA II TRABAJOS DE CAMPO .• , : •: • : '· - . 
'::.: ·.:-:(.:. 

se hicieron vi si tas a las diferen_t~~ zorias ·¡o,:.e~ta1es. de la 
,, 

Repl'.iblica Mexicana, como: '::··.;,--,,,,.·-

Zona de Tulancingo-Cuautepei::, ilid;,Ú~ó": 

Zona Zacualtipan, Hidalgo 
.-;-.;'.>'-it--"-· 

Zona de Zitácuaro-Ciudad ~:iaaigó/ 'Michoa~!in 
Zona de Nanchi ti tl.a, M~XÍ:CCl : ·. f i;) 

o:.-.,: ··~ ,, .. 
zona del Desierto de los .. ·:Leones~;é:D•~·F~·::· 

Zona de Ocosingo, 
• ~ ••• -. ~-. ._ •• ~ , ~ < ~Y"' ~ :-·. 

chiaP;~s~'.:i~·.·.· •-':·;.' ... 

se hicieron visitas a i~';,i'•:F'~bfi~~~( 
<-~· ~·-:/:·5;y;.1.'./"'·~-'~:.~·:;-·. -:;~··_e:/· >L~ 

:~ '::.:t:·:' ~: .. 1;11·1~;\i)f ~~ ,< ~il~. 1?; '.f" :: 2''""· . .,.,_ 
CEP AI1r sA , P 1ari t·a. de} é:e tíúéísa.-".·erl:' Moreliá ·~ : iMi éhoacári • · .. •:· • 

IRSA, Planta .de .T~t~,~~f ;,;~~·;_•¿~~~f6~~.)i~~~~~:~~b·, ~Zch~acan • 
. ,~_-,... ;,>'· . - :-~::/ \r 

Vi si tas a Tall.eres ;y¡6'As:~r:rá;iéÍrcis t . ·!'-•-"· ·"··· ::{- - -

Aserradero p~~~A._ B~~~iitrA66~ ¡,~··~t>~~s DE =ULANCINGO I Hgo. 

Aserradero ROBE~TO cAf1P.UZANO -FEI~,NA,Np*z,, Sahtá An_á Hueytlalpan, 

Hgo. 

Aserradero Rigoberto Suarez, Ciudad Hidalgo, Michoacán. 
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Aserradero EL CONTENTO, Ocosingo, Chiapas. 

Aserradero NANUEL ROSALES:V.ILLANUEVA, Mena, Tlaxcala. 

Aserradero EL PRADO, San Na tea Nopal a, .M~xico. 

Se hicieron visitas a diferentes Estados de la República con 

el fín principal de hacer una Compra-venta de productos Fo-

restales con los diferentes ejidatarios, pequeños propieta--

rios y dueños de aserraderos. 

VISITA A LA ZONA DE CHIGNAHUAPAN-ZACATLAN, Puebla. Se visi-

taran principalmente Ejidos entre los cuales están: Villa -

Cuauht€moc, Llano Grande, Llano verde, san Antonio Matlahua

cales, Rafae) .. Ayi1:_a_Cainacho, Piedra Ancha, San Luis dei· Va--
--- - -- - -

lle, Rancho Nuev:o Nanac.;.mi1a, Ampliación Rinconada, Los Re--

yes, etc. etc. 

En estos ejido.s se h.~~ heéh.? visitas desde 1984 hasta la fe-
, - ·-· - ' ' 

cha, se estuv?·.en. l.as.: Asaml:liéas· de t.;ntrataci6n de sus Pro---. - .··· · ·· ,_ ·.: "" :·,- ., ' . - ' 

duetos Forestales .que son realizadas o convocadas por ·la ·Se,-

cretaría de. la Reforma Ag:i;aria, con presEmcia de l.a.. Forestal 

SARH, o sea Subsecretaría de Normatiyidad Forestal. , Viendo. 

además el ·b:ansporte, caminos, elaboraci6n de- los.~productos 

forestales, etc. 

VISITA A LA ZONA DE ZACUALTIPAN' Hidalgo: se ,v.isit .. :ron: -los 

ejidos: Zacualtipán, Tlacocornulco y .el aserradero Fel:ipe An;:_ 

geles, que es de Pequeños propietarios y ejidatarios. Las -
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visitas se han reu1.izado también d"'"':;c. l.9fH a la f_echa, ob-

servando la co~e":rcl.:al:izaci6n de los productos fore.Stales ca

minos, vías de· comunicaci6n,. distancia a Méx-iCO', DF, _-:ti"pcis --

de productos forestales, etc. 

VISITA A. LA ZONA DE ZI'l'ACUARO-CD. HIDALGO, ~1ichoac¡;n·~ 

Se visit6 el Aserradero RIGOBERTO SUAREZ, además'se·fue'·a·1.a 
.-.' ,': .·. 

zona de LOS AZUFRES para ver e1. material y lo.s··ca~:inos;·de · 

una pequeña propiedad foresta1.. 
· .. _-.;'_::_-: '..' 

En 1.os aserraderos visitados generalmente·· s~ ~.¡;:~~,{. e·i}tipd _de 

material, como desper.dicio (pedacería, re'cci~t:"'';·'É!t.(:.r'ia::ti.,-

ra y 1.a costera y er1 6cásibnes asÍ,ÚJ,a ~~a,d.J~i~a'.7~brYe'.i.icis. 

Todo con ~1. fl'.~ de dar~: u¡; uso 6~~º ·íná:t:er~:i b~{~i6~i6~; 
;' .. .,·· ··-':. 

~. > '/. ,·,·: ;·.-~-... : -<: ,~·.: __ ;,::t::.·- - - -~:.~-.. -,. \;·:-:):" ' ·~,. . :~::. <~ 
VISITA A LA Zbt:t!i p~;6ii.Il::N,~íl#;r~~;\ ~1€.x.ico~. se; visit6 1u1ase:--

rradero de:L ~6bi~tJ6'3;&~{:'~i~¡á6 CPRbTINsasf, • ;¿,~aÉ!st~~á( en-

cargada de tcida ·-~~ -~xk~:o~;.,~¡~l1; de Íos. produCtos foresta1.es 
"'-'" ·>:-.:1:·' ·/;,.:. ::-:· 

en dicho EstaC!o.~ Ls_¿º;~i{ii';{~:üéos~ de materia1.es produé'idc:>_s, 

caminos, dis¿ri'2i'a. ~ 1.i~, ¿i~d;¡,d de Ml3xico, etc. 
',:.~_7L-: ~-:·. .<'- - · ·\:: __ 

VISITA AL DESI:E:'RTof':,!lJ:i ,LOS.;LEONES, DF. Se rea1.izaron varias 

vi si tas con ·.~i :i::(;'.,' d~ ·observar: Tipos de ma teria1.es, ca:Lidad 

de J.os mismos_·~- :·a{sf~:il:cia a 1.as P1.antas Industriales, forma 

de acarrear1.~1;..'3n: J.o°S . caminos hacia donde puedan entrar los 

camiones, etC..; 
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VISITA AL ASERRADERO EL CONTENTO EN OCOSINGO, Chiapas. Se 

estuvo por espacio de 15 días _analizando: Tipo de material 

disponible, volumen, distoan_cia: a la•_Cb;;_dad _de Palenque para 

su transportaci!Sn por_ FFCC; ;,; '.ía Ciuda_d de M~xico, F1etes 

disponibles (camiones), vías.- de:,-comunicaci!Sn, mano de obra 

necesaria para la descortezada del.' materia1 y la _c_arga y de~ 

carga de los camiones, precios de l.os materiales; t'ra~spcir-
tes,, etc. 

de real.izar una comercial.ización, con l.a interic:USri? de _.obte-
.':<::~A:{: 

ner productos aptos para l.a producción .~E!:5el;tló:¡¡~·•>: · 
.,·_::;,. 

·- ·.,-<_-, ~º-'"""·"" ,0-~-:.;_-.~-.3- -o. 

Se visitaron diferentes industrias tal'¿~.:'. coíll.O~i 
·-.,<?/·~·_,/~-: . 

CEPAMISA, Horelia Michoacán. Esta es· un'a ~l~_nta de Celulosa; 

en ella util.izan productos del. .Bosque como: Pino ~ spp), 

Oyarnel (Abies religiosa), :Encino: OTRAS como: 

Aguacate, Aile, etc. 

Fibra larga, (Pino y Oyamel). 

-
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centración de materiales. 

En CARTON Y PAPEL DE MEXICO SA DE CV. se. vieron: 

Materiales que se reciben (Pino y Oyaínel) 

Calidad de dichos materiales~ 

Recepción 

Patio de Inventario 
h·.: ,: -'.:: ·<·~ '.-., 

Planta de celulosa cóncora (Sosar··-···· 

Estibado de ros diferentes pr~d~9~6s: ; 

:::::::::::: :: ~: ::::_::-~ttt~~~i:~i~:: ~-~ 
Tipos de Astilla produc.i:d~~: ~~/bÍ·:;?f' ,· 

_, ~ .·::,~ .. ';:/':; 
Precio de los Productos :pore:stales, apt?s para ia .. prpducción 

de celulosa. <=;·::·:' '::( !:(: ·:~,_':·: :.,;:: .. ~.;;·/;: '(.:.:'} .. :.,: · ,·. '· 

etc. etc. 
-:>,~--~·.;:·~_:;·,{:>>;:. ' .. -.~~ .. - ·;;·,-· 

".·.: __ • ·"' ·,··:~ ': ·, >"'· . 

«',-;<, ··: . .::~,-:-::;. ·>;>:~~ .-> 
Esta planta se vi si t6 ~)>iom~di~ •• de• 2 veces' po:i; semana. 

··-\,_:> ~x--:_,._-_ i(:~~\\ 

::~: :::GEN Y DISTRIBUCION DE LOS BOSQUESD;i;~~~;FtS~-
; - ·--,·· « ':' . e~:··,,.··.':"' ;.: .-":. ·"~ 

México cuenta en la mayoría de su territo,;io'-c6~·Sr~~les· 'de 

coníferas, se les encuentra desde casi er'ni·V'~r ~ei·;ifu.:é 'crsoml 

hasta los 4500 m sobre er rtiver del mar iip~o~i~ldainer1t'~;pro:!_ 
peran en regiones de clim.a semi árido, semihaht~~~:} :i:':rahc,arÍten

te húmedo y varios existen solo en' condiciones'eaa'f~C::~s ~spe
ciales. <4 > 
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Segl1n Flores (l97l) el conjunto de los bosques de coníferas 

ocupa cerca de 15% del territorio del país, y mas de 9/lO de 

esta superficie corresponde a los Pinus o a los de Pinus ~ 

Quercus. Le siguen en importancia, en cuanto a extensión, 

los bosques de Juníperus y los de Abies siendo los restantes 

de distribución muy restringida y localizada. (S) 

Por lo que toca a la distribución regional de las áreas arb~ 

ladas de los bosques de clima templado y frío, observamos que 

en la Sierra Madre Occidental, que cruza los Estados de Chi

huahua, Durango, Nayarit, Sinaloa, sonora y parte de Zacate-

cas y Aguascal.ientes, se concentra el 34.2% de nuest~as cxi~ 

tencias, sigui€ndole en orden de importancia, la sierra Neo

volcánica que cruza los Estados de Jalisco, Michoacán, M~xi-

co, Puebla, y Veracruz fundamentalmente, con el 24.4%¡ la -

Sierra Madre del Sur, localizada en los Estados de Guerrero 

y Oaxaca con el 23.6%¡ las demás regiones del país de Clima 

Templado y frío, en conjunto integran el 17.8% de nuestros -

recursos boscosos. (G) 
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III. l. l DISTRIBUCION REG!O~;.u, DC: LAS AREt"lS ARBOLADAS DE 

MEXICO. l.986 

Bosques de ;;;ii_n{~ · 
templado y' fr_f,o ; 

superficie E~is~enci~{ Vol.uínen 
·· '•Has.·· ·· · M_3•··· % 

Sierra: 

sierra· ;~~~:j_~~d{6~ , .. 
sierra M~~fe ·i:¡'¿i;;J~~·-·•· 

•·s:.'7~1~;'9!3?/';:~~; 4'8?i;ss¡i ~'066 
:~,is:~,1~01' '',,·•4W,814,9as 

'·•· 2}~1;~'.;~~;º :: >zoi{, l~6, 431. Sierra Madi!~ :;á~~Ú1 
.:.-,- ' -- : . ,. - :. ' 

Sierra pe cl"i.i~i:'.f~;;;: ' ~'' ~~ .•. -.····~.:.:.f ... ·.~.·3t··.z.t.:.·~.9ª •. ;;·,·.·.·.~4ª~.·o.,,.·o~;.·.· .... s-~~~1~·96,i68667a·,·94o7. lo 
Penínsu1a·a~··aaj'&''c;;,i.itorniá• .·.··. . ... .. . . . .. · 

·.·!('" --'-~-'-'---' 

Total :.. :.. :..::...:. _;.:. :.. :~::_:; -"•' .,. ~.H:~'Ó§t'~h .'1,9s7,3si.,627 
'. ____ . ;: --,.'.~ .. -~.:f.:" ... -,¡\;: i;'~ ·,.;.·:~;»:;~·-~~«-····· ·' -' 

<.·~ ~.· .. :. •: \·;( :•;.· ·:c·:u A°':'n,;R;o · · .II ·. >; :;:\ ; ·:· :~:., "'"'>º·,"' ,... ¡.__., -'~'"' ,,...· • ' ., . 

III. 1. 2 IMÍ?ORT»fciA ;;¡¿;LO~ k~~~ó¿ .~g~~TALES 

34.2% 

24.4% 

23.6% 

10.3'!; 

6.3% 

0.9% 

1.00% 

- Tienen interé~ so'c::ioec;:;~&ri.60 .fÜridrune~t~l.mE.n~~ 'í_:,iirá'.io1" cam 

pesinos foréstal.es-_ .'i · .h~~:-:J~ 
',.·· ... ·" 

- constituyen fuentes de trabajo para otros 'g'~'c;t.6f~¡~; ~ti' 1.as -

' ;,>~<\ industrias derivadas de la sil.vicultura. 

- son tutelares insustituibles de recurs'os vitales .·como los -

suelos, 1.a hidrología y la fauna silvestre. 

(7) 



S.M. Occidenta1 
B._ S.M. Orienta1 

c. Eje vo1cánico transversa1 

o. S.M. de1 Sur 
E. S.M. de Chiapas 
F. Sierra Atravesada 

G. Sistema Montañoso 

SISTEMAS MONTAf:lOSOS EN LA REPUDLICA MEXICANA 

(E) r·· .. · 
~~ 

I 

FUENTE: SARH,Subsecretar!a Foresta1 y de 1a Fauna(1985) 

Figura III 



A. S.M. Occidental 
B. S.M. Oriental 

c. Eje volc~nico transversal 

o. S.M. del Sur 
E. S.M. de Chiapas 
F. Sierra Atravesada 
G. Sistema Montañoso 

SISTEMJ\.S MONTAf:lOSOS EN LA F.EPUBLICA MEXICANA 

FUENTE: SARH;Subsecretar!a Forestal y de la Facma(l985J 

Figura III 
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- Desempeña un papel básico en la disipaci8n de tensiones -

psicol6gicas, cuando el paisaje del bosque funciona como si

tio de esparcimiento que utiliza la salud y permite la re- -

creacilSn. 

- Forman valores que requieren las generaciones del futuro -

corno reservas bio16gicas y sitios de investigaci6n. 

Los pinos mexicanos comenzaron a ser clasificados'bot~nicame~ 

te hace algo mas de cien años, siendo el piñonero comtin,· de~ 

nominado Pinus cembroides por Zuccarini, en 1.á32~ 1'i: partir 

de ese año fueron clasificados otros por varios·· autóreis ·euro 

peas y norteamericanos. .-" ·· .. 
---------~..,, _____ ,, -

:,. : 
---'-'-~~~- ---.--=-- . 

Las descripciones quedaron dispersas en -va:i:::ta~'::-;:firas sin reu 

nirse en una obra conjuntamente sino,iíii'l3~~-:i'~s.a;: ;;;,J:'aiido Gor-

don public6 su "Pineturn", en el que ~;~si_~~¿': ~~s con!feras -

hasta entonces conocidas. 

La obra mas importante relativa a pinos en Mi§xico ha sido la 

de George Russell Shaw, que con el t!tulo de THE PINES OF 

MEXICO apareci6 en Boston en 1909. El mismo autor public6 -

en 1914 THE GENUS PINOS, tambi~n de indiscutible importancia. 

Shaw procedi6 con una exagerada tendencia a la reducci6n de 

especies y consign6 para ~l~xico 18 con 17 variedades, en tan 

to que Roezl, se coloc6 en el extremo opuesto, ya que 1§1 es

tableci6 82 especies, casi todas Gnicamente en el Valle de -
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M~xico. Claro 'es que hubo una general inconformidad con la 

clasificaci6n de Róezl; Shaw no reconoció de esa cifra 81 de 

las 82 especie:3, siendo l.a ún:i:ca el Pinus lawsoni. 

Otros autores; -s:i.g:.C.:iendo en l.o fundamental a Shaw, han rest:!:_ 

tu!do alg~~as.~~~:Í:edades a l.a categoría de especies. Stand

ley, por eje1n'p1·J;::e~· su obra TREES AND SHRUBS OF MEXICO cita 

para nuest:r:'ó. ~."-rs:::·:,2_8 especies y una variedad. 

Maximino Mart~h~;,;,·'.(l.9;~1l{nos dice, que resulta imposible de

cir cuanta~ e;~~?t~.{ ;~e; pinos hay~ debido a que ~os cónsid~ 
ran como va~4-~.~'.~-~~.~'\\i~~~s :':qüe.::~otrOS a~.'i·t:~~ ~·~~.~~~~p·e·~.~~S-; .sin 

embargo, de ,:u;:; i{,();i~~;~é,~~fifi'rio;s'~di:ce~·c;u-Ei 7ex:;:S'.ie{íl'ái:r«ic'!eci;;r -

de lo o especies eii: ~~f~'lllunáo; a~'.~~l!ii .JH~~~~ ·:~~it~ · Pªl!ª Ml!!xi-- . - . ·-·.,,,.~·~:,::":.-;~(~.,-_.-: -~ ·.-.". ~;'_<:_.-_ .. ;-J,_-·;;. -;,_, 

co 39, más l.8 va'.ri~d~~-e~{ > .-,., -·. :x J, i / • • . 

::sc~::::i;a::6:o:ec::t:;~::n;~~:t:=~~~~o1:: .. ~::::1::e:l:: 
en las semillas, en· :ta. «f~cÍG~_~d~a 6:~;.;,~,;.Iit~~.!fi>_: ~~Jw; vai--

-; ~~~~~-
nas y en otros caracteres 'H;~l:::r:''oi;'?6¡;>{c(s;('qÜe , ~e .P~~~tari pára 

el caso. CB) ·~ ' .~;-~/;~ -"'• • .;. -
--'>;:"<·-_:: 

De acuerdo con Critchfiel.d y LifÚ~ ci9~G? e~isten en M1'Xico 

35 especies del ~tlnero Pinus, n\3ni~J6' c;r;e 'representa .37% del 

total. de especies que los_ mismos autores ieconocien para el. -

mundo entero. 
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La gran mayo:r.'la de los Pinos Mexicaf!Os posee una distr1 bu

ci6n geográf ir.a restringida al territorio de este país y a 

algunas áreas vecinas y casi todos constituyen elementos do

minantes o codominantes en la vegetaci6n actual, los pinares 

son comunidades vegetales muy características de M~xico y -

ocupan vastAs superficies de su territorio .. 

Por la morfología y la disposici6n de sus hojas, los Pinos -

poseen una fisonomía particular y los bosques que forman pr~ 

sentan un aspecto que difícilmente puede confundirse con el 

<le otros tipos de vegetación, si bien el conjunto de los pi

nares establece una uriidad fison6mica bien definida, no suce 

de exactamente lo mismo desde el punto de vista ecológico, 

aunque ia mayoría de las especies mexicanas de Pinus posee 

afinidades hacia los climas templados a fríos y semihúmedos 

y hacia los suelos ácidos, existen notables diferencias en-

tre una especie y otra y algunas que no se ajustan a estas -

normas prosperan en lugares francamente calientes, en 1uga-

res húmedos, en los lugares semiáridos, así como sobre sue-

los alcalinos. 

Por otra parte, dentro de las mismas especies de clima tem-

plado y semihG.medo, los pinares no constituyen el únic6 tipo 

de vegetaci5n prevaleciente, pues compiten ahí con los bos-

ques <le Quercus y a veces con los de Abi~, de Juníperus, de 

Alnus y con algunas otras comunidades vegetales. 
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pinares y de 1os e.n.-:=.inares da com:...\ resu1tu.<.1o q'Je J.os dos ti-

pos de--_Bás(iue·s - ocupan Nichos m~y similares, qne se desarro--

llen ~on frecuencia uno al lado deJ. otro, formado intrinca--

dos mosaicos y conip.lejas interrelaciones- sucesionales y que 

a menudo _se pres en ten en forma de bosques mixtos, todo lo 

cuaJ. dificulta su interpretación y cartografia precisa. 

AJ.gunos aútores: Leopold (J.950), Hernández (J.953); ~lartín 

(J.958); Guzrniiri y VeJ.a (J.960); DueJ.J.rnan (J.965); smith (J.965); 

Rzedowski (l966) y otros, optaron por fundir en sus estudios 

a -los bosquiú; de Pinus y los de Quercus en un soJ.o tipo de -

vegetaci6n, a·_pesar de las significativas diferencias fison6 

micas entre unos y otros. <9 > 

Con ·1a posible excepción de J.a PenínsuJ.a de Yucatán, existen 

bsoques de Pino en todas las entidades federativas deJ. pais. 

su distribuci6n geográfica coincide a grandes rasgos con la 

de los elevados macizos montañosos; así, se presentan en los 

extremos norte y sur de Baja California, a lo largo de J.a -

Sierra Madre OccidentaJ., del Eje Neovolcánico Transversal, -

de la Sierra Madre del Sur, de las Sierras del Norte de Oax~ 

ca y de J.as dos grandes Sierras de Chiapas. En J.a Sierra Na 

dre orientaJ. tarnbi~n existen, aunque en forma más dispersa,-

pues ahí en función de menores altitudes y de la existencia 

de grandes áreas con caliza co111<-; roca madre, los encinares -
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constituyen, por lo general, el tipo de bosque predominante. 

En total, el :irea cubierta por bosques de Pinos en la Repú-

blica Mexicaita púede. calcularse en aproximadamente 5% del -

territorio. Este valor era (1978) tal vez 2 a 3 veces mayor 

en tiempos anteriores a la colonizaci5n humana. ClO) 

No cabe duda que muchas regiones del país caracterizadas por 

este tipo de vegetaci6n, han tenido que sufrir los efectos -

de una fuerte presi5n demográfica, debido a los rasgos favo

rables de su clima tanto para la vida del hombre, .como para 

la prospetidad de la agricultura y de la ganader~a. 

Los pinares que más penetran hacia las regiones de clima ca

liente en M~xico son los de ~- oocarpa. En la zona de Arria 

ga, Chis. y en el Istmo de Tehuantepec descienden hasta 300 

y 150 m de altitud respectivamente. En la regi6n de los Tux 

tlas, Veracruz hasta los 500 m y en la vertiente exterior de 

la Sierra Madre del Sur en Guerrero se ha observado a eleva-

cienes similares, en todos los casos en contacto directo con 

los bosques tropicales. (ll) 

III.2 CLASIFICACION TAXONOMICA DE LOS PINOS 

Reino------------------vegetal 
División --------------Embriophyta 
Subdivisi6n -----------Gymnospermae 
Clase -----------------Conopsidae 
Orden -----------------Coníferae 
Familia ---------------Pinaceae 
G~nero ----------------Pinus 
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III. 3 ESPECIES· DE PINOS M-1\S IMPORTANTES EN MEXJ:CO 

Segtin Patiño ·(J.974): 

.. --

ZONA·. SUBTROPICAL ZONA TEMPLADA ZONA TEMPLADA FRIA 

P. strobus !'..· aocara g_.montezumae 

P. oocaE2a !"..· montezumae !"...e seudos trobus 

P. montezumae P. pseudostrobus P. michoacana 

P. michoacana P. n1ichoacana !'..· ne1sonii 

P. leio!2h:l:".lla P. lawsoni P. ª:l:".acahuite 

P. lawsoni P. douslasiana P. teocote 

P. prinsle !"..· cembroides P. rudis 

!"..· ne1sonii P. coo12eri 

!'..· Einceana P. duransensis 

P. rnaximartinezii P. chihuahuana 

P. patula P. arizonica 

P. oaxacana P. radiata 

P. engelmannii P. hartwe9:ii 

P. eonderosa 

P. herrerae 

P. macrocarEa 

P. jeffre::ti 

P. chihuahuana 
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III.4 DESCRIPCION BOTANICA 

III.4.1 Descr~pci(5n general.~ 

- ·-_.- ---·---

Los pinos son·. lil;boles siempre verdes, mas o menos re.s1:nosos, 

con hojas acicul.arés (en forma de. agujál, en'nih,i~~~.de l. a 8, 

protegidos en l.a base p0rtiria v~¡h~•cae~Ú~·ci·;~~~ist;el1te y 

con l.os frutos en forma de cono ¡~ñC>~o, formadopor~~6~'1s 
-'~º. - -'"'C.{ 

que abrigan l.as semil.l.as. . . i> /;·····.· ..... 
SEMILLA: De forma oval. o vagamente tr¡angul.ar ~: que ··g.eñ:erál.--

mente l.l.eva una al.a má'.s o menos desarrol.l.a:d~--- _i?._.f: :.i~¡~4li.e--:
ral. se encuentran do's' semil.l.as en cada es.;aill~~~ ~ér'C>~~eii ¿¡.;a-

siones, cuando se trata de semil.l.as grandes c!?;,:fi~ii.~#>'f\1'1'~~ de 

~stas se atrofia. 
.; '-:. ''.'<:"¡ 

tras (~ l.eiophyl.l.al hasta l.5 6 al.go ma~ cl?'.iriu~' di::!/;;bioi--

des, ~ ayacahuit:.e) • La testa o cascai~ ;,;s" l.~~c)~i:;·, mas o 
-·--;. "\;.; ::-~'\-/{ :~~-.>;, ,;'·.~~ menos gruesa. 

. . . . 
ALA: Es un 6rgano ·de transp0rte que, impu.l.sado •Pº.r el. vien--

to, disemina'. ias ~_eillil.l.~s . l.l.ev1ind6l.~s a"~CÍrúiiC!eirabl.ei:i dista!!_ 

cias. 

TALLO: se l.e.v~nta· derecho produciendo ramas del.gadas, al.can

zando por l.o general. 5 a l.O metros (Pinus cembroides) y 

hasta 50 metros o mas (Pinus ponderosa y Pinus lambertianá). 

El tall.o esta rodeado por l.a corteza, que generalmente es l.~ 

sa y del.gada en l.os árbol.es j6venes, y gruesa, rugosa y asp~ 
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ra en los árboles viejos. 

Yfil!AS: En los nudos de las ramillas aparecen las yemas, pro-
- -

tegidas pal:- es_camas -) .. a~:iniadas; e_s- de-~ir, con ~esgarraduras 

mas o menos densas> Una yema ~ued,;, cont .. n:er·-:en ~e~t~do em- -

brionario hoj_as -o flores. 

HOJAS: Son aciculares; es decir, en forma de aguja, 'largas y 

más o menos delgadas, en grupos llamados fasc:í.ciii~~:_¡,Ú---~s--
tan sostenidos, a lo menos al princi_pio, ·por \lll ;~i(;:l(;¡'¡;~:,r 

:.J: 

vaina. El nfunero de hojas en los fasc:í.cuios v.i'~ia{~,~gan- ias 

especies, y en parte seg!in las condiciones 'd~1\mediÓ;,: Eliendo 

:::s YY m::::

0 

c::::r.:::::: ::s ª:::::s;i~ri:~!t~~~~~~~i~!::e 
º a19 o mas <Pinus lumho1tzii>. i;X ? :''.:'_,,(- \} 
FLORES: Los pinos son plantas mbn~i~.,:~ (;;s ~~'cir_ R~?d~qen 
flores masculinas y flores f¿~JJi~~'~ ''e~ ~n _i_nis~o_ ;árbol:~' 

'.'.- -'.·;';.~>··/··: 

Las f l:ores femeninas no tie';,_E_iri -6~ii,;. ni_ corola, sino cIDica--

mente l:os 6rganos esenci.aÍ.~s't''o-- sea: el: androceo y el _-gineceo. 
:·,. '> .· . .:· .. '.·' 

Las flores masculinas __ s_e_-pi~!;entan en amentos formad_os -por -

escamas membranosas en l:as_cual:es hay dos bolsitas que abri

gan el: pol:en. Generalmente esos amentos son numerosos y la 

cantidad de polen es enorme, ofreciendo el: aspecto de fino -

polvo amarillo. 
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Las femeninas se producen subterminales, en conillos pedunc~ 

lados, solitarios o agrupados,· con escamas gruesas y termin~ 

das comunmente en una.espina. Cada escama protege dos_5vu--

los, los cuales tienen•ilnas pr.Olongaciones en forma de cuer

nos, que aprisionafr el ·.pb~én, j:iudie,'.ido l!iste perm".'-llecel:' aili 

un año antes de e}ecf:.uaJ:'s~i~fecundaciéin. 

Al suceder esto las es7'amas .~se • CÍ.er~an y él coniÚo se V~ 

desarrolla!ldo, n6· ~~i~r:dC:.s.,, .... s~n.o ha~.t~ 1~.llig<?.fi ~i"··~~·;~a.au_
rez, la qu"' tarda. ,úno o dos añc:>s;~y.¿·.;,·,;;;~igurios'"cif~b"s ¿más. 

-~-:--~~-:~:~~~ - . -~~~- .-:-"'~~:-:--'"-O;: ~:--o~-º"">-~<'" -··:::;;.:>"-· ~:;§~ ~-; 

FRUTo; ··se ;:i.i~a :üii~;;.~e•'riiazoi-~~,:~··~~~~·}f:tPg.k~i~df'orma 
puede ser,. 6v6Íde; i.'ilbciúrid.r~;;,.o;•.'.'a'.;:'üir;iifiid6;Tó.:i6nio; . sirnl!itri-

co o asimétrico. ;, •···• •:; ··~',:{ :; '\: 

::::~:~:;;;:::=~1tf ~1~~~~~[:~:,::':::. 
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Las femeninas se producen sub terminales,- en. con:tllos · pedunc!!. 

lados, soli tar íos o agrt.ipados·¡ ·:col1 ··;es;;~~;· gruesas ·y termin~ 
das comunmente en una espina; cád.a·~;~cama protege aó1 '6vu--

los, los cuales tien7~ ~1it~~~i;~~isi~JE>s en. f()~~~-~~ ~uer-
nos, que aprisional1.eF'póJ.erí} ·pud.i#n~o'·~~te ~E>BttanEl!e:i~~ .;.J.u 
un año antes de ef:ectÜ~~e .1a ~~¡;U'fic:i.ii'C;;idn{: : ·, ;, '. ' 

Al Suceder. esto -•1·a·'s···· . ' ·.. .. . ' ';c:•l.te'.:r;r(a{n/··_Y '..·._·e··l:'•c···o···!'··i·:1f.1··.·.o··.··_,_,_ •• ·s·_·_:e._._·_··.·. _ . ___ ¡;~"d~~~~/·~~~- _- -· _->,.-- ___ >- ~a. 
desarro l.lando ~--. np. ai:iii~~do_~~¡g·~,.¡~.;?ii'.;i:~a.~·1a.•· i§pá8~;'4e•-i'a.. madu-

) . - -):: ; ~ ·.- -

rez, la que tard~ ·,;;9_ :~.;~ó~~-~.ñ~~~i:~.~,' ~I,9¡i~6é'~fü~.s9s ~a~~--. 

::::· .:: . '~:;:;~]1~~i:rii~~ljit~~{~f ~;e,c 
co o asim~tri·Co .·.- --~ ~~;:{:~:·~- ·-~~:-~~~;f,·:j~~ ·~:'.:)';; ;-~: :t ~::;:i~'"''. :- ,····~:··~~ 

';.· ,_._. ':~e,'.··;, ;_'.·.:_:~~ ... ~:.~'.'~:?'· 
<~- ·.i, "/;' -'.~-- 't:' __ -:e,,: 

El tamaño de los cori'~~ i~~~~, d~si:i~'. üh6s .(iciS' .Y ~~~iYó''~enÜme-

:::. :=,;::r;'},f ~~!::S::J;f cf~f ;""'-' (,.~ .. ""ºª 
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Cuando pasamos de un medio geográfico a otro diferente, las 

especies vegetales que los habitan cambian tambi~n. 

Debido a que las plantas no pueden transladarse de unos lug~ 

res a otros, deben tener una organizaci6n muy íntim~en~~ r~ 

lacionada a un medio determinado. A causa de esto, las pla!!_ 

tas pueden servir como indicadores de las caracteristicas. -

del medio en que viven. 

Las condiciones más importantes del medio ambiente: se refl.e-. . 

ren al CLIMA y al SUELO; pero clima,. y suelo no: sOn ··fen!Smenos 

simples sino que están constituÍdos por diversos ·e1.,;m~n~~s 
que pueden cambiar con cierta independencia unos· de. 6trcis·. 

IV.1 CLIMA 

Los elementos It\ás. i_mp.ortantes del CLIMA son la Temperatura y 

la Precipitaci!Sn así como la Humedad y el Viento, de los ~u~ 

1es los dos primeros son los más decisivos para 1as plantas, 

pues son los que hacen cambiar los tipos de vegetaci!Sn. Es 

tambi~n muy importante para las plantas la humedad del suelo, 

la cual depende de la l1uvia, de la constituci6n del. suei:o y 

de l.a tempera tura. (l3 l 

IV.1.1 TEMPERATURA 

La temperatura media anual de l.as zonas templadas es de lBºC. 

En el mes más frio esta va de - 3°C basta lBºC y en el. mes -

11 más cal.iente va de lOºC en adelante. se presentan heladas. 
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IV.1.2 PRECIPITACION PLUVIAL 

T,as grandes masas forestales del país progresan en lugares 

donde la precipitaci6n anual va de 600 a 1000 mm de lluvia 

al año, concentrándose esta de 6 a 7 meses. 

Tenemos los bosques de ~· cembroides y de otros piñoneros que 

prosperan en sitios en que llueve solamente 350 mm en prome--

dio anuai, concentrados prácticamente en 5 meses, en cambio 

la comunidad de ~· patula requiere más .de 1000 mm de precip~ 

tación anual distribuidos en 7 a 11 meses. 

Los bosques establecen un equilibrio en el ciclo biogeoquím~ 

co del agua. Las cantidades relativas y absolutas de preci-
,·· 

pitaci6n y evaporación determinan, en gran parte, l.a' es-truc-

tura y función dé los ecosi'\'tema,,;_:~ Cuando- ei hombre· al.tera 

las condi.ciones se rompe el. .ci.cl-0 hidroi6'gi'.;:io~ 

El bosque no influye en la lluv:i;(. ~t~s ;a:.; ~á.e~, peró' tina 

vez que se precipita, e'(ita el. ag.:,t~¡~~~f akio~~~arikti.a--
-,.,· ,. • ,;< , ~:~:', ·: - •• les y las inundaciones·~-- . . . ··'.·\~ ,_·,: ,, . . •,' '·'-" . 

Las corrientes pluviales orig:Í.nada;. en :19$, b:sáSes' ~L' pil.ar 

fundamental sobre el c~ai des~~~ª gran pa~te ~~- la' e~~nomía 
principalmente en los. distritos de 

: ; '(iii) 
r_iego. , 

IV.1.3 HUMEDAD ATMOSFERICA 

Es escaso el número de estaciones meteorol6gicas mexica 

nas que registran el contenido de humedad en la atm6sfera, -
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de manera que su distribuc..i.ón ~u~ogrclfica e;·; el pa!s ;.:;6lf.J ~e 

conoce en forma aproximada. Eslc es un hecho desafortunado, 

pues se .. trata de un elemento climático de gran interl!s ecol.~ 

gico que, a 'ménudo, juega un papel de impo.ctancia en la re-

partición de la vegetaci6n. 

La región costera del. Gol.fo de México es la más privilegiada 

en cuanto a J.a humedad reJ.ativa del aire, pues en grandes -

áreas prevaJ.ecen val.ores superiores a 80% .::n promedio anual.. 

En cuanto a . .J.a .marcha. .anual dé la humedad relativa, en casi 

todo el. país.J.os.registros.medios mensual.es mlis eJ.evados se 

presentati ¿~~~~Pt:.i~rnl:>'_.:e.c,; ;ios'iií!;imos general.mente en mayo o 

en áb;~·i:,: Í;'{eiído !Ostos en á:igunas>regiones menores de 40%. 

(l.5) 

Tenemos que en .la.sier,;aMaé:lre occidental. J.a hUmedad relati

va oscila· ~e·':s~·: ·has:·~~:·.70%, ·siendo mayor hacia la costa del -

Pacífico. Obs.,.rvando en la Sierra Madre Oriental una hume--
·- -···- ' . 

dad relativa m'1y?r, que va de 60 a 70% influenciada esta 

grandemente por la h.umedad del. Golfo .de M€xico. En lo que -

toca al. Eje Neovó.lcánico tenemos que en la parte central es 

de 50% aumentando hasta un 70% hacia l.a costa del. Pacífico y 

hasta un 80% en al.gunas regiones hacia el Gol.fo de Ml!xico. 

Por lo que toca a l.a sierra Madre del sur l.a humedad relati

va oscil.a de 65% hasta 70%, siendo esta, despú¡!;s de l.a Sierra 



de Chiapas, la que tiene mayor humedad relativa. 

de la Sierra De Chiapas va de 70 a 80 % ~ UG l 

IV. l. 4 VIEi'IT~{: .·.· ..... ·· :: 
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Ya que la 

;-:.::·~~-~-:-;:~<~'-~'.;;~:-~--. __ -_: ·- -·-'<--?f·'oc·,~~.,> -~. '·~3~-~i:,_:- "\· 
A grandes raj;go;., ·la nll.yor parte d~~i teórritorio ;~.;, Mix:i.co se 

halla bajo 1¡,;_ influencia de los v.Í.ept~s él.i:i.~:i~s.d':'~/ . carga

dos de hurnedád, penetran desde el. Este·· y ei•:NC:ir;l:e;; Sin em-

bargo, durante la €poca más fría del. añC>, i~;,{~i~'rit.g~1 secos 
del. Noroeste y Oeste son los que preval.ecen .. en ·el N6rte, Oc-

cidente y Centro del. país. 

La mayor parte del. país no se hal.la sometida a un r~gimen ·de 

vientos-·regulares -intensos, aunque hay numerosas excepciones 

al respecto. Por ejempl.o, l.a porci5n sur del. Istmo de Te- -

huantepec constituye l.a puerta natural de salida para l.as m~ 

sas de aire aprisionadas por las montañas del Este de M1'xico 

y la atraviesan fuertes corrientes de aire del norte durante 

la mayor parte .del. año. Zonas m~s o menos aisladas de cara~ 

terísticas sim~lare.;, aunque de menor .importancia, se. local.!_ 

zan a lo largo de :l.a s+erra Madre Oriental., de l.as montañas 

del Norte de oaxaca y .de~Cliiapas'.. 



lMl\S DE [,/\ REPUULI ll:'XTCZIN/\ 

(Segün e~ Sistema de Clasificación Climática Original 
de Koeppen) 

FUENTE: E.García:Apuntes de Climatolog!a(l9J8). 

Figura IV 

w 
N 
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DESCRIPCION DE LOS CLIMAS "C" (Templados h~medos con invier-

:nos venigno·:}. 

Tenemos tres gruposprincipales de los clint<lS e: 

Cw 

es 

Cf 

Cw: Templado siilihtUnedo_ con·-l.luv:ias en verano (por _lo menos 

lo veces má:yor- •cah~idad de :lluvias en e:t mes rái!is hfunedo de 
·" ... : <.·'·> ._ / 

la mitad cali!"nte•.del año que en ei más secó). Se localiza 

en dos grupos d.;,-~egion.;,s de la tierra: lugares elevados de 

las latitúdes bajas, en d~ndc la altitud_ reduce 1a temperat~ 

ra de los c1imas~ Aw¡ ;o en tierras templadas de las :latitudes 

medias en donde los monzones producen _iluvias de verano 

(Asiá). 

Cs: Clima mediterráneo, o cori Íi~vias~ ~n invierno (por lo -

menos tres veces mayor canti_d'3.d ~~ ~iÜ~ia ~ti ei .ines más húm~ 
do, de la mitad fría del _afio qtt" ~ti. ~;L;~~s¿s'~.cé>l;. 

,-,~ .~\'. "· 

vias uniformemente repartfdas·J. 

tes. 
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En términos generales, restringiendo la caracterizaci6n 

climática al área de las grandes masas forestales de Pino, -

correspondería al tipo Cw de la clasif icaci6n de Koeppen 

(1948). En general son áreas afectadas por heladas todos 

los años y: la· precipitaci6n pluvial se concentra en 6 a 7 

meses. 

DISTRIBUCION DE LOS TIPOS DE CLIMA: .. · - ., 
. . ' 

"C" más ~epreséntahi~os. en.México 

Baja Calif6r~.ia ~btt'é:''.s.Í.E.rr'ci:s de San Pedr() Mártir y de Cs. 
~,, 

···::ru:oirez 

ex• • Chihuahu;;,: súáa_ :Tá:riifulm¡;;r;;_ 

Durango: ·Sierra Tehuana) 

Cf. Sierra Madre de Chiapá,,; · (l'( y S de1 Volcán de· Tácana) 

Sierra de Puebla 

Sierra de Tlahuilotepec 

Sierra de Juárez (Oaxacá) 

Sierra de Zongolica 

Sierra de Mixes 

Cw. Muy extenso en la RepGb.li~á.: 
.. - ·-· 

Toda la Sierra Madre·. ().:;cidental. 

Eje Neovolcánico. Meko: ~aJs.ierrá de Tlahuilotepec. 

Sierra Madi-e· del, sür: -~x~~~t~ Pisila y la desembocadura 
: ~~';;_,:~~>· 

del Balsas. 

Montañas del Norte de Oaxaca 

Sierra Madre Oriental. la porci6n Sur 
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Meseta de Chiapas 

Sierra Madre de Chiapas. Todo menos el volcán de Tacana. 

(17) 

IV.2 SUELO -

Por lo que se ref.iere al sru¡trato_ g.;;(:).:l15gico, es ~ot¡IDle la -

preferencia que muestran Íos ·pinaréS- dE!-Mi3xico por ·áreas cu

bie~tas por rocas -'.Lgneas, tml.to ~t'{g~~~; ,.;pÍno re cien tés. 

- -
(lB) La raz!Sn de esta preferencia por las: rocas vol'."á_r¡icas 

no está perfectamente clara, es del. conocimiento general. que 

la mayor parte de l.as coníferas tal.era mejor los stÍelos áci-

dos. En Mi3xico l.as rocas Igneas producen, eri cói{<i:i::Cionecs de 

clima semihúmedo suelos ácidos cuyo pH varia g_eneral.mente en 

tre 5 y 7 (Aguilera, Daw y Hernández-sanchez,. 19-_62) • que son 

los que corresponden a la mayoría de l.os bosques de pino en 

el país. 

No debe excluírse l.a posibil.idad d_e que ·la afÍ.nidad de los -

pinares por sustratos de naturali,.~'a :Lgriea _obedezca, al menos 
' ? -... " .... '. .····. _. . 

en parte, a causas de tipo _h_isttSi:-i.co, · -~u_e!> cab __ e _suponer que 

la evoluci!Sn de muchas espe_cies ~,¡icanas del glfoero ~ 
estuvo ligada cronol!Sgicamente·con.~pocas-dé intensa activi

dad volcánica. 

El cal.ar del. suelo, su textura y el contenido en nutrimentos 

presentan variaciones considerables de .un lugar a otro; los 
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suelos negros o muy obscuros tambi~n son frecuentes, sobre 

todo a más de 3000 m de altitud. Con el espesor del suelo 

tampoco hay mucha correlaci6n pues si bien los pinares con 

frecuencia pueden desarrollarse sobre litosoles de corrien--

tes de lava de escasa edad sobre pendientes pronunciadas y 

peñascos, crecen muy bien en suelos profundos; sin embargo 

no parecen tolerar deficiencias de drenaje. 

Es característico de los Bosques de Pino un horizonte de 

unos 10 a 30 cm y el suelo se halla siempre cubierto de ho-

jas de pino. 

Los pinos se desarrollan con frecuencia en suelos deficien-

tes en varion componentes minerales {Agui.l.era, Daw y Hern:in

dez sánchez, 1962) y es probable que l.as Micorrizas jueguen 

un papel significativo en la sobrevivencia y en el potencial 

competitivo de estos bosques. Aunque las Micorrizas en M~x~ 

co se han estudiado muy poco, su importancia puede deducirse 

indirectamente a trav~s de la abundancia en los pinares de -

hongos que se conocen como formadores de esta asociaci6n si~ 

botica. 

Los suelos de muchos pinares mexicanos se han cl.asificado 

corounmente como Podsólicos caf~s y rojos o forestales de mo~ 

taña (Aguilera, Daw y Hernandez-Sanchez, 1962), arnl:>as categ~ 

rías pertenecientes al gran grupo de suelos Pods61icos. {lg) 
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El drenaje interno del sue1o, la aireación y la capacidad de 

retener el agua influyen en el desarrollo de los bosques. 

Los buenos suelos forestales tienen un gran volumen de Poros, 

divididos casi proporcionalmente en poros c~pilares y no ca

pilares. 

La cantidad de :minerales de.vue.ltos anuaimente por. las latif~ 

liadas y Conífer,as, ;;;edia~te la caída de sus hojas, .E:!s dis-

tinta, como se :pue~·e:. o~seryar: 

Ca Mg K p N 

7 2 26 Kg/ha. 

4 H Kgjha. 

(21) 

IV.2.l.. 

Aunque se ha visto .que alg~nas.·.e.species ·de Pinos se desarro

llan en lugares á poca aH:.it.Üd; .en. general estos se encuen-

tran en altitudes entre .'.io~ 'is o o)- . 3000 . m Sl~M • 
. . : .'·: .,. ·-.:·: .,_ :· -

En la Replll::>Uca Mexican~·;·d~i{a. ... ·¡~s bosques de pino predomi--

nan, podemos obs!arvar -~~\~~i;.~~-~;_ae· ·.:o;i9en volc§.rlico: sobre ro--

cas ígenas principa3;'11eI1t.e,;,.Ya. sea .en· pendientes pronunciadas 

o no tanto. 

En estas pendientes tenemos suelos delgados. La luz que in

cide llega en ángulo oblícuo y, al recorrer una trayectoria 

más larga a trav~s de la atmósfera, nos llega difusa. 
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mas larga a través de la atm6sfera, nos llega difusa. 

En estas condiciones las agujas de las coníferas resultan 

adecuadas, ya que: pueden· recoger la :iúz precedente de cual--
-- - , 

quier angulo. Adenias las agujas pierden menos agua por eva-

poraci6n que las hojas anchas. Estas agujas soportan rafa-

gas de vientos.muy fuertes. 

En las pendientes pronunciadas se presentan con m~s frecuen

cia el desb~rdamiento de 1as aguas y tienen una percolaci6n 

menor. Al producir menos percolaci6n de agua se producirá -

un desarrollo mas .liinitado de lás raíces. 

Los suelos de zonas montañosas por lo general tienen un 

horizonte A con mucha hojarasca pero .de poco espesor; el ho

rizonte B, un poco rocoso tambi~ri delgado y un Horizonte e -

muy grande, en ocasiones expuesto a la intemperie. 

CADENA DE SUELOS SOBRE UNA LADERA DE CALIZA DURA 

l..lTO.s.DL 

FUENTE: Duchaufour y souchier EDAFOLOGIA 



En cuanto a 1as cadenas de suelos de Climas Templados se pu!:_ 

den distinguir dos casos: 1l Un suelo pardo con Mu11 que se 

encuentra en la cñna condiciona ünicamente la forrnaci6n de -

un suelo arcilloso y menos ácido en la parte inferior (lava

do oblicuo de la arcilla y de las bases) y 2) Un Podsol (o -

un Ranker) con mor, situado en 1a parte superior, da origen 

a una emigraci6n oblicua de complejos organomisorales que 

se acumulan en la parte inferior, formando un B esp6dico de 

bastante espesor que puede anular completall)ente al Horizonte 

A2. 

La presencia de agua favorece la conservaci6n de estos COlll-

plej os y su en¡igración lateral. 

CLASIFICACION FAO-UNESCO 

Los Bosques de Pino en M€xico se desarrollan principa1mente 

sobre suelos de Litosol (1), de corrientes de lava de escasa 

edad o bien sobre pendientes pronunciadas y peñascos. Estos 

suelos ocupan el 15% aproximadamente del territorio Nacional. 

Estos Bosques de pino se encuentran tambi€n sobre suelos de 

Andosol (T) que representan el 3.7%, son suelos que vienen 

de materiales volc~nicos, y sobre suelos Pods61icos (p) ya 

sean caf€s y rojos o forestales de montaña. (James, Thorp y 

Guy D. Srnith, 1949); según estos autores, que su clasifica-

ci6n es la más conocida en América Latina, los suelos pods6-
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licos, estarían dentro de los suelos ZONALES, Sub~rden: sue

los Podsol.izados de col.ores claros de regiones: boscosas. En 

los suelos Podso1 (Spodsol), el horizonte superficial es del 

gado o moderadamente grueso, el A1 és delgado O ausente, el 

horizonte b1anqu.izco eluviado CA2l es muy caracter!stico y -

el de iluviaci6n (~) es muy visible. El horizonte de i1uvi~ 

ci6n usualmente es de color caf~ obscuro o caf~ rojizo y a -

menudo cementado y endurecido. Los compuestos orglinicos j~ 

to con los 8xidos de Fe sirven como agentes cementantes. Se 

les encuentra principalmente en cli:Inas templados y alpinos. 

Suelos Litoso1 (l) Son suelos muy someros que constituyen --

una masa imperfectamente intemperizada o fragmentos de roca. 

Se encuentra principalmente en pendientes abruptas donde 

poco o ningún material madre del suelo se ha acumulado. La 

roca se encuentra casi desnuda. (22) 

IV.2.2 MANEJO O TRATAMIENTOS AL SUELO 

Para poder mejorar nuestra producci6n tenernos primero que 

anal.izar los diferentes factores que afectan a nuestra plan-

ta, uno de los más importantes es el suelo, el cual puede --

cambiar ciertas de sus características por medio de la mano 

del hombre. 

Esas características dependen de que queremos; suelos muy 

hllmedos, sin piedras, baja acidez, rnicroclirna del suelo, etc. 

1 

l 
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se debe analizar que tipo de maquinaria se puede meter al -

terreno, ya que si ~sta es muy pesada puede compactar mucho, 

además que de a.cuerdo a l.a pendiente, disponibil.idad de cam!_ 

nos, etc. Esta.'te,.;drá _que tener ciertas características 

para poderse adaptaré-a la zona que se requiera •. 

Habrá que anal.i.zar. si se expl.otará solamente el. bosque o se 
... -. ;. : - . . . 

combinar§ con otras pl.antas 
'_ -; -··. 

el. pastoreo tandJ:Í:1'n. ,· 

(gramínéas) _;. o· si se usa:i§. para 

CARACTERISTICAS DEL SUELO. A' 

-·.,' 

Si se requiere rnej~ra:'i,.ú.k;;~~~~t::e:rS:i_fi.cas ftsi.cas del. suel.o, 
.· ·. : .~:,. , ;.--'. ::·:.;.:,'.:.::~i'z:;~~."' ;::_>; .. :. , .·; ·. _,,_· -· .: 

por ejernpl.o, en suel.~o;·:d~~s~; é!é'.i!d~.:L~ p_ród_u_<=cil5nés mal.a; -
·~ ., ' ··,·: ' . ' ,- : _' ··: ~-. . .·.:. - ,:·:· ." . 

una de las razones podría se:i::: .lá .fa'l.ta de aereaci6n. Sin --

oxígeno para l.as raíces, ~·no ~xL;;t'e. i~posihilidad de transrni 

tir bi6xido de Carbono~, que·~·a:6~,·~·ue,·:l~s·:irboles no crezcan; 

en estos suelos existe pó_ca. i;.\ii;.e-~a~ por l.a fal.ta de aerea-
.· .... - ·' -

ci6n ya que esta necesita:,, :ca:nales':'o poros para conducirse y 
--~; . . . ' - ' . 

que en contraposici6n J.a_co,.;~1.16~i6n de températura altas pu!:_ 

de ser desfavorabl.e. 

. . 
------ -- --

En l.a tal.a montaña podemc:is-:encóntrar suelos que son muy 

fríos; en ellos, se podría ·cambiar_ la capa orgánica pa_ra au

mentar la posibilidad de la radiaci6n de energía directa. 

En los suelos forestal.es de l.a mayoría de l.os bosques del 

país, es frecuente encontrar situaciones en las que el f6sfo 
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ro es un elemento altamente 1imitante en el. crecimiento de -

la vegetación, debido a que esos suelos clasificados como -

Andosoles tienen la característica de tener una seudoarcilla 

llamada Hal6fana, que tiene la propiedad de fijar químicame:::_ 

te al fósforo, evitando de esa manera su disponibilidad para 

la nutrición de los árboles. 

Los suelos derivados de cenizas volcán.icas ,por ,nat:~r.aleza 

son ácidos, situación que se agudiza duránte la.d:infunica del 

rodal.; l.a aplicación de cal puede ser .·u:n··:~edi~:··pa~a mejorar 

las condiciones de acidez en ios sueios"'íio~e:t:a1eSI, º bien -

la aplicación de quemas peri6dicas, ~~~d~'~¡; oti::a de l.as 

prácticas utilizadas para tal fin. 

Nunca es recomendab1e tratar de reSl'o·l.;~:.::: varios probl.emas al 

mismo tiempo, se puede dar el. casó, de que .·.al.guno (s) probl.ema 

se sol.ucione indirectamente. <23 > 

PRINCIPALES FINALIDADES DE LOS.TRATAMIENTOS AL. SUELO 

- Mejorar l.as condiciones de fe.rtil.idad del 'súel.o· .l?ara incr~ 

mentar la producci6n de madera en. l.os· bosques. · 

COntroJ.ar pl.agas y enfermedades del. ~u~ib~~ 
~ --_ º-,_,-.~,--· __ ._,_ ___ ·;~- - -~ 

Mejorar l.as posil>il.idades de protección cón.tra 'inc~ndi6s 

forestales. 

- Control.ar las pérdidas de suefo en cil~~~s fJ~~st~l.~~ suje-

tas a manejo silv!.cÓla. 
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- Conservar y utilizar eficientemente el agua de lluvia. 

CONSECUENCIAS _ECpI..Q~~CAS: 

El fuego como -_herramiE!nta_ de manejo silvícola, es demasiado 

riesgosa si·.no se usa en forma adecuada. En casos de uso - -

irraciona1, las consecuencias inmediatas que trae c~ñsigo -

son un consumo total del horizonte orgánico del suelo, cam-

bios en el microclima del suelo, etc. 

IV.2.3 EROSION DEL SUELO 

La conservaci6n de la fertilidad del suelo requiere que la -

erosi6n se realice de una manera que sus efectos·.quéden con 

trarrestados por los de formaci6n del suelo. Be11n~~t-,_ .esti

ma que la naturaleza para la formaci5n de 2. 5 cm dé ·suelo s~ 

perior necesita de 300 a 1000 años. Esta __ coJ:Íc]:.u.~I~~; de:; :Be.:..-
~---':;;- -~-=-'°.~-·""-

nnett es posiblemente correcta para la _fo·~a.éi.6n-:del.- s_uélo -
:::-·-

mediante la acci6n (mica de la fuerza_.;- ÍÍatura.le~ ¡ ,péro'.el 
~ - ,~._ " .. ._ . -<~,~·- , ·_ -. • . -_ . 

hombre puede formar esa misma cant:id.:~~;'d.e' ,;r~~~f :"niucb'.o Ili°ás rá 

pidamente. tz 4 ) -- •:. ·<-'-"· '.::; ... · 
-_·-.:'.~~:, -<~: :',,_<"' 

. , "' ..• -r ..... ;._,., .. _._._- •.. 

Los Factores que afectan a la·-éi6Ki.-~rl: ~~~:/ > 

a) La cantidad y distribuci6n dé {,;,_ ~-r~~ipÚl:l.Ci6ri 

e) La topografía 

La temperatura de las esta.~ií:>I1;;¡'5\/' '!'-· 
~: ___ ::TZ -º -._;_·---:-.-- __ 

b) 

d) La cubierta vegetal 

e) Características del suelo 
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Los cuatro primeros factores son los de caracter dom1nante -

en la determ1nac15n de la magn1tud de la eros16n. Estos mi~ 

mos factores son, los gue afectan a la forin.aci.On del suelo. -

Los factores que afectan a la formaci6n de un suelo.pueden -

llegar a destruirlo s1 el mutuo equilibrio entre ellos se -

rompe debido a la interferencia de agentes exteriores. 

IV.3 PLAGAS Y ENFERMEDADES 

IV.3.J. PLAGAS 

Las plagas miis comunes en los bosques del país s.on i 

PLAGA 

Dendroctonus 
frontalis 
Dendroctonus 

mexicanus 

Dendroctonus 
adjynotus 

HOSPEDERO 

!'..· oocar12a 
P. teocote 
P. leio2h:z:lla 
P. ooca~a 

!'..· Eseudostrobus 

!'..· teocote 

!'..· patula 

!'..· montezumae 

!'..· a:z:acahuite 

!'..· hartwe9:ii 

!'..· J.eioEhylla 

!'..· a:z:acahui te 

!'..· ~ 
!'..· montezumae 

!'..· patula 

!'..· COOE:eri 

TIPO DEÓAOO 

Descortezador 
primario 

Descortezador 

Descortezador 
primario 

LOCALIZACION 
GEOGRAFICA 

Chiapas, Oaxac. 

Michoac~,Mor. 

D.F. 
Durango,Méx. 



P L A G A HOSPEDEilO TIPO DE Dl'ü~O 

Dendro cton us E-· durunsucnsis DescortezaJ.or 

rnizo12ha9ua P. en9elmanli primario 

Dendroctonus P. leio12hylla Descortezador 

va1ena P. eseudostrobus secundario 

P. montezumae 

I12s 5 1212· P. hartwe<;¡9i Descortezador 

P. rudis secundario 

P. leioehylla 

E-· teocote 

P. michoacana 

Hylurs¡o¡zs ~- Abies rel.ig:iosa Descortezador 

Scolytus e.E.E.· ~ religio;_a. - ;p;{scort;ez¡,:dor. 
(Mayates} 

Neodiprion ~- michOaC.aría oe·foliador 
' .. 

~-

Pityo ~- relisiosa Barrenador 

Ehthorus ~- oocar12a 

E_. eatula 

~- michoacana 

E-· cembroides 
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LOC.l\LIZACION 
GEOG~ICA 

Chihuahua 

M€xico,Durango 

Querétaro,Jal. 
Michoacán. (25} 

Jalisco, Méx. 

San Luis, Potosí 

Chihuahua. 

Hidalgo, México, 
Tlaxcala,Durango, 
Guerrero,Chihuahua 
·D.F., Veracruz ,Mi

choacán,Tlaxcala, 

Hidalgo. 
Michoacán,México 
Veracruz,Ja1isco, 

Chihuahua. 
México,Tlaxcala, 

Hidalgo, San" Luis 

Potosí. 

Los insectos que causan mayores pérdidas a los bosques de con! 

feras en México, son los ESCOLITIDOS, de los cuales estan divi 

didos en dos grandes grupos: DESCORTEZADORES Y BARRENADORES de 

de la madera. 
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a) DESCORTEZADORES: Se desarro1lan entre la superficie inter 

na de la corteza 

b) BARRENADORES: Se 

ciendo t'Cine1es. <26 > 

DESCORTEZADORES 

rus, Hy1urgops, 

En Oyame1: Sco1ytus. 

BARRENADORES 

En Pino: Xyleborus, Gnathotrichus, ._Con9phthor'lls• 

En Oyamel¡ Gnathotrichus 

GENERO Dendroctonus (Esc;:arabaj_o Suriano de 

los Pinos). 

orsTRIBUCION: se le ioca1.i.za'. eri :Bo'sques ;~e' pi.J.'lo en Tixt1anci~ 
go, Gro., y so1a de yeg~,, °'<Jx~¿~_;,.{ como éri. 1os: ¡;;"s:tados de -

Nuevo LeOn, Ja1isco y t::ii.i;.¡;~~-

HABITOS: Se le encuentra éJ1-f~~;,_ de._;.~" dentro d~_ia corte

za secundaria, afectando ·ei. C::a;,.b~~-
.: :·-,~-·<-·- ,/:· ··-: .. 

Dendroctonus mexicanus ac>'pki~is .. (É:sca~abajCÍ descÓrtéz..:dor 

de los Pinos mexicanos). 
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DISTRIBUCION: Parte central y sureste de México. Siendo l.a 

Especie de mayor distribución en los bosques de Michoacán, -

Morelos, Hidalgo, México, 'l'laxcal.a, _ Oaxaca, Chiapas, CJ:lihua

hua, Puebla, Zacatecas y D.F.~ 

HABITOS: El ataque al. árbol.. se inicia en su parcte media y -

puede afectar a muchas especies de :Pino, -desde Scm -de _di:ime..; 

tro en adelante. <27 > 

Dendroctonus adjunctus (Escarabajo Rojo de las Pinaceas) 

DISTRIBUCION: En los Estados de Durango, Chihuahua, Baja Ca

lifornia, México, D.F., Hidalgo, Querétaro, Jalisco y Micho~ 

din. 

HABITOS: Tienen hru::iitos gregarios y no constituyen gal.er!as 

individual.es, sino que en conjunto hacen una gal.er!a muy 

irregular como una cueva. 

~ bonansesi 

DISTRIBUCION: En los Estados de México, Chihuahua, Nuevo 

León, Jalisco, San Luis Patos!, Durango, Zacatecas, Puebla, 

Hidalgo, Oaxaca, Chiapas y D.F. 

HABITOS: El. insecto es de hábitos pol.!gamos: al. atacar a los 

~rbol.es de Pino el. macho inicia el. ataque con una gal.er!a de 

entrada y posteriormente entran normalmente 3 hembras, cada 

una de l.as cual.es construye· una g'al.er!a a partir de un ensa~ 
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chamiento comlin que puede llamarsele cfunara nupc±al o proge

nitora. 

La plaga vive generalmente en la parte terminal del tronco -

y ramas de arboles asoci:ados con descortezadores del g~nero 

Dendroctonus, constituyendo una plaga secundaria. 

~ mexicanus 

DISTRIBUCION: En M~xico, se ha colectado en Hidalgo, M~xico, 

Puebla, Durango, Chihuahua, Veracruz. 

HABITOS: Ataca a los Pinos, es un descortezador secundario. 

scolytus siluaticus 

DISTRIBUCION: Sobre ramas quebradas de Pseudotsuga menziessi 

en el C~rro Potosí de Nuevo Le~n-

Scolytus virgatus 

DISTRIBUCION: En el Cerro Patos~ de Nuevo Le6n. 

Scolytus ventralis 

DISTRIBUCION: Cofre de Perote, Ver. Sobre ~ religiosa y 

sobre Pseydohylesinus mexicanus, Desierto de los Leones,D.F. 

HABITOS: Ataca la parte terminal del fuste y ramas del Oya-

mel. 
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Hylurgops floht:i 

DISTRIBUCION: se les encuentra sobre J.as bases de los tron-

cos de Oyaroel (Abies religiosa), como ataque, secundar'io en -

:U-boles debilitados por otras especies de escarabajos. 

Gnathotrieh.us sulcatus (BARRENADOR DEL OYAMEL) 

DISTRIBUCION: Se encuentra en todas aquellas regiones que 

poseen Pino y Oyamel en México. 

HABITOS: Este, insecto prefiere vivir sobre madera',recién cor 

tada, tocones y :irb'oies, , recién 

Xy losandrus 

Pinol -:·'.'~.;·,~· .'.~~(:~.?,~::·\.':' _, ' .... · ;, . . .. , .. -·- ·- ~~:;:.-~:t 
._.:.~·t- .. ~; ,,~-~~--\-::( · .. ·· ' 

En Puebla {r~~~a¡;>a~ S.:ab:C"~ ,P.i'.nus ~-DISTRIBUCION; 
-,~.L,,-.:'.~' •'0 ,,: .~ •• , :::.~ 

::::::~ :::::n::~:¡:rt~~t;~~~~t±ttr: z::~ad:~ :::1:~rf::: 
cienes y terminan ilp':ro~~.:idi;ii;'~ii~.;'' ,,~ ~ d~ longitud en cada 

-;>~-: .. ~<··'; ·;_, '.'~·;:,,,;' -:'-._;.-:..·-:: -;· 
:-:~~-~i~.. -- . "-_-._i=;·-L--\;:;·_~~~:- ~'- ~:-~~:~~-~,-- _-_ó·_ -

rama. 

rnsEcTos QUE, CAusAN ~I~E~~6s 'iJi:is :~~: .!\iao~Es. ,' 
,,·_, --~~-;.,:;_-~~~: ,.. ;, ,·~: '.<::' __ ;_~;1~-::-"""-~--~ 

Género: Pityophth~,;;;~ '_(c~~~~~-t~¿¿j-¡I. •· ,,,· ·'·" ,,,', 
. ' ·-

El daño que causan estos -i~~.ecii4~,J-.;~~1{'s~~, én ~~~~tuar gafo-

rías debajo de la corteza a~ 1~~ ~"1iriasºde lo's :Pino~~ los cu~ 
ies llegan a secarse. 
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DISTRIBUCION: 

Durango: Pityophthorus thomasi, !"..• nigricans, !"..• subocapus, 

!"... impexus, · !"..• del.icatus, !".. •. cuspidatus, . !'._. rubidis, 

P. barberi, etc. 

Chiapas: !"..• festus, _!"..· dispar, !"... sol.us, !"..• ·mori.tezumae 

Nuevo Le5n:P. cul.rninicolae, !"..· del.eoni. 

Chihuahua: !"..• ingens, !"..· spadix. 

Jal.isco: !"._. cacuminatus. 

Hidalgo: !"..• pel.litus, !"..• nocturnus. 

Puebla: !"..• del.eoni,· !"..· cortezi, !"..· discretus. 

Veracruz: !"..· abstrusus, !"..• laticeps, P. cil.iatus, etc. 

Méxi.co: ~· aztecus, ~· ~, etc. 

Oaxaca: !:::_. glabratulus, !:::_. leiophyll.ae 

Michoaclin: !"..• leiophyllae, P. cristatus. 

Sobre Abies religiosa: !"..· blackmani, P. el.atinus ,· !'._. solers. 

G€nero: Conophtorus (Escarabajos) 

Las especies de este g~nero de la familia Scolytidae, gene-

ralmente atacan Conos de Pinos, aunque en algunas ocasiones 

también se les encuentra en ramillas. Los conos son ataca-

dos antes de que alcancen su completo desarrollo y la apa- -

riencia que presentan es un marchitamiento y después se se-

can pudiendo caer al suelo o conservarse en el árbol, es 

este Gltimo caso, los conos pl.agados contrastan con los sa-

nos por el menor tamaño y su color negruzco. Al examinar un 
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cono plagado, se notan pequeñas púrforacione.s y escurrimien-

tos de resina en la oase o en el pedG.nculo. 

Se han encontrado Conophthorus mexicanus sobre conos de Pi-

nus cembroides en Hidalgo, ~- radiatae sobre conos de Pinus 

patula en el. Estado de México, c. ponderosae sobre Pinus 

patula en Puebla. 

Los adultos barrenan los conos de segundo año de desarrollo. 

La hembra barrena las escamas haciendo una gal.e~S:a en. espi-

ral.. 

CONTROL DE INSECTOS DESCORTEZADORES-

COMBATE MECANICO-QUIMICO. 

El. método mecSnico tradicional. es el. de derribar l.os Srboles 

pl.agados, descortezar el. Fuste, ramas afectadas y quema de -

l.a corteza. Esto con el fin de destruir un alto porcentaje 

de los insectos y que los que queden vivos sean control.ados 

por l.os factores natural.es. Este método es práctico y efec

tivo, el uso además del fuego reduce en gran medida el costo 

de la operaci6n. <2 Bl 

se basa en el. h:ibito que tienen los insectos descortezadores 

de pasar l.a mayor parte de su cicl.o de vida en l.a zona del. -

Cambium, dentro de .. l.a corteza ·int;'erna y la externa\ El. efec 

to del. descortezado ~~C>~~ •a 'l.os estados inmaduros de l.os 

insectos a l.a acci5n de los factores atmosféricos que l.es 
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causan la muerte y aquellos que quedan dentro de la corteza, 

mueren por el fuego. Esta ~ltiroa t~cnica en M~x~co no es --

muy coro~ ya que al quemar el árbol, es difícil qµe este se 

pueda usar para material celul15sico principalm;.nte, ·Ya. que 

si al estar plagado ya la calidad es inferior,. ·en un mate"'- -

rial quemado esa calidad va a ser más baja y posible~ente no 

se le pueda dar un uso industrial, la·quema de la corteza 

tampoco es practicada en M~xico. 

Los insecticidas disueltos en aceites deben aplicarse sola-

mente en arbolado derribado, debido a que el diesel· y el pe

tr15leo tienen efectos herbicidas y el insecticida debe hume

decerse completamente la corteza sobre la que se ápli.C:a. 

Cuando se utilicen insecticidas en :irboles en pie, se usaría 

agua para diluirlos. 

CONTROL S I L V I C O L A 

Este control es preventivo y comprende el uso de tres facto-

res: 

Alimento 

Micro clima 

Organismos asociados a la plaga 

METODO: Consiste en aplicar. pr:ict.icas silvícolas que manten

gan el balance bi15tic6 y eviten. :·Io que puede causar distur-

bios en dicho balance. Poco se conocé de este m!!ótodo para -

el control de descortezadores. 
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aclareos adecuados 

plantaciones en zonas de cond1ciones eco16gicas 6ptimas 

para el desarrollo de las especies. 

fertilizaci6n de lirboles. 

P O D AS D E 

En los árboles infestados se deben ha~~~;i;~~~.'ii'i>,odas ·o cor-

tas, en los materiales plagados quEÓ .~W~~.'.s~'-i.;~ ha dado ni!!, 

gun tratamiento, debe ser derribado y {~¡,,:~,;·:;,a:o: del bosque no 

mlis tarde de dos semanas de habe;se d~t~~ha'dJ.··· En México e~ 
tas podas son hechas varios años ~~-~s~.t~~;~'·~aberse detecta-

do. 
';',;·-.:;<<'·e~ 

)'_-,·.· 

El orden de prioridad para extra:~.: e.l· 1~leri,;.l infestado 
.. -¡· ,:;·; ·.-.-

se 

sugiere en la forma siguiente: .En •.J?.~ill\~~ ·t.!!>rmirio los :irboles 

con plagas en desarrollo, pr6xima·a•eínerg'er (árboles con fo

llaje rojizo y alimonado), en :s.e9~i~~·i~s lirboles que conti~ 
nen descendientes de la plaga en .. su!i:primeros estados de de

sarrollo (lirboles que coriservan. todav:ía su follaje verde, -

pero con la plaga bien_ e~t~i~ci.d~) ~ 

Factores que influyen en·ia·.efect·ividad.de.<Las podas de sanea 

miento: 

TIEMPO: Es el mlis i.mportante, el retardo y la extracci6n paE_ 

cial del materi.al i.nfestado y el retraso en el procesado de 
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los productos, reduce en gran medida la efectividad. 

VENTAJAS DE LAS PODAS DE SANEAMIENTO., 

al La pGrdi
1

: ndfae· e
5

tcaond6
0

mis .• ''cp~·r···.e1··ns.;c·. m .. •i;pí~a: ... J..~mA·e;n ... ·t~·e•.t ~Íi:Ío~:U;:e~Jjá,i.: 1oá ~rboles 
muertos e .~i níat:e!r.LiÜ•'.tierié que 

ser hecho celu16sico (rajil) y,. BH~.\ ~;~~~~fci:; :~~~~~~~º con 

el Trozo comercial. . •' e;·((~;·~ :/'f.: .... :.•.·.•.··· .. {~ ... ·.··.·.·/:. 
··~7:":• :::-.,·=-·."':~:;··,· ' -

~·~/ ,~.,- . .:..:::~~ :·:_.,~,:;;.-;;+,,·- ·"'~-:;7~:;':.';~-~~:..-. --,.: J • 

bl El desarroll.o de J.a pÍa'g.,,:c ~'.e.Li§~~~E·§¿~;,,~~~1:i~§~€~J.<>s 
bo1es plagados. ' :5 ' '•:•i;- ~'::' ;~;;,:, :r> · 

el Gran parte de la pobJ.acH5~ ~~ {t~~:f()~ ~Iú de·~·bosqué 
con los productos. 

PODAS DE SANEAMIENTO SIN EXTRACCION DE PRODUCTOS. 

Es el mGtodo desarro11ado en M~xico en donde se realiza "Co~ 

tar y Dejar" IS "Derribo y abandono". 

El objetivo es interrumpir el crecimiento del brote, donde -

se trata de áreas de tamaño pequeño a madio; haciendo que 

las concentraciones de Escarabajos se dispersen, tambi~n se 

reduce la sobrevivencia de la descendencia dentro del árbol. 

Los productos maderables pueden utilizarse despu~s de pasa-

dos dos meses de efectuarse el derribo. 

CONTROL DE PLAGAS DE INSECTOS BARRENADORES 

La practica mas segura es la extraccilSn de los productos del 
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bosque; en los aserraderos el mate~ial almacenado puede su-

mergirse en agua, en el caso de la madera para pulpa, el dee_ 

cortezado-:del,,'_producto,_ previene el ataque -aé otros 'barrena

dores, ''per~: nÓ,,-·aqueilos causados por barrenadores micófagos. 

El uso de insecticidas puede p-r;,,venir el ataque de todo tipo 
•e • ' 

de ba~renad.o;,_.es, el. iiexa Cl.oruro de Benceno al 0.4%_de Isóm~ 

ro Gama Pº:C:- pe'5o, en .;¡oluci6n en ace:ites combustibles, es el 

material mlis'.efectivo. Se debe aplicar sobre los ·troncos, 

hasta bañarlos completamente, el tiempo de protecci!Sn dura 

de dos a cuatro meses. 

EFECTOS ECOLOGICOS DE LOS 
.:': ,- ,·.:·-· _._, 

;~·~·e\,:, ,: - !, -~ .'> -·· ·. 

De acuerdo con Graham (1963) ;. los e'fecto~· ecp16gicos mlis im-

portantes de los insectos so_n=~--,':.;_::':;~~/f~t ,_,,, .:t:'' -·; ',··,-.: 

a) Quitan la madera_.muertay ~i'.~a~~ú~~;:·-(t'~~~i¿~_}:~arreni.C 
l.los l , inician 1~ desco~p¿sl~f~d::k~·':?],~''.~;;~¡;i~)~~~j_d~<J'.f. 

. ,,,.,, ' ' .'. -.;1. ;'':. :-·,·,;' - ·';", .. :','·, ,: .. ,.. _.· __ : __ · :- _-_-.'-~·.t.·_ .. _.,.···._,_.:'·_·:'',,'_:;_,··:_-.·_·_·:-:_'_-,·_.-,:, __ -_ 
-. -~<·:.: .-.-:· .. -.,·:::~.->- .'·-.·.:':··.·,-:·,!-:<;.· :._ ': 

b) Afectan la c:::omposici~n.y' la'-.estructui-a de la localidad. 

Aceleran la sú~esitsn· d~ pionerá' a ~l.imáx, ren\o..?i.;,-ndo las es

pecies pioneras . (escarabajo del pino de montaña que mata el. 

pino retorcido; ·orugá). Obstruyen la sucesi6n, perpetllan _1as 

especies pioneras, ocasionan grandes aberturas en la locali

dad y crean las condiciones para el desarrollo de -incendios 

importantes (diversos escarabajos de corteza, la oruga de la 

picea, ia lagartija del Abeto Douglas). 
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Cambian el balance de las especies arboreas competitivas (la 

oruga de la picea ataca ·al. abeto del bálsamo y luego al pin~ 

betel. 
.;:'• 

el Activan ot:o:.ªi~ntl~~~;tru~~iyos: 
Provocan el atá.q'tie d~ ~,¡c.:j;:,_1~~jos Úas .moscas aserradoras 

exponen los ár~ol:s· ,;,y.{¿,;: ataques del escarabajó). 

Incrementar el peUgro de. incendios. 

d) Ocasionan un: desarraigo creciente. 

e) Incrementan el grado de deshielo y el flujo de la nieve. 

IV.3.2 E N F E R M E D A D E S 

Causadas por insectos: 

PLAGA 

Arcanthoblum ~ 

Psi ttacanthus 

Crosartium 

Pineus strobi 
~n C:leTa cor 
teza del Pino) -

Pissodes strobis 
(Picudo del Pino 
Blanco) 

HOSPEDERO 

P. hartwegii 
P. rudis 

P. montezuroae 
P. oocarpa 
P. leiophylla 

P. radiata 
P. montezumae 

Pinos 

Pinos 
Abetos 

Causadas por microorganismos: 

ENFERMEDAD 

Hipertrofias, debilitamien 
to general y muerte 

Hipertrofias, debilitamien 
to general y muerte -

Roya, hipertrofias y 
necrosis 

(Chupador) enfermedades al 
árbol. 

(barredador) ·~ manchas 
color cafl!'i én las 'hojas 
y .muerte .. 

Phytophthora ••••• cinnamoni Rands Pudrici6n de la raíz. 
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La pudrición causada por este hongo ocurre en suelos pesados 

o poco profundos y con drenaje deficiente~ en cambio, en sue 

los bien drenados, la enfermedad rara vez ocasiona daños im

portantes. cz9 l 

SINTOMAS: 

cuando hay un exceso de hwnedad eri el .s·~"':lo,.J~··;h~j:"'s dei la 

planta muestran una tendencia a arrugar·se y i~s l:>:iat:e~ .no 

crecen normalmente. Conforme avanza .ia irif.eJ~'.:i.6~;·¡a,~ ramas 

mueren de las puntas hacia la bas~; m1.1chas d~ ú~ h~jas se -

desprenden y las reci!>n formadas son pequeñas .Y •'amal:"i11~ntas, 
. . - . . - ' 

los frutos no alcarizan_su tamaño normal'y-: ~Cl·r~~-Z)cse_l?Údr.e, 

secándose finalmente toda. la planta. : La P~.rdida gi::~Clual de 

vigor y productividad de los árboles· a. ~arti/ de i.;:,. :infeé.,. -

ci6n, abarca varios añC?S·, a~_qri~·; .. ~.~ .-·6~a~i6~:É!S_ !'lu~r_e~·- en poco 

tiempo. Las raíces de>los ái::bq1es',aÚi,cfud;s se eri"negrecen,

volvit;ndose quebradi~~Cl.~ .aL mor fr.~ 

CONTROL: 
. '.::·:_·::,:,:/:·.·_':< 

Las medidas que permiten-que.un árJ:¡ol sobreviva incluyen el 

riego cuidadoso y i.a a:;?1.i'.C::ach\,;. de fungicidas al suelo. La 

diseminación del hongo en_el suelo se retarda, disminuyendo 

la h~~edad en los lugares en qua existen plantas enfermas.-

Conviene aporcar las bases de los troncos. La aporcadura -

consiste en arrimar tierra en la base de los troncos con el 

fin de evitar el contacto directo con el ugua que ocasiona-
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ría la iniciación inmediata de la pudrición. 

MEDIDAS PREVENTIVAS:. 
-~-', 

:~.-·' 

l. - Desinfe<::tar Xa sérnÜícl con agua. CiótYeiite ;a .la 1;einperatu-

ra de 50 °é d~cmté; 30 minutos; /·; ' . 
.. ·. -:''. ·.,·.··º,· 

2,- Uso de patrones sanos para .. injerta;c'i'' · . ··,<;Y 
3.- Evitar. el riego con agua proceden'te 'á~' Sreal3{iriiii!stadas; 

4 .- Controlar rigurosamente el riego d~ {¿~ -aí'ti';;i:eii. P,·ara 

5 .- ::::rd:u:::::::n::::s:e::n a:::gar~~ s~~~ ~a:pJ~ ~on 
vapam (VPMJ, formol al 5% o bromuro: t'.lé.'xÜ~f,{.'i.:1·~,. 

ENFERMEDADES DE POBLACIONES ARBOREAS 

Las enfermedades no infecciosas son aquellas causadas por 

agentes atmosféricos. Las enfermedades infecciosas son aqu~ 

llas causadas principalmente por agentes heter6trofos que v~ 

ven y se reproducen sobre varias especies arb6reas. Tambi~n 

se incluyen como patógenas las plantas verdes que pueden de

pender de los arboles para sustento físico o algún otro me-

dio de sustentaci6n de la vida. 

HONGOS DE LOS ARBOLES FORESTALES: 

se agrupan en cuatro clases: Phycomycetes: alteraciones cro

m:iticas y algunas enfermedades de "Damping off"; Ascomycetes: 

los mildius, chancros; Basidiomycetes: Las royas, pudrición 

seca y la mayor parte de los hongos micorrizales, y los 
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Deuteromycetes: Un grupo cuya t~xcnomía se encuentra en duda 

porque no presentan una etapa espo~al definida; incluyen ma~ 

chi tamien.to / ''Dmpirig o:ff" y micorrizas. 

Phycomicetes: Es~a: el:orden Mucorales, que contiene·:·un·.hongo 

de coloración negra (Rhizopús spp). Mas impo~t;.Ilt~s son los 

representantes del orden Phythium ~ y Phvtophtora ~· en 

el orden Peronosporales ya que éste in.cluye a los hongos de 

"Damping-off". se cree que el Phytophtora cinnamoni, que -

causa la descomposición de ·las raíces, puede .ser uno de los 

causantes de la enfermedad de acortamiento foliar en el pino 

de hoja corta. Esta. enfermedad causa daños serios al. menos 

a 44 especies, muchas· de ellas importantes espec.;,es· m.ádera:..

bles. 
..· .... 

Ascomycetes: Se erÚ:í~~i1tfan los géneros Apergillus que conti~ 

ne la coloraci6n····~~~dá de origen micótico, los Penicilum, -

pertenecientes; a . .Íá·coloraci6n azuJ.-verdosa, los Ceratocystis 

que incluyen ·:la ~nfermedad holandesa. del olmo (Ceratocystis 
~ ·.· ·'. . : - ; . . ~' . . " 

ulmi), y el marchitamiento del encino (~. fagacearuin) que --

afecta al encino rojo, al encino blanco, al castaño. 

Las series Discomycetes (agotam.iento de las agujas) incluyen 

un grupo de enfermedades tanto .. de ·las Coníferas como de las 

especies caducifolias. La Rhabdocline pseud.otsugae, es una 

enfermedad de las agujas que ataca a los arboles jóvenes de 

Abeto Douglas, limitando su uso como árbol de navidad en Es-
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tados Unidos. 

El Scirria .·acicala, la. enfermedad ·de mancha parduzcfa de las 

agujas, ataca a la.s plantas de pino.~el'l;ja · :J,argél ~p .. estudio 

nabete, el p{no negro, ei pinó.a.e;,l:>:if~a;· .. eiii>~fio.:1i:i,a.i:if'o¡ Ell ;... 

:::: :: l::s::::h: l p:::::1:~1~ie~1~d~:1~~2t!0~! S~Í··i~f~:~c:::= 
::-,-:-;, - ,-o;;· -!;:,\~;¡:,';: .. -;-o;-;,j(-~ ·-'.:.- \e __ 

lizarse utilizando quemas. pres5~}i~.~f~~~)} ii;E'.E < } •' 
' ,~, . '-_, - . ''<"º 

't''<'."-· '':':'' ,-::.' :'::>,·· . -··~ ,'-

::::::~:::::~:::::i~F%'.~~f ~t~~:~7f~~~:~ 
del pino blanco {Cronártium 'ribi'c:Óú·l entre'..'las · ~iíii';;.J:m;¡,da;..-

-; __ -_.. ·'~: .'.~. ?" ~;;~~· ~~.: ·\:~-1'.~{· ¡.;:..;';/:~:~-
····:·,·:;,·,. -·~.:_ -- "e!'' 

se .. divi~~ri iE,;~~¡:;,_~1~~~;:¿.,LOs ~iden~s 
des arb6reas. 

Deuteromycetes: 

Sphaeropsidales inclÚy~~······las:~~~;·~f~s:';~~.·¿y~S~~~f~~~ .•El. ar-

den Monoiliates ei:iglC>ba '.~ i}#s e'E!R~§'i ... ~. ae\: ~~~;;;~6'i?h,Yiio~Üc 
ta que contiéne .. ss·.,;5p¡c:r~¿···.6.:.ti.3.i~t~s' cie·fh~8f'.c;;:¡i,~.:foiiar en 

las especies· cadu~llf~iia~~ .•#~ ¡iri~~'r1ta?i~.;¿:i6ti.i...'s ~sl>ecies 
de Fusarium y ver~Í:cii.i~um" El F1i1';.=;iiirii ;~ci~~~~ne ~~~6has es-

, .' .. · : ·, · ... · ·::_, ' 

pecies tjU:e'. causan el; "damping-óff~-Y p'ut,:ref.accit'.m dé las raf_ 
. ., - "•' ,'.-" -- - ' -· 

ces entre la~: ~fo~í:férhs. Las especies de verticill:ium afee-

tan algunas·. coníferas .. en estadía de~ oieriíillero, pero mSs sig

nificativo es el marchitamie:o.to que afecta a los arces, 
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los tul.ipaneros, el. manzano y el oJ.mo. 

Además de los hongos, hay plantas parásitas superiores que -

dañan a l.os árboles, principalmente 1os Mu(,rdanos. Estos -

crecen sobre especies caducifo1ias que incluyen los g~neros 

Loranthus, Phorandendron y Viscium. Los mu€rdanos enanos, ~ 

g€n~ro Arceuthobiuro, producen un daño importante a las coni

feras. 

Los mu€rdanos enanos no tienen un potencial. fotosint~tico 

suficiente como para cubrir sus necesidades y dependen de 

sus hu€spedes para obtener. gran .parte de l.os nutrientes y el. 

agua; se consideran verd.adercis~ parásitos. 

Los l.iquenes son pl.antas rudimentai::ias formada,; por,· l.as aso

ciaciones de un cuerpo mic.6tico con un alga azul. ·O .un·.al.ga -

verde-azul., que es engl.obada por 1a hifa. se.reconocen tres 

formas de l.iquenes: crustosos, fol.iares y frutál.es. 

Los crustosos forman una costra sobre l.as ramas y troncos de 

l.os árboles, Los fol.iares tienen una forma que recuerda a -

las hojas y tambi~n crecen sobre l.os troncos y ramas. Enéon 

trándose principal.mente sobre l.as coníferas que crecen sobre 

l.as l.ocal.izaciones pobres, tenemos a l.os Frutal.es que son del. 

tipo arbustivo y crecen principal.mente sobre ramas. 



V TRATAMrENTO srLvrcoLA 



V. l.. Tipos de Ordenación r.cre~~al. 

Ordenar un bosque es organizarlo conforme .:::• las le~{eS econórni 

cas sin infringir l.as bioJ.ógicas que J.e dan origen. 

La ordenación forestal. se define como el. proceso de manipul.ar 

los compcnentes del. Bosque, con el. prop6sito .de control.ar sus 

características y asegurar el rendimiento óptimo sostenido de 

acuerdo con 1a productividad del área y a l.as condiciones so

cioecon6micas de la regi6n. 

Durante l.a ordenación de una área forestal. se determinan l.as 

rel.aciones que existen entre 1as características del. arb01ado 

construcción de caminos, instalación de centros de industria

lización, tipos de tenencia de l~ tierra, distribución de ce!}_ 

tras de consumo, para obtener la capacidad productiva del. bo~ 

que, cuyo cál.cul.o se expresa en fórrnul.as matemáticas, en 1as 

que se hacen intervenir, para cada una de las especies prese~ 

tes, las existencias expresadas en volúmen de madera, el cre

cimiento y edad de l.a masa arbol.ada, el. tiempo suficiente pa

ra el. arbol.ado que se extrae sea sustituido por árbol.es jóve

nes y el. estado sanitario de l.as especies presentes. 

Es impcrtante destacar la conveniencia de ca1cu1ar 1a produc

ción del. bosque, referida a l.as condiciones ecol.ógicas de l.a 

región, con el. propósito de mantener vigentes 1a rel.ación en

tre l.a capacidad productiva del. área con el. crecimiento del. -

bosque. 
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Con la ordenación se produce la constituci6n más adecuada del 

bosque, que pe:onite rendimientos sostenidos en forma de bie-

nes y servicios; a esta condici6n del bosque se le conoce co

mo normal y se caracteriza porque su estructura guarda perfeE 

ta armon~a con todos los factores del medio, lo que permite -

que los métodos silv~colas propicien la presencia de especies 

que aprovechan totalmente la productividad del sitio. 

De acuerdo con las caracter1sticas del bosque y los objetivos 

que se persigan, se distinguen dos tipos de ordenaci6n fores

tal. 

V.l..1.. EOSQUE REGULAR 

El Bosque regu1ar clásico requiere que la superficie est~ - -

fraccionada en tantas áreas, como años se requieren para que 

el arbo1ado alcance sus caracter~sticas de comercia1idad, y -

que cada una de las fracciones resultantes estén const:Ltu1--

das por árboles de una sola edad, de tal manera que se tengan 

edades esca1onadas. De esta forma, cada año la fracci6n con 

arbolado más viejo es aprovechada en su totalidad y refores~ 

da para asegurar el rend:tmiento anual sostenido. 

Excepto cuando se manejan periodos cortos de recuperación, no 

es práctico distinguir diferencias entre edades de año en añq 

por lo que desde el punto de vista forestal, se han establee~ 

do clases de edad de 10 años, lo que significa que cuando una 
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área está ocupada por arbolado con edatl~s que fluctúan en nte-

nos de 10 añosr se consideran de una sola cC2d, esta situa-

ci6n obedece a que los árboles requieren de períodos largos 

de existencia (de 100 a 200 años). 

v.1.2. BOSQUE IRREGULAR NORMAL: 

Es un bosque completamente irregular todas las edades est&n 

mezcladas, el renuevo existe en grupos abajo de los árboles 

m.is grandes, - y los árboles jóvenes compiten por luz, nutrime.!!. 

tos y espacio con Los adultos. Las cortas .. en· este<tipo d~ 

tratamientos se rigen por el tamaño o estado sanit.ario. del. ·a.E_ 

bolado, por lo que la noxmalidad se juzga--pC>r'ei--ndm~o dé 
.irboJ.es que componen ciases de tamaño. 

En la pr&ctica el manejo de estas áreas se hace dividiendo el 

bosque en tantas áreas como se requieren para que el monte se 

recupere, interviniéndose en cada una de ellas anualmente. 

En general. el. bosque regul.ar norm.al. corresponde a sistemas i!!_ 

tensivos de manejo, en l.os que se requiere el. empl.eo de insu

mos, que garanticen y riiejore·n fas' cara-Cterísti.cas de la masa, 

util.izar semil.l.a proveniente de l.os mejores individuos, apl.i

car tratamientos al terreno .que .f·avorezcan el. desarrollo del 

renuevo, usar fertilizantes,. etc. La Útil.izaci6n de estos --

sistemas se ha iniciado en el paj'.s. con excel.entes perspecti-

vas. 
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vas. 

Por otra parte, e1- bosque norma1- º . .cregu1-<h se u ti liza en - -

áreas destinadus a la protección de c11enc2: o en terre11os muy 

accidentados, donde existen altos riesgos ele erosi6n. 

El uso de es~e sistema sin llegar a dominarse p1-enarnente se -

ha genera1izado en el pars, irnp1-icando por una parte e1 apr~ 

vechamiento extensivo de1- recurso forestal, y por 1-a otra 1a 

degradaci6n del_ recurso, en virtud de que los aprovechamien

tos se dirigen hacia e1- arbolado con mejores caracterrsticas, 

dejando a los deformes qúe en·úitima instancia son los produ.s::_ 

tores de semil1-as. (30} 
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V.2. CONSERVACION DE LOS BOSQUES 

V. 2 .1 • REGENERACION FORESTAL 

La composición, la calidad y la continú:i.dad de ·U,n;bosque de-

penden de su regeneraci6n. La regene;·a<:f¿ri !',,~:r:;~J?~~~:a.u~ción f~ 
restal es un proceso en el cual la ma;;'B.',:f6,;~~1:ai:'e;:.t;L~tente se 

."'· .·-.. . :,. ·., ::.' :' ,·. ;:,.:·,,;-;,-- ·:..::, . . -~ -
sustituye por una nueva. Para .la renpvac~:Sn;de'= l(:is bosques, 

se han desarrollado métodos de regene:Í:ac:i.i;ri,~. L.5'i métodos de 

regeneración son procedimientosord~na:a~i:~~i' {!l~~~yen la ta

la parcial o total del bosque exiÚ~I1t.i,c/E!i ~s~~l!"cimiento 
:.·.-:. 

de un nuevo bosque' creándose. métod:Ós;, de' ~e:geriei:r~;;:i.:6~ natural . •,',· . 

.'<~,-.;:> 'J.:/~·).;::,·· 
·'· "~;-'} i. ·· \< '~<:,.':<--"' _:. 

y artificial. (31} 

Los factores que intervienen.en ""l. 1 ~s.i,:ab.~~~~~;oi;¡~~B•~;:~~' r~g.!:_ 
neraci6n son: • , ~ -.. , ,., ~-, . c.- -· .:<~ .- .-: :·,'i·:j;: \·:·:;'; ,<·;.'\~.' ::.:\ ~·":.,'.> 

a) 
':,._·~-.:-c.{:·' :~f-~)2·~;.~ 

Una abundante diseminación. 'é«;'.,: ·•'•, .. ..... ¡;·:·"'" 

Buenas condiciones en el suelo.. por \~~j-~~~~~~~i.6n; y ~ermi-bl 

-;~~-~;~:z;~-~--¿~:~?- ~ _·: ;_:;~; ·:·::~;~" _;~:~. 

Condiciones favorables (suelo y esp~t:::Í:ci); It~5k;'~.i ci:~Ci-
, .. , \·;\ ·'--'"' ~·;::;._<::' .;<. 

\,!;--;'::. 

nación de las semillas. 

c) 

miento de las pl~ntulas. 

Ventajas .. de la reproducción o regeneJ:'aci6~ Ja:_t\i#3'i.t· 
. ·... . .>','·.<·,,_";· 

l. Da lugar a un bosque formado po:r i11di;-'.~!3'~6~. ~'a.n.os; vigo

rosos y adaptados al medio ambiente; pr()d;_,cé;"b~~q;_,es rni~l:os 

considerados más resistentes a los ataqu~s d~ plag~s. 



2. Es más econórnica ..... 

Ventajas de la rege~eración arcifici.al: 

1. Permite_ c<).¡nPJ,,etdr s~perHdes · eri, que la. di.seminación no -

ha sido unif,cirine~ · 
,.· ,, 

2. Permite ~Úgir especÍ.es de ~cu~rdo C:o11 el: '.~;;terés econó-

mico. '':. :• •<;>:: \' ·· : '•'· '•' 

Permite i:~g;:¡I ::.1:P~C:Il2le~~~· ~~J.'.. l~s;~k:!. :•··· 3. 

4. 

s. 

6. 

ó·~· ·.~·:·: ~\,':. / /-;";·· ··.:··~,,'.' : },:¡~:.::·~:;~·y::> ... · :·.' 
Es más f'§ciii'i~trlf~;f~~6),'.;; r 

._ -.\_~ ,. ,;-.~,~-''e~-~- ·/>J\· /~je .. :~:··;~;"' :·,_.!" ·· .. ;·~_':':: ·-·::,"· 

se iogratéun~·r'énd'.imi:ent.tf~hi~V~~~~&:m3"..: .• ~ 
, ·;~ 

:"~.:· -~< -,.--· "·· ~·-:,' ,-~.·:::: ,:;~, : ::J·--~~,": '.",-· 

Permite una rná.y¿;'z:~ C,rga~f2:i!dí_6fl Je]_'. trabajo. 
~ -···,:" -·.·_,;,: ·;·,-. ::.--~- "- (;»:_;"·,: ,:· 

Tenemos que en .. l:Os t)O.;~\l.,;.; ·.~á.~;d?.; de !'._; patul:a la regenera-

ción es escasa onuÚ y~bti~'d~~~¡?i~i:tas de Quercus que con el 

tiempo despl:azan· aÍ ·i?ino'iT'sf~,~;eiritbá.~go; estos pinos tienen la 

capacidad de in.;adi~ r\1~Idiun~:;{t,'~' rá's áreas desprovistas de V~ 
getación, formand:ci ~a com\l,:,i.dad 'ii:uy densa que impide el: es~ 
bl:ecimiento de otros 'eiem<O!~to~·-'~rb6reos en sus primeras fases 

de desarrol:l:o. Cabe agregar que l:os incendios son frecuentes 

en l:a zona y que !:· i:.atuia pre.santa ·conos serotinos. 

El: !'._· leiophyll:a, en el: val:le de México, parece invadir··con -

frecuencia l:os encinares incen.diados o perturbados de otra m~ 

nera. 
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Le Sueur (1945) considera que los bosques de !:'.._. reflexa y los 

de P. larnbertiana, de Chihuahua, son fases sucesionales del P. 

ponderosa. 

Eggler (1948), cree que los pinares puros (de P. leiophylla y 

los de~- pseudostrobus) de la región de Uruapan, Mich., par~ 

cen representar un subclimax y que la vegetaci6n estable co--

rresponde al bosque mixto de Quercus y ~-

Ern (1973). Opina también que las comunidades dominadas por 

~· teocote, por ~- rudis, por ~· oaxacana, por P. montezurnae 

y algunas de las de ~· hartwegii, son, secun,darias Y',el climax 

correspondiente es el bos'!uEi más ines6'fil.o e pero :men0_s .res.is_te_!! 
" .... 

te al fuego de ~ religiosa, 

P.seudostrobus. (32) 
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V. 2 • J.. A. METODOS DE REGENERACION NAT!JR,'\L 

En los métodos de regeneraci6n natural., los bosques se pueden 

propagar mediante semil.1as y retoños. 

SEMILLAS: La dispersión y el. establecimiento de .. las_ pl.a_ni;:as 

se efectúa sin J.a intervención directa del. hombre. <r.as:'·semí

l.J.as pueden provenir de_ J.qs árbol.es cortados en_ el -·in:J:~~&\te-
rreno, de los árboles de rodaies cercanos, o_ ile' lirboles d7ja

dos en el terreno. 

En la Regeneración Natural. porsemil.las, la tal.a del.bosque 

puede ser un& corta tota_l~.'o-1a/cort:a-'tÓta1 dejandd árbOles 

padres. También pueden hacers'e cort'as parciales, con J.os mé

todos de regeneraci6n bajo 'dc:>s-:..1-:'protector y con el de sel.ec

ción. 

La regeneración natural. por Retoños se puede real.izar con el. 

método de tal.lar simple o de tal.lar por resalvós. En el. pri-

mer método, los retoños son coetán~Os,' y .en el segund-o 's_on de 

edades múltipl.es. 

CORTA TOTAL 
e,-'·.---•-,::--•- 'o 

Este método se utilíza para especies~for~sta.i~; Zitic>{<l!rarites, 

que poseen semillas livíanas que son ~eitru~diis p;;_r·'~i- vien--

Se hace la tala a lo_ largo de súperfici~sen~r~ ~ y,40 to. 

hectáreas. Se tienen -·que tornar en cuenta dos factores: 
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1) La época de maduraci6n de los frutos. 

2) Dirección del viento. (33) 
Figura VI. 

' ' 

Figura l. - La• forma de rodÜ' es reé:itanguia'r ~ E:i' e:)e long i t~ 
- . __ ,,_ _; "C;._ __ -=C:-' , ..• '.' . 

dinal debe ser·perpend.i.8\ii ... i:- ai..:i~~~;,P:i::~va:Len't'e durante la 

dispersión de•l.a'.~ ~~fii;¡~~. :'' ,,, ,,, . 
._ :.:.~::::·. ~-oy.. -·.-~:~,~~,)... , ~~; _< :-/ ... :~ 

::::::~~~~iY~1!~~&l1i~I~lf ~i~it::~o:: 
·;~~:'.\/:···,:., ~·t: :'/.::~·;~;_(<·;;._. c;~;.~é «':~-~i:k:~;}~~~~i'~:~:);:~ 

Figura 3. - Corta total en iaj.3.s~}ii~~fri¡,_~·~\ 'i~rcortaise efe E_ 
· :, .\<' ._,.: ~~.,~1:~t::Uv~-· ~-.'<,;;_--d% '"- . ;.~-;,.. ·i ~<,·:: •. ;,. ~;;~~,: :/:: 

:::::~.:::::•:::::~~::~i~~~~~~~~~~~~~r::: 
de los árboles. .::,~('. '~.;;;l~'i:·•,2,"·y M.\'; ·';'){ ' 

.. :;~:'..::;:, -,,;_ ~":~ .. /;'.r;~:,-. ~--/f, · · 

Figura 4. - Corta Tot~l ., ;~~'.)F~, ,·.,,' -,P;.'i··,ar•_•_·,·,,·',•.•,·,·,·,!c,ª .• , ·.g··,, .• ,'::,·,•.,e~ext;·t~rt~a:e~•r,~ .. ,',·.·,··.•,',,_·.·,•,·.;1·~ •.••. ª~,,·.··. E,',·,·m~taj ;ªs••,·a;º.•, pt. 
0
ertaa-

1
-

ción requiere tres o'; rii.ii~-' ~g~f;a:i}:' . . ., _ , 
del bosque (las cifras';,hf'é .i·'}Íi±'ifriiú.caA;Ía.c~'¡~C:t:e'Üú, de la _,_ 

,-:¡,:;,-~-J;; . ',!_-': ;:. ·:·':'···'.'--,:\·,,>~~-:;;,.,} ·<·ü., ",~i:·· >\ ... ::.:· ;;, • 

' .' ~;~I .':{. \',!~:}'~J:?=<i"<,~·,'·:=/.:;:: ::~o.l.; <,..'··''-~<.";(.;,>:'_;.,e_" 
S·: _;~~~f1~ ,·:··:-·f;::'{' ... :.··- .. - - .. corta). 

~·-~·~'~:-~~j,:+_,_~~j:±~::':~~~- ~ª~ ~~~'~; . :~-)·:',,: (/ 3¿~-~~~--:~~\~ ~~~:~"7~-;---~~o'.:,-
F igur a s. - corta .f()f~J.·~;:; (i;!ti¡;,;;,¿ '' Es ;uiíá;,m0di:fícaci6n del 

método usado, ºen bo~~~~~~il:rEig~ia'r~s' ,j·;i,'i:;~i;¡Ü-Ü:"k~ri ~iárren~s 
ccidentados. 

--~-. -~-> ., :·:,'.,":_·" 

El número de semillas reqúerida~ para e,l es{~biecirnÍ.en.to de 

una planta depende de la preparación del terreno. 



FUEllTE: S.E. P. (lSB 2 ) 
FIGURA VI 

® 

7 7. 



PREPARACION DEL TERRENO 

Dejando despojos de 1a corta 

Removiendo J.os despojos 

Quema controlada 

Rastreo con disco 

No. DE SEMILLAS 

83 

·29. 

12 

1 
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La regeneracilSn natural. resul.ta más dif_:S:cil.. si. el terreno fué 

utilizado primeramente para cul.tivos:·,:o': pastoreo. La párdida 

del. humus y dela estructura del. suel.o 1imitan J.a germinaci6n 

de las semillas y el. desarroll.o inicial de 1as plantas. 

El método de Corta Total. es apl.icado extensivamente.por su -

simplicidad y economía. 

CORTA TOTAL CON ARBOLES: PADRES 

En este método se tal.an todos los árbol.es del. área, con ex-

cepciOn de unos 10 árboles por hectárea. Normal.mente son áE 

boles dominantes o codominantes que crecieron con poca comp~ 

tencia. Deben tener un tronco recto y una copa profunda pe-

ro abierta. Figura VII. 

Figura l.. - Los árboles padres deben estar distribu:Ldos so

bre el área. 
' ··.·.-· 

Figura 2.- Se ·pueden dejar a loi;:.árl:>o1~~ Pªdr~.s:e~:grupos -
-7..;-:"'·.;..;-·;:-~··::::,;_ ._ 

de 2 hasta 10 árboles, de esta manera: re;~icst~~:m"ejC:,~'á.i - -

viento. 

' 
' 
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Los árboles padres deben ser maduros y producir semillas, en 

este sistema, la distribución de semillas es más uniforme que 

en la corta total. Además, la regeneración proviene de árbo-

les seleccionados. 

REGENERACION NATURAL BAJO DOSEL PROTECTOR 

Este método consiste en la abertura gradual del dosel para i~ 

ducir la regeneraci6n. La abertura se efectda mediante cor--

tas sucesivas. Figura VIII. 

Figura 3.- Cortas de preparación. Promueven la producci6n 

de semillas y preparan el suelo para la germinaci6n. 

Figura 4.- Cortas de Diseminación. Estimulan la germinación 

y el establecimiento de la regeneración. 

Figura 5.- Cortas de Remoci6n. Se hacen para promover el -

desarrollo de la regeneraci6n mediante la eliminación del do-

sel. 

El tiempo requerido para establecer la regeneración puede du-

rar hasta 35 años. con la apertura gradual del dosel, se fa-

vorece la regeneraci6n de especies tolerantes. Para regene--

rar especies intolerantes, se elimina la mayor parte del do-

sel en las cortas de preparación y de diseminación. (34) 
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FIGURA VII 

ernoc.l~n 

" 
4.J. MÉTODOS DE ~EGENERACIÓN NATURAL 

.,. Forestal. p (1992) Producciun FUEN'TE:S.E. • 

FIGURA VIII 
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METODO DE SELECCION 

Este método se apl.:i.ca en bosques ir.ul.tietáneos. Cada año se -

talan sol.amente aquel.l.os árbol.es del. bosque que han alcanzado 

el diámetro de corta •. Este diámetro corresponde al.a edad de 

rotaci6n establecida pora l.os fu:-bol.es. 

La corta deja espacios en el. bosque,· que s.;n aprovec~~doá· in

mediatamente por la regeneraci6n natural.. De esta manera, el. 

bosque mul.tiatáneo se continua. 

Para hacer rentable la expl.otación, se establ.ece un cicl.o de 

cortas. Mediante este ciclo se concentran árbol.es de una. o 

de pocas clases de edades, en áreas pequeñas del. bosque. Es

tas el.ases de edades pueden ser establ.ecidas en fajas, gru-

pos o rodal.es. Figura IX. 

Figura 1. - ME TODO DE SELECCION EN FAJAS: Cada el.ase de 

edad está concentrada en una faja larga y estrecha. Las ci

fras indican l.a edad de los árbol.es en cada faja. 

Figura 2.- Las mismas fajas de árbol.es, 10 años más tarde. 

Las cortas deben ir en contra de l.a direcci6n del. viento, ya 

que por ser estas muy estrechas, existe el peligro del de---

rrumbe de árboles por el viento. Pe esta manera, se obtiene 

protecci6n contra l.os derrumbes y además se promueve l.a gen~ 

ración natural.. 
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F~gura 3.- M~todo de Selecci6n en Grupos. Las cifras indi--

can la edad de los árboles en cada: grupo.~ Figura X. 

Figura 4.- Los m1.sinos grÜpos/ l.O afi.os má's tarde; 



FIGURA IX 

4.l. MÉTOOOS OE REGENERACIÓN NATURAL 45 

FUE:~TE: S.E.P. (1982) Producci6n Forestal. 
F!Gc'RA X 
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V.2.1..B. METODOS DE REGENE~!',ClON AR'rIFICIJ\L 

En la regeneraci6n artificial, los renuevos de bosques y rod~ 

les son establecidos por e1 hombre. Este- el.:i.ge -el;~-terreno, -

las especies forestales y e1 método de_ es-tab'i~'ci:ili'i~¿to. LOS 

dos métodos utilizados para 1a regeneraci6n->_ar_tiki'.~:ia,1 son la 
";,:• 

plantación y 1a siembra di.recta. Ambos niétod.;s /dáh':como re--

sultadO--·bosques coetáneos. 

a) Plantaci6n: El incremento ariual de madei;a}erif plantacio-

nes puede variar entre l.O y 24 m3/ha/éÍ:fto. >En.contraste, e1 -

bosque natural produce solamente hasta,5In3fllafai\.b'.'' C3S) 

Esa diferencia se debe principalmente al. uso de especies de 

rápido crecimiento y a la optimización del espaciamiento en 

las plantaciones. 

El establecimiento de plantaciones requiere atenci6n para la 

preparaci6n del terreno, 1a se1ecci6n de especies y plantas, 

e1 método de pl.antaci6n, 1a densidad de la p1antaci6n y 1a -

época para plantar. 

La preparación del terreno tiene como fin acelerar e1 creci

miento inicial de las·'pianta,sy~asegurar .. su super,viyencia. 

El éxito del. ~stable.;i~u~tp depend: de lo. siguiei:te: 
',_ .. _ '.,, ,, > ! •. ·• 

·J-. ··~::-· . :: ;: . .":' .'..::': ~;-.: .. :·: .. <.\ : _' :. 
La selección ae espeÚé;,; y de lasp1antas. 

uso de plantas vigorosas·y·con un·sistema radicular bi.ende

sarrollado. 



El tamaño y tipo de planta que se va a usar depende de las 

condiciones ecológicas de 1.a zona de p1.antaci6n. 
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Los métodos de p1.antaci6n y el. equipo empl.eádosdeben ser de 

acuerdo a 1.as condiciones c1.im1ltica.i y dei ~Uel.o. 

b) Siembra directa: La mayor!a de 1.os intentos para establ.~ 

cer plantaciones mediante una siembra directa fal.1.an, debido 

a la depredación de las semillas por parte de animales, y por 

condiciones ambientales desfavorables. 

Lo más recomendado es la siembra a través de un vivero fores-

tal. 
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v. 2.2. PROTECCION FORESTAL 

INCENDIOS: 

A pesar de que se trata de un aspecto de fundamental.· intérés. 

práctico y econ6mico, se carece casi por completo de investi

gaciones encaminadas a conocer l.a dinfunica de l.a vegetabión -

en áreas de pinares mexicanos y lo poco que .se sail,e'·~o'.':s~' .. sup_2 

ne deriva exclusivamente de observaciones en· s~'n;·~~ii.f1~'c::asu~ 
les y desligadas, pues no se han real.izado aún:· estudiC>s "expe

rimental.es. 

Revisando la literatura encontramos que existen dos puntos de 

vista radical.mente opuestos en cuanto al supuesto efecto que 

tiene el fuego sobre el. desarrollo de los pinares en México y 

en otros paises de América Intertropical. Un grupo de auto--

res como Loock (1950}, Mi.randa (1952), Rzedowski y Me Vaugh 

(1966) consideran que los incendios son francamente perjudi

cial.es para el desarrollo y l.a permanencia del bosque de Pi-

no, pues de no destruirlos impiden su regeneraci6n, y p~ensan 

que su empleo desempeña un papel de suma importancia en la r~ 

ducci6n de las áreas forestales. C3 G) 

Otros especialistas sostienen, por el contrario, que el fuego 

constituye en muchas partes un importante factor ecológico -

que contribuye al mantenimiento de estas coniferas frente a -

la competencia de otras especies menos resistentes a los in--

cendios. El primero en proponer esta hipótesis para Centro--
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américa fué Cook (1909 l, quien basándose en halla_zgos hechos 

en Guatemala de raíces de Pinos en &reas actualmente ocupadas 

por vegetación mchubérante:, ~pu:s;o -qÜ':~e,n 'tiempos prehistóri

cos los pinares estaban ~~' m~s;,~:ft~i!idi<'ios~ que ~hora, debido 

a las intensas actividades de'-grandes - poblaciones indígenas. 

Raíces semejantes se han~,j,célÍ~~~dC, también en Honduras y Ni-

caragua (Denevan, l96ili_ y
1
en Chiapas (Miranda, 1953), menci2_ 

nan haber encontrado re-stos d-e -:;_rboles de Pino en medio del -

Bosque Tropical Perenn:Í.folio-~ -

Varios autores (Ciferri, 1936, Bartlett, 1956; Budowski, -

1959; Denevan, 1961 y·atros), comparten la opinión de Cook y 

extrapolan su validez a las Antillas y a otras regiones Tro-

picales. En cuanto a Ml3xico en particular, es en el trabajo 

de Sánchez y Huguet (1959), donde se desarrollan nociones si-

mi.lares. 

ELEMENTOS DE UN INCENDIO 

Oxígeno, calor y combustible. 

CALOR 

COMBUSTIBLE 

Figura XI. 
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Para ~·.:.s un incendio _se presente y se desarrolle, se requiere 

la ?resencia de estos tres elementos. (37) 

FUENTE: Jpsé .. :lféréiuz'có Ú976)'.L 
. :: ·:.. ~ _-,_-, ,-,~ . ..· -~~:::~:-~· 

El comb~s~6i; .es ,Jh •factor cuyo c;;,ntrol está al.. aic'.ance del 

hon:bre; ei ~al¿rf~bi~~ ;;..;. puede eliminar· .. en un ~l:te> porcen

taje de las :ire~~: s~~·ceptibles de incendio:; pero E!i oxígeno 

del aire es un el.emento libre. y nada·:~·~·•pu~de ,hacer para mo

dificar su intervención en lo~ inc;,,ria:i.os.· 

CLASES DE INCENDIOS 

. . ' 

Tenernos tres clases de incendios'eh.7 lbs·· mónt~s: 

a) superficiales 

b) de copa 

c) subterráneos 

a) Superficiales: Se caracterizan porqué a su paso por los 

montes, s6lo van quemando la maleza y l.a capa de materia 

muerta que no ha sufrido importante descomposición. Este.·~ 

po de incendios .es. el que se presenta con mayor ·f;éc~ei:ú,:i.a:· y 

en l.a mayoría de los casos únicamente afectan. la base.,de .-.-
.· . -. ' 

los árboles/ pero sin causarles daños de importan.cía, 

Aunque no extienden rápidamente, su combate y ~tincj_6n .. son 

fáciles. 
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b) De Copa: Se desarrol.l.an en l.as copas de l.os árbol.es, en 

l.a mayoria de _l.os casos eJ. fuego __ consume l.a total.idad del fo

Haj e y e l. árb;,,l. rnue;~-p<:)j; ~Í~~álC:,z;: 0Xi::esivp que re.ciben l.as 

ramas. -·- '.,- -- :~ <~ ~,, '1;, : . .:: .. --:>· 
o:-_ Oo_~'- _'.j_0~:~;i:~:~C~/~ '· 

Estos ince~di.6s se de~:a'X.rpÚÍiiti;ti;>~I~c:füa\~~rite _en'.ios .bosques 

de coniferas. 
',· · .. ~" . 

cl Subterráneos: Se originan por debajo de J.a .·s~~;,,rficie 
del suel.o, debido a la combusti6n de materia muer~a:· 'I~~ ~~-ha 
si.do descompuesta -todavia. Estas capas las i:nte;¡·~an·-·,In~~~ia
J.es orgán:i.cos relativamente comprimidos y de estructú.X:"1.·'_fina, 

y están aisl.ados por compl.eto de la atm6sfera y del ai.re: _ 

Estos incendios se de_sarroll.an l.entamente por _carecer,·d~- 'suf.:!:_ 

ciente ox:tgeno, pero. el calor que generan es sumamente c'inten-

so y con una fuerza destructora uniforme. Por lo general, no 

se percibe el. humo ni las f J.amas que ocasional.mente originan. 

Se producen en l.ugares en donde es factible l.a acumul.ación de 

grandes cantidades de humus. Debido a la intensidad del ca--

lar la acci6n destructiva no se l.i.mita a dar muerte a las ra~ 

ces de toda l.a vegetaci6n comprendida en el área quemada, si

no que imparte cierto estado de esteri.lidad al. suel.o, lo cual 

evita que en muchos casos vuelva a haber vida vegetal en esos 

sitios. 

' 
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CAUSAS QUE ORIGINAN LOS ¡SCENDIOS 

Al hacer quemas de limpia en la agricultura. 

Los pastores ri5madas, tienen el hábito de quemar los pastos -

viejos, así. 'seglin el.los mejorará l.a calidad y cantidad del -

pasto nuevo·, además de que así combaten plagas y otros anima-

les a sus rebaños. 

Fogatas dentro del bosque. (38) 

' ' 

Incendios. intémcio.nales, 'por. deseos vengativos de enemistades 

entre propiEi:t;~ff()f3 ~.~~0-l.Q,s~,);Íc>~ques' ', · 

Oleoducto~ ;é~ji¿1~{.~i~:;, 
.:, : "', -\; .. ' ' ' ~:;'~'·'. ~ .· . 
. ;( . 

Limpia de carré'i;-~:::ás ~·: ' . 
'" 

Vehículos ·de :·c~busú:<Sn iI?-terná y. l.ocomotoras. 
/'~, ·¡:-~.:: .. i ..... 

Industrias 

Líneas de Al.ta· 'r'<msi5n · 

Descargas el~ctricas 

causas desconocidas. 
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DA~OS DE LOS INCENDIOS FORESTALES 

A los valores esc6nicos del bosque 

A la fauna silvestre 

A los pastos 

A la propiedad 

A la vida humana.· C.~ 9 l_, c 0
- • 

BENEFICIOS DE LOS ·INCENDIOS. F_ORESTALES 

1) constituyen_ ~na ~yud,; ~~ra .log.rar la reproducción natu-

ral de ciertas ._especies, al destruir parcialmente la capa -

muerta que en muchos casos tiene un espesar· excesivo e impi

de el contacto de la semilla con el ·suelo .. 
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2 l Algunas espec.í.es valiosas no tol.eran la competencia de 

pl.antas herbáceas y el fuego es W1 elemento atil para su el.i-

minación. 

3) Hay algunos- animales que en cierto grado im1;üciel1 _la rege

neración del. _bo_sque, ya que se al.íÍllentan con ·ias serii'il.1.as 

{Roedores, pájaros y hormigas). 

4) En el caso de repoblaciones aitificialoa·s: C:::~ri :e~~-~-c-ies 
1 i6f itas, que requieren mucha 1 uz · desde' : qÜE! 5.~h':i>~~~P.:as, 

:::'.ºo:::·:º:;,::~.:;; :~::~~::.~1{I~~~~1f ~J~frC 
-

he-

el. 

ra--

5 l En gener,<:tL,se'p\l~di; ~'.3,Sir,~~?--i~; ~~~~:~ ~e~i~~e°,O,t~ -contr~ 
1.ado, consti¿~e~Ü~¿ 1i·:.lo~':~~~~e~~~s,¡na,s J:>ari;;tos yllt:Ü<;Í~ P!!_ 

ra dertas ~ftt~tú::~s s'~i:Jf'~Jit:iif~i~_;;)' 

Desde el. p,',ri_f~~-d~ ~~~táTJ;iqbÜ5_gi.~ci Ei!i< fuego constituye un fac

tor que inv.iriaib'i.;m~rif¡;;;é~J:t-~;¡;_ I~- s:.icesi5n vegetal.. Estas a_! 
·Y:·\· '·' (' ·: .. .:::;:,: ' .. , ~ 

teraciones -· s'(,ri'E>.~rj_@ici~aJ::es_: a l.as pl.antas, pero hay que -to-

ven ::r:u:~~~;~§~ttt~-~~f~i~tet:e::~n a:::::a:u::t:J. q:t:::-~ 
más conve~~;: ,'cd~' ;¡~¿~~c:lC> a 1.as especies y el uso que se 

mar 

que 
·,'/···· 
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Hacer una c6:..;6~"encía:gen;,7alen·1a gente sobre la importa!!_ 

cía de cuídar-i.;.; Rt?cÍ.lrsos Forestales. 

Los ínce~d~os - Forestales no controlados son perjudiciales 

para las __ es pe cíes de coníferas; por lo tanto si se quiere ma-

tar una plaga, híerbas, etc. no se debe practicar este méto-

do. 

Controlar __ el- crecimiento de las especies de hojosas, prin-

cipalmente Encino, ya que representa una plaga para las espe

cies de Con1feras, siendo el valor comercial del Encino muy -

bajo. 

La Regeneraci6n Natural en muchos lugares es suficiente p~ 

ra la buena conservaci6n de los bosques de Con1feras, sin 

embargo, a esta se le deben hacer ciertos cuidados: 

1) Aclareos 

2) Deshierbes 

3) Fertj.lizaciones 

4) El uso de bardas para evitar la entrada del ganado.-

5) Podas de sanidad. 

La regeneraci6n artificial nos·- p·ermitiºrái 

1) Cubrir áreas erosionadas o en peligro de estarlo. 
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2) Mayor rendimiento en m3/ha 

3) Mayor uniformidad del. bosque. 

4 l Recuper"'ci6n de ~reas en donde antes habl:a bosques de co

níferas''' 

Tomando en cuenta >asp~C::tos econ6micos, del. l.ugár (topogra

fía, precip'itacioñ' pluvial:, suelo, temperatura, etc.), mano -

de obra, rna.terial. disponibl.e, etc. etc., se debe ver cual. de 

l.os dos métodos se, r'egeneraci6,n nos conviene más, ya que es 

imposible impl.anta:r uno de l.os dos sin antes hacer un estudio 

completo. 
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(30) S.E.P. Gu~a de Planeación y control de las actividades 

(31) 

(32) 

(34) 

(35) 

(36) 

(37) a 

Forestales. 

S.E.P. Pr~d~cci6~ ,For~~t:i~~; 
, · .. _ :·: _,~·- ~ :~~:':;-· __ .~.e 

':.'.'·._,:e 

RZEDOWSKI. V~getaci6n .de Ml3Xico. 
'o:.\-,. :<T,· .. _;_. : .. ·.~-· :· \ 

s.E.P. Producci6n.~o~~fif:~it 

S.E.P. 

LADRACH. 
-.,.•'; 

• {._ ;~ -< 

Vegetación ~i L·~i~6:) 
resta l. 

RZEDOWSKI. 

(40) VERDUZCO. Combate.de Incendios Foréstales. 



VI PRODUCCION DE CELULOSA 
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VI.I. CARACTERISTICAS DE LA MADERA PARA PRODUCCION DE CELU-

La madera para celulosa ·se diferehciá de la madera·-pa."ra ase--
, ' ... ·•.:·; , .. '". ' .. ·. ·. 

rrio y de otras, bás:Li:::arne'ri:te por el tamaño. 
~·-: ,·· . . -. 

Tenemos 2 ciases: ·.·••• ~~¡~~~-;c.8~t~Y(Hoj 9sa~/·· ·- ·· · 

~ ~-:" :·:_ ·,b'. ~:.:-:~F:-:l.B;;a,;·~:ai9--~> ·.~_-(J?in~~-e~s ;~.· -~~~~·l:f_~ 
- .· .. '-',., ->-.;":·'',·'-· ':~>~ ~->~:;:::· ".• 

Para el. produ~tor de ~~i~io·~~ blanqueada, JiiEo'~dia Eip ··~~-· 70-80% 

de fibra larga con un 20-30% de fibra cort~ c<;J'en~,;'.i1;.~nte). 

El productor de célulosa -cóncora (Sosa) o ·ae;- ·e:eiurosa· Kraft 

generalmente utiliza únicamente fibra larga, ya que.::necesita 

una mayor presi6n y la fibra larga se la dá. Ya qÍle por lo 

general dicha celulosa es utilizada para la fabricáci6n de.-

cartones (corrugados}. 

EN CUANTO A LOS TIPOS DE MADERA SE CONSIDERAN: 

al Rollo de cortas dimensiones. 

b) Material. Cel.ul6sico: Raja y Brazuelo descortezado. 

Estos materíiides pr-ovienen directamente del.- -Bosque o de al

gún pati:o de c9ncentraci6n. 

Como material.es.que no son obtenidos directamente de los Bos 

que tenemos: 



Tira 

Costera 

Astilla 

Desperdicio (pedacería, .recorte, etc.). 

Palillo . - __ 

--- '·. . " 

Estos productos ya suf:C:Leron una:'.°:1.~düstriaÜza:ción, y provie

de aserra~-~r~s·,-· tal:'l:~i~-~:··;~,. ~~~-~~)>: / nen 
-:··.;-.e • -- ~-._ O - • /' • ,--

LOS productos.,· celul6sicos ·d.;b~ t:.;ríer un·· ~C>ritroi', de '.calidad 

para poder ser utilizados. Entre los obj~~~s· C:on€am:i~arites -

tenemos: 

Corteza 

Material Quemado 

Material Podrido 

Fierros 

Vidrios 

Aserrín o polvos contaminantes 

etc. 
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VI.I.I. UTILIZACION DE LOS PRODUCTOS MADERABLES 

De acuerdo con los datos obtenidos sobre la producción y el -

comercio Exterior Forestales para el año de 1985, se ha cale~ 

lado el consumo aparente productos industriales en 11.9 millo 

nes de metros cúbicos de madera en Rollo con lo que disminuye 

esta cifra en 8.1% con relación al año inmediato anterior. 

Del total consumido, el 44.7% corresponde a los productos ce-

lulósicos constituídos por materias utilizadas en la fabrica

ción de papel :,,· por papeles y cartones de diferente. uso. 

Siendo los productos escuadrados- el -.48.-2% 

durmientes, madera para empaques y otros). 

(madera aserrada, 

Otros productos maderables representan el restante 7.1%. 

De acuerdo con la relación.establecida entre la producción 

y el consumo, observamos que con productos nacionales cubri

mos el 79.7% de nuestra demanda, siendo los productos celu--

lósicos los que tradicionalmente representan el déficit más 

importante, pues solamente producimos el 54% de los requerí-

mientas. t41l 

En lo que toca a las especies extraídas, han sido las coní

feras, pino en forma especial, las que representan más del -

80% de nuestra producción el resto lo integran diversas es

pecies latifoliadas entre las que destaca el encino. 
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que cOi:lprende una gran variedad de materiales, substancias y 

materias primas, se llegó a la cifra en conJunto de 83,560 to 

neladas. 

De estos productos destaca en primer lugar, la Resina de pino 

con 46,482 toneladas, 55.6% del total; le siguen én orden de 

importancia la producción de Rizomas (Barbasco)c con eJ: 7.9%; 

la producción de Ceras con ºel 2.4% y otros ºproductos~ ºen eon:.... 

junto el 34.1%. 
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VI.2. DESCRIPCION DEL PROCESO DE OBTENCION DE CELULOSA 

vr.2.1. CELULOSA 

De todos l.os compuestos natu;,_al.es del. Carbono;_- ia- cel.ul.osa p~ 

rece ser el. más abundante~- En nuestro pl.aneta se encuentra -

en grandes cantidades como resul.tado de- ia f_otc:isínt~sis, y es 

el principal. componente de l.a pared cel.ul.ar" a~· -todas '1~-s mad~ 
ras, pajas y pastos. Puesto que cc:in más frec;u';;,rid:L_á-se'e~cue_!! 

tra en l.a forma fibrosa¡ y dado que, .. ~ re~i_,;t._~!l~{;;:- -~ '{;,: ~n-
si6n es muy grande; además de s~ 'n\uy irÍsGitibl.~ ,;,ri ;;.}: .;._gua' -

fría y en l.a cau,eil.tei ria d~l>_·;;,_--__ ._-__ -__ ,~_?rp'r~l:lael; __ ~~E!_ia d~i~'bsa - -
~ . .:-:,.~.~ : 

constúuya-':1n~'impbrta~t:e¿9C>;n~c;gente¿q¡;.f,ii-_c~t~r,ic;~~;;C> - de_ l.a -pul.-

pa y del. p_a~:e~~ 'z.? JSL N ;_,·; •;; 
La cel.ul.osa _es un• 6~i-I;cji-á\i;;..,t~; 'áé esta manera se rel.aciona 

con l.os az~cares ~·;:. '".S·fn>\;!;b~iqo¡· es•un po].isacárido, término 

que indica que•_- su_ ~~l.~'cÜia ~c:inÜene _muchas (POLI) _unidades de 

azúcar, al anal.~za~ l.~ cel.ul.o.;a de ál.god6n cuidadosamente pu

rificada, se ·observa_ que tie_ne _44.44% de Carbono_, 6;2_2%.de -

Hidr6geno, y_ 49.34% de Oxígeno. Esta composición corresponde 

a l.a f6rmul.a empírica 
. ___ .,-_-,',,-

C6HJ.00_5• 
(42) 

La cel.ul.osa es rel.ativamenté resistente a la oxidaci6n (par

ticularmente c;:omo agentes_ de bl.anqueo), y· l.as operaciones de 

blanqueo, cuidadosamente regul.adas pueden servir para el.imi

nar pequeñas cantidades de impurezas (l.ignina) sin un daño -
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apreciable a la resistencia de la pulpa. 

La celulosa además de ser insoluble en agua fr:ta y. caliente, 

es insoluble en solventes orgán~cos neutros, ~QI_UO_ g~s_olina, -

alcohol, benceno, éter y cloroformo. 

VI.2. 2. PREPARACION DE LA MADERA 

En México, la madera para pulpa se transporta a las fabricas 

de papel en cami6n o en ferrocarril a diferencia de Estados -

Unidos y de otros países industrializados en donde la trans

portaci6n es por vía fluvial. 

La madera es entregada descortezada o sin descortezar y en 

varias longitudes de unos 4 a 8 Pies (1. • 2 2 a 2. 4 4 me tras) • Ge 

neral.mente la longitud es de 4 pies para productos celul6si-

COSw La madera para pulpa puede ser en forma de astillas, 

que generalmente son hechas de desperdicios de aserraderos 

(tira, costera, etcl, a estas astillas se le llaman también 

Palillos seglin el equipo que fue utilizado (astillador o un 

molino de martillost. 

VI.2.3. MEDICION DE LA MADERA 

Los materiales provenientes de los bosques se compran por Me

tros cúbicos (.M
3 ), y a los materiales que vienen de aserrade

ros, ya sean astillas, tira, costera, desperdicio, etc., se 

compran por Tonelada. 
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La medición de la madera en volúmen es el método más univcr--

sal.mente aceptado, debido a lo sencillo del equipo involucra

do y a que dicho método es de fácil aplicación en el campo. 

Sin embargo, teniendo en cuenta que el volúmen se afecta por 

irregularidades en el tamaño y forma de los trOncos, par lo -

compacto de la pila y por la cantidad de corteza que conten-

gan, este método no es una .indicación C::cn!'pletamerite .exacta -'

del contenido de madera··s6lida. 

. ,_· . : ,-.~· -

Existe una creciente tendencia para medirla madera, simple--

mente por su peso, esto es 'sob:z:°etodb cierto en el caso de as-

tillas. No obstante, el peso de la madera se afecta por su -

contenido de húrnedad, factor que varía con la estación y con 

el tiempo que transcurre entre las operaciones de corte y pe-

sar. El contenido de húrnedad. Y por consiguiente, el peso taro 

bién pu~de variar en las diferentes especies. 

Es práctica común restar del volúrnen grueso, la madera defec-

tuosa o madera no aceptable para fabricación de pulpa. La ma-

dera que normalmente se clasifica como escogida incluye los -

troncos de menos de 4 pulgadas (10.2 CM) de diámetro, los --

troncos tan torcidos o tan mal recortados que no entrarían en 

los astilladores, maderas duras no deseadas, madera con cla~

vos u otros metales,, y maderá que es:té carbonizada, .podrida -

hueca o ahorquillada. Cuando la madera se compra por peso., se 

hace la inspección' vis.ual pa:ra determinar la cantidad de made 
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ra defectuosa y el peso mismo compensa los espacios huecos in 

debidos. 

La unidad estaí:Íd.ar 'cie- nied:!.ci6n para la madera apil.ada es el. -

metro cúbÍc~:_;-~~. es un-h~cinam.iento '• orden~d~ de t:ioi.cos :ín

timamente ap~{~~b~. Aunque en l.a práctica el. jClrnal.i.ro cobra

su trabajo pClé'una cuerda (3. 62 M
3
)., se cobra el: qorte, el.a

boraci6n, arrimé_ y_ a ve.ces hasta el descortezaáo;. uÍlá-: cuerda

mide 4 pies Ü.22ml de ancho, 4 pies l:l.22~) d~:élit(.)y 8 pies 

(2.44m) de la;rgo, dando un volfuu~n de;12s pi~~ ~ri~+~~~. 

En la práctica se tienen dos fact.(.}J:-E!s~ á.e i.:i?ilamiell.fo:· 
~- . :'.:,·,'.',,,·,.' .. ~." ,;:,;~·? ''· ! 

- ·---- .~_¡, -~:-:-~··, .. e __ _,-_:_··" . ~: ''~1' ;·__,,,:;....• _,:;._. • . 

En Rollo y Raja -·0.7·:- ,,., ' :I.~;;:-;"~~c-'":<:''!ctC0-·"2'2~T;;'c7'·~ 

En Brazuel.o. dl.scorteiz~do =,o.~- -~·~ •. d;~~>~~~ii~fz~db -ya que 
., o·.·;c;¡~~-·~::,; :;;v· ,. • .·,. - -, 

que ~b es descortezado es p¡Í;rái's'C,~1?li~1::;i:~1e' Y s<;> compra aquel. 

por tonel.ada o por camión. 

Al.gunas empresas util.izan el. .0 • .75 en ··é'i 

VI. 2.4. ALMACENAMIENTO DE LA MA:~.J.:>;: > 

---'-·~-=----·-~ .. --

Para surtir a l.a fábrica de un 'abastecimiento .C:ºl'lttn'Uo de m~ 
. . . 

dera, debe habil.itarse una_área .. il.dy__acente> a, ]_<(llli~_m~ _para ~ 

der al.macenar y manejar l.os embarques que 11.egan •. ; I:.a .•~a.nti

dad de madera para pul.pa que s:e · éll.maceria y l.os mét,d.6s de. ro.e_ 
- .·. . . . :'. . ,_.,_-

nejo y almacenamiento varían considerabl.emente a:E!·''aC'uerdo a 

l.os requerimientos y a l.a local.idad, 
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En lugares donde las condiciones climáticas originan un rápi-

do daño a las fibras de la madera (climas secos), y donde las 

entregas son P.rácticamente cont.ínuas.r :i,os inven'té\rios se man

tienen rel.ati~amen~e bajos para permitir uha'~:tipida rotación. 

Por l.o gene:i~l. es suficiente una .'carÍÚdad. ciue' pei::mita operar 

a l.a fábrica. J?o:r; pe~íodos hasta d~ :Íó ~':f.~s. 
': i.· ' .. ·:--\ ·'.:;-'. .:_;_~(~:\:; .:.:-::: ~;. 

En lugares én donde el. cÜma. es. severo~'er1 i'nvi~l'io .· -(hel.adas) 
· .. _:· ... _-::·\·'.,:>> _.>? __ . :::: '.'._':>:.,_ ::-.,,_. ·:> ... ::·/<~· .. , 

y fuertes l.l.uvias en verano, en l.~s .·.::uúes'l.~" adq~:Í.sici6n de 

madera se interrumpe, l.os daños a La m~d~~ét dt:.bidos al. cl.ima, 

son menos predominantes en estas áreas, perm~·t:i:e~ido. almacenar 

tanto l.a madera en roll.o como la astilla_ por,'.p_eríodos_ más . l.aE_ 

gos sin un gasto indebido por manejo, y sin pérdidas por de-

terioro. 

La madera para pul.pa comúnmente se al.macena en pilas amonto

nadas aunque, cuando el. espacio apremia, puede colocarse en 

estibas ordenadas. Puede almacenarse descortezada o con coE_ 

teza o reducir a astil.l.as y al.macenarse en sil.os para asti--

llas o en pil.as al. exterior. El almacenamiento exterior de 

as til.l.as es una prác.tica común ·en ·todo México: en al.macena-

mientos secos, normalmente se instal.a' un sistema de cañerías 

subterránea.s 'd~- ~gua.-·: ai,!.id'E!~or' d~'_ l<\ ']'adera para protegerla 

de los incendios. 

se puede practicar un al.mac'e'riamiento. bajo el agua. La made-

ra sumergida compl.etamente en agua, ·está practicamente exen-
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ta de pérdidas por dc:tiios, Jndepcnd~entemente del tiempo que -

se almacene, de esta manera, no se requiert2. una frecuente-ro-

taci6n. 

VI.2.5. DESCORTEZADO 
, ; .' -. - -- ; '" ··~ -,:~,._.,,_ -

se reaUz.a debido a que ia· corteza tiene pocO ÍÍéai6i- -~6nio 
- , • -· ' "¡ ·~·,)'_ -

bra, corisúme reactivos y ocasiona una pul.p,1,.f.~'~c'f~!: 
fi--

,·::{'' 

Se pued~· real.izar el. descortez~do' ~n.·f~rfu~'f;ii~~~J~f m_.,.cánico, 

hidr~ul.ico y has t!l_ ~n io~a:· qu~tfif Nª~if~f,1~_ -;_t;;~~~:..· • · 
--- --- o.------c- -;::··~-,_, .. ---- - --·-

:-::"::.~':~~k~lf 4~~~r~:~~f !ti~J~i~~~·~IT{·;::::. 
o ya eri i.;;.·inismi'xa_bf[i::a:> ,se:uti_:ti.o:an•hachas¡, machetes, etc. 

-: :·¡:;-::.·: \ ::~:.::-.:.\:~.'. .:f\~ ;,:::.::'?'. · ,_-,.,~ ,.___ -; .. ;_-,. - '"·>:-:::, _:~·-_-)/~,:r:,:)\ __ -.- :: :---
MECANrco: .· · Lcis}tiÍmbores •desco~'.~ez~~Ós; están ~;;,<:Jnstfútdos en -

- -·;.: - J·•' •",. '!. ·-- .. ~, 

secc.i.ones. a.a. 3 ~76 ~el ;.e¡ ··;;;;i.S ·ae:• di~~:~oc·;,::3ha_;ta de. 6. B m. de 
'>~;_, :~.;.- - .:,_., ,: ":~Y. 

l.ongitud. 
' '_, ·: .. ·~.·-:;.:.· .. )····.·.<.·.·.·.;:., ·: ': :~:· -_: : ' - \'-<- <:; 

Se l.l.egan a :uti:LÚar ha~ta 2 6 ·; _seccj,ones en paralel.o. LOs 

troncos se a~i'ni'e'hil;;, ;;,ri ~n ;~~¡¡,;.~ del tambor por medio de -

transportadores.y l.a ac;:ci§:,,. de descortezado tiene l.ugar .a m2_ 

dida que los troncos _van dando vue1tas y se frotan unos =n

tra otros y contra .l.as paredes del. tambor, en su·Niaje hacia 

el. otro extremo; ,La_ corteza que se desprende, cae hacia - -

afuera a través de.unos espacios o ranuras, se col.ecta fácil 

mente sobre un· .. trasportador y se separa del sistema. La caE_ 

tidad de corte:,;a·ll.ega a ser el 12 - 15% del. volúmen de la -
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madera en bruto. 

La capacidad t:Lpica de diseño de untarobor •descor-tezador de -

dos secciones es. de J:3.•7;m.'· d~·ibnq¡tud y di 16 cue.;das -

ra de Pino. 

QUIMICO: 

inyectar ál. a'.rl5oi ·p~ra que se' l.e 6alga l.a cbit~za ;_'x.ille:rá an

tes de ser cortado. 

VI.2.6. ASTILLADO DÉ LA MADERA . 

Los troncos para l.a fabricaci6n de pulpas quiniÍ.cas .. sé re.ducen 

a astillas para l.ograr una saturación ráJ?i~~ y ccimpl.eta con 

los l.icores de ciocci6n. 

Al sal.ir del. astillador, l.as as~il.l.;;Í~ ~~ti.e'ri~n hastá 2% de 

FINOS y ál.gunas, ástil.las pasadas de•tGlln~a~y pequeñas rajas 

de madera. Loi;;FINOS-i.ncluy~n~sex.'.i:.ti'i, part!cul.as de corte

za y ast;i1l.as menores de 1/4. de pu1gad_él_.C.6.4 mm), _o en-algu-

nos casos l.;a· de- pul-~ (J.2 mm), -de.longitud. Por lo general, 

las astillas más grandes o partículas grandes se separan pa-

ra triturarlas o reastil.larlas. Los FINOS se pueden dejar 

que entren al sistellla de cocción o se separan por cernido. 
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El separar las astillas aceptables de los rechazos y de los 

finos requiere un sistema de cernido con dos charolas vibrato 

rias montadas una sobre otra. La charola superior tiene per-

foraciones lo suficientemente pequeñas para retener las asti

llas pasadas de tamaño y las pequeñas rajas, pero lo sufí- -

cientemente grandes para dejar pasar las astillas aceptables 

y los finos. La segunda charola con perforaciones m~s peque

ñas, recibe y retiene las astillas aceptables en tanto que d~ 

ja caer los finos hacia una canaleta inclinada o hacia una 

charola sin perforar, para descargarlos a un transportador de 

materiales de desecho o a un sistema de soplado. 

MAN&JO DE LAS AS'l'J:LLAS 

Despu~s del astillado y el cernido, las astillas se mandan 

primero a los silos o tolvas, o se almacena en un patio al ai 

re 1ibre para lueqo mandarse ~ los digestores, por medio de 

cualquiera de los varios sistemas de transporte, o por combi

naciones de ellos. 

Los transportadores de banda son los m~s com(inmente usados 

para mover 1as astillas, porque permite mayores distancias a 

alta capacidad, con un m1nimo de potencia y de mantenimiento. 

Las bandas pueden operar en declives hasta de 27° y permiten 

usar dispositivos para pesar el material y para separar ped~ 

cer!a de hierro por medio de imanes suspendidos o poleas ma~ 

n~ticas. 
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Los transportadores neum~ticos o de soplado se utilizan prin

cipalmente en lugares en donde se requieren grandes almacena-

mientes de astilla. Los sistemas newn&ticos con frecuencia -

tienen un menor costo inicial que los transportadores de ban

da, pero pueden necesitar de una potencia cuatro a diez veces 

mayor, sus capacidades llegan hasta 362 M3 por hora. 

Los sistemas de soplado con 11neas flexibles de succi6n y de 

descarga se usan frecuentemente para descargar astillas de ca 

rros y camiones. 

ALMACENAMIENTO DE LA ASTJ:LLA 

El almacenamiento de las astillas se proporciona entre el sis 

tema de preparaci6n de la madera y los digestores, para ase-

gurar a éstos un abastecimiento conttnuo y para suministrar 

capacidad de eompensaci6n, en donde grandes digestores se caE 

gan intermitentemente y con gran rapidez. 

Las astillas se pueden almacenar en tolvas colocadas arriba 

de los digestores o en silos a nivel del piso. La capacidad 

de las tolvas de astilla está limitada por el tamaño del edi 

ficio y las cargas permitidas, pero los silos pueden ser de 

cualquier tamaño que se requiera. 

Las astillas se extraen de los silos por alimentadores mecá

nicos que están diseñados para evitar la tendencia de las a~ 

tillas a formar "puentes". En donde se almacenan astillas -
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de diferentes especies de madera en silos diferentes, estos -

alimentadores también se pueden usar, en caso dado, para lo--

grar mezclas exactas de astillas. 
- e-:~~··:' L 7 ·~ ••· -,::___ .'.:-

También se pueden al.mace;,ar ias ,~5~~Í':i.·~~ E;r{'.;'pii;:.~ á.1.éxter ior, 

este sistema es el más barato y ~s ;C>~ib1: ;c~'f~~:i J~X:'ectamen-
'·-.::· -~·.: ;· '•?'. .}:' 

te los digestores a partir de dicho., almaC:enami'ento :!'> 
-, J. :~· .-:~~< '. ~~-·. 

-;·~.<'. :''. º-~:" 
OBTENCION DE PULPAS CELULOSICAs ' ':··.·,. ·· VI.2.7. 

-~-:;~- ~¡' . 

Por medio de varios procesos de ob::;:~~rF de ... pulpas celul6si-

cas, la madera y otras plantas fi'b.rosas ~e c~mri~rten en fi--

bras para la fabricación de papel. Depen<}iE!ndo de la maquin~ 

ria y acción utilizadas, se puede decir.que los materiales v~ 

getales se muelen, cuecen, digieren, desfibran, deslignif i~

can, o se refinan para convertirse en pulpas celu16sicas. 

En el campo de la obtención de pulpas, a men.udó se hace ref~ 

rencia a "la calidad de la pulpa", la que generalmente se f.!_ 

ja por medio de la resistencia ·y. de.1 color. 

PASTA MECANICA: (Molienda de maderaj>.:..ra obtener una fibra) 

PASTA SEMIQUIMICA: (Se trata con Reactivos qu:l'..micos en poca 

cantidaa y se termina de desfibrar con 

PASTA QUIMICA: 

un proceso mecánico). 

(Se obtiene por medio de reactivos qu:l'..micos 

y temperatura resultarido la fibra al term.!_ 

nar dicha reacción). 
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El proceso más usado y común es el de obtención de celulosa -

Química y dentro de este proceso comcin es. el de .Celulosa 

Kraft o •.al sulfato. 

En lo referente a este últ!Jito uÜl.izando 6.;~()•ma;feria. prima -

la madera tenemos• 

El primer paso para el. inicio de este proceso es el. tener la 

madera la cual después de haber sido cortada a l.os tamaños -

que util.iza cada planta, se pasa a descortezar ya sea en far-

ma manual o con un descortezador. La madera descortezada --

pasa a un astillador, los cuales normalmente son discos rot~ 

torios que cuentan con 10 6 20 navajas y que el entrar el -

tronco lo corta en pequeños pedazos o astill.as con un tamaño 

de 3/4 a l" por l.ado y con un espesor de 1/4", para asegurar 

que el. tamaño de la astil.la sea lo más uniforme posible. 

El flujo de la astilla se pasa a una criba-vibratoria (zara~ 

da) en la cual por medio de unos platinos se separa, en la -

superior l.a astilla de tamaño grande mayor de l" y la infe-

rior los finos normalmente de l/B" hacia abajo. 

La astill.a que pasa de ah1 es enviada a los digestores que 

es donde se hace un cocimiento y se separa l.a liqnina de 

la celulosa, la liqnina es lo que está uniendo a _las fibras 

de celulosa en la madera. 

Los digestores son reactores, existen de. dos tipos: 
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Digestor Batch y Digestor Contínuo. 

El digestor Batch .es cuando se hacen cargas intermitentes de 

astilla y reacúvos;'. /;i;i b~,:;Únuo se est:i. cargando· 
!~''. --'" - -:_., ___ :_ 

y descárgand.; i..~': J:a :V:.iz'. · 

El cocimiento• ~~'.í-.ade. de: 
, __ (.: 

una carga d~;~stÚii~ ¿ :··, ·· .. ·.··· ··.·.. ··,·.·. 
". , ' -"- . '" ,- , ~;:~~--~~ ----~-: :.~_':_.~~·'.:~.~~,,'.-~ ,,,, 

Reactivos· N.· .. _ .. á.,b ....•. ·.ii,·.· ... ~+ ... ·.s ... -,.N .. _ª.•-2fs_·,·.· ..•. t,·.·-.·.•.··.·.·: · · '•" ::;.•. · '-"'' ;.;,:. '1C , ...... " .•· -''-·.·-;;~-~.v:~:.z/r ·--~-· .1.'-,__/·: :·,·-:·, --~·: ·'.·:~;-"~,.-.-,. - ' .. -:·:··_ • 

Agua para -~15..;¡;;,:;'&-~úii'á''4eúi'C:.ú;ri\'d.E!' l:ifui'C:.:ts'iiii.~:i<i'ri't~ 'p~"í:-a fo-· 

da 
- . -.. , ,:~:: _:::· -.. ¡t:~~~/t:·--~~~-,- t:< -:~, ·:¿~.: :~:;: ~,~_;-;,;·;·;·\~~-~-:- ·7:;.,~~:~~~-:-Y ·--~-:_;~~- - -

la•asd:.11aé: .. t:L ,,,.,;::• .. ·•:: .,·.:,;;· ... : :'/•, ·-·:.,.,_t::c'· . .:: 
. - : :~\':),:.:~"--1:~ ::;:.{: L i: ~~i;::·:·_;i_;~ L!i -»·>::~,~--, ~-~.:~~~(;ii~ :~~:~:; :~:'.~_;::~( :·>_·: . . . ;.' ·: '. ~ :.'.-·:·: , .. ~ ,.. 

~::a v:z l:ª; .. :e:en~ .•. c.: .... ·•-.º.-ªi·'·"·~.6P.~.é~.[.tr'..·.:;·:·º1·:.~.' .• xª.-•-.•-.. -_L .. ~,-.·.~.·.t_i_: .. _;; ·.;ª•.-.~ .•. ~.:,edª .• _·.·,• .. sª:.;_· .• m~_·.:.·~.· •. ·:-.··eº.··;•'.·cn .••. ~.'.t~.:_·.•.·:e•:·: ... ~.-.·.··~~~t~~~.~~~~;~~t~!~f i~:t~~:!:~ 
se alcanza . _~.. J. ~:~~ Y-.30 U:¡~~t~~)h~~ vez al 

canzada la teniperatúr'i'l:· ~~.'<~ier,ra la alimentación de/vap0r' y 

se mantiene du~~rit:~·.l "hor~ a'p:ioxiinádamente con ~~ta .~resi6n 
>' • ··-'"\'..?.;' -· . .. . ' . ' . < ' • •• ••• - : - • 

y temperatiira/ p'óst:erioimente .se abre una válvtila .. :de ·descarga 

y su contenido v~-.~ dar a .. ·un tan~ue.llamado T~8.~ g~ s6PLA:.. 

DO. 

En ese tanque de soplado se tiene ya la'celüloS'a,·;de"ahí'se 

manda a lavar para separar· la lignína que fue e~tratda dura.!! 

<:e. el co~i;iento; normalme;,,te .en este proceso. se :u.tílizan 3 

filtros rotatOrios.con:fl~;()-dé contr~corr~ente."para .obtener 

un mejor .lavado y una ~ejor_re<:upcración del reactivo. una 

vez lavada la celulOsa se puede depurar para extraer hazes de 



v~p~r d= t!~1:2í~ 

C"®bfa.dün::1 1fo f"_."\~0-:" 

FXG. 9-L D.iagra:tna-. de :flujG p= la ob:;;enci6~. d,?. pulpa en. SiliSpe.n.sión.,, en 
L.i:na f-f!J3ric;:;. rl_-:~ I-;-·~_"{1r<~ 

FUENTE: Libby. E~ Celu.losa y Papel (1983) t:orno I 

FigÚra XI 1 

... 
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fibras que no ·alcanzaron a separarse, o bien se puede refi--

nar para acabar con estos hazes de fibras. 

'~' -
La ce1u).osa .1avada y depurada se puede, ,P":.sa:r .a ... ?.na .. ,:laminadora 

o a unas prensas para extraer ).a mayor :c¿;_~úci~a.·'.íiii: agu..: posi

bl.e para poderse al.macenar o bi.en se'J_;uede eri:v'ia:rcdúeC::tamen

te a 1as m:<;.quinas de papel para .su. co;;S~()• · .. ~~biép'. S'e puede 

ser enviada al. proceso de B1anque6, 'par~ 'cil:,~~~~r ,.;,A..;:Losa 

blanqueada. 

Las operaciones de aba.steci.niiento son bás:icamente 1as siguie~ 

tes: 

Derribo 

Desrame 

E1aboraci6n 

Arrime o arrastre 

Transporte 

Descarga 

En 1a industria ce1u16sica,. d:bid.;,· a que se 1lama "i~p:Í.a" ·
del terreno, dei material. secundario, rtormaltné,.n~É> su elabor~ 

ci6n es la últ:!:rna reaiiZadai ya que el. ·dueño dE!, la. ma,d;;;ra -

primero busca 1a producción y venta de sus m:ateri'ai~~ pri'ncf_ 

pales que serían 1os Trozos comerciales. 
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Aproximadamente se obti8ne del total del árbol: 

15% Cortas dimensiones 

:2. - 5% · r-iafe.ri.ai ceiul.6sÍ.C::o 

l.6% Brazuel.o (Combustible y .<1,P,to para cel.u.16si

_cos) 
!, .:-·: 

Todo esto en' Pino~ ·.El. res.to. ~s MB.te;Di ~;imar.iÓ;" 
- · ·. ,·:·:" :·_., ::f.s-./:;::·.: ',._:·;.:y .~·. ·:~·~:: 

Estos porcenta)es·var$.an··de acuerdo a'i~caÜdad a;ii•ifrool. 
á:Jf'.: '"e·:· ··:·::·· · 

(plagado o·· _no>:>.'-:_ ~~ad·, especie'--~ ·etc·:.: --:-;_¡·.-.:~.-,-~ :~.~--":;~e;¿-~ --.-<:;:;:·-~·, . 
.. _, ,. '. -~,- . - { ··:::,' . ' ., 

-:'::-: ·,;{'.\:}. -·~-J. i~~~-'~t:~~-;-· ~:~':·: ·:.i<~~'.~~ -: ·CAMI~CJ~ FORESTALES VI. 2. 9. 

,_._;- ··''' ' 

Las rutas y condiciones de los caminos. "afectan sign_ificativa-

mente la velocidad y final.mente l.a éfi.i::iencia_ del. transporte, 

por tal. motivo el. trazo y construcci6n de l.os caminos fores

tales representa una etapa importante del. abastecimiento fo

restal. Los caminos forestal.es deben ·ser construídos por -

personas calificadas, ya que su pla~eaci6n requiere del aná

lisis de l.osdiversos factores que.inciden en l.os costos del 
- •• > ;',':··\" •••• 

ciases ~e<Liinok::;;i~ ~'ri~d.ipal.ek' .. secttndarios y 

transporte. 

Tenemos tres 

tercearios. 

Los primeros .con;.'C::táÍ:Í ·ios patios. de concentración de troce-
· .. ' -.. -. ·:-- . '.':··.,·:· '-- : 

ría con las ca.J:reteras(naciónal.es, o bi.en directamente con 

l.al industria; l.os caminos secundarios unen l.as"áreas bosco--
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sas y generalmente son transitabl.es_s61.o en l.a época de secas; 
- -

l.os tercearios ·_ son t~an\ÓS -. c6rtos _que _ P".'rmiten l.1; ~ár a J.~s ·-:-'. • 
áreas de troc~rí'!' ar-;,.imada, _sori~ 1.1._amad.;;, tainbí~n brechas 'de 

saca. 
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VI.3. COMERCIALIZACION DE LOS PRODUCTOS FORESTALES 

Actuallllente el comercio no s6lo es un canal para darle salida 

a la producci6n o un sistema tendiente a satisfacer la deman-

da de los consumidores, sino también un factor que promueve -

el desarrollo econOmico, por la capacidad que tiene de in---

fluir en la utilizaci6n de capacidades industriales no aprov~ 

chadas y en la creación de nuevas necesidades a través de los 

sistemas modernos de comercialización. Dicha concepci6n de 

la actividad comercial aún cuando es difícil generalizarla a 

nivel nacional, -en. gran medida es congruente- con la- realidad, 

ya que el desarrollo.de los .sistemas de comercializaci6n han 

favorecido la expansi6n_de, la producc_ioñ, con sú consecuente 

efecto en la eéoriora'í.a :t"lacionaL 
• • < "'· •• 

Los aumentos. cuant¡tativC>s :it cua:i:L~Uvos del. comercio en la 

economia nacional han provoca.fo ~J bi~~k:Le~to acelerado de 

los precios, ocasionando poi:: factores internos y externos. 

Entre los prímeros destac-an las especulaciones y el afán de 

grandes utilidades por parte de los comerciantes. Entre los 

factores externos destacan la inflación de la economia mun-

dial, principalmente la Norteamericana por estar México den-

tro de su área de influencia. 
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EL COMERCIO INTERIOR 

Las maderas que se comercia1izan en e1 mercado naciona1 van 

desde la madera en ro1lo, hasta la madera procesada en tablas 

y tab1ones que de acuerdo a las características de mercado -

se utilizarán para un procesamiento mayor en la industria de 

la ce1u1osa, tableros contrachapados y aglomerados, industria 

de 1a construcción y en la elaboración de muebles para el ho

gar y las oficinas. 

La troza que se introduce al mercado para celulosa será en -

las medidas secundarias que van desde 2-4 pies de largo prin

cipalmente y diámetro de 3-10 pulgadas. 

La madera para aserraderos tendrá un largo de 8 a 20 pies. 

La madera aserrada se comercializa en clases de primera (ma

dera de clase}, segunda, tercera, cuarta y mil! Rum MR, en -

dimensiones de 3/4 a 3 pulgadas de grueso, de 4 a 16 pu1ga-

das de ancho. 

En los Estados de1 Centro de 1a República en su mayoría solo 

se consigue de tercera y Mil! Rum MR y en los Estados de1 -

Norte, 1a madera de tercera es clasificada a veces como de -

cuarta y quinta clases. 

Para la producción de celulosa también se utlizan los despeE 

dicios de aserraderos; talleres, etc. Estos se pueden cl.asi

ficar en dos: D~sperdicios (pedacería, recorte, etcJ, y 1a 

tira y costera. 
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Los primeros tienen un tar.:ai'\o que va dec:de l pulgada hasta 4 

pies, los segundos que pueden ser astillados en un trazador -

de cuchillas, dando una astilla unif_orme, con_ un _c_orte a 

4 5º, llamada Astilla ll• van desde 4 hasta; 2-0--p.ies';·de largo, -

un ancho de 3/4 pulgada hasta 10 y un grósor de· 3/4 de pulga

da aproximadamente. <44 > 

El consumo de la madera en troza, tablas 'y tablones y produc

tos derivados, tiene como principal mercado la_ zono9.- metropol.:!:_ 

t ana de la Ciudad de México, Guadalajara y Monterrey, ya·-que 

ellas se desarrolla en forma creciente la industria mueblera 

de la constrúcci9n. 

La comerc¡ai~zaci6n de la __ madera en Troza y aserrada se rea

liza a través _d~· lC::s .~a~a:les de distribuci6n tradicionales; 

en los cuaies .. ·'i~.;~.intE!~ed"i:ación ·es excesivc:i. La-_madera ·.en· -

troza se cci~~~cia:i.¿~fp6~,~'9di~de.-los_ intermediiirios o pro

veedores p~inb:i.Pa:J;n~rite;'I~~-hace~ Úegar la madera al consu-
;.~:. _:{.:< 

midor que es. 'ia' iridú.i.tri'a. de éeiulosa' o a la_s ~omp~_i'.i:Las con 
:/~_:·<.~~ .~:<· .. :: ·: 

tratadoras. 

La madera ase;ráda tambi~n se comercializa 'por medio de los 

intermediarie>s.'I'~e_ muchas .veces son hasta cuatrC>'.;Po9.:r~· que e~ 
':a llegue al coiú3U:m:Í.dor,-f inal: 

-. · ... - . -~ ., . -.-::· < ... '. --.:' . 

los productos maderables presc,nta una distor_sión que se re-
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fleja en el crecimiento en los precios del producto, de tal -

forma que los consumidores finales adquieren los productos --

ñ:>restales a precios muy elevados con respecto a su valor ori-

ginal. 

Los precios de los productos forestales tienen en la _.actuali

dad un incremento mensual promedio del 2 al 5%, -haciendo-:que 

el precio se llegue a incrementar en m_ás del 100% -en-'un' áño. 

El producto que tiene más demanda en el mercado y por--'lo, tan

to tiene el precio mayor; e~ ,el Trozo Comercial., ()> Máf~~i~1 -
Pr.i.mario. Lue-;r? e_l~'l'ro:<i~~~~~~ol.1it:? ae'co:r-t'~;,, ai.~;:~;:~es, -
material que se le cónoce_'.~":~mo:secíinciaúo. IJ<E!~i:>~e~-i~(~ro-
duetos Celu16sicós_ q\l~ '.sdri Í;iRaj a\y. eli BrazueJ.o/d.Os~~rt~za-

do, todos con exc~~":ús~·dil~pr~~ro/(~~~o)'' ~¿ tf~~ll'i~~~s -

para la prod~cci'6n:;;-(f~i{~·-~c~'i\i1d~:~~~: ;·Y:#iJ~~·~:<:~i·it-":·:'. ,-~ ~,,. ,~-.-
~ _::.,.~_,;:-::i·>:-,,"- -"~ , ·-".,·· ,, f·;' -~~.-- "' .--,- ,.,.-, .. <-_\:-.:-:\-;_ ,_,,-,"-' 

Figura A. 

Figura B. 

Figuz¡a c. 

Figura o. 

Figura E. 

Figura F. 

Raai.t.o' ;:; :;;~:¡;,-~·:¡~~ .'.a~ dorffrs J¿¡{~~¡¡'i:;~~~~ 
RáJli;o;'.,~,la)~~~nl•C~l#iiS~l~<:l - '.,~} f. '.'_ ;, 

a:rii_z~~t.;:;~lri corteza o' Íll:a~eri¡,_;1' ceiU:i6s:í:C:o ~: .. 
--- -.=..o>;;:--.;.-:,--- , - ,.>'~ -. ~ .. -- . 11;-:,~ -

'l'ira:-"~:"cº'~" 

'cósterá 

En cuanto al precio se utiliza en la práctica' el siguiente -

método: 

l 
1 
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FUENTE: CARTON DE COLOMBIA(l979} 

Figura XIV 
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Trozo comercial: 100% 

Cortas Dimensiones: 60% aprox. 

50% Aprox. 

Brazuelo ·con corteza: 30% X 50%. ªI>rox. sin corteza 

Estos precios en madera de ·Pino .·y .. Oyamel. •.. : C.45.l 

LA BALANZA 

La balanza· comercial. de· productos·· forestales maderables de --
. . 

México presenta sal.dos dif;Í.citarios, .con una marcada tenden--

cia a incrementarse. Esta·teridencia •desfavorable obedece al 

incremento mlis que proporcional que han e..-<perimentado las im-
- - ------ ---

portaciones de productos aiaborados ·a base de madera, que en 

1979 representaron 8 450 millones de pesos y las exportacio

nes tuvieron·. un valor de 1 309. 8 mil.l.ones de pesos, resultan-
. - ,· -

do un sal.do.negativo de l.a balanza comercial de 6 835.2 mill2 

nes de. pesos~· 

En el par.todo l!Í70 - 1979, las importaciones crecieron en fo!:, 

ma desp.ropo;cfonaaa; alcanzando en 1979, 616.3% con base a ,_ ·. : ·, 

1970. Esto.perm:i:te afirmar que la industria. fores.tai estli 

desperdiciando sus recursos, no obstante .el gran potencial de 

indust:rial.iz~ción que ofrece el. bosque~ 

Respecto a las importaciones, los productos celul6sicos, re-

presentan el 84.1% de ell.as, el seg.undo lugar lo ocupa la m~ 

dera aserrada,. con el 9.4%, y el tercer lugar lo ocupan la -
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chapa, el triplay y la madera en rollo, con el 3.9% y otros -

productos representan el. 2.6% (46) 

·-~ ._·,:_,' '• , ____ ~_ - - -

ABASTEcÍMi~Tq- · ~o'-lmsTAL·._ 

El abastecimiento forestal. es toda J.a serie de operaciones -

que se realizan para convertir 1os árboles en pie, para sur-

tir de materias primas a J.a industria forestal, incluye J.a m~ 

vilizaci6n del material. desde e1 bosque hasta J.os patios de -

concentraci6n de la industria¡ forma tambien parte de1 abas-

tecimiento forestal. Para esto es indispensable una cuidado

sa pl.aneaci6n de los costos, ya que involucra decisiones co

mo: elegir las mejores v!as, seleccionar los equipos de cor

te, arrastre y transp~rte¡ designar al personal para cada ~-

operaci6n y todo esto con la may9r eficiencia posible. 
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CONCLUSIONES 

a) con respecto al primer objetivo describ:i.r el proceso pro

ductivo de las coníferas hasta .la producci6n de celulosa, se 

considera l.q ·~igUient:e( ' . 
- ,·'.' . 

. ~::;_~~~~:-''-fo ''--:o.o:;~-,-::. 

En l.a mayoda:'de ios.pafl;;E,~, entre ellos el nuestro, se podrá 

contar en el:'.futtiro··coil mayores extensiones de tierras fores

tales, pero ~:~t'\.~~c:ls eli~s tendrán una mayor poblaci6n y d~ 
manda de ·bieri~~··,·i 's·e~viC:i~s derivados de los bosques -produc

tos direétameri.~e:'.'io~estales-, as:i'. como beneficios indi~ectcis, 
tales como . éuel'lcas prot:eg idas. Esto itiiplica que requíeren ~ 
administrar mej.()r los recursos forestales, cosecha11do •'y,,refo.;; 

restando lás ~áreás respectivas de.•f~riiiilade~~Ja.~~--f ,c":~ .. -~~:::C.' .. 
··.-;. 

lulosa, se. distinguen de las forest;.i.i~7~··.~f{í:i'f\§i,;~~1:ci.:~a~iro 
de criterios diferentes. • <X~P ~fffi,>::;\¡;·;-: .: u .· 

.: . . -.(: _ -:· :::::~: ;: .~::~ :::~:. ;:;;~:· . . :~~;};.:._:~ .. -;: ,:~~--

Ti ene como: f inaÚ.dad satis~~~~ · l.iiia~f~í~r~~~~~ ;&;.' ~·~ t:~r ias 

primas o deuri material. prec.i:sd":; '''•t:.•',-,, ··: '.";:[)' 

Prod~ce materLs hoinog€riea)~n ,'es}:1{~, :· ~; ,'.~:{~~Iiy en -
dimen S iO néS • . _-,, c_'c-.-~_,-_oo_ -=~,. -;,~\ ~~;~~:~-~i.7-:_;:~~~-i~~~~-Sh~_-;':~-~ l,·-2.~-~~_:;;;,_LL.-, =;-e':~~~ j·.:o -~-TO~~-~-=~ -

' ,• :·.·, •-'• . .;": "o: ; i·····.:~ .. ::_~.:.~.: .... ::;:·.~·t.,:::~· '.;•, 
:<- ,~ __ : ·.' --... \. ·;;·:~>:~-~. !":: .--. .:~: .. ·': '.·:. 

Produce madera -en'.'gran -É~ri'~~~~:;\'icor'; t~i·;;~~ &i'~tos y a un 
precio compet':Lfi:.'.;6':, '"·<~;.· ·' ·'' V•:··~ ,. .. ·-~i ,. · ·· 

se lleva ac:J-~:~] manexa '¡~tt;~iv~.-··· 
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En nuestro país no existe ningún bosque que este destinado ~ 

olusj.vamente a la obtenci6n de productos celul6sicos, ya que 

aunque existen algunos que en forma experimental (Tuxtepec), 

sirven para la obtenci6n de productos secundarios, entre sus 

objetivos esta tamb~én el de evitar la erosi6n, recuperación 

de zonas forestales, adaptaci6n de ciertas variedades, etc. 

El abastecimiento forestal es toda la serie de operaciones 

que se realizan para convert~r los árboles en pie, para sur

tir de materias primas a la industria forestal, incluyendo -

todas aquellas tareas desde el bosque hasta los patios de COE_ 

centraci6n de la industria, el trabajo y construcción de las 

brechas y caminos forestales. 

Por las características que revisten las operaciones del - -

abastecimiento, en las que una pequeña variación afecta dr~~ 

ticamente los costos, se hace indispensable una cuidadosa -

planeación de las mismas ya que involucra decisiones cano: -

elegir las mejores vías de saca, seleccionar los equipos de 

corte, arrastre y transporte. Designar al personal para ca

da operación y todo esto con .. la mayor eficiencia posible. 

OPERACIONES DE ABASTECD!IENTO 

El o los dueños del terren.o_ (ejidatarios, pequeños propieta

rios, comuneros, etc.), reciben un permiso de aprovechamien

to de sus recursos por 10 "años, en el que cada año se le au

torizar~ un volumen determinado para su corte. 
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Las operaciones de abastecimiento son básicamente las· s.iguieE_ 

tes: 

DERRIBO 

En nuestro país, el uso de la motosieJ:"ra, se:i:;r6n .Y el hacha -

es muy común, ya que la mayoría de ·nuestro.s :· calJlpesinos no co

nocen 1.a tecnología moderna. - El ·.Uso d:e_ maqÜinar.ia qu.; por si 

misma real.iza casi todas J.as operac~ones f~resta1es. El de-~ 

rribo se real.iza sobre los árbo1Eis ya marcado7 por ].os técni-

cos forestales .. 

Consiste en separar. el: árbol. ':de .. _su su ejecución requiere 

cierta destreza para: que ].os ries~().l;; de un accidente sean m!-

nimos. Se elige primero la. dir<Olcc.i6n.:-de 1.a ca!da, esto gene-

ra1mente se hace en funci.6n de 'ia i.nc1ináci6n natural del ár

bol, excepto cuando se quiera dirigir· la ca!da hacia otro la

do para no afectar construcciones,. renuevos u otros árboles 

en cuyo caso se utiliza el derribo direccional.. 

Entre cual instrumento es mejor o cual ofrece mejores condi

ciones de derribo, no diré nada, ya que esto puede depender 

de factores externos y/o gusto del operador. La motosierra 

ofrece algunas ventajas sobre el hacha y el serrón que la -

han convertido en una máquina de uso comt1n en las operacio-

nes de derribo, aunque también presenta algunas ventajas co-

mo se puede apreciar en la relación siguiente: 



VENTAJAS: 

DESVENTAJAS: 
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Mayor rendimiento 

Menor_ esfuerzo del operador por ci'.ii.dad del vo-

1Gmen derribada. 

La motosierra es más pesada que el serrón. 

Ocasiona molestias al operador debido a la 

vibración, al ruido y a 1os gases de escape. 

Para un manejo eficiente requiere de perso

nal capacitado. 

Derribo Direccional.- Se usa para caer el árbol en una direc 

ci6n diferente al de SU--inc1inaci6n-natural, para proteger -

al renuevo o para evitar daños al arb01ado que queda en pie. 

En ese caso se hace uso de la t~cnica de derribo direccional, 

que consiste en introducir cuñas de plástico, madera o alumi

nio en el corte contrario hacia donde se pretende hacer caer 

al lirbol. 

B) DESRAME 

El desrame consiste en la separación de las ramas de arbola

do derribado, normalmente se hace con-motosierra, aunque es 

más econ6mica con serrón~ Las ramas una vez cortadas se con 

centran en pequeños montículos para evitar la proliferación 

de plagas y enfermedades. 
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C) ELABORACION 

Es el proceso en virtud del cual un árbol tiradó y_ desramado 

es corj:ado en trozas, esta operaci6n se realiza con J.a.moto

sierra aunque también se puede real.izar con serr6n. Las me-

didas de las trozas o trozos se fijan por la industria y bus

cando la utilizaci6n más eficiente deJ. fuste o deJ. árbol., J.os 

técnicos forestales indican los porcentajes que se obtendrán 

de cada materia]. de acuerdo a J.a caJ.idad en que se encuentre 

J.a madera. 

Para aserrio las medidas.más comunes son de 8.16.20 pies de 

J.argo, y par,3'.-J.á -kJ:~~~~i~.'cak~1.éi:'é1uJ.osa de. 4 ~ie~. Para -

convertir J.os troz ... s ,én rajas (material cieJ.uJ.6sico) para ---

abastecer J.a 'i_ndustfi;,i'decceJ.ulosa:, se empJ.ea J.a motosierra 

para hacer ~~;~6~~fo.~~~d~~5n en donde posteriormente se i~ 
troduce una ·6~k n;~~.!iilia,>~a cuaJ. se golpea con un marro p~ 

- :_· .-.... :.- ':.:-.:\.' --~~.,:,.,_.· _>:; . 
ra desgarrar··.J.a.mader_á. y obte_ner as! las rjas. EJ. material. 

debe estar de;.~~~t!z~~C>' 

Consiste en moviJ.izar Ía •.troceria o en su caso J.os árbol.es -

derribados desde;· scíJ.pie iiast~ la_ orilla de J.a brecha. Este 

se puede realizar mecánicamente, con animales de .tiro 6 ma-

nualmente. 
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Arrime Manual.: Es c1 más común uti.l.i.zando la fuerza humana y 

ayudándose con <¡anchos jalando 1as trozas por carril.es (pequ~ 

ñas brechas) en favor de la pendiente y se acercan hasta l.a -

orill.a de 1.os caminos donde pasan los camiones. 

Arrime con animales: Se pueden empl.ear mulas1: c~b~l'.j.o~-;- bue-

yes o burros. 
·-

_.'' .. "--'' 
~ ;~-:- -:-~":- .- __ ,- :_ '' - -

Arrime Mecanizado: Se util.i.za una variedad inú.y i;~rid~ é:le: 

equipo, pudiendo clasificarlo en tres grupos:: - tra.c~9;·~s, 
sistemas de cabl.es y arri.me aéreo. Entré_ 1os.'-traétorÉ.s:cpode-

- . . . - , ~ . , :-

mos usar J.os a:gr:tcolC\S o de oruga. Los cable;, pueden ser .:te-

rrestres o Cléreos; 1os primeros se denominan .as:! porque dura,!! 

te el. arrime J.as trozas van arrastrándose sobre el piso- fore_!! 

tal, en cambio en J.os ca~l.es aéreos las troZC\S se movi1izan -

suspendidas de 1os cabl.es. 

Cables Terrestres: Bajos y Altos. 

En los bajos las trozas se arrastran total.mente en el. ·suelo.-

En los al.tos, 1as pol.eas de 1.a J.:tnea principal. y 1a 1:tnea de 

regreso van insta1adas a una altura de 1.0 a 20 m. sobre un -

árbol o m&stil. por lo que en el. arrastre, las trozas VC\n le

vantadas principalmente y solamente se arrastra sobre el pi-

so uno de los extremos. 

El sistema de cabJ.es bajos se util.iza en terrenos reJ.ativa--

mente p1anos o en suelos inundados. En México se han uti1i-
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zado dos sistemas de cables ter,;estres: 

Motrogúas 

-Ma1acates 
' ---

Arrime Aére--¡,-;--· _Util.iz-.;,do sol.o en paises con un desarrol.1o teE_ 

nol.6gico avanzado'; -~e:usan.helicopteros principal.10ente, sobre 

todo en terr~~CJ~m~~ ~olltañosos, l.a inversión es muy al.ta. 

-

En México se, t:Í.ene. un atraso considerab1e en l.a p_,;oducéi6n 
- -~- ;¡_ -~_., 

de madera, l.a_ tecno:tog1a usada en l.a misma que hace· 50 o más 

años, l.os bosques no son aprovechados en su total.:idad y no se 

h.:i.cc ningún ·c_ontrol. químico_ sanitario~_ 

El. rendimiento aproximado de m3. por hectárea es de 1 m3/ha. 

1 año. Mientr¿s que en otros p.;.ises con una tecnol.og1a mo-

derna teniendo un control. .raciona1 de. 1os bosques, se obtie-

ne un rendimiento hasta de25-30m3/ha.1 año. (Fin1andia, -

Alemania Oc~identai,' i•9,~4r.' :E:;;to debido también a que se 

11 eva o se hace Ü~a re~'.e~~1~6i~"n ade~ada para el tipo de e~ 
:- ·.:_,-::-·,'· ;~-.:·;.,:·:,::::;."'>·.::·:.~:¿- ··. ,: 

pecie, terreno; a_l.tit11,d,;.cl_'im,<'1·•. e_tc~ 

B) HACER UNA SEMBLANZA DE LA PROBLEMATICA TEcNICA Y SOCIO

ECONOMICA DE.j:..A PRODUCCION .. DE CELULOSA A PARTIR -DE LOS 

RECURSOS FORES;ALE~-DE ~ONAS TE."!PLADAS DE MEXICO. 

Entre 1as principales causas que han motivado 1a destrucción 

de los bosques y que ocasionan baja oferta de l.os productos 

celulósico3 tenemos: 
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l .. - Falta de suficientes elementos en el servicio forestal. -

para vigil.ar y asesorar eficazm~nte. 

2. - Fal. ta. de una, cl.asif icáci_6n ad.~c\ia'ciá __ d.~ifis),é~iC:ís, de -

acuerdo con ~\l' aptitud 6pt~Ill~.1~. u;o~J~eri; iig;itbof~;c:·ganaderos 
y forestal.es, . ade~ás de una f.{~~ de .. 'i~di--;;i'~'cfon:·ii c'1!!ipesino .·:;' .·~<· ;:'', 'c;-v- ~:·;'</•> -··,. >:'i' ' 

e ;;\.~.~t,~; e;-; -.;,..o ?-' "·..r.c 
- -~ ---'\_<:~.:,~ 

::·:-~ ~---;.:,,··, ,:~. L?-~. /~ :~ ·,. 
respecto a su uso correcto. 

3.- Deficiente infraestrú.c'~Jf~ :inéiisp'eri:s,;:bi~ pára poner l.os 

.besques en producci6n (caJ.in~sf ~~~J:"i¡ii3.'C~~{!i:~;:~C:~·;·, ;j_nvestiga-

ci6n, reforestaci6n, tecnol.og~a/'.Ei~c:L-. 
. ·>.·:·~· ·/.-~::. ;_" . :·:·' 

4.- Desinterés de los, comuneros~ ejid;.tario~ y particul.ares 

en conservar sus inont~~~~~¡;~f~~~~~{\i"ins;;iuil.d.aa e~ ia~ tenen

cia de l.a tierra y ª· ri,lj_'i~~~les dificul.tades por .1Js mderos. 
: . r, . - . , .;., • , . ·, - , • . , ' , ~,.,_·/ .' ·,~ 

s.- Intervenci6n de una· pdl.:ttica ajena a la c_ausa 'i~res•f~l, 

bosques y de los suel.os forestales. 

6.- Tol.erancia en el. medio rural palla_ los·',de~'ü',\Jctores. de 
·':· .. - ¿,,' :::-;.:::;;;:¡: ,.-.. ~·,,'Z~;;;::· 

,._· ···. · • 1t··:·.t.1:- · -···.'-:;;_e,.,-
·o·;;;-. - ·-<· < -

l.os recursos forestales. 

7.- Falta de D:neas de crédito~~:-.;:":::":¡:~~~~ait;~'~ 
; :~>· ' . - ... ~':.-:'--.,:;.:-:-(' " . -':·1./· '.-'"' 

Agentes destructores, ~e~~~~&~~cf~~í=~~~~:;lo~fb~~ C~lagas 8.-

y otros). : ~-., 

9. - Neces:i:dad del. campesino en .obtener, en forma. irunediata, 

una utilidad. del. terreno forestal.. 
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l O. - ral ta ª"' Vigilancia en el área vedadas en donde la expl~ 

taci6n clanCe=~ina es muy considerab1e y dañina. 

11. - Tolera::-.cia~-.para la ta_la inmoderada e irracional,- ampara

da por "per=~s_'?·5.·: esPecia1es" 

l.2. - Promocién. 'del contrabando de madera. 

13.- Diversidad'de .organismos que tienen que ver directa o -
\,'·, 

indirectame:ltEi;''coi1 la actividad forestal, causando_ un desor-

den en la aplicaci6n de programas y vigilancia de los mismos. 

Estas causashan .. motivado una escasez de productos .. ce1'ul6si-

ces derivados•:de •las pinaceas, orill.ando el uso de otros pr.9_ 

duetos que ·;;ust'itouyen_a.los normales, como las paca.s· de.paja. 

-· . 
El uso de l.as·· 'pacas de paja, adem:is de no dar la calidad· óp-

tima de la C::el.Üi()~á, su manejo es muy complicado. 

Las empresas dE.dicadas a la producci6n de celulosa. tienen co 

mo principales·. objetivos: 

Abastecer de materia prima (celul.osa) a-. las ~iiqu,in'as :de 
- . . ' -

papel. ·. . i )>J: '> 
Producir celulosa de buena cai:idad,~--péro'~~-~-1'~\-eS't:Ó_,: S.e 

---_.,-_o-e ';' ••• ~;'.·.·: :.?;,~~¡·~/~~','..~·~·-·.' 

cesitan varias cosas: "--_, ·:-'.:~·:·: :_·.<-· 

a) Obtener productos derivados. ·ael' 'tíosque 'dé 'buena· cali

dad. 

b) Productos que tengan iin flicil manejo 



c) Productos que no se descompongan rápidCúllente con la 

intemperizaci6n. 

Conseguir productos de bajo _costo·. 

Conseguir productos can tina .~lta oferta en ei mercado •. 

Entre l.os principales problEornas' qu~· tienen .·las fábricas de 

celulosa son: 

A) contaminan tanto el aire como el suelo que las rodea. 

B) Necesitan productos químicos que en ocasiones su costo 
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es demasiado alto y su disponibilidad en el mercado es baja. 

C) La maquinaria asi como las herramientas necesarias· son en 

su mayoría de producci6n extranjera.· 

D) Debido al alto costo de los productos celul6sicos, hay -

gran competencia con las fibras secundarias (papel, cartón, 

etc.) para su utilizaci6n en las máquinas de papel. 

C) HACER UNA DESCRIPCI.:lN GENERAL DEL MARCO ECOLOGICO DE LOS 

BOSQUES DE CONIFERAS DE LAS ZONAS TEMPLADAS DE MEXICO. 

El bosque es una comunidad biológica en la que predominan -

los árboles y otra v.egetaci6n leñosa. 

Desde que Ernest Haeckel propuso en 1866 el térl!lino EOCOLOGY 

derivado del griego OIXOS que significa casa o lugar para v! 

vir, la ecología se encamina claramente al estudio de la bi~ 

logía considerando al individuo desde el punto de vista un -

organismo total y en l.os diferentes niveles de organizaci6n 
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de las plantas. 

El bosque es uria.de·ias .formas. de vida fision6micas básicas -

por medio del c~affa~ ~:i.\án:i.dad~s ~i6ticas pueden se~ clasi

ficadas. Caract'eir1.:iúi>.Cláspor• la.prodóminancia de plantas leñ~ 

sas. 

Como sucede con todos los tipos de comunidades bi6ticas, el -

bosque puede definirse en diferentes formas. Una de las más 

simples puede ser considerarlo directamente en función de los 

árboles que lo componen y que son los que le dan a la comuni-

dad su fisonomía característica. Así podemos determinar un -

bosque hayas-arces, uno de pinabete-abeto y otros tipos de --

bosques en tal forma que el nombre de los árboles predominan

tes sirve, por sí solo, para clasificar a la comunidad. 

Una segunda posibilidad en la def inici6n de los bosques toma 

en consideración interrelaciones obvias que existen entre los 

demás ·organismos y los árboles predominantes del bosque. De-

terminados arbustos o hierbas se encuentran asociados comun-

mente con un bosque de pinabete-abeto. 

Una comunidad forestal se desarrolla en un medio ambiente f ~ 

sico compuesto por la atmósfera que rodea las porciones á€-

reas y el suelo que incluye las capas subterráneas afectadas. 

Este medio ambiente no es estático sino, por el contrario, -

está cambiando constantemente debido a diversos factores co-
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mo la rotaci6n de la ti.erra, la radiación _solar, los cambios 

atmosf€ricos, y, naturalmente, el efecto de la misma ciómuni-

dad actuando tanto sobre el clima como sobre el. sUelo l.oc_al.. 

La comunidad del bosque y su habitat determinan en conjunto -

un sistema ecológico o ecosistema, en el. cual los organismos 

constituyentes y sus medios ambientes se relacionan para com

plejos ciclos del carbón, el agua y los nutrientes. El. eco-

sistema forestal, considerado en forma integral. tanto los as

pectos orgániC:os -como -ios -J.nórgáriieos de los procesos c!cl.i-

cos de la vida, es al. mismo tiempo la definicióñ más precisa 

o por lo menos la más comprensible de la comunidad forestal.. 

El campo de acción de la ecología forestal puede ser definido 

como el análisis del ecosistema del bosque. Tal análisis se 

facilita, primero, al estudiar por separado en el ecosistema 

sus aspectos orgánicos e inorgánicos y luego considerar las 

comunidades forestales y los ecosistemas globales por lo tan-

to, la secuencia de análisis puede ser: l.} El árbol del --

bosque, o sea, la variación, la diversidad y la historia vi

tal de las especies forestales; 2) El medio ambiente fores

tal; 31 El ecosistema del bosque; 41 La historia del bos-

que. 

El medio ambiente físico del ecosistema forestal junto con · 

los factores bi6ticos constituyen ei habitat o sitio. 
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El. habitat o sitio como se le O.enomi::"1an má.s constantemente en 

el. caso de l.os árbol.es, es l.a suma total. de las condiciones -

circundantes del medio ambiente que se enéuentrandisponi.bles 

para el crecim{ento de la pl.anta. 

El. bosque actual. ·_se .ve afectado directamente par J.as condici~ 

nes que se deterrniriari: en el momento en que J.o_s, individuas -

presentes -se -~~:~'.itab-l.ecida en ese J.ugar, pera también por -

todo la que. ha.':·:~ai,;ad~- hasta el. momento, incl.uido fl.~ctuacio-
nes clim!itic~~_{J:.~i_ perfil. de desarrol.J.o del. suel.o. En--el. --

bosque,-- la "h¡s:tbfl.;: 'C:ie_ l.a_ expl.otaci6n foresta]., desmonte de -

l.a tierra, d~fliirail.o urbana, incendios, hura~a~es, pl.agas de 

insectos .y e·n-feriné!dades epidémicas, y todos l.os sucesos que -

afectan la vida y el crecimiento de J.os !irbol.es, infl.uyen en 

l.o que se podría definir como la situaci6n forestal. actual.. 

El ecosistema forestal puede ser dividido en~ Las:'.árooles 

forestales, l.as pl.antas y animales asociados 1 · ia .iocaliza.::. 

ci6n que ocupan (posición en el. espacio) Y. l.as.condí.ciones 

del. medio ambiente asociadas. 

Las pl.antas proveen una protección para los animál._es. Ade

m!is, l.os al.imentos que producen las plantas verdes son l.a ba 

se de las relaciones vegetal-animal del ecosistema; estas 

inician todas l.as cadenas alimenticias. 

Cada cadena al.imenticia está formada por una pl.anta que aba~ 

tece el al.imento, los animal.es que la comen (que pastan o fi 
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t6gafos), los animales depredadores y los parásitos que se 

alimentan de los fitófagos, y los carroñeros que comen los 

restos y excrementos de los animales. El ciclo vegetal-ani--

mal se completa con los organismos encargados de la descompo-

sici6n (tanto animales como vegetales}, que degradan y miner~ 

lizan el mantillo vegetal y los residuos animales. 

D) DEFINIR PERSPECTIVAS DE APROVECHAMIENTO DE MATERIALES MA-:_ 

DERABLES PARA OBTENCION DE CELULOSA. 

El aprovechamiento de los recursos forestales existentes:':-ha: -

funcionado hasta la fecha bajo diversas pol:f.ticas qu~ ·fr~n:~ 
su crecimiento. 

los intereses personales, parciales o de grupos, se han prep~ 

rado mdltiples planes y proyectos sin realización práctica y 

no hay antecedentes de un análisis concreto para su aprovec~ 

miento racional, ni un plan con una promoción de desarrollo -

con metas definidas que conduzca en un plazo razonable a co-

rregir los errores, las improvisaciones y los vicios existen-.: ... 

tes. Tampoco se ha tratado de afrontar sinceramente el ere- ·--

cimiento casi riulo y·la inestabilidad que muestra la explota

ción forestal. 

Como parte de1medio.ambiente pol:f.tico, la administracion f!:?, 

restal ha estado ligada fuertemente a los grupos de influen-

cia, se ha.desenvuelto en un marco burocrático y ha estado -

sujeta tanto a poderosos intereses personales como a las po-
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líticas restrictivas y conflictivas de los altos dir&gentes. 

Una gran variedad_de dependencias, sectores y grupos han veni

do interviniendo __ en __ un_a forma u otra en el aprovechamiento e 

industrializaci6if'de _estos recursos forestales,- lo que aunado 

a la falta de pla~es bien coordinados y de firmes inversiones, 

han propiciado el: descontrol, la anarqu!a y los mültiples pr~ 

blemas sin resolver. que reünen matices agrarios, forestales, 

industriales, pol!tícos, _econ6micos, jur!dicos y sociales, d~ 

sembocando en el- :desaprovecham:i:ento de recursos. 

Las regiones bos_c:osas, de México y el sector campesino que ha

bita en . las. z.::.ni.:-s~foresta:les montañosas,.-. han estada tradicio

nalmente subd~s'~i'r~-1ia~"os y agobiados por problemas diversos, 

tales como: 

1.-

2.-

3.-

4.-

Destrucci6n y:"pérdida de los 

Mala infraes_trUctu~a vi~1... , , - , ---

Problemas sobre ia propiédad --~ ~en~ncia de -¡~ ~i~~ra~ 
cuantiosas y·crecientes-~portaci.ones"de:parte'de lás 

industrias que dependen de estos recursos'Il.a~~;ales re-

novables. 

5.- Limitado desar_r9llo rural y poca _mano de_ obra califica-:

de para trabaj_o _de explotací6n y· reforest~cí6n. 

6.- Altos costos de producci6n y pocas inversiones de~ididas. 

7. - Deficiente organizaci6n forestal legal . por• parte del es-

tado. 
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B.- P~sima organizaci6n y poca continuidad entre los explota

dores a causa de la temporalidad de los permisos. 

9.- Desaliento y poca promoci6n para el aprovechamiento de -

estos recursos. 

10.- Fomento de la corriente migratoria a las ciudades. 

En cuanto al futuro de la madera para producci6n.de:celu1osa, 

1as perspectivas no son muy halagadoras, ya que sá·--.tierien - -

ciertos problemas como: 

Los precios en los productos celu16sicos se iric~:~,,;~¡ari 
dia a cia, (2-5% mensual) incrementando a veces,ios-costios en 

un 100% o más en un año. 

Los campesinos ya no quieren realizar materia.i;:-.;~i1ÚtS~ico 
(raja) , ya que existe una desmotivaci6n, debid'6 '_¡',;f~~ d:iferen-

cía que hay entre este producto y el.trozo coin,,;~°'i.;ii. en pre-
~" ,, .,'_, 

cío. 

El otro producto que es considerado como material ce1u16s.!_ 

co (brazuelo; descortezado), ya nadie lo quiere descortezar 

manualmente, y debido a que la tecnologia usada es antigua, 

pocos utilizan descortezadores mecánicos, quedándose este ma-

terial tirado en el terreno hasta pudrirse. 
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E) SE~ALAR LA IMPORTANCIA DE LOS BOSQUES DE CONIFERAS PARA LA 

PRODUCCION DE CELULOSA. 

La importancia principal estriJDa en lo que son indispensables, 

ta~to por su capacidad y tamaño de fibra, porcentaje de dure-

za, manejo, etc. 

Se pueden utilizar los árboles de latifoliadas, aguacate, etc. 

pero no en porcentajes mayores, debido principalmente al tam~ 

ño de su fibra, que es considerada como pequeña. 

México es considerado ·uno· ·de los 2 pa!ses en donde las pina--

ceas tuvieron s.u origen, teniendo más de 30 especies identif.!_ 

cadas y un volG~e~_-de: rn3 •. hasta la fecha, todav.ía suficiente 
- ';: ~· -. '· 

para asegurar·u,;·ál:lastecirniento continuo a las fábricas pape-

leras. 
'·" 

La celulosa .s¡i·J~:sie;ndo insustituible por otro tipo de fi-

bras (sintét.Í.c·~.s:I;·,'. para. la producci6n de papeles, ya que si 
·:.: ... ,. ' 

se llegaran a. ·usar Gf1_icalllent_e desperdicios de papel, la cal.!_ 

dad empezar!a a bajar gradualmente; por lo que la conserva-

ción de los recursos forestales es algo básico en la produc-

ción de celulosa principalmente. 
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