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RESUMEN 

SAN JUAN CASTILLO, MANUEL. Eva1uaci6n del carbonato de 

calcio granulado y en polvo suministra.do en dos diferentes 

horarios a gallinas ponedoras ( bajo la direcci6n de: 

Alma Eugenia Rocha Hernández y Ma. Antonieta Aguirre Guz 

.mán). 

Se suministr6 carbonato de calcio {Caco3 ) en dos present!!:_ 

ciones, para. prevenir p~rdidas de hasta un 20}& por fragi1.! 

dad del cascarón del huevo producido por gallinas mayores 

de 40 semanas. Se forma.ron cuatro grupos de nueve aves P!!. 

lechadas, alimentados dos de e11os con CaC03 en grano y 

dos con caco3 en polvo, en dos diferentes horarios, 8:00 y 

1i>:oo horas •. se eva1u6:e1 peso del ave a1 iniciar y term,! 

nar e1 experimento, e1 consumo de alimento por ave, 1a CO!!:, 

versión aJ.imenticia, los gramos de calcio ~atenido, el P!!. 

so del huevo, el grosor del oasoar6n y la gJ:Qvedad especí-

fioa del huevo. Se observ6 mejora del oascar6n de huevo 

producido por todas las aves alimentadas.por 1a tarde. Al 

sumJ.niatrar e1 calcio granulado por la tarde se mejoró sig 

nificativamente {P ~0.05) 1a calidad del oascar6n, pero 

disminuy6 significativamente { P ~ 0.05) el porcentaje de 

postura. El. grupo alimentado con Caco3 en polvo por la ta!:, 

de tuvo e1 mejor porcentaje de postu:i:'B. {P~o.05). 
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Introducción 

La avicu1tura como industria avíco1a propiamente dicha 

es reciente, en 1940 e1 censo agr1~o1a y ganadero reportó 

25 000 000 de aves. De ese afto a 1950 se increment6 coneid~ 

rab1emente a 40 000 000. Para 1951 se redujo 1a pob1aoi6n 

av:!co1a debido a 1a aparición en M~xico de1 newcast1e. Esto 

trajo como consecuencia un aumento en 1a importación de hu.!!_ 

vo, que en e1 año de 1952 ascendi6 a 14 600 toneladas. Deb.!, 

do a 1a iniciación de exp1otacionea comercia1es, a1 entu-

siasmo de los av1cu1 torea y a.1 interés que moa·tró e]. gobie.!: 

no Zedere.1 en ese tiempo, dicha activ:ldad tom6 nuevamente 

importano:l.a. Actua1mente en Máxioo 1a avicu1 tura constituye 

una de 1aa ramas más desarro11adas del sector agropecuario, 

por su importancia cada vez mayor dentro de 1a industria 

a11mentar:l.a. !ran so1o e1 huevo aporta el 4% de1 total de 1a 

proteína consumida por persona como promedio, y representa 

e1 10% de1 consumo d:l.ario de prote:!na de origen anima1. ~. 

ra satisfacer una parte de 1os 80 gramos que se deben oons,B 

mir diariamente por persona. {5)(18)(23) 

Para lograr optimizar 1a industria av:!co1a ea necesa

rio evitar me:nnas tales como 1ae ocasionadas por huevos ~ 

giles o blandos, debido a aue es una. forma de perder de 6 

a ~ de huevo producido; aunado a esto puede existir una 

p~rdida de hasta un 1~ en e1 transcurso de 1a oomeroial.:L~ 

oi6n, lo que sumaría un 20J' del total producido, lo cual 

significa que para 1983 se pudieron ofrecer 145 000 piezas 

mi!a. {2)(3)(25) 
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Para mejorar 1a calidad de1 cascarón se pueden tener 

en cuenta aspectos genáticos, ~ue inciden hasta en 0.33~ de 

1a heredabi1idad en e1 peso de1 cascarón; o bien, hasta 

0.49~ en 1a deformación de1 huevo. Otro aspecto es la esta

ción de1 año, que en o1 verano puede hacer disminuir aigni

ficati vamente e1 grosor de1 cascarón, e1 peso de1 huevo y 

porcentaje de postura. La salud ea un aspecto más de impo~ 

tancia, dado que a1gunas enfermedades afectan 1a producción 

de huevo, como ejemp1os de ~atas podemos citar a1 newcast1,, 

bronquitis infecciosa, 1a 1aringot.raqueít~s. 1a adenovir_2 

sis, así como diversas parasitosis. (10) (16)(17). 

La nutrición tiene un pape1 muy importante en 1a fo~ 

ci6n de1 cascarón, se puede considerar que 1a. vitamina n
3 

, 

e1 fósforo y e1 calcio son 1os nutrimentos más importantes 

en 1a formación de1 cascarón. Quizá ninguna deficiencia n_!! 

tricia cause una respuesta adversa tan inmediata como 1a 

de1 calcio. Debido a que e1 ea1o:lo ingerido por e1 ave es: 

ut:l.1izado diariamente pare. 1a ca1c:lf:lcaci6n de1 cascar6n , 

1a deficiencia de este minera1 provoca que haya una mayor 

proporc:l.6n de huevo blando, ligada a una baja de postura e 

inclusive 1a muerte por fatiga de jau1a. Del mismo modo se 

sabe que hay efectos adversos por e1 exceso de calcio d:let!!, 

rio en aves, tales como consumo insu:f:lcien·te de alimento y 

daño rena1. (7)(20)21) 
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El cascarón adernús de conaituir el 11.G% en la compos,! 

ci6n general de1 huevo, es un empaque natural que act(m. C,2. 

mo punto de referencia para brindar una mayor aceptación 

comercial. 

La formación del óvulo se inicia desde las primeras 

etapas del desarrollo embrionaria.. A medida que transcurre 

la vida productiva del ave, los 6vu1os se van diferenciando 

hasta que ocurre la ovu1ución. En el momento de la ovul~ 

ción, la superf"icie del ovar:l.o se rompe y el 6vu1o ca.e al 

infundÍbu1o del oviducto. Despu~s de pe:rmaneeer 18 minutos 

en el infundíbu1o, el óvulo pasa al magnum, donde pe:nnanece 

3 hora.a; es en esta porción del ov:l.ducto donde se real:l.zan 

los fenómenos más importantes den la fo:rmac:l.ón del huevo; 

aquí el 6vu1o se rodea de capas de clara densa, 1a primera 

un:l.da a la yema, y otra capa de clara consistente, que es 

la más extensa. En seguida, el 6vu1o pasa a1 :l.stmo donde 

permanece una hora.; allí se segregan gre.ndes oant:l.dades de 

gluconato de calcio, suotancia f:l.1amentosa que const:l.tuye -

las membranas testáceas, compuestas de dos fárfaras que cu

bren 1a clara. y que en el polo mayor del huevo se sepa.re.n 

del cascarón para formar la cdmaro. de aire. Luego, el 6vu-

1o pasa al útero, donde permanece 20 horas y 40 minutos; 

allí la glándula del cascarón segrega una sustano:l.a v:l.soosa 

impregnada de partículas calizas que envuelven al huevo y 

constituyen al cascarón. En esta porción del oviducto es 

donde ne regula el contenido salino y acuoso del huevo (pe-
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ne·trando 1a. cl:lra acuosa), y donde se p:l.gmenta e]. ca.scar6n. 

El huevo pasa posterionnente a l.a vagina, y final.mente es 

expulsa.do al exterior por ].a c1oaca. (17) 

La mayor cantidad de calcio que contiene e]. cascar6n 

es el aportado directamente por el alimento que pasa a la 

glándul.a secretora del cascar6n en forma de calcio sérico 

iónico. E~- calcio aportado por el alimento constituye ha.ata 

un 7<Yf. del casca.r6n. Otra fuente de calcio para. e1 cuscar6n 

es el proveniente del almacenado en 1os huesos medul.a.res, -

los pé1vicos, del esternón, etc., que aportan hesta un 50%. 

("8)(1.3){ 24) 

A1 presentarse la glándul.a secretora del cascarón va

cía, e1 nivel de]. calcio sanguíneo se eleva.. Observando ca_!! 

tidades mínimas de ca.1cio :l.6nico· sérico 20 a 16 horas antes 

de 1a postura. La g1ándul.a de1 cascarón no siempre t:l.ene 1a 

misma funcionalidad, ya. que se ha. notado que e1 transporte 

transuterino del caicio es mayor en gallinas en postura que 

en aquella.a que no están poniendo o están en pelecha. (13) 

(15). 

Ham11ton .!!!• .f!!· observaron ,.,ue al haber aumento del 

nivel del ca.1cio iónico sérico durante todo el día., aumenta 

la. gravedad específica del huevo y dureza adecuada del caa

car6n. Lennards y Roland concluyen CJUe no hay ni.nguna re1a 

ción entre los niveles de calcio i6nico sérico y 1a postura. 
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de huevo de cascar6n de1gado. (8)(12) 

Conforme el ave reba.sa 1as 40 semanas de edad, disminB 

ye su capacidad fisio16gica para adaptase a las prdcticas 

de a1imentaci6n, ta1es como horario de suministro e igua1 

proporoi6n de calcio dietario, seguidas en 1a a.ctu·.J.idad. 

Scott y sus colaboradores indican que una gallina puede ut! 

11zar el calcio dietético en su intes~ino a un ritmo prome

dio de a1rededor de 0.1 gramos por hora. El. tubo digestivo 

de una ga11ina es un sistema de alta velocidad que pronto 

se ve.cíe de alimento, a1 cabo de pocas horas de haber daj~ 

de da oomer, lo que ocurre durante la noche. Si todo e1 cab 

cio se suministra. en forma de polvo e1 intestino dispone de 

~1 durante 18 horas diarias. 

A una velocidad de utilización de 0.1 gramos por hora, 

1a gallina podrá disponer s6lo de 1.8 gramos diarios de ca1, 

cio para formar e1 cascarón, y una buena cáscara contiene 

aproximadamente 2.2 gramos de calcio. De esta forma, una 

ga1lina. que se ha11ara en tales circunstancias tendría que 

retirar alrededor de 0.4 gramos diarios de ca1cio de sus 

huesos para e1aborar e1 cascarón de 1os huevos. Con· e11o su 

esqueleto va desca1cificándose más y más, de ~o cual puede 

derivarse una cojera aunada o no a la postura de huevo frá

gil. Fara aminorar tal situaci6n se recomienda. adicionar al 

alimento la fuente de calcio en forma granu1ada para tener 

una mayor disponibilidad de calcio por el intestino. (7) 
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E1 horario del suministro de calcio es importante por 

lo siguiente: de 5:30 a 10:00 horas ocurre la ovulaci6n, la 

gallina come, la digesti6n y la absorci6n empiezan, a esa -

hora el calcio se mueve hacia la médula del hueso. De las 

14:30 a las 19:00 horas ocurre la fonnación del cascar6n a 

ritmo rápido, el calcio entra al torrente sanguíneo aproxi

madamente al mismo ritmo del que está entrando al útero y 

de las 20:00 horas a las 4:00 la fo:nnaci6n del cascarón co,a 

tinúa a ritmo rápido pero el calcio no se absorbe rápida-

mente, debido a que el intestino ya no contiene, por lo ta.a 

to la mayoría deb~rá provenir del hueso medular (24). 

Lo anterior refuerza las teorías de Lennards y Roland 

~ue concluyen que el horario ideal. para suministro del cal

cio, sin ver efectos adversos en cuanto a la calidad del -

cascar6n es a las 16:00 horas. (11) 
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Objetivos 

Determinar si el horario de suministro de1 carbonato 

de calcio vespertino (16:00 horas) ea mejor que e1 

matutino (8:00 horas) para gallinas ponedoras may_2 

res de 40 semanas. 

Determinar si el tamaño de la pe.rt:!cu1a (polvo o g?',!! 

no) del carbonato de calcio como fuente de calcio 

tiene alguna influencia en 1a calidad del cascarón. 



9 

Materia1 y Mdtodos 

Se utilizaron 36 gallinas pelechadas Ba.bcock B, habie_!! 

do pelechado mediante 1a adici6n de 2.5% de 6xido de zinc 

durante siete días. Al sexto día 1a producción disminuy6 

hasta el cero por ciento. el día treinta se observ6 5~ de 

producci6n. El experimento se inici6 al alcanzar 6~ de pro 

ducci6n (17). 

Las 36 aves se dividieron al azar en dos grupos de~ 

cuerdo ai tipo d& presentaci6n del Oaco3 • Asignándose 18 

aves :para el alimento con Caco3 en polvo y 18 pare. el de -

grano. En diQhos grupos se utilizaron dos diferentes hora-

rios de suministro de alimento, a las 8:00 y a 1as 16:00 

horas. Y así manejar cuatro tratamientos de nueve aves, 

Que quedaron de la siguiente manera: 

-1.aves alimentadas por la mañana, con calcio granu1a.do 9 

-2.aves al.imantadas por l.a mañana, con calcio en polvo 9 

-3.aves alimenta.das por la tarde, con calcio gra.nu1ado · .9 

-4.avea al.imentadas por la tarde, oon calcio en polvo. 9 

Las gallinas se al.ojaron indiv:l.dualmente en jaulas de 

40 x 45 x 40; de tal modo que se utilizaron 36 jaulas. Se 

usaron 18 bebederos de cazoleta, uno por cada dos aves. Y 

comederos individuales de 10 centímetros. Para colectar las 

heces se usaron charol.as removibles individuales. La par~ 

da fue mantenida be.jo 17 horas luz al d!a. 
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La ración fue elaborada tomando en consideración el 

Nationa1 Research Council. Dicho alimento se admin~stró a 

libre acceso durante 25 días, que fué la duraci6n del e~ 

rimento. Los Últimos cinco días se calcul.6 el consumo di~ 

rio por ave. El alimento contenía e1 carbonato de calcio en 

dos presentaciones, en polvo y en grano, hdbiéndose pasado 

por la criba del número 3 para su estudio granu1ométrico. 

Cuadros 1 y 2. (14) 

La recolección de huevo se reaiiz6 diariamente, some -

tiéndase a las siguientes pruebas dura.nte los úitimcs oinco 

días: c1asificaci6n de los huevos por el grosor de su cas

carón mediante el método de gravedad específica, pesaje del 

huevo y medici6n del cascar6n mediante un micrómetro, tomaE 

do como referencia el polo opuesto a la cámara de aire.(17) 

Las heces fueron colectadas y homogeneizadas diariame.!! 

te para cada grupo, durante los últimos cinco días. Para -

1as determinaciones de calcio se utilizaron los métodos de~ 

aritos por la A. o. A. c. (1) 

Loa parámetros estudiados fueron: el peso del ave al 

iniciar el experimento, así como al finalizarlo; el consumo 

de alimento por ave; la conversión alimenticia, loa gramos 

de calcio consumido y exaetado, el peso del huevo, el gro -

sor del cascarón y la gravedad específica del huevo. 
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CUADRO 1 

COMPOSICION DE LAS DIETAS EXPERn'!ENTALES 
(Expresado en porcentajes) 

INGREDIENTES 1 y 3 

Sorgo 65.85 

Fasta de ao;ya 19.50 

Ace:L te 3.00 

or·tofoafa 1;o 3.50 

L-1:1.sina. HCL 0~20 

D1- Metionina. 0.10 

Pmz. vitaminas 0.25 

Pmz. m:Lnera1es 0.50 

Colina 0.10 

Sa1 0.30 

P:Lginen1;o o.so 

Caco3 en po1vo 

Caco3 en t3rano 7.02 

T O T A L 100.00 

2 y 4 

65.85 

19.50 

3.00 

3.50 

0.20 

0.10 

0.25 

0.50 

0.10 

0.30 

o.so 

1.02 

100.00 
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CUADRO 2 

/l.NALISIS QUIMICO PROXIMAL DE LAS DIETAS EXPERIMENTALES 

Proteína 1.5.25 % 
Energía metabol.izable 2663 Kcal/Kg. 

Fibra crud.e. 3.14 % 
F6aforo 0.75 % 
Calcio 3.20 % 

ANALISIS CALCULADO DE LAS DIETAS EXPERIMENTALES 

.¡. 

Lisina 0.74 

Met.+ Cis 0.57 

Triptófano 0.17 

Treo ni na 0.49 

Arginina o.89: 
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RESULTADOS 

~ .!!2,! ~: No hubo dií'erencia estadísticamente sign;!,_ 

ficativa (P <0.05) en los tratamientos de aves alimentadas· 

con Caco3 en diferente presentación y con diferente horario. 

Cuadro 3. 

Consumo ~ alimento: No hubo diferencia estadística.mea 

te significativa (P <0.05) en los tratamientos, ni en la 

presentación, ni con el horario de suministro de Caco
3

• C~ 

dro 4. 

Conversi6n alimenticia: Se observó una diferencia si.e;, 

nificativa positiva estad!sticamente en la conversi6n al,! 

menticia (kg alimento consumido/kg de huevo producido) al 

suministrar caco3 en polvo en horario vespertino. Las aves 

que consumieron el tratamiento en el que se usó CaC?J en 

grano con horario vespertino tuvieron deficiencias-en la 

conversi6n alimenticia, no significa ti va. ( P< 0.05). Cuadro 

5 

Calcio consumido, retenido ;¡_ excretado: Las aves que 

conaumi.eron Caco
3 

en grano por la tarde retuvieron signifi

cativamente (P>0.05) menos calcio. Cuadro 6. 
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Porcentaje .22, postura: E1 porcentaje de postura de las 

aves alimentadas con Caco
3 

en la tarde fué estadísticamente 

significativa más alta (P>0.05). E1 de las aves alimenta

das con Caco3 en grano por la tarde fUe significativamente 

más bajo (P>o.05). Cuadro 7. 

~ .9.21 ~: Se observó una disminución estadístic~ 

mente significativa (P>0.05) del peso del huevo obtenido 

de gallinas alimentadas por la tarde con eaco3 en polvo. 

Cuadro 8. 

Grosor .9.21 cascarón: Se observó un grosor del cascarón 

significativamente mayor (p> 0.05) en los tratamientos de 

alimentación vespertina. Cuadro 9. 

Gravedad específica: No s·e observó diferencia estadÍ.!!, 

1iicamente significativa (P< 0.05) en la gravedad específ:i.ca 

del huevo oon ningi\n tratamiento. E1 valor más al to fUe el 

obtenido de las aves alimentadas con Caco3 suministrado por 

l.a tarde. Cuadro 10. 
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CUADRO 3 

EFECTO DEL HORARIO DE SUMINISTRO DEL Caco3 SOBRE EL PESO 

DEL AVE.ª 

POLVO GRANO 

PESO PESO AUMENTO PESO PESO AbllillNTO 
INICIAL FINAL DE PESO DlICIAL FINAL DE PESO 

HORARIO Kg. Kg. Kg., Kg. Kg. Kg. 

MATUTINO 1.790 1.793 0.003 1.780 1.785 0.005 

VESPERTINO 1.768 1.760 -o.008 1.785 1.790 0.005 

ªNo hubo diferencia estadísticamente significativa (P<.0.05) 

CUADRO 4 

EFECTO DEL HORARIO DE SUMINISTRO DE Caco;} SOBRE EL CONSUMO 

DE ALIMENTO g/ave/día.ª 

HORARIO 

MATUTINO 

VESPERTINO 

POLVO 

113 

113 

GRANO 

114 

114 

~o hubo diferencia estadísticamente significativa (P<0.05) 
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CUADRO 5 

EFECTO DEL HORARIO DE SUMINISTRO DE Caco3 SOBRE LA 

CONVERSION ALIMENTICIA. 
(Kg. de alimento conaumido/K"g de huevo producido) 

HORARIO 

MATUTINO 

VESPERTINO 

POLVO GRANO 

ª•17.etraa diferentes sigrúfica que hubo diferencia estadís
tica. (P> 0.05) 

CUADRO 6 

EFECTO DEL HORARIO Y PRESENTACION DEL CARBONATO DE CALCIO 

SOBRE EL CALCIO CONSUMIDO, RETENIDO Y EXCRETAOO POR LAS AVES. 

PRESENTACION HORARIO DE CALCIO CALCIO CALCIO 
DEL Caco

3 ALIMENTACION ABSORBIDO EXCRETADO RETENIDO 
(g) {g) (~) 

.'POLVO MATUTINO 1.64 l..56 51..258 

POLVO VESPERTINO 1.56 1.64 48.758 

GRANO MATUTINO l..54. 1.66 48.12ª 

GRANO VESPERTINO 1.21 1.99 37.81 b 

ª• 1T.e·trai¡¡ dife:rQqtes s:l.gnifica ... ue hubo diferencia estadís
tica \ l''> O.O? J 
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CUIJ)RO 7 

EFECTO DEL SUMINISTRO DE CilLCIO CON DIFERErrm HORARIO y 

PRESENTACION SOBRE EL PORCENTAJE DE POSTURA. 

HORARIO 

MATUTINO 

VESPERTINO 

POLVO GRANO 

60.00ª 

57.77° 

ª• b,cLetras diferentes significa .. que hubo di.ferenc:i.a esta
dísticamente slgnifica:tia ( P>.,0.05) 

CUADRO 8 

EFECTO DEL HORARIO Y PRESENTACION DEL SUMINISTRO DE CALCIU 

SOBRE EL PESO DEL HUEVO ( grs) • 

HORARIO 

MATUTINO 

VESPERTINO 

POLVO GRANO 

ª•b:r.etras diferentes significa ~ue hubo diferencia estad!a
ticwnente significativa (P >Ó.05) 
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CUADRO 9 

EFE0TO DEL HORARIO y PRESENTACION EN EL SUMINISTRO DE caco) 

SOBRE EL GROSOR DEL CASCARON. (mm». 

HORARIO 

MATUTINO 

VESPERTINO 

POLVO GRANO 

ª• b•°r.etra.s d:f.f'erentes aignif'i.ca que hubo diferencia esta -

«U:st:f.camente significativa (P>.0.05) 

CUADRO 10 

EP'ECTO DEL SUMINISTRO DE Caco3 CON DIFEREN'.l!ES HORARIOS Y 

l?RESENTACION SOBRE LA GRAVEDAD ESPECIFICA DEL HUEVO.ª 

HORARIO 

MATUTINO 

VESPERTINO 

POLVO 

1.069 

1.071 

GRANO 

1.071 

1.073 

~o hay d:f.ferenoia estadísticamente significativa (P <0.05) 
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DISCUSION 

A pesar cue los tratamientos .:f'Ueron con';rolados en ca.!, 

cio, no se observaron cambios estadísticamente significat! 

vos para peso del ave y consumo de alimento, dado que la 

dieta fue isocal6rica e isoprotéica. La disminución de ca! 

cio puede provocur un awnento del consumo de alimento, que 

tiende a compensar la deficiencia de calcio del ave, 1o 

cual puede acarrear problemas por el ácúmuJ.o excesivo de 

grasa. (20) (21) 

Brister .2!· f!!• así como Hamil ton .tl• !!.!.•.que sumin;l,!! 

tra.ron la fuente de calcio en grano y en polvo, observaron 

que se mejor6 el aprovechamiento de ~ate con calcio en g~ 

no. Sus mejoras fueron para grosor de cascar6h, para la 

gravedad específica y en mayor peso del huevo. (4)(9) 

De acuerdo con Roland, en el presente traba.jo se encon 

tr6 que no es necesario ni benéfico el adicionar la fuente 

de calcio en partícula.a. Por lo que Ronald sugiere que se 

debe agregar hasta un gramo más de calcio al día en la di.!!_ 

ta de gallinas ponedoras mayores de 40 semanas, para preV.!!, 

nier 1a fragilidad de cascarón. (19) (22) 

Al suministrar el alimento en horario vespertino se -

observ6 grosor del cascarón y gravedad específica estadíst.!, 

camente superior, lo que re.:f'Uerza lo es~udiado por Lenna.rds 
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y Roland que encontraron el horario de 16:00 hora.a como 

ideal para el suministro de alimento. 

En cuanto al peso de1 huevo y porcentaje de postura se 

apreci6 disminuci6n eatad!sticamente significativa cuando 

se a1iment6 con carbonato de calcio en grano en horario ve!!. 

pertino. 

Ro1and menciona. que no hay agotamiento en la capaci -

dad fisio16gica del ave despu~s de las 40 semanas de edad. 

Porque al aumentar el ta.maffo del huevo, se hace patente la 

falta de calcio, debido a que el organismo necesita mayor -

cantidad del mi.neraJ. para. cubrir esa demanda. (19) 

E1 grosor de1 cascarón no fu~ e1 adecuado, pues se o_E 

tuvo 0.307 mm de grosor de1 cascarón como promedio, cuando 

el. mínimo adecuado es de al. menos 0.330 mm; y para l.a de!!, 

sidad específica se obtuvo 1.011, cuando el. mínimo acepta

ble es de 1.078. Estos datos se obtuv1.eron por haber in-

cl.uído nivel.es de calcio l.imi.tantes, para apreciar la .Jl'es

puesta de la administraci6n del. carbonato de calcio a dife

rentes horarios y con tamai'ios diferentes de pa.rt:!cu1a.. e 6) 

(19) 
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CONCLUSIONES 

1. Se observ6 una. mejora en 1a ca1idad de1 cascarón obten,! 

do de ga11inas a1imentadas por 1a tarde. 

2. La administración de1 caco
3 

en po1vo por 1a tarde como 

fuente de ca1cio para ga11inas ponedoras pelechadas 

propici6 un porcentaje de postura significativamente Ill!! 

yor; aunque e1 peso del huevo :fue significativamente 

más bajo. 

J. Con Caco3 en grano por la tarde, e1 grosor del cascarón 

:fue significativamente mejor; y la gravedad específica 

significativamente más a1ta. 

4. Se recomienda hacer muestreos periódicos de la calidad 

del cascarón para prevenir p~rdidas de consideración. 
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