LS

25-.

UNNERSIOAD NAGIONAL AUTONOMA DOF MEXICO

Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia

EALUMGION DEL GARBONATO OF GALEIO GRANULADD
Y EN POLVO SUMINISTRADD EN DOS DIFEREN-
Tt HORARIDS X GALLINAS PONEDORAS

T E &S 1 S

Que para obtener el titulo de:
MEDICO VETERINARIO ZOOTECNISTA

P r e s e n t a :

MANUEL AN  JUAN  GASTILLD

Al

2 ‘?M"{:" o Asesores: M.V.Z. MSc. Alma Eugenia Rocha Hernindez
“Q\ ' , Q. Ma. Antonieta Aguirre Guzman

o L LTI LIy y

México, D. F. 1987



pr—

%‘g Universidad Nacional
:‘\-A

2%  Auténoma de México
UNAM

UNAM — Direccién General de Bibliotecas Tesis
Digitales Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA
SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta
protegido por la Ley Federal del Derecho de
Autor (LFDA) de los Estados Unidos
Mexicanos (México).

El uso de imégenes, fragmentos de videos, y
demas material que sea objeto de proteccion
de los derechos de autor, sera exclusivamente
para fines educativos e informativos y debera
citar la fuente donde la obtuvo mencionando el
autor o autores. Cualquier uso distinto como el
lucro, reproduccién, edicion o modificacion,
sera perseguido y sancionado por el respectivo
titular de los Derechos de Autor.



CONTENTIDO

RESUMEN = +icvcevosccscanacoceancane

-

INTRODUCCION A

OBJETIVOS sseserectsesnrsererecnee
MATERIAL Y METODOS scesssscscsccan
RESULTADOS cetesceccccccrscrccncen
DISCUSION cecceversscssescseccscsse
CONCLUSIONES “eecscssscvsscsccocen
LITERATURA CITADA cesecesevescsccs

PAG.

L O N W

13
19
21
22



RESUNMNEN

SAN JUAN CASTILLO, MANUEL. Evaluacién del carbonato de
calcio granulado y en polvo suministrado en dos diferentes
horarios & gallinas ponedoras ( bajo la direccién de:
Alma BEugenia Rocha Herhé.ndez ¥y Ma. Antonieta Aguirre Guz -
mén).

Se suministré carbonato de calcio (03003) en dos presenta
ciones, pera prevenir pérdidas de hasta un 20% por fragili
dad del cascarén del huevo prroducido por gallinas mayores
de 40 semanas. Se formaron cuatro grupos de nueve aves pe
lechadas, alimentados dos de ellos con Cza.co3 en grano y
dos con Ca003 en polvo, en dos diferentes horarios, 8:00 y
16:00 horas. Se evalué:el peso del ave al iniclar y termi
nar el experimento, el consumo de alimento por ave, la con
versién alimenticia, los gramos de calcio retenido,- el pe
so del huevo, el grosor del cascarén y la gravedad especi-
fica del huevo. Se ohservdmejora del cascarén de huevo
producido por todas las aves alimentadas. por la tarde., Al
suministrar el calcio granulado por la tarde se mejord sig
nificativamente (P 20.05) la calidad del cascarén, pero
disminuyé significativamente (P <£0.05) el porcentaje de
postura., El grupo alimentado con 09.003 en polvo por la tar

de tuvo el mejor porcentaje de postura (P> 0.05).



Introduccién -

La avicultura como industria avicola propiamente dicha
es reclente, en 1940 el censo agricola y ganadero reporté
25 000 000 de aves. De ese afio & 1950 se incrementd conside
rablemente a 40 000 000. Para 1951 se redujo la poblacién
avicola debido a la aparicién an México del newcastle. Esto
trajo como consecuencia un aumento en la importacién de hue
vo, que en el afio de 1952 ascendié a 14 600 toneladas. Debi
do a la iniciacién de explotaciones comerciales, al entu—-
siasmo de los avicultores y al interés que mostrérel gobier
no federal en ese tiempo, dicha actividad tomé nuevamente
importancia. Actuslmente en México la avicultura constituye
una de las ramas mds desarrolladas del sector agropecuario,
por su importancia cada vez mayor dentro de la industris
alimentaria. Tan solo el huevo apoxrta el 4% del total de 1la
proteina consumida por persona como promedio, y representa
el 10% del consumo diario de protefimna de origen animal. Pa.
ra satisfacer una parte de los 80 gramos que se deben consu

mir diariamente por persona. (5)(18)(23)

Para lograr optimizar la industria avicola es necesa-
rio evitar mermas tales como las ocasionadas por huevos fri
&iles o blandos, debido a que es una forma de perder vde 6
a 8% de huevo producido; aunado a esto puede existir una
pérdida de hasta un 12% en el transcurso de la comercializa
cién, lo que sumaria un 20% del total producido, lo cual
significa que para 1983 se pudieron ofrecer 145 UO0 plezas
mds. (2)€3)(25)



Para mejorar la calidad del cascarén se pueden tener
en cuenta aspectos genéticos, cue inciden hasta en 0.33% de
l1a heredabilidad en el peso del cascardn; o bien, hasta -
0.49% en la deformacién del huevo. Otro aspecto es la esta-
cién del afio, que en ol verano puede hacer disminuir signi-
ficativamente el grosor del cascarén, el peso del huevo y
.porcentaje de postura. La salud es un as;pecto més de impor
tancia, dado que algunas enfermedades afectan la produccidn
“de huevo, como ejemplos de éstas podemos citar al newcastle,
bronquitis infecciosa, la laringotraqueitks, la adenoviro
sis, asi como diversas parasitcsia. (10) (16)(17).

La nutricidn tiene un papel muy importante en la forma
cj.én del cascardn, se puede donsiderar que la vitamina D3 ’
el fésforo y el calcio son los nutrimentos mds importantes
en la formacidén del cascardén. Quizé ninguna deficiencia nu
tricia cause una respuesta adversa tan inmediasta oomo la
del calcio. Debido a gque el ecalcio ingerido por el ave es:
utilizado diariamente para la calcificscién del cascarén ,
la deficiencla de este mineral provoca gque haya una mayor
proporcién de huevo blando, ligada a una baja de postura e
inclusive la muerte por fatiga de jaula. Del mismo modo se
sabe que hay efectos adversos por el exceso de calecio dieta

rio en aves, tales como consumo insuficiente de alimento y

dafio renal. (7)}(20)21)



El cascarén ademis de consituir el 11.6% en la composi
cién general del huevo, es un empaque natural que actia co’
mo punto de referencia para brindar una mayor aceptacidn

comercial,

La formacidn del 6vulo se inicia desde lus primeras
etapas del desarrollo embrionarie. A medida nue transcurre
la vida productiva del ave, los 4vulos se van diferenciando
hasta gque ocurre la ovulacién. En el momento de la ovula
cién, la superficie del ovario se rompe y el Svulo cae al
infundfbulo del oviducto. Después de vpermanecer 18 minutos
en el infundibulo, el 4vulo pasa al magnum, donde permanece
3 horas; e3s en esta porcidn del oviducto donde se realizan
los fendmenos mds importantes den la formacién del huevo;
aquf el évulo se rodea de capas de clara densa, la primera
unida a la yema, y otra capa de clara consistente, que es
la mds extensa., En seguida, el évulo pasa al istmo donde
permanece una hora; allf se segregan grandes cantidades de
gluconato de calecio, sustancia filamentosa gue constituye -~
las membranas testéceas,Acompuestas de dos fdrfaras que cu-
bren ‘la clara y que en €l polo mayor del huevo se separan
del cascarén para formar la cdmare de aire. Luego, el dvu-
lo pasa al dtero, donde permanece 207horas ¥y 40 minutos; -
allf 1a gldndula del cascardn segrega una sustancia viscosa
impregnada de particulas calizas gue envuelven al huevo y
constituyen al cascardén, En esta porcién del oviducto es

donde se regula el contenido salino y acuoso del huevo (pe-



netrando la clara acuosa), y donde se pigmenta el cascardén.

El huevo pasa posteriormente a la vagina, y finalmente es

expulsado al exterior por la cloaca., (17)

La mayor cantidad de calcio que contiene el cascarén

es el aportado directamente por el alimento que pasa a la

gldndula gecretora del cascardn en forma de calcio sérico

idénico. EX calcio aportado por el alimento constituye hasta
un 70% del cascarén. Otra fuente de calclo para el cascarédn

es el proveniente del almacenado en los huesos medulares,

los pélvicos, del esterndén, etc., que aportan hzstz un 5Ck.

(8)(13)(24)

Al presentarse la gldndula secretora del cascarén va-
cfa, el nivel del caleio sanguineo se eleva. Obgervando can
tidades minimas de calcloe 1iénico sérico 20 a 16 horas antes
de la postura. La gldndula del cascardén no giempre tiene la

misma funcionslidad, ya que se ha notado gue el transporte

transuterino del calsic es mayor en gallinas en postura que

en aquellas que no estdn poniendo o estdn en pelecha. (13)

(15).

‘Hamilton et. al. observeron ~ue al haber aumento del

nivel del calcio iénico sérico durante todo el dfa, aumenta
la gravedad especifica del huevo y dureza adecuada del cas-
car6n. Lennards y Roland concluyen que no hay ninguna rela
cién entre los niveles de caléio iénico sérico y la postura



de huevo de cascardén delgado. (8)(12)

Conforme el ave rebasa las 40 semanas de edad, disminu

ye su capacidud fislolégica para adaptase a las prdcticas

tales como horario de suministro e igual
en la actu.lided.

de alimentacién,
proporcién de calcio dietario, seguidas
Scott y sus colaboradores indican que una gallina puede uti

lizar el calcio dietético en su intesdino a un ritmo prome-

dio de alrededor de 0.l gramos por hore. E1l tubo digestivo

de una gallina es un glistema de alta velocidad que pronto
se vecfe de alimento, al cabo de pocas horas de haber doja
dec Az camer, lo que ocurre durante la noche. Si todo el ecal

cio se suministra en forma de polvo el intestino dispone de

él durante 18 horas diarias.

A una velocidad de utilizacidn de 0.1 gramos por hore,
la gallina podrd disponer s6lo de 1.8 gramos diarios de cal

cio para formar el cascarédn, y una buena cdsecara contiene

aproximadamente 2.2 gromos de calcio. De esta forma, una

gallina gque se hallara en iales circunstanclas tendria que
retirar alrededor de 0.4 gramos diarios de éalcio de sus
huesos para elaborar el cascarén de los huevos. Con ello su
- eaqueleto va descalcificdndose mds ¥y mds, de lo cusl puede
derivarse una cojera aunada o0 no a la postura de hueve frd-
gil. Para aminorar tal situacién se recomienda adicionar al
alimento la fuente de calcio en forma granulada para tener

una mayor disponibilidad de calcio por el inteatino. {(7)



'El horario del suministro de calcio es importante por
lo siguiente: de 5:30 a 10:00 horas ocurre la ovulacién, la
gallina come, la digestién y la absorcidn empiezan, a esa -~
hora el calcio se mueve hacia la médula del hueso. De las
14:30 a las 19:00 horas ocurre la formacidén del cascarén a
ritmo rdpido, el calcio entra al torrente sanguineo aproxi-
madamente al mismo ritmo del que estd entrando al Gtero Yy
de las 20:00 horas a las 4:00 la formacidén del cascarén con
tinda a ritmo rdpido peroc el calcio no se absorbe rdpida—-
mente, debido a que el intestino ya no contiene, por lo tan

to la mayoria deberd provenir del hueso medular (24).

Lo anterior refuerza las teorias de Lennards y Roland

que concluyen que el horario ideasl para suministro del cal-

cio, sin ver efectos adversos en cuanto a la calidad del -

cascarén es a las 16:00 horas., (11)




Objetivos

- Determinar si el horario de suministro del carbonsto
de calcio vespertino (16:00 horas) es mejor que el
matutino (8:00 horas) para gallinas ponedoras mayo

res de 40 gemanas.

- Determinar si el tamafio de la partfcula (polvo o gra
no) del carbonato de calcio como fuente de calcio

tliene alguna influencia en la calidad del cascardn.



Material y Métodos

Se utilizaron 36 gallinas pelechadas Babecock B, habien

do pelechado mediante la adicidén de 2.5% de 6xido de zinc

durante siete dfas. Al sexto dfa la produccién .disminuyd

hasta el cero por ciento, el dfa treinta se observd 504 de

produceidn. El experimento se inicié al ‘alcanzar 60% de pro

duceidén (17).

Las 36 aves se dividieron al agar en dos grupos de &

cuerdo 21 tipo de presentacién del 03003. Asigndndose 18

aves para el alimento con Caco3 en polvo y 18 para el de -

grano. En diokos grupos se utilizaron dos diferentes hora--

rios de suministro de alimento, & las 8:00 y & las 16:00

Y asf{ manejar cuatro tratamientos de nueve aves,

‘horas;
aque guedaron de la sigulente manera:

~l.aves alimentadas por la mafiana, con calecio granulado 9
~2.aves alimentadas por la mafiana, ccn calcio en polvo 9
~3.aves alimentadas por la tarde, con calcio granulado- .9
~4.avea alimentadas por la tarde, con calcio en polvo. 9
Las gallinas se alojaron lndividualmente en jaulas de

40 x 45 x 40;, de tal modo que se utilizaron 36 jaulas. Se
Y

usaron 18 bebederos de cazoleta, uno por cada dos aves,

comederos individuales de 10 centimetros. Para colectar las

heces se usaron charolas removibles individuales. La parva

da fue mantenida bajo 17 horas luz al dfa.
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La racién fue elaborada tomando en consideracidn el
National Research Council. Dicho alimento se administré a
libre acceso durante 25 dfas, que fué la duracién del expe
rimento. Los dltimos cinco dias se calculé el consumo dia
rio por ave. E1 alimento contenfa el cérbonato de calcio en
dos presentaciones, en polvo y en grano, habidndose pasado

por la criba del ndmero 3 para su estudio granulométrico.

Cuadros 1 y 2. (14)

La recoleccién de huevo se realizé diariamente, some -
tidndose a las siguientes pruebas durante los Wltimos cinco
dfas: clasificacién de los huevos por el grosor de su cas-—
carén mediante el método de gravedad especifica, pesaje del
huevo y medicién del cascarén mediante un micrémetro, toman

do como referencia el polo opuesto a la cdmara de aire. (17)

Las heces fueron colectadas y homogeneizadas diariamen
te para cada grupo, durante los Wltimos cinco dfas. Para -

las determinaciones de calcio se utilizaron los métodos des

critos por la A. O A. Co (1)

Los pardmetros estudiados fueron: el peso del ave al
iniciar'el experimento, asi como al finalizarlo; el consumo
de alimento por ave; la conversién alimenticia, los gramos
de calcio consumido y exaetado, el peso del huevo, el gro -

sor del cascardén y la gravedad especifica del huevo.
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CUADRDO 1

COMPOSICION DE LAS DIETAS EXPERIMENTALES
(Expresado en porcentajes

' INGREDIENTES 1y 3 2y 4
Sorgo 65.85 65.35
Pasta de soya . 19.50 . 19.50
Aceite o 3.00 " 3.00
Ortofosfato 3.50 ’ ' 3.50
L-lisina HCL 0.20 _ - 0.20
Dl-~ Metionina 7 0.10 0.i0
Pnz. vitaminas . 0.25 0.25
Pmz. minerales » 0.50 0.50
Colina © 0.10 , - 0.10
Sal 1 0.30 : 0.30
Pigmento . 0.80 0.80
()aco3 en polvo ——— T.02
08.003 en srano ) 7.02 ———

TOTAL S 100.00 , 100.00
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CUADRO 2

ANALISIS QUIMICO PROXIMAL DE LAS DIETAS EXPERIMENTALES

Proteina 15.25 %
Energia metabolizable 2863 Kcal/Kg.
Fibra cruda 3.14 %
Fésforo 0.75 %
Calcio 3.20 %

ANALISIS CALCULADO DE LAS DIETAS EXPERIMENTALES

%
Lisina 0.74
Met .+ Cis 0.57
Triptéfano D.17
Treonina : . - 0.49

Arginina : » _ 0.89:
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RESULTADOS

Peso del ave: No hubo diferencia estadisticamente signi
ficativa (P <0.05) en los tratamientos de aves alimentadas

con caCO3 en diferente presentacién y con diferente horario.

Cuadro 3.

Consumo de alimento: No hubo diferencia estadisticamen

te significativa (P €0.05) en los tratamientos, ni en la -

presentacién, ni con el horario de suministro de CaCOB. Cua

Conversidén alimenticia: Se observd una diferencia sig
nificativa positiva estadisticamente en la conversién ali
menticia (kg alimento consumido/kg de huevo producido) al
sumninistrar Caco3 en polvo en horario vespertino. Las aves
que consumieron el tratamiento en el gque se usé Ca093 en
grano con horario vespertino tuvieron deficiencias‘en la -

conversién alimenticia, no significativa. (P« 0,05). Cuadro

5

Calcio consumido, retenideo y excretado: Las aves que

consumieron Ca.co3 en grano por la tarde retuvieron signifi-

cativamente (P> 0.05) menos c¢alcio. Cuadro 6.
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Porcentaje de pogtura: El porcentaje de postura de las.

aves alimentadas con CaCO, en la tarde fué egtadisticamente

3
significativa mds alta (P>0.05). El de las aves alimenta-
das con Ca.CO3 en grano por la tarde fue significativamente

mds bajo (P>0.05). Cuadro 7.

Peso del huevo: Se observé una disminacién estadistica

mente significativa (P> 0.05) del peso del huevo obtenido
de gallinas alimentadas por la tarde con Ca.CO3 en polvo.
Cuadro 8.

Grosor del cascardn: Se observé un grosor del cascarén
significativamente mayor (P> 0,.,05) en los tratamientos de

alimentacién vespertina. Cuadro 9.

Gravedad egpecifica:t No se observé diferencia estadis

ticamente significativa (P< 0.05) en la gravedad especifica
del huevo con ningtin tratamiento. E1 valor mfés alto fue el
obtenido de las aves alimentadas con CaCO; suministrado por
la tarde. Cuadro 10.
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CUADRO 3
EFECTO DEL HORARIO DE SUMINISTRO DEL CaCO; SOBRE EL PESO
DEL AVE.2

POLVO GRANO

INICIAL TINAL DE PESO INICIAL FINAL DE PESO
~ HORARIO Kg. Ke. Kg.. Kg. Ke. Keg.
MATUTINO 1.790 1.793 0,003 1.780 1.785 0.005

VESPERTINO 1.768 1.760 -0.008  1.785 1.790 0.005

9No hubo diferencis estadisticamente significativa (P <0.05)

CUATRO 4
EFECTO DEL HORARIO DE SUMINISTRO DE CaCOg SOBRE EL CONSUMO
DE ALIMENTO g/ave/dfa.® '

HORARIO POLVO GRANO
MATUTINO : 113 114

VESPERTINO 113 114

840 hubo diferencia estadfsticamente significativa (P <0.05)
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CUADRO 5
EFECTO DEL HORARIO DE SUMINISTRO DE 08003 SOBRE LA

CONVERSION ALIMENTICIA.
(Kg. de alimento consumido/Kg de huevo producido)

HORARIO FOLVO GRANO
MATUTINO 2.722 2.85%
VESPERTINO 2.38°  3.00%

2sBratras diferentes significa gue hubo diferencia estadis-~

tica (P> 0,05)

CUADRO 6

EFECTO DEL HORARIO Y PRESENTACION DEL CARBONATO DE CALCIO
SOBRE EL CALCIO CORSUMIDO, RETENIDO Y EXCRETADO POR LAS AVES,

PRESENTACION  HORARIO DE CALCIO CALCIO CALCIO
DEL CaC0, ALIMENTACION  ABSORBIDO EXCRETADO RETENIDO
() (g) (%)
*POLVO MATUTINO 1.64 1.56 51,25%
POLVO VESPERTINO 1.56 1.64 48,752
GRANO MATUPING 1.54 1.66 48.12%
GRANO VESPERTINO 1.21 1.99 37.61°

a ; P -
'hnetra?fgég?sgstes significa “ue hubo diferencia estadfs

tica
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CUADRO 7
EFECTO DEL SUMINISTRO DE CALCIO CON DIFERENIE HORARIO Y
PRESENTACION SOBRE EL. PORCENTAJE DE POSTURA.

HORARIO POLVO GRANO
MATUTINO 62.22% 60.00%
VESPERTINO 77.77° 57.77°
2, b Cr0tras diferentes gignifica ' que hubo diferencia esta-

disticamente significatia (P> 0.05)

CUADRO 8
EFECTO DEL. HORARIO Y PRESENTACION DEL SUMINISTRO DE CALCIO
SOBRE EL PESO DEL HUEVO (grs).

HORARIO POLVO GRANO
MATUTINO o 66.55% 66.79%
VESPERTINO 61.04° 65.38%

a’bbetraa diferentes significa nue hubo diferencia estadia-~
ticamente significativa (P >0.05)
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CUADRO 9
EFECTOQ DEL HORARIOC Y PRESENTACYION EN EI, SUMINISTRO DE CaCO
SOBRE EL GROSOR DEL CASCARON. (mm).

3

HORARTO POLVO GRANO
MATUTTNO 0.2012 ' 0.306°
VESPERTINO 0.312° 0.321°

8rbsCpotras diferentes significa que hubo diferencia esta -
dfsticamente significativa (P>.0.05)

CUADRO 10
EFECTO DEL SUMINISTRO DE 0300‘3 CON DIFERENTES HORARIOS Y

PRESENTACION SOBRE LA GRAVEDAD ESPECIFICA DEL HUEV0.Z

HORARIO POLVO GRANO

MATUTINO 1.069 1.071
VESFERTINO 1.071 1.073

2No hay diferencia estadfsticamente significativa (P <0.05)
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DISCUSION

A pesar cue los tratamientos fueron con’rolados en cal
cio, no se observaron cambios estadfsticamente significati
vos para peso del ave y consumo de alimento, dado que 1la
dieta fue isocaldérica e isoprotéica. La disminucidn de cal
cio puede provocur un aumento del consumo de alimento, que
tiende a compensar la deficlencia de calcio del ave, —lo -~

cual puede acarrear problemas por el acimulo excesivo de

grasa. (20) (21)

Brister et. al. asf{ como Hamilton et. al.. que suminig
traron la fuente de caleio en grano y en polvo, observaron
que se mejoréd el aprovechamiento de éste con calcio en gra
no. Sus mejoras fueron para grosor de cascardn, para la

gravedad especifica y en mayor peso del huevo. (4)(9)

De acuerdo con Roland, en el presente trabajo se encon
tré que no es necesario ni benéfico el adicionar la fuente
de calcio en partfculas. Por lo que Ronald sugiere gque se
debe agregar hasta un gremo mds de calcio al dfa en 1la dig
ta de gallinas ponedoras mayores de 40 semunas, para preve

nier la fragilidad de cascarén. (19) (22)

Al suministrar el alimento en horario vespertino se -
observé grosor del cascarén y gravedad especffica estadisti

camente superior, lo que refuerza lo estudiado por Lennards
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¥y Roland que encontraron el horario de 16:00 horas como

ideal para el suministro de alimento.

En cuanto al peso del huevo y porcentaje de postura se
aprecid disminucién estadfsticamente significativa cuando

se alimenté con carbonato de calcio en grano en horario ves

pertino.

Roland@ menciona que no hay agotamiento en la capaeci -
dad fisioldgica del ave después dé las 40 semanas de edad.
Porque al aumentar el tamafio del huevo, se hace patente 1la
falta de calcio, debido a que el organismo necesita mayor —

cantidad del mineral para cubrir esa demanda. (19)

El grosor del cascarén no fué el adecuado, pues se ob
tuvo 0.307 mm de grosor del cascarén como promedio, cuando
el minimo adecuado es de al menos 0.330 mm; y para la den
sidad especifica se obtuvo 1.071, cuando el mfnimo acepta-
ble es de 1.078. Estos datos se obtuvieron por haber in--
clufdo niveles de calcio limitantes, para aprecilar la .reé—
puesta de la administracién del carbonato de calcio a dife-

rentes horarios y con tamafios diferentes de partfcula. (6)

(19)




l.

3.
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CONCLUSIONES

Se observé una mejora en la calidad del cascarén obteni

do de gallinas alimentadas por la tarde.

La administracidn del Caco3 en poliro por la tarde como
fuente de calcio para gallinas ponedoras pelechadag =-
propicidé un porcentaje de postura significativamente ma
yors; aunque el peso del huevo fue significativamente -

mds ba-jo.

Con Ca003 en grano por la tarde, el grosor del cascarén
fue significativamente mejor; y la gravedad especifica

significativamente mds alta.

Se recomienda hacer muestreos periddicos de la calidad

del cascarén para prevenir pérdidas de consideracidn.
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