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RESUMEN

E1 presente trabajo es un estudio semideta11ado que se.
11evo a ‘cabo entre los municipios de V111a Ahumada y -

Nuevo Casas Grandes, ambos pertenec1entes a1 E;tado de.”

- Chihuahua.

Mediante 1a técnica de.fotointerprétacién se¢ delimita--
FEh-Tas principales unidades edafolGgicas de la zona; - '

tanto de suelos someros como profundos.

De~-igual . manera se determinardn las propiedades fisicas -

y quimicas de los suelos.

“Se c]as1f1caran de acuerdo a 105 s1stemas So11 Taxonomy

'*(Son Sur‘vey Staff) 1975 y FAO-UNESCO (1975)

'E1 estud1o edafo]og1co esta basado en la descr1pc10n y

an611s1s de 9 perf11es de sue1o, 1oca11zados en ‘las un1

=ﬂades anter1ormente menc10nadas. Estos a su vez fueron
']‘muestreados, analizados y c1as1f1cados de acuerdo a Tos .
_SJstgmas FAO-UNESCO (1974),mod1f1cado por CETENAL 1975,

'¢omp&rado con el Soil Taxonomy {Soil Surveéy Staff-1975)f

- :Se discute la relacibn entre 13 topografia.y los suelos

“‘encontrados,. considerando las propiedades fisicds y qui

micas.




Se hacé énfasis en los distintos procesos que se han
" l1levado a cabo respecto a su origen y evolucidn en es-- -
 :65 suelos, como son la me1§n+zac16n. saﬁinizacién y .50
'de}zacién. No menos importante es la-basiciﬂad en la

mayoria de los suelos.

Con respecto a la edad de los suelos en su mayoria son

jévenes y-solo algunos son maduros.

En cuanto a los principales problemas que presentan pa-
~ra su uéo son Tos sigu?entes; salinidad y sodicidad, -
1as cua]es estan estrechamente relacionadas con la tex-

L tura y ‘modo de formacxon e 1nundac1on del suelo.

Por otro 1ado las 11m1tantes f1s1cas son las fases pe-

Vdregosa, petroca1c1ca y 11t1ca

“Finalmente se hace un planteamiento de a1tern§tivé§‘de'

uso ‘del suefo;en algunas unidades. :




I1I. : INTRODUCCION

“E1 Cstado de Ch1huahua se ubica en 1a parte noroeste de 1a -

a1t1p1an1c1e y norte de 1a S1erra Madre Gccidental.

.E1 drea de estudio se localiza entre los para1e1bs 30°00 y

"."'31°00 latitud N. y'a los 106°40' a 107°20' longitud M. ocu--

’pando un drea de 6675 Km?-aproximadamente. (Ver Fig. No. 1)

Las -vias de acceso son: por ferrocarril via México-Ciudad -~

‘Ju;rei, atravesando Villa Ahumada.

' Por carretéra‘pavimentada: la via anteriormente menc1onada,-
y gdemés la via Chjhuahua¢C1udad Juanez. pasando por Cuauhté 7:

moc, Buemaventura, Nuevo Casas Grandes. (s.C.T. 1980)."

iPor via aérea se cuenfarcbn 2 aerophertoé, el de Chihuahua -
dé médiaﬁﬁlafcsnfe y el de Ciudad Judrez, siendo &ste de talﬁ
:1Javinterhacfonal' ademas se cuenta con uno de corto a1cance
1oca]1zado en e1 mun1c1p1o de Nuevo Casas Grandes y bastan--
‘.:tes aerodromos, .En éstos, varias compan1as.reg1ona1es,ope-—

“ran vuelos radiales y de circuito por medio de los cuales se
comun1can numerosas pob1ac1ones als1adas, algunas de eltas -
s1tuadas en la sierra y que carecen de otro med1o de comUn1;

caq1on (Véase mapa topogrdfico No. 1).

E1 clima es sumamente seco, con lluvias irregulares {véase -



mapa de climas No. 2).

:Los suelos que se presentan, son desde muy de}gados é muy. -
" profundos. Siendo los mis comunes: Litosol, Regosol, Réndzi_'
‘na, So1oﬁetz gléyico y 6rtico, Xerosol ldvico, cédlcico, hd--
ﬁ1ipo y Yermosol cdlc¥co y haplico.. Dichos suelos se esque-

matizan en el  mapa No. 3 (D.G.G. 1980).

La agricu]tura-eh la zona de estudio es de riego. en Benito -
,jﬁérez y Alamos de Pefia. Los productos principajes eﬁ‘e1'-
Estado son trigb, algoddn, avena (segundoihroductor en el -
 pafsl mafz,‘frijo1, alfalfa y sorgo. En cuanto a frutales -
sQn: manzano, nogalk(pr?mer productor}, durazno y ciruelo.

(S.A.R.H.}.

ﬁeépécto ar1af§aﬁadehia,_se afirma lo sigujente:'chihuéhua'Li
 e§'Estédo ganadero por‘excelencia, En ganado bovino producr
‘tbb de carne déupi el primer Tugar; sigue en importanéié el .
véchho productor de leche y en tercer 1ank el ganado porci- 

~no; también tiene ovino, caprino,equino, caballar y mular.

El ganado represerta una fuente 4importante de ingresos para
el estado y el pais; se exporta ganado en pie y carne indus-.
trializada a los Estados Unidos y se vende para consumo .en -

el mercado naciornal. (Censo Agricola Ganadero y Ejidal 1965)

En cuanto-'a ‘la silvicultura: 1a superficie total forestal Sg
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" ‘ciende a 16.133,880 has., de las cuales correspande a bos- -
'ques:de c1fma temp1qdb,frésco con predominio de pinos-y enci
;fhos 5;109,880 has.,‘y a la superficfe arbustfva compuesta -
'brinCipalﬁente'de chaparrales y matorra]es En donde se . ex--
plota la cera de cande1111a y el orégano 10 324, 000 has.' --

Las &reas Forestales dest\nadas a otros usos pr1nc1pa1mente

dgropecuarios cubren 700,000 has. (I.N.I.F.).

"En la>inAUstrja sobresale 1a extractiva:vmineroFmetaTGfgica,
‘Cﬁfhuéhua es’uno de los principales estados mineros del pafis
_ Bcuhé eIZprimer 1ugar en la produccidn .de p1omo'y ziné;‘perb
© también posee ricos yac1m1entos de plata, orb; cobre, ‘manga-

'~neso ¥ f]uor1ta (no metal1co)

“tas plantas beneficiadoras mds importantes se éhcuénﬁrah en -
ﬂsanﬁa Bérbara. H1da1go de1'Parra1, ciudad Camargo.,Chihuaﬁuq

;VNa1ca y Ocampo.

:_No meﬁoﬁ impdrtaﬁte es la industria.de la transformacién;‘ ;v
siendo'ﬁrincipa1menfe a1imenticio- empacadoras de carnes; -
E frutas y 1egumbres, madereras en aserraderos, fabricacidn de o
"papel y 1am1nas de carton- 1ndustr1a petroquimica 'y de pro——t
ductos quimicos; cemento, 1ndustrja 51derurg1ca, Fabr1cac1on

de maquinar%a,—indpstria eléctrica, textil, elaboracién de -
wvfnos‘y ljcores, cerve?a, agugs‘gaseosas y elaboracidn de -f

aceifes. {CANACINTRAY.



MAPA I_ TOPOGRAF!CO

TOPOGRAFICO

SIGNOS CONVEN CIONA
POBLACIONES :

LUGARES . POBLADOS m
VIAS TERRESTRES

TERRACERIAS TRANGITABLE EN TODO ﬂun._—

BRECHA , VEREDA
LINEAS DE CONDUCCION

ELECTRICA DE 35 Kv o MAS
OTROS RASGOS CULTURALES

PRESA,, BORDO g

VERYICE DE PRIMER ORDFN & tenve
REPRESENTACION DEL RELIEVE

CURVA DE NIVEL ACOTADA EN METMOS___ “ 28pe |
RASGOS HIDROGRAFICOS ’

CORRIENTE - PERENNE.

CORRIENTE INTERMITENTE -

CORRIENTE QUE DESAPARECE -~

AREAS SIMBOLIZADAS
LAGUNA PERENNE , LAGUNA INTERMITENTE— I prm

TERRENO SUJETO A INUNDACIONES _

@ PUNTO DE VERIFICACION

FIG, No.| LOGCALIZAGION DE LA ZONA DE TRABAJ
FUENTE DE INFORMACION HOJA TOPOGRAFICA W 1S—4
NUEVO CASAS GRANDES ESCALA 1:280000 S.PP
DIRECGION GENERAL DE GEOBRAFIA

LOCALIZACION DEL AREA

HOJA H-13-4




CLIMAS

L. BWkwix)  CLIMA SECO CON LLUVIAS EN VERANO,EL % DE
PRECIPITACION INVERNAL ES MAYOR DE 10.2 ‘

2. BW kv CLIMA SECO CON LLUVIAS ENYVERANO, EL % DE
PRECIPITACION INVERNAL, ES ENTRE 6 Y 10.2

3. BS. CLIMA 8ECO CON LLUVIAS EN VERANO Y
ESCASAS A LO LARGO DEL ANO, EL % DE
PRECIPITACION INVERNAL ES ENTRE 5 Y 0.2

FUENTE DE INFORMACION: CARTA' CLIMATICA ESCALA 1: 1000 000
SPP 0.6.6.




EDAFOLOGIA

UNIDAD SUBUMNIDAD

I.. LivosoL

Re.. REGOSOL salcorice

Re_ REGOSOL eutrico’

E... RENDZINA

Sg.- SOLONETZ sliyioo

So._ SOLONETZ drtieo

XI.— XEROSOL livico

Xk.- XEROSOL egleido

Xh.. XEROSOL hdplico

Yk.. YERMOSOL calclco

Yh.- YERMOSOL hiplico

Ve..verTisoL cromico

Zo.-soLoNcHAK ortico

FASES QUIMICAS ~ FASES FISICAS

S.. SALINA L.-LITiCA

Fs.. FUERTEMENTE SALINA Lp-LITICA PROFUNDA
" N. sobica G.. GRAVOSA

Fn._ FUERTEMENTE sopicA P. PEDREGOSA

PC._PETROCALCICO
FUENTE DE INFORMACION.. CARTA EDAFOLOGICA ESC. : 1:100 000
. SPP D.66




© Iii. OBJETIVOS

1, ‘Medfahte 1a fotointérpretacién de fotografias §éreas
Yy recoﬁocimfehfo de éawpo, delimitar las principales
;ﬁnidades edafoldgicas de la zona y sé]eécionar‘tam—-
'bién;1os_perfi1es representativos. Pretendiendo con‘
-ésto, sifvan coho referencia bdsica para futufas in-

vestigaciones 'y practicas en el manejo de los suelos:.

2., Determinar las propiedades fisicas y quimicas de los

suelos que predominan en tales unidades,

- 3. ~Clasificar los suelos de acuerdo a los sistemas

‘ “So11 Taxonomy Soil Survey Staff (1975) y

FAO UNESCO (1970] mod1f1cado por CETENAL (1975)

8. PTantear algunas - a]ternat1vas de uso para las un:da-

.des edafo]og1cas que se requieran.




Iv.  ASPECTOS GEOGRARICOS DE LA ZOMA DE ESTUDIO.

" ‘Respecto.a los datos geogréfﬁcos especificos para la zona de.
f]éstudjo, tenemos a la Fisiografia, Geologia, Hidrologia,. Cli:
- matologia, Vegetacidn y uso del suelo, que se analizan de ma

“nera mids detallada posteriormente.

5),- Localizacidn. E! &rea de estudio se localiza entre‘ -
los paralelos 30°00 y 31°00 latitud norte y a los 106°
40" ah107°20' longitud W, ocupando’un drea de 6,675 -

kg

éébé'HaCer mencidn dug'el'éréa cbmpreﬁde ia porcidn -’

ééﬁtrai déyla Hoja H13-4 denomiﬁada Nuevo Casasréran;-

.des,-perteheciente,aI Estado de Chihuahua a esc§15 -;

1:250,000 - ; _ -

LB © . FEISTO0OGRAFTIA

,Qa fi;ibgrafia es:la descripéién de la tierra, incluyendo el
estudio de los océ&ancs, la atmbsfera y las formas terrestres

{Loebeck, 1939).

'De acuerdo a la divisidn fisiogrdfica de E. Raisz (1954) el
' irea de donde se hizo este estudio, se encuentra dentro de -
/ld proyfncia de Cuencas y Sierras; en tanto que el borde po-

niente pertenece a la subprovincia oriental de la Sierra Ma-

dre OCcidehtal; denominada Tierras Altas y Cuencas.




8.
F1 &rea presenta siefraS'y elevaciones alargadas.en'e1 senti
do noroeste-sureste generalmente abruptas, que se levantan a
partir de ﬁné planicie inclinada al norte que las separa, la
que se encqentra~a una altitud de 1400 - a }800 metros. La ma:

" yor parte de las elevaciones son de escasa a moderada altura.

La cuenca que se encuentra en el drea, es la dominada por -

‘las zonas lacustres 0jo del Diablo - E1 Bernal,

E1 patrdn general del drenaje es dendthicﬁ, ocasionalmente
rectangular y por lo general desintegrado. Hacia las cabece
ras las corrientes tienen hatrones que varian dg para1ejos a-
§hbpara1e1os, o bién radiales. El régimeh es intermitente y
eﬁ algunos cauces principales es localmente perénﬁe; en es—;
‘tos cauces se‘obseﬁQa una direccidn norte-sur predomiﬁante'-

y frecuentes c0priente§'divagantes y ﬁrénzadés.' (Mapa 4);~

‘BEOMORFOLOGEIA

En‘términos generales se presenta en el &rea un relieve 6ri;_,

ginado fnﬁcialmente pof proéeéos endégenos, con dohihéncia:~4 
,de'1gs teétﬁniqos, pero que se encuentra inteﬁsamentg_ﬁbdéfg}'

do por procesos exﬁgénos deSfructiQo-acumulafivoJf1uvja1es,»

s61idos y lacustres.

La mayoria de las estructuras geoldgicas que se ‘encuentran. -

" €én ‘la .zona observan una orientacidn noroeste-sureste.
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En cﬁanto a Geologia'Econémica. Se presentan diferentes con
ceﬁtraciones minerales de fmpprtancia econémiﬁa.'_Unas son -
dg of%gen sedimentario y se refieren a depdositos de yeso éog
finados dentro de 1a'unidad detritica - del Cretdcico Inferi--
bor,‘e1 yeso es exﬁlotado actua]ﬁente, a manera de bancos, al
,oeste de la sierra.de la Alcaparra, eﬁ donde sé:encuentra cu
bierto por cong]omerado§ terciarios  y 1ig€ramente recristali
zados ‘por la -presencia dé un cuerpo intrusivo cercano. Se -
explota también de rocas cretdcicas en la Sierra de Santa Lu

cia, concreciones de calcedonia y dgata.

vOfras concentraciones mihera1es‘son Ee%tringidos yaciﬁientos
h1droterma1es con fluorita en pequefios cristales cibicos ro-
S sa- v1o1aceos dentro de la unidad cong]omerat1ca del Cretdci-
co Superlor, al norte de 1a Sierra La Rancheria; barita en gl
”ﬁgdueﬁbs cri§ta1é5'pr{sméticos blanquecinos diépuéstds en ‘-
'égregahgé.masTVOS'dgntro'de la unidad traquitica en la Sie--
‘rra de ‘san Ignacio-’mineraiizacién de sulfuros de cobre y .

»h1erro en rocas arc111o arenosas y carbonatadas .del Cretacx--

s co Infer1or. en. 1a parte or1ente de la Slerra de La A1capa--ﬁl

'rra ¥ s1erras de1 norte
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FISIOGRAFIA

CLAVE

PROVINCIA
FISIOGRAFICA

SUBPROVINCIA Y
DISCONTINUIDAD .

SISTEMA DE TOPOFORMAS
¥ ASOCIACIONES

I -8t
-1-82
IX -1 -Lis
-~ Vi
I - 1~PL
IX-1-P3
-~ Py
10X -1~ B
II-4-8,

SEARAS ¥ LLAKURAS DEL HORTE
WERRAS 'Y LLANRAS DEL NORTE
SIERRAS Y LLANURAS DEL NORTE
SERRAS 'Y LLANURAS DEL NORTE

SERRAS 't LLANURAS DEL NORTE
SERRAS vmmm‘m
SERRAS ¥ LLANURAS DEL NORTE
SERRAS Y. LLANURAS DEL. NORTE

SIERRAS Y LLANUMS DEL NORTE.

LLANURAG Y MEDANOS DEL NORTE
LLAWRAS Y MEDANOS DEL WORTE
LLAMUMS Y MEDANOS DEL NOKTE|
LLAWRAS ¥ NEDANOS DEL NORTE
LLAMURAS Y MEDANOS DEL. NORTE|
LLAWRAS ¥ MEDANOS DEL. WORTE
LLAMRAS ¥ MEDANGS DEL NORTE
LLANURAS ¥ MEDANOS DEL - NORTE
OEL BOLBON DE MAPIMI

SIERRA PLEGADA

SERRA ESCARPADA

LONERIO ESCARFADD

GRAN LLANURA ALUVIAL
LLANURA OON LOKERIOS ABAUPTOS
LLANGRA * SALINA

LLANURA  SALINA INUNDABLE
BAJADAS CON LOMEROS

SERRA ESCARPADA

FUENTE: OE INFORMACION : jigyp FISOGRAFICA H-13—4 NUEVO CASAS GRANDES

ESCALA

11260 000
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Ce). T GEOLOGIRA

-Enseguida se describen las unidades geo16§icas que han
sido agrupadas por l1itologia y ordenadas de la mds an-

. tigua a Ya mds jéven. (Véase tabla de edad geolégica):

‘Rocas .igneas intrusivas

Granito T (Gr).

“Unidad en la que se incluyen granitos de.biotita y adame1j¢-;
{tas{en pequefios cuerpos intrusivos irregu]afes y tabulares.
de éo]or foséceo. textura aiotriomﬁrfica'quigranular; con -
'feldespato potésico abundante, cuarZO; b1$giocfasé y combvac
: cesor1os biotita y hornblenda. 0cas1ona1mente presenta tra--
zas de eg1rina,.por 10 que podr1an c1531f1carse como subalcﬁu.

11nos.,j’
.SU expresién morfo]égica es donspfcua pbr grandeé-peﬁascos‘-~
redondeados que sobresa]en ‘a Tas rocas emp]azadas a manera -

de plcachos de poca a con51derab]e e1evac1on

" Rocas ‘igneas extrusivas.

Andesita T (A).

nuerfames andésitico§ de color gris y gris roséceo;de‘ffecueg
‘te estructura vesicular. Suvtextura es porffdica en fé éué'
'se °bservan cristales de plagioclasa y p1roxeno 1dent1f1ca--
’dos por estud1os petrograf1cos como andes1na y aug1ta, en. -

- una matriz vitrea de compos1c1on reiat1vamente mis siliceas
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se ‘reporta ademds la presencia de opalito, hematitapcé1cita

.y 's¥lice secundarios.

Su expresidn morfolfgica es de aparatos volcd@nicos gque cons-

tituyen cerros de pendientes abruptas.

Riodacita - Toba dcida T (Rd - Ta).

Unidad que incluye una a]tern&ncia de‘derrames de riodacita

porf1d1ca y tobas de compos1c10n r1011t1ca, 11t1cas cr1sta11
.nas.y soldadas, expuestos en - una alternanc1a que muestra ‘por
]6 general, seudoestrat1f1cac1on que se muestra inclinada el

noroeste. - Los derrames son de co]or gr1s con vivos b1ancos.‘

“Launidad se expresa morfo16gicamente en pequefias elevacio~-< .7 -

nes a1argadas en el sentido noroeste sureste presentando una

'escasa altura.

Eiéa1fo T>(B). ‘ : , _
“Basé]to>dé,oljv+ho y ‘piroxenos ‘a andesfticos‘de cd1or gris. -
,,pardo'o negrd. éon tonos rojos‘de =structura vas1cu1ar y a’ -
1veces am1gdalo1de con desarro11o de geodas.

‘ Morfolagicaménte se presentan en péquaﬁos cerros y lomas de
'poca elevac1on y pendientes moderadas a baijas, ‘orfentados'en

el sent1do noroeste sureste,



Lutita arenisca Ki {Lu-ar).

“'Secuencia de lutitas calcéreas, areniscas y de1gadas capas -
de cé?iza arci11dsa. hacia su parte 1nfer1or presenta yeso =

que se explota comerc1a?mente.

1

MorfoléQicamente constituye parte de una ladera de sierra

“‘con perfil semicdncavo.

Caliza - Ki (cz}).

Consta de calizas de estratificacién media a gruesa que al--

térnan con algunas cahas de caliza arcillosa; la caliza es -
:de'téxtura micritica y biomicritica con escasos miliclidos,
Orb1t011na sp.y fragmentos de esp1cu1as de equ1nodermos, en
oéaSIOnes se presentan bancos de pe]ec1podos y escasos nodu~
]os;de pedernal café, 1ndrcando con ello un ambrente marino
déﬁplataforma/de aguas relativamente someras de facies lagu-
- nar’y post- arrecifal. Con frecuencia se observa recrvstall-'
’szacwon Yy 1oca1mente prrometamorf1smo con el desarrollo de -

crlstaIes de act1n011ta.

Caiiza Lutita Ki: (cz'lu)

Un1dad que | consrste de una- a1ternanc1a de TutItas calcédreas,

margas y calizas en estratos delgados y escasamente gruesos;
estos Gltimos incluyen abundantes'pe]ecipbdos. Trigonia sp.
Igucesia:sp. v Gfiphaea sp.; las margas y calizas de estra--

tos delgados sorn de textura micritica y biomicritica, contie

“nen milidlidos Quiane10cu1ina sp. y Biloculina sp., forami-
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‘niferos plancténicos, Heterchelix sp. y Ticenella sp. (7), -

asf como Pithonella ovalis, con fragmentos de algas calcd- -

reas y espiculas de equinodermos.

Su expresidn morfoldgica es en: laderas cdncavas de puertos
de erosién suave y en lomerfos bajos de poca pendiente en --
Tes que destacan pequefios crestones de las capas calcédreas -

mds gruesas,

Lutita-Arenisca Ks (lu-ar).

Unidad que_inc1uyé ca1carenités gris roéaao,rlimo11£as y Tu-
tftaé'laminares calcdreas, areniscas rojizas calcéfgaé-y es-"
casaévmargas‘y calizas b]énquécinas, los estrétos,son‘de1ga-
1&05‘y”médianos con las litolegias mencionadas a]ternantes.

,Morf01091camente Ta un1dad se expresa en lomas y cerros re--

‘dondos de poca altura y pend1entes suaves,

Conglomerado Ts (cg).

Con§idmerado po1im1btico'bien compactade y moderadamente ce-
‘aentadO'hon carbonato de calcio y/o silice sus clagtés‘son-w
subﬁnéuTosos, se encuehtran en ocasiones sAStenidos entfe_sf
y en 6ca§iones incluidos -en una matriz arenosai su gfanu16mg
tria es variable de 6 a 30 centimetros de didmetro en prome-
'dfo. Pkesentan- una mor?o1091a bien definida de lomas sua--

"ves regularmente disectadas, dispuestas a manera de abanicos

“aluviales..



14.

" Conglomerados Q (cg).

Son debﬁsifos aluviales y coluviales -gravo-arenosos polimic-V
ffcos, deficientemente compactaaos y‘cementadosé su granulo-

metrfa es variable pero generalmente predqminan famaﬁos‘de--:
:grava finos, menorés de 15 centimetroé, lTos cuales son angu-

losos y consisten de rocas carbonatadas e igneas extrusivas.
SUELGOGS

Lés suelos que comprenden el drea de estudio, definidos des-

de'el punto de vista geoldgico, de acuerdo a la carta geold-

gica editada por el I.N.E.G.I. son:

Lacustre Q (al).

‘Sue1os arcilloso§-1imosos con contenido de éales variables,

" 'sostienen escasa vegetacidn natural, preferentemente péstos.,
_Sdﬁ_desérr011adbs en las partes mas bajas de cuencaé endo-'—;
“rréicas debido a inundaciones intermitentes; en‘época de 1&2’
via el agua se colecta en estos sitios formando:una ldmina,
ya que la impermeabilidad del suelo y su posicidn tdpogréff-
"ca -impiden infiltracidn o drén;je superficial, la limina de—;
saparece por evaporacfﬁn en pocos dias, ;in embargo algo de
humedad es retenida en el perfil del suelo durante periodos

‘'mads largos.

E61ico Q (eo).

Depésitos de arena y de particulas floculadas (del tamafio -
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Jdé afena) de limo y arcilla; su origen es eﬁ]fco y- constitu-
 lyen adna$,1ongitud1nales en el sentido noreste-suroeste a ca
Jsi'este-beste.qqe muestran alturas de 1 a 3 metros aproxima-

damente. . Las dunas tienden a éer inestables hacia ei norte,

en fanio que en Tos depdsitos mids alejados hacia el sur se -
. observan dunas ya establecidas gracias a la introduccién na-
tural de vegetacidén tal como Larrea sp. Estos depdsitos se
lTaocalizan en tas &reas de pendientes menores.a1 oriente y -
sur de.Tos sue1os'1a¢u§tres; hacia -sus contactos con el alu-
vién se observa interaccién de procesos edlicos y aluviales‘

predominando en algunos uno u otro.

. Aluvial (a1).

Tsﬁelos<arci1105§s, 1imos§§ y arenosos de origen to?uvib-alg”
vAvial que coﬁférmah la mayor péEte de Tas dreas b1an§§ 0 &e‘;
'~_pocd'péndiente.“ anstituyeﬁ los tfpiéos sue]oé‘c1éfos con -
:poqq’éonfenido de materia orgdnica de los desiertos, en los
';ﬁequeﬁosAVa11e§ y hoﬁddnadas;_donde hay méds humed;d~$onjmés
:'arci1iosﬁs y oscuros, y sostienen vegetgcfﬁn mis. densa; ‘en < -
‘Ibs sitios sometidos a riego resultan muy fértiles' e i;ua)-~,

menfe se'desarro11an ma's afci]]o@os; (Véasé mapa No. '5).
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Ki
Ki
Q
Q

IGNEA EXTRUSIVA ACIDA DEL TERCIARiO
CONGLOMERADO DEL TERCIARIO

CALIZA DEL CRETACICO INFERIOR
CALIZA-LUTITA DEL CRETACICO INFERIOR
{GNEA EXTRUSIVA BASICA DEL CUATERNARIO

SUELOS DEL CUATERNARID

FUENTE - DE INFORMACION : CARTA GEOLOGICA ESC. 1 000 000

SP.P DAS. :




TRIASICO (T)

i YESOS

ROCAS IGNEAS ROCAS ROCAS SUELOS
INTRUSIVAS EXTRUSIVAS SEDIMENTARIAS ME‘MMORHGA%
ALUVIAL tal}
CUATERNARIO (Q) BASALTO IB) CONGLOMERADO {cg) EOLICO {co}
LACUSTRE(Iq)
T -
[5-]
-~ BASALTO (B)
BRECHA VOLTANICA ACIDA
o GRANITO  (Gr) (Bva)
X .
- RIOLITA ~ TOBA AGIDA
S {R=Ta)
o | Terciaric M ORANODIORITA (Gd) DAGITA (Da}
[ SILICE (Silice) CONGLOMERADO {cg) SKARN (Skarn)
W TOBA INTERMEDIA (T1)
by TONALITA {Tn) TRAQUITA (Tq)
LATITA (t.o)
TOBA ACIDA {Ta)
SIENITA (S1) RIODACITA - TOBA ACIDA
(Rd —Ta)
ANDESITA (A)
< gURHA::(';?:(?Q CONGLOMERADO ({cq}
=18 LUTITA - ARENISCA Uy ~or)
- 1O
8 | & | creTACICO
= | ¥ | INFERIOR CALIZA LUTITA {cx=Iu)
S © tKi) CALIZA (eoz)
o LUTITA ~ ARENISCA (—ar)
‘Lﬁ JURASICO (J)
=
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H-IDROLOGTIA

La zona de estudio pertenece a la regidn hidrolggica, -

No. 34 denominada Cuencas Cerradas del Norte-Casas Gran

des con drenaje internoc. {D.G.A.H. - S.A.R.H.).

E1 acuifero de mayor importancia se sitda en.el valle -
de Benito Judrez-Alamos de Pefa, de orﬁgen‘aiuvia1 cons

tituido de cldsticos que varfian en su granulometria de

,arcilla a cantos con esperddicos afloramientos conglome

raticos mal cementados y poco consolidados, generalmen-

te de matriz arcillo-arenosa. E1 acuifero es de origen

. _fredtico.

:La exp1otac1on del agua se rea11za en pozos pr1nc1pa1—-:
b mente y su cal1dad var1a de dulce a sa1ada, Ios usos -
}que se le da son: r1eqo, pecuar1o y domest1co. (D1rec-
,c1on Genera1 de usos de] agua y prevenC1on de Ta conta-'

fm1nac1on S A.R. H )

;.El ba1ance h1dr010g1co de1 ValTe Benito Juarez ATamos -

' de Pefia’ es de subexp]otac1on.

“.La hidrograffa estd constituida: principalmente,,bbf e

Tos rios Santa Maria y el Carmen. Las planicies més' -

éighificatfvas son E1 Barreal y Benito Judrez,

En temporadas pro]ongédhs de 1luvia, ]as'superfichS la
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“qunares aumentan.considerablemente; presentdndose una -
extensa zona congcida como E1‘Barrea1, al norogeste de -
Villa Ahumada que al inundarse cubre un &rea muy impor-

‘tante.

e). . . CLIMATOLOGTIA

Debido a la situacidén de la Repiblica con respecto a la
zona §Ubtropi;31 de alta presidn, y a la orientacidn gg
neral de sus principales sierras, existen en nuestro. -
"pa#s.rgspecialmente en su mitad norte, amp1ia§ zoéas -
con climas muy secos o‘desé?ticos BW y con climas secos

[ ésteﬁarios B85 {Garcia E. 1964-1973),

"~ :Los climas que se encuentran en la zona de estudios per -

tenecen al grupo de climas B (secos). y son Tos siguienf'l

tes:
" BW Kw {x') - clima seco con.lluvias en verano y el % de
> k precipitacidn invernal. es mayor del 10.2-
© o BWKw: L clima seco con 1luvias en verano, el % de
' precipitacidn invernal, es entre 5 y 10.2
g clima seco con 1luvias en verano y escasas

a 1o largo del afio, el % dekprecipitécién

invernal es entre 5 y 10.2
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Los datos de precipitacidn considerados son de 0 a 5%,
de 5 a, 10%, de 10 a 20%, de 20 a 30% y mayor de 30%.

La precipitacién media anual se ha considerado en la de
terminacién de la cantidad de escurrimiénto, puesto que
una parte de &sta es absorbida por el suelo hasta sﬁ'sg

turacién, momento en que se inicia el escurrimiento.

La preciﬁita&ian oscila entre 200 y 400 hm; aproximada-
mente, las cantidades de lluvia mayores tienen lugar en
‘ia;'ﬁierras Aﬁérica y San Joagquin en el suroeste, dismi
' ﬁuye a 300 mm. al ﬁie de éstas vy en.la_Sierra Los Ara--
doé; el résto del area presenta l1luvias eﬁtre 200 y 300
 ‘mm.7con excepcion de la zohq £1 Barreal donde hqja'de -

“les 200 mm.

“Las estaciones c1fmétolégicas que registran los valares
medios extremos son la de Casas Grandes con 395;9'mm.7y

1a 'de V¥illa Ahumada con 221.1 mm. (vﬁase‘tab]a 2.1).

La mdxima.precipitacion medida fue de 647 mm. en Casas
Grandes en 1939 y la minima de 78 mm. en ¥illa Ahumada-

en 1934,

Las 1luvias se presentan en.verano; el porcentaje de - -
precipitacidon invernal en la mayor parte del drea es en

tre 5 y 10% con excepcidn de las sierras del oeste, don



RESUMEN DE DATOS GENERALES DE LAS

ESTACIONES CLIMATOLOGICAS
ESTACIONMES TABLA 2.4

N | ESTACION LAV | TeMe X PRECIPITACION (mm) :CEN:Z oepENDENCIA

MEDIA MAXTMA MINIMA

ANUAL A NUAL-ANO ANUAL-ANO
1| RANCHO EL Lucero't|os.030 16.75 24197 419.5 - 1958 1557 - 1956 7 | SARH+
2._|RANCHO EL 40 oa 189 1531 26921 413.0 - 1068 142.0-1961 I8 | SARH +
3._{VILLA AHUMADA **+ los.178 6.7 22148 440.6 - 1941 78.0 - 1934 42 | SARH +
4._vitLA AHUMADA ** los.231 —_ 250.79 495.7 —1958 1465 -1967 “22 | SARH 4
5.IVILLA AHUMADA T+ los232 1707 222.52 375.5- 1958 146.6 —1953 13 | SARH
6._|NUEVO CASAS GRANDES | 08.171 17449 290.18 429.8 - 1972 2014 -1971 8 SARH
7.~{SAN LUIS ++ 08.06! 28379 4922 -1933 167.8 ~1934 9 SARH +
8._{CASAS GRANDEs ++ jos.012 17.59 395.85 674.0 -1939 2463 -1943 | . 21 | SARH +
a_!MOCTEZUMA 08.045 17.88 | 242.51 403.0 - 1963 N30 -1967 23 | SARH +
101G ALEANA 08.024 17.04 296.24 536.9-1942 1OX 6 — 1934 48 SARH +
i.JeL noepaL t+* 08.170 17.22 290.96 422.7-1966 131,5 1964 7 | SARH +

+ ESTACION OPERADA POR EL SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL

++ ESTACION SUSPENDIDA
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). VEGETACION Y USO0O DEL SUELLO

Los tipos de vegetacion predominantes. son pastizal na-
tﬁral y matorral. desértico micrdfilo &iseminados en to
da el dreaj; en menor medida se desarrolla vegetacidn -
ha16fi1a en zonas lacustres en el norte y matorral ro-
setéfiio en el este. En Ta pérte alta de 1a Sierra de
Lo; Arados, crece bosque de encino de alta densidad.

En los Valles dé E1 Carmen, Rancho Nuevo Benito Judrez
Alamos de Pefia, se encuentran dreas dedicadas a la --
‘agr{Cu1tura de riego, en las que el suelo permanece -
desprdviSﬁd de vegepacién o bien saturado de agua cuan:

do'se someten al cultivo.

Los cuTtiyps_pfincipalés son angdSn, frijol, soya, .

trigo y alfalfa.
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' MATERIAL Y METODOS

Ev1dentemente se deben reconocer 1as siguientes etapas de -
-_trabaao para 1a rea11zac1on del estud1o, las cuales son:"GaF

binete, Campo y Laboratorio. -

La metodologia usada estda basada en el 1evantamienfd:de sues
Tos {cuanalo 1980) y en ia que usa para la e1aborac16n de 1a

carta edafolégica (DETENAL, 1977).

a)., - Gabinete. Primero se reunid la informacién geogré&fica
que existe acerca de la zona de tr&bajo. Delimitdndo-
1a conforme a los - objetivoé que sékpersigueﬁ. éhcon~;-
Vtrandose Esta entre 1os mun1c1p1os de Villa Ahumada Y.

:Nuevo Casas Grandes, Ch1huahua.

Ambos municipios estdn.relacionados desde un punto de-

vista .socioecondmico, encontrindose que es de mayor-im

- portancia el segundo, por actividad agropecuaria.

'El e1emento‘que forma parte 1mportante del mater1a1 -

_son 1as fotograf1as aereas cuyas caracter1sticas son

las s1gu1entes vert1caWes, b1anco y-negro, esca]al*--
1.80.000, tomadas en. mayo de 1974 por la D G.G. La're
lacidn de 14 zona, rolios, lineas y nimeros de fotogra

fias es Ta siguiente:
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Zona 64 A Rollo 213 linea .9 . Fotos 19 - 267'
Zona 64 A Rollo 306 linea 10  ‘Fotos 21 - 30
Zona 64 A Rollo 306 Tinea 11 Fotes 8- 1
Zona 64 A" Rollo 303 ~ 1inea 11 Fotos .20 - 18
Zona 64 A- "Rollo 306 - linea 12 - Fotos 22 - 32
Zona 64 A RG110 213 |  17nea 13 Fotos 210 - 1
‘Zona 64 A Rollo 213 . 1fmea 14 Fotos 16 - 24
Zona. 64 A7 Rollc 306 L' Tinea 15 - Fotos 12 - 1
Zona 64 A _R61lo 306 17nea 16 Fotos’ 15 - 23
Zona 64 A Rollo 306 Tinea 17 Fotos 10 -1
“Zona 64 A Rollo 306 . 1fnea 18 Fotos 20 - 27

En el ﬁresente estudio ‘el ané{isis de la fotografia, es un. -
escaldn infermedio_pafa podér obtener la'c1asifica6i6n dél .
éye16 medfénteJe1 uso de la técnica de fbto{nterpretaciﬁn; ..
"1§e ilévé‘a caBobia delimitacién de grandes dreas coh el obije

to ‘de ublcar Tos perf11es de suelos, qué van a'sef’represed—;'

i‘tattvos de 1a zona de estudio.

v

erodo e11o es pos1b1e mediante el armado de un fotomosa1co def

las fotograf1as que cubren el drea.

5)? “ Campo.- Sé‘}Tevah’dﬂdabo haciendo perfiles dé Sqelo‘aué‘.ﬁh

“¢cielo abierto.en los lugares gue.se hab7an marcado en -
" la fotointerpretacidn. Para cada punto:se toma en cuen
“ta las caracteristicas de la geoforma, tales como: loca

1idad,-a1titud; material, parénta1,'drenaje extgrho y .
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-vegétacién.

En_cuénto al perfil del suelo se tomarafi 'en cuenta las

'caracteristﬁcas_siguienfes: Sfmbolo del horizonte, pro °

fundidad de la parte superior e inférior; color en hime-

"do;-adhesiVidad; p]a?ticidﬁd, peliculas, faceta. de pﬁg

'sién, -cementacidén, poros, grietas, permeabilidad, frag-

mentos de roca y minerales, mddulos, carbonatos, rafces,
reaccidn al HC1, separacién, drenaje. (véase apéndices

1, 2y 3).

De acuerdo con los pardmetros que se encuentran extrai-

_dos por la FAO (1977) del Soil Survey Staff (1962).

Los deté]]es para el muestreo de suelos con el objeto -

de caracterlzar1os se encuentran en el Soil Survey Ma--

‘nua] (19511

Laboratorio. Las muestras de suelo después de sacarlas

-al-aire, se molieron y tamizaron. Posteriormente se les:

practicaron las determinaciones sfguientes:

.Color.- Se obtuvo por comparacibn coen la carta de colo--

_-res Munsel¥ en himedo (en campo) y seco (en Taborato- -

rio).  (Munsell 1975).

vTextqna.- Matodo del hidrémetro (Bouyoucos, 1951).
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pH.- Con potencidmetro, en relacidn 1:1 en agua.

VCondﬁctividad eléctrica.- En pasta de saturacion con -

puente‘dé Wheastone (Richard, 1979).

Materia orgdnica.- Método de digestisn himeda. (Walk-

ley y Black, 1946).

Capacidad»de Intercambio Cétiénico total. Con acetato

de amonio . IN a pH 7 (Peech, 1945),

Calcio intercambiable.- Por el método del vefsenafo.

-(Jdackson, 13976).

Sodio y Potaso intercambiable.- Por flamometria (Jack
son, 1976). » ' ‘
’-'Magnesfo intercambiable.- M&todo de magnésio,azﬁ1.(déﬁg
son, 1976). ' ' ‘ ‘

\

Fésforo disponible.- Bray 1 (Bray y.Kutfz 1945,
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VI, RESULTADOS

- i
'Perfil  No. 1

‘I;b‘iDéscripcién del sitio.

 Loéa1idad.- 5Km. al N. de Bénitordﬁérez.
fEievacién.- 600.m.s.n.m.
’5§e1ieQe.-'p1ano
" Dreénaje superficial.- drenado ;
rﬁateri51 paren£al.- aluviones del cuaternario.

Cultivo.- a]éodén, alfaifa, frijol, soya, trigo.

“11.. Descripcidn del perfil.

1-A1 0-10 cm. 7 5.YR 3/4 de café a caféd oscuro en humedo y 7 5"7”3' :

VR 5/2 cafe en ‘seco.

M1gaJon arc111oso. bloques subangu\ares de tamano f1no, mode
'-radamente desarro11ados, de consistencia firme, con adhesivi

dad y p1ast1c1dad moderada, poros1dad fina, permeabi1idéd mo-

. derada,,con fa1ces finas ¥ abundantes, reaccion fuerte aT_ -

";HCI; séparac1on gradual e irregular.

,Bl.} 10-25 cms.. 7.5 YR 3/2 cafe oscuro en humedo y 7. 5 -YR
4/2 de café a café escuro en seco, migajdn arc111050, b1o- -

QUes_subangulares, moderadamente desarrollados, de consisten
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cia firme, con adhesiyidad y plasticidad moderada, porosidad

ffina; permeabilidad moderada, con acumulacidn de carbonatos

leve, en concentraciones irregulares muy escasas, blandas y

dispersas, suaves, raices finas y medias en cantidad modera-

coday, reaccidn al HC1 muy fuerte, su separacién es gradual e -

irregular.

B21.ca.- 25-58 cms. 7.5 YR 4/2 de café a caf& oscuro en hﬁ-

medo y 7.5 YR 5/2 café en seco, migajon arcilloso, bloques

: angu]areﬁ de tamafio grueso, desarrollo moderado, de consis--

tencia firme, con adhesfvtdad y plasticidad fuerte, porosi--

dad fina, escasa, permealiilidad moderada, con acumulacién de

‘carbonatos moderada en concentraciones irregulares escasas,

blandas:.y dispersas suaves y pulvurulentes, rafces finastes--’

- casds; redccidn al HCI muy fuerte,. su separacidn es gradual

oy p1$na: -

r822 ca -~ 107125 cms. 7.5 YR 4/4 de café a café oscurg en hi-

medo -y 7.5 YR 5/2 café en seco, migajodn arcilloso, bloques -

" angulares de tamafio grieso, y desarrollo moderado;. de consis

tencia firme, con édhesividad y p]astfdidad md&erada, porosi
dad fina, éscaéa, permeabiIidad moderada, con acumﬁ?acién'de

carbonatos moderada en concentraciones frregulares escasas,

- blandas y dispersas suaves 'y pulvurulentas, rafces finas es-

casas reaccién al HC1 muy fuerte, su separacidn es gradual e

irregular.
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'B23. ca.- 90-125 cms. 7.5 YR 4/2 de café oscuro en himedo y -
”7;5 YR 6/2 café en seco, migajon arcilloso, bloques angula-- .
VIrqs'de tamafio grueso y desarrollo fuerte, de consistencia -
.fﬁuy firme, con adhesivfdad'y pﬁasticidad fuerte sin poros, -
‘permeabilidad moderada, éon acumuiacién de cakbonatosvmoderg’
'dﬁ en concentraciones irregulares moderados blahdosry dispéL'
" sas, suaves y‘bu1vuru1enteé, ausencia‘de raices, reaccidn al

HC! muy fuerte, separacién gradual y plana.

Drenaje interno.- drenado

Clasificacisn. Xerosol cdlcico
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“Y  Perfil No. 'l

’:HbriZané »

;Profuhdidad cms .

% Arcilla e
‘ %‘Ljho

'% Aréna‘

C]aﬁff. texturaT
‘Conductividad eléctricax

pH (1:1, H,0)

©.% Materia orginica

CC.I.C.T. meqg/100 gr.
P.S.B, *x

sl www

V'Néfrmeqlloo gr.
V+’mEQ/100 gr.
+4+,

 _Cé. meq/100 gr.

“ :ﬁg++_méq/100rgr;

A1
0.10

32
32
36
Mr
<2
8.0
1.5
18.8
100

.6

1.6
18.1
6.3

13.3

Bl
1025
36
30
34
Mr
<2
8,1
1.2
18.5

100
<15 .

<15

1.0
- 1.8

16.6

- 6.3

7.0

B2lca
25-58
40

34

26

Mr
<2

8.3
1.0

"21.8

100
£15
3.0
1.3
18.8
8.4
5.0

B22ca
58-90

34

4G

26

Mr
2.2
8.5
0.7
25.0
100
i8

4.5

0.7
14.4
6.3

Q.I;C.T. Capacidad de intercambio catidnico total

P. Fésforo
* . mmhos/cm.
S Por ciento de saturacidn de bases

L kK Por ciento de saturacidn de sodio

27.

'B23ca

90:-125
30
36

34

Mr
€2
8.2
0.3
23.8
100
19
4.3
o{ﬁvl
15.0

6.2
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Perfil No.’2
localidad-1/2 Km. al E. del Ejfdo E? Llordn.
Etevacidon-1500 m.s.n.m.

. Relieve.,- montuoso, pendiente 9.5%

Drenéje superficiali- drenado

Material parental.- Riolita y toba dcida

F1ora.-rpastiza1 natural

Dasylirion sp tule, tulillo
Descripcién del perfil

Al.- 0-15 cm. 5 YR 3/2.5 café rojizo oscuro en himedo y

7.5 YR 4/2 de café a café oscdro en.seco, migajén areno

;.so, granular muy fino y desarrollo débil, consistencia

muy friable, plasticidad y adhesividad 1igera, porosi--

"dad fina'y abundante, permeabilidad rdpida, gravas de - .
riolita SSnas rafces finas frecuentes, reaccifén al HC1.

‘nula, su sebarac?ﬁn es abrupta y plana.

.. R.- Roca riolita

Drenaje interno.- Drenado

",Clasfficacién;~ Feozem hép]ﬁcd



_Perfil Mo. 2

'Hdrizph;e S R L
iProfundiaadl(cﬁsy R ‘--_:.» ) 0;15'
% ArciTla T R T
% time . o : 22
» %,Aﬁéna' SRR ‘: o ) 68
Textura : _. ‘ : ‘Mé_
‘Condqctividad‘e1éctfica * < 2
BH (1:1, H,0) B 6.8
% Matefia orgdnica - - ‘ o 2.6
C.1.C.T. Meq/100 gr. . - 12,3
P.S.B. ¢ 1000

P.‘S.S. ek . o . 5 < 15 ‘

.Na*'heqlloo gr. . ST SRR | I I

k" meq/100 gr. L ee
+4+ . ’

ca
fM§++

meq/100 gr. . R ,
meq/100 gr. . 3.6

P p.p.m. S 1046

L ~mmhos /fcm

** ¢ de saturacidn de bases
**% 4 de saturacidn de sodio
C.1.C.T. Capacidad de intercambio catidnico total”

P Fésforo




i1,

30,
Perfil No. 3

LocaTTdad.— Sierra Santa LucTa

Elevacidn.- 1940 m;s.n.m.

Relfeve.-~ montuoso, pendiente 20%

Drenaje superficial.- dﬁenadb

"Material parental.- caliza. del cretécifo inferior

Flora.- pastizal natural con matorral espﬁhoso A1oysia ‘
’ - . . to

sp. Acacila sp.

Descripcidn del perfil.

CAY.- 6-12-cm. 7.5 YR 3/2 café oscuro en himedo y 10YR -

3/2 café grisiceo muy .oScurc en seco, franco,.51bqﬁes'?
subangilares medios.y moderadamente desarrolladbs,'fri!i;

bfé;fhdhésfvidad y plasticidad moderada, poros-finos y.

Uilébdndantes, permeab 1 idad moderada, rafces fjhag_y Me}:‘

dias frecuentes, reaccidn al HCI muy fuerte, separacidén -

"abrupta e irregular.

"R.- Roca caliza
:Drenaje-interno.- Dfenado,:

‘Clasificacidn.- Rendzina
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_ Perfil No. 3

Horizonte A-1
‘Profundidad (cms) ' S '_ ©.0-12
z Arcilla L 16

g limee T 3e

"% Arena ‘ : R 46
Textﬁra R : ‘ R -
Conductividad eléctrica * &2

pH (131, H,0) o : 8.0 "

: % Maﬁéria orgénica . - 5.0

. C.I.C.T. meq/100 gr. - 15.5°
.S B, SRR B k;oov L

}'F,S.S. rax R . <15

“Na* meq/100 gr.. RN
‘;kf'mgﬁlloo gr. L ;‘; {vr T 0ls

¢a** meqs100 gr.. 26,37

Cmg** meqr100 gr. o oL 2ua

"”\“P' p;p,m.‘ T :--; :' 0.3

* . mmhos/cm

"l.¥% % de saturacibn de bases

Tuo4w® g de saturacidn de sodio

Q}I;CrT._capécidad dé'intefbambio cétiéhécu'fotaﬁ‘

i P Fésforo
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PerFiTlNo. 4

Localidad.- A5 Km. del Ejidoc E1 Chueco al U

" Elevacion 700 m.s.n.m.

Relieve.- montuoso pendiente 70 %

Drenaje superficia]r- drenado

Material parental.. Riodacita-Toba dcida

Flova.- Pastizal natural, matorral deséftico microfilo

Fouqueria splendens, ocotillo, Senecio sp.

Descripcidn del perfil.

CAl.- 0-10 cm. 5 YR 5/4 caf& rojizo en himedo y 5 YR 543

céfé rojizo en seco, migajon arenoso, bloques subangula ’
res. finos, moderadamente deSarro1Tados, friables, ddhe:'

sividad y plasticiéad 11gera, poros fiﬁos abundantes, -

fperheabi]idad'moderada; fragméntos del material paren--

tal riodacita; raices finas abundantes, reaccién al- HCI

L. muy fuerte, separacidn abrupta e irregular.

,RL;.Rbca riodacita. y Tobé Spida

-Drenaje interno.- Drenado

CTasificacién.- Regosol calcdrico.



33,

. Perfil No. 4

“‘ 7H§ﬁizonte e B - A-ﬁ
‘: Pﬁbfqhdidad (cns) . ~ oiio
© % Arcilla EPR I R - 10
liZ;Lfmo“ o ' 22
% Arena’ T 68
’fextura ‘ ‘. ' l © Ma
: -Condudtividad eléctrica * .<2f."'
pH:(l:l.‘HZO) " - szl
r%'Mafefia ofgénicar E v 0.8
C.T1.C.T. meq/100 gr. R ia' _
P.S.B. ** S 100‘f¢ 
Pus.s. #a% o ags
Na* meq/100 gr. - - - - 0.4
k* meq/100 gr.. - o2
vCa4+“mé§/100 gr. . 21.9
Mg++v'meq/100 ar. - - B _3.5,. -
" p p.p;m'.'"'- ‘ . ] : ©9:5
'T* o -mmhos/cm i
*%* % de saturacifn de bases

*** . % de saturacidn de sodio
€.1.C.T. capacidad de intercambid catibnico total

p -~ Fbsforo
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Perfil No. 5

Loca]idad.-‘ﬁancho Ltas Maravillas

Eiévacién.- sbo m.s.n.m.

Relieve.- ‘plano

Métgbial parenta1.¥ Aluviones de) cuaternario "’
Drenaje superfiéia1.- Escasaménte drenado.

Flora.- Vegetacidén haldfila Prosopis sp. Atrip1ex-§p.

Boutelova sp Suaeda sp

‘Descripcidn del perfil,

f

A1.- 0-10 cm. 5 YR 4.5/3 café rojizo en himedo v SYR,‘-
6/4 café rojizo claro en seco, migajén drenos&,'blodues.
subangd]éres medios, ﬁoderadamente desarro]lados} c&né-
sistencia friab]es, adhesividad y plasticidad nﬁ]a, po-: -
ros fiqo§ ébundantes, permeabilidad rapida, cristales -
pequéﬁos, abundantes y dispersos de co1or‘cfistalino;.¥‘
rafces finas, escasas, reaccidn al HCI mddei;da, separa

cfén‘gradua1 y plana.

Bl.- 10-26 cm. 5 YR 4/3.5 café rojizo en himedo y 5 YR
E/h café rojizo claro en seco, migajén arenoso, estruc-
tura prismdtica fina, moderadamente desarrcllada, fria-
ble, adhesividad y plasticidad nula, poros finos abun--
dantes, permeabilidad rdpida, cristales pequeros, abun-

dantes y dispersos de color cristaline, reaccion-al HCI

moderada, separacién gradual y plana.
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‘Bé].;’ZG-QO'Cm. 5 YR 4/4 café rojizo en himedo y 7.5 YR
6/4 café claro en seco, franco, estructura prismatica -
media .y moderadamente desarro11ada,,friab1e, adhesivi--
dad‘y pfa;tfcidad mpderada,rpermeabiI%dad mo&erada, --
cristales pequefios, abundantes y dispersos de co?orr‘¥-

 qri§ta11no,‘reacci6n al HC1 modérada, separacidn difusa

y plana.

B22.- 40-71 cm. 5 YR 4/4 café rojizo en himedo y 7.5 YR
k6/4'café(c1aro en seco, franco, estructura prismdtica -

g;uesavy moderadamente desafro11ada, friable, adhesivi-

dad y plasticidadlmoqerada, permeébilidad ﬁbderéda, --
“cristales pequeﬁbg, ébundantés y dispersos de color - =--
cfista1ino,.rea¢c+6n al Hc1 modeﬁada;'separaci6n dffus&‘

y’piana.

B23.- 71-90 cm. 5 YR 3.5/4 café rojizo a café rojizo os
'bdrq en himedo & 7.5 YR 6/4 café claro en seco, franco,
;eéf;uctura érisméticp media y mbdefadamente desarro11;;
‘.dg; ffiabﬁe, adhesividad ¥ plasticidad fuerté,'permeabl

1idad mpderada, cristales pequefios, ébuhdantes y djspéL
sos de color éristé1ino. reaccioén al HCllmbderéda, ;epé

‘raci6n difusa.y plamna.

824.- 80-125 cm. 5 YR 4/4 café hpjizo en himedo y 7.5 -
YR 6/4 café claro en seco, franco, estructura prismiti- -

'cé media y moderada desarroliada, friable, adhesividad
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:yvpidsticidad fuernte, permeabilidad modefada, crist;Tes

_pequefios, abundantes y dispersos de color cristalino,

reacci6n. al HC1 moderada, separacidén difusa y plana.

Drenaje interno.- Imperfectamente drenado
Clasificacién.~- Solonchak drtico con fase fhertemente

sdédica.
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Perfil Mo. 5

Horizonte ‘ Al

Profundidad (¢ms) ~0-10

% Arcilla 10
% Limo 24
% Arena 66
Textura v Ma
Conductividad <2
eléctrica *

pH (1:1,:H20) 5.4

% materia orgdnica 0,2

C.1.C.T. meq/100gr 13.8

”* ok

LEE

P.S.B, ** ‘ 100
P.S.5. ** 66
l.Na+ meq/100gr 9.1
K+.ﬁeq/1009r 1.1
** neq/100gr 12.2
Mg+ ~meq/100gr i.1
P p.ﬁ.m. 8.9
* ‘mmhos/cm

% de saturacidn de

% de saturacién de

B1
10-26
lé

24

64

Ma
7.5

9.3
0.1
13.8
100
78
10.7
0.9
10.0
1.0
7.2

bases

sodio

321

26-40

26
20
68
Ma
10-0

9.3
0.1
13.3

100

g2
12.3
0.8
9.1
.9

6.7

B22

40-71

9.4

L0.1
20.8

100
64

113.3

0.4
9.7

.9

B23
71.90

24
42
32

6.0

9.4
0.1
16.0
100
51
8.1
0.2
9.4
1.4

C.I.C.T. capacidad de intercambio catidnico total

P

Fésforo

37.

324'_
90-125
24
30
46

4.5

9.3
1.0
15.5
100
<15
0.4
b.q
22.2
2.3
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“Perfil-No. 6

Localidad.- a 6 Km. del Rancho E1 Cinco

Elevacidon.- 600 m.s.n.m.

._Re]iéve.- ondulado, pendiente 10%

Material p&renta].- coﬁg]omerado del- terciario

-Drenaje.~ superficial drenado

Flora.- pastizales, matorral desértico microfilo

Boutelova sb Hilaria 'sp . Prdsopis gldandulosa.

Descripcidn del Perfil

Al.- 0-12 cm. 5 YR 4/4 café rojizo en. hiimedo y 5 YR 6/4 .

café rojizo claro en seco, migajﬁn-arenoso,'bloques'sug—

‘angulares medios 'y moderadamente desarrollados, friable,

adhesivﬁdad'y plasticidad 1ligera, cementacjéh fuerte,‘;;

‘-porosgfjhos y abundintes, permeabilidad répida;‘rafces:

) Drenaje»iﬁtewm.— muy drenado.

"finas'y escasas, reaccidn de HCl fuerte, separacién -

~abrupta e jrregular.

Petrocdlcico como limitante.

vclasificaciﬁh.r Xerosol héb]icqu
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. Perfil Mo. 6

Horizonfe ] . ‘;7 Al
Profundidad tcms) . ,: 6-12_
% Arcilla _ ‘ 14
% Limo : ST a0
% Arena ' ; o 66
Textura Ma
Conductividad eléétrica * ) <2
pH (1:1, H,0) ' 8.4
% Materia orgénica o ) 0.6
€.1.C.T. meq/100gr 22,8
L PUS.B.L FE T 100
L P.s.s. wws L als

Nat meq/100gr - : L c2.7
k* méﬁ/lobgr_ L . 0.6
cat?t méq/ldOgr ) 7 , 20;0
Mg** meq/100gr R 6.0
P ﬁ.p.m.' ) S 2.9
* mmhbs/cm

*ok % de satyracidn de bases

Rl % de saturacidn de sodio
C;I.C.T. capacidad de intercambio catianfco totéT: .

P Fosforo
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Perfil No. 7

Localidad,- 10 Km. a1l E. del Ejido El Progreso

“Elevacidn.- 800 m.s.n.m.

Relicve.- Ondulado a montuoso, pendiente 20%
Material parental.- Lutita-arenisca del crefacio'supek~
' rior.

Drenaje superficial.- Drenado

Flora.- Pastizal con Allerolfea cccidentalis Prosopis -
glandulosa matorral desé&rtico micréfilo subiner

me Hilaria sp Amiris sp

Descripcién -del Perfil,

"A1.- 0-13 cm. 10 YR 4/4 caf& amarillento oscuro en hime
do y 10 YR 4/2 café& grisaceo oscuro en-seco, migajon - -

“arenoso b]oquesvsubangulares finés, friable,'adhesivi-;

dad y plasticidad ligera, poros finos y abundéntes. peﬂ'

“meabilidad ripida, rajces finas y frecuentes, reacci6h  

al HC1 muy fuérfé, separacién abrupta e irregular,

“~ R~ Roca mezcla de lutita y arenisca

Drenaje interno.- Drenado

‘Llasificacidbn.- Regosol calcarico
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perfil No. T

Hofizoﬁte Al
V~Pr6f§ndidad (cm§)'.' kOrlé‘
% A}¢ii1a , o 12
"y Limo 26 -
b;%vAreha 62
’TQXturér N Ma
‘Conductividad'eféctriéa * 42
SpH {1zl H20) ‘ 8.5
% Materié”oréénica' 2.3
c.1.C.T. meq/lOOgr> 15.5
,»P,s.B.*ff IR : : 100
PSS KR o ey 215
‘N;* mea/1009r - EE 0.8 -
‘aK meq/lOOgr_ 0;9“f1. 1‘
20,9

"Ca+*vmeq11009r e
Mg++ meq/lOOgr B R 2;1;

T 6.0

P pap.m.

TH mmhos/em
e % de saturacién,de'baSES
_***' %-de_saturacién de sodio

FLTRE <. T, capacidad de ihteéqambio,catﬁénicq total

LS Fosforo
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Perfil No. 8

-

Localidad.~ Rancho E1 Berrendo

'ﬁlevaciﬁhvﬁdo m.S.N.M.

 Relieve'- plano pendiente 2%

Material parental.- Aluvidn del cuaternario

‘Drenaje superficial.- imperfectamente drenado-

”1‘Flora.- pastizal cultivado Hilaria sp

o1,

i [

Descripcidon del Perfil.

Al1T.- 0-15 cm. 5 YR 4/3 café rojizo en himedo y 5>YR .

.5/3 café rojizo en seco, arcillo arenoso, masiva, firme,

adhesividad y plasticidad fuerte, facetas abundantes, -

poros. finos y escaéos, fisurado ancho, perﬁgabi]idad J—‘

v:_ienta. rafces finas escasas, reaccién al HC1 muy fuerte,

separacién clara y plana.

A12.- 15-47 cm. 5 YR 4[3»c5fé rojizo en himedo y 5 YR -
5/3 café rojizo én se¢o,‘arci119 arenoso, masivo, fifme,
‘adhésiViﬁad vy plasticidad fuerte, fgcetas ahundantes; -
pordﬁjffnos y escasos, fisurado ancho, pérmeébilidéd' -
1énta. rafces finas escasas reaccifn.al HCI muy fuerte,

separacidén clara y plana.

Cl.- 47-85 cm. 5 YR 4/6 rojo amarillento en himedo y <

5 YR 5/4 café rojizo en seca, arcii]a. mésiva firme, -
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 adhesividad y plasticidad fuerte, facetas abundantes, -
‘poros. finos y escasos, fisurado ancho, permeabilidad -
lenta, concresiones de carbonato finas, irregulares, -
" escasas, blandas y dispersas, reaccidn al HC1 muy fuer- .

te, separacidn clara e irregular.

€2.- 85-125 cm. 5 YR 4/3 café rojizo en himedo 5 YR 5/4
'lcafé rojizo en seco,-arcilla, masiva, firme, adhesivi;-
 dad y plasticidad fuerte, facetas escaéas; poroé'finos
'y escasos, finamente fiéurado, permeabilidad lenta, -
reaccidn al HCl muy fuerte, separacidn clara e irregu--
iarﬂ‘. ‘ '

‘Drenaje‘interno.ﬁ Impeffectamente drenado.
,C1asifiéa§j§n.-'v§ntisoi créﬁfco'en fase salina y fuéF}

temente sddica,




Perfil No. 8

Horizonte 7
ﬁrofundidad (cms.)
%'Arqi11a'

Z Limo

% Akena

. Textura

Conductividad eléctrica

pH (1:1, H,0)

% Materia orgdnica
 C.I1C.T. meq/lOOgr
P.S.B. **

T PLS.S. WX

~ Na* meq/100gr
+ ) )

K" meq/100gr

';Ca+* ﬁeq/lﬂdgr
' Mg++‘meq/1009r

‘P p.p.m.

Al1l

0-1%

38
10
50
Ra
3.5
8.9
0.6

25.0
100

34 _
8.5
0.6

19,4

3.3
4.1

Al2
15-47
40
12
48
Ra
10.0
8.5
0.8
27.5
100

41
. 11.4
0.6

20.6

3.3
3.8

10.0
8.4
0.2
27.5
100
40

11.0 -

0.6
32.5
3.8

44,

c2
75-.125

10.0
8.4
0.2

24.3

100
39
9.5
d;s
28.1
3.2

T - No se pudo determinar por floculacign de la myestfa.

* 7 “mmhos/cm
* % % de saturacidon de bases
*** % de saturacidn de sodio

€.T1.C.T. capacidad de intercambio catiénico total

p - Fésforo
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1. - Perfil No. 9

Localidad.- E1 Barreal
“Elevacidn.- 300 m.s.n.m.
Relieve.- Plano pénaieﬁte 0%
Material parental.- zona lacustre del cuaternario
Drenaje superficial.- muy escasamente drenado .

Flora.- Ausencia total
I, Descripcidn del Perfil,.

. ATl - 0-7:cm. 10 YR75/4 café amarillento en hiimedo y -
v 7.5 YR 7/2 gris rosado en seco, arcilla, bloques angula
'res, médiqs;.moderadamente_desarroTTados; friéhles,.ad-
“hesividad y plasticidad moderada, poros finos y abundan
tes,'ﬂermEabilfdad moderada,'reacc1on a] HC] muy fuerte,

éeparacian gradual y plana.

Alz . 7- 28 cm. 10 YR 4/4 café amarillento oscuro en hu

medo 'y 10 YR 7/2 gris claro en seco, arcilla, bloque ; )

subangulares, medios moderadamente desarrollados, fria-

‘ b]es, adhesividad y plasticidad moderada, poros'finosly

abundantes, permeabilidad moderada, reaccién al .HCI muy

fuerte, separaci6n abrupta y plana.

- B2lg .- 28-60, 5 Y 5/3 café rojizo en_ hGmedo y 2.5'Y_7/2

gris clarc en seco, arcilla, bloques subangulares me--
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dios;,moderadamente desarro1lados,§firmes, adhesividad
y plasticidad fuerte, poros finos escasos, permeabili--~
-dad lenta, reaccion al HCl muy fuerte, separacidén clara

e irregular.

Béég.; 60-71, 2.5Y 5/3 café grisaseo-café olivo claro -

en hdmedo y 2.5 Y 7/2 gris claro en seco, arcilla, blo-
 qués'ahgu1ares med jos, moderadamente'désarr011ados, fir
mes, adhesividad y plasticidad fuerte, poros finbs y es
casps,'permgabi1idad lenta, reaccidon al HC1 muy fuerfe,

séparacion gradual e irregular.

B23g.- 71-90, 2.5 ¥ 5/4 café grisaseo a café olivo cla-
;Fo en himedo y 10 YR 7/2 gris claro en seco,.aréiIIa, =
'\b]qq#es angulares y gruesos,Amoderadamente desarf§1la--
dps;ﬁfﬁ}mes adhesividad y plasticidad fuerte, poros_ffaﬂ
:nos'y escasds, permeabilidad jenta,rrea;cian al HC1'muy

fuerte, separacidn gradual-e irregular.

B24g.- 90-125, 2.5 Y 5/5 café grisaseo a café olivo cla.
ro en,hﬁhedd‘y 10 YR 772 grjs_clard'en seéo, ékci]]ai'~
7b16ques éﬁgﬁlares finos, moderadamente desarro1lados,‘ﬁf
fﬁfmés,.adhesfvidad‘y pTﬁstiéidéd fuértg; poros‘finoﬁ y
! eééq%os, péfmeabi1idad lenta, separacién clara e ﬁfregg"

lar.

'_C]aéificéciﬁn;— Solonetz §1éyico, en Fase fuertemente -

salina.
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‘Perfil No. 9
“Horizonte - oA Afz‘r R21g. R22g  R23g Rz4g‘ff

~ profundidad (cms) 07 7-28 28-60 60-71 71-90 90-125

U % aecilla . 84 ed 66 56 86 54
"% Limo . 16 18 1z Sl 18

% Arena - 20 18 22.. 34 24 28

- Textura R R R R R R

Conductividad 4.5 35 56 56.5 56 56.5
~eléctrica * B i )

pH (1:1, H,0) 9.1 9.6 9.6 9.8 9.8 9.9
 2 Materia orgdnica 'O.? 0.5 0.5 0;3 0.5 0.6
“€.1.C.T. meq/100gr 45.0 '31.8 47.5 47.5 46.5 45.0

P.5.B. ** ‘ 100 100 160 = 100 100 100
CPIS.,s.w%x . . 96 79 100 100 100 100,

o owa* meq/100gr 43 25,1 54,5 5819 §0.3 56.8 .
!;k*:ﬁe§/1009r . 1.0, 0.5 0.7 1.1 1.1 1.0
‘ca** meq/100gr 15,9 13.8 13.4 13.1 11.6 12.8
';{Mg** meq/100gr 1.0 0.6 0.5 0.5 ‘.5: .5

P ppim. 7.3 8.6 7.3 - - o

.= No se pudo determinar por floculacidn de la materia "

e mmhos/cm
L w% % de saturacion.de bases
hk Ak ¢ de saturacién de sodio

= cC.1.C.T. capacidad‘de'intercahbio catiénico total

Sp Fosforo
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_VII. INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS.
S UELOS

',EI color del suelo es un fiel reflejo de los procesos pedogé

nicos que actlan en la zona de estudio.

El color es variable debido principalmente a diferencias en

el conteﬁido de material orgdnico, de igual manera tambié&n -
se dEbe a los distintos grades con que se ha 1levado a cabo

“el proceso de intemperizacibn sobre el material parental. -
Los colores que se presentan son castafho, rojizos, rojos, -
_kdris,y verde a manera general. En particular existe variabi
1idad de café a café oscuro, café rojizo oscuro, café grisd-
.ceo muy oscuro, café foj?zo, café rojizo claro, ca?érc1aro.

~“café amarillento oscuro, rojo amarillento, café amarillento,
- gris rosado, café gfiséceo a café olivo claro, grié c]éfo, -

verde olivo claro.

lEyidentemente se observa que el prdceéo de melanizacidon se -
ha 1levado a cabo de manera‘incjpiente,‘debidﬁ a que en su -
mayoria son bajos en contenido de materia orgdnica y'ﬁifrﬁggv
no en los epipedones como lo muestran los resultados de 1o0s

Vperfi]gs 1, 4, 5, 6, 8 y el 9, En los que. se obsefvan'co]q;
res que en Ta mayorié son atfibuib1gs al matékia1 pakeﬁta] -
constituido principalmente por rocas rojas y claras, a excegi

cidn del basalto.
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Vj késpec{o anlos cb]ores gr{sécebs, café olivo claro, verde -
‘o]{vo‘que se presentan en el perfii 9, podemos afirmar que -
se debe pfincipa1mentg al proceso de gleyzacidn. Dichq pro-

"‘cesd se caracteriza por la alternancia de agua en el suelo,
de manera que a .veces puedg inundarse y en otras puede Tle--

gar.a secarse.

De manera particular, para el perfil 9 puede afirmarse que -
se presentan condiciones de anaerobiosis, predominando la -
forma ferrosa, lo que confiere tonalidades en el matiz*que -

varia de 2.5Y a lOYR. * Hue

Observindose que 1a intensidad del procesc es proporcional a

1a duracidn, en la que permanece inundado el suelo. Debido

“a:los perfodos alternantes de condicidn seca y himeda, es--
tos suelos llegan a presentar horizontes manchados o motea--~

';dds con coloraciones irregulares.

. Las manchas rojas. amarillas y pardas nos indican condicio--
nes de oxidacién principalmente de hierro y manganeso: Mez- '
‘clados con ellos.existen colores grises, que son caracteris-

ticos de compuestos reducidos.

Esta condicidn de policromia determina la formacién de un ho

.rizonte gléyico en suelos pobremente drenados.

‘Los perfiles 5, 8 y 9 se han formado bajo condiciones de dre

naje imperfecto y debide a las caracteristicas morfoldgicas
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del suelo, se presentan grandes concentraciones de sales en.

Tos horizontes que constituyen el perfil.

Evidentemente se ha presentado el procesc de salinizacidn, -
‘'ya.que se han acumulado sales solubles de sodio, caicio, mag
nesio y potasio, como se flustran. en lTos resultados de los -

perfiles indicados.

La caracteristica principal de un-suelo salino es una costra
blanca de sales que estd cubriendo casi siempre la superfi--

cie del suelo (Brady 1970), déspués de una fuerte sequfia.

Dicha caracteristica se obserya dnicamente en los perfiles 5

y 9.

Respecto a Ta . textura que se presentaYEn"1bs‘perfiTes estu--=
diados varia desde migajdn arenoso, franco, migajdn arcilio-

so a arcilla.

Evidentemente son suelos minerales ya que constan de cuatro

grandes componentes: minerales, materia orgdnica, agua y ai-

.re.,

La denominacidn de suelo mineral es debido a que existe un -
predominio de los constituyentes inorgdnicos. A diferencia
-de Tos suelos orgénicos o de turba en-10s que predominan al- .

gunos elementos anteriormente mencionados. {Brady 19?0)
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La textura arenosa se presenta con sus distintas variantes -
en los perfiles 2, 4, 5, 6 y 7 en los que su caracteristica
‘principal, es que se han desarrollado "in situ” y cuyo ori--

geﬁ ha sido residual a aluvial.

Esta,texturé se debe principalmente a que el intemperismo. ha
actuado poco sobre el material parental y por ende aiin se ob

servan los minerales primarios de la roca madre.

Las caracteristicas principales son soltura, friabilidad, - {

buena aireacidn y drenaje, lo que facilita el laboreo.

Las deficiencias que presentan son: demasiado suelos, abier-
tos, carentes de capacidad para absorber y retener suficien-

te. humedad y nutrientes. -

“La limitante fisica gue se contempla es la presencia de una
roca en 1os puntos 2, 8, 6 y 7 y el petrocdlcico en el ﬁunto'

3.

La textura limosa a media se presenta en los perfiles 3 y'5'
pudiendo decirse que es idénea l1a mezcla.de particulas de -
arena, lime, calcdreo y arcilla que proporcionan propiedades

-1igeras y pesadas para el desarrollo de cultivos.

“Por 1o general poseen cantidades adecuadas de aréna, Timo. y

arcilla que facilitan el laboreo, con un movimiento adecuado
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del agqua, éTta capacidad de retencidn de humedad y una buena

aereacidn.

La textura arcillosa se presenta en los perfiles 1, 8 y 9, -
evidentemente son los suelos que presentan una mayor proble-
mética por su naturaleza, ya que la fraccién arcillusa predo
mina-sobre 1a limosa y arenosa que constituyen el suelo. -
Proporcionando con ello propiedades ﬁuy especiales como son:
p1asticidad, consistencia dura, drenaje imperfecto, 5;umu1a—l

cién de sales.

Las grandes cantidades de arctilla coloidal existente en los.
perfiles mencionados provoca que la p1a$ticidad y cohesidn -
seah>a1tos. En consecuencia el suelo tiende -a ser duro y ,;

agrietado en seco y suave, y lodoso en hﬁmedo,

De mahera que la textura invluye sobre las caracteristicaS 4
morfolégicas del perfil, inhibié&ndose la filtracidn ﬁorma1 -
qe1'agua,_generando un exceso de humedad en el suelo, deter- .

minando un drenaje imperfecto.

En particular para el perfil 9 en el que no ekistefﬁna'cu- -
bierta vegetal natural se presenta una evaporacidn excesiva
 eﬁ 1os’epipedones, teniendo como consecuencia que se ﬁrésenf
tan altas concentraciones de sales solubles en ellos y en -

.los subsecuentes horizontes que constituyen el perfi1,—
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rLos suelos de textura arcillosa han de ser tratados cuidado-
- -samente, sobre todo si 'se van a usar como tierras de cultivo.
Las observaciones anteriores acerca de la textura estdn basa
- dos principalmente en los primeros 30 cm. del perfil ya que

son los mds importantes para el desarrollo de los cultivos.

La~conduct7vidad eléctrica que presentan los diferentes per-~

files se comporta de la manera siguiente:

Los berfiles 5, 8 ' y 2 presentan una conductividad eléctrica
muy élta, con respecto a 1o§ demés y pudiendo corroboraf con .
détos de laboratorio que sé debe princ?pajmente. a qﬁe exis-~
te una gran acumulacién de sales solubles de sodio, ca}ci6,~
‘‘magnesfo.y potasio. por ello con frecuencia Ya superfic{e‘-
dé} suefo;_esta cubierta casi siempre por dna costra blanca,

 presénténdosé el proceso de salintzacién.

En caso conhcreto en el perfil 9 se.presentan condiciones na-
tqrales'y‘morfofégfcos que han perm{tiéo una_a]ta concegtra-
. cidén de sodio} asoctado con coloides, Tlevandose a cabo el .-
;prgceso‘de'sOTOdizacién (Buo1, 1980)7que contribuye a formar.

un suelo solonetz.

Por 1o anteriormente expuesto es razonable comprender el va-

~lor de 1a conductividad eléctrica para este perfil.
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De fgua] manera es cémprehsib1e entender la basicidad que se
'presénta en los distintos perfiles, tomando en cuenta,qde -
los suelos de la regidn en su mayoris tienen una precipita-=
cién baja de 500 mm., anuales, teniendo como consecuencia que
© el. proceso de.11xiv1aci6n no se esté tlevando a cabo de mane
ra Scéntuada. Condicionando con ello un aumento en la basi-
c¢idad de Tos suelos, presentdndose con frecuencia acumula- -
cién de Ca CO4 en algidn horizonte del perfil como se muestra

en los resultados de Tos perfiles 1 y 8.

Los perfiles 1, 2, 3, 4 y 6 bresentan una conductividad eléc .
trica baja que indica una tendencia a la acidez. Entendien-
do que las causas principales son el clima, la vegetacidn, -

modo de formacidn y la posicidn con respecto al relieve.

E1 ‘porcentaje de saturacién de bases esté estrechémente re11_ 
cionado con el pH (Buo] 1980) por- ello se asoc1ara en las in

terpretac1ones.

'Por los. datos de los ana11s1s reportados se deduce que los =
‘complejos co1o1da1es de 1os sue]os estan pract1camente satu-
rados con bases 1ntercamb1ab1es. Esto es, son ricos en Ca,

Mg, K etc. .y en correspondenc1a mds pobres en H absorb1do.

En consecuencia la situacién del cambio catiédnico que preva-
Tece es Ta siguiente; el H absorbido es menor que respecto a

.los cationes metdlicos que son absorbidos en mayor cantidad,
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,déhdo un‘porcentajé de. saturacidn alcalino del 100%, como se

muestra en los datos de todos los perfiles.

:El porciento de ‘saturacién de bases tiene una propiedad muy
importante ya que estd .estrechamente relacionado a la conceﬂ-
tracidon del i6n H de 1a solucion del sueio y tambié&n respec-

' f:ova 1a Ferfi]idad que tiene &ste., De manera que los nutrien

“tes sobre todo con respecto a las bases son mas altos.

E1 valor del pH en los perfiles 1, 3, 4, 6, 7 y 8 son desde
‘1uego alrededor de 8 e inclusive se observan valores mds al-
tos como en los pérfiles 5 y 9, dado qué se-presentan-carbo-

natos Ca y de sodio en especial.

Rl perfil 2 presenta un pH por debajo de Ios.Va}oﬁés antérigf

" res, siendo de 6.8 indicando con ello que tiende a Tla acidéit

Debido a que las bases intercambiables son principalmente Ca
.y Mg, con cantidades relativamente bajas de sodio absorbido
estos sbelos son queradamente alcalinos, estando su pH alre

"dédor:de 8.

ET por ciento de saturacian'de sodio es muy alto en los per-
files 5, 8 y 9 1o cual se debe principalmente a Ta alts sodi
cidad que se presénta en el suelo, apoyada este conclusidn -

por los datos de laboratorio y observaciones hechas en campo.
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‘La alta cantidad de sodio se debe Qi;ntipaTmente al modo de
formacian del suelo y a los componentes naturales conm los -

que se va formando.

‘Dada la posicidn en el relieve, puedé decirse que: es una par
.te receptora de a1uviqnes finos comp1ement5ndose con el ori-
géﬁ lacustre de l1a zona para el perfil 9.

bl .
E1 origen de los perfi&es 5 y 8 es, aluviones del cuaterna--

rio Ginicamente.

Enseguida se hardn las equivalencias entre los dos sistemas
"de clasificacidn. Cabe sefialar que dnicamente se hard &nfa-

"sis en las caracteristicas que Tos ubica en .ambos sistemas.
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b}. Equivalencias de la clasificacidon FAOG-UNESCO con el -

Soil taxonomy USA.

Perfil.- 1. _
FAO.- Xerosol calcico Xk/2
Soil taxonomy.-. Aridisol, orthid calciorthid

Presencia de un epipeddn Scrico que sobreyace a un horizonte

cdmbico-cdlcico.

Perfil.- 2

FAD.- Feozem haplico Hh/2

Soif taanom&.F Inceptisol plaggepts

fPafa la FAO el epipedfn es mélico, -sin embargb para el Soif

" taxonomy no 1o es po? profundidéd, ya qué ésta'debe ser_al
llménos de 25 cms., por 1o que el horizonte pasa a sér derico |

calificando como inceptisol.

Perfil.- 3
FAQ.- Rendzina E/2L
Soil tdxonomy.- Mollisol Rendoll

_Un epipeddn mdlico que se ha formadbASObre un materfal alta

mente cdlcareo.

Perfil.- 4
FAQ.- Regosol calcédrico Rec/2L
Soil taxonomy.- Entisol Psamment torripsamment

Presencia de un epipedon 6crico que sobreyace al material -
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“parental y del cual se encuentra limitado a 1os 10 cms.

La presencia de una textura gruesa 1o coloca dentro de los -

 psamment y grupo torripsamment.

. Perfil.- 5

"FAO.- Solonchak ort1co Zo- FN/Z

» Soil taxonomy.-~ Ar1d1so1 orthid sa1orth1d

Presencia un epipeddn Gcrico, un horizonte cdmbico y un hori
zonte sdlico a menos de 1 mt, de la superf1;1e.

Sérdesafrolla en un clima BWkw(x').

Perf11 6

B FAO.- Xerosol hap11co Xh/2 pc’

vSoil taxonomy.- Aridisol Orthid Paleorthid ]
'Presencia de un epxpedon ocr1co y. un hor1zonte subsuperf1c1a!
petrocdlcico. '

 Se desarrol1a an. un c11ma Bwkw(x )

'Pérfi1 -7 » .

}FAO' Re90501 calcar1ce Rc/2L
f ‘Sdi1 taxonomv‘- Ent1so1 Orthents L1th1c torr1orthent ‘
.E1vep1ped0n es dcrico .y se dwferencwa del mater1a1 parenta1‘
~'del cual se encuentra limitado dentro de los 50 cms . superfi;

“.ciales;
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Perfil.- 8

FAQ.~ Vertisol crémico Vc-Fs-FN/3

Soil taxonomy.- Vertisol torrert.

Sue16§ de mas de 50 cms. d; profundidad hasta el contacto 11
tico.o para-1itico, al menos con 30% o mds de arcilla por en
cima del contacto Titico o para-litico, con gfietas por ‘1o -~ .
menos de 1 cm. de anchura a una profundidad de 50 cms. durap
te parte de la mayoria de 1os afios. la estructura en Ta su=-

perficie es masiva, los horizontes medios tienen estructura

de cufia. bien desarrollados con .lados alisados (slicKensides).

Perfil.- 9 .

FAD.- Solonetz gleyico Sg-FS/3

Soil taxonomy.- Aridisol Argid Natrargid.

Poseevuh eﬁipedéﬁchricq, y un horizonte nétricb.r
‘Tomando en cuenta que los alfisoles se desarrollan en una et
igran variedad de climas. ‘Entraria en este grupo por 1o 5=
‘guienfe{ tiene un horizonte natrico, no se encuentra un ep%-
:pedén'méiico. saturacién de bases mayor de1v35% 2 unakprofﬁﬂ‘v_'
aidad de 1.25 mts. Queda aentro del suborden agualfs dadas .
Tas tbnajidadqs bajas en el color yhen el gran grupo nafha;;j';“

- qualfs por el horizonte nEtri;o.



TABLA N2 3

EQUIVALENCIAS DE LA CLASIFICACION FAO - UNESCO CON EL SOIL TAXQONOMY U S A

F A O — UNESCO SOIL - TAXONOMY

UNIDAD SUBUNIDAD ORDEN SUB ORDEN GRAN GRUPO
Perfil N2 1 Xerosol Cdicico Aridisol Orthid Calciorthid
Pertil N2 2 Feozem "hdplico Inceptisol Plaggept
Perfil N 3 Rendzino Mmollisol Rendoit
Perfil N2 4 Ragoso! caledrico Enttsol Psamment Torripsamment
Perfil N2 5 Solonchak drtico . Aridisol Orthid Salorthid
Perfii N2 6 Xeroso! héplicvo Arldisol Orthid Paleorthid
Perfil N2 7 Regoso!l calcarico Entisol Orthent Torriorthent
Perfii N2 8 Vertiso! cromico Vertisol Torrert

Perfil N2 9 Solonetz gleyico Aridisol Argid Natrargid
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cl. Relaciones de los suelés en funcidon de la topografia.

"Evidentemente en Ta zona de estudio se presentan suelos some
ros y profundps. preValeciendo Yos primeros, sin embérgo con
:siderando desde el punfo de vista agricb]a y edafolégico, -
‘son los segundos los que'tienen mayor‘importancfa. Es impor
tante‘§eﬁa1ar que la inf]uenc{a del clima en la nétura]eza -
&e 16s‘sue105Ve9 dfﬁectamente a través de la temperatura y -
-precipitacian, e indirectamente a través de la vegetacidn y
topografifa. Esta influencia es tan fuerte que el patrdén cli
miéico dé1vmundo es el principal factor de la,distribucién -

de los suelos en .&ste (Thompson 1973).

. Por 1o anteriormente exbuesto, el clima es el factor que in-
‘T1uye en granrmedida en la formacidn del suelo. Directamen-
te po; Ta disponfbi]idad:de1-agua, ya que de ésté dépendé el
"contéol de las reécciones quimicas y fisicas que tienen_ip:-,
'gar'en el suelo y hasta cierto punto, de los del re]ievé y -
el ;iemﬁo mediante 1la erbs%én y déposifacién de 1osimhieria-

es dei suelo.

'ﬂEnicﬁnéreto ef‘agua es un agente necesario para la formacibn o
de sﬁelos ya que disuelve los materiales solubles permiﬁfeh;-
.do el desafro11o de ias pltantas y otros orgéniémos'quqqomri
‘buyen con materia orgdanica al suelo. Ademds transporta matg‘

riales de unas partes del! suelec a otros mediante la 1luvia.
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Otro punto que reviste gran importancia es reconocer que --
‘cuanto mas joven sea el suelo, tanto mayor sera la influen--

cia y relacién con el material parental.

A medida que se lleven a cabo 10s procesos edafogénicos y de
“intemperizacidén, la influencia de los materiales originales

serd menor.

En relacion a la geologia, mencionaremos algunos aspectos im

porténtes, respecto al origen de los suelos.

Evidentemente los suelos que se derivan de las calizas se -
forman a partir de los residuos dejados por la disolucidn de

¢arbonatos.

Debido al bajo indice de lixiviacidn a través de estos sue--
los densos, frecuentemente no tienen una lixiviacion aTta, -

'y tanto su pH, como su saturacién de bases son altas.

Los suelos derivados de lutita-arenisca tienen las siguien--..
~tes caracteristicas, textura de migajén arenoso, sumamente -
permeable, presentan una saturacidn de bases altas al igual

que su. pH.

Su poco desarrollo y profundidad es debido, ademds del clima,
‘a que en el materia'l parental se encuentra como aglutinante
el silicio, lo que impide la intemperizacidén de la roca, de- -

" terminando con ello el desarrollo del suelo.
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Con respecto a la tbpografTa podemos afirmar que los suelos
jﬁvenes,‘delgados y de textura gruesa, se encuentran confina
dos a las partes altas y de mayor pendiente como sucede en -

Tos perfiles 2, 3, 4, 6y 7.

Concordando con la aseveracidn de Birot 1960, en el sentido
de que las montanas y los valles se caracterizan por un alto
contenido de material grueso y angular disminuyendo hacia -

las zonas mds alejadas de las montafias.

Otro factor que impide el desarrollio de 1os suelos, gs‘1a -
erosisn por un lado 1a causada por el agua y per otro, la -
*que esg originada por el viento, siendo &sta de mayor impor--
tancia por las condiciones qmbienta]es que prevalecen en la

_zoné, Un aspecto: muy importante con respecto are11o, es -
que ta erosién eslica buéde-ser ‘independiente de l1a posicién
que tenga 1la geoform&. Ya qﬁe la erosidn es mis severa en -
las laderas de cara a los vientos fuertes predominantes y me

nor en las partes que no estén en esa direccidn.

Los_sueIos'pEofundos, con mayor desarrollo y con textura de
“1imo a afci11a, se localizan en zonas de poca pendiente a -
planas. Aungue ccupan menor extensién revistes mayor impor-
tancia por 1a uti]idad‘que representan tanto desde el punto

de vista edafoldgico como del agropecuario.

Desde el punto de vista edafolégico por los proceﬁos edafog@

nicos, anteriormente detallados en el capitulo de interpreta
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cidn de(resultados. :

._RESpECtO al punto de vista agropecuario, por que no éxi;te-Q
uné 1im1tante-ffsica quer1imite el cultivo mecdnico, no séﬁ
- susceptibles a la erosién, Ta textura permite una’adecuada -
retencidn de nutriénﬁes, el suelo es apto para el riego y de
sarronb de las piantas, todo &sto es vilido para agquellos -

perfiles en los que no existe una lTimitante fisica o quimica.

Las zonas en donde se localizan estos suelos son El Barreal,

,Rancho Las Maravillas, Rancho el Berrendo y Benito Judrez.

“Teniendo: lugar en las depositaciones de materiales que han -

" sido acarreados de lugares mds altos.

" ‘Las-.zonas de E1 Barrea1; y Rancho Las Maravillas son de gran .
_iﬁpqrténcfa‘ya que en ellas sé presentan los procesos de sa-

‘1inizacion (P.5) y Solodizacisn (P.6).

"“Em las zonas citadas al principio, se encuentran, suelgs cdn
textura arcillosa y limosa con altos contenidos de sales. --
Ep-1a primera se observa una ausencia de vegetacidn natural,

mientras que en la segunda es escasa y corresponde al tipo -

de vegetacidn haldfila.
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pebido a las condiciones que guardan con respecto a la topo-
grafia, evidentemente son zonas de captacidon, por un lado de

‘agua y por otro de materiales naturales.

Podemos afirmar ademds que se estdn enriqueciendo de sales,

a una rapidez mayor que la de su 1ixiviacidn.

En caso especifico para E1 Barreal, siendo su origen lacus -
tre, pfesenta altas cant?ﬂades de carbonatos y éales de so--
”dio. Es importante sefialar también la presencia del nivel -
fredtico, lo gque permfte se lleve a cabo el proceso de gley-

zacidn.

La.texturafqué presentan varia desde migajones, limosas, Bai
ta arcilla, permitiendo con é]]o que tengan un mejor désarro
110, estructura y profundidad con respecto a 1os suelos del.
"gados, Los colores c];ros que presentan los suelos en cues-
tidn son un fiel reflejo de Ta poca cantidad de materia orgi
hica presente en la zona, aunque la excepcidn son aguellos -
en Jos que existe una mayor humedad y por. consiguiente puede
‘establecerse miés vegetacidn prqpiciando con ello, suelos con

colores oscuros.

Mencidn aparte son el caso de los suelos sometidos a la agri
cultura, ya gue mediante abonos, fertilizantes y naturaleza
de los cultivos, se encuentran suelos de color oscuro con -

grandes cantidades de materia organica.
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Alternativas de uso.

Las alternativas de uso estdn basadas 'en los criterios esta-

blecidos por ciertos autores como (Kiingebiel, Montgomery -

1967 'y Foster 1967).

cuarios y/o forestal para su conservacidn.

Las‘zonas con pendiente pronunciado, con suelos delga-
dds, los hacen suscpetibies a una erosion intensa., A

ello se agrega el af]oramfentorrocoso comin en estaé‘-
zonas. En consecuencia sé‘puede inferir que sus limi-
taciones son severas y por ende inicamente, Ta utiliza

cién recomendabie es que .sean destinados con fines pe--

Las Epnas con behdﬁente poco pronunciada a plana con. -
'bdbn dfenaje interﬁo y no tengan limitante ffsica‘y -
‘rconténidb de materia orgdnica cercano al 1% los hacen

:'fténer bocas Iimitacionés para la agricultura y por¢116"
“es factfb]e su utilizacidén para incorporaf}as a'uﬁq -

“agricyltura. intensiva Ta cual se puede 1levar a cabo -

mediante el riego.

.§in embargo cabe hacer notar que existen suelos en los

que su principal limitacidén es su textura arenosa, lo
que trae como consecuencia que‘no tengan una adecuada
retencidn de nutrientes, excepto en su parte superfi--

cial,
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Respecto a las zonas planas existen suelos con diversas
carac{erisficas a).- Suelos con textura franca y arci--
1losa, con buen drenaje, buena estructuracidn y mejor <
dispéﬁibilidad de nutrientes, haciéndolos &Hptimos para

la utilizacisn agricola intensiva como se observa en al
gunés partes, sin embargo requieren de una fertilizacidn
y riego adecuado para una mejor produccién. b).- Sue--
165 con textura 1imo arcillosa y arcillosa con salini--
dad, sodicidad y mal drenaje las cuales constituyen una
severa limitante para su uso, su extension es grande -
respgcto al drea total, sin embargo no se justifica una
Vfﬁyersién tan costosa para su rehabilitacién. Sobre to
do en aquellos donde el nivel freétfco'se encuentra .tan
cerca de la superficie suministrando constantemente -

"~ grandes cantidades de sales solubles.

De fgual manera también es vilido en aquellos.sueloS'eh
dgnde por las condichnes ambientaleé y naturales se es.
td T]evaﬁdo a cabo el proceso de salinizacidn y no pué-
da sér contrarréstado por cualquiera de 1os'metodosrtr1

dichna]ea.'yzla naturaleza misma de la zona. "
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CONCLUSIONES.

El levantamiento edafoldgico permitid hacer una eva- -

Tuacion de 1a influencia de los factores fisicos so-

bre el terreno.

Las propiedades fisicas y quimicas asi como las ca--
racteristicas del relieve, nos proporcionan informa-

cidn Gtil para darle un uso adecuado al suelo,

Respecto al relieve un 70% se encuentra ocupado por
dreas de pendientes fuertes, suelos de]gados,llimitg‘
dos por roca, pedregosidad, petrocdlcico, y que son -

facilmente susceptibles a la erosidn edlica.

El drenaje es deficiente en 1os suelos con textura -
Timo-arcillosa, (P.5.) y 1a fluctuacidn del nivel -

fredtico constituye un serio problema para su utili-

zacidn (P.6.).

En las zonas p1anas es nula la presencia de una Timi

tante fisica para la incorporacidn a tierras de cul-

tivo.

La textura arenosa, no nermite la retencion adecuada

de bases para el desarrollo de vegetacidn.

Las caracteristicas mds importantes de los andlisis fisico--

‘quimicos son las siguientes:
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La basicidad es el factor comin en la mayorta de los
perfiles, reflejandose en. 1os valores de su pH, que

fluctia de 8 a 9.

Respecto al contenido de macronutrientes: fésforo, -
sodio, potasio y micronutrientes, aunque se presentan
~en niveles Gptimos de ferti1idad, son poco asimila--
‘bies“por las plantas, debido a que se encuentran en
formas ihéoiubles y/o fijadps fuertemente al suelo, -
esto Gltimo.condicionado'especfa1mente por los valo-

res tanm-altos de.pH.

La salinidad y sodicidad representan un serio proble
ma en gran parte de la zona. En concreto para la zo
na de El Barreal podemos afirmar que es imposiblte de .
fehabflitaf el 5ue]o a una condicidn Gptima. debido a
]as cqndiciones naturalgs que prevalecen en el 5réa.
VAgregéndose a-ésto él prob1eﬁa deriipo ffsiéo como -
es Jé:dispersfSn de los coloides en el suelo yyla ;
~disminucion de la permeabf]idad con.respecto a la -

.cantidad de evaporacidn.

La méyoria de los suelos pkofundos‘presentan Saffhi;_
) dad,‘sin emBargo solamente son suscébtfb}es de reh&-
‘bilitar, aquellos en.loé.due~hayé'un_suministfo de -
agua ﬁermanente para perﬁitif e} lavado de §a1es‘y ;

el convertimiento de alguna de las sales a formas meg



69.

nos peligrosas mediante la aplicacién del yeso (Boul

1980).

La alcalinizacidn de los suelos se debe principalmen
te a 2 factores: la poca precipitacidn que impide Ta
Tixiviacidn del suelo, y a que ciertos materiales pa
.rentales proporcionén grandes cantidades de bases in

tercambiables.

La diversidad de los suelos no es muy grande debido
.a-que las condiciones naturales son homogéneas, ain
cuando se presentan diferencias en el material paren

tal y el re\iéve.

La héyof parte de la zona se encuentra ocuﬁada por -
péstiza\ natural, débido a qﬁe es qiffcil qdé'se~e54ﬁ
';ab1ezca otrb tipo de vegetacién,pof lés condicionés.f
 ;1im5fiEa5; deylos,sue1os, de la topografia y'dfgpo-~

nibilidad de agua.

También se presenta una parte dedicada a la agricul-
tura de riego en donde se obtienen bugnaé prodhécio-

néslde élgodén, frijol, soya, trigo y alfalfa.

Este uso fue posible debido principalmente a que los
niveles de salinidad se han abatido por algunos de --
los métodos anteriormente mencionados y a la rotacign

de cultivos.
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Respecto a la aplicacidn de fertilizantes, se puede
afirmar que debido a que tienen poca pérdida de nu--
trientes, su nivel de fertilidad es relativamente al
to, por 1o que no se justifica tal inversidn a exceg'
Ei5n de équét]as_zonas en 1a§ que se practica la -~

agricultura de tipo intensiva y extensiva.

En cuanto a los sistemas de clasificacidén utilizados
e§ el So0il taxonomy, el que ofrece una mayor informa
cidn sobre los suelos debido a que mientras el siste
ma FAO-UNESCO posee 2 categorias texonémicas (unidad
yVSubunidad[. el primero posee 6, en las gque.se con-
sidéran éaraﬁter?sticas que ayudanra tener un méjorf

conocimiento de l1os suelos en cuestign

sin émﬁérgo'caﬁe'hacer notar que no se adecia perfac
taﬁEn%e 2 1a§ condiciones de los suelos. del pais de-
bfdp ala graﬁ dfversiqad del clima 'y topogfifiq -
ekisteﬁtes,.es por ello que solo se pueaen hacér T

equivalencias entre ambos sistemas.



71.

IX.  SUGERENCIAS

De acuerdo a los resultados obtenidos se considera necesario,
hacer estudios mds detallados con el objeto de tener un me--

jor conocimiento del &rea 'y el medio ambiente que la rodea y

para ello se sugieren los siguientes ‘estudios;

1. Llevar a cabo un estudio agroldgico a nivel de serie -
de suelos en las zonas que estdn destinadas a uso agri.

cola y algunas que sean posibles de incorporar.

2. Investigar y experimentar el mejor método para corre--
gir y/o disminuiv la salinidad del suelo. Se sugiere’

la utilizacién del yeso.

3. Determinar los fertilizantes apropiados para esta zona
“tomando en cueata las caracterfisticas climiticas y dis
‘ponibilidad del agua, para incrementar la produccidn y

evitar la salinizacidn por este concepto.

4. Seleccionar los cultivos que puedan desarrollarse en =«

suelos con diversos gradus de salinidad.

;5; Se ;ugiére utilizar 1a informacidon obtenida por la Di-
reccidn General de Geoérafia acerca de la Hidrolngia -
'superficia1 y subterranea con el objeto dé tener un me
jor conocimiento acerca de la calidad del agﬁa y darlé‘

"un-uso adecuado.
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" "CLAVES PARA EL INFORME DE CAMPO.

REACCION AL HCL/NaF
"“1.- Nula

2.- Muy débil
3.~ Débil

‘& ,~ Moderada
'5.; Fuerte

6.- Muy fuerte
ESTRUCTURA

FORMA
- 1.;.Lam+nar
2.- Cdbica
3.- Prismitica’
4,- Columnar
5.- Bloques angulares
6.- Bloques suban§u1ares
7.- Granular .
8.~ ngajosa

9.~ Masiva

APENDICE I

C TAMARG L
1.- Muy fina .
2.4.Fina

3.~ Media -

4,- Gruesa

. .

.~ Muy gfuesa

77,

'TEXTURA
1.< Gruesa
2.- Media

3.- Fina

- DESARROLLO
1.- DEbi1
" 2.- Moderado

3.- Fuerfe'



COLOR

Clave segin tablas de colores Muns

OTRAS CARACTERISTICAS

1.- Gleyico

2.-VGrietas y/o Fisuras
3.- Facetas

4.- Gilgai

5.- Takyres

6.- Policromia

HORIZONTE
Se anota nomenclatura segin USDA
del horizonte descrito y/o caracte

ristica diagndostica

DENOMTNACIbN DE HORIZONTE A

78.

ell.

“"ACUMULACION
1.~ Carbonatos
2.- Yeso
3.- Fe/Mn/A]l
4.- Arcilla
5.- Humus

6.- Sales

CANTIDAD
1.- Escasa’
2.- Moderada

3.~ Abundante

DENOMINACION DE HORIZONTE B

0.~ Ocrico
M.- M&lico
U,« Umbrico

‘H.- Histico

C.- Cambico
A.- Argilico
N.- Nitrico
E.- Espﬁdicp

0.- Oxico
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CARACTERISTICA DIAGNOSTICA DEL C DRENAJE INTERNO

ca - cdlcico G.- Muy escasamente drenado

cs - gypsico 1.- Escasamente drenado

cn - concreécionario 2.~ Imperfectamente drenado
g9 - g]eyicd 3.- Moderadamente drenado
pl - plintico 4 .- Drenado

5.- Muy drenado

6.- Excesivamente drenado

FASES FISICAS FASES QUIMICAS

P.- Pedregosa . * 1s.- tigeramente salina

G.- Gravosa ' ) * Ms.- Moderadamente salina
L.- Litica : fs.- Fuertemente salina
“LP.- Litica prefunda n.- Sédica

D.- Dirica .  fn.- Fuertemente s&dica

DP.- Dirica profunda * Gnicamente a escala 1:50,000

PC.- Petrocdalcica

PCP.- Petroc8lcica profunca
PG.—‘Petrogypsica

PGP .- Petrogypsica profunda
F.- Fragica

C.- Concreciognaria

X.- Este simbolo indica presencia en la caracteristica anotada.
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