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Bate trabajo ee el reeultado del análisis de loe datos e~ 

loctadoe para la especie Musil cephalua (lisa), procedente de 

l.a laguna da T-iabua. Veracruz. México. 

Loa par6aetros de crecimiento relati~oe a la lisa, astilll! 

dos a traT6a del. modal.o de Von Bert~l.antf'y fueron; k : -0.25421 

1oo: -0.60?4• Lpa:>=482.36 llllll• ~ weo: 18?9.23 g, indioando qlle 

el crecimiento de estos organismos ea r'pido y como coneecuen

oia aon 41.• longeTidad corta. La relaci6n peso-1.ongi~ud !>atr6n 

aoatro q~e el. crecimiento es de tipo ieom~trico (b: 2.7181). 

La estructura por edades moetro, que la edad lll&Xima presente -

en las.capturas ru6 de 8 aftoa, con una edad de ~ecluta~i~nto -

de tr : 3 ailoa. La edad de longeTidad idxiaa ea de to:): 12 a--

iioe. 

Loa Tal.oree de loa principales pa~etroe poblacio~iee -
~ . : . , . . 

eatiaadoe fueron; Z = 0.6?52, K • o.3751., P: 0.3001. S: 

0.5091., :S: 0.2182 y E'• 0.4445. 

Se utilia6 al m~delo .Al'IPOVIR (Arregutn-Sanchez y C!IATea, 

l.985) y el a6todo de lleTerton y Hol.t (195?), para la estima~~~ 

ci6n del. rendimiento, indicando loa resultados que la pobla--

ci6n se enoueatra cercano de eu niTel. 6ptimo de ex~lotaci6n. 

Se deteraino la unidad de pesca, loe re•ultadoe indican -

que l.a pe•querta de l.a l.iea es de tipo artesanal en la laguba 

de Tamiahua, Veracruz9 lLbxico. 
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?.'.éxic;i está t:-atand-:> de superar 1-:>s problemas ec'>nomicos 

a l;is que se encuentra a\1j eto, el ~obierno se a visto obligado 

e nJ desatender ning6n as9ecto que contribuya al desarrollo 

del ?a!s. T1mando en cuenta la alta rir~ueza y diversidad en r!. 

curses 7esqueros y la sran extensión sus litorales, que abar-

can un área de 6608 Km en el Pacífico y 26ll km 'ara el Atlan

tico, la plataf~rma continental cuenta con 500 000 km2 y, apr~ 

ximadamente, 1 600 000 hectáreas de su~erficie estu~rica ( Ya

ñez-Arancibia, 1932 ) , y una de las actividades de mayor impo~

tancia y que actualmente se a visto fortalecida ea la Feeca. 

Las principales pesquerías que c.-mtrlbu:ren al desar;rollo 

pesquero son; la de ribera, la de arrastre ( de tipo artesanal 

) , y la de línea ( a nivel industri_al ) • La :pesqueria de linea 

es la más extendida y ex~lotada, las demas presentan reatric-

cionea a causa de que deben orerar en fondos muy eapec!ficos. . . ~ 

Tal es el caso de la pesquería de ribera o artesanal, ~ra ea~ 

Ca?llB. ( Cabrera, 1986; Guzm!n, 1986; Kexicano, 1986 ), que ae • 

realiza en lae;unas cesteras y litorales. 

En lll!xico • los estuarios, esteros y lasunae costeras_ eue-

len considerarse como sistemas eatuarinoa SeTilla• 19?? ). -

Un estuario ea la desembocadura de un r!o o un ~razo de ~ar -

donde se mezcla el agua dulce con la del mar en proporci6n va

riable de acuerdo ccn la magnitud de la influencia continental 

y la am¿:itud de las mareas, sin este terl!lino se utiliza más -

adecund~..rcente cuando el r!o no desemboca directamente al mar 
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c•co sucede en el caso del R{o Coatzacoal.coe, elno que lo bac~ 

a trav~s de una la5una como la de Tami8hua. Puede •preclaree 

que ~ientras loa estuarios son formaciones P•l'l>•Ddicularee e -

la c~ste, las laguncs costeras se deserrollan paralelas a laa 

misma.. Otros autores de~inen las lagunas costeras como masas -

someras o láminas de agua conectadas con ríos y/o el mar ( Se

villa Op cit. ). 

La com~lejidad ambiental de los sistemas eatuarinoa, ba-

cen de su ecolog{a. un extenso y multidiciplinario t6pico. que -

no es fac!l de entender, eon sistemas alt~ente vroductiToa, -

lo que l~s confiere en su mayoría un potencial de recureoe pe.! 

queros de magnitud considerable ( J.mezcua-Line.res y Tailez-Ara~ 

cibia, 1980; Cardenae, 1969 ) , dentro de loe que ae inc.luyen -

moluscos, crustáceos y peces. 

Estos ecosistemas son el r~sultado de la acci6n equilib~ 

da de factores h1drol6gicoe, climáticos y biol6gicoe que imP~! 

nan e.lta ccm:plejidad ecol6gica, que es aproTecbada :;¡or gran -

cantidad de especies de im~ortancia biol6gica como comerciai • 

como luaares de refug{o,.alimentac16n y/e creci~iento, que ba

bi tan temz,ora.l o permanentemente ( Yai'iez-Aranci'bia '!f 1'ugent • • 

1977 ). 

Loa ,eces de los sistemas e~tuarinos desarrollen uno de 

los papeles -'• iápo~tantea en el balancP- energ6tico y en la • 

prozr~ei6n natural del ambiente, es ~or ello que el estu~io de 

ln Ictiología· eetuarina ee uno de los ae::iectoa m!s importantes 

dentro del estudio ecol6gico y biol6gico-pesquero ( 7ranco-~-



pea, .!!• .!!· 1985 ) • 

L&e especies Kugll cepbaiua y llugll curema, son de loa p~ 

ces -'.a abundantes y de mayor im~ortanc{a co~ercial ce la FB!:lJ 

l{a Kucllidae para las costas de V~xico ( Ru{z-Dura, 1978; So

lla, 1966; Yai'iez-J.rancibia, 19?6 ). La especie Mugil cephalua 

{lisa), 88 un organismo eurialino, que buena parte de su de

sarrollo transcurre en lagunas costeras, esteros y partes ba-

Jas de loa rloa, donde au pesca se lleva a cabo de manera art~ 

aanal, utlizando en su ex;;ilotac16n embarcaciones no mayores de 

25 pies de eslora con motor f'uera de borda, y durante la madu

re• sexual. sale a desovar al mar, ea irecuente encontrarla ioE. 

11a11do car4&.8nes; su dletrlbuci6n 88 cosmopolita, de zonas tr~ 

picalea y. subtroplcalee, en nueatr.o pala se loceliza en ambos 

litorales { Cbavez, 1972; Dlaz-Pardo y Kernandez-Vazquez, 1990 

i Jlárquez, .1974 ). 

lllD ailoe recientes las llBBs ( t6rmlno usado ~ara varias -

especies de la f'Bll!il{a Xugilidae ) est'n tomando importancia -

dentro de la pesquería cient!f'ica. Probablemente .Xugu · cepha-

lus es una de las es~ecies cuyo eetudi~ a dee~ertado gran int_!! 

-r's dada la importancia c01?1ercial q~e re~res~nta ( De ~ilva. -

1980 ). 

Jlerzberg y Pateur (19?5), v~n der 21st y 'Va1lace (1976) -

en las costas del Sur de Af'rica, El. Zarka, ~· !Ll:·, (1970) en 

la Republica ~rabe Unida, citados en De Silva (1980), y Rivas 

(1980) en los estados unidos, hacen menci6n de las principales 



caracteristicas sistemáticas de los mugilidos, incluyen &demás 

claves de ide~tificeci6n, as{ como de la distribuci6n general 

de las es?ecies de este grupo. 

Aspectos relativos a distribuci5n y pátronea de migraci6n 

son descritos en Chubb, et~· ,(1qa1) en el Oeste de Australia, 

De Silva (19SO), Kesteven (195~) en el Este de Australia, ltt-

vae (1980) , Thomeon (1950 y 1955) en el O~ste Australiano. Al.

gunas enfermedades y ~arásitos eon descritos en Onji (1915) p~ 

ra Jap6n, Yartin (1959) y Siderman (1965) en loe Estados Uni-· 

dos. Además, Conne11 (19?4) descubre desechos qu{m!coe en an'

lisis de carne. 

Por ser Yugil ce,,helue una ee;>ecie T>Otencialmente culti'V"~ 

ble, se ben realizado estudios respecto a la temporada de des~ 

ve y de tiempo de maduraci5n gonádica ~or An3ereon (1958) en -

las co3tas Sur del. Atlantico de los Estados Unidos, De SilTa y 

"llijeyara.tne (l.976 "'.! i.9;7j en Sri Lanka, Thomson {l.955} en el -

oéste de A:istra.l.ia, Lee y ~feber (1386), entre o:;ros. 

Anderson (19e8), De Silva y ·njeyare.tne (1977), Rivas (-

l.930) y Krau¡ {1383), 1escriben hábitos ali~enticios y campos! 

ci6n de la dieta durar.te el crecimiento. 

?or o~ro lado Chubb, .!!!.• ~· {1931), Jacot (1920) en lo?. 

~stados ~nidos, Kesteven (1953) y Tbomson (1953) para Austra-• 

lia realizar6n es~i~acioncs de e1ad y crecimiento en he~bras y 

:;:.achos de 1:; • .:::ephal,:.is, :t!ediante la lectu::-a :le '?larcas de creci

~ien~o en escamas. ~l. análisis de las capturas y selectividad 

d~ las capturas ~or a~te de pesca y es~uerzo a;lica~o, adem!e 

5 



de sua consecuÉ:ncias, son realizadGs por Kesteven ( Op. cit.), 

Thomoon (lG~O y ¡;53) para l~ peoca co~ercial. 

li":n México son pocos loe trabajos que se han realizado y -

contribuido al conocimiento de la biología y aa~ectos pesque-

ros de las lisas que habitan en los litoraleo del Gol!'o de Y.é

xico, Mar Caribe y Ocean.:i Pac!:fico. "For .su i .. ,"-:>r':ancia econó~.! 

ca !l• cephalus y~· curema,son las es9ecies más estudiadas. C~ 

nacimientos sobre algunos as~ectos biolÓglcos-pesqueroa como; 

edad, crecimiento, fecundidad, rendimiento, entre otros, en la 

actualidad son muy escasos y en al3unos casos nulos. 

Cbávez (1985) realiz6 una clave de identificaci6n, además 

determino la 6poca de desove ¡iara i:iusilidos de la Paz Baja ca

lifornia. Olvera~Novoa (1983) en Sonora hizo estudios preli~i

nares para la implantaci6n de un cultivo de las especies !·~

phs.lus y!!• ourel!la, Los hábitcs alimenticios ~r com:poaici6n de 

su dieta dura.nte su cr~ci:niento son descritos por Navarro ( --

1984) en Ensenada Baja Celifornia, D{az-Pardo y Rernandez-Vaz

que;¡; {1960) en Tamaulipaa para.l'!ugil cephalus, Dueña.a (1981) ':' 

en Veracruz y en Oaxa.ca Y añoz-Arancibia (1976) para Uugil .=2-

rema. 

La eatimaci6n de loa parámetros relacionados con la edad 

y crecimiento loe realizar6n D1az-Pardo y Hernandez-Vazquez -

{1980), Jlá.rquez (1974) para Veracruz, Navarro (1984) en Uuail 

cepbalua, y para ll.ugil curel"!la Dueñas (1981) ~·/o Y a.:'iez-Aranci

bia (1976). Solis (1966) en Ta:maulipaa reelizo eati:idioa sobre 

fecundidad en!:· ce2halue y Dueñas (Op. cit.) oara ~· curema. 
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L6pez-Cortes (196~), describe la unidad de pesqueria de -

las e~~ecies g. cephalus y M· curema, para eñ Golfo de M&xico. 

Por lo ex~uesto an~eriorreente se observa que l~a conoc1~4 

entos svbre la ~es;uer!~ de la es~·ecie Mugil cephalus en M~xi-

co son en extremo eecasos. 

OEJE~IVOS¡ 

La finql!dad de este trabajo, persieue empliar el con?ci

miento biolócico-pes~uero de la lisa l!u~il cephalus L. 1758., 

que representa un recurso pesquero importante en la Laguna de 

TB.llliahua, Ver., e implementar recomendaciones 7/0 al.ternatiTas 

~ara su adecuada explotación. Con base en los reeistros de e~~ 

tura de l9o4, se tratara de establecer condiciones para obte-

ner un rendimiento 6ptimo de ex?lotación a trav~s de los sigui 

entes objetivos particulares. 

- Estimar la edad y crecimiento en longitud y peso de esta es-

~ecie. 

- Calcular la relación naso-longitud. 

- Calcular la rela~i~n longitud patrón-longitud total. 

- Identificación de la estructura por edades de la población. 

- Estimación de los coeficientes de mortalidad total (Z), mot'-

talidad natural (Y), mortalidad por pescB (F), supervivencia 

(s), raz6n de pe3cs (E'), y tasa de explotaci6n (E)~ 

- Estimaci6n del tamaño de la población. 

- Esti~b~ién de la relación narcntela ~ro~enie. 

- Esti~acién del rendimiento 5ptimo de explotación. 

- Deterr.:inacién de la unidad de ~esca utilizRda para la captura. 
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CARACT~HlSTICAS DE l.:.. ESPECIEi 

La lisa {~ugil cepbalus), cbjeto de este trabajo tiene 

la siguiente ubicación taxonÓffiica e ~agler, ~· !!:!· l9?7 ). 

DIAGNOSISi 

CLASE 

ORDEN 

FAMILIA 

GENERO 

ESPECIE 

Ost.eoictiea 

:Mugil.iformes 

Mugilida.e 

Xugn 

Yugil cephalus Linneo 1758. 

Las caracteristicas que se deecr:ben a continuación :inra 

la especie, son un reslimen de las mensionadas ~or varios auto

res ( Navarro, 1984; Reséndez, 1970; Rivas, 1980; Ru!z-Dura, -

1978 ) • 

La lisa (Mugil cephalus) , se caracterizá por presentar b~ 

ca pequefia en nosición terminal, con dos aletes .:?elvicas en p~ 

sici6n abdominal y dos aletas dorsRles bien separa~as. Los da

tos mcr!nticos son; D lT~V ~ 1, 6-~; A 111, 7-9; eecamas ~e~i~ 

l.aterales de 3? a 41; vert. 24. I.8.s escamas son tipicamente -

ctenoideas, presentan un borde posterior pectinado, un foco, -

c;ue es la aona inicial. o nucl.ear, ,;ior ser la primera :iarte :¡ue 

se origina en la escama, a partir de la cual se in!cia el desa 

rrollo conc~ntrico, de las zonas de crecimientc y los anillos 

de ir:terru.:.:icil:n de éste que correeronden en este ·:as" s la 6p_2 

ca de reproducci6n. 

Colorac!6ni Azul obscuro en el rtorso y l"s ladrys ~latea-

dos, con unas 9 a 10 lineas lonEiturlin9les obscur~s que sinue~ 
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11.'.s hil·'.!:-A!3 -!e ~ccror'.'A•'· &se de las rectorales con una mancha 

uzul obsctira • ..U.eti>s .,élvica.s y i::nal ¿;.--:arillentae, las damas -

li&era.I!lente c~scu~as (fis. l). 

~os orEc.nismos llecan ~ ~edir basta 500 mm de loneitud 

total con un ¡1esa prnmeclio de ~;oca más de un kilogramo. 

Mugil ce~halus está cosiderado ecol6gicnmente como un ha

bi tbnte temporal de loe sistemas estuarinos, e~ una ee~ecie 

eurihalina, en la primavera y verano llegan a invadir estas a

guas costeras, que son usadas para ?rotecci6n y elimentaci6n -

de loa estadoa juveniles, hasta alcanzar la madurez sexual ( -

De Silva, 1980 ). 

Son el.II!lamente ~rolificRs, alcanzan eu madurez sexual en -

a.guas prcte¡,:idas y ¡¡e re...,ri:ducen er. mar abierto durante el: in

vierno. La temporada de desove en el Oolfo de Y6xioo, se ini-

cia desde fines de Noviembre a ~rincipioe de Diciembre y con-

cluye en los Últimos días de F~brero { Rivas, 1980 ). 

Su distribución es cosmo~olita, de z~nas tropical.es Y suJ? 

tropicales, en nuestro ~a!s se localiza en BI!lb~s iit~rales ( -

ChaYez, 1972; Jlárc¡uez, 1974; Ru!z-Dura, 19?.S }. (fig. 2). 

!>ESChIPcnnr DEL -·•HF..A; 

Tarciahua es una t!pica l~euna costera, localizada en la -

:;;:orci6n ?:Orte rlel estado de Ver!:'cruz, entre los R!os Pánuco y 

~uxpan. Se extiend~ desde los 21c 06 a los 220 06' latitud 

~arte y los 97° 23' a los 97º 46' de longitud Oeste. Su longi

tud es de ur.os 85 km, por 18 km. aproximadamente en eu anchura 

maybr (fig. ~), se encuentra separada del mar por una barra a-



renose. de anchura variable a lo largo de la la_suna, lln.mada. 

Cabo Rojo, y esta cortada :;;:ir dos becas; en le. ¡;.arte N~rte la 

de Tampachichi y la Boca de Corazones en la ~arte Sur, cuenta 

con aportaciones dulceacu.!colas en la Regi6n Occidenta.l a par

tir de los esteros de I.a Laja, El Tigre, Cucharas, Saladero, -

Tanconcbin y Kilpas, los cuales presentan escurrimientos vari~ 

bles que se ven incrementados dul'ante la tem'!'ora.da de lluvies 

que comprenden los meses de J'ulio a Oct11bre. Presenta une ee-

rie de Islas distribuidas de Nortea Sur en la cuenca de la mi~ 

ma, de las cuales destacan por su magnitud la Isla de J'uan A. 

Ram!rez, la Isla del Toro y la Isla del !dolo ( Franco-LÓpez, 

tl· il·, 1935; Resendez, 1970 ) • 

JLETODOLOG lA¡ 

La estrategia seguida para obtener inf'ormación necesa.ria, 

es descrita a continuación; 

Se realizarón una serie de muestreos cada cuarenta dias -

de las capturas realizadas en la coo~erativa Ostioneros ael 

Sur) del poblado de Cucharas, Ver., durante el ~eriodo de 1.fa~ 

zo de 1985 a Octubre de 1?85, que eetá dentro del ,eriodo de -

::e:-:::~:;:- :!e :'esca comercial par.- la 11:02. ( Murquez, 1974). 

Primeramente se proced!¿ D la 1dentiriccci6n de los or~e

nismos siguiendo la clave del catálne:o de »e-::es ma.rinns ~exic.ll 

r.os ( Castro-A(>uirre, 1978 ) , ~ara des~ués ~ cadR ejer.~lar se 

?roced!o a pesarlo er. una belanze ~l'ana~ari" de ~.E k~. de ce-

.Ja.:;ided y una ='recisi:Sn de c.1 E:• a~l ~.1~.,, el re~ist!"r; d~ 1.··· -

longitud 7atr6n y longitud total con la 9y11~n ~P un icti6~etro 

con escRla en milÍ!!!etros, prncur,.rd".l que ln olet" CRU-:.'P.l qt:~c'!! 
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camas 8 les eje~rylnres que fuer~n ~edidns y ne~"'dos, de la zo

na de la aleta ?Bctoral, y se guprdaron en $~bres etiquetados. 

Ya en el leboratorio se nrocediñ a lavarlas en agua jabonosa, 

seleccionendo unic,,:r.ente Aquellas eeclilllas que se enc0ntraban -

en perfectas condiciones, y una v~z seleccionadas se montaron 

entre dos porta objetos, por lo menos unas lC esca."la.s "'.'Or,e'je!!! 

plar. sujetados por papel engomado y etiquetándolos ( Laevastu 

Dp. cit. ). 

Una ve~ ,'.lbteni1a l.a inf'ormaoi6n se procedio a su análisis 

:ia.:-n as{ o:Jet~-ininR,:- 1<> edt"d, ;rec1mient'> y e"'tructura pot', ed.!! 

des, de donde se basa la dinámica de,las poblaciones de pece~~ 

Considerando est 0'.l, l.a metodología e?:l:,lea(la ;-iara la determina".'".' 

ci6n ~e la ddad, se ~tilizo el 06t0do directo cte l.ect~rs de --

anillos de cre~i~iento en esc~~as ( Cbubb • .§i. lY.•• 1981; Hubb, 

1921; ~acot, 1920; Kesteve'-• ~953; ~!Tas, 1380 ) • 

.;.gu e~em_:ilares, ::"'!«liz.ando ~rei:; l-=ct:11'.'3s pa?'& c"rta "'tles'!;ra con 

:a ay•.,;('l~ de v.n -:icroscónio estereosc:S'."ic:i con Zu."ll!ll y una. ce.Ja 
.- ' I' 

de refrticci S?: ( ?A.O, 1982; ~AO, 1983; Gomez, lg3o; Pauly, 19SÍ) 

Par.;. la ident.:.ficaci6r d8 :;,s an!ll:is, 3e si;;;•Ji!'r~~ los ".' 

.:::·::.terL:is ;,:iropuestoe ~";:-FA.O (l.'.1a2), PAO {1983), Ba.:;enal. y -

l'eacb (1978), l:.len:!oza (Hlóoi, Ru!z-Dura (1970), que consideran 
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- Bll.ndaa cuyo contorno interno es difuso, que no ~3ta ~er~¿ct~ 

mente 0efinido, y en au lado externo es una cand~ ~uy ¿re~i

sa con puntos claro~ y transl6cldoa. 

- i,¡¡.rcas bien definidas que no ~resentan interr~1¿ciones a lo -

largo de la eutructura. 

- Jlarcas espaciadas unifo:n'le~er.te, ~royectándose ~es~e el ~ar

gen anterior, hasta la su~erficie de la esca.!!:a o área cteno1 

dea. 

- Jls.r~as ~ue ?Ueden seguir toda ¿a periferia de la esca.!!ta, no 

se cruzan en ningún punto y son siem~re concéntricas al ~oco, 

- Bandas que se localizan en todas las escamas del pez. 

La fer.nación de los anillos es anual, ryer.o en Muoil ceph~ 

!YJ! se forma a partir del segundo año de vida, ya qu~ ea cuan

do madura sexualmente y saie de los sistei::-.aa eatu~~inos a dea.2 

var al mar, siendo anual este fenó~eno ( Chubb, ~· Jil. 1981; 

Rubbs, 1921.; ~acot, 1920; Kesteven, 1953; !favarro; 1984; Rivaa, 

1980 ). 

Con los.datos generados de la lect~ra de anillos en las -

caca.mas, ee construyó la clave edad-loncitud ~ a travez de e~

lla se estimaron las· lonGitudes ,ro~edio para cada gru~o de --

edad. 

Determinación ~ J.i! Tasa ~ Creci~iento. 

¡.q. deter:ninaci6r. ce la tasa de creciniento, se llevo a e~ 

bo a partir d~ las clases d~ edad obtP-nidas, se a~lico el ~o~~ 

lo de creciniento de Vor. Eertalan~f~ ( ~ullanc, lS?l; Pauly, -

1984 }, que describe la tasa de ca!!lbio lon~itudlnal con ~espe~ 
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Loo: a/1-b 

donde; el Talor de ~ representa la ordenada al origen y h la • 

pendiente de la regresi6n. 

Loa ve.lores de k y to se estimar6n a partir de la linearj 

aaci6n de la eouaci6n de Von bertalant'f'y, quedando as!: 

ln ( l - Lt/ Loo ) : .kto - ltt 

• kto 

'b a -le 

to s a/ le 

dondeJ ~ •• la pendiente, s es la ordenada a1 origen. 

Una. vez conocidos los pe.rkuetroa fu6 posible construir el 

m.odelo te6rico de crecimiento en longitud. 

eetoa par'-etros tamb16n fueron utiliaádos para conatl'Uir 

el aodelo de crecimiea~o en peso, cuya fol'll& eas 

-k { t - to ) b 
'lft : 1JG> l - e ) ••••••••• (2) 

donde; n ea el peso a la edad (t). ~ es el peso m!ximo prb~ 

medio, ~ ea la pendiente de la. relaci6n peso-longitud, ~ y ~ 

son las constantes utilizadas en el modelo de crecimiento eh • 

longitud. Para poder oonstr1.tirlo, fu6 necesario primero, dete;t 

minar la relaci6n peso-longitud patr6n, y así poder conocer -· 

las variables ~ y ~· 

' \ 

Se realizo una regresi6n con los datos de 100 ejemplares_ 
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to al tiempo. Aa1, la longitud da un po: (Lt) para una edad 

(t) eata dada por la ec. l. ya ~ue se ajusta a loa datos de 

crecimiento en los peces, y ae incorpora tacil.mente a los ~Od! 

loa para evaluaci6n o de rendimiento. 

-le e t-to ) ) 
Lt : L CD ( l - e •••••••••••••••• (l) 

donde; ~ es la longitud promedio de una clase de edad deteZ111! 

nada (t), ~ es la longitud mhima promedio que puede alcan

zar un pez, en caso de crecer basta la edad m!xima determinada 

geneticamente, k •• el coeficiente de crecimiento ( taaa de -· 

crecimiento individual ) , ~ parlllle~ro de e.Juste que represen

ta la1óng1tud del pez cuendo su edad hipot,tica tueae cero, ! 
e• l.a edad expresada en aftos. 

Se utiliz6 el m~todo de Yord-Yalford, para calcular loa • 

Tal.orea de l:d!!., y E ( Gul.l.iid, 19?lt Rlcker, 19?5; Paul.7, 1983 

), que no es mis que una vers16n reordenada de la ecuac16n de 

Von bertalanff)'. En el cual se grafican las variable~ Lt Ta 

Lt + 1 9 las que describen una recta, la cual. es cortada por u

na vicectrlz da por resultado en el panto de intereecci6n la -

longitud mhiaa, y ..-J.1ticamente queda descrita cOlllOJ 

Lt + l : a+ bLt 

en donde L\ 7 Lt + l eon las longitudea correspondientes a ... 

4ea consecutivas, eeparadaa por un intervalo de tia.po oonatal! 

te. Sa realiza la rcgreai6n 7 entoncea ea posible obtener e1 • 

Talor de ~· de acuerdo con la relaci6na 
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del total. de la muestra, para estimar la relaci6n peao-lonei•• 

tud patr6n, y ea! conocer el crecimiento en peso, obteniendoee 

al hacer la regresi6n de loa par!metros de la ecua.o16n foraul~ 

da por Fulton ( Ricker, 1975 ) • 

• = aLb •••••••••••••••••• (3) 

donde; I es el peso, ~ es la longitud, ~ es la ordenada al orj 

gen 7 ~ ea la pendiente, la cual indica el tipo de creciaiebto 

del pez ( cuando b = 3, el creciaiento ea ia0116trioo ). Al au~ 

tituir el Talor de le> en esta ecuac16n, •• obtlen• el peao ~ 

ximo (Woo}. 

Una Tez conatruidoa amboa aodeloa ( Creclaiento en longi

tud 7 en peao ), ae eatiaaron las longitud•• 7 peso• pra.•dio 

para cada edad, ademas de las curTaa de crecimiento correepon

dientes. 

Be realizo una regreai6n con 100 datoa del total 4• la •• 

muestra, para estiaar la relaci6n longitud patr6n-longitud to• 

tal, la que quedo deacrita por la ecuaci6aa 

Lt: a+ lJLp •••••••••••••••e(4) 

donde; ~ •• la longitud total, !tJ! ea la longitud patr6n, ~ •• 

la ordenada al origen 7 Jt •• la pendiente. lln eata ecuac16n al 

intrapolar un dato de longitud patr6n ae conocera la longitud 

total del pez. 

Xatructura l!2.E 14ladea. 

La estructura por edadea de la aueatra ee determin6 cono• 
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oieado el n6mero de indiTiduoe de cada edad, a trav~a de loa -

dato• de dietr1buc16n de 1'recuencuenciae de tallas, obtenidas 

durante el muestreo, 7 la edad estimada por la lectura de las 

••c ... •, •• ooaeidera en principio que la diatribuci6n de cada 

ola•• de edad ea la captura •• eimilar a la muestra, aat como 

la e .. d •'xi•a preaente en la captura. 

La edad de reclutaaiento •e determinó, a traT6a del •&to

do 4oacr1to por 061!!ez (1980), donde la edad de reclutamiento -

(tr) oorreaponde a la edad en al. que la freouenc.la aeWDulada -

ea del •• 7• que a partir de eiata edad los organ1emoe de la 

JIO'b1ao16n aon auaceptlbl•• de ser capturados. 

~1 det•rmiaar el n6mero de individuos de cada edad en la 

aueetra, 7 aaua1ea4o que eeta proporci6n •• la alama para la • 

capt11ra de 118~, ae eetia6 el n6aero de indiTiduoe para cada -

· e4acl, a au ves, la proporc16n de lndlv1duoa de la poblac16n e! 

plotada ea la 1ag11..,. Á partir de eeto •• pudo eat.i:=r el nle!! 

ro laloial hipot6tico de iadividuoa (•o) ea la poblaci6n de a

cuerdo con la siguiente relac16na 

-•t 
•o: Bp /e ••••••••••••••••••(&) 

aleado Bp = Be/•, donde !2 aoa loe recluta• de la captura, 1 -
•• la tasa d• explotaci6n ,. J!l! eon loe reclutal!I de la pobla--

ci6n. Y ael ee deecrlbi6 la estructura por edades de la pobla• 

oi6n actual. (Pa), a partir de la cual., la euaa del n6aero de• 

orgaai .. oe de cada grupo de edad, a partir de la edad de reol! 
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tamiento basta la edad máxima actual presente, oorresponderf. -

a la fracción explotable. 

Estimación ~ .!!!: Mortalidad .!2.!ll. ill.a. :Batural jg)_, por ~ 

i!l. z. !.!!. Supervivencia 1§1. 

Definidas las tallas promedio para cada grupo de edad 7 -

siguiendo el decremento del nómero de organiamoe con la edad , 

en la mueatra, se estim& la mortalidad total (Z), de acuerdo a 

la siguiente ecuac16n 6 ( Gulland, 19?lf Ricker, 19?5; 1'9.~ • 

l.983 ) 1 

-zt 
Bt: Bo e •••••••••••••••••(!) 

La que ae reaol.Ti6 por regreai6n, donde ~ ea el n6mero de ift• 

d1Tiduoa al tiempot; .!2. n6mero de indiTiduos al inicio del 

tiflmpo t1 ~ coeficiente de mortalidad total 7 ! edad. 

Otra forma de estilnar la mortalidad total, fu' deapeJando 

! de la ec. (6), quedando; 

z : ln ( Ht I lº > 
l ••••••• ( 7) 

donde; .! : ta - tr, siendo ll la edad ÚXbu preeente oi:r l& P.2 

blac16n explotada, ~ edad de reclutamiento, !2 n6mero de indl 
Tiduoa en tr y §1 n6mero de indiTiduoa en ta, 

Otra eatimaci6n de !• ae obtuTo considerando el m'todo de 

Heincke, cuya roraulac16n quedas 

B • lit - Jlo 
lit 
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dondes 11 e• el a6mero de indiTiduoe al tiempo t, !sl nlimero de 

1D41Tiduoa da la edad totallllente reclutadad tr, y!! que ea la 

auperTiTencia, la cuál esta relacionada con la mortalidad to·

iai. de acuerdo al criterio de doi (19?5), dondea 

-z s :IC • entonce• Z: la S ••••••••• (9) 

Ya eeti.mada la mortalidad total (z), ae eatimo para cada 

a6todo• la •upel'TiTencia (s), de acuerdo con el criterio de -

Doi (1975). 

La longeTldad -'xhl& te6rica pudo eatimarae, aigulendo el 

criterio de PaUly ll983), en donde la taea de creoiaiento ,k ae 

encuentra TiaoUlada con au longeTldad. Bn la naturaleaa loa p~ 

cea lláa vieJoa crecen baata alcanzar un 95% de, •u longitud a-

aint6tica, y al trana~ormar la ecuacion de crecimiento de Von 

Bertalanf'~y, la loageTid&d de la especie aera aproxiaada.iente 

igual aa 

La aortalidad natural (K) ae estimo siguiendo el criterio 

de Arregu1n-Sanchez y Ch'Tez (1985), en el que ae ae'IDle que en 

una poblac16n virgen (PY), toda la ¡¡¡ort&lidad ea debida a cau

aae naturalee ( Z•K 7 :l'&O ), de modo que algunoa organismos 

pueden al .. Dll&I' la edad de mixlaa longevidad • .A.eUl!liendo que el 

n~ero de organi .. o9 en la edad de reclutamiento y del 61tiao 

grupo de edad preaentea en la poblaci6n actual eon loe miBIBoa 

que para la poblaoi6n Tirgen, entonces la mortalidad natural -
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estar! dada por la aiguiente ecuaci6n (l~)a 

z s ll • J.a ( ~t·/ No) ••••••••••••••(10) 
tco tr 

La mortalidad total ea el reaultado de la euaa de la aor

taJ.idad natural mi.e la mortalidad por pesca. aal que, para co

nocer la mortalidad por pesca(~). ae calcu16 la diferencia., 

tre la mortalidad total (Z) y la aortalidad natural (K), de 

tal forma quea 

eotoooea 11 s a - • ••••• (11) 

La 111·,rtalidad por pesca (:i') • eata en funci6n del producto 

del Talor del coeficiente de oapturabilid.ad (q), por el eetllez 

zo aplicado (f), considerado en este caao como el idaero de r~ 

dea utilizada• en la captura de la liea. Una ••• detel'llinadoa 

loa Talorea de mortalidad por pesca y eaturzo 0 ee obttn'o el T~ 

lar del coeficiente de capturabilidad (q) ( Ricker. 197& )1 

... qf entonce e q i:: .. / f ••••••• (12) 

Jll conocer los Talares de loe coeficiente• de mortalidad, 

permiti6 determinar la proporci6n de peces capturado• con rea

pacto a la mortalidad total (Z), repreaentadoa por la raz6n de 

pesca (E')• la cual supone que el Talor 6pt~o e• aproxlll&da•• 

mente igual a 0.5, ya que el rendiaiento ml.xiao eostenible •• 

encuentra cuando JI•• ( Gul.land 0 1971; Ricker, 1975 )a 

:¡:' • JI / z •••••••••••••••••• (13) 

Aa! mia:no. se determin6 el Talar correspondiente a la ta-
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aa de explbtao16n (~).por medio de la relaci6n descrita por 

Doi (1975): 

-( F+K ) 
s s ( ~ / ~+1l )( 1 - e ) ••••••••• (14) 

Con loe regiatroa de captura para la Última te111porada ( -

1984), expreeada en ntimero de indiTiduoa y bioaaaa, se calcul.6 

el taaa.Ilo de la poblaci6n actual auaceptible de aer capturada 

en loa t6rainoa deacritoa por el m6delo de Doi (1975): 

p. o/~ ••••••••••••••••••• (15) 

4on4e 1 g ea el tama!io de la poblac16n, Q ea la captura exr>re

aada en -'aero.da indiTlduoa (B) y J! la tasa de explotac16n. 

Ricker (1975), propueo UD m6delo para estiaar el ren41•-• 

aiento 9 baelndoee en la lnf'onaao16n de estructura por edadea -

oorreapondlente a Tariaa temporadas de pesca. La ecuaci6n que 

deecrlb• eeoa datoe, da por reaulta4o un;. ~r!bola ae!m,tr!ca. 

lb1 ea~e tra'baJo a6lo ae ut111~6 6nicaaentc la estructura por -

edades de la poblaci6n de una ao~a temporada, y con ello ae o~ 

tuTo una eatimaci6n aproxiaada d• "l.& magnitud da loa Talorea • 

deo.:. 7 fJ, aplicando •l a181DO criterio, !•plica que •l niTel a_g 

tual de reclutaaiento correaponde a un niTel cercano al m!xitno 

descrito a1 aodo de la ecuac16n: 

-P.A. 
B a Ao(.e •.•••••••••••.•••• (16) 

donde¡ !! nCmero d• reclutas, ~ n6mero de adultoa, ~J;>ar'-aetro 

aaociado con la mortalidad independiente de la denaidad de la 
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población y Jl. parámetro asociado con la mortalidad dependien• 

te en la poblaci6n, de modo quo1 

R 
-15'1. 

A • 

donde el nivel de remplazamiento esa 

.A. rem. • ln 

Para la estimaci6n del rendiJaiento •e •iguieron do• a&to

dos. Uno de loe modelos aplicados ~u& el a6todo dinam.ico de •• 

Beverton y Holt (196'7) citado por l'av.ly (1984), donde áe eT&•• 

luan los e~ectos de la pesca a traT6a de loa caabio• en la ..,._ 

dad d• reclutamiento y de la mortalidad por pesca, ciando por.~ 

reau.ltado las iaopletaa de rendlaiento por recluta, 1a ecua-•• 

c16n que describe este modelo esa 

-K(tr-tc) 3 -Dlc(tr-to) ( -'-) (t t ) Ji"ll : noo • .EYne · - •-:r-.... - r 
0 X • j _ ale ( l - e ) •• ( 17) 

dondes ~, k y 1.2 eon par&.aatroa de crecimiento, !!: edad de -

reclutamiento, ~ edad a!xima en la pesca, ! 7 ! tasas de m.or

talidad por ?esca y natural respectivaaente, Y/R rendillliento • 

por recluta, X rendimiento en peso 7 .B nG.ero de reclutas, do_!! 

d•& 

-Jl(tr-to) 
R = Bo • entonces •o • R ••• • ( 18) 

-Rhr-to) 
• 
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Otra rorma de evaluar el rendimiento fu6 aplicando el m'

todo AJIPOVIR ( AnAiiaia de la Poblaci6n Virgen ) , ~ropueeto 

por Arreguin-Sanchez 7 Ch!vez (1985), el ou!l ae basa en la e! 

tructura por edades de la poblaci6n explotada )Pa), evalua laa 

P.oaibles poblaciones hipot,ticae aueceaivaa (Pi), con diferen

tes nivel•• de explotaci6n, aituadaa entre la condioi6n actual 

de exp.lotac16n y la poblac16n virgen {Pv), la que e•tara detei 

mlnada por la longevi4ad te6rica de la e•pec1~, con•iderando -

que la mortalidad natural periaanece constante. 

l'riaeraaente ae conatr~6 la poblaci6n actual (Pa), al-· 

mlll.tiplicar el nGaero de recluta• por •u supervivencia, :l)llra -

obtener el n6mero auace•ivo de organismo• de cada edad t, has

ta J.a edad aihtaa • 

.Aai m1 .. o, ba•ado en las ~i11maa aupoaicionea, •• eatiiaa-

ron las poblacionea hlpot6ticaa ex1•tentee 1 adicionando auace-. 

alvamente uaa edad a partir de la poblaci6n actual, hasta la -

poblaci6n virgen(~). manteniendo constantes loa valorea del 

n6mero de reclutas y el n6mero de organismos del ~ltimo grupo 

de edad; donde la mortalidad total (Zi) para cada una de las -

noblacionea hipot,ticae se eatim6 de la aiguient• foraaa 

Z1 : ln i Ht / Htr •••••••••••• (19) 
t -tr 

donde; .1! •• la edad máxima preaente en cada poblaci6n hipot'

tica (Pi),!!. nCanero de individuos de ti y Ntr número de indi-

viduoo de tr. 
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Con el valor de mortalidad total (Zi) para cada Pi, •e eA 

tim6 la aupervivencia (Si), para construir cada poblaci6n hip_g 

t¡tica. 

-Zi 
Si : e ••••••••••••••• (20) 

Considerando que la lllortalidad natural pennanece con•tan

te, la mortalidad por pesca (.Fi) de cada Pi, queda& 

Fi : Zi - ]( ••••••••••••• (21) 

La raz6n de peaoa (X'i) de cada Pi, con •u reapectiva ta• 

•a de explotac16n (E!), se estimaron de laa •iguientes rela--• 

oioneaa 

:1
, i ___ '11.,.i __ _ 

- .Fi + • 
•••••••••••••••••• (22) 

-1 - li - - '.i'I •• 
-( • + •1 ) 

( l - B · ) • • (23) 

Para la determinaci6n de la bioaaaa (Bi) de cada Pi, •• • 

multiplic6 el peso promedio de cada cla~e de =dad por 8l n¿.e. 

ro de individuos correspondiente, que al •u..ar•e dan el total 

de bioaasa de cad Pi. Cuando la bicwa•a •• multiplic6 .por au -

tasa de explotaci6n {Xi), di6 por reaultad6 el calcul6 del ren 
dimiento en peao correspondiente (Yi). 

t1 
:Bi :: I:lit 1Jt 

tr 
•••••••••••••••••• (24) 
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t1 
Yi : l:'.Bi E1 

tr 
•••••••••••••••••• (25) 

'oaterlol"lll.ente ae estimo la producci6n b1o16gica (PBi) d~ 

cada Pi, la oual •s importante conocer, porque es la que apor

ta al medio ambiente el total de biomasa del pez durante un 1~ 

tert"alo de tiempo dado, y de la que dep•nde enormemante la ex

plotaci6n pesquera, con la siguiente relaci6n1 

: ti 
Pbi : l:It ft 

tr 
••••••••••••••••• (26) 

dondei ~ ea la producci6n bil6gica total, _!i ~s el increme~ 

to an peao de oada edad, I! n6m.ero de indiTiduoa de oada edad, 

aa{, loa increaentoa de una poblaci6n a otra, quedan deacritoe 

por1 

APBi: n ... n 
1-1 i 

••••••••••••••• (27) 

La eatiaaci6n del rendimiento en n6m.ero de indiTiduoa -·· 

(Y'i) de cada Pi, oe realiz6 al multiplloar el n6mero de indi

Tiduoa (Bt) de cada edad, por au tasa de explotación {Bi). 

: tl 
Y'i s ~Ht Ei 

tr 
•••••o•••••••e(28) 

Para el c~lcUlo de la biomaaa y producci6n biol6gica to-

tal, fu¡ neceaario calcular loa organismoa de las edades no r~ 

clutadaa de t : l a tr -l. Bato fu6 indiapenaable para detel'lll 

nar el número inicial de organiamoa de la poblac16n (No), to--

mando en cuenta que en las edades no reclutadas imp•ra baaica-
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mente la mortalidad natural, •e parti6 de la relaci6n descrita 

por Rioker (19?5). 

-· t R : No e ••••••••••••••••• (29) 

donde; ~ ee el n6mero de reclutas, .!.!!. n6aero inicial de oraa•

n~smos, M aortalidad natural y ! es el n6mero d• edad••• deode 

la edad cero ha•ta una antes de la edad de reclutaaiento. 

Una Yez conocido• lo• Yalore• totales de biom&8& (Bi), 

producci6n biol6gica (PBi) y de rendillliento (Yi) •• cada pobl,! 

ci6n hipot6tica, y relacionandoloa con la aortal.idad por peaca 

por medio de una regre•i6n, es poaible obtener loa aodeloe ~el 

m6todo AlJ.POVIR ( .h'regu{n-Sanchez y CbáYn 9 1985) • 

:Biomaea 
-b Ji' 

B •a e •••••••••••••••••••••••••••••(30) 

donde; ! e• la bioma•a, ~ ordenada al origen, .:l! ea la pendl•~ 

te y ! mortalidad por pesca. 

Producc16n :Biol6gica 
·bl. F 

P.B = •1• ...........•.•• •l~l) 

donde; .D producci6n biol6gica, ~ •• la ordeaada al -orfgen. 

•bl ea la pendiente y ! ~ortaltdad por pe•ca. 

-b2:r 
rnc de la Prod. :B1ol6gica .O.P.B • &2 P' • • ••••••••• (:52) 

donde; .4PB incremento en producc16n biol6gica, .12e• la ordena

da al or!gen, -b2 ea la pendiente y !: mortalidad por pesca. 
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Bendillliento 
a 3-b;µ' 

Y : Ya ( 1 - e ) • • • • ( :33) 

donde¡ X•• el rendlale~to, !!! es el rendimiento m'ximo, ~ 

e• la ordenada al origen, -b3 •e la pendiente y ! es l& mort~ 

lidad por peaca. 

Unidad M ~· 

lln eata aecci6n ae describe la unidad operacional utiliZ! 

da para la captura del recurao ( KesteTen, 1973 citado por Ve~ 

di-Lara, 1981 ) • 

- Tipo. Ea el nombre con el que se designa le unidad operacio

nal, barco ~ arte de pesca en la peaqueria. 

- Barco. Se preaentan las caracteriaticaa propias de un barco 

tipo, oeleccionado entre la flota. 

- llano de obra. Se aaoe la deacripci6n de las categoriaa de la 

tripulaci6n, conforme al tipo de ocupaci6n deeenpeftada. 

- Artea de peaca. Se realiza la descripci6n da loa diferente• -

artea utilizadoa. 

- Capacidad. Se hace el c'lculo de la capacidad total nominal 

de las bodegas de todas las unidades de pesca que oom.,onen -

la flota. 

se realizaron una aerie de entrevistas con loa peacadorea 

del lugar, donde tenian que llenar un cuaationario, el cu'l •• 

encuentra anexado al final de laa tablaa, loa que ee oorrobo~~ 

ron con los regiatros de la Oficina Regional de Pasea de la ~ 

ja, Ver., asto sirTiÓ para reaponder loa cinco punto• de la 

unidad operacional. de pesca. 
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RESULTADOS; 

Do loe muestreo• realizado•• ae recopilaron un total 4• • 

300 datos de peso, longitud patr6n 7 longitud total con l& re! 

pectiva muestra de eecaaaa para su análiaia. 

Del montaje y lectura de las 300 muestras de eac ... s, ~·· 

ra la determinac16n de la edad, a6lo el 06~ (290) :fueron l•gi• 

ble& el resto correspondi6 a escamas regenerad••• la• cuales • 

al tomar su lectura correapcndiente de anilloa d• creciaiento 

no correapondia a au taaafto. 

Se conatruyó la clave edad•lcnsitud (tabla 1), oon loe 

reau1tadoa finales de la lectura d• anilloa, • partir de la 

cual ae obtuTiron la• longitud•• promedio oprreapondientea • • 

cinco grupos de edad. 

Con loa valorea de longitud patr6n promedio de cada glL'1lpO 

de edad (tabla 2) ae eetlaar6a loa paraaetroa de la eo .. ci&n -

de cracimicntc ce lcnsitud. Loe p:¡rA::ictro de crcei:::i~nto con: 

utilizando el m6todo de li'ord-Yal:t'ord (f'ig. 4) para f.co• '62.U» 

.... k : -0.2542 y to : -0.6074. La ecuaci6n de creciaiento en 

longitud patr6n quedo de l.a aiguiente t'or11ac 

-0.2542 (t + O.E074) 
Lt : 482. 36 ( l - e ) 

r : o.9779 

Con relac16n a loa reaultadca de la regreai6n aplicada a 

loa 100 da~o• de la relaci6n peao-longitad patr6n ae obtuvo 

loa paré.metros de la ecuac16n que relaciona ambaa Tariobleea 
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-2 2.'7181. 
W't : 4. 99 X 10 L 

r : o.9'18'1 

ObaerTaaoa que el. val.or de b : 2.7181 ea menor que trea, 

aigaificaado que el crecimiento de l.a liaa tiende a eer i•Olll'
trico (l1'1g. ~). 

Al. •uatl tuir el. val.or de. Lc:o ·en la ecuaci6o aateri6r •• oll

tuvo el Tal.or en P••o de lroo• 1879.23 gr•· el oual ee neceaa-

. rlo para la con8truoc16n 4• la ecuaci6n de creoiaiento en peeo 

la oual. quedo oóao •lsuea 

-0.2542 (t - o.~0'74) 12• 7181 W't : 1879.23 ( l. - e 

De loa modelo• de creci~iento en peeo y longitud, ee eet.! 

.. ron la• J.ongitlldea y peso• te6ricoe para cada grupo de edad 

( ta'bla 3 ) ·, 7 ooll8truccion de e11e re•pectiT&l!I curTae (f'ig. 6} 

O'baer...lndoee que loe val.ore• de J.ongit .. oalculadoe aon aeme-

Jt:1.ntcG con lo• obaeiti'adoa. 

L& ecgaci6n que se obtuvo de l.a regreai6n de l.a relaci6n -

lonsitud total-longitud patr6n ea de tipo lineal (fug, 6a) 1 -

quedando 61:1ta1 

Lt : l.2486Lp - 0.3826 

r : 0.9125 

Para la determinación del.número de individuoa por cla•e -

de edad, ae utilizaron l.a• longitudes media• oon •U reapectiTa 

dlatribuoi6n de f'reouenolas, quedando estructurada la compoai-

28 



ci6n por talla y edad de la mueatra (tabla 4), quedando defln! 

da la estructura por edadea, la cual repreaenta la eatructura 

da la captura y como conaecuencia la de la poblaci6n que •otre 

explotaci6n en la laguna de Tamiahua, Ver. 

La gratica correapondiente a la curTa de aelectiTidad ••• 

(tig. 7), moatr6 que la edad de reclutaaiento ~. oorreaponde 

a la edad de 3 aftoa, con una longitud total de 361.89 ... 

El. n6mero de recluta• de la captura ae obtUTo de la pro-

porc16n entre el n6mero de organl .. o• y la blomaaa de la au••• 

tra con reapecto a la bioaaaa de la oaptura, el n6mero de re•• 

clutaa •• de 162782 organiamoa. de la ai--. t'oraa •• e.aoontr6 

el nGaero·de recluta• de la poblaci6n (Rp: ?46049 orgaai .. óa). 
A partir de eate Ta.lor •• eatilll6 el n6aero inio~al hlpot6t1oo 

de individuoa (Bo) • de la poblaci6n, aiendo B'o • 2298668 orga~ 

ni111noa (tabla 4). 

De la tabla 4, de eatructura por edad•• ae tomaron loa d~ 

toa para la detenainaci6n del coeficiente de aortalidad total 

(Z), y de au reapectiTa auperTivencia (S) • aaf ae tiene quet 

-z1 t 
Bt : Bo e 

-z = -0.7820 

-&2 = ln(4/ll7)/8 -3 

-z2 : -C.6752 

-Z3 : ln( 227-117/22?} 

-Z3 • -o. '7245 

aitodo de regrea16n 

B : 0.4575 

m6todo de despeje 

B • O.D091 

m6todo de Heincke 

s • 0.4846 

Ell la fig. 7• ae muestra que el ••lor correapondiente a -
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- , 

&2 fu6 la que ae~or deecribi6 la eotrctura por edades de 14 -· 

piblao16n actual (Pa). 

Se oa1cul6 la edad de maxima longevidad te6r1ca !g> , para 

po4•r eeti&ar el coeficiente de :mortalidad riatural (K), donde; 

too: ;V'o. 2642 : 12 al'loe • .\al ten-o• c¡uei 

• = -0.3?51 

La mortalidad por peeca (~) • •• obtuTo de la direrenc1a -

de la aortalidad tota1 aenoa la mortalidad natural. re•ultandct 

~ • -0.6?52 - (-0.3?51) i' : -0.3001 

Si co11Bideraaoa que toda• la• rede• regietradas en la of1 

cima Regional de Peeca en la Zona de la LaJa. Ver •• ele la lag,!! 

aa de 'famiahua, interTinieron en la captura de la liaa, el ºº.! 
ficiente de capturabi114ad (q) , ••r': 

" = 0.0029 

Lo• Taloree ••timados para la razbn de peeca (X') y taaa 

de explotac 16n °C:&) , eon1 

= 0.3001 
0.6?52 :Z' = 0.4444 

: o. 3001 ( l - .-<o. 6'152)) 
o.6?52 B : 0.2182 

Conociendo el taaaao de la captura (C) en 1984 1 el tailla~o 

de la poblaci6n capturable (P) en nf.rnero de organiemoe ea de -
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1493207 y 895.2 toneladas en b1onaea (t•bla 4). 

p = 1493207 

Bl conocer el nbero de adulto• a partir de l_a edad de 3 

afio• y el n6aero de recluta•, ee procedió a estimar loe par'-'n~ 

troa del aodelo de Rick•r (1975), el cual requiere del conoci

miento preTi6 del n6mero de reclutae y de adultoa.exi1tentee • 

en la poblac16n actual, de tal aodo que1 

oL : 

Ar-.: 

_, 
: 6. X 10 

746049 
-l6 x to='>lti9S2o7) 

1493207 e 
: 1.2239 

ln 1.2239 
6 .x io-7 

: 336723 organismo• 

Con la aplicaci6n del aodelo de :BeYerton y Holt para eetj 

.eer el rendimiento por recluta, la• i•opletae de rendimiento • 

aueat:raa que la peaquer{a de la liaa (Mugil oephalua) , •• en·~ 

ouentra cerca del n1Tel 6ptimo de explotaci6n. La ~igura 9, -

aueetra que en la aituaci6n actual ae obtiene un rendimiento -

de 87 gr• por recluta con una mortalidad por pesca de F : 

0.3001 ( 103 rede•), con una edad de captura de 3 afto•• S! la 

pesqu•ría de la li•a ae aumenta a una mortalidad por pe•ca de 

F ~ 0.52 ( 179 redes ) y una edad de primera captura de 4 afta• 

el rendimiento por recluta aUl!.entaria a 110 gra. 

La e•timac16n del rendimiento a partir de la aplicaci6n • 

del •~todo AliPOVIR, implic6 la determinaci6n de la longevidad 
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máxtmt. teórica en aaos para!· cepha1ue ( too= 12 &ftoa ), pa~a 

1a recontrucción en número de individuos de las poblacionea ª! 

tual, hipotéticas y Tirgen (tabla 5), en donde ea obeerYa la -

fracci6n oxp1otable y e1 tota1 de ind1Tiduoe para cada pobla•• 

ci6n. En la tabla ó, se representa 1a bioaaea correepondlente 

en toneladas. Ae{ en la tab1a 7, su producci6n biol6gioa en t~ 

neladea. lU rendimiento expresado en n6aero de individuos 7 en 

peso (toneladas), para cada poblaci6n ee aueetra ea las ta••• 

blae 8 y 9 reepectivaaente. La tabla 10, mueetra loe incr .. ett• 

toe en producción biol6gica en poblaciones aueceeiT&a. 

~ la tabla 11, ee muestran loe Yaloree total•• para de•• 

terminar loe modelo• de biomaea total (Jrr), producci6n blo16s,! 

ca total ·(PBt) , producci6n biol6gica de loe oraaniemoa reclut!l 

doe (PB tr) y rendimiento (Y), en funci6n de la mortalidad por 

peeca (F), en un aJuete de regreai6n (tabla 13). 

Para el c'lcUlo de la bianaea total y produeci6n blo16at~ 

ca total de lae poblaciones, tu& neceeario c'lcUlar el n<n..ero 

de individuos de las edades no reclutadas (l 72), para eeto 

ae determinó el número inicial de organi811loa de la poblaci6n -

(»o). Tomando en cuenta que en la• edades no reclutadas impera 

la mortalidad natural, entonceaa 

»o = Htr 

-· t 
Io = 2298668 orgaaiaaoe 

e 

El n6aero de in41Tiduoa de la• edades l y 2, ae obtuYie-• 

ron aplicando 1a auperviTencia (conaiderando a6lo 1a mortali·

dad natural), al aÚllero inicial (Bo) •calculando•• au bioaaea 

y producci6n biológica. 
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La tabla 12 0 muestra un resumen de lo• par&aetros de laa 

poblaciones estimadas con el aétodo ABl'OVIR. 

Al •u•tituir loe Talares de la mortalidad »O~ pe•ca ea un 

interTalode O a l.35 e n lo• modelo• (tabla 13), •• obtuTiero~ 

laa curvas correspondientes (~ig. 10) , ob•ervaao• que la biOJI! 

sa y producciSn biol6gica tienen una relaci6n inveraa con rel• 

pecto a (l'), la curva corre•pondiente al rencUaient.o tiende a 

crecer hasta volTer•e aaint6tioa. Bl puato de interaecci6n de 

la• curvae de rea4imiento 7 pro4uoo16n ~1o16g1oa de loa orsa•• 

Diamoa reclutado• correapond• a la e•t1aac16a del rendiaieato 

6ptimo, aiendo la taaa de e:rplotac16n en ~•te punto de ~ : ••• 

o. 3333 con uaa 111.ortaiidad por pe•ca de l' : o. 3933 (135 redes), 

coa la cual. •e podr1a obtenor un rendil!ieato de 269.5 Ton., a! 

consideramos que el rendimiento de la poblac16n actual tiene • 

un valor de 195.3 toneladas explotadas con \lila intensidad de • 

pesca del'• 0.3001 (103 rede•), •e concluye que ae eat' expl! 

tando por debajo de au nivel Óptiao. lbi e&ta ~iGZQ figure ee -

obaerTa la 1•t•r•ecc16n de la• curva• de bioma•a total, proll~S 

ci6n biol6gioa total 7 rendiaiento, indicando el niTel critico 

de explotaci6n, coa un valor de l' : l.O. este valor indica qu~ 

toda la biomaea producida por la poblaci6a (producci6a bl16g1-

ca), eetar!a aiendo explotada, afectaado draetio9111ente a la~~ 

blaci6n, elimin&ndola. 

Por lo que ae refiera a la Unidad de Peaca, se obtuTierob 

loa eiguientea resultado•& 

Tipo; La• unidades operacionales utilizadas para la captura de 
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1a 1i•a aon embarcaciones peequeraa l1amadas pangaa, eacamerae 

o oanoaa, indicandó eato que 1a pesquería de la liaa ( K• ~-~ 
phplut ) •• de tipo arteaanal. 

llarco1 JU. nl'.unero de em.barcacionea deatinadaa en la captura de 

eaceaa ea de 545 ( regiatro de 1a oficina Regioaa1 de Pe•ca la 

La.Ja, Ver., K6x. ). A eataa &11barcacionea tambi~a se lea deno• 

miaa de corta escala, aua caracterieticae generales son la• •! 
guientes& 

C:t.eeo de fibra de Tidrio o de madera. 

~alora. Con una longitud de 4 a e m., predomiaa.ndo el ueo 

de embarcacionea que miden 6.o a ?.40 m. 

llaaga. Tiene un raaso de 0.80 a l.?O m. 

Puntal. su ramgo Ta de 0.35 a 1.30 m. 

Kotor. ~uera de borda de 6 a 48 caballos de fuerza. 

capacidad. de 0.5 a 2.0 toneladaa. 

lU. precio de laa embarcacionea, regiatrado en la oficiba 

de P9aca, para la• embarcacione• de madera, fluctu~ do~de 20 -

111.il a 100 mil peaoa, y 250 mil peaoa a6xicaaoa ~ara las de fi· 

bra de Tidrio. Laa eabarcacionea tienen un prom.edlo de Tida de 

? a 10 ai\oa. 

Kano de O~ra 0 Geaeralaente aoa trea personas las que realizan 

toda la operaci6a, cu;,-aa funciones aon; el patr6n (motorista), 

el proTero y el cuendero. El motorista e• la ryeraona que mane• 

Ja la embarcación durante toda la operaci~n, el ouendero suel

ta la red ( .\gallera tipo tendal ) y el provero que golpea en 

proa coa un madero la embarcaci6n para que este ruido altere -



•l aedio ambiente da loa peces y al tratar de escapar se ~o.rr~ 

dan en la red agallara tipo tendad. 

Existen dos tipos de peacadorea; aquelloa que eatan al -

ae~1clo da pel'lllaionarioa y loe paseadores libre1. El salario 

d• loa peeoadoraa libres depender& del monto de 1a captura, en 

cuanto a loe peecadores al aervioio del permisionario, &ate e~ 

ti¡JU].a au aalario aobre el precio da la ca~tura. 

Arte• de Peaca. Las artee de pesca utilizada• en la captura de 

la 11•a.eon generalmente, rede• de atarra.ya y agallera• da ti

po tendal. 

Atarraya. Conaiate en una r~d circular en-'=uyo borde pre

aenta una linea de pioaoa que e1t& recogida en pequeftoa tr&llS?~ 

para formar boleas aueceeiT&•. :sn el centro da la red ae en--

ouentra u.n daatorcedor 'llDido a un cordel de 2 a 3 m. de largo, 

en la punta de eate ae hace una gaaa o nudo con la cual se ata 

a la aano del paseador. La luz de la aalla Ta di111Rinuyendo po~ 

co a poco de la periferia al centro. Se opera desde una 811lbar

cac i6n, o en agua.a de poca ~rofundidad. La• eapecies euacapti

de aer capturada• con eete arte eon; ~amaron, lisa •ojarra, l~ 

brancba, sierra, bagre, sardina, etc. 

Red Agallera Tipo Tendal. ESte arte preaenta una linea 

de flotaoi6n y una relinga inferior o linea de ploaoa, ,ropor

cionalaente ba1anceada para permitir el aju•te al fondo. Se u

aa.n e•taa rede• para pesca de laguna, ribereña o de litoral y 

?uede también utilizarse en mar abierto. 
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Su longitud varia de 125 a 1000 m. con una altura que •~ 

de 2 a 5.25 m, con una abertura de nsalla de 10.4 cm. Su co•to 

varia de acuerdo al tama~o (longitud y altura). Puede ca~tul"&E 

•e con e•te arte; robalo, ~argo, caa6n, •i•rra, li•a, etc. 

Capacidad. La• embarcaciones utilizadas para la cap~ura d~ la 

liea y otras e•peciea de escama, no llevan bodega, .la capaci-

dad •e calcul6 •Obre l.O tonelada de pe•o neto por eabarcac16n 

La capacidad calculada para la tlota regi•trada en la oficina, 

Regional de Pe•c• la Laja, Ver., en la laguna de Taaiahua, OO• 

rre•ponde a 546 tonelada• viajo/flota. :sa el caapo ee ob••~• 

que ninguna de la• eabarcacione• que captura li•a y otra• ea~~ 

cies 4e escaaa llega a puerto con el -'xiao de capacidad de ·

captura. 

DISCUSI0»1 

.Kl. e•tudio de la d1naa1ca de laa poblacione• de peo••• ~~ 

la• in•eetigacionea peequerae, •e 'ba•a en una adeoaa4a eet1 ... 

ci6n de l; edad y crecimiento, preeente en la ~o~laci6n, y re7 

quiere pe.ra áu efecto del conocimiento previo de lnt'oraaci6n -

biol6gica ¡,¡•lea. 

La determinaci6n ue la edad puede obtenerse a lJ&rtlr de -

la lectura directa de marca• de crecimiento, en otolito• 1 ••P~ 

1189, op6rculo y eacamae, o bien por el •°'11•1• aaeiT6 de tre

cuenciaa de talla {13attacharya, 196? citado en ~aez, l980s 

C.•ie, 1954), en donde el agrupamiento de loa 1nd1T1duoe ee de 

tanulño• aproxiaadaaente eiailaree. X•to• agrupaaientoa •eg6n -

loo autorea, ocurren en la• poblac1onea 7 se caracterizan por 
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iuf'lujoe regulares de nueTos recluta•• de manera que si ae 

mueatrean adecuada.mente revelan una estructura de tlll'laftos, to~ 

aada por un conjunto de modas que generan pol!gonoa de trecue! 

c1aa. 

Bagenal 7 Teach (1980). Pltcher y Hart (1982) citado• en 

Guzmln (1986), entre otro• autorea, mencionan que la f01'9&Ci~n 

de loa anillo• (marcas de crecimiento) en laa eetruct•raa an-
tee ainclonadaa, eon conaecuenc1a de loa cambios' t1siol6gicce 

ocaaionadoe por a1terac1ones eetacionales del aedio aabiente~. 

ooao ocurre en laa agua• de l•• sonaa de cli .. s teapl~~o• y ~7 

trio• durante la 6poca de invierno. Bu cambio, en agua• de &O• 

na• tropical•• no ocurre lo a1 .. o. l•• Tariacionee diaria• y -

eatacionalee de esta• zona• aon m!nllla•• ~or lo que eeto no es 

w:i factor ecol6gico limitante en loa proceaoa aetab6licoe del 

pez. Sin -bargo loe trabajo• de CIPabb • .!! 51• (1981) • Bub'be 7 
(1921), Jacot {1920). Kesteven (1953}. RiTa• (1980). Stenger -

1959 y ~maon ( 1955) • indican que la fol'll&cl6n del anille de 

creciaiento en laa eeo&ii&• de ~ ocpl¡¡;l¡¡, e~ e~U!!.l y de 

una o 4e otra forma ••t' relacionado con la 6poca de reproduo

ci6n. ooaaionando cambio• t1t1ol6gicoe, debido a que durante -

el per16do de aaduraci6n gonadal •• neoeaita aoTilizar gran_ 77 
cantidad de minerales y euetanciae allmentlcia• para au deea-

rrollo. La primera aaduraci6n de las g6nadas 7 su de•oTe ooU•• 

rre al ~inal del segundo afto de Tida. Concl~endo estos auto--

res, que escamas con un anillo pertenecen a peces con una edad 

de 2 aftos, escamas con 2 anillos pertenecen a peces con 3 aftoe 

y as1 euscesivamente. Reportándose la &poca de reproducci6n PA 

ra Kugil cepbalua. en los meses de Septienbre a Diciembre para 
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la parto Norte y Centro del Golfo de lléxico por Jacot (1920) • 

Jd.rquez (1974), SteDger (1959) y RiTae (1980). 

Con este criterio ae realizó la lectura de anilloe de cr~ 

olaiento para -boa eexoa en !!!!&!!, ceph&lu11 de la laguna de '?~ 

aial:l.ua, Ver.• conatruy.éndo11e con loe resultados la ClaTe edad

lon¡ltud (tabla 1). ~ata tabla :muestra la existencia de un in-
-

terTalo de talla• bastante maplio para cada edad, en la edad • 

d• 2 aftoe ( 1 anillo ) ae preeent6 un total de 119 organil!Jllloe, 

distribuidos en un interTalo de 181 mm, a ~ mm. de longitud 

patr6a, la edad de 3 afto11 ( 2 anillos ) enoontraao11 un tota; -

de 8~ organimaoa dietriDuidoa en un interYalo de 201 lltal. a 420 

-· ele longitud patr6n , la eclad de 4 ailoe ( 3 anillo• ) oonto 

con ~5 ·organismos distribuidos en un interTalo de 261 -... a •• 

-640 .... la edad 4• 5 aftoa ( 6 álllllo• ) presento 26 organilllllOe 

11Dcontrandose dlatribuidoe en un interTalo de 281 111111. a 440 llllL 

7 la edad de 6 aftoa ( 5 anillos ) con 6 organi811lo11 presentes -

en un intervalo de 281 ... a 480 111111. ObaerTamoe que cada grupo 

de edad tiende a tener una dietribuci6n modal, donde el •alor 

medio corresponde e le talla promedio del grupo de edad, ele!!l

pre 7 cuanclo la mueatra eete bien representada. Podemos notar 

que existen organiemoe que tienen la misma longital. pero que -

pertenecen a grupos de edad dietlntoe. 

La• longitudes promedio (tabla 2), •e utilizaron para ca! 

cular loe parÚletroe de crecimiento por el m6todo de Ford--.al• 

tord (fig. 4). 

:zi an!lisie de loe par&metroe de crecimiento para J!!!S!! .s!..! 



phalue, la taea de crecimiento (k : 0.2542) • indica que la li• 

ea ee una especie de crecimiento relativ&aeat• r'pi4o en long! 

tud, y en consecuencia alcanza una longevidad relativaaente -~ 

corta (12 afioe). El rápido alcance de la longitud m&xtma, r••• 

fleJa un rápido metabolismo, por lo que nece•ita gran cantidad 

de alimento disponible, el cual obtiene al alimentaree de d&•• 

tritus de loe eietemas estuarinoe, en donde crece hasta la tila• 

durez •exual ( Anderson, 1958; De Silva 7 WiJe7aratne, 19??; • 

Kraul., l98~J entre o~roa ). 

lll valor de la l.ongitud ÚXiJDa (LCD • 482.~6 - de l.obgi•• 

tud patr6n), es cercano al obtenido por ll!rquez en 1974 (Loo • 

510 111111 de l.ongitud patr6n), para l.a ai1111a zona a6n cuando••• 

relativamente aenor, ea aoeptabl.e ei tomamos en con•ideraci6n 

que llárque: (Op cit.) real1z6 au trabajo hace ús de 10 aftoa. 

si conparamoe la longitud m!xima de este trabajo con las lon~l 

tudea máximas de otroe trabajos (tabla 14), ••observa varia·

cionea, esto ae debe a que aon tra.baJoa realizados en diferen

tes zo~s y en años di~erentee. 

:&l. valor del exponente b : 2.7181. de la relaci6n pe•o•lo,e 

gitu'• indica que !!.!:!fd.!. cepbalue preeenta un crec:lJliento de •• 

tipo ieoa6trico (:Bagenal 7 Teecb, l.9?8; Dlaz-Pardo, 19??1 ira.,_ 

rro, 1984), eeta aeeveraci6n ee fundamenta-'• fuertemente a1 

comparar con otroe valoree reportadoe para la misma eapecie -· 

(tabla 15), en donde todos los valorea son aproxüsadamente i-

guales a 3. Comparando el Talor de ~ de este trabajo con el de 

llárquez (1974) para la misma zona, la diferencia probablemente 

ee deba al taiaa~o de la muestra o a la diferencia en tiempe dé 
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realiaaclon de ioa trabajos. Hay que conelderar que eetoa Ta.l~ 

rea pueden diferir para la misma especie en funci6n de la die• 

poalbllldad de alimento, estacionalidad del recurso, diferen-

cla natural existente entre sexos, como es el caso de las h ... 

braa cuyo peso corporal y estado de condici6n Tarta constante

mente, en particv.lar en 6poca de reproducción. 

En la figura 6, ae obserTa la tendencia del crecimiento , 

muestra que durante loa primero• años de vida, la longita4 ae 

incrementa rápid.8Jllente, disminuyendo conforme aloa~za eu long! 

tud úxiaa (Loo: 482. 36 _)__ (:t:ig. 6), en cambio el incremento -

en paso, al principio ea lento, porque al deaoYar loa adultos 

en el mar, loa aleYinea tienen que emigrar hacia aistema.e ••-

t11arinoe para protegerae, crecer y madurar, teniendo que adap

tarae a au nueTo habitat y por lo tanto al. proceso de aelec--

o16n de alimento, deapu6s de esta etapa el incremento eh peeo 

ea r'pido; hasta alcanzar au incremento máximo eh peso, g&bado 

&ate a la edad de 4 aaos (216 gr), disminuyendo el incremento 

paulatinamente hasta alcanzar BU peso máximo (Wa:>: 1879.23 gr~ 

Al obtener la ecuaci6n que relaciona la longitud patr6n -

longitud total (fig. 6a), se obaerTa que ee de tipo lineal, e! 

ee sustituyen Talorea de longitud 9atr6n es eeta ecuaci6n, ae 

obtendra eu longitud total. Dando eeta la oportunidad de cono

cer la lo~tud total máxi- (Ltm), que puede alcanzar la li

sa(!• cepliai-us), en la laguna de Tamiahua, Ver., al sustituir 

la longitud patr6n máxima calculada (482.36 mm), por el •'todo 

de ~ord-Walford, y as{ tener una idea real del tama~o en loei

tud total máxima, siendo esta de Lta:>= 605.10 mm. 
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La tabla 4, de la estructura poe edades, aueatra que las 

cap~urae están compuestas por 8 grupos de edad, la edad ~iniaa 

capturada y la edad máxima preeentea en la mueatra aon de l y 

8 años respectiT&lllente, en donde se obserTa que la edad eh la 

cual los peces están completamente reclutados ea a loa ~ aftoa. 

con una abundancia en la captura del 39.1% del total, seguida 

por la edad 4 con un 39.0% en la captura. 

Con respecto al Talar del coeficiente de mortalidad total 

& = o.6752, ae considero como un valor baJe de deore11eat~ pO•• 

blacional al. eompararlo con la mortalidad total (Z • -1.•2,,), 
para Lutjanua 8YIJIBri1 del litoral del Golfo de ll:&xico (A1'ala~ 

1984), la mortalidad total. de la lisa repreeenta una aupe:t'Yi• 

Tencia eleTada S: o.5091, os decir el &0.9%1 q~• •• ~oco -'.a 

de la mitad de loa indiTiduoa (pee~•) que eobreTiTen al !)alear 

de una edad a la siguiente. Al &n!l~aar loe Talares d' mortal! 

dad natural K = 0.3751, y de mortalidad por peaca Pe 0.3001' 

ae observa que la principal cauea del decremento poblacional_ ~ 

para esta especie, son los erecto• que producen la• condicio•• 

nes naturales como la depredaci6n, competencia, caabioe aedio 

ambientales, etc, por lo tanto l~ p=sca ateota •n menor pro-• 

porci6n al decremento poblacional. total. Locual ee refleJa en 

la eTaluaci6n de la peaquerfa unioaaente por ••dio de aue ta-• 

aaa de mortalidad, en donde el rendimiento m!ximo aoeteni~l• • 

ae encuentra cuando el Talor de la proporci6n de pesca ••t 0.5 

(Ricker, 19?5), está indica que el recurso de la eapecie ~ 

cepbalus, eat' eubexplotado al tener un Talor de ~·t 0.444•. 

Para el modelo propuesto por Ricker (1975), la eat1 .. o1~h 

de los parámetros de r:x.y f3 , deben aer considerados como Uh& -
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aproxlaaci6n d• los valorea reales, a causa de que s6lo se ob

tuv~eron loe datos para la temporada del aao 1984, se podrÁD -

eatiaar estos par6metroe de una manera más precisa cuando se -

ouente con un ~or nW.ero de temporadas, las cuales ema&r~uen 

•us poeiblee variaciones de una manera más exacta. 

Por lo que ee refiere al modelo de Beverton y Holt (1957) 

ee eatableoe que el rendimiento a!.ximo se obtendrt aumentando 

la edad de primera captura de 3 añ~B a 4 años, en donde esta ~ 

edad corresponde a la edad de m!ximo incremento en peso, ~ume~ 

taodo el rendimiento de 8? g. a 110 S• p9r recluta. As! la-in• 

tenaidad de pesca que e• del orden de F = 0.3001 (103 redes), 

awaentarla a F = o.52 (179 redes). Se observa que el rendi&ie~ 

to actual con respecto al 6ptbno su diferencia no es muy gran7 
de. ~uiza no sea reoom.ead&ble el aunento de la intensidad de -

p•s.oa ya que habrla que tomar en cuenta. que la peequer!a tio e~ 

ilOnoeapeoifica, si no que inclue varias especies comoi lisa, -

áo~arra, ieabelita, trucha, sargo, robalo, jurel (fuente o~1Cl 

aa· )legional de Peaca la LaJa, Ver.), que son de importancia e~ 

a•~oial. Po lo que loe reeultadoa preliminares de rendimiebÍó 

por· recluta, deben ser tomados con reserva, haeta que ee c~•n

te con mayor 1nformaci6n de los ~iiaia que ae realizen para 

laa otraa especies. 

Si por otro lado, aumenta111oe la edad de reclutamien~o de 

3 aftoa a 4 aftos, permitiremos de esta 11l8nera que loa reprodu~ 

torea en ·un aom.ento dado puedan volver a reproducirse, y con -

••to, aumentar las exietencias del recurso y por ende el rendl 

aiento. 
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Se compararon los resultados del aodelo de Be~erton.Y ••

Holt, con los obtenidos por el n6todo ABPOVIR, ee obaerYo que 

este m6todo te.m.bi~n pronostica rendimientos cercanos Al ¿ptimn 

Si consideramos que la intensidad de pesca ~ s 0.3001 (103 re• 

des), ee aumenta a F: 0.3933 ( 135 redes). 

Concluimos que el rendi~iento 6ptt..o ae est! obteniendo a 

una tasa de explotaci6n baJa, e1 consideramos que la ~ortal.1•• 

dad por pesca F = 0.3001, no rebasa la tasa de mortalidad llát~ 

ra1 K: 0.3751, con lo que no ee afecta la tasa natural. de r .. 

novaci6n de la poblaci6n. 

La ut111zac16n de estoe aodeloe poe1bilita alternatiYae • 

4e eoluc16n a problema• coaunea en el estudio de paaqueriae de 

especie• tropicales, en d0114e ee coa6n la ~alta de ini'onaaci¿n 

estad1stica de captura y esfuerzo, y a traY6a de eatoa •'todoa 

ee pueden efectuar eat1aac1ones a corto. plazo del estado ao-·

tual de una poblaci6o explotada. 

Por lo que reepeci;a a la unidad de »e•oa• loa reaul.tadoe 

ilídiclin que la peaquer!a de la liaa 119all otM•1!l•• eb la laaJ! 

na de l'allliahua, Ver.·, ea de tipo artesanal. 

OO.NCLUSIOlili:S1 

Con base en anál.iaia de loa reeultadoa obtenido• y de a•• 

cuerdo a loa obJetiYoa planteados para la peequerfa de la llea 

Kugil cephalua en la laguna de l'amiahua, Ver., ee llego al••· 

tableci~lento de las siguientes coneideracioneas 
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- lU a6todo utilizado para la determinaci6n de la edad, • 

puede coualderarae como apropiado,;,.. que cWnpli6 con las ex1 

geuolaa, para una correcta lectura de la edad. 

- !1!!&11. ceJ!h•lye ea una especie de crecimiento r'pido, •! 
canzando au talla m.&xiaa eu pocos aaoa y como couaeouencia pr! 

••uta una lougeTldad corta (12 a~oa). 

- lll crecialento ludiTidual de la lisa ea de tipo 1aoat6-~ 

trico, co~ un Talor en el exponente de la relaci6n peso-longi

tud de b = 2.7181, cercano a 3. 

- La relac16n longitu total-longitud patr6n es de tipo lj 

neal ( Lt • l.2486Lp + o.3826) 

- La eatiaaci6n de loa par'8tetroa poblacionales dieron • 

J>Or reaul. tado: 

•ortalidad total z : 0.6752 

~ortalidad natural )(": 0.3751 

Xortalidad por pesca ~ • 0.3001 

8aperT1TeDcia 9 : Oe509l 

llas6u de pesca ~· : 0.4444 

~aMa 4• •xplotaci6n X = 0.2182 

- La captura en la pesquería .. de la lisa eatá .aoatenida -

principal.mente por 6 grupos de edad (3 a 8 afioa), observ,ndoee 

que no aon af'ectadoe por la pesca loa peces j6Tenea e imiadu-

r~~ sexualmente. Esta ma.durez ae presenta al final del segundo 

ailo de vida. 

- Loe organiamos son totalmente reclutados a la edad de 3 

ailos, los 1nd1Tiduos presentan una longitud patr6n de 290 Jllln. 

- La mortalidad total es causada principalmente por rnzo

nee natura.J.es, eiendo menee importante la debida a la uesca, -
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y como consecuencia la supervivencia ea elevada. 

- El tsmaño de la poblaci6n explotada en la le,euna ea de 

P : 1493207 organismos con un peso total de 895.2 toneladas. 

- Las estimaciones del rendimiento por medio del aodelo • 

de Eeverton y Holt y el m~todo ANPOVIR, determinan que el ren

miento actual se encuentra cerca del nivel de rendimiento 6ptj 

mo. 

- La unidad de pesca ae halla conetituida por embarcacio

nes pesqueras de corta escala, artes de pesca poco eficiente•, 

mano de obra reducida y no calificada. l'ara la capt~ra d• la 

liaa ae emplean ag-.l.1•ra tipo tendal y la atarra)'&. En cada U• 

nidad de peeca intervienen tres persona•• 

.RKCOJ1'ElIDA.CIOlIES1 

Para establecer un meJor dia.gn6stico de la pesquería de • 

la lisa, se recomienda la realizaci6n de loe siguiente• puntoaf 

• Real.izar registros constantes y exhaustivos sobre dete~ 

minacionee de edad y crecimiento, basados tanto en m&todos di• 

rectos como indirectos, haciendo ~nfaeie en eu validaci6n. 

- Diseñar un m~todo para capturar organismo• que no lle·

gan a la talla de reclut8llliento, y as! tener acceso a toda la 

poblaci6n, de tal manera que ee eete en condicionee de tener -

individuos do todas las tallas, de esta forma conocer aua flus. 

tuacionea, tanto en talla como en peao. 

- Realizar estudios sobre aspectos reproductivos ~ara de

tenninar el pot~~~!al. reproductivo de la especie. 

- Realizar estudios biol6gico-pesqueros de las otrae esp~ 

cies que componen la pesquería multieepec!fica, para tener ba-
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••• máe adecuadas con el fin de obt~ner un rendimiento Óptimo 

en toda la peequer{a multiespec{fica. 
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Fig l. 

Yu¡;;il cephalue Linneo •lisa rayada•. 

~usil ceph!l.lus Linneo, l75a, Syet. Naturae. Ed., 101316 (Europa~ 

Tomado de R••'n4ez (1970). 
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Fig. 2. Distr1buoi6n Geogra~ioa de Yugil oeubalus. 
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Fig. 3. Ubicaci6n g~ográfica del. area de estudio. ( Lag. de 

Tamiabua, Ver., V~xico. 
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Fig. 5. Relaci6n peso longitud para !!l!S1! cephalua. -

en la laguna de TfllDiahua. Ver., Y6xico. 
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Fig, 6. Curvas de crecimiento en longitud (L) y en peao 

.. 

('lf) , seg6n el modelo de Von Bertalanffy ~ara !· ~ 
pbalua de la laguna de Tamiahua, Ver., U~xico. 
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:Ku¡;;il ::e"'h"-.:.us, er. la !acu!"la -~e :'a.-n.iF.thua, Ver,, 

México. 
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Fig~ 7. CurTa de la tasa de mortalidad total (Z), de Yugil -

cepbalus, calculada a :,iartir de la estructura por -

edades de la muestra 

(•} Datos observados 
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Fig. a. Curva de seiectividad para ~· ce~halus de la --

1aguna de Tamiahua, Ver,, para estimar la edad_ 

de reclutamiento. 
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Fig. 9. Isopletas de rendimiento por recluta para M· 
cephalua. de la laguna de TIUl11ahua, Ver •• -~ 

K'xico, aeg~n el modelo de Beverton y Ho1t. 

(*) Rendimiento 6ptimo. 

{A) Situac16n actual. 
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Fig. 10. Cambios en Biomaea total (BT) , Producci6n biol6--

gica total (PBT), Producci6n bio16g1ca de reclutas 

(PB tr) y Rendillliento (Y) en func16n de la mortal.j 

dad por pesca (F) para ~· cepbal.!!,!, de la laguna -

de Tamiahua, Ver., ll~Xico, eeg6n el método AliPOVIB. 

(*) Rendimiento 6ptimo. 

(A) Situaci6n actual. 
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Tabla l. Clave edad-longitud regis"rada nara Mugil ~ill --
( linneo 1758 ' en la l&.gUlll! de Tamiahua, Ver,, cbte-I 

nida. a partir del oon"!;eo del número de anillos en es-

camas. 

ANILU>S 

l' A .i.. .L A l 11 111 lV V TOTAL 

l8l - 200 4 4 

201 - 220 16 l 17 

221 - 240 14 2 16 

241 - 260 19 4 23 

261 - 280 30 15 7 52 

281 - 300 12 18 6 2 l 39 

301 - 320 15 19 15 3 52 

321 - :!-40 6 16 ll 5 l 39 

341 - 360 ;5 6 ll 6 25 

361 - 380 l l 6 8 

381 - 400 l. 3 4 

401 - 420 l. 3 4 

421. - 440 1 2 2 5 

441 - 460 l l 

461 - 480 l 1 

TOTAL ll.9 84 55 26 6 290 
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l'abl.a 2. Longitudes promedio (mm) obtenidas mediante la a:pliC.! 

ci6n de lectura de anillos en escamas ( método direc

to), para cada grupo de edad. 

Anillos Grupo de Edad ~· (mm) 
{aiioa) patr6n) 

1 2 234.65 

ll 3 302.64 

111 4 323.95 

lV 5 :!152.80 

V 6 400.50 
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Tabl.a 3. Valores de longitud y oeso ?romedio teóricos por edad 

para! cephalue, aeg6n el m~todo de Von Bertalanffy. 

(Loo= 482.36 mm, woo= 18'79,23 gr, k: -0.2542, to: 

-0.6074, b. 2.7181). 

L (111111) w (gr) 6W (gr) 

l 161.78 96.47 96.47 

l.l 233.73. 262.26 165,79 

l.ll 289,53 469.32 207.06 

lV 332.89 685.35 216.03 

V 366.38 889.88 204,53 

Vl 392•41 l.072.40 182.52 

Vll 412.60 l.229,07 156.67 

Vlll 428.25 ól..360,02 130.95 

lX 440.40 l.46'7.41 107.39 

X 448,81 l.554.2'7 86.86 

XL 457,l.2 l.623. 83 69•56 

D.l 462.78 l.679,ll 55.28 
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Tabl.n 4. Estructura yor edades y nltmero de individuos por gru-
po de edad en la muestra, en la captura y en la 11obl~ 

ci6n de llugil cet>halua en l.a laguna de Tamiahua, Ver. 

No Ind. :Bioma- Biomaea No Ind. No Ind. 
EDAD !:(mm) W(gr) 1lueatra lluestra captura Captura Poblao16n 

(Kg) (Kg) 

l 162 96 3 

l.l 234 262 57 

l.l.l 290 469 117 55 '76397 162'782 '746049 

l.V 333 685 80 55 76282 82867 3'79'789 

V 366 890 l.8 l.6 22286 42185 193338 

Vl 392 1072 4 4 5968 21475 98422 

Vll 41.3 1229 4 5 6840 10932 50103 

V1ll 428 l.360 4 5 7569 5565 25506 

TOTAL 287 140 195342 325805 149320'7 
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Tabla 5. Número de organismos de M· cenhalus en las poblacio--

nes; actual (Pa), virgen (Pv) e hil'.'ot~ticas, estima--

das seg6n en r.iétodo AlH'OVIR. 

;mAD P5 P7 Pa8 P9 PJ.o Pi.1 Pvi.2 

ll.l 746049. 746049 746049 746049 746049 746049 746049 

l.V 242136 320801 379789 425024 460597 4892l. 7 512702 

V 7858? l.37945 l.93338 242136 284364 32080l. 352340 

Vl 25506 59316 9842:2 137945 175561 210364 242136 

V11 25506 50103 78587 108388 l.3?945 166401 

Vlll 25506 44771 66917 90456 114354 

l.X 25506 41313 59316 ?!3587 

X 25506 38896 54007 

XI. 25506 37115 

Xl.l 25506 

'.'171'.hL 1C92273 12139617 1!59Z207 l?COOl.8 1908695 2118550 2329197 
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Tabla 6. Biomasa (ton.) de lan poblaci~nes eatioacas a travée 

del método ANPl..iVIh, para M· ceuhalua. 

E¡jA]) 1t p6 P7 Pas Pg P¡o Pu P'r12 

ll.l 469 350 350 350 350 350 350 350 

l. V 685 166 22E> 260 29l. 3113 335 35l. 

V 890 70 l.23 172 216 253 285 314 

Vl 1072 27 64 l.05 148 l.88 226 260 

Vl.l l.229 31 62 97 l.33 l.70 205 

V1l.l 1360 35 61 91 123 155 

l.X 1467 37 61 88 115 

X l.554 40 60 34 

Xl 152<. 41 60 

Xl.l l.G79 43 

TOTAL • 613 '788 984 l.200 1432 1678 1937 
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Tabla 7. Producci6n Biol6gica (ton.) para las diferentes pobl~ 

cianea estimadas a travée del m~todo ANPOVIR 

EDAD /jY P5 P7 Paa Pg PJ.o P11 Pv12 

l.ll 207 164 154 l.54 154 154 154 154 

lV 216 53 70 82 92 100 106 111 

V 205 16 28 40 ~o 58 66 72 

Vl. 183 5 11 18 25 32 3$ 44 

Vl.1 157 4 8 12 17 22 26 

Vlll. 131 3 6 9 12 15 

lX 107 3 5 6 9 

X 87 2 3 5 

XL 70 2 ~ 

Xl.1 55 l 

TOTAL 227 269 305 :342 377 409 440 

72 

.. 



Tab1a 8. Rendimiento (No de individuos) eetimadoe para cada p~ 

b1aci6n, ob~enido a trav~e de1 mbtodo .ANPOVIR, 

p6 Pa.8 Pg Pio P11 Pv12 

111 335942 236249 l.62782 107008 63434 28537 -o-

1V 109033 l.Ol.587 82867 60963 39163 18713 -o-

V 35387 43683 42185 34730 24178 12271 -o-

Vl ll.485. 18783 21475 19786 14927 8047 -o• 

Vl.l 8077 10932 11272 9216 5276 "'º"' 

Vl.11 5562 6422 5690 3460 "'º"' 

l.X 3658 3513 2269 -o· 

X 2169 1488 -o .. 

Xl 976 -o· 

XJ..l -o· 

TOTAL 491847 408379 325803 243839 162290 8103? "'º"' 
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Tabla 9. Rendimiento (ton.) estimado por el método .AXPOVIR rya

ra cada población. 

EDAD P5 P7 Pas Pg P10 P11 Pv12 

lll 158 lll ?6 50 30 13 -o-

lV 75 69 57 42 27 13 -o-

V 31 39 38 3l. 22 11 -o-

Vl 12 20 23 21 16 9 -o-

Vll 10 13 14 ll 6 -o-

Vlll 8 9 8 5 -o• 

lX 5 5 3 -o-

X 3 2 -o-

Xl 2 -o-

Xll -o-

TOTAL 276 249 215 172 122 64 -o-
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rabls, 10. Relaci6n d~ incrementos en Producci6n Biol6gica en 

pobl~ci~nes sucesivas, estimados para ! cephaJ;ue. 

POBLACIONES PRODUCCION 
(Pt - Pt,-1) llIOLÓGICA 

Pviz P11 30. 5 To ns. 

PJ.l Pio 32.6 Ton s. 

P10 Pg 34,7 Ton s. 

Pg Pae 36.7 Tone. 

tabla ll. Da.toa para det~rminar loe modelos de Biomasa Total • 

(BT), Producci6n Biológica~otal (PBT), Producci~n ~1 

ol6gica en la captura (PB>tr), y Rendimiento (Y). 

l'OBLACION P' BT PBT PB>tr y 

Pae o. 3001 1429 638 305 215 

1' 9 0,18'75 1644 6'74 342 172 

Pio 0.1072 1876 709 ~77 122 

P11 0.046"1 2123 74.2 409 64 

PV'.12 0.0000 2382 7'72 440 o 



Tabla 12. Resumen de parámetros de l.aa ··-;iblaci'ines estiMaclas -

con el ml!todo .A.NFOVIR :ia.ra M· ce'Jhal.us de l.a l.at.una 

Para
met ro 11 

z 
)( 

F 

s 

E 

E' 

de Tamiahua, Ver. 

1.1253 

o. 3751 

0.7502 

0.3246 

o.6667 

257 

0.8440 

0.3751 

0.4639 

o. 4300 

o. 3lé7 

0.5556 

16G 

0.6752 

o. 3751 

o.3001 

0.5091 

C.2l.82 

0.4445 

103 

o. 5626 

o.3751 

0.1875 

O.F-597 

0.143~ 

0.3333 

64 

Z : Coeficiente de mortalidad tota.J., 

M : Coeficiente de mortalidad natural. 

o.~823 

0.3751 

0.1072 

0.6174 

O.C65Q 

0.2222 

37 

o.<:.220 

º· 3751 

O,C469 

O,E557 

O.C383 

0.1111 

16 

Pvl2 

o. 3751 

0.3751 

o.cooo 

º·ºººº 
0.0000 

o.occo 

E : Tasa de explotaci 

' on, 

F : Coeficiente de mortalidEd pcr -.es<:e. E'= Raz6n de res ca. 

S = Sa¡:ervivenc:ia, 

Pa : Poblaoi6n actual 

Pv = Poblaoi6n virgen 
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f = ~sfuerzo 1e ~ese~ 
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Tabla 13. Ecuaciones estimadas para BT, PBT, PB tr, P.B ~ Y, 

en función de la mortalidad por peaca de acuerdo al 

m~todo A.NFOVIR. 

-b i' 
Br = a .. e 

Producci6n Biol6gica Total. 

•bl F 
PBT : a1 e 

Inc. de la Prod. B1o16gica. 

-1.6345 (F) 
sr : 2284 • 

-0.6328 (i') 
PBT: 765 e 

·b2 F -9.2255 (~) 
APB = a2 ~ e AP.B : 1161 (:r) e 

Producci6n Biol6gica ( tr). 

-b1' F 
P:B>tr = a1 • e 

Rendiaiento. 

y:Ya(l-

-1. 2101 (:r) 
PB>tr : 434 e 
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Tabla Comparaci6n de ~rámetros de vrecimiento del modelo de -

14. Von l3ertalanf~y, obtenidos pcr varios a~torea ~ara Uu5il 

cephalus en la Republ ica :r.íéxicana. 

AUTOR k Loo to to:> (años) 

.D!az-1\Lrdo o.1943 583 -o. 2129 15 

~rquez o. 3430 510 -0.1140 9 

Navarro o.1984 560 -0.7478 15 

ESTE TRABAJO 0.2542 .4.82 -0.5074 12 

Tabla Comparaci6n de ¡l&r~metros de la relaci6n ~eao-loneitud 

15. para llusil cei,halua, obtenidos ~or varios autores en -

la Republica ?.:.exicana • 

.AUTOR a b 

Dlaa-Pardo l. 606 X io-5 3.009 

~rquez 6.25 X 10·5 2.367 

::iavarro 2. 34 X 10-2 2.790 

Olvera 1.8 X io· 5 2.8829 

&SrE rRABAJo 4.9 X lo-2 2.71131 
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Unided de ~eoca. 

arteaal lla;nade ?anga 

·~~recterísticé:s de la c~"harC'a.c!~n: 

(x) fibra de vidrio 

.:...ongitud :3e esl~ra: -.14lrox, 8 m • 

.i.or.::i tutl cie manrs.• 

~on5itud cel ~~ntal: 

~edio dt pr:pulsión: 

Costo de la embarcaci~r.; 

Capacidsd ( Ton. ): 

:i~o je refri~eraci6n~ 

?i?O de tt:.a.nteni=iiento: 

:L'i,;io: tendal 

1. 5 :g, 

0.9 m. 

motor 

i.! 2:iQ. ººº• 
00 

J :¡ 

ninguno 

solo de pintura. 

No. de redes ~or embarcPción __}.__ 

~onc;itud _ _,,2....,m~.,____.Abertura de ma

l.la: 10 ·cm. 

0osto por red: f 150 000.00 Ti~o de mantenimiento 

_ __.3.,.5.,.o.._ ... m .. , ___ Pro fundid e d 

Temporada ce ~esca: de Febrero a loTiuabre 

- !le ~e ~ers:ncas :i~r e:nba!"ca ~iones: 

motorista. 

proyoro 

cuendero 

Sueldo 

~Como loc21i~an 61 r~cureo; visual(~) a~ara.to ( ) otro ( ) • 
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ÚComo manipula~ la red? el cuendero eue~la suelta la 

red, deepués de Tariae hre se recoge la red. 
~-0..~~~--~~~~~~~~-

.,Cual. ea el 'r.anejo de la captura? lg J, 88 

tt m.ant\ene entera para que no baje su p'.~eoi o 

¿Cuanto tiempo dura el lance? 

- Reglamentación: 

uria. 

Ti~o: cuota de oa¿tura ( ) , Ab6rtura ae ~allR(X) , areaz -

vedadas( ) , por talla mlni~a( ). 

·rr&.mite para salir a :;>esca.r; 

oficina de ?esca ( ) , ca:->itania nel ::mert:i ( ) , tr~mi

te sar.itario( ) , ninguno (X). 

ªº 
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