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INTRODUCCTION

. */ . )
La realizacién da aesta investigacidn tiene como propSsito central, =

'poner de relieve la importancia de la Industria Quimica Bdsica en ==
ﬁéxico,'como proveadora de insumos necesariﬁs en desarrollo de 1a§ -
actividades industriales, lo que justifica plenamente un ané;isis de. .
‘"ééta industria a fin de aclarar tanto las pexrspectivas como 1la proble
mitica en gue se encuentra inmersa, tanto en el caso mexicand comd en

" los demds paises an proceso de desarrollo.

Es bien conocida la situacidn a que se enfrentan muchos paises en - -
desérrollo, cuya riqueza en recursos naturalaes as considerable, sin -
embérgo dichos paises no han sabido aprovechar las oportunidadées gue

" se le han presentado para crear infraestructura necesaria que parmita

‘aprovechar y procesar adaecuadamente estos racursos, con lo cual se han.

" convertido en paises importadores de insumos y productos quimicos,‘a
gréh escala, un ajemplo de aste tipo de paisaes es México, si biep se 1;
'hah'puesto las bases e infraestructura para aprovechar adecuadamente %
“lo8 racursos naturales, en el caso de la industria Quimica Bidsica no.-
ha sido suficiente puesto que adn persisten déficit;g/y an algunos pro.
ddgétés que podrian ser competitivos en mercados internacionaleé, fSIf j

tan acciones y recursos para un mejor aprovechamiento.

*/ El disefio de mi Tésis se basa en el M&todo RAZ-80, en la investi-
gacidn economica (N. del A.). :

¢8/ Sobre tado an cloro-41ralis v 2leunns acides para ronsumo inter-
no. . .
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Por otra parte es bueno aclarar gue algunos avances que se han Qa
do, se han visto franados por las deficiencias estructurales del apa
““-rato industrial y Sobrae todo la crisis econdmica gue a partir de 1982°

"~ ha deprimido a toda la actividad econémica.

Para abordar la problemitica a gque se ha enfrentado esta industria, -

éomo,se,indica més adaelante en el marco tedricoc, el modelo 1nsumo—pro L
»ducto as un instrumento muy importante ya que permlte de una manera -
'.objetiva ilustrar la naturaleza de las interrelaciones gque sa dan en—-‘

. tre los diferentes sectores de la economia en relacidén a la industria-

gufmica Bdsica y su interdependencia, mediante el instrumental mate-

Atico que parmite visualizar de una manera objetiva la situacidn real .

‘a Que se anfrenta y las posibilidades de proponer medidas cortectivas;j,

Mexico cuenta . a-la . fecha con amplia experlencla an la formulacidn de: o

1a matriz de insumo-producto, existe actualmente Lnformaclén dasde -

nla década de los afios cincuenta, para aste trabajo sa tomardn las ma o

trices de insumo-producto da 1os afios de 1970, 1975, 1978 y 1980, ma .

diante el método RAS, se proyectd la matriz de 1985, el cual tambidn

constituye un instrumento valioso para la proyeccidn ¥/0 actualizacién’

;acimétricas.

.La hipdtasis y categorias empleadas en esta investigacidn, tienen su’
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origen an la experiencia porsonal de mi trabajo, durante su demos-
tracién sa emplean algunos términos, los cuales se van definiendo ;,

en el transcurso del trabajo, estos son: Demanda Final (D.F.), Valor

Bruto de la Produccién (V.B'.P.) . Valor agragado (V.A.)., Demanda Inter

media (D.XY.), Insumos (I.N.). Producto Internbd Bruto (P.I.B.), RAS -

{Richard, A (o)

s Stone).

A continuacién presanto una visidn brava da cual fua la estrategfa -

qua se siguid en el proceso de investigacidn:

INSTRUMERTO
| pe ronIrICA
1 meropo] recwrer| rnsTRUMENTO | EconomTCA FUENTES
SINTE—-| INVESTI|{ FICHAS BI- | SINTESIS DE | LA INDUSTRIA
TICO | GACION | BLIOGRAFI- | LOS PRINCI- | QUIMICA EN -
BIBLIO-| CAS PALES PUNTOS| MEXICO.
GRAFICA DE POLITICA
ECONOMICA EN
LA F.Q.B,
ANALI-| INVESTI|FICHAS BI- | SINTESIS DE | ANUARIO ESTA-
TICO | GACION |BLIOGRAFI- | LAS PRINCI- [ DISTICO DE LA
SINTE- | BIBLIO-|CAS. - PALES ESTA- -| ANIQ. - - -
TICO | GRAFICA|ESTADISTI- | DISTICAS.PU .
cas. BLICADAS POR
SEMIP
ANALI- | ALGEBRA [MATRIZ DE | MATRIZ DE IN | MATRIZ DE INSU
TICO | MATRI--|INSUMO~PRO | SUMO-PRODUC ' | MO-PRODUCTO
sINTE- | c1AL  |pucro. 7o, MATRICES DE IN
TICO | MATEMA- |ESTADISTI~ SUMO PRODUCTO
TICAS |cAs - DE 1970,1975,
1978 y 1980,
- ANALI- | ALGEBRA {MATRIZ DE - | MATRIZ DE IN | MATRIS DE INSU):
5 TICO | MATRI- |INSUMO-PRQ | SUMO-PRODUC | MO-PRODUCTO.
CAPITULO IV SINTE- | cIAL  lpucTo. TO. SISTEMA DE -<
SN TICO | MATEMA- [ESTADISTI- | METODO RAS CENTAS NACIO|
TIcAS  |cAs .
TESIS.

: FUENTE: PROPUESTO POR MI DIRECTOR DE




EXPLICACION DEL_GUION PRELIMINAR

CAPITULO I. Primeramante, en este capitulo con que inicia asta -

~/trabajo, pretando proporcionar una visidn general de 1la industria

guimica, haciendo incapié en la industria guimica b&sica, en el con

axto nacional, resaltando su importancia en sus diferentes aspactos,

su'évolhcién en el periodo 1970-1980 sefialande, dentro del andlisis,
lufestruétu:a comercial, preciocs, balanza comercial y, ademas, mencig

nando los cambios que sa dieron espacificamente en cada una de las -

subramas en que se divide esta industria.

Adicionalmante, se prasaenta un breva asbozo histdérico de la quimica -

~aen México, haciendo énfasis en cada época en que hubo algin aporéé‘im'

ﬁottante a su desarxollo.

CAPITULO IT.- El cual se titula La Industria Quimica Basica.en al:ng
r£686'1970—1985.‘tiene como propdsito realizar un andlisis que va de
Ié_éhnéral a lo particular, tanto de la industria como de las subra-

@aé;,y finalmente al comportamiento por producto, analizando, dentro{"

iidela estructura productiva, produccidn, importacidn, exportacidn, -

gﬂgéhsumo apareﬁte, capacidad instalada porcentaje‘de aprovechamiento

dvlé chpacidad instalada, empresas productoras, tanto paraestatales

omo’ privadas.




CAPITULO'III. En asta cépitulé>de manara précﬁica."intentb aéliéér
las baaes fundamentales del modalo 1nsumo—producto, reallzando la: —,'.
”aplxcacién del modelo a la realzdad econdmica de Mexico (matrxces —:

de’ insumg—pzoducto de Mdxico de 1970, 1975, 1978 y 1980) ; analzzando :

@Séroqcbnémicamente la incidencia de 1la industria quimica,baszca me-
" cientes tdcnicos directos, la matriz de coaficientas técnicos direc~-

hnéliéis_dg la demanda final y el déficit del sector exterxno da la =

indnétria quimica basica con respecto a la economia nacional.

JCAPITULO v, Finalmenta, con base an el método RAS, se _proyecta la
matriz de insumo-producto de 1980 para 1985, apoyindose en el sxste— 
ma de cuentas nac1onales publicados por la Secretaria ie Programacién

Presupuesto de- Mexico.

‘ Snferior con el propdsito de tener myores alementos da anéiisis -
nivel macroeconémlco de la industria objeto de eatudlo, en el perlo

Hdo 1970 1985.

kihadé'dééde al modelo insumo-producto, empleando la matriz'dg goeﬁiwl“

tos ‘¢ indirdctos por unidad de demanda final: ademis de realizar el




: EL METODO RAZ: 80 EN LA INVESTIGACION ECONOMICA MODELO EMPLEADO EN
’ EL DESARROLLO DE MI TESIS

CARACTER DE LA INVESTIGACION
) Monograffa. 2) Estadisticas; 3) Referencia, principalmente al pa
fsado,,4),Pe:Iodo desde 1970 hasta 1985;: 5) Referida concretamente

’Talnéqsg.de la Industria Qufmica Bisica.

iﬁéﬁodblégicamente, el disefio del proceso de investigacién lo plan-

tgérévpor etépas, guiSndome por el MRAZ:80* en la investigacifn.

F:ETAPA No. 1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

JUSTIFICACION v
Las ‘causas que han motivado la presente investigacibn. son. mﬁltxples
yvtienen su origen en la experiencia cotidiana de mi trabajo, por
ﬁh#:pakfe) y por la otra en la inquietud de profundizar mis en este
‘téma, a" fin de tener una visisn mas precisa de lo.que. ha sucedido:

‘en la- Rama Quimlca Bés;ca, ya que hasta ahora no existe nzngﬁn estu’

10 ‘al respecto que comprenda un andlisis de la problemdtica que

afecta a’ esta rama.

‘Hasta antes de 1985, esta industria habia venido sorteando su situa
cion con algunas posibilidades de &xito, lo que no ha sucedido des-
pdes de esta fecha en que se ha complicado su partlczpacidn en el

mgrgadp, lo que justlf:ca plenamente la realizacién de unavlnvesti—
”g;¢i§h‘qué'ar;07e datos sobre él efecto causado por el cambio.de Ré

‘ridad .cambiaria, -las: alzas-en las tasas de interés.

* ZURITA, C. JAIME, El !&étodo RAZ: 80 en la Investigaci6n Econ6m1ca
- Enep Aragdn-UNAM. Mimeo 1984; pp. 1-100 (N. del A.).
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Sumando a &sto los rendimientos de la inversién no son del todo- a~—
tractivas para el empresario privado, las restricciones motivadas :
por los altos costos imposibilitan seguir comprando - tecnologfa; la?G"
oferth ¥ la demanda se han contrafdo; internamente, las empresas 'éj:

cuentaﬁ con insuficiente capital de trabajo, excesivo apalancamiento-

financiero, altos gastos financieros producto‘éel elevado endeuda-~

miento, carencia de materias primas, alto margen de la capacidad S

instaldaa no utilizada, &stas y otras cuestiones justifican la la-

bor de investigacién en este campo donde existen muchas incﬁgnitan

por despejar.

FORMULACION DEL PROBLEMA

rségﬁh sefiala Kerkinger*®, la meJor manera de plantear un problema es

elaborando preguntas de tipo general de tal manera gue éstas den o

rigen a interrogantes mis especfficos:; por lo cual, se plantean los

siguientes cuestionamientos:

a) 2Qué es la Industria Quimica Bisica y a qué factores responde su o
surgimiento? -

b) 2Qué elementos la caracterizan?

ZCuiles son. sus debilidades y ventajas en relucion con J.as Indua

trias ‘Quimicas ‘B&sicas de otrxos palses? :

aDe qué manera’ se pueden comprender mejor y m&s fAcilmente las

variables dindmicas de eata industria en el pafs?

c)
- d)
ZHacia d6nde se dirige esta 1ndust:1a en los préximos afioa?

e)

£) zQuéftan competitiva es esta industria en términda de precio, ca 2-

lidnd'y de qué manera puede contribuirse a su £o:talecimiento?

g) aCull es la tendencia de la Industria Quimica B&sica en los paI— -
ses periféricoa? ) S

* ZURITA, C. JAIME. Opus Cit. pp. 25-30 (N. del A.).
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ETAPA No. 2. EL MARCO GENERAL DE REFERENCIA

'PlanEearﬁ a priori algunas ideas generales al respecﬁo,fcomo bdse

- referencial.

‘ '5) Relaciones Intersectoriales

'”,AEI m&todo Ihshmo~Producto constituye una adaptacisdn de la teor15;~—
neoclisica del equilibrio general al estudio de la interdepéndenciﬁ-
.Jbuéhtit-thm gue existe entre aquellas actividades econémicas que
.~§ﬁ§tdan entrg si una relacidn reciproca {la Industria Quimica-a£si—

';ca'y las demlz ranas de la economia nacional) .

'kao gque en definitiva se propone el médelo es ilustrar la naturaleza

]’de,la interrelacién que existe entre diversos sectores dé la econo}'
:mIa, en que dificilmente se conciben modificaciones de alguna acéibi
dad que no exijan, de manera directa o indirecta, variaciones de

otras actividades (influencia de la Industria Qufmica Bisica, en la

. economfa nacional mexicana) .

‘Define la interdependencia existente entre ios diterentes;sectores

‘que, componen un sistema, mediante una serie de ecuaciones lineales

Cuyos coeficientes numéricos representan las caracterfsticas estruc

i turales propias del mismo. .

LEspos‘coeficientes a los que se les designa "coeficientes té&cnicos

- "de insumo producto”, no son otra cosa que el reflejo de la estructu
.'ra'de costos de cada industria; es decir, indican la magnitud de -~
lpsccqmpras de magerias praimas gue son necesarias para producir una

unidad.de un bien determinado.

De ‘acuerdo con lo anterior, si se guiere satisfacer un aumento de




la demanda de un producto cualquiera, los coeficientes dé_insumo—-ef

- producto permitirfn determinar en cuantc tendrfa que aumentar la pro v

duccifn no sélo de la industria correspondiente, sino tambi&n de'tgii“?
dos los otros sectores de la economfa gue le proporcionan los bienes . .

o servicios que requiera para desplegar su actividad productiva.

La intatdependenéia éxistente entre las distintas actividades pcoqg,‘
micas da origen a una cadena de reacciones que cada vez puede ir -
- comptohetiendo‘nuevos sactores, si bien ;a naqhitud misma de loa e~
fectos va siendo progresivamente mis d€bil. He aquf lo esenéial del,‘
problema, 2ebmo poder cuantificar va no sflo los efeetos directos .
.que puede tener el incremento en la actividad, sino tambi&n los in-"vv
ﬁirectos, o en gué medida tendrs que aumentar la productividad de
_todos y cada uno de los sectoras de la economia para que pueda.tenat‘

luqar una expansién de cierta magnitud en una indusixia determinada?, '

A esta pregunta contesta el modelo mediante lo gue se designa "coe-

ficiente de requisitos directos e indirectos por unidad de demanda
© final (Rij) '

Asf como los coeficientes de insumo-~producto permitenvcuancifiéi:
“las ﬁgyores necesidades de materias primas y productos intermedios
fque demandarfa de modo directo la expansidn de uﬁa industria cﬁd;—f
qﬁieri, los coeficientes de requisitos directos e indirectos hgcén~
7pbiible diterminar todns la repercusiones de cndﬁ sector, un auﬁbn?‘
rto en la actividad de cualquie: industria destinado a satisfacer - -
una mayor demanda de la comunidad (an&l;sis de insumo-producto,\de

la Industria Qufmica Bfsica y su interrelacifn en la economia nacig"
nalj.
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 -?8) La'TeorIa Centro-Periferia e Industrializacibn

ajigicentzo—periferia define ciertas peculiaridades de la estructura 
ﬁfbductiva en los pafses subdesarrollados, &sta se dice heterogénea,
fpgia indicar que existen actividades donde la productividad del_frg
‘1§gjo es elevada y sectores donde la misma es muy baja, debido al a-

,‘ttéso tecnolbgico; ademis, se califica de especializada en tanto la’

3Factividad exportadora se concentra en bienes primarios en cuanto ca
!feCQ'dé muchos de los sectores existentes en aquellas economfas mo-
fdefnas donde las té&cnicas capitalistas se difundieron con amplitud.
.)éér contraste, la estructura productiva delos centros se considera

- homogénea y diversificada.

" Sobre esta diferenciacifn de estructuras se asiengan las distintas
*gfﬁnciones de esos tipos de economia, en el esguema tradicional de
kla divisién internacional del trabkajo: la periferia obtiene en los.
centros una gama muy amplia de bienes, en especial productos manu--
';fécturados: en cambio las importaciones gque estos realizan desde la
‘primera est&n constituidas Ffundamentalmente por alimentos y materias

primas.

Asf pues, se concibe que los centros y periferia forman un sistema
’’'@pico, cuya dinfmica se caracteriza por la desigualdad entre los ni

'fvé;es de ingresos y las estructuras productivas de sus dos polos.

‘Eaa evoluci6n bipolar se produce no s6lo en fase de desarrollo hacia
afuera, durante la cual dicho sistema se constituye, sino también- en
i la fase se sigue la llamada industrializacién o desarrollo- hacia -~

S adentro.

'..Ei5re2ago de su estructura productiva impide a la periferia generar
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progreso té&cnico, incorporado a la produccidh Yy elevar por esta vfa
la productividad del trabajo, en medida similar a los centros. Tgl._;

rezago dificulta asimismo la absorcifén de fuerza de trabajo originai

da en el crecimiento vegetativo de la poblacién, lo anteriot tiene :..

repercusién sobre los salarios, precios relativos de expottaczdn,v

deterioro de los términos del intercambio.

En s8f, el problema del subdesarrollo se enfoca como un proceso de
perfeccionamiento desde formas primitivas de actividad del sistema .

econ8mico hacia formas mfs avanzadas y perfectas como las qué‘idéﬁlv

 mente existen en los pafses desarrollados.

"El subdesarrollo es parte del proceso hist6xrico global del desarro-
1lo, gue tanto el desarrollo como el subdesarrollo son caras de un
mismo proceso hist6rico universal; es decir, ambos interactfan y se ' -

continfian mutuamente.

ETAPA No. 3. LA HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

 Introduccién
La hiﬁatesis que se presenta es una respuesta tentativa‘én primera:
‘instancia. al problema gque surge de la observacifn del objeto de eq;;

_fudio, la Industria Qufmica Bfsica, y es la siguiente:

"La Industria Quimica B&sica surge en México como conse-
cuencia de la dinfmica del desarrollo capitalista y cons
tituye uno de los sectores estratégicos dentro de la In-
dustria de la Transformacifn, por lo que requiere una ma

. yor integracifn, no castigar precios, apoyo financiero
en aquellas Sreas de mayor dinamismo”.

‘ La Ihdustria QuImiéa B&sica en s8{ no tienen un peso muy i1importante

k‘dentro del PIB, pero como produce "productos intermedios” resulta .
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ndispenéablé en la produccién dc muchos otros productos en indus-

t:iai; tales como: siderurgia, construccifn, fertilizantea} farma-——

,g‘gtlca, pinturas, tintas, jabones, detergentes, vidtio, celulosa,

'phpel,'alimentos, explosivos, grasas, aceites, cerfmica y petroqui-

'iiéh}‘adem!s de que constituye un eslab&n fundamental, acelera la

actividad econfmica y contribuye a la generacién directa e lndirec—

L'tn de eupleos.

',JUSTIFICACION

»NLa hipdtesis que se presenta relaciona dos var;ables, la» cuales -

" sons:

'é)'Lg Industria Quimica BAsica surge en México como consecuencia de
: : lﬁ dinamica del desarrollo capitalista y constituye un sector es
 ‘£:§£égico.

;5f Requiere de una mayor integracifn, no castigar precios y un ma-

}for apoyo financiexo.

tas wvariables estdn condicionadas, mediante la operac1onallzac16nv§f
_u demostracién y explicac;én, arroja nuevos conocimientos, con lo

‘que ‘el fenbmeno observado puede ponerse bajo control.

LEMENTOS ' ESTRUCTURALES DE LA HIPOTESIS 4
'ﬁmIDhDES PE ANALISIS: Comprende al conjunto de productos quimicos.

'vbléiéos, la polftica del Gobierno Federal respecto a la partiéipg—f

;ci6n en esta xndustrla (sosa Texcoco, S.A., Clord de Tehuantepec,
?'s A. -y Fertilxzantes Mexicanelanﬁua.»y algunas empresas del sector

_prxvado durante el periodo 1970- 1985).
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VARIABLES: Estas se definen como las caracterfsticas o propiedades’

‘cualitativas o cuantitativas que presentan las unidades de andlisis,
gue en este caso son: . :

VARIABLE INDEPENDIENTE: La Industria Quimica BSasica surgé en Méxi -

co como consecuencia de la dinfmica del desarrollo capitalista. y
constituye un sector estratégico dentro de la industria de la - -

transformacién (Accibn: Origen).
VARIABLE DEPENDIENTE: Requerimiento de una mayor integraéién, no'
castigar precios, apoyo financiero en aguellas 4reas de mayor di-

namismo (Reacci6n: Efecto).

ELEMENTOS LOGICOS
Si se apoya a la Industria Quimica Bisica en aquellos sectores mis

estratégicos, podrfa lograrse wuna autosuficiencia de estos produc—

tos en el futuro e inclusive obtener divisas por su venta en el‘exév",_-

terior.

Esta hipStesis se basa tanto en la observacifn como en la lectura

de material que aborda la problemitica de esta industria. -

La investigacién que me propongo desarrollar tiene su base en eata-

‘..draticas, estudios Y propuestas publicadas tanto por organismos que . . -

7,regu1an esta industria como por las propias unidades productivas..

OPERACIONALIZACION DE LA HIPOTESIS
' La operacionalizacién de la hipStesis, es un proceso que implica 8o

‘meter a prueba y/o verificaci®n de una hipStesis yendd de lo abs-

tracto a lo concreto en primera aproximacién, y al fainal del proce:




80" sc procederd al revés (contra staci6n del final) con el inicio:”

. ’resultados en la teorfa.

'En primer lugar, se requiere trabajar con datos extrafdos dirfcta-—
' @¢n€evd9 la realidad socioceconfmica objeto de estudio (pero corres-
.fpdndiente a sucesos pasados); para ello, es necesarib operacionalif_“
?zé} las hip6tésis conceptuales (hacerlas demostrables, verificables)
con el fin de hacer descender el nivel de abstraccifén de las varia- ‘
—tbles Yy poder manejar sus referentes empiricos. Con &sto se pretende .
#‘exp;icat que cada una de las variables se desglosaron, a través de
th~pr6ceso dé deduccifn 16gica e indicadores que representan 8mbi-'
“tos éspec!ficos de las variables y se encuentran en un nivel dG‘Ehg
*tracciéh intermedio. Los indicadores pueden medirse mediante 6pera—

“fciones (Indlces), o investigarse por medio de ftems o preguntas que

se 1nc1uiran en -los instrumentos para recopilar la informacién - -

(cuestionaxios, cédula de entrevistas, gufa de investigacién).

.’besté proceso de operacionalizacifn se le conoce también como de-
,dﬁcé;&n de cbnsecuéﬂcias ve:ificables, ya que seriqn las relaciones’:
entre indicadores las gue se someten a verificacifn empfrica (pre-‘

'gﬁhﬁqs independientes con pféguntas dependientes).

:En este proceso se debe tener cuidado en la ‘seleccibn de los indica
jdores, aceptando s6lo aguellos que después de un anilisis critico,

Vlidan efectivamente las variables en cuestién.

: Lékoperacionalizacién de las variables permitir4 disefiar los instru
‘mentos para recopilar los datos que Se utilizar&n en la verificacién

: aé_laé hip8tesis (cuestionarios, gufas, etc.) para &sto es necesario




10

cruzar o relacionar las preguntas de los indicadores independientéé:
al probar esa relacién estari probando automidticamente la hipdtesis
'conceptual, en la te orfa para luego ejecutar el disefio y luego com'

. probar la hip6tesis, etc.

A continuaci6bn expondré el esquema de anflisis bivariado, propuesto

por el MRAZ*80 para operacionalizar la hipStesis central.

'ETAPA No. 4. ESTRATEGIA PARA VERIFICAR LA HIPOTESIS
.. Esta etapa es la sintesis de todas las anteriores.y la basgfpara'la“"”

siguiente, ya que en esta etapa se resume todo el conocimiento o' -

'désconocimiento sobre la metodologfa y las té&cnicas de investigacidh:'

econSmica necesarias.

“. ‘Una vez operacionalizada la hipStesis, se procederf a disefiar 105

instrumentos necesarios para buscar datos en la prictica.

"La forma o el procedimiento a seguir en el proceso de esta investi-
'qaciGn en particular, serfa el siguiente: las actividades a realis
i-zar aBI como los lugares a visitar y los m&todos y técnicas a utill

zar,. se sintetizarfn en los cuadros s;guientes-

T zURITA, c. JAIME, E1- Método RAZ: 80 en la Investigacidn Econdmica
,ENEP-Aragén-UNAM. Hlmeo 1984; pp. 1-100 (N. del 'A.).
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ANALILIS IS

#HIPOTESTILS

B1VARIADO

(Proéedlnieﬁtc para operacionalizar la hipbtesis)

,m€ Tequiere una mayor integracibn,

‘L- Industria Qufmica BAsica surge c¢n México como consecuencia de la
dtnl-tcn del desarrcllo capitalista y constituye uno da los sectores e
vtfltigicos dentro de 'la induetria de la transformacibn por lo que -

nanciero en aquellas Areas de mayor dinamismo.

no castigar precios, y apoyo £fi-

J

VARIABLE INDBPENDIENTE -

J

VARIABLE DEPENDIENTE

" ) Indu.ttin Quinmica BAsica asurge
n MExico como consecuencia de la
‘dinfimica . del desarrollo capitalis-
ta‘y constituye Unos sectores es—-
t€gicos dentxo de la Industria

1 I

Requerimiento de una mayor integra-
cibén, no castigar precios, apoyo £1i
nanciero cn aquellas Xreas de mayor
dinanismo.

{4 ] e

‘1nstru-}

1 Cambios Finan-~-
mentos Institu zas pfi-
de con-{ lciona--— blicas
trol aif lles.- )

recto.

Apoyeo Incre} {Pro--| IDff1-1 IDesars
al de-| lmentof jducei ciccj llo de

sarro-{ fen.-—{ vidad| }lapro] Jla dn-
1lo In}f jlos -~ duc-—| ldustri
dusg—--~|] fpre-- cibm~] jpor el ~
trial cios. ) sistema
y econ§ sustitu:
mico ivo de

et

S La variable independiente ‘condiciona a la variable dependiente. .
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MODELO TEORICO DE VERIFlCACION

DE
HIPOTESIS
HETODOS ¥ TEXTO METODO FORMAS TIEMPO
TECRICAS| {ycar o Y DE R &
INDICADORES LLTERATURA]  TECNICA RECOPILACION [(SEMANAS)
IEPES PROCRAMAS Se sintetiza- Fichas biblio- 4
PRI sexcnales r8n los prind griéificas, en--
ipales pun-+4 cuestas en=- -
SPP-M&x.{Plan Glo-- S.P P Y
_ bal de dcagj :oaedz ;;o]ifg trevistas,
POLITICA ECONOMICA rrollo ¢a eccondmica
en relacién -
: SHPAFIN~| Plan Naciol a la Indus---
México nal de Desa| tria Quimica
rrollo ln--
dustrial
SEPAFIN—-{Informes -
MExico de labores
TEORIAS DEL SUBDE-|F.E. -~ |Teorfa del] S¢ sintetizad Fichas biblio- 2
SARROLLO . UNAN, --jdesarrolld rdn los pun=-+ grificas.
. H&Ex. de 1la --- tos principad
CEPAL. les relativos
a la industria
-CASTOS PUBLICOS
- Inversi&n de la |SOSATEX y' [Estados Fi— | Estadisticas Tablas cronoldgi~ .6
... Industria Qufm1-|CLOROTEC [nancicros. cag de estadfeti-
‘1. ‘'ca 'paracstatal . . cas y gr&ficas.
-GASTOS PRIVADOS Crecimientos por—
- Inversidn del --lANIQ, centuales.
Sector Privado .
CREDITOS OBTENIDOS}SPP La Indus-- Estadfsticas
DEL 'EXTERIOR tria Quimi]
-, ca en M&x]
co.
1979~1982 Estadisticas Fichas bibliogri-~ 5
ficas.
"COMERCIO EXTERIOR |Banco de|cCuentas - .
*EXPORTACION NACIO-|ComerciolNaciona- | Estadfuticas| Tablas cronols 2
NAL DE MERCANCIAS.]Exteriorji€¢s. gicas de esta-]|.
. - . disticas.




_SBPAPIN

sumo produc—
To.
Cuentas Na—
cionales

algebra matr

fm-
clal. .

l6gica, griéficas
y anflisis de la
Industris Quimica

T vcns TEXTo ‘6 <| “METOPO-¥ = | FORMAS DE -..| TIEMPO.|.
INDICADO R : LUGAR lyiremaTural TECRICA RECOPILACION |(SEMANASD
EXPORTADOKES DE PRO} Banco def Cuentas -4 Estadfsticas|Tablas cronols- 2
DUCTOS QUIMICOS BA-}-Comexciof Naclonaled glcas de esta--
S1COS.. - Exterx jor dfsttensa,
IHPﬂkTACION DE MER-{| Banco def Cuentas - | Estadisticas|Tablas cronold- 4
CANCIAS. Comerciof Nacionaley glcas y estadis]

E Lxrerior, cas.
iHPORTACION DE QUI~] ANIQ Anflisis EstadY¥scicas jTablas cronolf-| 4
MICOS BASICOS estadfsci] glcas de enta-~
T . cos di{asticas.
PRECIOS -
‘= Internscionales -
;de’ Quimicos BEsi-
cos. - :
acionales de Qui}
‘micoa Bisicos. -
Comercializacién | AN1Q Andligis Estadisticas )JTabulacidn cro- -5
interna. de estadf nolégica de pre '
: ticas, cios y compara-|
ciones.,

CONDICLONES DE PROA

PUCCION

~“PIB Total

P1B Sectoral SPP
! R Matriz de ggfzstnd!scicns y Tabulacifn crono~ -
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OBJETIVOS GENERALES DE LA INVESTIGACION

Entre los objetivos de tipo econSmico que se pretenden alcanzar con
la realizacién de esta investigacifn, destacan por una parte, lograr
.demostrar la importancia de la Industria Qufmica Bdsica, en el con- :
texto de la industria de la transformaci6n, analizando cuantitativa
y cualitativamente la evolucitén de las subramas: Acidos, sales, clo
ro-alcalis, yendo especificamente al comportamiento de los_diferen—
tes productes, on cuante 2 precios, prbduccidn, exportacionaes, capa
cidad 1pstulada, tasas medias de crecimiento, tendencias, etc.

Una vez que se conoce el comportamiento de un fenSmeno es més facti
ble su control, del resultade de este trabajo ge pretenden obtener
elementos para que las personas que esté&n invelucradas en la toma
de decisiones, tengan elomentos para un andlisis més profﬁndo.

Es incuestionable gque del buen o mal aprovechamicento de un recurso
depende la estructura de costos en la esfera de la produccién en la
elabordciﬁn de un producto, este a su vez al colocarse en el merca-
do tiene efecto sobre los consumidores de manera directa e indirec-
ta; &sto es, tiene una repercusifn en lo social, por lo que se tra-
tard de profundizar e¢n los factores gue repercuten en este &mbito.

En lo personal, esta investigacidn tiene el propésito de aclarar al
qunas dudas, resultado de la labor que desempeiio en mi trabajo, lo
que se logrard en la medida gue resuelva las preguntas que dieron: -
“origen a la presente investigacifn, ademis lleva el propbsito de ob
‘tener mi tftulo profesional.

1) Una vez obtenidos los datos: a) los analizaré, b) haré sintesis
de los datos mis importantes, ¢) los procesaré {manual y cGmputo),
d) interpretar® la informacién y tabular& y graficaré.

2) Har€é resumen y conclusiones del andlisis hecho de los’datbs (piﬁg
tica).

2.1. Generalizaciones teSricas
2.2. Conclusiones .
2.3. Contrastaré la experiencia pr&ctica con la teoria.
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CARITJILO I

LA INDUSTRIA QUIMT BASICA

..I.1. Diagnfstico e Importancia de la Industria QuImica‘Basica

"De una manera general, se puede afirmar que la indust¥ia qufmi-

ca es una actividad industrial que basa sus procesos proauctivds
't_én‘las posibilidades de combinacién de la materia y de tfansfo;;i
nmacidn de la enerxgfa, asf como en las condxcxones a que se deban
,someter con. el objeto de n*oduﬁlr estructuraciones dlferentes.‘ )
TDesde el punto de vista sustancial, nada se crea, nada se pier-
~de, todo se transforma. Este principio fue establecido por el
c8lebre ffsico y guimicc Antonio Lorxenzo Lavoisier, conociéﬁéo~
'léé>con el nombre de Ley de la Conservacifn de la Eatetia, apli~"

:;cable también a la energfa.

‘Como se demostrard mis adelante, la industria qufmica marcha en
'-forma paralela a la historia de la humanidad, lo que da una idéa
de su ampl1tud e importancia. En nuestros d!as, no ex;ste actxvi

fidad en ‘que no participen sus productos y sus té&cnicas?*.

El desarroilo de esta industria se inicié durante la Segunda Gue "

ses de América Latina, ello motivado por una parte por ‘las difif"
:cultadea para obtener produptos qutm;cos Y por otra debido a 1la V
[yiqotizaciGn en las exporgagiones, consecuencia de “la econom!a:
'de guerfa existente y lé-creciente Cemanda’ de mate;ias'primaéf
'1 pQr parté de 'los pafses beligerantes, situacifn que propici8

la bioducciﬁn en el pafls de un mayor n(mero de productos ‘quimi--

7," Véase: Morales Pérez, Alfredo, Algunos Elementos para’ la Plani
i ficacién de la Industria Qufmica en Mé&xico. Tesis Profe
.. sional, Facultad de Ecconomfa/UNAM. 1974,

rra Mundlal, de 1a misma manera que en la mayor parte de los patf”f
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cos a pesar de sus.altos costos de produccifn.

' I.1.1. Evolucifn de la Industria Quimica Bisica (1970-1985)

Si bien la industria qufmica es indispensable en el desarroild
industrial para cualquier economfa, ya gque produce insumos ih—
termedios de gran efecto "hacia atras" y "hacia.adelanta", en
‘el caso de la industria qufmica bdsica.8sta solamente aporta
en el perfodo de estudio, 1970~1985, un 1% (siendo menor a la
unida@ién los primeros afios) al producto interno bruto; no asf

la rama quimica en su conjunto, la cual ha tenido un aporte gque

va del 4 al 5% aproximadamente en este mismo lapso; la rama quf
mica basica ha tenido ademds un aporte creciente en el PIB de
la. industria qufmica en su conjunto, que va también de 1% a 3%
en este perfodo. Por otra parte, esta industria, al igual que
el resto de la industria quimica, no se caracteriza por el uso
intensivo de mano de obra, sino del capital, bésta citar qQue

' ha mantenido en este lapso un promedio de 18,600 empleos, in-

‘cluyendo personal que labora en pighentos y colorantes.

- Como se analizard mis adelante, la industria gufmica bdsica se.
clasifica para su estudio en: acidos inorg&ni;oé, cloxro~alcalis

.y sales inorg&nicas, ver cuadro sindptico.

; Tal cLasificaciGn‘obedece a la similitud, variedad y compleji-
fﬁaad de sus. mercados; es importante .sefialar también que en. la -
'giabotacian'de estos productos 1ntefvienen aproximadamente 44
vj'empresas, dé las cuales cuatro pertenecem al Estado: Fettiii;

~ zantes Mexicanos. S.A. (FERTIMEX). Cloro de Tehuantepec, S.A.
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’(CLOROTEC), Sosa Texcoco, S.A. (SOSATEX) y Petrdleos Mexicanés .

(PEMEX) ; de éstas, s6lamente las tres primeras participan en la’

wtgstrbctura productiva, ya gue PEMEX no cuenta con un apafato pro

“ductivo como tal sino gue su intervencién en el mercado de estos

productos se debe a’la produccibn . de petroquimicos bésicos,_don‘

de obtiene uno de estos productos como subproducto.

“En t€rminos gencrales, la inductriz se ha wenido desarrollando

lentamente; sin embargo, es importante sefialar gque de los: tres

'grupos gue constituyen dicha industria, las Sales Inorg&nicas

“-.  han tenido un crecimiento mis dindmico, no obstante en lo que
‘se refiere a volumen de produccifn sSlamente participa con el

r,_ll% y el 12.4% de la capacidad instalada del total de la rama;

mientras que los &cidos inorgdnicos tuvieron una participacién

i de 69.7% y G?.l%,lrespectivamente; Y, finalmente, a los cloro-:

alcalis les corresponde el 19.3% de la produccifn y al 20.5% de

‘‘capacidad instalada en el” perfodo de- 1970-1985. - ?

“.1.1.2. Estructura Comercial

--Desde qﬁe se inici6 el consumo de productos guimicos bisicos en

:”elyﬁaié,’la estructura de la demanda ha estado dominada por el

hercado,de los fertilizantes a través de Fertilizantes Mexicanos

fs A}, el éual en términos cuantitativos ha sido el principal p:g

ductor y consumidor de ﬁcxdos inorg&nicos, basta citar que de

‘f1970 a 1985 del total que produce esta empresa autoconsume un

‘136%, dedicando el resto a)l mercado interno y exportacidn.

‘Coho ya habfa mencionado, la industria qufmica maneja Jrandes
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idmenes de productos a bajo precio y con escaso valorx agregadd,
lo cual obliga a la mayorfa de los productores a comerciaLizar
sus productos diré&ctamente, excepto FERTIMEX quien realiza alqu o

nas operaciones de venta a consignacifn.

I.1.3. Precios

El control de precios a que han estado sujetos estos prodﬁctos'
por parte de la Secretaria de Comercio y Fomento Industrial, ac
cifn derivada del subsidio a 1los costos de produccién de las ma
‘terias primas de esta industria, ha sido la principal caracte-"
rfstica del sector y, consecuentemente, una disminucién en la
oferta, principalmente en aquellos productos de bajo precio y
escaso valor agregado, como son: fcido sulfGrico, &cido nitrico,
cloro y carbonato de sodio; afortunadamente, estos productos: fue
ron liberados del control de precios en diciembre de 1982, para
1985 adn sigue bajo el régimen de control de precios tres pro-
ductos, que son: el tripolifosfato de sodio, el &cido clorhid:i‘

co y el &cido fluorhidrico.

#pareﬁtementé esta industria se caracteriza por ofertar -sus pro.
1du§tos a bajo precio, &sto es cieito en el caso del secgor pé— e
raestatal, el cual tiene en operacién pléntas a gran escaia, 16"
cual se traduce cn bajos castos de producci§n 04 adémas, en un -
',mayor aprovechamiento de los recursosbhumanos b4 ecohémiéos,'lq
B que. no sucede en el sector étivado,.quien desde que inicié la -
:produccién de productos gqufmicos, pr&cticamente no se ha amplla
”:do ¥, por ende, continfa operando con plantas. obsoletas altameﬁ?

te -insumidoras de energfa, propiciando-asf{ un-mayor. COsto de
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fproducéibn) ocasionando un aumento superior al precio de venta =~
”déivsectof paraestatal.

. Cabe hacer mencibn que el sector paraestatal solamente tiene in
‘gcibéncia'en cloro—alcaliS'y &cidos, en particular‘aquellos deri

vados de ‘roca. fosfdrica, amonfaco 'y azufre como son: dcido fos-

:férlco, ‘nftrico y sulfdrico.

"qu¥évténer:una iﬂea més precisa sobrg‘cual hg sidq la eﬁolucién:
idérldé p;ecioé por parte de la iniciativa privada y el sector
'éaf&éseatal,,aﬁalizaré el comportamiento de la industria de clo-
ro:alcalis.

:,Dasde 1970 hasta 1985 (con datos. proyectados para los ultimos 3
*aﬂos), 1a tendanc;a en 103 praecios, para 3 productos tomados co—k :
’mo muastra (carbonato de Sodio, cloro y sosa canstlca) el ptec1°
vdel sector pdraostatal s1empre ha s;do més bajo que el que oftecal
1 sactcr pr;vado. haciendo inacapié en. quea . son aun més baxatoa
clto- productos en al mercado internac;onal. sin anluir fletes e {¥

;;mpuq-tos.

En: términos promadio de 1970 hasta 1981 los precios para todos -

os ptoductos sa habian mantenido con incrementos regulares, eni
flo-:ultimoo 4 aﬂos astos se‘han.disparado, destacando dentro del

rnpo de 109 Scidoa, al nLtico con una tasa nndia de crecimianto‘fﬁ

de ;SA, el sulfﬁrico con 44. 3% y al fosférico~con 34.9%,ﬁto§o el

grupo de cloro—alcalia tegistra una‘_asé media de crqéimiénto dé

'za 4%'y da 25, 4% las sales.
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“.Tel.4. Balanza Comercial

‘ ?5§ iﬁﬁdrgaéiohesvde pioductos quimicos crecieron a una tasa me—f‘
idia~de 10.8% anual durante el perfodo 1970-1985, el méyér czééieﬁ 
; iien£o se registr® en 1981 donde las importaciones erreséhtan’ '
el ia;?i del consumo interno y el mayor creciﬁiento 1o’regist£6
i el grupo de plotd-alcalis con 13.1%, seguido por los &cidos con
111.1%, tal increﬁentq es mas notable en el pertoﬁo 1978-1982,

‘disminuyéndo sensiblemente para los dos Gltimos éﬁos del perfo-

“do de estudio.

. Por su parte, las exportaciones se incrementaron a-una tasa me-
dia de 2.9% en promedio anual, en el mismo perfodo, aicanzandd,
su m&ximo nivel en 1983, donde &stos tepresentan el 6.1% de ‘la
",ptoducc16n nacional de la industria quimica b&sica,. los grupos

'»que~mayor aporte tuvieron fueron sales inorgfnicas con 24.3%

. promedio anual, seguido de cloro-alcalis con solamente 2. 2% —-'”1
“ p:omedio anual v &cidos con un decremento de 4. 23 promedlo anual

en el perfodo 1970~1985.

31.1.5. Acidos Inorginicos

'7fPara este grupo, 1983 fue el afio en que m&s se' imports, repre-
aentando el 1.7% del consumo  interno del total importado en es-#

pehano.

g Hienﬁras que las exportaciones tuvieron su maximo nivel“én‘1§75,‘
,.cuando el total exportado represent6 el 5.7% del total de acidosf
ﬁpxoducxdos, destacando en ‘su .aporte_ el &cido fluorh!drxco con '
“una tasa medxa anual de 33. 7%, seguido del Acido vlcrh!drlgo .un‘

'una tasa media de 17 9% en el perfodo de 1970-1980. Brrojando un»5
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1vsdpe:86i£ de 43,327 tons. al grupo de icidos inorg&nicos en 1985.

"1 I. 1 6. Cloro-Alcalis

1x51 crecim;ento en las importaciones en el grupo cloro-alcalis
_éur§pte el periodo 1970-1985, fue de 13.2% anual, alcanzando su,'b
7mij6r nivel en 1980 con 425,569 ﬁoneladas, para disminﬁir a. -

f”159 143 toneladas en 1985; esta disminucién se debib a la entra
da . en operacidn dc cloro dc Tehuantepec, S.A. de C.Vp y.a la: me

t_jor,ut;llzaci6n de Sosa Texcoco, S.A. en la producecién de caihg';
 n§to de sodio; sin. embargo, este producto ha tenido la mayor

‘3 paréicipadidn hasta 1984, bajando sensiblemente ia produécidn

'.a 76,800 toneladas en 1985.

Las: exportaciones, despué&s de alcanzar su m8ximo nivel én‘1974
'con 11,907 toneladas, han ido perdiendo terreno recuperfndose

‘para el ‘dltimo ‘afio de estudio llegando a 3,741 toneladas, 1o,>
ﬂcual se’ debié a una mayor exportac;én de bicarbonato de sodio,”

'p:oducto que lleva una tendencia ascendente en este rengldn.

Por lo que se puede observar, existe pata 1985 una diferencia
vdé 0 5% ‘de la produccifn respecto a la capacidad. 1nsta1ada en
. terminos de crecimiento promedio anual, lo cual ya es tradiclo
.nal aprovechando para ‘el dltimo afio (1985) solamente 76.8 de

~la’ cnpacidad instalaga total.

11;1,7. Sales Inorg&nlcas

'En eaee gtupo. 1as adquisiciones al exterior decrecieron a. unai
Hfutasa media anual de -9.08%, ello debido a una baja. considerable_.

jpara 1985~ pero de 1973 a 1982, se observa una- ~tendencia al. -
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cteclniento, llegando a su m&ximo nivel en 1979, con 35 488 to—

h.ladnl L' rep:el-ntando 6.2% Aae lo producidc inte:namente.

T‘,"“Bate es uno de los grupos gque, aunque sélamente participn con
R T B 1Y del total de la capacidad instalada en la industria quimi?‘w

‘tiene una tasa media de crecimiento de’ 24.3! en sus

' ca bisica,
alcanzando 153,812 toneladas para 1985, 11egando ff\

Eexportaciones,
26.9% del total .’

 Iu m&ximo nivel en 1982 con 189,364 toneladas,

*»de 1a producciGn xnte:na.

“imporcante también hacer mencifn que desde 1970 este grupo

Bﬂ
”7fha*contgdo con capacidad instalada de sobra y, ademis, siempre -

”*5ha cubierto satisfactoriamente la demanda interng; por lo cual;‘

, hi,quedado margen para’exportar, situacién que es favorable

1°1a estructura productiva en su conjunto de la industria.

':Una vez abordados algunos aspectos bisicos sobre la meortancia

‘“de esta’ industrxa, es conveniente tener adem$s los antecedentes,

;histéricos, a fin de ubicar- de una manera precisa el suxgimieh{_7.,

‘o’ de la industria quimxca basica, de lo cual se ocupa 1a sequn—,*-

Vda parte -de eate capftulo.
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CUADRO SINOPTICO DE LA INDUSTRIA QUIMICA

Productos Quimicos
: Bisicos

Intermedia

Consumo Final

":FUENTE: La Industria Qufmica en México.

Coordinacién _General de los Servicios Nacionales de Estadfstica, Geograffa e Informiti-
ca. Secretarfa de Programacién y Presupuesto. p.5.

"NOTA: " E1 cuadro sinéptico se transcribi6 parcialmente, haciendo modificaciones con ‘el
ubicar a.la Industria Quimica Bdsjca.

Acido Clorhfdrico
Acido Fluorhfdrio

(i Acidos Inorgdnicos Acido Fosférico

Acido Nftrico
Acido Sulfidrico

Clorcalcalis Cloro

Sosa Cdustica

blcagbgrats

Carbonato de Sodio

Sodi
e ﬁggngsio

(Sulfatode Sodio
Sales Inorgédnicas ;r;gglifusfato de

]

Cianuro de Sodio
Cloruro de:Potasio

Abonos y Fertilizantes

Resinas Sintéticas y Fibras Artificia-

Tes

Productos de Hule
Artfculos de Pl4stico
Otros Productos Qufmicos
Pigmentos y Colorantes
Gases Industriales

Productos Farmacéutico

s
Jabones, Detergentes y Cosméticos

objeto de
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1.2.  DESARROLLO HISTORICC DE LA INDUSTRIA QUIMICA. EN MEXICO

1.2.1. ‘Breve Esbozo Hist6rico de la Qufmica "

La aplicacién de los conoc;mientos cientfficos y técnicos de las
' transformaciones quimicas, muchos de los cuales datan.de milenion,
" tanto en las culturas de Egipto y China, como en las ptehinpsnical
de Mesoam€rica, ha llegado a constituir una industria muy - inportan—lf
“te hoy dfa. :

En cuanto a los conocimientos relativos a la transformacién de pro
-ductos mnaturales, estas culturas tenfan un grado de desarrollo seme:
jante entre sf. ’

En ninguna de las culturas de Mesocamérica se habfa llegado a la uti
1izacién del hierro, ya que desconocfan la técnica de altas tenpeza“
. turas para beneficio de los metales, los pobladores de México anti-n

Tguo no conocfan otra fuerza de trabajo que la humana. )

La cerfmica era en s{, de alto nivel artfstico, no asf en lo t&cni--
kco, los objetos cerdmicos tenfan esgcasa resistencia, debido a un
:ratamiento térmico insuficiente. :
5 Ten£an los Pueblos indfgenas conocimientos. sobre.la obtenciﬁn y uso:
- de lales naturales. Ya utilizaban sal comin como condimento, y- fue
“hasta motivo de guerra entre Aztecas y Tlaxcaltecas. Sabfan lep&ta:
: ‘lal dife:entes sales contenidas en el agua.de algunos 1ago-r porx ..
_V/Ojamplo: eran capaces de separar el cloruro de sodio del bicarbona-

.. to:de calcio, Yy ‘en el caso particular del lago de Texcoco, -epara-‘
'fban 1a sal com@in del carbonato de sodio.

1>Todav!a en la actualidad: se obtiene tequesquite (costras de cloru— )
:fro Yy carbonato de sodio), con el mismo método que se usaba hnce qui,
’nientos»angs. Tamhxén se le da el mismo uso, es decir, como condi-
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mento para facilitar la coccibn de legumbrcS“i/.

Tehfdn ya entre culturas, una divisién del trabajo, con lo que esas
sociedades se procpraban sus satisfactores y utensilios; no eiaborg
.Bén jéﬁones porque desconocfan la sosa caGstica, pero lavaban con

’1§§fséponinas contenidas en la rafz del magliey ¥y otras plantas.

Eh Euidpé, el azfcar era artfculo de lujo en esa época, ya que las
pequenas cantxdades que llegaban de Egipto tenfan muy alto prrecio.
Para endulzar, alls se usaba la miel de abeja. En MExico Prehxspsnx_‘

co, -NO ' se cultivaba 1a cafia de azficar, pero se habfa encontrado que

'1a cana de magﬂey después de castrarse (suprimiendo la yema central

. donde se desarrollaz!a la flor), era muy dulce (casi tanto como el

azdcgr). Del 1fquido azucarado (agua miel), por evaporaci&n, obte-

nﬁéﬁ:élfézﬁcarféue los espafioles conocieron en el mercado de Tlate-

loico y otros mercados aztecas.

’Cbné?!anila fermentaci6n y asf obtenfan lo mismo que hoy, el pulque -

'dél-aguamiel con otras t&cnicas de fermentacifn, lograban los aro-

m@ﬁ;dglrtabaco v derlé vainilla. Sin embargo,; desconocfan la desti-

'qiﬁh con la que hubieran obtenido alcohbol puro, cigarros 'y acei-
tes;eééhciales' (2).

Uno: de los m&s importantes avances té&cnicos, anteriores a:la domina’ -
Qiéh espaﬁola, £ue la manufactura de hilos y tejidos, asf como los
Lcdlo:anteé,'e importante sefialar que los conocxmxencos de los in—

:JIQénhb,hcérca de colorantes Yy tintoreria. eran avanzados para la-

1/ La ‘Tndustria Quimlca En M&xico, Giral Barnés, José&; Gonz&lez Pai
'sini, Sergio; Montafio Aubert, Eduardo. Ed. Redacta 1978, 'p.4.

(2) Op._ cit., p-4.




26

Podian tefir fibras vegetales, procedimiento que presenta serfas

dificultades, de esta manera a las fibras de algodén, enequén,

daban colqr rojo con l1a cochinilla de gramz (nochixtli); rubio yi
anaranjado, con la semilla de achiofl; amarillo y ocre con lag hél
jas del xochipalli y del zacatlaxcalli; azdl afiil con la plénta
kihchiquiiitl y otros tonos con la yerba xiuhquiiipitzahoac y la fl
fforkdel matiaxihuit; negro con una ‘tierra minéral (ttalihixac),’
el verde, mezclando el amarillo y el azil; plGrpura con cafaco]i;
Ilo procedénte del territorio de los huaves; y el blanco, ca1ci-_i
»hando'el’sulfato de cal. Para dar consistencia a los pigmentos,

1os mezclaban con juyo de tzacutli o con aceite de chfa*.

"De ciertas orquideas extrafan una substancia que llamaban tza- kf‘
‘cuhtli. Esta resina era ampliamente utilizada como. pigmento enr
s |dsbart7cu105 o -tocados de pluma, muy difundidos e importantes
en:tOJAS Tas ceremonias. EY tz&cuhtli se usaba también en el pa-’
- pe1 que elaboraban, con la corteza de1 drbol amaguahuitl (amate);* o
Esta y ‘otras resinas se utilizaban en p1nturas, orfebrerfa y ‘me-"

. dicina, asf como en la preparacién de flechas.

Conocfan el hule y con &1- fabricaban pelotas, canastas e imper-.

”7mgéb11izantes. También usaban el petréleo que manaba de algunos

3/

f ‘]ug;fes para iluminar y para otros fines"

“#% E1 colorido de los frescos mayas da una: 1dea del uso que sabtan;
hacer.de. 1os colorantes minerales, ya que después de siglos, - -
los pigmentos han resistido la acciﬂn destructora de los elemen
tos naturales. ;

37 Op. Cit. p. 4.



1.3. PERIODO VIPREINAL

1La politlca del estado espafiol en general, consistis en aproplarse
de las materias primas del vais espec;a]mente Ge los metales pre-:;
vciosos' por otra parte, alentaba la produccién de los bienes gue reo -
quer!a su propia economia y prohibfa la de aquellos que se produ—
ctan en la metrdpoli.

nEﬁiia'Nueva Espajfia, se encontrarfan en primer lugar, la plata,. el

oro, pero tambi&fin colorante vegetales (grana o cochinilla, hierva

astel, palo de tinte y afnil), cueros y varios productos angcolas

rque rgqulcren tratamientos quimicos: azGcar, vainilla, tabaco y ca-
cao.

»_CdnumotiVO del beneficio de los metales, vinieron a Mé&xico varios
'zhoﬁb:es de ciencia, de esta manera en el Siglo XVI 1llegl a Héxicp
'"bdttolomé»de Medina, hombre con dotes de investigador que inventﬁ
;t:gbajanab en los minerales de Pachwa el m&todo de patio para be-
neficio de la plata. :

ﬁicmejbramiento de este proceso para obtener la plata, logrd una
jbaja considerable en los costos, lo gue motivé que se dlfundlera en
' todo- el Nuevo ‘Mundo, especialmente en Néxico.

"fiﬁés‘del sigio XVIII, en Taxco, Juan Capellin perfeccionf el =
)procedimiento anterior y logr8 recuperar una mayor proporcibn de -~
metcu:io, con lo que se redujeron adn mis los costos del benef;cxo{
vevxtando ademﬁs la’ toxicidad de los vapores mercurlales.

Eg:importgnte‘mencionar, que si bien por una parte la Corona Espa-—
.5615 déjé en manos de particulares la bﬁsqueda, la explotacién.y
a'finalidad de los riquisimos yacimlentos de plata, &sta se reser
6 e1 monopolio '‘de la venta del mercurio y el derecho de acunar ‘mo !
eda.: y controlar 1l a exportacifn del metal, el cual iba en su mayor
pnrte a parar en Espafia ¥y de ahf a Inglaterra, Holanda, Francia e
7Ital1a, pgra pagar las manufacturas que les compraba Espafia.

thmiﬁexia alcanz6 gran relevancia en la Colonia, de tal manera
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que el Rey Carlos I11 decidis impulsarla, poniendo como director
del real Cuerpo de Minerfa a Don Fausto Ethuyar, personaje de gran
prestigio .en Europa, como hombre de ciencia, por haber descubier-
to el uolfranio o Tugsteno.

tblcho personaje fund6 el Real Seminario de Minerfa en México, que

‘comenz8 a trabajar en 1792, en este Colegio se impartfan enéehan4'
. zas de qufmica, ffsica, mineroclogfa y geologfa, colaborando hombres. -
'de . talento como Andrés Manuel del Rfo* y el Bar6n Alejandro de . - i
. Humboldt. ‘

- Andrés Manuel del Rfo descubrié un. elemento quimico nuevo, que 113
~ m6-Eritronio, que por circunstancias adversas, se adjudicé un qui
':-ico sueco, Sefstran, quien en 1830 lo encontré en otro mineral

y le puso Vanadio.

57 pPese a las limitaciones establecidas por 1a Corona Espafiola, se
instataron algunas fndustrias, como lo que fue una f&brica de p61
'svora en 1776.

”}Entre otras industrias que se instalaron en la Nueva: Espafia, es-
tin por ejemplo, la del jabdn comin, en ciudades como Puebla, ME&- .
. xico y Guadalajara, donde habfa sosa en cantidades suficientes pa
."ra el procesamiento de este productc. Adem&s de pieles curtidas

L para zapatos. artfculos de talabarterfa y algunos embutidos. -sobre - .
“todo.enel §rea de Toluca. :

'{;Ante‘ln:esc15es del hierro en la Colonia, se encomend6 a del Rfo.
el ‘estudio del proyecto para la “ferrerfa™, gue se instaié:en' -

el afo de 180S.

: 1. ' MEXICO INDEPENDIENTE (1821-186Ql

-ffPor constituir unos de los perfodos m&s diffciles para México,. de
bido priuero a 1a consecuencia de la independencia y poste- iormen
»’te ‘a Ve expulsﬁon de los. franceses y restauraC|6n de. la Reoubltca.

‘Como- consecuencia de la Guerra de Independencia, la mayorfa de las

W Actualmente,; un- urestigvado premno anual de quimica : 1leva su
~nonbre. s .

ICoai;om!n. Mich., ocurriendo 1a iniciacifén de estos trabaJosfhasta s
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. minas habiaﬁ sido abandonadas. La poca plata que existia fue aprove
chada para reiniciar la acufiacién de este metal, en 1823, dos afios
3 desupués de la lndependenCLa, acufiiindose los pesos "del gorro‘frl—‘>
‘glof, lnmedxatamcnte aceptados en todo el mundo.

En 1830, se establecid por Don Lucas Alamin, ¢l Banco de Avio, que-
‘constxtuye el primer intento de fomento industrlal, vya gue su capi-
tal —un millén de pesos- se orientS en sus doce ahos de exxstenc1a
a apoyar financieramente a guienes estuvieran decididos a montar £a
'bricas, ayudando a industrias como la del vidrie, la del papel, fun
aiciones, talleres masfnicos v otras.

Dicho banco desaparicif por Decreto del Presidente Lépez de Santa
 Anha,eﬁ 1842, su financiamiento se vi6 obstaculizado por problemés
ecbnémicos, derivados de numerosos cambios de gobierno, qué se die-
zon'dhrante esos aifios. Don Lucas Alamidn, su creador y director pro-
‘hoviﬁ entonces el establecimiento de la Direccifn General de la XIn-
‘. dustria Nacional en 1842, de lo cual se hizo cargo. Su objetivo pri
‘mordial , fue asociar a las empresas que tenfan mas de veinte traba- -
jadores y que pertenecfian a la misma clase industrial. A partir. de
1853._se fundS la Secretarfa de Fomenito Industrial y se continué
ra_ando de promover la industria.

El cultxvo de la cafia de az@icar, introducida a México en el siglo
xv;, desde Cuba, ¥ su industria, tuvieron cierta importancia. duran-
te’la Colonia, en el Siglo XIX decay$ bastante, ya gue las principa
lea exportaciones se realizaban de Cuba. La produccién de azﬁcar v
sus derivados se orientaban, bisicamente, para autoconsumo y se -

concentraba enhaciendas y trapiches de Morelos Y Veracruz, resulta
importante destacar que también habfa fibricas de aceite de ollva,

adgmas del Scido nftrico y otros productos quimicos, que se utxlxza
ban-en la mineria, no obstante, el crecimiento industrial en esa’
- época fue lento: ’ N

'ajonjoli, cacahuate y linaza, cerlllos, sulfato de magnesio y sosa, e

siendo Presidente -de la Repiblica Valentin GOmez Farfas, sé cre6,é1~:if[‘
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Colegio de Ciencias Médicas. Diez afios después, se formuls elrpiinétll
_ plan de e-tudiol para la carrera de farmacia, adscrita a la Escuela’
de Medicina, que comprendfa como materias fundamentales 1a faznncin o

.Yy el anlltsis qufmico.

De entre los profesionales qufmicos formados en esa Spoca, destacan
. "Donaciano Morales, quien establecis el primer labotaéoiio,qutnico pa i
" ra dar servicio al p@blico, y Leopoldo Rfo de la Loza (1807-1876), - - -
‘quien destact como investigador y catedrStico de qufmica y farmacia,
ademfs de gque establecis al primer laboratorio de productos £arma—

c8uticos gque hubo en M&xico.

1.:Aunque se dio avance significativo en esa época, durante todo el si-
- glo.pasado y a principios del presence. se notaba un vacfo en rela—'

" ei6n con la quimica aplicada a la industria.

- "Los profesionales quimicos requeridos en las industrias del azficar,
‘de las fermentaciones, hilados, tejidos y en las plantas de produc-
'toa quimico-farmacéuticos y quimico-industriales, provenfan de Burg
;pa -perc en nmero insuficiente. Adem&s, no se interesaban ni sabfan

aprovechar 1os numerosos recursos naturales del pais, que se desper -

dicihban por falta de tratamientos gufmicos adecuados. La qgricultu‘
ra - no contaba con qufmicos que estudiaran los suelos, ni con ferti-

'lizantel necelarioa para aumentar el rendimiento agr!cola' (5).

1.5. PERIODO-DE ESTABILIDAD (1867—1910)

'rzcte pcr!odo de estabilidad que se inicia con el regreso de Jufrez
~al pod.r, y termina cuando estallS la Revolucién de 1910, tiene co-

'ﬂino nntecedente la ejecucifn de las leyes de desamortizacifén y nacio«

:-nalizlcidn de los bienes pertinentes a comunidades religioaa. y ci-

*f_,vilcl. conjuntamente con la excelente administracién f:nanciern de -

‘ Hat!n- Romero, lo que peruitiG sanear las finanzas pdbl;can y: esta-
J;;:biliznr las polfticas econdmicas. Asf, se iniciaron las obras de -
Vu,inftaea:xuctura b#sica, en particular los ferrocarriles

“(s) op. cit. p. 5.
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Ademﬁs; se estabiecié un marco jurfdico favorable a la economfa.de.:

mexrcado y a la formacifn de capitalesL En esta etapa, se increments’
,‘1a demanda de productos manufactu*ados, ello pérmitié el estableci-
‘miento de algunas grandes industrias, tales como: textiles, del vi-
'?dpio, de 1la cerveza de productos quimicos y otras, ademis se insta-
:lérla primera SidertGrgica con alto horno, primera en Latinoam&rica.

fﬂqu tgés factores determinantes del crecimiento del mercado na-
cional para esos productos. Las leyes de desamortizacién ya mencio-
,nadas, "que rompieron la organizacifn comunal y tradicionalista de
la socxedad las nuevas condiciones del comercio interior surgidas
al ellminarse impuestos a esta actividad y los ferrocarriles que
‘permitieron el transporte de mercancfas a un costo y en un tiempo -
_md§ inferiores a los anteriores, cuando s6lo habfa carretas de mu-
‘las y caminos o veredas en mal estado.

Ai.éréar las industrias textil, del papel, del azficar y otras gque
requleran de procesos quimicos, se incrementd la demanda de talesu
productos b4 as{ surgieron nuevas empresas quimicas™ 6/.

Duran;e;estarépqca aumentaron las exportaciones de minerales y pro-
dﬁctbsfagkiculas, gracias en parte al ferrocarril. Con las divisas
‘obtenidas se importaban m&quinas para las nuevas industrias y para
-1os equlpos de ferrocarril, este medio de transporte contribuyf e-—
nqrmemente a la ampliacibn del mercado interno.

"1-6. BASES DE LA INDUSTRIALIZACION (1916-1938)
béspués~de concluida la Revolucién de 1910, que logxS consolidarse i

hasta 1940, las actividades econbmicas se desarrollaron de manera
‘lenta. - : : : K e

6/ Op. Cit. p. 7.
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Para la industria qufmica es importante el afic de 1916, afic en que .

se crea la primera escuela de qufmica industrial en.el péts y con

ello la profésidn de qufmico industrial.

A}Bstb‘fﬁe motivado porque muchos de los qutmicos que aqﬁf laborabad

_eran de origcn francés o alem&n, y debido a la primera guerra mun— ; 

‘,dial, tuvieron gque regresar a su pa!s-

""de la infraestructura destruida durante la revolucifn, ademfs de .-

- . también un desarrollo de la industria.

“La guerra agiliz6 al problema gue presentaba el traer quimidos'de«f
Europa y, por este motivo, los industriales solicitaron al Pre31den

te Venustiano Carranza la fundac16n de una escuela dedicada a la

‘ensgpanz&:de la quimica xndustrial. Para entonces, el Gobierno”ge e

" habfa dado cuenta de la necesidad de impulsar las actividades quf-"

micas y conveniencia de contar para ello, con infraestructura tec—" "’

nolSgica minima. Asf, en 1916 se inaugurs la 11amada.Escueia Nacigf 

nal de Qufmica In dustrial” l/.

Fue en el perfodo comprendido entre las dos guerras mundiales en
que’ se di6 un proceso de creacidn de investigaderes, que‘sentaroh’f

.las-bases para el crecimiento acelarado y sostenido que se tendrfa:

que los efectos de la crisis de 1929-1932 no fueron féciles de su

perar.

" La creacifn en 1925 de la Comisifn de Irrigacién, y con ello el:iﬁ

cremento de las &reas de riego, dio como resultadoc que pbsibilitgmé,‘

A eu vez, se crea tambi&n en 1925 el Banco de‘México. ‘con lo cual’
‘ae da forma al sistema financiero, lo cual vino a.complementarse con

‘;la creacién en 1934 de Nacional Financiera, instrumento del Gobiefl

'no Federal paza fomentar y financiar la LnfraestIUCtura en genezal

5y ptomover 1la pequefia y mediana Lndugtrxa en partlcular('

-1/ Op..Cit., p. B.
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Peto sin 1ugar a dudas con 'la creaci6n de la Com151dn Federal de
Electrlcxdad ‘en . 1937 -y petréleos Mexicanos en 1938, se sientan- las
baaes ‘para el desarrollo-industrial mexicano, aparte de ila‘ funda-
fci&n del Instituto Politécnico Nacional, con lo cual se crean va-
r;as carreras profesionales de la gqufmica.

“"1.7. BASES DE LA INDUSTRIA QUIMICA EN MEXICO

'ﬁay por lo menos tres factores para considerar el acontecimiento
‘de la; nacionallzacxdn petrolera como el inicio de la industriali-
'zacién acclerada, particularmente en la rama qufmica.

En: prlmer 1ugar, 1la conciencia social th produjo en amplibs sec—--
Eores del’ paIs al nacionalizarse el petrSleo; en segundo lugar, la
madurac;én de profesionales de la gufmica, especialmente los que

: colaboraban en la industria petrolera y, en Gltimo término, el in-

cidente y la experiencia del tetraetilo de plomo" — 8/

,Eé‘importante mencionar que ademis de estos factores, se diexon
otros- que impulsaron el desarrollo de industrias de productos quf-
micoﬁ'deyglta densidad’ econémica, como la fabricacién de hormonas.

Poco antes de la seqgunda guerra mundial, llegaron al paSs proce—
entes ‘de 'Espaiia, algunos gqufmicos de primera lfnea.

quahﬁe la Segunda Guerra se nacionalizaron las. empresas qufmicas’
'pfcpiedad_de alemanes.

Bn'si. la naczonal;zacxén petrolera jugs6 un papel muy lmportante
3 la movillzac;én de los diferentes sectores sociales. hacia una
1ndustrializac16n independiente, es 1mportante decir que gran par’

8/ Op. citl, p. 9. }




los profesionales quifmicos, se habfan formado en la Escuela Naciﬂ
‘nal de Cienctas Oufmicas. que tenfan experiencia en puestos de res:
’ponsabi!idad técnica, lo que posibilit& que después crearan sus
propias empresas.

’"Al nacnonalizarse la industria_del petréleo, las empresas ¢Htr
jeras se negaron a venderle al pafs tetraoti]o‘de,plomo;.ihdlspég
sable para las gasolinas, El gobierno reaccioné solicitando Tdﬁqg
laboraci6n de los mejores técnicos disponibles y construyendo, co
muy escasos recursos, una planta para fabricar dicho compuesto.
Una vez que se obtuvieron los primeros harri]es de gasolina co
tetractilo hecho en México, a costo lamentable de sacrificios hu
manos, dada la peligrosidad del compuesto, las empresas extranje
ras reconocieron su derrota, reanudaron las ventas del productQ»
reportado® 9/ ’

'Esta experiencia muestra la capacidad de los profesionales quimi
¢os mexicanos de aquella época. .

"Desde 1924, la Compafifa Petrolera E]l Aguila habfa iniciado da i
'producciOn de Scido sulfdrico en Minatitlin, Veracruz, para con-f
sumo de la misma industria petrolera. En los aflos treinta, se’ es-
',tablecieron fabricas de productos qufmicos como por. ejemplo. pro
ductos quimicos de México, : que inicié Ia producc16n de sosa cius-
‘tica y cloro. por electrolisis en 1938, ' -

'A partir de 1942, se iniciaron industrias de mayof tamaﬁo.}cbmﬁ
sosa de texcoco, aprovechando las obras que allf realizc el go-:
bierno" 2/ ;

Como ya se habfa mencionado m&s adelante, en 1944 se inicié 1a;i
dustria de hormonas esteroides, iniciada. por los doctores Marker
y el Sr. Somlo, a] fundar la empresa Sintex.

La diosgenina. fuente para la fabricacvdn de mu‘tiples medicamen-
tos, fue encontrada en la cabeza de negro (planta silvestre de- Hé
xico) o dioscorenea mexicana, que .encontrd el Sr. Marker en 1949.
Daniel Montellano descubre la dioscorea uompos1ta. abundante en 1
“ parte tropical del pafs, planta de la que se obtiene O

9/ Op. Cit. p.1l0.




35

. ‘una diosgeninamés piray con mis alto rendimiento.

".Ya durante la Segunda-Guerra Mundial al nacionalizarse empresas,
propiedad de alemanes, se constituy6 (Forguinal) {(Farmacia Qufmi
"'ca Nacional), que después formb parte de la Industria Nacional
quTmico-Farmacéutica.

-De ééta manera. ia Industria de hormonas y asteroides tuvo gran
““{mportancia en la formaci6n y madurez de gran nimero de quimicos
-smexicanos en tecnologias de sfntesis de productos quimicos com«’
.. plicados y de alta densidad econbmica.

be esta manera, el desarrollo de la industria quimica en México

se inici6 durante la Segunda Guerra Mundial, al igual que la ma-
?yor parte del resto de los pafses de América Latina, debido a -las
: d1ficu1tades para la obtencidn de productos qufmicos y a pesar
“wde las disponibilfdades de medios de pago; motivado por un aumen-
B to significativo de sus reservas de oro y diversas, pues la eleva
cifn de la mayorfa de los precios y la vigorizaci6én de las expor-.
_ tac1ones cuando a las dificultades para la obtencién de toda clase
-~ de"bienes intermedios, equipos y maquinaria, se hizo imperiosa la
necesidad de establecer nuevas empresas y fortalecer las existen-
“tes.a fin de producir en el pafs el mayor ndmero de productos quf .-
’micos a-pesar de sus altos costos de producciodn.

1.8, SURGIMIENTO DE LOS. PRODUCTOS BASICOS (1950-1960)*

v’“Para iniciarse Ta industria quimica requiere capital, pgrO»sobre
todo necesitan conocimientos y espfritu empresarial .

“;En las dos décadas de 1940 a 195G, hubo algunas empresas cuyo 6?1,
.gen’principal fue el capital o iniciativa gubernamental, pero la
‘mayor . parte de las industrias medianas y pequefas se iniciaron -
fbdﬂ;embfesarios y profesionales de la qufmica partiCulgres“~lQ/; 

\‘IOI—P p. Cit. p. 12.

‘% Se hizohincapié en el surgimiento de la Industria Qufimica B&s1-
ca, porque no existen antecedentes que se refieran espec!flca—
mente. a esta industraia.
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En sué inicios fue muy importante dentro del~de5arrolio de 1a,in?
,dusttia-quimica.FIOS apoyos recibidos por los gobiernos Vta;esti-rj
mulos fiscales, exencifn de impuestos, conjuntamente'con el ptotég"
lcidﬁiémo.'eéﬁé orientado a dar pauta el surgimiento de una’ indus-.
‘eria nacional, é&sto avaladoconjuntamente por los financiamientos

qﬁe ofrecfa la bénca oficial concr&tamente por Nacional Financie-.

ra y sus organismas fiscales gque orientaban al inversionista.’

Por parte del Banco de México, se crean oréanismos que ayudan a

una mejor explotacién y transformaciln de mincrales cen los 1aboréz;

tozibs de Fomento Miﬁero, ademds- este banco invirtié conjuntamen-:
- te con muchos empresarios en estudios y experimentos de preinver— 
‘ siéh, en laboratorios tales como el Instituto de In§estigacioﬁe§

Tecnolﬁgicas ¥ los Laboratorious Nacionales de Fomento Industrial.

‘ra etapa donde se da propiamente el surgimiento de la Industria

Qufmica Bdsica, es la década de los cancuenta.

:'Medidoé por el nfimero de establccimientns, los de baqlcoq pasarnn’i

"de 126 en 1950 a 297 en 1960, creciendo a un ritmo-de: 8. 9% anual..
En contraste, la tasa respectiva para toda la industria qu!mxca,

fue de 1 8% anual El valor de la produccidn de las industrias de

productos bSsicos aumentd de 1950 a 1960, a un rltmo de 14. 4%,
‘contra una tasa de 9.5% para el total de la industria quimxca, Y eﬁ
1960,,cerca de la mitad del capital invertido en 1la Lndustria quf—
"jmxca ‘se encontraba en la de productos bdsiuvos e intexmedios. En-~4»
vilos palses lndusfrxallzados la proporcibn respertiva es . la superxor 

a: “70%" 11/

17 0p. Cit., p. 13.
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L E1 oriéen de 1a participacién del Estado en la industria gufmica
‘bésica, se sitfia en el afio de 1943, en el cual el Gobiernoc Fede-
‘ral adquxere el 50% de productos quimicos San Cristébal (hoy Sosa:
Texcoco, S.A.), cuyo objetivo principal fue el de producir sosa .
" cafistica -y, en menor proporcifn, carbonato de sodio; sin embargo,
no fue sino hasta 1963 cuando el Estado a trav&s de la Sociedad
»Hexicana de Crédito Industrial (hoy Organizacifn Somex), adquiri6 .
" el 72% de dicha empresa, inicidndose el estado en la produccxén

’ ,de cloro~31cal1s.

i Frenté,a'la necesidad de contar con una estructura productiva ca-
. paz de satisfacer la demanda de qgufmicos b&sicos, se emplea a 1a '

- -Organizaci®n SOMEX y NAFINSA, como instrumentos mediante los cua-
les se establecis una estrategia de crecimiento, ampliacifn.y dQi-
" versificacifn de empresas del Estado.

. De esta manera, en septiembre de 1974 se crea Cloro de Tehuante-
‘bec, S.A. Qe C.V.,'e inicia operaciones en enero de 1981; con lo
" cual, la participaci6n del Estado en la produccién de Cloro-alca-
;,lis pasf de 39% en 1970 a mis de la mitad del total producido -en
1985,

Otro antecedente importante lo constituye la creacidn, en 1945,
‘por parte del Gobierno Federal de Guanos y Fertilizantes de M&xi~-
‘co (hoy . FBRTIMEX), dedicada a recolectar y vender el guano de
:aves marinas, afios mi&s tarde dicha empresa Lnicié la: produccién -

-~ de’” fertilizantes; de esta manera, el pafs se ve enr la necesidad de
3 éoh;hr con una industria integrada raz6én por la cual en 1953 - - .
 ,GUhNOMEx (hoy FERTIMEX) y la empresa privada ALKAMEX, empezaron
”avtﬁbricar primeramente fcido sulfdrico, posteriormente Scido ni-
tr;éo; &cido fosférico, sosa calstica y cloro. Co

"A'phrtir de entonces, la oferta de productos inorgfniccs se incre

"Amentd y diversificé hasta alcanzar su mSximo nivel en la d&cada -

-de los afios setenta, posteriormente se empiezan a registrar d&fi-
cits. importantes en el mercado nacional, especialmente dentro del
gtupofde'cloro—alcalis y &cidos inorg&nicos, situacifn que se ana_
‘liza con mas profundidad en el capftulo siguiente.
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CAPITULO IX

ESTRUCTURA DE LA INDUSTRIA QUIIIICA BASICA EN EL PERIODO
1970-1985

La industria qufmica basica reqistr6 durante el perfodo 1970-1985,
guhlientb crecimiento de su capacidad inatalada, 3.4% anual en com-
: paracién con otras ramas como la petxoquimica secundaria, que en

'el mlsmo lapso crecié a un rltmc cuatro veces superior.

' Lo anterior obedece, entre otras causas, al hecho de¢ ser una indus

tria consolidada, que requiere de fuertes inversiones iniciales,

. hismaé que ofrecen bajo niveles de rentabilidad ocasionados por el
éstricto control de precios al que, hasta finales de 1985, se en-
fcontraban sujetos algunos de sus productos, como scon: el tripoli-

:fasfato de sodio, el dcido clorhfdrico y el 8cido fluorhidrico.

‘El escaso desarrollo que ha experimentado el sector qufmico b551co
e debe, en gran medida, a las expansiones realizadas en el aparaf~'
to'productivo de &cidos inorgénicos, debldo a que, por el hecho'de.

ser productos destinados a autoconsumo en su mayorfa son los que

xesultan m&s rentables. -

Z,i;AProductos Qufmicos Bisicos

@ﬁ'estructura productiva de la rama guimica bésica, hasta 1985, se
venddﬁtraba practicamente en manos de siete empresas, de las cuales

tréi‘pettenecen al Estado y el resto a la iniciativa pr;vada, en--. .’

.tte las que destacan por “oxden de 1mportanc1a.AFertxlxzantes Mexicg‘

s A. (paraestatal), Penoles, S.A. (Privada), Cloro dé‘Tehuéﬁf
tepec, s A. de C.V. (Paraestatal), Sosa Texcoco, S:.A. (Paraestatal); '
lndustrxas QuImLcas de M&@xico, S.A. (Privada), Pennwalt, S.A. de

'.‘c.v, (Privada)

y Pennwalt del Pacffico, S.A. de C.V, (Prawada).
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CUADRO No. 1
ESTRUCTURA PRODUCTIVA

1985
{Toneladas)
’ capacidad ° % De Aprove:
Producto Instalada % Produccién ] chamiento
Acidos 4'772,289 67.1 4'127,902 69.6 . 86.5 -
Vcloro-Alcalis 1'457,720 20.5 1'144,198 19.3 ) ?8;5'
Sales Inorg&nicas 882,950 12.4 653,771 11.1 74.0
TOTAL 7'112,959 100.0 5°925,871 100.0 83.3

FUENTE: Elaboracién propia en base él Anuario Estad!éticn de 1a'ih+'
dustria Quimica Mexicana de 1985, edicifn de 1986. :

En términos generales, el crecimiento de la planta productiva_deiﬂ}‘{
sector durante el perfodo 1970-1985 ha sido inferior en 2.9% en p:é:
medio anual al alcanzado por la produccién, mientras que el inc;e;b
mento de la demanda superf a la oferta en 0.3% anual en el'misﬁd ‘
periodo, lo cual propici6 que el balance oferga-demanda pasara. de
una sxtuacxén superavitaria de 5% en 1970 a una situacién defl:ltaiJ
ria de 0.7% en 1985. ‘

CUADRO No. 2
INDUSTRIA QUIMICA BASICA

EVOLUCION

{Toneladas) :

Concepto 1970 ' 1985 L

.- Produccidn 2'371,942 5'925,871 6.3"
Importacibn © 30,305 182,020 10.8:

. Bxportacién 144,207 222,618 2.7
~'Consumo Aparente 2°258,040 5'885,27 " 6.6

Capacidad (nstalada 4'316,300 7r112,954 3.4
% de Aprov. de la Cap. 55.0 83.3 -

FUENTE- Elaboracifn propia en base al Anuario Estadist)co de la In::‘
. dustrla Qufmica Mexicana de 1985 edlchn '1986. E
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Es convenlente scnalar que en 1979 1la produccibn desmlnuyé un 7 4%
en relaciﬁn ‘al afio anterior, debido a reducciones en 1a fabrzcac16n
.de lc;dos lnorgsnxcos y cloro-8lcalis, ocasionado por znterrupcio-
nes’ en el suministro de energia el&ctrica, lo cual afects gravemqg

teia,la_produccidn de cloro-&lcalis, principalmente.

A -u vez, el crecimiento de la demanda de productos bisicos ha es-
tudo ligada al acelerado crecimiento de la demanda de los pr;nc;pa
les mercados de la rama, como sons Fertilizantes,-lndustria Petro- . .
quimica; Vidrio, Celulosa y Papel. ' ‘ o

) 2.1.1;‘Acid65 Inorg&nicos

‘gn ih?elaboraci&n de &cidos inorgdnicos, intervienen las sigulen-
:ﬁés:gmprééas: Fertilizantes Mexicanos, S.A. (paraestatal), Pefioles,
'S.A{-(privada), Quimica Fluor, S.a. de C.V. (paraestétal'minorita;
:rii);rlndustrias Quimicas de M&xico, S.A. (privada), Pennwalt, S.AL
/de C.V. (privada) y PEMEX, cuya paicicipacidn conjunta ascendib a
57,10 de 'la capacidad instalada, 69.6% del total producido en 1985.
CUADRO No. 3

INDUSTRIA DE ACIDOS INORGANICOS
ESTRUCTURA  PRODUCTIVA

1985
(Toneladas)

S Capacidad - % De Aprove

L Producto Instalada % Produccidn % chamiento
‘Acido Clorhfdrico 182,089 3.8 154,237 3.7 84.7
Ac.. Fluorhfdrico 96,500 ‘2.0 71,846 @ 1.8 74.4
AC. Fosfbrico .- 594,400 12.5 406,000 9.8 ) 68.3 .
Ac. Nitrico - 199,500 4.2 173,419 4,2 S B86.9
-Ac. Sulfdrico 3'699,800 77.5 3 322,400 80.5 89.8
U roTAL: 4'772,289 100.0  4'127,902 100.0. . 86.5

. FUENTE: Elaboracifn propia en base al Anuario Estadtstlcu de la In
; i dustria Qufimica Mexicana de 1985, edicién 1986.
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El crecimiento registrado (3.0% anual) de la capacidad instalada - ui
en Scidos durante el perfodo 1970-1985, se debis principalmente- a

los incrementos alcanzados en:

Acido Fluorhidrico 16.9% anual (de Fluorex)

Acido SulfGrico 3.6% anual (de Fertimexi

‘Asi, en 1985 la capacidad instalada de Scido fluorh!drico fue. de
96 500 Y de 3'699,800 toneladas de Acidsc sSulfdrico, las cuales re—‘f'”‘ﬂ
presentaron el. 2\ y 77.5% respectivamente, del total instalado en

' &cidos inoxgSnicos.

La produccifn por su parte, registr6 un crecimiento de S.BQVphual
en el perfodo 1970-1985, mientras gue el consumo aparente crecié al

6.4% en promedio anual en el mismo perfodo.

Lo anterior se debis a que, en los filtimos afios, la demanda de fer

tilizantes ha aumentado considerablemente.

CURADRO No. 4
DISTRIBUCION DE LA DEMANDA DE ACIDOS. INORGANICOS 1985

SULFATO DE AMONIACO 403
NITRATO DE AMONIO 34%
SUPERFOSFATO SIMPLE Y TRIPLE 8%
FERTILIZANTES COMPLEJOS 18%

' TOTAL 1n0%

FUENTE: Asociacifn Nacional de la Industria QuImica_i

" 'Desde que se inici6 el consumo de S&cidos inorg8nicos en el paIs} la
‘produccién fue suficiente para abastecer el mercadc nacxon&l-hast#i :

1979.
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A partir. de 1980, el balance oferta-demanda arroja un aéficit de

'14,957,t6ne1adas, alcanzando en 1985 la cantidad de 43,327 tonela-~
’,énq. o :
;ﬁbﬁaﬁgéfibr se debi6 a la disminuci6n en la produccién de los Sci-
,d;g;tfék£6ricos y sulfdrico, ocasionando por atrasos en el suminis
~tro de materia prima y por problemas de operacifn en las plantas
"Scxdo sulfdrico, y a mayores requerimientos de este Gltimo, lo

'cual fue cubierto con importaciones.

,Atcon;ecuencia de los escenarios de mercados mostrados; el comercio
exterior de &cidos inorginicos estuvo caracterizado por tres etapas

durante el perfodo de 1970-1985.

éﬁ.;g‘g?ihera etapa, 1970-1979, las transacciones con el exterior
'égﬁvieron repregsentadas por Scidos fosfbricos y dcide fluprhfidri- -
‘éb[LlOB cuales representaron en 1975, el 7.8% de la produccién na-
*éidﬁa;: migntras que las importaciones nunca pasaron del 3% dei'cog

umb‘intetno durante el lapso considerado.

,Durante la. segunda etapa, 1980-1983, 1la balanza comerxcial se vuel—
ve deficitarla, alcanzando un déficit de 9,428 toneladas para recu,
pgrntae en la tercera etapa, donde logra un superdvit de 43,327 to

n@f&das; representando 1.1% de la produccién.

:niipectoiﬁilqs exportaciones de Acido en los dltimos tres aiios, ca
b;;néﬁéiohar que &stos eétuViezon representadas por &cido clorh!——
rico Yy &cido fluorhidrlco. presentando déflclt los &cidos fosfér;r :

co,_n!tr;co Y su!fﬁrxco (Ver cuadro No. S).
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CUADRO No.. S
SALDO DE LA BALANZA COMERCIAL
PROMEDIO  1983-1985

(Toneladas)

ACidos Exportacién Importacisn = - Saldo
Acido Clorhfdrico 395 129 o 266 - -
Acido ‘Sulfdrico 56,867 230 56,637
Acido Fosf6rico . 6,233 6,500 -'267
"Acido Nftrico’ 10 5,154 -5,144
Acido Sulfd;ico 6,333 19,533 -13,200

TOTAL 69,838 31,546 38,292

- -FUENTE: Elaboracifin propia en base al Anuario Estadtstlco de la
: : Industria Mexicana de 1935, e¢dicifn 1986.

2 .1.1.1. Acido Clorhfdrico

.'Aproximadamente el 50% de la producci6n total de &cido clorhidrico -
se obtiene como subproducto en reacciones de cloracifn de petroquf’ ..

ﬁicbs bdsicos, y el resto a partir de cloruro de sodio y &cido sﬁg'

fdrico, obteni&ndose primero el sulfato dcido de sodio y luego, QQ
-.mo subproducto sulfato de sodio, en la fabricacifén de este prbdeéf
tp'intervienen alrededor de .10 empresas destacando PEMEX con = <

f161,111 toneladas anuales aproximadamente.

tPara el perfodo 1970-1985, la capacidad crecif a una tasa media

Ahual de 2.0% (verCuadro No. 6).

La demanda aument® al mismo ritmo alcanzando por la oferta 3.6% -
. ‘anual, por 1o cual el consumo interno estuvo adecuadamente satisfe

qh6 durante el perfodo.

Cabe mencionar que ex;ste una capacidad instalada de sobra, prxn-
clpalmente por parte de PEMEX, el cual lo obt;ene como subproductc ;,'

en las plantas derivadas clorados, por lo que la capacidad tptalké
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Vjenlé} es aproximada.

‘la’ salamanca.

CUADRC No. 6
ESTRUCTURA PRODUCTIVA DEL ACIDO CLORHIDRICO
{(Toneladas)

QEs zmportante observar que para este producto el Estado part1c1pa
; a’través de dos empresas, de las cuales FERTIMEX ha dejado de pro-

ducirloren la unidad de Ecatepec y s6lo tiene en operacién la de

‘Goncepto 1970 1985 T.M.C.A.
Produccibn 90,798 154,237 3.6
‘Importacién 57 177 7.8
‘Exportacisn - 501 17.9*
‘Consumo Aparente 90,855 153,913 3.6
capaCLGad ‘Instalada 135,000 182,089 2,0
%" de ‘Aprovechamiento 67.2 i 84.7 -

i - TOTAL 182,089 Tons. 154,237 Tons.

"*VDe 1982 a 198s.

.,bn cuanto a COIDEICJ.Q exterior,

Ktodo el periodo analxzado.

edicibn 1986.

FUENTE. Elaborac;én propia en base al aAnuario Estadistlco de 1a
! Industria Quimica Mexicana de 1985,

las transacc10nes del ac1do clorhi-v
dtico ‘se ‘han reducido a importaciones .de dcide quimicamente puro, '

“las cuales ‘nunca han representado m&s de 0.5% del .consumo durante o
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CUADRO No. 7
PRINCIPALES USOS DEL ACIDO CLORHIDRICO

INDDS'!'RIA QUIHICA INORGANICA ‘10.5%

“. PERPORACION DE POZOS 24u8w
" INDUSTRIA QUIMICA ORGANICA - 39.1%
DISTRIBUIDORES 13.0%
TRATAMIENTO DE METALES : 11.2%
OTROS 1.7%
TOTAL ‘ ' 100. 0%

FUENTE: - Asociacibn Nacional de la Industria Quimica.

_.Como puede observarse, mis de la cuarta parte del consumo 'de ‘esitye' ;
: 'prqducto se destina a la perforacifén de pozos, ya que es.un acidu— .

‘lante y activador de los mismos.

2 .1.1.2. Acido Fluorhfdrico

81 10'0! de la produccifn nacional de Scido fluorhfdrico se lleva an
cnbo pox t:atamxento de fluoruro de t.alc:.o naLural (fluorita) con QL

'lcido sulfﬂrxco, obt:en.xéndose como subproducto sulfato de calcio.'

Actualmente, la elaboracién de este producto se lleva a 'chbo a‘~ tr’a’r i
‘.V.Vél de cuatro empresas, tres pertenecen a la iniciativa privada, :
vent:e lns que destaca Fluorex, S.A. (privada) cuya capacidad i.nsﬁa
T lada_ ’a-cirende a 35,000 T/A, equ;valentes al- 30. 3% del total insta- )
" lado. o

c:he nienc’x"onar que esta empresa inici6 operaciones en 1981, . cbn la»i
i 'fxnalxdad de exportar 100% de su produccibn, habiendo exportado en B

1985 el 90% de .l.a misma.
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CUADRO No. 8
~ ESTRUCTURA PRODUCTIVA DEL ACIDO FLUORHIDRICO

(Toneladas)

“'Concépto ~ 1870 © 1985 T.M.C.A.
‘Produccibn ' 4,301 71,846 20.6
Impoxrtacifn 32 2 ~16.9
Exportacitn 816 63,976 ’ 33.7
‘Consumo: Aparente . . . 3,517 7,872 . 5.5
Capacidad: Instalada 9,300 96,500 16.9
%-de Aprovechamiento 46.2 T4.4 -

"UENTE: Elaboraci6n propia en base al Anuarioc Estadfstico de la
Industria Quimica tlexicana J¢ 1285, edicidn 1986.

El" crecimiento en la-demanda interna de este producto fue inferior
;fgh)ls;l% anual al alcanzado por la oferta (20.6% anual) durxante el
liperiodo 1970-1985. Lo anterior se dehid al escaso desarrollo que

han tenldo 1os derivados de ia fluorita en nuestro pais v, pbr otra

Aparte, el ‘incremento en la capacidad instalada (16.9% anual) obede
.ce al hecho de alcanzar un mayor nivel de partic1pacx6n en cl mer-
c;gorznterna;ional, ya que los productores nacionales cuentan con
,wqéérnagﬁtecﬁologiaﬁ Y la suficiente ﬁaCeria'prima eﬁ cantidaqiy

calidad que les permita ser competidos en el extgriof;‘

.Lﬁbparticipacién de &dcido fluorhidrico hﬁsta el lo. de septiembre
i!de 1982, estuvo précticamente en manos del sectoxr privado. Sin em—
:'bargo,(a rafz de la nac10nallzac16n de la banca, ocurrxda en dicha
£§§hh;kla participacién en la Empresa Quimica Fluor, S.A. de C.V.
;sg;iﬁétemeptéz con lo cual, dicha participacién en la es;rudtura
ﬁfod@ctiﬁa de este Acido se fortalece contribuyeﬁdo con 60% a la_;

"satxsfaccién de la demanda total en 1982.

Y.as. exportaciones de &cido fluorhidrico crecieron a un ritmo del
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33. 7i‘anua1 durante el perIodo 1970-1985, representando en el ulti.f
. mo " afio el 1.7% de la produccifn total, mientras que las 1mportacio
‘nes han sido de carfcter complementario durante todo el per!odo

analizado.

CUADRO No. 9
USOS PRINCIPALES DEL ACIDO FLUORHIDRICO

INDUSTRIA QUIMICA ORGANICA 40.0%
INDUSTRIA QUIMICA INORGANICA 28.0%
TPATAMIENTO DE METALES 19.0%
REFINACION DE PETROLEO ' '6.0%
OTROS 7.0

TOTAL 100.0%

‘El &cido fluorhidrico se utiliza en la industria petrolera, comgf‘

acidulante y activador: en el tratamiento de metales  (fabricaci6n '

de acero) principalmente en la industria del aluminio y uranio.

2.1.1.3. Acido Fosfb6rico

Ld mayor parte de &cido fosférico se produceva partir—detrq¢a_fdsﬁzfi
‘f6rica, obteniéndose asf, Jcido grado fertilizante; este ptdéésdﬁziiﬂ

~+lo usa FERTIMEX (proceso,hﬁmedo).

‘También se obtiene a partir de f6sforo elemental,.en el>cuai nos'4'*

:da un &cido de alta pureza cuyo mercado principal es la lndusttia

"alxmentarxa.

Actualmente, en la elaboracifn de fcido fosférico en sus diferentes
éoncentraciones intervienen tres empresas, de las cuales dos perte

" “necen a la iniciative privada, entre las que destacan Fertilizantes'




nyolifoé; S.A. de C.V.

Héxléands} S.A. (paraestatal),

‘Mexicana, 'S.A. (¢om 32,000 T/A),
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quf 396,000 toneladas anuales.

CUADRO No. 10

Industrias Resistol, S.A. (privada)
({privada); en 19682, se desmanteld Hooker

no obstante ya existen proyectos

ESTRUCTURA PRODUCTIVA DEL ACIDO FOSFORICO

{Toneladas)
© Concepto 1970 1985 T.M.C.A,

Produccidn 244,600 406,000 3.4
Importacidn - 1,100 - - 6.8(1) .

xportacitn ; 134,797 - -
:Consumo Aparente 109,803 407,100 ~-29.4(2)
‘Capacidad Instalada 560,000 594,400 9.1
. % de: Aprovechamiento 43.7 68.3 0.4

. ?UEﬁfEé ElaboraciSn propia en base al Anuario Estadfstico de la
. : Industria Qufmica Mexicana de 1985, edicifn 1986.

“’(1) De-1978 a 1985.
“(2) .De 1984 a 1985.

'htante el periodo analizado,

se. ha contado con sufiéiente capaci-
lad - znstalada para satisfacer las necesidades del mercado nacional.‘”
;sin embargo, por problemas operativo .y de abastecimiento de mate-b

‘ias primas FERTIMBX suspend16 .operaciones en 1982 en la planta ‘de -

;£c1do fosfér;co grado técnlco, presenténdose ast pequenos faltan——

"ttéélde_eété dcido (Ver Cuadro No. 10).

Ld'éséructura ﬁroductiva de Scido fosfbrico, practicamenﬁe‘se‘gn*

éﬁént:a en mahoé'del gector paraestatal a través de FERTIMEX,'elV

'éqil'cohtribuyd-aprdximadaménte con el 84% para satisfacer el con=""

qhmofnacional en 1985.




:”'terior, a través de FERTIMEX, el cual exporta aproximadanante el
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El lcido tontﬁrico es el producto que mis se’ come:cializa en el ex 7

35% de su producciﬁn. Hientras que laa importaciones tueron inlig

niticaneen en todo el perfodo analizado.

CUADRO No. 11
USOS PRINCIPALES DEL ACIDO FOSFORICO

FERTILIZANTES ‘ ' 76.0%

INDUSTRIA QUIMICA INORGANICA . 1.5%

TRATAMYENTO DE METALES 2.0%

INDUSTRIA QUIMICA ORGANICA 20.5% .
‘ TOTAL ’ 100.0%

FUENTE: Anuario Estadfstico de la Industria'ouimica Mexicana 1965:_‘

2.1.1.4. Acido Nftrico

‘En la elaboraci6n de &cido nitrico, intervienen fundamentalmente

tres - euptelas- Fertilizantes Hexicanos, S.A. (con 77.7% de la capa.“y
fcidad 1nsta1ada), Du~Pont, $.A7 (con 14%) y Fibras Sintéf;cas,rgi ; ¢
Vj:A. {con ‘8.3%).

. CUADRO No. 12
 ESTRUCTURA -PRODUCTIVA DEL ACIDO NITRICO

(Toneladas)
Concepto ' R 1970° 1985 T.M.C.A. "

- Produccién e . 160,000 173,419 0.5
. Importacifn - 454 6,299 . 19,2

Exportacifn . 2 28 C=
. Consumo Aparente . 160,452 179,690 8.0
‘Capacidad Instalada 199,000 199,500 : 0.0

% de Aprovechamiento S 80.4 86.9 e

PUENTE: Anuario Estadfstico de la Industria Qufmica Mexicana de
1985, edicifn '986. )




Cabe mencionar que DU-PONT, S.A. DE C.V. y Fibras sintétlcas, S.

(FISISA) producen 5c1do nftrico concentrado, el cual autocon——
sumen ‘la’ mayor parte de su producci6n-en la elnbornciﬁn de explo—,

sivos y f£ibras sintéticas, rcspectxvamente.

ié fei&biﬁn oférta—demanda de 4cido nitrico se ha mantenido pra;—

t;camente en equilibrio duxunte el periodo 1970 1985, present&ndg

e solamente pequenas importaciones en el lapso 1978 1985, repre-

entando, ‘en el ﬁltimo afio, el 3.5% del consumo nacional Lo ante
rxor se deb16 a que los niveles de- produccién fueron - bajos, ya. =.
gue se ;ncrementé el uso cautivo por parte de FISISA ¥y FERTIMEX

Avex c“uaﬁéo” No. 12).

El estado part1c1pa en la estructura productlva de dcido nItr;co

a través de FERT‘MEX, el cual autoconsumid aproximadamente el 905‘

de sukp:oducciﬁn‘en 1985.

'Y scido nitrico diluido se utiliza en la elaborac16n de fertili—'
antes. los fabrlcantes de ac1do nitr;co concentrado autoconsumen_

m!svdei90% de su producc16n, que ‘es el caso especif;co de FERTIMEX.

_CUADRO No.-13
USOS . DEL ACIDO NITRICO, 1985

- (3 . . o
‘Fertilizantes - 89.0 = ’
otros _ ~11.0

‘ 100.0

'FUENTE: ANIQ.
:¢2'1 1.5. acido_sSulffrico

Actualmente, la totalidad de la produccibn nacxonal de ac;do sul-“

ﬁrico se. obh;ene por medlo de la oxidacién catalttlca del b16x1-

aqua (méeodo de contacto)

do de azufre o ttlﬁxldt de azufre, Y 1a posterxor reaccién con"—"'
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Cabe mencionar que el fcido sulfdrico es el producto qu!-ico 1nor;

génico de menor densidad econfmica, cuyo costo de tran.porto ‘e g i-
lcvado: razén por la cual, la mayorfa de los productos nacionalolv
tienen instaladas sus plantas en el lugar donde-lo consumen. -

CUADRO No. 14
ESTRUCTURA PRODUCTIVA DEL ACIDO SULFURICO

(Toneladas)
Concepto 1970 1985 T.M.C.AL T
Produccitn 1'235,000 3'322,400 6.8
' Importacién : 7 14,100 o 66.1
‘Exportacién ' - 500 29.1
Consumo Aparente 1'235,007 3'336,000 6.8"
Capacidad Instalada 27158,000 3'699,800 . 3.6
$ de Aprovechamiento - 57.2 89.8 -

FUENTE: Elaboracién- propia en base al Anuario Estadfstico de la"
Industria Quimica Mexicana de 1985, edicifn 1986.

La oferta del &cido sulfdrico aumenté en el perfodo 1970—'_1985 a‘nha‘k
) taia media de 6.8% anual, igual al alcanzado por la ‘dema’nda. Lo ’an l
‘t'er.i.or ‘ge dabé al lentco desarrollo de la capacidaq instalada, con—‘
» secuencia de la baja densidad econSmica de este pzoducto: 10 cunl,  "
" ha provocado que la instalacitn de una planta se justifique: .6.10_ 'i

’ v"v-u ptoduccidn es para autoconsumo; por- 1o qgue actualmente el 790"«!67

.'I.a produccidn total se destina al consumo cautivo pcnr parte de lo-

productorel .

En los dltimos seis aifios del pertodo 1970-1985, E‘ERTIHEX ha sido- c.‘l-‘
principal productor y conlunudor de #&cido sulfdrico, ya que cporta
al 56‘ de la capacidad instalada total, lo cual le per-itio pnrti- .
cipar con el 70% del consumc nacional en 1985 habiendo destinado -

:

. el 100% de su pioduucz.dn a la elaboracifn de sulfato de amonio,: . - :
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fque los incrementos en la capacldad instalada de 5cldo sulfﬁr;gq

. han estado a cargo de FERTIMEX‘

AgDentro del sector prlvado resalta 1la part;clpac16n de Penoles y
"Quimlca Fluor, con el 16% y 10% de la producci6n ¥y consumo 1nter——'
;Shé,:respectivamente. esta Gltima empresa comercializé en el exte--

ri&i elyéﬂ& de su produccifn en 1982,

prarentemente, la oferta nacional ha pedido cubrir las necesidadéé
internas, sin embargo,resté es relativo debido a gue, hisiéficaﬁchtkﬁ'l
ﬁgf la demanda ha tenido que ajustarse a la dxsponlbllldad del pro,.*“"
‘:ducto. De 1980 en adelante las importacxones crecieron considera-
n.blemente, representando en 1982 el 15% del consumo interno de las
.“cuales FERTIMEX importd el 100% para cubrir el d&ficit generado ‘

"po; el.aumento de la demanda de &cido fosf6rico ¥y sulfato de amo~-

‘nid{~principalmente. Para 1985, no obstante que existe capacidad -

instalada para cubrir la demanda, fue preciso recurrir al exterior. -

ﬁb:tg@do 14,100 toneladas (ver Cuadro No. 14 y Anexos).

-Ld:pfincipal'aplidacidn'del_acido sulfﬁfico en el mercado naqidnﬁl'
fia eiabofaci¢n de sﬁlfato de amonio, &cideo fosfdriéo Y feétili;: ;
:anéés;comﬁiejos; se usa también en la fabricaclén de productos ian“
termed;os para la obtencién de explos;vos, en la industr;a metalﬁr3
ica para ‘el decapado de metales y en la 1ndustr1a quImica en’ gene

ralr(ver Cuadro No. 15).
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CUADRO No. 15 '
US0OS PRINCIPALES DEL ACIDO SULFURICO

Fertilizantes : . 70.0%
Industria Quimica Organica - 7.0%
Industria Qufmica Inorginica - 10.0% -
Refinacién de Petrbleo . 3.0%
Minerfa . ’ 2.0%
Tratamiento de Metales ) - 4.0%
‘Otros 4.0%

TOTAL 100.0%

FUENTE: Asociacidén Nacional de la Industria Qufmi-
ca Mexicana, 1985.

Este es un producto de diffcil manejo y, por tanto, todos los pfO{

ductos  tienen sus plantas en el lugarxr donde lo utilizan.

‘La tecnologfa para producirle proviene, principalmente, de los Es-

tados Unidos (66.6%) y el resto de Francia e Inglaterra, y se pr6~
"duce por el mStodo de contacto.
f" 2.1.2. Cloro~Alcalis

El grupo-de &lcalis constituye una industria estratégica para el

J‘desarrollo del pafs, ya que tiene un gran efecto en cadena y hace

“"dependientes a muchas otras industrias bdsicas.

hcfualmentg‘intervienen en la producciéh de cloro-Zlcalis once‘em;,k

"’ presas, de las cuales dos pertenecen al Estado y el resto a la ini

bf“qiativa privada.
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CUADRO No. 16
INDUSTRIA DE CLORO~-ALCALIS
ESTRUCTURA PRODUCTIVA

1985
. Capacidad . . . :
Producto Instalada 2 Produccibn % % Aprov. -
éarp&nato -de Sodio- 460,000 31.6 454,500  39.7 ' 98.8
Cloro 441,050 30.3 301,610 26.4 '68.4
Sosa Ciustica 523,670 35.9 363,280 31.7 69.4°
1carbonato de Sodico 33,000 2.2 24,808 2.2 75.2
TOTAL 1'457,720 100.0 1'144,1%8 '100.0 78.%

_‘PUENTE: Elaboracifn propia en base al Anuvario Latadfstico de la
T “Industria Quimica Mexicana de 1985, edicifn 1986.

La partlczpacl&n del sector piblico en la estructura productiva de
;'cloro~51calls se remonta al afio de 1943, en el cual el Gobierno -
>‘nggra1 adguiere el 50% de las acciones de la empresa Productos -
Qﬁimicos San Cristébal, S.A. (hoy Sosa Texcoco, S.A.). Sin embargp,
fnqufue hasta 1963 cuando el Estado, a través de la Sociedadlnexiqg
3n§EQeac;édito Industrial, adgquiere el 72% de las acciones quedando

‘registrada como- empresa de participacifn estatal mayoritaria.

‘Posteriormente, Banco Mexicano y Sociedad Mex;cana craan ‘la orqa'

‘nizacifn SOMEX, la cual actualmente posee el 86.0% de dxchas accio

-éérqotfa parte, a la necesidad de contar con una'estructura produg
xtiva capaz de satisfacer la demanda de gufmicos b&sicos, se emplea
‘,a la organlzac16n SOMEX y NAFINSA como Lnstrumento a través dely -
qual se establece una estrategia de crecxmxentc, que contempla la = -

Tampliacion y_diversificaci§n‘de las ehpresas'del Estado.
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Asf, en septiembre de 1974 se crea Clorxo de Tehuantepec, S.A. de
C.V. e inicia operaciones en enero de 1981; con lo cual, la par;;_7“
cipacifn del Estado en la producci®n de cloro-&lcalis pas6 de 39%.

en 1970 a 49.1% en 1985 del total instalado en el grupo.

“La.capacidad instalada en el sector cloro-alcalis_evolucionb'a':—'
_unéltasa media anual de 3.8% durante el periodo 1970-1985, dicho s
v‘crecimieﬁto se debié a una entrada en operacifén de Cloro de‘féhqaﬁ'
-tepec, S.A. de C.V. y como consecuencia, el cloro y la sosa c&ﬁéf
,éica registraron un crecimiento prémedio anual de 9.5% y 6.1%, ;;;y-
respectivamente. No as{ el carbonato de sodio, el cual no amp116~jﬁ
su capacidad hasta 1985 con 16,000 toneladas, llevada a cabb poi
Industria del Alcalis, S.a.

La produccibn, poxr su parte, creci6 a un ritmo de 2.5% anual.du-
rante el perfodo de estudio; dicho incremento estuvo sujeto aquif'
vel de aprovechamiento de la capacidad, ya que los principales 'e-f

productores, Sosa Texcoco, S.A. ¥y Cloro de Tehuantepec, S.A. de

C.V., incrementaron el deslizamiento .entre la oferta y‘qudemanda,
‘el primero al abandonar el mexrcado de sosa calstica, y el seguﬁd§2,g
- al no poder alcanzar un nivel de utilizacibn Sptimo al arrancue-

en 1981.

Por otra parte, el consumc aparente crecié 'a una tasa media anual .-

de 5.3% en el mismo lapso, durante el cual destaca el crecimiénto ;
en la demanda de cloro (9% anual) como consecuencia del inctemen:

to_en la produccifn de derijvados clorados de PEMEX, el cual consu

" mi6 aproximadamente el 30% de la produccisn nacional en 1a elabo-

" racidn de cloruro de vinilo en 1982, continuando esta tendencia




hasta 1985.
CUADRO No. 17

SALDd DE LA BALANZA COMERCIAL
"' PROMEDIO " 1983-1985

{Toneladas)

Exportacisn Importacibn Saldo -

cloro-Alcalls. . T
..Carbonato de Sodio - 333 105,433 ~-105,100
. Cloro 1,114 4,027 -2,913
‘Sosa Cafistica : 40 . 76,098 -76,058
Bicarbonato de Sodio 81 6,980 .. —6,899
TOTAL 1,568 192,538 -190,955

“FUENTE: Cuadro elaborado en base al Anuario Estadfstico de la In- .
o dustria Quimica Mexicana de 1985, edicit6n 1986. ‘ .

;El'dgfiqit que presentd la industria de cloro—dlcalis auments con -

iiidétgblemente en el transcurso del perfodo 1970-1985, habiendo

#Icanzédo su'punto'critico en 1980 con un faltante de 425,569 to-
neladas. las cuales represenﬁaron el 35%-de1 consumo interno en '

ano. Lo anterior se debib al acelerado desarrollo gue habfan -

van;do;experimentando las industrias del vidrio, petroquimica[ qg‘

iuipsﬁ.y papel, principalmente.

Afp§;€@r'de 1981 la situaci®n cambia, ya gue por una parte éé'gg
;cféﬁénta la oferta en un 17.4% en relacidn al  afio anterior, y.por
Qotra la demanda de carbonato de sodio y s0sa calistica se contrae
como reflejo de la situacifn econfmica del pafs; sin embargo, el

consumo de cloro crece considerablemente con lo cual el défxcit

en; 1992 fue de 165,015 toneladas, equ;valente al 13.5% del consu-’

vmo;lnterno. Para 1985, este dE&ficit se's¢t6a en-15%,402 toneladas~




B importante mencionar que, a pesar de la expansién qué'reptesggéf

T!‘tdula~éntréda en operaci6n de Cloro de Tehuantepec, S.A. dé'c'v;}3=
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vpero en promedxo, para los Gltimos tres afios, esa: cifra se eleva

a 190 955 toneladas, segﬂn Cuadxo No. 17.

-;Larpattiéipacidn de las importaciones en el consumo aparente:dé‘
'cloro-alcalls se am9116 de 4.2% en 1970 a 12.5% en 1985, las cua
les estuvieron constitufdas casi en su totalidad por carbonato de'

sodlo y sosa caftistica.

‘  Las': exportaciones por su parte, han sido insiénificantes, 165lv6—_:
‘lﬂmenes considerados al exterior los han llevado a cabo el sector

' pr1vado.>

no se- ‘ha pedido satisfacer la totalidad de la demanda Lnterna conx\
‘ producc16n nacional hasta 1985, no obstante que existe capacidad
:ﬁfinstalada suficiente.

CUADRO No. 18

DISTRIBUCION DEL. MERCADO DE CLORO—BDCALIS
: 1985 -

"~ Vvidrio .
Tripolifoasfato
Silicatos

Jab8n y Detergentes
Productos Qutmicos
otros

TOTAL

" "FUENTE: Sosa Texcoco, S.A.
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2.'1.2.1. Carbonato de Sodio

Aq?ﬁé%@ente, los productores nacionales. de carbonato de sodio son
s&}amente‘dcs'emptesas: Industrias- del Alcalié, S.A..(privdda)ncon “
éI 56t‘de la capacidad instalada, ¥y Sosa Texcoco, S.A. (parées;a}
tal) con el 44%. ‘Industrias del Alcalis, S. A.'utilizd el pfocéso_a
Solvay, a’ partlr de cloruro de sodic, ‘carbonato de calcio y car--

b6n de coque.

Al respecto cabe mencionar que este proceso presenta dos anonve-
nientes.

a) ‘El ecloruro de calcic obteniendo como subproducco
tiene un mercado muy reducido.

b) El alto grado de contaminacifn.

Sdsé~Texcoéo, S.A., obtiene el carbonato de sodio de los yacimien
tos naturales de salmuera gue existen en el vaso de TexXcoco; sin’

embargo, es convenlente hacer'mencién que dichos yac1m1entos pre-

lentan,p:oblemas ; 1la explotacifn, Ya que el proceso’de,urbaniza- 

1-ﬁjdé 1a zona estd limitando el srea por lu cual s¢ estima que
en poco tiempo la disponibilidad de salmueras dlsminulra, tendien"'
do ‘a la desaparicldn, conforme avance 1a mancha urbana.

CUADRO No. 19 .
ESTRUCTURA PRODUCTIVA DEL CARBONATO DE SODIO

{Toneladas)
£ss o Coneepto : 1970 1985 ‘T.M.C.A.
Produccibn 314,600 454,500 2.5
Importaci6n 12,222 76,800 13.0
Exportacién 1,900 1,000 -7.4*
Consumo Aparente 324,922 530,300 3.3
Capacidad Instalada. 440,000 . 460,000 0.3
T de Aprovechamlento . "1 4 98 9 -

,PUENTE..Elaboracién propia en base al AnuarLo Estadtstlco de la
Industria Qufimica Mex1cana ‘de 1985 edicidn 1986.

DQ 1970 a 1974
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Durante el perfodo 1970-1985, la capacidad inatalada‘permAﬁetiG»
constante, mientras que la oferta evoluciond a un ritmo ae 2 St
en pronedio anual tegiscrando un incremento de 16 000 T/A de ‘ca
‘cidad por parte de la empresa Industrias del Alcalis, S.A. en'
-1985.

La demanda, por su parte, crecié a una tasa media anﬁal de 3-3%
3 :en el mismo periodo analizado, alcanzando su mayor nivel en 1980,
g ‘partir del cual decreci8 su efecto en el mercado de los conaqui

‘dotes de‘carbonato de sodio, principalmente.

vv_El gobierno participa en la fabrlcacidn de este producto a travéaﬁ
'Jde Sosa Texcoco, S.A., la cual contribuyd con el 44% del consumO'.
nac1°nal en 1985. Cabe mencionar, que el bajo n1ve1 alcanzado porf
‘la industria paraestatal en la satisfaccibn de la demanda 1nterna 
se ha debido al acondicionamiento de las instalacianes Qe-soaas —% ‘
caustiéa para la produccién de carbonato de sodio y la fuerte pigJ
ciéitagién pluvial gque en ocasiones propicia gue el rendimienﬁq;i”
de la salmuera no sea el 6Gptimo. .

o CUADRO No. 20 e
PRINCIPALES USOS DEL CARBONATO DE SODIO DENTRO.
DEL MERCADG NACICNAL EN 1985

3

vidrio '54.8
Qufmica : . S .711.6
Tripolifosfato de Sodio © 1505
Jabén y Detergentes . 4.0
Silicatos 7.3
Ootros - 6.8

‘ ‘TOTAL ] o ‘ 100.0

. FUENTE: - Anuario Estadfstlco de la Industria Qufmica Mexicana de’
E 1985. : : Ha : P




®

Es 1mportante mencionar que en los Gltimos anos del periodo 1970~
v1985, se ha manejado la alternativa de- ‘usar sosa cafistica como sus‘
',;tltuto del carbcnato de SOdlD, &sto con el propdsxto de reduc;r
V,Gl déficit de 6sta en el mezcado nacional. Aunque esta opc15nve§
 zpoco probable y ademds no soluclonar!a la SltUECLGH deflcxtar;a
kdel carbonato, si en cambio aumentarfa el dé&ficit de sosa cadst;-
'fcafén un 11.0%, ya due esta eétrategia dersustituciﬁn de usos s6-

.1lo aplicarfa para los consumidores de carhcﬁato de . sodio. ligero -

como son: 1os‘fapricantes de jabones y detergentes e industxia <=~

textil entre otros.

--De. acduerdo al planteamiento anterior, la industria del carbonato
.de sodio ha tenido que recurrir constantemente a las importacio-—"
nés~pa:a satisfacer su demanda interna, representando el 4%, 6%,

233y 14.5% en 1970, 1976, 1982 y 1985, respectivamente.

2.1.2.2. Cloro

El 67 8% de la capacxdad instalada para la producc;dn de cloro en'"

e paIs utxlizé el proceso C.D. y el resto C M., de este ﬁltimo

esn’ altamente consumidor de energia eléctrica que los avances alcan

zados en el canmpo de electrSlisis a partlr de la sal comﬁn ha per
'mitldo reduc1r el consumo de energfa en un 18%, medlante el uso

'de celdas de diafragma, hechos de dlversos materlales que perm1—4

‘ten 1nc1usc obtener ahorros de insumos superlores al. 20% en rela*-;.

: c16n al consumo en el proceso de celdas de mercurlo




(Toneladas)

Concepto 1970 1985
Producci®n 76,000 301,610
“Importacibn - 2,048 -
Exportacifn 900 2,741
-Congumo Aparxente . 77,100 300,917
Capacidad Instalada 140,000 441,050
% de Aprovechamiento . - 54.3 68.4
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CUADRO No. 21
ESTRUCTURA PRODUCTIVA DEL ‘CLORO

: FUENTE:‘ElaboraciGn propia en base al Anuario Estadfstico de la’

Industria Quimica Mexicana de 1985, edician 1986.

La capacidad instalada de cloro crecif§ a un ritmo de 7.88 en,prqé‘f

,mé&io anual, durante el perfiodo 1970-1985, al pasar de 140,000 a.

441,050 toneladas’en los ajfios extremos del lapso considerndo,‘ld

anterior se debiS a gue en 1981 entrS en operacifn la emp?eaa Clo

‘ro de Tehuantépec, S.A. de C.V., con 236,000 T/A; con lo cual, la

"capacidad instalada se increment5 en un 115% respecto a 1980.

La produccifn, por su parte, registrf un crecimiento de 9.6% anual’

~durante el mismo perfodo.

'721 consumo: de cloro crecif a un ritmo de 9.5% anual durante el pe"“

. rfodo 1970-1985. En términos gemerales, la demanda de este produc f

to ha sido auperxor a la oferta en todo el lapso con-idetado,-por:

 ;0 cua], siempre se ‘ha recurrido al exterior para cubrir el défi—: o
" cit; o ‘ T

‘ Lg participacién del gstado en la produccién de cloro se inicia -

‘en"1a A& ada de los sesentas, a travée de FERTIMEX con 8,200 tonr

‘ladas: o sea, un 2.0% de la capacidad .nstalada intal. Sin emhar:

B

go, en 1974 el sector ptblico crea la empresa Cloro de Tehuante--
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pec}fs¥ai_de ¢.V. y se inicia el proyecto de construccién de la

héﬁte;la planta de derivados-clora@os-III, de PEMEX; asi, Cloro . :
.ﬁe féhuantepec, S.A.yde C.V. se compronmetfia a suministrér‘180,bob 
TZA. ﬁe Cloro a PetrSleos Mexicanos, posteriormente se acordé"qﬁeﬁQ?
ééiivados clorados IXX éonsumifia la totalidad de la producciﬁn.
}#é‘éloré de CLOROTEC,  asf{, en 1981 entra en operacién dicha empre
éaf con lo cual el Estado contribuye a satisfacer la demanda nacip
~‘nal”en mds de 44% en el Gltimo ano del perficdo analizado.

CUADRC No. 22 .
CAPACIDAD INSTALADA DE CLOROC

1985
(Toneladas)

Capacidad Producecitn
Instalada % % - :

qiokolde,Tehuantepec, S.A. 53.5 44.3
‘Sector Privado 45.1 54.7
FERTIMEX ’ 1.4 ‘ ‘1.0

TOTAL 100.0 100.0

ITE:. Empresas Productoras.

béptiéfdél sector privado destaca la participacién de Industria -

fQﬁ:mica’del Istmo, S.A., Pennwalt, S.A. de C.V., Pennwalt del Pa- -

‘tan el '45.1% de la capacidad instalada.y el 54.7% del ioéa; produ.
#id6°éﬁ;1985. Contribuyendo asf con el 45.2% del consumc en el Qlfi~

imo’ afio  (1985).

b;antay'segﬁh debIa'de arrancar en 1980 para-abastecer primordial.

£fico, S.A. y Celulosa y Derivados, S.A. que, enuconjunto;faporf”f:iJ




'ffdel conaumo total, manteniéndose esta tendencia hasta’ 1985r

Al arrancar en 1982 1a planta de derivados clorados I1I dé‘ékﬁﬁX):
:1- dcnand- de este producto se incrementd considerablenénte}*iinf

”f‘lbltqo. con la entrada en operacidn de CLOROTEC el -aldo negati;

‘vo: de ‘la balanza comercial disminuy8, representando en 1982 el 4IF

CUADRU No. 23
PRINCIPALES USOS PEL CLORO

Ramas ' L
o Qufimica 37.4
... Celulosa y Papel 15.2 .
_ "PEMEX 43.7
- Tratamiento.de Agua 3.3
otros 0.4

TOTAL 100.0

FUENTE: Anuario Estadfstico de la In-
dustria Quimica Mexicana de
1985, edicién 1986.

:yh p:oduc¢idh de cloro precisa .de la utilizacifin de tecnoloé!aéj

‘v_édﬁpiéias,’altamente consumidoras de energia éléctric&; lo cual fei
'ipercute an mayores coston de invezsion Y 'serios problemas da in-
7 v.rlidn. p:esentando. ademis, limitantes en la capacidad de alna

‘*cenan;ento.

2-,1.2.3. Soqi Caﬂstica

'7La nnyor parte. de la produccifn naclonal de sosa calstica: le 1le
'va a caho por elect:Gllsia del. clururo de sodio Y una m!niun pa:-{

"tu (5.0%" pot caustlficacxdn, a partir de,lqda ash) .
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CUADRO No.. 24
'ESTRUCTURA PRODUCTIVA DE SOSA CAUSTICA

Concepto : ) 1970 1980 T.M.C.A.
- Produccibn - o ' 171,000 363,280 5.2
‘Importacisn 12,619 80,295 13.1
Exportacién : - - -25.0
» /Consumo  Aparente 183,618 443,575 6.1
“-capacidad Instalada , 220,000 523,670 5.9

% de Aprovechamiento 77.7 69. 4

'FUENTE: Elaboracién propia en base al Anuario de la Industria Quf
c..-mica Mexicana de 1985, ediciln 1986.

Cira planta productora de sosa cafistica crecif a un ritmo -de 5.9%

.Ven promedxo anual durante el perfodo 1970~1985, mientras gue la -

produccién evoluciond a una tasa media anual de. 5.2% anual ‘en el
:(mismo periodo. Actualmente, el 85% de la produccién nacional de
Viéoéﬁicaﬁstica se lleva a cabo medianterla électrblisis’del cioru-
;‘é:de sbdio, lo cual limita la oferta de sosa a la deménda de clo

rb,fYa que .se obtiene como coproducto del proceso usado.

‘ﬁéstaLIQBO el Estado participaba en.la produccidn de scsa a. tra¥-

.s de dos ‘empresas FERTIMEX y SOSATEX. En enero de 1981 entre en:.
5operac16n CLOROTEC, y sale del mercado SOSATEX; con lo cual el : -
.aecFQ;'prlico aumenta su participacifn a'un 57% de su ¢apac1dad,;
v‘ﬂéue pérhiti& satisfatef la demanda interna en un 15% eﬁ 1981JY k
iaiqanzahdo en 1982 el 39% de pﬁ;ticipacién en el consumo nacional

“un-41% para .1985. .
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: .~ CUARDRO No. 25
CAPACIDAD INSTALADA DE SOSA CAUSTICI\
(Toneladas)

Capacidad Produccibn ’
Instalada $ . R

- “Cloro de Tehuantepec, S.A. de C.V. 49.6 . 36.8
- Sector. Privado 49.1 1 62,0
. FERTIMEX =~ 1.3 1.2

TOTAL 100.0 100.0

FUENTE: Empresas Productoras.

El impacto causado por la salida de Sosa Texcoco, S.A. del mercado =

';de sosa éaﬁstica piopiciﬁ que las importaciones se incrementaran
“.7a un.ritmo de 13.1% anual durante el perfodo 1970-1985, llegando .

-a representar, en 1980, el 43.5% de la demanda interna.

i/ con:la entrada en operacién de CLOROTEC (1981) las adquisiciones™
= al exﬁqtior disminuyeron conside;ablemehte hasta representar ‘en’

'7‘1985 el 18.1% del consumo nacional.

La sosa caﬁscica se utillza, ptactlcnmlnte. en la totalidad de --;_

s lal industrias, encontrando sus principales aplicacioneu dentto

del mercado nacional en las industrias petrcquimicas, qutnica de

papel. y celulosa,- del jabSn y decergentes, cervecera. refresquora,.

textil y. otras.
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L CUADRO No. 26 o
- PRINCIPALES APLICACIONES DE LA SOSA CAUSTICA.

7 3
QUIMICA BASICA : C26.3
PAPEL Y CELULOSA 23.7
PETROQUIMICA ‘ ~17.8
ALIMENTOS . 14.5
JABONES Y DnTnRGENTES 10.8
'OTROS © 6.9
_TOTAL 160.0

FUENTE: Anuario Estadfstico de. la Industria
: . Quimica Mexicana de 1985, edizidn
1986.

'gﬂ-1.3.'Sales Inorganicas

la eatructura productiva de sales lnorgsnicas partlcipan diez

ampresas, cuya capacidad conjunta pasé de 455,000 en: 1970 a --

882 950 toneladas en 1985, sobresale entre estas empresas Indus-

x;'af;epohs, S.A. (privada) con 400,000 toneladas destinadas a ..

g_i_ssaxé&cidn' de 'sulfa‘to de sedio.

Bl(ctacimiento de 1a capacidad instalada de sales durante el pe——ré
r!odo 1970-1985 fue de 4.8% en promed;o anual dicho crecimxento
debiﬁ a 105 ihcrementos alcanzados por bzcarbonato de sodio

3%), tripollfosfato de sodio ({5.1%) 'y snlfurato de sodxo (4 2%




. 'mo de 14.1% anual.
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CUADRO- No. 27
ESTRUCTURA PRODUCTIVA DE SALES INORGANICAS

(Toneladas)
; ‘Sales - Capacidad '
‘Inorgénicas Instalada % Produccisn [ 3
Oxido de Magnesio 170,350 19.3 121,273  18.6
LSﬁlfato'de Sodio 502,600 56.9 - 397,063 60.7
L Trlpolifosfato de o N i
B Sodlo 210,000 23.8 135,435 20.7 64.5
TOTAL ’ 882,950 100.0 653,771 100.0° 74,07

- FUENTE: Elaboracidn propia en base al Anuario Estadfstico de" la
Industria Quimica Mexicana de 1985, edici8n 1986. :

'Lg producciﬁn por su parte, crecif a una tasa media anual defliéi! oz

en ¢l mismo periodo, mientras que el consumo evolucions'a un rit-

..Es’ importante mencionar gque debido a la entrada en operacLGn dekkf

15Jémpresa Qufmica Central, en 1982, la capac1dad instalada ae 1n

:crement6 3% en relaci6n al afic anterior y como consecuencla dac==
‘producciﬁn de sulfato de sodio se elev6 un 2% a la registrada .en’’
‘el,ano anter;or, para 1985, la capacidaa instalada alcanzé. -

882,950 toneladas, de la cual solamente se aprovechS el 74%.

'1Por>otra patté, el crecimiento de la demanda hé\éstado:condiciong

fda'alvdesartollo de las industrias de: alimentos, conatrﬁcéibﬁ,g

'.Ldé§ekggnte5‘y petrolera.

Fn cuéntd a un bkalance oferta-demanda de estos prbauctos, se ob—-'«'
.serva. que la producc16n nac;onal ha sido suficiente para cubrir ‘el

‘mercado interno e 1nc1uso generar excedentes para exportac16n.
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CUADRO No.’ 28
"DISTRIBUCION DE . LA DEMANDA DE SALES XNORGANICAS

1985
usos o -
‘Detergentes ] 68.5
Refractarios 11.4 "- .
o - Papel ©gLs
7o vidrie. o : J2.8
.. Alimentos : 2.7
Otrxos B . . 6.1

TOTAL 100.0

FUENTE: Direccifén General de la Industria Para-—
estatal, Quimica y Petrogufmica secunda
ria. SEMIP.

Durante el periodo 1970-1985, las importaciones de sales inorqﬁﬁiy

: 'caa fueron de caricter complementario, sin embargo, en 1979‘tu— ’
;vieron cierta importancla Ya que representaron el 8% de iavdéman"
:da y en 1985 participaron solamente con 0. 2% del consumo nacio-

‘nal. 10 gue no -es - muy algnificativo, decreciendo a una tasa me—,:
wdia anual de -9% debido ptinclpalmente a que han bajado consideraf‘
blemente 1as importaciones. sobre todo de 8xido de magnesio, que ‘

fue el producto que m&s peso tuvo en el perfodo 1979-1982.°

n cambio, las exportaciones cfecieron‘de manera acelerada al pé—,ﬂj
lar'de;5 892 en. 1970 a 153 872 toneladas en 1985, cuya partxcipnw,,

”cibh;eﬁ‘elhtqtgl prpducxdo fue de 8% y 22.7%, respectivamente.

‘Registrando un. crecimiento promedlo anual de. 24. 3% lo anterior*i‘

se. deb16 al fuerte 1ncremento del volumen de ventas de sulfato de

aodlo, blcarbonato Qe sodio y 6xido de magne51o.




2.1.3.1.

citario,

93,819 toneladas,

" to anual de 3.2%.

Oxido de Magnesio

La capacidad instalada de 6xido de magnesio se mantuvo constante
en 75,000 toneladas hasta 1976, al afio siguiente>se~increment6 af
- 90,000 toneladas manteni&ndose constante hasta 1983, y-conserv&ﬁ;»“

' dose'en 170,350 hasta 1985.

©+' La diferencia entre oferta demanda de este producto-ha sido-defi-
desde su apgricidn en el mercado nacional en el aﬁorde
1974 con 66,170 toneladas;
. gQue .presenta superfvit.
kk1985 alcénzé un méximo de 121,273 toneladas, siendo superior la
préduccicn al consumo interno para el perfodo 1%83-1985, debido aiﬁ

E_un incremento de 13% en la capacidad. instalada en 1984.

El consumo aparente alcanz$ para el afo de 1985, la cantidad dae

lo cual representd una tasa media de;crecihien;

ESTRUCTURA PRODUCTIVA DEL OXIDO DE. HAGNESIO—
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no es sino hasta los Gltimos tres afios '

Por su parte la producci&n en el afic de’

CUADRO No. 29

(Toneladas)
_Cornicepto 1974 1985  T.M.CiA. T
" ‘produccién 66,170 121,273 5.7.(1)
- Importacién 166 - 906 12.0:7 -
Exportacisn 135,941 28,360 106.8(2)
: Consumo Aparente 66,336 93,819 3.2(1)-
.Capacidad Instalada 75,000, 170,350 5.6(3)
| de Aprovechnmlento 88.2 71.2 -~ '

(1) De. 1974 a 1985.
(2) De 1978 a 1985.
“(3).De 1970 a 1985.

" FUENTE:" Elaboracin

dustria Quimica Mexicana de

prop.id en base a! Anuarlo Estadfstico de la m
1985, edicién 1986.
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 ALas}§dqui5iciones del exterior han tenido un ritmo asCendente a pa
kéartir de 1974, afio en el cual representaron el 0.2% del consumo
coh 166 toneladas; para 1980 alcanzaron su miximo nivel cén,29;049
tbneladas, o sea el 26% del consumo en ese ano;. posﬁefiorméﬁte -
l:‘disminuyeron solaﬁente 906ltoneiadés en 1985 representandé el -
i,Q.Qi del consumo interno. Las expoftaciones se iniciaron en 1978
' ¢oh 175 toneladas to¢alizando, en 1985, la cantidad de 28,360 tonrr

1hé1adas, o sea el 23.4% de la produccifn en ese afio.

’ CUADERO No. 20
USOS PRINCIPALES DEL OXIDO DE MAGNESIO

3
Refractarios 90.0
Otros 10.0

 TOTAL 100.0

FUENTE: Empresas Productoras:

Snk?btros“l se incluyen tratamientos de aguas, industrias del hu-

R elaboracién de sales de magnesio, sulfato de magnesio, prinei

Vp§iﬁentg._

'Bl{aﬁmehto‘reéiente de la capacidad. instalada es éngVisﬁas a gk{v

‘portar’ el ‘excedente de la produccifn gue no se consuma ‘en  Mékico.

2.1.3.2. Sulfato de Sodio

El sulfato de sodio se cobtiene en México a partir de Minerales no . .°

‘mééllicos‘como son: la mirabilite y thenardite; y como subproduc-.

‘to.en difefentes procesos industriales. Las empresas prqductoras 
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?son privadas y en orden de importancia son: Pefioles, S.A. (con
S79.6% de ‘la capacidad instalada), Sulfato Viesca, S.A. (con el
15.9%)" ¥ ‘Qufmica Central, S.A. {con 4.5%).

CUADRO No. 31
ESTRUCTURA PRODUCTIVA DEL SULFATO DE SODIO

{Toneladas)

1970 1985 T.M.C.A,
:Produccibn ' 69,548 : 397,063 3.7(1)
~Importacibn 259 38 =-5.4(1)
‘Exportacibn 5,892 114,807 -0.6(1)
= Consumo  Aparente 63,915 282,294 6.2(1)
'Capacidad Instalada 100,000 502,600 4.2¢(2)

'~.% de Aprovechamiento 69.5 79.0 -

(1) De 1975 a 1985.
7 {2) De. 1970 a 1985.

"fFUENTE: Elaboracifn propia en base al Anuario Estadistico de 1la
o : Industrxa Quimica Mexicana de 1985, edicifn 1986. .

. En el perfodo de estudlo la capacidad instalada de sulfato de sa-
'les crecié a una tasa anual de 4.2%.

;Lé:produccién, por su parte, se incrementd a un rltmc de 3. 7! ;ﬁ’
nual en el per!odo 1975-1985, mientras que el consumo xeg;atrd

un incremento de 6. 2% en promedlo anual, ‘con lo cual el balance

an producci&n 81empre ha ‘cubierto la demanda nacional hab;éndose

.@rido y cristalizado.

 RespeEto a las exportaciones, &stas har tenido una participacién

. muy dindmica; en 1975, se canaliz6 al ‘exterior un volumen de

‘oferta—demanda fue superavitario durante todo el lapso considerado. :

‘importado pequenas cantidades ae sulfato de sodio especxal, anh!—"
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121,522 toneladas, equivalente al 44% de 1la produccién Yy para - N
'1§85 Se é;port6 el 29.0% de la oferta total en el afio. k

Aptoximadamente el 40% de la produccidén de sulfato ‘de sodlo se des
 t1na ‘para exportacicn, adn cuando en otros pafses se ha venido

:sustituyendo este producto en algunas de sus adecuaciones en Méxik'
“éo}-nélae prevé un cambio fundamental en esta estructura.

CUADRO No. 32
‘usos PRINCIPALES DEL SULFATO DE SODIO

2
Detergentes 75.0
Papel . 15.0
vidrio 5.0
otros 5.0
TOTAL 100.0

FUENTE: Empresas Productoras.

1'2.1;3.3. Tripolifosfato de Sodio

1& actual;dad, los tres pro&uctores nacionales de trzpol;fos
fato de sodio lo obtzenen calcinando una mezcla de fosfato de SO';‘

'io monobasico y. dibasico.

s fosfatos se obtxenenpor reacclén del &c;do fosf6r1co, carbona,

to'de sodio y sosa cafistica.

Lou tres productores privados son: Industrias Qufmicas de Mé&xi o,

' Industrzas Resistol. S A. y Polifos, S.A. de C.V.

or ta xndustrla ha mantenldo ana producc;én ‘acorde a las: necesida—

des del merrddo nacional.




- Las exportaciones por su parte, nunca pasaron de 12,140 tone?adas

v debldo a la sobreoferta internacional del producto y 1a fuerte es
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De acuerdo con lo anterior, el crecimiento de la oferta fue de

A'4 5% en promedio anual, durante el perfodo 1970~1985; por otra -

parte, la demanda creci6 a un ritmo de 4.9% anual en el mismo peff
rfodo; no obstante, la produccidn fue suficiente para«cubrir-e1~

mercado interno, durante todo el pertodo‘considerado;

Cabe mencionar que actualmente el 95! de la producci6n de ut1112a1

""en la manufactura de jabones y detergentes

CUADRO No. 33
ESTRUCTURA PRODUCTIVA DEL TRIPOLIFOSFATO DE SODIO

1970 1985 T.M.C..
Produccidn 69,548 135,435 - 4.5
“Importacibn ) 259 112 - -5.4 .
Exportacidn 5,892 4,505 =1y 8.k
Consumo ‘Aparente 63,915 131,042 4.9
Capacidad Instalada 100,000 210,000 5.1

% de‘Aprovechamiento 69.5 64.5

FUENTE: Elaboracién propia en base al Anuario Estadfstico de la
: Industria Quimica Mexicana de 1985, ediciln 1986.

: Debido‘a'quekexiqte cabacidad de sobra para la prqduccidn de. tri
.polifosfato de sodio, las importaciones han sido de_poéa-éignifi~fi
cacién, excepto en el afio de- 1981 gque representaron el 4.55 del . -

consumo interno.

7, casez de &cido fosfbrico grado técnxco. asxgnada por el paro de :_

“FERTIMEX en 1981.
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: - : cuamto No. 34:
,'Usos ancxmu.zs DEL TRIPOLIFOSFATO DE sonxo

betetgentes . e 95.0
'-,Qﬁros : 5.0

TOTAL 100.0

:FﬁENTE: Em?resasfproduqtoras.

lhfﬁedueﬁa escala, este producto se destina a tratamiento de =

,dguai,_induatria textil, bombeo de lodos, cerimica, cemento}ylpe¥;
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. 2.1.3.4. CIANURO DE SODIO:

A pesar de la gran d:.fus16n en los mercados nac1ona1es por la '

"Varledad de usos que tiene en las diferentes actlvzdades de -1a ---‘ ) g

economia nacional este producto ha sido casi ‘netamente de 1mporm— B

- cibn.

La. industria minera es el prmc.lpa] consum:ldor de cianuro de '
SOd]O, on donde S$e usa para la concentrac. 16n de los mnerales dc-
»plata, plomo, zinc Y cobre y en el pProceso: de cx.muramfm para la’-

: extracuﬁn de metalaspreciosos como el oro'y l1a plata.

Se consume en otras industrias como son la de colorantes, fai-

: _'»-_mace&tlca y de pléstlcos, cuyos productos ternnnados a su vez son

' neccsanos en las mdustuas textiles, curt;duria Yy laboraton.os S

de productos medicinales.

CUADRO No. 35
USOS DEL CIANURO DE SODIO

" 198s.
INDUSTRIA MINERA ’ 7 65.5 3
¢ 'INSECTICIDAS, USO AGRICOLA Y =
. DOMESTICO. 9.4
" GALVANOPLASTIA = ' 6.
_ " INDUSTRIA TEXTIL (COLORANTES) 5.8
- INDUSTRIAS PLASTICOS : Lo 0:9
JOTROS » , 1.9

.o

- FULNTE Direm..lc‘m General Jde la'lnduscr\n Paraestatal,.

Quimlca y PetluunJca Secundaria. /sLMIP.
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“El consumo de cianurc de sodio en México se remota a pricipios de
iglo ){:fue"tra!do por los cdncesiqnarios ingléses,. franceses y norte-
americanos para ser usado en el beneficio de la extraccin de minera--

: ‘:‘éICAﬁzando su méxima expi-ésién_en 1a década de los sesentas.

Cam consecuencia del incremento y diversificacifn en el mercado-

1 La dcm;mda nacional crecif a una tasa media anual ‘de 164 % duran-
el periodo 1978< -1982, al pasar de 1,010 toneladas en 1978 a 3,694 -
“toneladas en 1982 baJando a 781 toneladas en 1983, reduciendose consi
derablemente las nnportacmnes, pasando a pais exportador de pequefos-

volumenes -en el periodo de 1984 a 1985, cabe mencionar que del total -

CUADRO MNo. 36 7
Ams DE MAYOR IMPORTACION DE CIANURO DE SODIO.

>1981 ST 1-: F
'53.0 5000
28.1 . L2700
17.6 13.0°
e 6.0
0.6° e e
~ 6.2 ; 0.9
0.6 2.4
: - L0008
‘ ‘ 48191 '3693.9.
EN. MILES DE DOLARES : . '_ 3 581.8 3 329_5

Instituto Mexicano de _Comercic Exterior.

uportado en 1983, el 65.5% aproximadamente.es consumido por la indus~ -




En el Smbito mmdial s¢ espera que la produccifiicrezca a una tasa
. anual del 3% hasta‘lgss, el principal productor en Estados Unidos es --

... Du-Pont de Neumors, quien tiene practicamente un mercado cautive inter-

no y sus excedentes (muy poca produccién) son colocados en el mercado -
- exterior.

Aproximadamente el 5% del fcido cim\hidnco,cbnsumido en 1980 se

" uso en la producci®n de cianuro de sodio, en 1979 la demands de Acido -~

“*cianhidrico en Europa Occidental fue de 25,000 toneladas métricas, para

1980 se estimd un consumo de 13,800 Tons. métricas. Solamente an Alm!.

_,_ili::l.mos ‘afios se ha satisfacho el mercado interno, ¥ se han ex-
portado pegquefios axcedentes. )

2.1.3.5. CLORURO DE POTASIO

‘ El ¢lorurc de potasio es un producto que no se produce en México, -
por 1o que para satisfacer necesidades de 1a demanda de la planta indus-

. trial, se recurrc a las importaciones, -que esencialmente se ‘absorve por-
la industria de fertilizantes.

Este producto es consumida de dos manefas. 1a primera como'mater‘ia -
prima de aplicacibn directa y la segunda como materia prima para la ela-

boracibn de compuestos complejos.

El crecimiento de estas dos formas de consumo ha sido desigual, pues

mientras el de aplicacibn directa se ha decrementado en (1.2 %) en los

Gltimos diez afios, el de formulacidn con otros elementos ha crecido al -

15.9% en ios mismos afios, esta forma de participar nos indica que hay més
tolerancin al uso compuests: ¢ e mejor aceptadn en el mercado, wyu de
aplicacion Jdirvecta. por. lo gue las umportaciones se han anclinade por el

de caracteristicas especificas que se requiere para este tipo de produg -

CLOn,
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Los’ briﬁcipaies usos de cloruro de potasio son en la induutria -

i'de los fertilizantes que se consume como mitrienta an la agricul” .. 7

ft;iu:a, en la fotografia de la industria textil, en la electronica

: Vélara. producir celdillas y en la industria guimica como precipita
'.':dokr,r de intercambioc idnico y en la produccidn de cloro con el ‘a'&c_:{_."b

.do nitrico.

CUADRO No. 37

USOS DEL CLORURO DE POTASIO

- INDUSTRIA DE FERTILIZANTES 85.0%
E‘OTOGRAFIA- ELECTRONICA E IND. QUIMICA 1.5.'07

100.0
. FUENTE : 'DIRECCION GENERAL DE LA INDUSTRIA PI-\RAES'I‘ATAL.-‘ -

QUIMICA ¥ PETROQUIMICA/SEMIP.

- Como ya sa’ menc:.oné. asta product:o es de :unportac:.én total, va =

que no se produce an México y el pr:.ncipa]. importador es. la amprg

5a paraestata].. E‘ertil:.zantes Mexicanos. su consumo tuvo un d_e-‘
'sa.rrollo del 6. 4% promedio anual de 1976 a 1985 ¥ se preved que-
'.";'para 1990 su consumo sea mayor a los 210,000 toneladas anuale"s,i.-‘ :

‘ segﬁn calculos programados sobre tendencia histérica y tomando en
"’,\cuenta que .an breve se pondrén ‘an operac:.én dos plantas producto-— :

B ras de cloruro ‘de potasio, aen el Cetro Pr:n.eto, B.C.N., ut:.l.tzando




una salmuera résidual de la planta geotermobéléctrica.de la - ~L\,
C.F.E..‘cuyp proyecto lo maneja FERTIMEX con una capacidad—ipiQ;
cial de 80,000 toneladas anuales en 1a.primera fase} 1orque'prg
vporcionaria en principio el 4.7% del consqmo'an ase aflo; en ia ;
-segunda fase, se preved una duplicacidn en 1a~producciéﬁ paréii;g :
gar a 160,000 toneladas anuales, basadas en el hecho de qué C.F.E.

tiene proyecto en construccidn para ampliar dicha planta, lo que-

bﬁroporciona:ia para esa facha el 89% de la demanda interna, tenien

do que importar solamente el 11% restante.

En 1986 con 1la puesta en operacidn de la planta an Cerro Prieto,
B.C.N. se sufragara con el 50% y en el siguiente afio, llagara aff

cubrirse el 90%; sin embargo, en 1888 comenzara a bajar la parti;f
cipacién en 5% anual, llegando en 1990 al 75%, ésto es'debidoLgb;”
que la planta no aumanta su capacidad ipstalada, lo Que serd nédi

sario en este Gltimo afio, para satisfacer con acierto losfrequef; i

miantés de ‘la.  demanda.




CUADRO No. 38

IMPORTACION DE CLORURC DE POTASIO

TONELADAS
) . PART.  APLICACION . PART. = . . - N
T™MC % DIRECTA ™C 3 TO TAL ™G
46.0 .. 46,695 54.0 85,773
78.0 9,799 22,0, - 45,327 .
70.0 32,345 30.0 107,595
67.0 32,700 a3.o 98,993
- 56.0 . 51,766 44.0 ° 118,779
1981 . 94,903 76.0 30.005 24.0 124,908
-1982e/ 104,686 80.0 26,352 20.0 131,038
'1983a/ '118,99L 86.7 18,176 : 13.3 137,167
1984/ 133,297 93.0 9,999 7.0 - 143,29 Sl
9859/:147,602 . 15.9 = 98.8 1,823 1.2 . 149,425 6.4

8/ Dltéq . éatimadon .

. FUENTE: PERTIMEX
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. 2.2. TECNOLOGIA

‘La tecnologfa definida como conocimiento organizado para fines

de ‘produccién ha desempeifiado un papel fundamental en el desa-~ .
'rro;lo de la induaﬁtia quimica mexicana, de esta manera el ad-
vceso de tecnolcgias avanzadas ha sido un requisgito indispensa-

ble péra la industrializacién del pais. Sinembaxgo;hastaahdfa”

" no ha desarrollado una tecnologifa propia para su induéttia'nii
- los ﬁecaﬁismoé adecuados para realizar una compra intéligente
en los casos Que lo ameritan, una considerable pfoporeién de -
lds conocimientos y experiencias necesérias para el desaftoi;o;f:

han tenido que ser adquiridos en el exterior.

L.a compra de tecnologia en el extranjero no necesariamenﬁe es
bétjudieial y en gran numero de ocasiones representa ei camino.
}mas:rapido y econfmica a seguir para iniciar una actividad in-
 ,dﬁstrié1,.Siempre y cuando se haga en una forma sg;ectivé. no im -
'%ﬁiicAhdo condiciones demaciado onerosas y sea debidamgﬁce:asi—
‘milada por las empresas recéptoras, las causas del aﬁraso ac-—:;

tual, posiblemente se pueden visualizar de la siguiente manera:

V;Eh‘la década de los afios cincuenta y sesenta, las medidas érd—
'ﬁecéionistas. crearon una seiie de oportunidadeé para los eme'
 p£eéarios que se iniciaran en esta actividad, lo cual creb uha.
situacibn dé'premura, en el sentido, que el primexro que sg>1n§
.talara, serléel primero que gozarfa de una buena posicifn en

el mercado, relegindose a segundo t&rmino, cual serfa la mejor . f
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tecnologza, cunl la produoctividad resultante competitividad, el re-
sultado es que hoy en dfa se tiene una industria poco competiti
;.Qa‘én el mercado internacional, ademis de que se continGan im--
' pqrﬁando productos quimicos bisicos, situacifén gque mantiene a -
Mé&xico y todos los paises de la regidn, rezagados respecto a. —-
los paises desarrollados, con una participacifn residual en el

" mercado internacional.

. 2.3. MATERIAS PRIMAS

Lg fuente principal para la elaboracidn de los productos quimi-..
‘cos b&sicos, son minerales no metdlicos, que desde el punto de
‘vista econfmico, son recursos minerales no renovables y su ex——
‘ploﬁacién corresponde a la indutria extractiva. Sin embargo,

sus interrelaciones con la industria guiImica, gue muchas veces

.lps transforma para aprovecharlos, son de gran importancia, es-
~peéia1mente si se desea darles un uso 6ptimo de acuerdo a las -

nééesidades,nacionales.

En Mé*ico existen yacimientos de 105 principales minerales que
_ké utilizan en la industria qufmica basica y estas son: azufre, .
 fln1muéra, roca fosfbrica, fluorita, cloruro de sodio, (vease -

cuadro ‘de”las Materias Primas de la Quimica Bdsica.
2.3.1. AZUFRE

- En México las principales fuentes de este mineral se encuentran

en el Istmo -lc Tehuantepec y en menor proporcidn el técﬁperado
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bor PBNEX en algupas corrientes de hidrocarburos, alrgdédor de
un 90% se dedica a la produccifin de 4dcido sulfirico, el.cuai a
su vez sirve en la elaboraéién de &dcido fosférico entre otros 7
usos.

’La produccién de azufre en el perifdo 1969-1976, crécif a una
tasa de 5.7% anual, inferior a la produccisdn del Scido sulfdri
co que fue de 10.6% anual, se cree que hay otras fuentes de --
azufre que han abierto la diferencia, para 1985 sé produjeron

990.7 (mil tons.).
2.3.2. SALMUERA
En el subsuelo del vaso del antiguo lago de texcoco, existe un’

manto de aguas saladas o salmueras, gue contienen-sales alcali

ras, las gue contienen carbonato s8dico y clorure sbdico, dei'

primer compuésto se estima gue existen unos 100°'000,000 de to- 7 '

neladas, con lo cual se estima, que podria abastecerse por nu-

chisimos ahos a todas las industrias del centro del pais.

- Bntre ;a problemitica que afecta a esta industria destaca por

una parte, el crecimiento de la ciudad de M&xico, la cual impo

sibilita laexplotaciéh de este recurso, dado el crecimiéntq de .

los asentamientos urbanos sobre el drea de explocifn de salmue.
ra, con lo cual en un mediano plazo amenaza con desépafecer~e§

ta fuente de materia prima, pasando México de pals exportador,

Vedse: La Industria Quimica =n Mé&xico
: Giral Barnes, José&
Gonzdleéez Paisini, Sergio
Montafio Albert, Eduardo
Editorial Redacta 1978 P, 111
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a pais importador de carbonato de sodio, de no buscarse otras

. .soluciones. Por otra parte otro problema se presenta en la

obsolescencia tecnolbgica de la planta de sosa Texcoco,. S.2..,
" lo gue trae como consecuencia altos costos de mantenimiento y

consumo de energ&ticos.

»‘ Basta sefialar tambié&n gue el cloruro de sodio o éal comdn se
 $6nsume'en la preparacifn de alimentos tanto en el hégar.como
énbla industria de la alimentaci&n, siendo la fuente para la -
'élaboraci&n del cloro Yy sosa catstica por medio de.electtéli;

-8is.

2.3.3. ROCA FOSFORICA

" La fosforita o roca fosfSrica es un minerél'consticuidobprin—
v‘cipalmente por calcio. Es la materia prima principal del --
,tﬁcidp fosfbrico, hasta hace poco se importaba casi totalménte;
{1récientéhehte se han localizado ricos yacimientos en la pénig

3:qu1a de Baja California los que se han comenzado a explotar.

"2.3.4. FLUORITA

ij/ll-:st:a_es la materia prima principal en la fabricacién del Scido
"fluorhfdrico y de toda clase de fluoruros org&nicos e 1no£q$nil
-cos. Es importante mencionar que México es el primer produc-

" tor de fluorita en’ el mhndo.
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“Rééulta también oportuno decir gque una tonelada de 5cido-fluog

-hfdrico tiene una cotizacién en el mercado internacional cast

“.+- 100 veces superior a una de fluorita (materia prima) para la -

'Lque sblamehte se reguieren dos toneladas para una de dcido, -—
..1las dificultades para aumentar el valor agregado de este mine~

son técnicas y de conocimiento del mercado, fundamental@eﬁ




QU IMICA BASICA

D E S T I N O H

MATERIA PRIMA P R O D U C T O
(Mineralas No Matdlicos)

(Electrolisis de cloruro SOSA CAUSTICA

de Sodio)

SALES INORGANICAS

AGUA DE MAR OXIDO DE MAGNESIO
MIKABILITE Y THENARDITE SULFATO DE SODIO
REACCION DE ACIDO FOSFORICO, TRIPOLIFOSFATO DE SODIO
CARBONATO DE SODIO Y SOSA -

CAUSTICA.

ACIDO CIANHIDRICO CIANURO DE SODIO
SALMUERA CLORURO DE POTASIO

FUENTE: ELABORACION PROPIA EN BASE A DIFERENTES FUENTES.

PAPEL Y CELULOSA, PETROQUIMICA, JABO-
NES ¥ DETERGENTES, ALIMENTOS, QUIMICA
BASICA,TEXTIL, ETC.

LADRILLOS REFRACTARIOS, TRATAMIENTO =
DE AGUAS, INDUSTRIA DEL HULE ¥ ELABO-
RACION DE SULFATO DE MAGNESIO.

DETERGENTES, VIDRIO, PAPEL, OTROS ——
USOSs .

DETERGENTES .,

SE USA PARA LA CONCENTRACION DE MINE
RALES DE PLATA, PLOMO, ZNIC Y COBRE
¥ EN EL PROCESO DE CIANURACION PARA
LA EXTRACCION DE METALES PRECIOSOS CQ
MO EL ORO Y LA PLATA,

FERTILIZANTES, FOTOGRAFIA, INDUSTRIA
TEXTIL, ELECTRONICA E INDUSTRIA QUI-
MICA.



MATERIA PRIMA
(Minerales No Met&licos)

CLORO
(de alactrolisis de cloru
ro de sodio)

FLUORITA
(Fluoruro de calcio)

ACIDO SULFURXCO:
Roca Fosfdrica.

AMONIACO

AZUFRE

SALMUERA B

(Elactrolisis de cloruro
de sodio)

QUIMICA BASTICA

P R O D U C T O

ACIDOS INORGANICOS

ACIDO CLORHIDRICO

ACIDO FLUORHIDRICO

ACIDO FOSFORICO

ACIDO NITRICO

ACIDO SULFURICO

CLORURO-ALCALSIS

CARBONATO DE SODIO

CLORO

E S T I N O H
Usc ZIndustrial )

D
(

REACTIVO QUIMICO O INTERMEDIARIO EN LA
PRODUCCION DE. CLORUROS METALICOS, ACL
DIFICANTES, AGENTES DE LIMPIEZA, DESUL
FURIZANTES .

AEROSOLES, REFRIGERANTES, RESINAS DE
FLUROCARBONES, SOLVENTES, FLUOR, LIM-
PIEZA DE METALES, INDUSTRIA ELECTFONI
CA.

FERTILIZANTES.

PESTICIDAS, EXPLOSIVOS Y FIBRAS SIN=-
TETICAS.

ELABORACION DE SULFATO DE AMONIO, --—
ACIDO FOSFORICO, FERTILIZANIES COM--—
PLEJOS, EXPLOSIVOS, METALURGIA, ETC.

VIDRIO, ELABORACION DE TRIPOLIFOSTATO
DE SODIO, JABON DETERGENTE, SILICATOS,
ETC.

PETROQUIMICA, PAPEL Y TEXTILES, INSEC
TICIDAS, PLASTICOS, AEROSOLES, PLASTI
CANTES, LUBRICANTES, PINTURAS, USOS -
SANITARIOS Y MUY DIVERSOS.



INDUSTRIA QUIMICA BASICA
EVOLUCION
1970-1985
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CAPACIDAD INSTALADA
_____________ PRODUCCION
wemomemememba  CONSUMO APARENTE
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CAPITUILO Itx

- EL EMPLEQ DEL MODELO DE INSUMO PRODUCTC COMO INS
TRUMENTO DE ANALISIS Y PLANEACION'EN LA INDUS—~-
*
TRIA QUIMICA BASICA (1970 - 1980)‘/

. Este capfitulo lo desarrollaré de la siguiente for
-ma, primeramente expondré€ de manera general las bases.
del Modelo de Inéumo—Producto, puntualizando sus ca—-
“racteristicas; ecuaciones de equilibrio, terminologfa
del Modelo de Leontief, supuestos bisicos de anSlisis
‘de 'insumo-producto, asfi como el concepto de sector.

Lo anterior lo ejemplificaré con los datos de las
matrices de 1nsumo—pfoducto de MEéxico para los afios -
1970, 1975, 1978 y 1980, elaborada en base a datos —--
‘proporcionados por la Secretaria de Programacisn y --
Presupuesto de México.

Posteriormente definiré& las matrices de coeficien
.tes técnicos y de requisitos directos e indirectos y
»,shs‘coeficientes respectivos; trabajando di:ectamence’
'cbn la matriz de 1980 agregada péra los fines de este
trabajo. Por Gltimo, mencionars las principales apli
cacicnes del modé;o (Andlisis econémico, proyeccién -
‘dé'demanda final y déficit externo (X-M), manejando =~
'los elementos de las matrices 1970, 1975, 1978 y 1980
:pﬁra realizar algunos andlisis de tipo comparativo.

v”ff)'véase:.zurjta, Jaime. El empleo de la matriz de -
,lnsumo'Prodﬁéto en la Economia Mexicana. Perfodo:

1960~ 1973."Desde este 'libro formularé& mi resumen-
iy apllcaclones al caso de la rama de la 1ndustriav"
'quxmxca b&sica (N. del A.). : o




con el desarrollo de este capitulo se esta en con
dicicnes de demostrar, que la utilizacién del modelo
"de insumo-producto como instrumento de .anilisis econ6
‘mico, nos permite conocer al sector Quimico b351co_2/
:enisu estrqcfura interna e importancia intersecto~--—
rial, proporcionando elementos t&cnicos de anilisis S
- que dan pauta para formular polfticas econfmicas dé'J;/
Hdesarroilo, ubicando a este sector en su lugar "real“_}l
de importancia. ‘

. 3.1 BASES DEL MODELO DE INSUMO-PRODUCTO.

El modelo de Insumo-Producto tiene como cbjetivo’ &
principal explicar la magnitud .de las corrientes inter .
industriales (Vector) en funcién ‘de los nlveles de - i

- produccién de cada sector. e

3.1.1. Principales caracteristicas de 1a Matriz de e
transacciones. :

- No distingue la naturaléza de la operacifn efectua’
" “aa, solo lo. investiga y anota la’ totalidad. de las- -
transacciones entre un agente (1) y otro (j).' v

- v?ﬁ?cuadrada (tiene determinante), ya gue como agen—
e es a su vez pagador y recibidor (compra—venta).

2/ o_cua;quier otio sector. gque estudie.,(N.del AV,




"~ ’cada sector aphkece dos veces; como creador aé una
produccibn -y, como usuaric de LNSuUmOS. ’

~.Horizontalmente (i): "Ventas™ se tiene que los el_e_‘
RS valp"e"n’ti‘as de cada linea {renglén), indican cémo se —-
.. distribuye la produccibn que el sector (1), corres
lpoﬁdient.e realiza en un perfodo daﬂo, gencrahnénté
“un afo. -

;= Verticalmente (j): “Compras" se muestran las éant}_
dades de cada uno de los insumos que el sector (3j)
en. cﬁes}:ién ha adquirido y/o comprado para obtener
gu produceién total, desde el aector. (j).

- El registro se efectfa en forma de doble entrada.
" {véase del cuadro 39 al 42).

3.1.2. Ecuaciones literales de equilibrio

.Lado del Destino (por sectores).
-~ VBT = DI+DF
DI = Total ventas a sectores productivos.‘

© DI "= (VBT - DF)

.Lado dei"Origen (por sectores)

" UBT = IN+VA'
VA = VBT (total compras)
-~ VA = PIB. (por definicién)
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' 3.1.3  Terminologia empleéda en el Modélo de Leontief.

Producto (Vaj): Valor de 1la produccién, mis ios.Valoreé]
de otras actividades productivas que son: cobrado de maﬁﬁi'
la, servicios de reparaciones prestadas a terceros,rprpdué)
cidn en proceso y biénes»de capital producidos por lasiﬁh— 

presas para su propio uso.

Demanda Intermedia (DI1): Es;ﬁ constituida pér'ias'- -,ftf

"Ventas" bienes y scrvicios que demandan entre sf las ra--
‘mas de actividad econbmica que forman el sector productivo:

de la matriz.

Demanda Final (DF): Estd integrada por aquellos bienes: .

no sujetos ya a transformaciones ulteriores. La forman --

las "ventas™ que cada Tama y/o sector realiza a los sectorﬂr"

" res de Destino Final, como son:

- Bienes dec Consumo (Gobierno y privado C).
-~ ‘Bienes de Capital (Inversibn)
- Productos de Exportacibén (X)

-  Cambios de Inventario (+5)

Insumos (IN): Es. el conjunto de bienes y servicCios que se "

emplean” para la produccibn como son: materias primasy auxilia -

res, energia eléctrica, combustibles y lubricantes, envases- -

y empadues, rentas de inmuebles, mantenimiento y-reparpci6h,

propaganda, pago por maquila y otros gastos. Estos insumosvrl‘
“pueden ser de caricter nacional o importados (M) (V&ase ----

cuadros del 39 al 32)-




‘Valor Ag;cgado (VA)}: Se constituye por la parte que

fse 1ncorpora a los insumos, para lleﬁar a éabo'el p}oéeb
"so productzvo ¥, es cquxvalente a los pagos recxbldos =
'Vpor 1os factores de la produccifn. La suma de,estqs --
':qonqepcos que constituyen el VA, es equivalente al Pro-

‘ducto. ‘Interno Bruto (PIB).
‘Los rénglones que forman el VA son:

Sueldos, salarios y prestaciones sociales se pagan. - . |

‘al factor humano de trabajo.

~Los_ intereses y regalias que se pagan por el uso de-

‘capital o, tecnologias prestadas.

Las utilidades de los empresarios que-se pagan al- --

factor Capital vy,

~f,'Los_impqestos indirectos menos 1los subsidios.

3. 2 SUPUBSTOS BASICOS DEL ANALISIS DE INSUMO PRODUCTO Y.
EL CONCEPTO DE SECTOR.

© .. Los supuestos esenciales de la teoria de Insumo-Pro--
"ducto se ocupan, casi totalmente de la naturaleza de-la .

‘f‘?producc16n.

El lodelo de Insumo -Producto se fundamentn en la. pre
'lisa de que en una economia es posxble dividir a todac

las act1v1dade% product-vas en "qectorvu v Cuvas rela--n

“ines reciprocas pueden. prrpsarsg significativamente, por

B nquo ‘de una serie de sencillas “funciones de Insumos




g1

‘Los criterios a seguir para el cgtahleciﬁiento  d¢7;
los "sedtoresﬂ debcn tener por-base el conééimienpoi@e,i‘
las caracteristicas de las ﬂctividédeé produq;iyés que
se han agrupado, asi como ;ambién el conSﬁmo déviéslsm?

producciones.

30201, Supuéstos Bésicos -
las propiedades de 1los modelos de Leonticf.(cs@ﬁ;i-
';o'yrdinﬁmico), pueden derivarse de ttes supuestos fug

d#mentales.

- Cada mercancia {o grupo de mercanciés) es suminisirg
da por una 'sola industria o sector de producg;&n.
Por lo Aue se supone: a) que se cmplea Gnicamente uﬁ
método para producir cada grﬁpo de mercancigs, y b)Q

- que cada sector tiene tinicamente una soia producqiéﬁ

primaria.

- Los-insumos comprados por cada sector son solamente

una” funcién del nivel dé produccibn de .ese sector

Esta condicién podrfa indicarse mediante ‘la expfe

‘sﬂén ins = a5, Xj)
- El ‘efecto total de llevar a cabo varios’tipos'§e>prg f '

ducci6n constituye la suma de los efectos separados.

La validez dec cada uno de estOS'suerstos depende

tanto de la naturaleza de la produccifn. en plantés:a;

ladas como de forma en que estas. unidades <e agrupen -

en sectores.
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Conceptos de. Scctor

Toda teoria econbmica tiene LOMO base el supuesto de -
“la unlformxdad y/u hogunexdad ‘en ‘las caracteristxcas Yy -
1la en.la conducta de ciertas unidades fundamentales ----

{Tamilias, empresas, industrias, cconomias, etc.)

"En .su primer formulacibn tebrica, el sector de leon

tief, se'suponin que estaba compuesto de plantas que fa-

“bricabsn un sblo producto homogéneo por medio de *técni--
Cgs'similafes". Al transformar este modelo formal en un
“..instrumento empirico, €l problema de agrupar a todas las

;dccividades en sectores ha asumidogran importancia. Un -

‘*esfuerzo para apegarse estrictamente al concepto de indus
trla "pura“ 51gnlf1caria el agrupamiento conjunto solamen "
f;e dewplantas en las que tanto 1a estructura de la produg

"~ -cibn como las del insumo. fueron similares. Dada la varie

~déa dé articulos producidos por -1a planta comﬁn,‘eﬁ impo-

sible que logremos una gran aproiimaci6n a este conccpto,

En los estudios 1nter1nduscr131es empiricos un "aec-

tor product1vo" al segundo tipo de agregado (grnn varie--

dad de articulos producidos), es decir: 2. un agrupamlento:

de. procedimiento ‘como de productos que difierén.en cier--

tos ‘aspectos.. La conducta de diche grupo solo nciesita -
ser uniforme en 1o que se refiere a4 las - Jaravtecisticas -
ehpleddas como -base para la formacidn det agruvgado, S -

8stas corresponden a low supuestos del modelo.
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Criterios Préicticos

a) © Para 1la mayoria de los tipos de andlisis de dinsumo-
. producto, la mejor base la formulacidn de agregados

est4 constituida por similitud en 1a estructura de-..

l1os insumos.

b) Una scgunda base para la formacidn de agregados es-
el empleo, en proporciones fijas, de las produucxo-
nes de dxstlntos procedimientos (métodos)

S c) Un tercer tipo de agregado. se encontrari inevitablg‘

mente en 10s cuadros de insumo-producto a causa de-
1a forma como se reunen "los datos' de la produce---

cifn y el consumo; la formacién de agregados de sus

titutos.

Los principios antes mencionados se fundamentan en.el su-
. ’ ‘ [
puesto de que la finalidad dc la formacibébn de agregados es la
;7dé'prodev~ el m:n\mn cCTTOT pnrﬂ todos lo< totales de produc-}

c16n de 1a solucxﬁn.

Hablando con rigor, la vaiidez- de. cualquiet formac16n‘—:f
‘real de agregado sblo puede determinarse en relacién con 105-
:.usos especificos del modelo, ya que jamis se llega a logxpr O

1a “perfecta" formacidn de agreﬁados.

Para los fines de realizacibn de este trabajo, en el cual e’

‘analiza el caso concreto de la industria quimica bisvia’en <

"México la agrupacibén de sector se Tealizd de la siguirente .-

manera:




94

Péftiendo de la agregacidn tenlizada por la Sectccaria de Progra

: mcion ¥ Ptesupuesto de Mé&xico de la economfa mexicana en 72 ramas 3/
las clasifiquc en 4 sectores:

SECTOR I

o1 Agricultura

02 . Ganaderfa

.03 - Silvicultura

o4 Caza. y pesca

035 Carbén y Derivados

.
-
-

10  Otros uinerales no metdlicos
" .SECTOR' 1I

)1 Productos Cérnicos Lacteos

R

61  Electricidad e | o
‘ ":m o
.35 INDUSTRIA QUINICA BASICA

62" Comercis

P IO

72 _‘ Otros Servicios

3/ -S. l’ P. programa de Nll:l.cmales Unidas para. el desarrollo, Matriz de Innu’—f
2 sse~Producte afio 1980 {actual Lzacl&n) : : . J
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“3.3. . NOTACION MATRICIAL Y SISTEMA ANALITICO DE INSUMO. PRODUCTO
DE LEONTIEF. ‘ '

3.3.1.° Matriz de coeficlentes t&cnicos directdsfi/"

‘Partiendo del supuesto de que la cantidad utilizada de cada !ab4;r
mr en cada proceso productivo es proporcional a] monto del pro——'
“ducto crendo. tenemos la siguiente expresidm. ’ N

‘aij “,%;vl " {donde .i,j = 1,2,3,=~=, n}

1nsumos primer eslabonamiento) (N del A )




Escus acuaciones uos 1ndicau que la cantidad de insumos que -

‘“el sector "§" requiere del sector de produceidn Hit" . se encuentra. -
,;en funcion del nivel de produccidn del sector comprador de insumos
’(sector Aij). y de ciertos coeficientes, "aparentemente cons:autes,
de ptopo:cionalidad" “aij", los cuales resultarfin ser coeficientes
‘Etucnicos ylo tecnologicos directos de produccidn por unidad de pro-
Qucto. los -que representan re¢laciones porcentuales con respecto a -

‘ia Undidad.

El coeficiente "AL3"” supone las unidades de produccidn que el’
‘sector vendedor "1" son requeridas para producir por parte del sec—
.  t6E comprador “3i", una unidad de pioducci&n. De tal suerte, el ca-
vric:er del coeficientc es técnico y estructural, y la matriz que ~-
puede ser, corformadu con estos, serd seneradu por: la cecnologia. la
,cual al. cambiar por efectos del crecimiento y/o desarrollo. dejara -

gbqoleta a la Matriz.

. Pot otra patte. esta Matriz (Aij). al ser conaiderada an tor—
"

“no u:cada una.de sus "columnas", nos dan a conocer parce de la eg

‘.ctuctura de costos" de la actividad productiva de la unidad macroe-

: con&mica objeto de eatudio.




MATRIZ DE (NSUMO-PRODUCTO DE MEXICO aAfiO DE 1980
(MIGLONES DE PESOS A PRECIOCS DE PRODUCTOR)

CUADRO No. 39
(TRANSACCIONES TOTALES)
1
3 DEMANDA INTERMEDIA DEMANDA FINAL |
TOTAL L V.B.P.
1 [ 11 11T v 5 TOTAL
. LI c I8V X LE. .1, .F.
1 1119 1l a 61 I.Q.B} 62a72 ! N D.® D.I. +D.F
- % 67219.0) 355281.0| 693.0 1900.0 | 425093.0 {171346.0| 41365.0| 64718.0| 277429.0| 702522.0
-
©» —
o 3 78290.0| 772908.0| 4721.0] 202991.0 |1058910.0 L054728.0 | 834063.0|100973.0 |{1989765.0 3042679.0
= "z
id 1
@ o5 337.0f 1s922.0{ 4l2.0 3855.0| 20526.0 32.0 14.0{ 3152.0 3198.0 23724.0
= 1
- ~ o
2 5 35029.0} 415785.7| 1543.0| 347137.0} 799495.0 [L901071.0| 175603.0 }264313.0 {2340987.0 | 3140482.0
)
TOTAL DE IN
SUMOS NA- - |180975.0{1559897.0] 7369.0| 555883.0 |2304024.0 {3127177.0{1051035.0]433151.0 |4611383.0| 6915407.0
CIONALES
‘TOTAL DE 14 9554.0] 228176.0{ 4805.0| 34245.0| 276780.0 | 94749.0| 136536.0 ] 251285.0) 528955.0
PORTACIONES

TOTAL DE I}

SUMOS NLS. E{190429.0}1788073.0(12174.0{ 5901238.0|2530804.0 ({3221926.0{1207581.0 {433161.0

4862668.0| 7443472.0
IMP.

V.A. 512093.0{1260606.0|11550.0{2550354.014334603.0 | 135474.0 o - 135474.0} 4470077.0
v.B.®. 702522.0|3048679.0]23724.0(3140482.06915407.0 {3357400.0(1207581.0 j43315L.0 |49981:32.0{11313549.0
FUENTE: Esta matriz la elaboré@ con base en datos p jonados por la S t--Ja de Programacidn y Praesupuasto

9

]



MATRIZ DE INSUMO- MEXICO. ARO DE 1978 (actualizaci6n)
(MILLONES DE PESOS A PRECIOS DE ) SUAGRG #o. 40
(TRANSACCIONES )
f
< 3 1 DEMANDA INTERMEDIA DEMANDA FINAL
“TOTAL TOTAL
1\ M 1 11 111 v o
e D.I. c I X D.F. D.I + D.F.
o 1al0 |1 a6l}1.0.8B. |62a72
=
w | 5 | 42075.4 f220750.8] 1512.1| 2450.2 [265797.5| 126040.1 [14441.9 | 66136.3| 206618.3 | 472415.8
- =
o Iy | 63267.1 |sa2663.8| 3168.4 49146.8 |656247.1| 575091.9 [467385.8 {102854.6 {1145332.3 | 1803579.4
= —
2 =
L] - m
2lE| g 166.7 | 13856.2| 1837.7| 1840.5 | 17701.1 171.7 | 2066.9| 2403.6| 4642.2 22343.3
- o
N
2 | e | 25362.8 |229773.0| 1723.8 {193906.1 |450765.7(1016621.0 | 67765.8| 12611.9 |1096998.7 | 1547764.4
-]
[ TOTAL DE
INSUMOS NA- |129872.0 [I007053.8] 8242.0 {247343.6 [139251L4( 1717924.7 | 551660.4 |184006.4 |2453501.5 | 3846202.9
CIONALES .
ITOTAL DE
IMPORTAC1O- - - - - - |- 35784.7 - 37050.8|  1266.1 1266.1
ES
TOTAL DE IN-
SOMOS NACTO-|129872.0 [1007053.8  8242.0[247343.6 [1392511.4 1717924.7 |551660.4 [184006.4 | 243591.5 | 3846120.9
INALES
V.A. 319067.6 | 656576.0  7267.2 [L273381.5 [2256292. £1105,6 - - 81105.6 | 2337397.9
v.B.P. 448939.6 |1663629.8 15509.2 [1520725.1 [3648803.7 1799030.3 |551660.4 [164006.4 [2534697.1 | 6183500.8

FUENTE: Esta Matriz la elaboré con base en datos proporcionados por la
de &n y




MATRIZ DE INSUMO-PRODUCTO DE MEXICO.
(MILLONES DE PESOS A PRECIOS DE PRODUCTOR)

ASC 1975

Cuadro No. 41

DEMANDA  INTERMEDIA TOTAL DEMANDA FINAL TOTAL V.B.P.
I i1 (333 v D.1. b.F. D.T + D.F
L .10 3l ael] 1.y, 62 a 72 c 1 X
18668.4 110418.1] 576.6 779.5  [130492.6 | 59519.9 | 11840.5] 14156.4 | 85516.8 | 216009.4
w
. 28175.8 [220131.0 | 1728.9 |45147.1 [297683.4 |302852.7 [185282.0] 19216.6 [507551.3 | 805034.7
=]
: 07.8 3906.0] 338.1 811.2 5213.1 98.1 518.5( 746.2 1302.8 6575.9
11489.7 | 99710.3| 712.7 |89966.9 {201879.6374262.4 | 35687.1| 4660.3 [514609.8 | 716489.4
TOTAL DE
INSADS | S8A21.7 [434256.0{ 2856.3 [139733.7 |635268.7[836733.1 |233328.1 38779.5 [1108840.7{ 1744109.4
NACIONALES |
l
TOTAL. DE
2705.8 | 41556.7| 636.3 4324.4 | 49223.2}- 7748.8 | 27287.1) 16259.5 | 35797.8|  85021.0
IMPORTACIONES
TOTAL DE
INSUMOS 61127.5 |475812.7} 3492.6 [144059.1 |684491.9(|828984. . 039.0 [1144638.5) 1829130.4
NACIOALES 984.3 | 260615.2] 55!
HE 154882.5 [304975.6| 3083.3 [596676.1 [1059617.5| 40432.3 | - - - - 40432.3| 1100049.8
i
— .
V.B.P. 216010.0 |780788.3| 6575.9 |740735.2 {1744100.4869416.6 [260615.2) 55039.0 {1185070.8| 2929180.2

FUENTE Esta matriz la
Sacretarfa de Programacidn y Presupuesto.

labo:

en base a i

proporcionada por la




- ) MATRIZ DE INSUMO-PRODUCTO DE MEXICO. ARC 1970

(MILLONES DE PESOS A PRECIOS DE PRODUCTOR) Cundro No. 42
3 1 DEMANDA INTERMEDIA TOTAL DEMANDA FINAL TOTAL V.B.P.
n I I 333 v D.1. c 1 X D.F. D.T + D.F
1l1alo 1l a 61} x.2.8. 62 a 72
=Y
~ 79| 10057.3 | a7asa.of 290.5 340.8 | 58742.6| 230060.3] 4010.1| 6043.6 | 34014.0 92756.6
-
n 3
° — | | 11194.2 | 88593.8) 323.3 [18556.4 [118867.7( 125512.6| 72633.8| 10065.2 | 208211.6 | 327079.3
= - -
ol
=
» = |a 81.6 1506.5  93.3 a21.5 2102.9 52.4 72.1 198.8 323.3 2426.2
= - -
- ~
- = |G| 4803.6 | 42076.7] 261.5 |36335.0 | B3376.8( 101471.8( 13576.3| 2209.9  207258.0 | 290754.8
g
TOTAL DE X
INSUMOS 26736.7 [179631.0f 1168.6 [55653.7 |263190.0| 330997.1] 90292.3] 18517.5| 449806.9) 712996.9
NACIONALES.
TOTAL D& 706.4 | 14681.7 144.3 | 2545.4 | 18077 177 5497.0| 14386.3 32464.1
IMPORTACIONES. . . . . .8 4.4] 10663.7 97. . .
TOTAL DE
INSIMOS 27443.1 }194312.7 1312.9 }58199.1 |281267.8] 339222.7/100956.0 24014.5| 464193.2| 745461.0
NACIONALES IMP
V.A. 65313.5 | 132766.9 1113.3 [232535.7 |431729.1{ 12542.3 . 12542.3 |  444271.4
V.B.P. 92756.6 [ 327079.3| 2426.2 [290734.8 |712996.9] 351765.0{100956.0| 24014.5{ 476735.5| 1189732.4

FUENTE: &©Esta matriz la elabore en base a informacifn proporcionada por la
5:
¥

0.
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Desde el cuadro 39 continuamos los cfilculos en secuencia.

67,219 355,281 693 1,900
. 702,522 3,048,679 25,724 37140,482
78,290 772,908 4,721 202,991
o . - 702,522 3'048,679 23,724 31140,482°
'aij!,5%4-= aij = ‘
RIS J :
: 337 15,922 412 3,855
702,522 3'048,679 23,724 3,140,482
35,020 415,786 1543 347,137
702,522 3'048,679 23,724 3'140,482
0.095 © 0.1165 ° 0.0292 0.0006
e 0.1114 0.2535  0.1980  0.0646
-~ alj= o
0.0005 . 0.0052 0.0174 0.0012
0.0499 0.1364 0.0650 .0:1105
13.3.2".‘: Anfilisis de la Matriz de Leontief (1-A). 7 -

-Este andlisis se puede realizar considerando a las co

. iumnas de la misma. De tal suerte observariamos que:

“a) Todos los ''elementos negativos" que se encuentran en
1a columna ''j'’ vendrian a ser los insumos ‘del propio
sector '"j'', los cuales provienen de los demis secto-. -

res productivos por unidad de producci6n.




102

I‘Bi’ El . Gnico "elcmento positivoe" de dicha columna nos
- estaria representando a la produccifin neta dél --
propio sector "j"”, lo que vendria a scr en otras
palabras el '"excedente' de cada unidad de produc-

cidén para "autoconsumo"

_Continuando los cilculos desde la Matriz a, podemos cal-

: ij’
cular, (1-A), Matriz de Leonticf. )
10 0 0 0.0957 0.1165 0.0292 0.0006 -
: "(i-A) 19 v o0 o 0.1114 0.2535 0.1990 0.06446
i : 0 0 1 0 0.0005 0.0052 0.0174 © 0.0012°
0 0 0 1 0.0499 0.1364 0,0650 0.1105
0.9043 < 0.11e5 - 000292 - - 0.0006
- 0.1114 0.7465 - - 0.1990 - 0.0646
|- o0.p00s - 0.0052 0.9826 - - 0.0012-

- 0.0459 . -0.1364 ’;"0.0650 "~ 0.8895
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3.3.3. Matriz de Requisitos Directos e Indirectos por Unidad-

de bemanda Final (Rij).
Efectos directos e indirectos.

La estructura t&cnica y de costos obtenida a partir de.la -
conformacién de la matriz (aij)' nqs posibilita el conecer en un
’mdménto dado, lo que cada sector productivoe "Requiere' para pé;-.
der llevar a cabo su actividad econdmica. Sin embargo, la ma---

riz (alj), sBlo abarcaria en sus conexiones e} primef‘eslahﬁn -
hacia atrés, de los sectores abastecedores de insumos de un de--

terminado sector productivo.

Es conveniente recordar que la actividad econdmica Yy produc:
tiva de un determinado sector en su “etapa de transformacién" de.
insumos en bienes y servicios, manifiesta dos modalidades genera
les en lo que se refiere a sus repercusiones: a) trayectoria y
‘*deStino ""final" de los bienes y servicios producidos (efeété ha-
cia ddelante, o hacia el destlno,, h) La aegunda se relaciona --
‘cun los insumos que demandar& de un determ)nado sector product:~;
7:vo para realizar su actividad econfmica. Estos efectos-son lds»—
nkque dan origen a los llamados "problemas de la demanda derzvada"'

i quc se conocen como repercusiones hacia atrfis o hacxa el origen,

- La actividad econbmica de un determinado sector productivé
‘supondré la ‘generacién de efectos directos ¢ indirectos (hacia -

“atrs o.al origen y hacia‘ adelante o hacia el destino):

a) Los efectos de tipu directo {relacionados con- -
el concepto, (al’l.'solo son referidos al pri--

mer cslabén . de li vadens de relaciones yue ej-
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Sector sometido estudio establece: adquisicién de insumos a sectores
prbveedoreé; para realizar su proceso productivo ffnal, venta de pro
“duceién terminada. '

b) Los efectos de tipo indirecto ya no solo tendrfan que ser refe
" ridos al primer eslabdn de la cadena hacfa arris o hacia ade—-

lante, sino tendrfan que ver con toda la "serie de eslabones -
Anterralacionados” que generard la realizacién de 1la ctividad
. productiva de’ un determinade sector productivo.

':go_gue se guiere poner &e manifiesro con 1o Jdichio auteriormente,. es
ﬁ.gue‘Ias‘"in:arreiaciones" que se presentan a nivel de los diversos =~
3§h¢:oteskde una dete¢xminada unidad macroecondmica, son de tal natura
> ileza que-muy diffcilmente se podrin concebir modificaciones en la ds
‘7'£i!idad‘écbn5mica de algunos de los sectores sin que exijan de una ~

: gaﬁéra "directa™ e "indirecta'. variaclones en la actlv{dud econbmi~

»,#n del resto de los sectores de la Ynidad HacroeconSmicﬁren cues
ti6n. :

_Cpﬁtipunndo los cliculos desde la Matriz de Leontief (1-A) tenemos:.

ResolQemos po:'deterﬁinantés; p¥-1 dn:riz de Leontilef -

(1-A); para verificar se posee inversa;y_podet(contié4:;
nuar los ¢alcules o sea:  I-A ¥0. Se resvelve el de-—..

terminante.




0.7465
~0,0052
0.1364

-0.1l14
-0.0005
-0.0499

0.746478

C.746478
0.746478
0.652375
0.642733

-0.11144
-0.11144
~0.09739
~0.10066

-0.1114

=0.111441
~0.111441
0.000536
0.000913

G.98263
-0.1114 [ 0.0650

-0.1990 ~0.0646 -0.1114 -0.19%90 ~0.0646 O.1l1ta 0.7465 -~0.0646
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-0.1364  -0.0650
©.982634 -0.001278 -0.0012287_ .005223  0.982634
E).oeson n.aaqas}“'l”"‘” o.asgz.akl 0.064637 [ 136382 -0.0650601
0.874017 -0. 00008 0.198997 -0.004645 ~0.000167 -0.064637  0.000340
0.873937 0.198997 -0.004813 -0.064637  0.134354
~0.000958 -0.008684
-0.00123 0.00048  -0.0012 .00048  0.9828
0.8895 | *0-19899 E.owss 0.339435:1 -0.06464 [.oagss -o.oesa
0.87402  -0.00008  0.198997 -0.000427 -0.00006 =-0.06464 0.000031 0.048996
0.87394 0.198997 -0.000488 -0.06464  0.049027
-0.000097 -0.00317
0.00522 -0.00123 0.00048  -0.00173 0.00048  -0.00522
13638 n.asqz.e]_ ~0.74648 B.owes U.BBBAEI ~0.08464 | 0 04986 -0.13638
~0.004645 ~0.000167  -0.74648 =-0.000427 -0.00061 ~0.06464  0.000065 -0.00026
-0.004813 ~0.74648 -0.000488 ~0.06464 ~0.000195
0.00036 0.000013

CALCULO DEL DETERMINANTE = E—A]

0.134014




~0.00522 0.9516"' =0.00048 ~0.98263 ~0.00048 ~0.00522
0-11144 13638 -0.06506] ~0+74%5 {0 04986 —0.06504 | "0 19899 _0.049862  -0.13638

—0.11144 0.00034 G.13401 -0.746478 0.,000031

0.04899 -0.198997 0.000065 ~0.00026
-0.11144 0.13435 ~0.746478 0.049027 -0.198997 ~0.000195
~0.01497 -0.036598 0.000039
=-0.05153

€0.642733) (0.9043) = 0.5812

(0.10066) (-~0.1165) = -0.01173
{0.000913) (-0,0292) =-0.00003
(-0.05153) (0.0006) = -0.00003

Al = 0.5694

Se los

por la regla de Cramer y se llega finalmente al valor nimerico.del -
determinante de la matriz de Leontief: que se especifica como (1-A) = (A)

Entonces: A = 0.5694 #0 . posce inversa.

Obtenemos la matriz de cofactores Ci3, desds la matriz de Leontief (l1-A). Aplicando primero el con——

cepto de menor (eliminando hileras y columnas, correspondientes s cada menor, para convertirlo em co-

factor). El valor numfrico de cada cofactor se coloca exactamente en el mismo lugar correspondiente

al cofactor calculado (Cu. C‘zn C‘3. CU‘. etc.)
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CUADRD DE SUB~MATRICES
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0.64959¢

T



112

Se conforma la Matriz de co factores, (Ci3)

0.6427  0.1007 0.0009  D0.051%5
0.1021 ~ 0.7903  0.0044  0.1279
0.0403  0.1668B  0.5805 - 0.0703
0.0079  0.0577  ©0.0011  0.6496

Obtenemos la matrié adjunta (A*); permutando, {rotando

en el sentido de las manecillas de un reloi), 1a ma~~-
triz de cofactores, (Cij); o sea, canbiando hileras —

pdr columnas:

0.6427  0.1021 - 0.0403 - 0.0079
0.1007  0.7903 ~ 0.1668  0.0577
©.0009  0.0044 - 0.5805  0.0011

0.0515 0.1272 0:.0773 0.6496

‘Caja columna “j“ relativos a la Matriz "R“ de \
nota el total de 1nsumos requeridos, provenientas
-de cada uno de los  sectores productivos, i";'pa—:ﬂ_

*€ra llevar a cabo 1a generacidn da una Un;dad de-—u l‘7

'productos del sector ugn

,La matr1z inversa de Leontlef, noS'permite calcﬁlar

- los" diferentes nivelas da produceidn qus pueden: al—
. . eanzar los sectores productivos de la unidad y/o,k”'

. talidad macroecondmica en cuestiéh, o_sea = X=R.¥



0.6427

0.1007

0.0009.

Oﬁtenemos la matriz (Rij); de requerimientos directos
e indirectos por unidad de demanda £inal para el ado-.
1970; y/o matriz inversa de Leontief,efectuando la di

vis18n de A* por /A/; encontramos por definicién 1a -

meeriz (1-A) "}

13

'Aceptnndo‘ la siguiente igualdad:

A* -1
&= = (-8 = (RiY)

Podemos encontrar la matriz inversa de 'Leontief. del =

.eiguiente modo:

A%, ﬁ;, e (1-8)"l= R1j, /a/ =  Valor nemérico del =-’

fleteminante.’
©0.1021 - 0.0403 0.0079 ]
9,_?993 o.i668 . 0.0577
to'._opz.a'. |0.5805  0.0011 '
o‘.;1“272" 0.0703  0.6496

T 0.6427 - 0.1021  0.0403

0.5694  0.5694  0.5694
0.1007 ~ 0.7903  0.1668 . 0.0577
0.5694  0.5694 ~ 0.5694 . 0.569

x L= o R

= 0.0009 . 0.0044 0.5805°. 0.0011
0.5694] 975894 . 0.5694 ° ‘0,5694..  '0.5694
0.0515 ~ 0.1272  0.0703 - 0.6496
0.569%4. . - 0.5694° ~0.6594 . . .0.5694
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Efectuando la divisidn en “cada elemento'", de la matriz A‘;

conformamos la wa:rizv(Rij).

1.1287  -0.1792  0.0708  0.0139
0.1768 1.3878 -~ 0.2930  0.1014
0.0016 0.0077 1.0194 0.0019
0.0905 0.2234  ©0.1234 - 1.1407

- A - anTh -

1980

3.3.4. Anilisis de los coeficientes "Rij".

El monto de la demanda final, al ser multi
plicado por la matriz de Leontief (Rij), -
se obtiene el monto de produccidn bruta re

querida para hacer frente y gatisfacer a -

las variacioncs que se presentan por la de
manda final.

Cada uno de los coeficientes "Rij" y/o ele
mentos de la metriz inversa de'Leoutief! es
t8 representando la cantidad de produccidn
del sector '1i'" requerida directa o indirec
tamente para satisfacer "Una Unidad" de de ~ '’
manda dinal del sactor “3i* -
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3.4. ANALISIS DE LAS MATRICES DE 1970, 1975, 1978 Y 1980

3.4.1. Andlisis de los Coeficientes. TEcnicos Directos aij.
Caso de la Industria Qufmica Bdsica en los afos 1970, .
1975, 1978 y 1980* (Cifras en Millones de Pesos)

1 970

I II IX1 Iv

I 0.1149 0.1451 ©0.1197 0.0012 o e
TY 0.1207 0.2709 0.2157 0.0638 S el
" ITT 0.000% 0.0046 0.0385 0.0014

IV D.0518 0.1286 0.1678 0.1250

1975

I Ix ’ IIY LIV

I 6.0865 0.1415 0.0877 0.0011

II 0.1308  0.2819 0.1869 ©0.0650
IIXI 0.0003 0.0051 0.0514° 0.0011 . . .
IV 0.0532 0.1277 0.1084 0.1215 _

1978

&3 . 5 IxT v

T 0.0915 0.1327  0.0975 0.0016
0.1409 ' 0.3262  0.2043 0.0323
0:0004 - 0.0083 "0.1185 0.0012
0.0565° 0.1381  0.1111 0.1275

* Las aplicac1ones se hacen para estos. afios poruue la 1nformac:6n
- real que. se obtuvo corresponde » esos afos (N del-A.).
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1980

b ST & ¢ 11z v

" X. 0.0957 ©0.1165 0.0292 0.0006
‘I '0.1114 0.2535 0.1910 0.0646
LiTIT Y0.0005  0.0052 . 0.0174 0.0012
;. IV 0.0499 0.1364 0.0650 . 0.1105

' ;:ngﬁ que el éector primario produjera.$100 millones de su produc-
i.;idn rgquirid, en el ano. de 1570, 0.09 millones de pésos}_énbi915,
0.03k@iilones{ en 1978,v0.04 miliones; y, en 1980, 0.05—miilone§,

fcon_lo cual se observa gque serfa el afic de 1975 en que se utilizs |
f'gna tecnologfa superidr que en log afios anteriores en la industfia

'quuimica bSsica.

Pafﬁ que el sector industrial produjera $100 millones de su pro-—
k‘duécién requirié de la industria gquimica b&sica los siguientes - '
%-ﬁontbq, para ;970, 0.05 millones; para 1975, 0.05 millones; para
'71958,70.08 millones; y, para 1980, 0.05 millones de pesos, coﬁ 1o
: qﬁé sg:puedé'observér gue exceptuando a-1978, se ha—mantenido ca-»lli

Vgi'éonstsnfe el nivel tecnolégico.

:thr;; analizando la industria gquimica b#&sica réspeqtq a sf misma,
ﬁJvo los éiguientes requerimientos de .ella misma pa£A tea1izgf -
:‘ﬁng produccifén de $100 millones depesos; para_1970; 3.8 'millones;
Wésra 1975, 5.1 millonés; para 1978, 11.8 millones: f, para—lseo;
i;7 hillbnes de pesos, en este caso podrfamos decir gue de mante-
;ner.unérﬁendénCia creciente, el deterioro del nivel tecnolégico

;nwjora-lun;ancialmente en el dltimo ano.
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— Para el sector servicios presenta la siguiente estructura de reque .

 £imienéos de la industria quimica bésica para realizar su “pfodqé‘
‘cién" ‘de $100.0 ‘millones de pesos; para i970, $10 8 milldﬁeé, paéﬁ
‘”1975 $10 8 millones, para 1978 $11.8 millones y para 1980 $6.5 mi .
llones, podemos afxrmar que aungue tuvo una tendencia casi constagn;r
‘;e,'pzesenta un nivel de reguerimiento decrecienﬁe enrel Qltimo :
bréﬁo} ‘ ‘

- Por otra parte, analizando la Industria Quiﬁica B&#icé por el la;

‘”do de las columnas, se tiene la siguiente estructura de costos;

',;para el afio de 1970, adquiri6 productos por $48. Z'millonéé’ae'los:

sectores de la economfa para producir $100 millones, en 1975 es"‘ 
‘ ftas adquisiciones bajaron a $43.4 millones, en 1978, fueron -
:$53.1 millones y en 1980, solamente adquiris $31.1 millones, de

'donde se concluye que esta estructura ha venido funcionando favo—

'<rab1emenCe para el sector.

T 3.402, Anflisis de los Coeficienter Directos e’ Indjrnorns por o
e : Unidad ‘de Demanda Final, Xij" (Cifras en Millones de -pe—.
sos) ;

1970

I B+ 3 IIX v

‘T 1.1633 - 0.2361 0.1999 0.0191
“IX -0.2018  1.4325  0.3583  0.1053
"IXI- 0.0022  0.0074  1.0422 0:0023
: 0.0988  0.2255 ©0.1929 1.1597
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1975
I IT ITT v
T ’1.1282 0.2266 0.1510 0.0183
"0.2144 1.4564 0.3191 0.1084
700016 0.0081 1.0562 0.0020
100997 -0.2264 ' 0.1858 1.1553
1978
I I TIX Iv
I 1.1369 0.2283 0.1800 - 0.0108"
.. IX 0.2441 ~1.5499  0.3933 0.0537
SXIIT 0.0029 '0.0151 1.1385 0.0021
IV . 0.1126 ©0.2619 0.2189 1.1564
" 1980
; 1T III- v
0.1792  0.0708 0.0139
1.3879 -0.2930 0.1014
0.0077. 1.0194 0.0019

0.2234

0.1234 1.1407

A@dliéia de los renuylones.

qlizahdoklas-matrlces {(Rij), se puéde observér lo siguiente:

En el éﬁo de 197.. para que la Industria Nuimica Bisica creara > :i 
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%100 millones de~proéucci6n, requerfa del sector primario $0.22
i'millones, $0 74 millones de.la industria, $104 2 de la misma”in;ﬁ

dustria y $0.23 millones de. servicios para afio de 1975 se reque-m
'ﬁrIan $0 16 millones del sector primario, $0.81 de la xnaustria;
-$105.6 millones de la misma industria y $0.20 millones de serv1-;3’

v:vcio.

Duxahte 1978, se’iquirié_SD.BO millones del sector primario,
"éi.sb millones derla industria, $112.20 millones de la misma in-
T‘dﬁstria y solamente $0.21 millones de serviciés..Finalmente,»éﬁ—v

rante 1980 se tuvieron los siguientes requerimientos, $0.16 mi—lu
: llones del sector primario, $0.77 millones del sector industrial,
: $101 90 de la misma industria y solamente $0.19 millones de ser—

‘,vicmos.

';Deklo anterior se puede concluir, gue para 1980 no se réquiriﬁ

tanto esfuerzo para incrementar la produccxén como 1o fue para s

1978 e inclusive para 1970.

—-Anslisis por Columnas.

'Para 1970 la generacxdn de $100 mzllones de produccxén de la. in«

“ dustria; qu:mlca b551ca requirlé insumos del sector prlmario, f’

7,519 99. millones de pesos, $35.83 millones de la industria, $104 22
.hmillones de la misma 1ndustr1a y $19.29 millones de pesos del sec.;

.gtor servicios

o Dutanté 1975, la Industria Quimxca Basnua requ;rxé para crear
$100 millones de produccifn, $15. lO millones del sector prxmarxo,‘*'”

53

.91-de la industria, $105.62 miilones de -La ‘misma Lndustrla y:_7
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$18.58 millones del sector servicios.

sPara 1978, la industria objeto de estudio requirié $18.0 millones
-del sector primario para producir la misma cantidad, $39.33 mi-
llones de la industria, $113.85 de la misma industria y $21.89

"millones del sector servicios.

'  F;ﬁalmente, en 1980 los requerimientos para producir esa misma
cantidad. fueron $7.1 milleones del sector primario, $29}3~millo¥
‘"nes de ‘la industria, $101.94 millcones de la misma industria Yy

>$12.34 del sector servicios.

"Dg manera general, podemos concluir que el nivel de insumos re-

quueridos por la Industria Qufmica Bdsica para producir $100 mi- .
:llones, ha venido disminuyendo constantemente a medida gque avan-
_ za el t;empo, lo anterior debido probablemenﬁe al mayor aprove-

~éﬁamiénto de los insumos como consecuencia de mejores té&cnicas

utilizadas en esta industria.

“7374.3. Anflisis del Sector Externc (X-M) (V&anse del Cuadro
: 39 ali42) - , ,

kPé:a;l§70, el total' de exportaciones realizadas por la industria T

‘Qﬁ[ﬂicafbasica'fue de 198.8 millones de pesos, mientras gue las im-

ortaciones alcanzaron.144.3 millones de pesos, estableci&ndose un

saldo positivo de 54.5 millones de pesos; del total de las importa-
éidnéé,rea;izadas por la economfa mexicana, la industria quimica b&
>iéu%golahénte aaquirxé el 0.8% y del total de exportaciones nacio-

‘nales dicha industria contribuy® con e. 1:1%.

' En‘e1 afio de 1975, las exportaciones de esta rama industrial alcan-
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z8 $746.2 millones de pesos, contra $636.3 millones de pesos, par-
'ticipando con el 1-3% del total importado en la economfa mexicana.

y contribuyendo con el 1.9% del total exportado.:

' purante 1978, las exportaciones alcanzaron $2,403.6 millones de pe-
sos,7no'existiendo en la matrfz de insumo producto de 1978 pubiica-a
‘daapor_la-Secrecaria de Programacitn y Presupuesto, el dato de las‘”

- . importaciones, suponi&ndose que &ste es menor gque las exportaciones:

.. de esta manera, la rama contribuyf con 1.3% del total exportado ‘en

" este afo.

: Fihﬁlmente, durante 1980 el total exportado de la industria objeto ’
‘“dg estudio ascendif a $3,152 millones de pesos, contra $4,805 millg”75.
-nes’ de pesos de importaciones, estableciéndose un‘déficit de 1,653
"millones de peéos. participando con el 1.7% del total importado ' -
:porkla economfa nacional y contribuyendo'sélamente con e1'0.7}% del

~total exportado.

':Lo antpr:or se deho a que la eﬂonomfa mexicana se ha hecﬁo cadé've?f‘
mas vulncrable a los mov1m1entos de los prec1os gque se registran en
:;el mercado internacional de los productos quimlcos, aparte de las
;de£1c1enc1as que afecta a la industria quimica basica,_sobre todo en i‘
?los grupos de ac1dos y cloro—alcalis. donde se ha tenido que recu-;.

frrlr;al exterior en los dltimos afios.
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CAFPITULO 1V

LA TECHICA RAS; COMO INSTRUMENTO PARA ESTIMAR Y PRO
YECTAK MATRICES DE INSUMO PRODUCTO, CASO DE LA IN=-
DUSTRIA QUIMICA BASICA MEXICANA. ‘

L T BN DESCRIPCION DEL METODO RAS

4.1.1. METODO RAS: (*)

) El mftodo y/c tCcaica RAS e€s un proceso iterativo de
“aﬁrokimaciones sucesivas, cuyo objetivo es obtener los -
,ﬁlementos de una matriz de la que Gnicamente se conoce -
la suma total de sus elementos por renglén i, y por —-——-
: columna, j: a partir de una matriz inicial que se consi-.
- dera base (Ac). '

Debemos contar como minimo con la siguiente informa
cibn, para la aplicacibn del RAS:

4.1.1.1. Una matriz (gue se considerg
; rs como base . . . . (N x M) T
4.1.1.2, Un vector columna. (j)}  —=—=-
: e e e e e e e e e ofH.x TI)
4.1.1.3. Un vector,rrenqlén (L) ==

e e e e i e e . W (I X M)

’La‘estructura de la matriz base (elementos diferen-
‘ €e§ne ce;oi.es muy. importante, ya que a partir de ella se
7§6bt§hdrah los elementos de la nueva matriz, cada elemen-
 £6 881 vécto;‘columna corresponde a 'la suma de los ele--
; ﬁédtog'dé cada renglén,de'la matriz por estimarx y cada -

elemento del vector renglén es la suma Qe los elementos-
.'de cada columna de la misma matriz.

'}!:R;chard,_(no), Stone: Maestro U. de Cambrige (N. del A.) -
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El vector de cada columna se denomina "vector co--
‘lumna proyectado® de. igual forma el vector renglén se
denomina "Vector renglfn proyectado® o E

La Gnica condicifn para la aplicacibdn del RAS,bes

a sum s e v or - umna pro-
"que la suma de los elementos del "vector ‘col T

;:yectado"™ sea igual a la suma de los elementos del —--

. "vector rengldn proyectado".

_Coho se menciond, la t&cnica RAS es un proceco --
jiterativo. de aproximaciones sucesivas. El proceso es
como sigue: a partir de la matriz base,  los elementos_
de cada rengl6bn se ‘ajustan de tal manera gue su suma-
" “coincida con el elemento correspondiente en el vector

cciumﬁa proyectade (interacifn por renglbn), asi se -
obtiene una nueva matriz que checar& su suma por 552:
‘glén m&s no por columna. '

o “En siguiente paso, se ajustan los elemenﬁos de la’
".nueva matriz, para que coinéidan con el vector ren---
f;glén proyectado (interacifn por columna), ahora se --
‘-obtendrd una nueva matriz que checard por column 'mas
no por renglén (se nota la convergencia del procedi--
mxento, ya gue en qada interacién, las diferencias en
cada rengién © columna son mucho menores cada vez ...);
el proceso: continGa hasta cuando las sumas por ren---.
~gl6n y columna .de la matriz actualizada no difiera --
signifzcatlvamente de los totales por renqlén Yy qolugf'
‘‘na’de la matri» proyectada. -
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NOTACION ¥ NOMENCLATURA (Cuadro sindptico)

4.1.2.1. A(t) ~ = == = - Matriz de-ajug
' s : te cuando t=o, ]
es la matriz -~

base o inicial. v L.

'4.2.2.2.) x1j ~ - = .- - - -~ Elemento de la
S 2 matriz A (;nfi
formacién cono
cida)

410230 Xif = = m . - Stuma de los ==
_ elementos del-
i-&sipo ren—--
glén de A.
. n
4.1.2.4.)=2x1ij - - - - - - Suma de los ——
i " elementos de -
la j-€sima co-
lumna de A,

4.2.2.5.) B = = = == = = « Matriz a esti;‘;'
‘ ' mar t :

4;1.2.6.)‘xij - = =~ - - - FElemento de. la
' matriz B. .- >
T om TN e i
0 4.1.2.7.) ui=Ex - =~ = = . Suma de los ==
e 3 1 . elementos del-"
' i-&simo, ren--
glén de B (Inf,
conocida). ..

74.1.2.8.) vi=Ex, - - - - Suma de los ele
R AT e pentos de j e'-’
’ sima columna de

B (inf. conoci-

da)
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4.1,2.9.) Ri:- -~ ~ - - Factor ajuste por renglén.
'4.1.2.10.) Sj - - - - Factor ajuste por coliumna:
©8.1.3. EL METCDO RAS Y SU.CONVERGENCIA: (%)

Cano se ha v:.sto la técnica RAS, est8 constituida por dos t.ipos
&a 1teracicnes, vma por renglén y otra por columa.

4.1.3.1.) Ia prinera comsiste en que al maltipli-
car los elementos "x; *
; p) .
para toda "i" por el factor de ajuste —.
Ri su suma por renglén es igual al vecw.
tor columa proyectado (UL) . :

-4.1.3.2.) Ia iteraciGn por colunma consiste en —
miltiplicar los elementos "x," para to-.
da "§" por el factor de ajuste Sj,: su—
suma par columna es igual al vector: ren
glén proyectado (Vi) . ‘

hsmporrenglﬁn {columa) de].oselmenbosdelanatriz;hajusta ‘

- 4.1.4. Ajuste por renglén:
. . m
= xi3
R - J = vi
mo m
= e -= oxij ()
J 3

* Vefse i1~ Watsan, Fulks. cflculo avanzado. Ed. Reverté
N . México, D.F., 1970.

Dcndelos factotesdeajustekin;guedandefinidosmelco"» . )
ciente entteloselamntosdalvectox: columa (renglfn) proyectads y-
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o 441.5. © Ajuste por columna

n
x Xi5
8F = i = VS

n n
= Xdij (t-1) = Xij (-1}
i i

U4.1.6. 0 O Fomalizacién del problema

El problema consiste en determinar los elementos de la™

nlttiz (xtj) a partir de la matriz base (Xij), que es el equiva=- . o

lent,e“a determinar los multiplicadores” 7+ S] Qe la expre——-

¥ los'par&mtms "v— . 83" son desconocidos.

Y, para toda § =1,2,3, = = = = = = = == = = m

n n B e
o mX¥dj = = VI Xii S§ =V~ -~ - = ==30)
3 3

Dunde los vect.oms "Ul' V] y.los elementos "le" s0n conoc:ldos,
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4,1.7.. Aplicacicnes

En la actualizacidn de cuadros de insumo-produc:
to, el métqdo RAS se aplica por lo genéral sé&lo
al primer cuadrante (1), o sea el cuidrante de =

insumos intermedios (demanda intermedia);

Para fines de exposicidn de la ﬁecodolog{a de = -
la misma manera que el Cap{tulo anterior dividi :
remos las actividades econdmicas en Cuatro ra—-
mas: Agriculrtura, Industria Qu{ﬁicn Bisica y o=
Servicios (ver cuadros del 39 al 42), en auasen~
cia de importaciones y expurcacionea,,éf cuadro -
de 1nsumu—pxoducfo. con vectores "xii" quﬁﬂatoﬁ.

como se presenta:

RELACIONES INTERSECTORIALES®
- (MATRIZ-BASE)_ A~0

COMPRAS *\GRII&ULTU“ INDUSTRIA 1.Q.8. SERVICIOS. | '.VENTAS
) L (1-10) (11-61) (35) {62-72) TOTALES
VENTAS 1 11 111 v
AGRICUL~ : ,
T Sura Ll Y X2 %13 Mgy
— P
Iz -Iggll’i“ il X2 %32 X3 Xa4 V2
INDUSTR . ;
(mfoumica f5l Xy X32 X33 X34 V3
T g =
1v|servicos £ X, X,z X,3 X4 v,
3 :
el ————
. ALY, -
TOTAL DE v v v v VIE 5 6
" COMPRAS ! : 2 SN “ Yty
~ JUN BN SR
'-qﬁndp‘v.¥V2+V!+v‘ ~ "¢v1+v‘+v&; TiMRreRos (ofdles = egresas {(vtales)

*’EJ:Boracién prop;;: en base-1 la lectura del tibro: E1 Enpleo del Hcdelo _f
Insumo-Producto en 1a Economfa Mexicana (1960-1975). 3 E
‘Zurita Campos, Jaime. México 20, D.F. de '982.




MATRIZ DE INSUKO-FRODUCTO DE MEXICO AROS DE 1980/1985
(MILLONES DE PESOS A PRECLOS DE PRODUCTOR)

(TRANSACCIONES TOTALES) CUADRO 42 A
TOTAL DE
) 3 DEMANDA INTERMEDLA DEMANDA. CHTOEMEDIA s -
N 1 11 111 v 1980 1985 o T
——p 1~10 11-61 {35) 62-73 REAL PROYECTADO
~ | 2] 67.219.00355,28L0f  693.0 | 1900.0 | 425,093.0 |4236404.7 [2925,211.0{ 7.161,615.7
“ -
o |} 5 |2 78.290.0 {772,508.9f & 721.0 {202991.0 {1 058,910.0 {10533.763.0020.537 498.9{31.071,261.9
x p=3
I~
«
= |15 g 337.0 | 15,922, “12.0 ] 3855.0 20,526.0 183,195.4 56,466.7)  239,660.5
~ il ~
-
Z | %] 3s.029.0 4157860 1 543.0|347%,137.01 799,495.0 | 7946121.2{24069,684.5] 32,015,8057
b
la | o
3518 g 180,875.0 |1 5598970] 7 369,0|555883.0 |2304024.0
2 =
.-
88 S
3= | 5 21088451 1427210 9} 16R146.1 [635Q375 5 228994847 | 47.588859.1 | 76,488,343.8
gl |¢
8348,876.8 |130943682 1747369 |23 9704799 45,588,461 8
V.A
- 10, 807, 009 9{BI06A064 452 178.0 |30322742 5 70,488,343 8
FUENTE: Esca Matriz la formulf en base u datos proporctonados por la fa de P tény P

el sistema de cuentas naclonales 1982-1984. -
METODOLOGIAS Sa wcirizs e PIB de 1584 y 1985 (28,748,889.1 y 45,588,461.7), para determinar el total de insu-
mos nacionales y el VBP, el resco de datos mon producto de estimaciones.
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Proyeccidn de la Matriz de Insumo—Producto de Hixico
de 1980 a 1985.

4.2.1. Hetodolcgf,a del Cﬁlculo. {datos obtenidos desde

las cuentas nacionales).

a) El vector columma proyectado vipara 1985 1gual:

4,236,404.7
10,533,763.0
183,195.8
7.946,121.2

Vi=

b) El vector rengldn para 1985 proyectado Vi, es igual ‘a:

VJ-EZ,IOB.B45.I; 14,272,117.9; '168,146.1; 6.350;375.3

c) Donde podemos apreciar que se cumplahcondiciﬁn.

v +V +V3+V4 = V,+V

2 ¥V 3ty

4

d) Y 1la matriz base A(o) es igual:

67,219.0 355,281.0 . -693.0 .0 +1.900:0

) ’ 78.,290.0 772,908.0 4-721.0 1'202,991.,0
AlD) = ) 337.0 . 15,922.0 412:0 . ..3:855.0}.
Con 35,029.0 415,786.0 1 543.0 :347,137.0]-
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e/ . En el procedimiento para proyectar la matviz de 1980 a 1985
se considerard en este caso la "iteracidn" por renglén pri-

mero por tanto los factores de ajuste son:

Uy . 4'236,404.7 = 9.9658= Vector proyectado (D.I.) 1985

R
! x1j 425,093.0 Total Prod. intermedias 1980
Ry Y2 = 10'533,763.0 = 9.9477 = ( [dem.)
x1} 11058,910.0
Ry Us = 183,195.8 = 8.9251 = (. Kem.)
xij 20,526.0 ;
R, Uy = 7'946,121.2 = 9.93569 = ( ldem.)
N x14 799,495.0

- £) Multiplicando los renglones de la matriz A(0) por estos fac-
tores, se obtendrd una nueva matriz = "B" (Al), donde la su-
ma por rengldn de sus elementos es igual al vector columna —
proyectado U y difiere del vector rengldnm proyectado, V.

[9.9658(67,219.0)  9.9658(355261.0) 9.9656(693.0) 9.9658(1900.0).
9.9477(78,290.0) 9.9477(772,908.0) 9.9477(4721.0) 9.9477(202,991.00}. "
8.9251(337.0) 8.9251(15,922.0) 8.9251(412.0) 8.9251(3,855.0) .|
9.9389(35,029.0) 9.9389(415,786.0) 9.9389(1543.0) 9.9389(347,137.0)

DA ()=

'1669,891.1 3,540,659.4 6.906.3 i8,935.0 4'236,391.8

1778,805.4  7,688,656.9 46,963.1 2'019,293.6 0°533,719.0

- a . NUEVA
3,007.8 142,105.4 3,677.1 34,406.3 - 183,196.6 MATRIZ

348,149.7 °4'132,455.5 15,335.7 3'450,159.9 7'946,100.

tegee
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g)  Ahora comsidérese la "iteraccisn' por columma, donde
los factores de ajuste por columna son (relacidn en-

tre Insumos: 1985/insumos B):

S. = vi 2,108,845,

1T T XA = 1-799.854.0 - -17V7
S,= _v2 = 14,272,117.9 = 0.9206
: x1] 15,503,877.2
s v3 o _ 168,146.1 _ 2.3071
3 X1 72,882.2
S, . V4 . 6.350,375.6 _ 1.1498
X1] 5,522,794.8

Hultip;icahdo las colummas de A(l) se tiene:

m———

1,1717(669,89L.1) 1,1717(3,540,659.4) 1,1717(6,906.3) 1,1717(18935.0)
0.9206"(778,805.4) 0.9206(7688,656.9) 0.9206(46963.1)0.9206(2,019,293.6)
2.3071(3007.8) 2,3071(142,105.4) 2.3071(3,677.1) 2.3071(34,406.3) . :
L—:.1498(368,lb9.7) 1.1498(4,132455.5) 1.1498(15,335.7) 1.1498(3,450159.9)

]

784,911.4 4,148,590.6 . 8,092.1" 22,186.1
716,968.3 7.078,177.5 43,234.2 ,858,961.7

6,939.3 . 327,851,4 8,493.4 79,378.8
400,102.5  4,751,497.3 17.633.03966,993.9

. 4,963,780.2.
9,697,341.7
S 422,652.9

7— "B" : s .
9,136,426.7 | '
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Tteraccidn por renglén:

4 236,404.7

Ri = $7563,7680.2

0.85346

10,533,763.0 : S Ll
PRl b AL LA AN N | o
Ry = ~§r697.361.7  1-08625 . ; , _ o

. 183.195.8
3 " 422,657.9

= 0.43344

R 7,946,121.2
4 2136,426.7

— o
669,890.5 3,540,656.1 6,%06.3 18,834.9
778,806.8 7,688,670.3 46,963.1 2,019,297.1
.3,007.8 142,103.9 3,677.0 34,405.9
348,151,1 4,132,472.2 15,335.8 3,450,173.9

= 0.86972

4,236,387.8
0,533,737.3

183,194.0"
7,946,133.0

Interaccidn por columnat

s - 2.108,845.1
17 1,799,856.2
14,272,117.9

W e s St i, W b d
52" 15.503.902.5 ~ 0-92-06

- 1.1717

.. 168,146.1

3" ~72.887,2 - 2-30709

SA.6 350,375.6 =~ 1.14984
5 522,811.8

1 a,082,106.3°)
10,6420,934.5

' 182,789.6
‘8,214,811.6

e

1784,910.7  3,259,528.0 15,933.5° 21,772.1

912,527.9  7,078,189.9 108,348.1 2,321 868.6
'3,526.2 130,820.9  8,483.2  39.961.3

407,928.6 © 3,804,353.9  35,381.1 3,967,148.0
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-Interaceidn por rengldn:

4,236,4064.7
2 -
= %,082.144.3 " 1-03779

o 10,533,763.0_ _
Ry~ 16,426.,934.5 1.01083

. 183,195.8
3 T 182,789.6

= 1.00222

oo 1,946,121.2 '
2 -
R, = 8.214.811.6 ~ 0-96729

4,236,408,6 ~ -}
0,533,793.2"
183,195.3
“17.946,105.2

B14,572.5 3,382,705.6  16,535.6

922,410.6  7,156,846.7  109,521.5
" 3,532.0 131,111.3 8,502.0
394,585.3 3,679,913.5 "34,22318

Inferaccién por columna:

2,108,845.1

1 7.7,135,100.4 - 9-98770

' 14,272,117.9
P-ns L LA KL ALY Jupl
S2 " 14,348,577.1 - 0-99467

5 . 168,146.1

.53 = Teg,782.5 = 0-99623

= 64350,375.6 _
54 =§.247.041.9 - 1-01654

41208,671.0"
10,522,718.9

{183,083.4,
| 7.986,979:2;

804,553.3  3,364,675.8.  16,473.3 . 22,968.6
1 'o11,064.9 7,116,711.4 109,208.6 2,385,834.0
1. 773,488.6  130,412.5 . B,469.9  40,712.4

1389,731.9 ' .3,660,299.6  34,094.8 -3,900,852.9]
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Interaccidn por rengldn:

4,236,406.7
-l e -
Ry = 7,308,671.0 ~ 1-0065897

.. 10,533,763.0
A Ll AL LA S
Ry = Jo's22.718 5 = 1-0010495

' 183,195.8
R; ?EEfEESTZ = 1.0006139

| 7,946,121.2
- 2 -
Ry = 7,504,979.2 = 0-995134

4,236,405.0
10,533,762.5 }
— 1" 183,195.8 |
7,946,124.4

809,855.1. - 3,386,848.0 - 16,581.9 $23,120.0
912,021.1 -'7,124,180.4 '109,223,1 2,388,337.9
- 3,490.7 130,492.6 8,475.1 40,737.4

387,835.5 - 3,642,488.6 ~33,928.9 3,881,871.4

Interaccidn por columna:

2,108,845.1
C o R R Tt -
I~ 3 113.,202.4 7 0-99794
14,272,117.9
et e e =
2 ™ 14.284,009.6 ~ 9-99917
_ 168, 146.1 _
3" 168,205.0 0.99963

S, = 6,350,375.6 _
4 %,334,066.7 - 1-00252

4,231,978.9. ).
10,532,068.2°
sy 183,181:9
'7,952,266.0

. B08,186.8  3,384,036.9 165575:8 .. 23,179.4

-.910,142.3 7 7,118,267.3  109,182.7 2,394,475.9
3,483,5 © . 130,386.3 8,472.0 . 40,842.1

387,036.6 "3,639,465.3 33,916.3 3.891,847.8
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Interaccidn por renglén:

4 236,404.7 _
Ry = 25515789 - 1-001046

10,533,763.0 _ , s
2 = 10,532, 068.2 - .-000t6 : :

183,195.8 _ ' o . o » T
Ry ~ 155 Taie = 1-000076 ] R : e

L 1.946,121.2 _ I R
Re = 7.952,266.0 - 999923 o N -

-809,032.2 3,387,576.6 16,593.1 - 23,203,6 4,236,405.5"
910,287.9 7,119,406.2 109,200.2 2,394,859.01 10.533;753.§
T 3,481.8 130,394.2 8.472.6 40,845.2 ] =——| 183,195}5”\
386,738.6 3,636,662.9 33,890.2 3,888,851.1 7.9&6.14258;

——

A9) -

Interaccidn por columnaj

2,108,845.1
1 2,109,542.5

= 0.999669

14,272,117.9 _
S; = 1%,274,039.9 = 0-9998654

168,146.1
- R S
53 168,156.1 0.999941

6,350,375.6 _
4 = §.347,758.5 = 1-000412

808,764.4  3,387,120.6 16,592.1 23,213.2 {* | 4,235,690.3
'909,986.6  7,118,447.9 109,193.8 2,395,845.7 |__-[10,533,474.0

482.6  130,376.6 8,472.1 40,862.0 f——|  183,193.0
386,610.6  3,636,173.4 33,888.2  3,890,453.3 | | 7,947,125.5

" at10) =
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Interaccidn por renglén::

236,404.7

Rll_.- 2 S 6551 1-00169

R . 10,533,763.0 & ;. 000027 -
2 - 10,533.763.0

. R - 183,195.8 = 1.0000136 . I
B3 T'183,193.3 S ) O

g - 7.846,121.2  a.99s874 . 7
4 T 7.947,125.5 o

808,901.1 3,387,693.0  16,594.9 23,217, }4,236.406.1

910,011.2 . 7,118,640.1 109,196.7  2,395,910.4| §0,533,758.4 |
3,482.6 130,378.4  8,472.2 40,862.6|—| 183,195.8 |
386,561.9 3.635,715.2  33,883.9  3,889,963.1 7.946,124:1 |

Es:a marrlz ptoyectada para 1985. verificando que se establece 15

W isualdad del to:al de compras con el total de ventas. E
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De 'la nueva matriz que se proyectd de 1980 a 1985, se conti-—
nian los ¢élculos en la misma secuencia del Cuhitulo_lll.

808,901.1 3,387,693.0 16,594.9 . 23,217.1
10,807,009.9 28,906,406.4 452,178.0 30,3227749.5(

$10,011,2 ©7,118,640.1 109,196.7 2,395,910.4
10,807,009.9 28,906,406,4 422,178.0 30,322,749.5

X13
X3 " el = ; , _
~ 3,482.6 130,378.4 8,472.2 - 40,862.6
10,807,009.9  28,906,406.4 452,178.0 30;322,749.5

386,561.9 3,635,715.2 ' 33,883.9 ° 3,889;963.1 |
10,807,009.9 28,506,406.4  452,178.0 30,322,749‘_ﬂ ,
. 0.0748 0.1172 0.0367 0.0008 ) AT
a1y = | 0.0842 0.2463 0.2415 0.0790 : :
0.0003 0.0045 0.0187 0.0013
0.0358 0.1258 0.0749 0.1283
4.3 ' . Andlisis de la matriz de Leontief (i=A).

el Este nnﬁlists se puede realizar considerando a las columnas de -
18 misma. De tal suerte se observa ques :

a)  Todos los “elementos negativos" que se encﬁent:an -

"‘en la columna "3}" vendrfan a ser los 1nsuﬁ§s del pro

pio sector "j".los cuales proviénen de los demfs ~-

sectores productivos por unidad de produccidn final,

b) - E1 {inico "elemento positive" de dicha columna ne es~
tarfa representando a la produccifn neta del propio

sector "{", 1o que vendrfa a ser en atras palabfas -

el "excelente” de cada unidad de produccidn:total. -
una vez deducida la parte de dfcha. produccion para - S L

"autoconsumo" . . . ) . .

Continuando los cBlculos desde la matriz aii. podemos toicular -
(1-A), matriz de Leontief.
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0.748 - 0.1172  0.0367 0.0008

1 00 o
eay ] 01 0 0 0.0842 0.2463 0.2415 0.0790
L 0.0 1 0 0.0003 0.0045 0.0187 0.0013
: 0.0 0 1 0.0358 0.1258 0.0749  0.1283
rcT.'szsz C =0.1172 ~0.0367 ~0.0008
-0.0842 0.7537 - © -0.2415 -0.0790
-0.0003 -0,0045 0.0813 ~-0.0013
~0,0358 ~0.1258 ~0.0749 0.8717

4.4, Matriz de requisitos Directos e indirectos por

“4.4.1. Unidad de Demanda Final (Rij).

Efectos direccos e lodirectos )
La estructurs técnica y de costos obtenida a partir de ls conforma-~

cifn de la matriz (aij), nos pesibilira el conocer en un momento da
de, lo ‘qﬁe cada sector productivo “requlere” para poder llevar & ca
bo su actividad econdmica. Sin esbargo, la matriz (aij), eS5lo abar-
card en sus conexiones el primer eslabdn hacia atrds, de los secto
res. abastecedores de. ingumos de un deteminado sector ptadixéiivo.

"Esy conveniente recordar qhe la actividad econdmica y producti~ -
va de un determinado secter en su "etaps de.tranaformacidn" de dnsy
’iou en bienes y servicios, manifiesta dos modalidades gencralesa en-
1o ﬁue se refiere a sus repercusionea: a) trayectoria y destino Mfi

nal” de los bienes y servicios producidos (efecto hacla adelante, .-

hacia el destino), b) la segunda se relaciona ' uw lus 1nsumos‘que\-

-demandard de un determinado sector productivo pava realizar wu acti
vidad econSmica. Eatos efectos son los que dau arigen & -us {lama-—-
~dos "problemas de demanda derivada™, que se «onocen com. reperiucip

nea hacla atrés o haela origen.
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. La actividad econémica de un determinado seé:or productivb su—-
pondré la generacidn de efectos” ‘directos e indirectos (hacia attas -

al origen y hacfa adelante ¢ hacfa el dentlno).

“‘u) Los efectos de tipe directo relacionados con el concepto (a1}),
‘ s6loréon referidos al primer eslabdn de la cadena de relaciouéé que~
el sector sometido a esmtudic establece: adquisicidn de insuﬁus a.sec’
tores proveedores, para realizar su proceso productrive final, vencn&_;
de produccién terminada.

b) Los efectos de tipo indirecto ya no s8lo tendrfan que sérlzefe-
ridos al primer eslabBnde la cadena hacla atrfs o hacfa adelante, _“vf
sino tendrfan que ver con toda la "serie de eslabones interrelaciona’
Hos" que generard la realfzacidn de la actividad productiva de un de -

terminado sector praductivo.

Continuando los c&lculos desde la matriz de Leontief (I-A)Vtens
mos:

Resolvemos por determinantes, ln matriz de Leontief (l—A), para
verificar si posee inversa y poder continuar los calculos o sea: .f-

1-A # o, se resuelve el determinante.
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CALCULO DEL DETERMINANTE = (1—A)- (Var procedimiento en el

capitulo III)

©0:7537 - 0.2415 - 0.0790 L : R
~0.0045  0.9813 - 0.0013 - 0.63389. 0.58644 /A/=0.5776.
0:1258 -'0.0749.  0.8717 : T

'20.0842 = 0.2415 ~ 0.0790 = : =
©71-0.0003 ~ 0.38l3 - 0.0013 0.67487 -0.00877
1. /=0.0358 = 0.0749 - 0.8717. :

.=0.0842  0.7537 - 0.0790 g ~
- .20.0003 - 0.0045 - 0.0013 0.0006 0.00002
‘. ~0.0358 - 0.1258  0.8717 - g

- -0. 0842  0.7537 - 0.2415 e
©~0.0003 - 0.0045  0.9813 0.03687  -0.00003
- 0.1258 - 0.0749 . B}
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Se resuelven los subdeterminantes por regla de Grancer, y se
1lega finalmente al valor numdrico del determinante de ‘Ia matriz de -

leontief: gue se especifica como (l-A) = (A),
Entonces A = 0.5776 # 0 . . posee fnversa.

Obtenemos la matriz de cofactores Cij, desde la matriz de'LéJﬁ‘
fief (1-A). Aplicando primero el concepto de menor (eliminandauhi—:
leras y coluwmnas, correspondiente a cada menor, para converciriolgp; .
cofactor). El valor num@rico de cada cofactor se coloca exécqﬁmeﬂté:
en el mismo lugar correspondiente al cofactor calculado. R
( €11, €12, C13, Cl4, C2I, €22, C23, C24, ..... eLc.)
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-5.0045

RUSY S
i

-

L .0004

Lous.
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g,

©.000:

i -e.01H
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-0.0003

cag et
a4

-n.0388

-0.241
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-0.2415

0.001)

~o.n -

0.iu37
".0043

-0.1250

©.7537
-0.0035

0.1253

CUADRC DE SURVATRICES

o.0013 |

-0.6755
~2.0013

-0.871)

«0.2318

0.9013

-5.0749

CR=1T]
Ca3t+){-0.0003

€3z2(-1{ -0.0003

{-0.0338

G.9232

Caz(+1}-0.0003

Y
P

~0.0367
9,501
-0.07ay

.17

-0.004%

1258

~2.2172
0.094%

R ELT)
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-6.09F9 1

-c.001: 1q,:—)

°.8717

-0.0809
¢

2036
Q9011 [ Gyt

-0.0749 |
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Lazse

-0.1258

ToTeas2
t-0.0042

1-0.03c8

T ooazs2
-n.omaz

-0.0150

 o.v232
1-0.0842

|-0.0338

-0.0367
-0,2a18

-0.6747

-0.0347
-0.2415

-0.0749

-0.1172
0.7537

-0.1258

~0,1172

0.7537

-0.1238

-0.00¢%

-e.078¢

-0.0730
o.e71T Y

~0.0835"
—0.0795 .
o.8717 |
-0.6357 ¢
RN

~0.0759 "

caqt

A

L—u,unas
{ 0.9252
LR LS

L -0. 0

AR RSN

oo eD.0Ba2

. ~0.0023
[t

[ o

e

=307

-5.0157
2415

8.9913

~0.1172
0.7537

-0.0043

ST T
neTyr

-0.004%

~0.6013

0,853
-0.0% 30

i
-o.:')nj

-0.0:

~0.07u4}

<0.Gur
-

-0.531%
i

n




(T.981264
0.753735 |
-0.074935

cl1 0,753735  0.855382
0.753735  0.853281
0.644455
0.633885

— 0.981264
anes | ¢
-0.074935

~0.117195  0.855382
c21 ~0,117175  0.855281
~0,100235
~0,100480

L3l -0,117195  -0.210511
~0.117195 -0.216432
0,025385

0,049160

981244

~0.117195  0,000325
chl -0,117195  0.07785%
-0.009125

-0,009740

—“' 0.241491  -0,079014
QUS| T, 0.034700
0

-0,02:342] 664519

0.241491

0.87171! 25775

=0.000101  0,241491 ~0.003932
0,241451 ~0,004101
-0,000790

-0,001348 {-0-004510
=y 4| 0030 5
0.67(215 125775

=0,000101  0.03670¢ ~0,003932
0,036700 -0,004101
~0,000151

087124 25775

~0,00521  0.036200 0,857042
0.036700 0.647104
0.023749

0,753735

-0.001348 -0.004510

0,077533  0,03700 ~0,001014
0,036700 -0,001372
0.000050

-0.00014% -0,079014
-0,079014
-0,009778

~0.001348]
| ~0.000765

0,871713]
-0.000169 -0,000766

-0,006764
-0.00009S

-0.,079014 0,753735 -0.079014
0.036700| =y -0,000786
-0

— =0.241479}
FRTP TS I
—0.074935

0-8717—&

~0,007938 —0.000764
~0,000766
0.000067

-0,079014
| ~0.000785
-0.001348

~0.000356  ~0.000766
=0,000788
-0.000565

?%om ~0,004510  0.981264
0079014 | __
0.67171 4.1:577?}?9"93

0,000338  0.123419
0123757
—

-0.004510 0.98126:—

0.} 1m7s'>§%o741;§1
0000338 04123419
0.123757 __‘

0.753735 -0,241491

— =< +
-0,125775 -0,0749;
-0,056481 ~0.030374
-0,084855

1004510 0,981264

0:753735  ~0,241491
s —<a

0.739613  ~0,001089

0.738523
—

%18




(5.991 244 ~0.00{348 50000322 ~0.601543 [0:000322 0.981264|
~0,084206 ) . S<, 0, 241490 | __ ’E 029004 | S

0074935 0.871715, 0.035770 0.67171 -0,035770 -0.074935
-0.084206 0.855382 ~0.000101 0.241491 -0,000281 ~0.000043 ~0.079014 0,000024 0.035099
~0.084204 0.855281 0.241491 -0.000329 -0.079014 0.035124

-0.072019 -0,000079 -0,002775 —
-0.074874

TTBI264 0,001 5.000322 -0.001345 -0.000322 0.981264
0.925150] __ k>§ 0.036700] __ o 1 -0,000788} _ 1Ty
-0.074935 0.67171 -0:035770 0.87171! -0.035770 -0,074335

0,925150 0,855382 ~0.00010) 0,036700 ~0.000281 -0,000048 -0.000768 0.000024 0.035079

c22 | o,925150 o0.855281 0.036700 ~0.000327 -0.000765 0,035124
0,791283 ~0.000012 -0.000027 -
L_o.mzzn
—_ =07 741491 0., 075014 -5.084205 ~0.07901 -0.084208 -0.241491 |
1 ooomsisn) . (>G4 0.03200) —  S<u -0.000788] . =Ty 4
-0,074935 0.871715 -0.035770 0.87171 -0,035770 -0.074935
0.925150 -0,210511 ~0,005921 0,034700 ~0,073403 -0,002826 ~0,000768 0,008310 -0.008438
c32 0.925150 -0,216432 0.038700 -0.076230 -0,000766 -0,002328
-0.200232 -0.002798 0,000002 -
L0 23028
—
C0,241491 -0, 075014 20.084206 -0, 079014 0.084208 -0.241491
0,925150 < 4] 0038700 — ST 4. ]-0,000768
981264 ~0,001348) -0,000322 -0.001348 1000322 0.981264

cu2 0,925150 0.000325 0,077533 0.036700 0,000113 -0.000025 -0,00074 -0,082428 -0.000078
0,9251%0 0,077859 04038700  0,000088 ~0,000746 -0,082706

0,072031 0,000003 0,00003
0,072097

.

m




c13

€33

ch3

P

~0.084206 ~0,003932 ~0,000149
~0.,084206 -0,004101

0.000345

|__0.000803

0.925150 ~0,003932 ~0,000167
0,925150 ~0,004101
~0.003794

| -0.003833

0.925150 0.457042 —0,009938
0,925150 0.647104
0.598658

L_0.58970¢

0.925150 ~0.001016 -0,00035¢
0,925150 ~0.004372

- ~G004519 -0,004378
~0.080208) > (g
~0,125775  0,874715

~0,000322 -0, 001348:

~0,753735 ~0,000281 -0,000048
—0.753715 -0.000329
0,000248

— TITIAGLY -0, 00! %0032 -0.001348 -0.000322 ~0.004510
09BN . w<T L Eounes| e, L -0.000786 )
~0.125775 0.871715 0.035770 0,874715 -0,03577

0.117495 ~0,000281 -0,000048
€:117195 -0.00032¢
-0.00003%

- 0753735 -0,079014 ~0.084208 -0,079014
0910} _ 1 ><Ty 4| ouas7aes)
]—o.xzsm 0673715 4.053'7%115

0.117195 ~0,073403 —0,002624
0,117195 ~0,075230
-0:008934

0,753735 ~0,079014) ~0,084206 -0.079014
09BN __ (<3 0117198 _B&’ﬁ +
-0.004510 ~0. 00134 =0.000322 ~0. 00134

0117195 0,000113 -0,000025
0.117195  0.000088
$.000010

1035720 ~0.125;

=0.000322 ~0.004330] )
\753735) é—<§ 0.079014| ey
0w o.Bnzhy 2

~0.079014  0,000041 ~0,000161
~0,079014 -0,000121
0.000010

0 -0.525775

~0.000766  0.,000041 -0,000181
=0.000764 -0.000121
0000000 ——

~0,084204 0,753735|
~0.000766) __ 1

4.«:5‘7‘7?&5775
-0,000765 0,010591 0,024961

~0.000764  0.037552
~0.000029

-0.084204 0.753735
-0.000768] __

4.mm4sxo
-0,000768  9,000380 0,000243

~0,000764  0.000623
0:000000

o



F— 1-0.004510  0.981254 -0,000322 0,981284 -0.000322 -0,004510)|
-0,084208] __ 3 |-0.75373s| _ ~0.241491|
-0.125775 -0,074935 -0.,035770 -0,0743, -0.035770 -0.1257

cih -0,084206 0,000338 0,123419 -0.753735 0,000024 0,035099 -0,241491 0.000041 -0,000151

-0.084206 0. 123757 -0.753735  0.035124 -0.241491 -0.000121
-0,010421 -0.028474 0.000029
| -0.036885

~0.004510 0.98126A 0,600322 0. 961264 -0,000322 -0.00451/
r;.vzslso —_ 0.117195) _ -0.036700{ iR
-0,125775 0,074 -0,035770 ~0.0749) -0,035770 -0.125

cakh 0.925150 0.000338 0.123419 0.117195 0.000024 0,0350%7 -0,035700 0,000041 -0.000141

0.975150 0.123757 0,117495  0.035124 -0,035700 -0.000121
0114494 0.004116 0.000004
- {_0.118614

04753735 ~0,241491
0.925150] ___ 0.117195
-0+125775 0,074935)

-0,084204 -0.241491 -0,084204  0,75373!

— ~0.036700| 1

-0.035770 -0.0749, -0:035770 -0.125’ ]
|

C 0.925150 -0,056481 -0.030374 0.117195 0,006310 -0.008438 -0,035700 0.010591 0,0269%61 |

0.925150 -0.084855 0:117195 ~0.002328 -0.,036700 0.,037552

~0,080354 -0,000273 -0.001378

{_-0.082005

ﬁi?suss -0,24149]] -0.084204 -0,24147 -0.084205 0.753735
0.925150] 0.117195] — =] ~0.036700
-0,004510 0,98124) -0.000322 098126 -0.000322 -0,004510)

culy
0.925150 0.739613 -0,001089 0.117195 -0.082428 -0,000078 -0.034700 0.,000380 0,000243
0.925150 0,738523 0,117195 ~0.082704 ~0:035700 0,000623
0,683245 ~0,009693 ~01000023
0,473530

an
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Se conforma la matriz de cofactores, Cij

0.6339 . 0.0749 0.0006 .- - 0.0369

" (ciyy - | ©-1005  0.7922 0.0038 0.1186
S 0.0492 ' 0.2030  0:5897  0.0820
0.0097  0.0721  0.0012 0.6735

Obtenenos la matriz adjunta {(A*}; permutando, (rotando el el sen-:
tido de las manecillas de un relo]) la matriz de ccfactores, === '

{Cij); o sea, combinando hileras por cclumnas:

[ 0.6339 0.1005 0.0492 0.0097
0.0749 0.7912 0.2030 0.0721
0.0006 0.6036 0.5897 o.oo12"|
0.0369 0.1186 0.0820 0.6735

A% =

. .Obtenemos la matriz (Rij); de requerimientos directos e il’direc‘t{oa::::i_ :
" ‘por'unidad de demanda fimal para el afio de 1985; y/o la matriz 1m,v'e_l.;‘
sa de Leontief, efectuando la divisidn de A* por /A/; encontra--
mos por definicién la marriz (1-A)-l. :

Aceptando la siguiente igualdad:

A% . (1-a)~1 -
@y - 4 (R13)

. Podemos .encontrar la matriz inversa de 'l.eontyiref. del ‘5iéﬁi;dte'mo_~ :

“doz B
A*. 747 = (1=-ay’ = (R13)i /A = 0.5776 valor numrico - =

; 2 del determinante.
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T ‘,: B : : { - ; n : 3
‘ Sy s : - 10.6339° 0.1005 0.0492  0.0097} "
0.6339.°. 0,1005- - 0.0492. 0.0097 0.5766 0.5776 0.5776 0.5776

0.0745  0.7912 ~ 0.2030  0.072L{"
0.5776 ~0.5776 0.5776  0.5776 |-

‘0:0749 - 0,791~ 0,2030. 0,0721

f0.5776) "{0.0006 0.0004 ©.5898 0.0013
0.5776 0.5776 0.5776 0.5776

70,0006 . 0,0004 0.5898 0.0013

: 10.0369  0.1186 0.0820  0.6735
0.1186..0,0820 ~ 0.6733 [0-5776 ©5776 05776 0.5776

"Efectuando la divisidn en "cada elemento"”, de la matriz A*; confox
mamos la matriz (Rij). ' B

1.0974  0.1739  0.0851  0.0169

. .3698 . . * -
0.1296  1.36 0.3515  0.1248 "/ﬁ? - (1-mts r1p)
00010  0.0066 ~ 0.0026  0.0022 :
0.0630  0.2054  0.1419. 1.1661

=" 4.5... Andlisis de los coeficientes "R13".

El monto de la demanda final, al ser multiplicado por la -
matriz de Leontief (Rij), se obtiene el monto de prdddcciGn
-bruta requerida para hacer frente y satisfacer a las varia- "

¢iones que Be presentan por la demanda final.

Cada uno de los coeficientes "Rij" y/o elementos de la ma——
triz inversa de Leontief, estd representando la cantidad de
produccidn del sector "i'" requerida directa o indirecta pa—-

ra satisfacer "una unidad" de demanda final del sector "3%.
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. La. matriz inversa de Leontief, nos permite calcular los dife-~
renter niveles de produceidn que pueden alcanzar los sectores -
productivos de la unidad y/o totalidad wacroecondmica en cdg57 ii

tiSn. o sea X = R.Y

4.6, Andlisis de la matriz de 1985

AnSlisis de los coeficientes tdcnicos d!ieétos‘aij.
Para el afio de 1985 (cifras en millones de pesos)

SECTORES I I1 11T v
1 0.0748 0.1172  0.0367 0.0008
11 0.0842 0,2463  0.2415 0.0790
111 0.0003  0.0045 0.0187 0.0013
v 0.0358  0.1258 0.0749 0.1283

- Para que el sector primarioc produjera $ 100 millones de su pro- ﬁ
duccidn requirid en 1985 0.03 millones de pesos, similar a 1975.

‘Para que el sector industrial produjera § 100 millones de su pro-
duccibn requirid de la indutria quimica bdsica 0.4 millones de pe

808«

Analizando la industria quimica basica réspecto asimismo.para ana’
~1izar una. produccién de $ 100 millones de pesos requiris 1.9 mio-
"1lones de pesos, manteniendo la misma tendencia respecto a 1980,

Para el sector servicid para producir 1la mism# cantiaad._la 1ndﬁg~-
" tria qufmica-bdsica requirid 7.5 millones de pesos, manteniendo -

tambien la misma tendencia respecto a 1980.

‘Analizando a la industria quimica baAsica por el lado de las colum

nas para 1985, requerid un término de costo.de 37.2 millones de -

PUsis.
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: lf.7.: ‘Anélisis de los coeficientes Directos ¢ Indirectos p«;f:'
Unidad de Demanda Final. (cifras en willones de pesos)

1985

SECTORES I 11 I1I v

1

11
CrIn
v

4.7.1.

a7

1.0974 0.1734 °0.0851  "0.0169
0.1296 1.3698 - 0.3515 0.1248
0.00‘0 0.0066 1.0209 0.0022
10.0638 0.2054 0.1419 1.1661

Analizando la matriz Rij ae' puede observar lo siguign:é:‘

Anflisis de los renglones. )

£0. 1985 para la industria quimica !;Esica. cresr -~
100 millones de produccifn, requirid del sector -
primario O.1 millones de pesos,0.66de 1a indus—
tria, 102.1 de si misma y 0.2 de servicios, mante
niendose también la tendencia respecto a 1980; -
(ver capftulo III). :

AnSlisis por columnas.

Para que en 1985, esta industria produjera 1a can”’

tidad ya citada, requirid 8.5 millones:de pesos :
del sector .primario, 35.2 del sector industrial — '
102.1 de si misma y 14.2 de servicios, ligeramen—
te superior a 1980, pero mantiene una :endeqcié -

a la baja en el nivel de insumos réquerid_os. posi

. blemente por los mejores técnicos utilizados en‘-', B

los filtimos anos,. pese a la crisis, -
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RESUMEN Y CONCLUSIONES -

La»metédoloéia empleada para desarrollar este tema de'iﬁvestiga—f

cidn ha sido RAZ-80*, de la siguiente manera:

‘1.~ Se resumird brevemente el contenido de cada capitulo, cTesal-

- tando aspectos fundamentales.

2.- Se resaltard&n y se formulardn aquellos anflisis de mayor --

traccendencia de cade capltulo.

3.~ Se analizard la forma y/o estrategia para la demostracién-de:-

1a}hip6tesis central, sehalando el mé&todo:y las té&cnicas em- o

pleadas, asi como el % de su demostracidn, en funcidn de’

la informacidn analizada.

4.- Se dejardn formuladas algunas otras hip6tesis par& que otro
investigador profundice en su estudio, las gue pueden dar -~
‘origen a varias investigaciones relacionadas con el tema en

- cuestibn.

A°continuacién se desarrollari esta'metodologia en el mismo orﬂéh'-"f

~L';seﬁalado.

i 1.-vEn‘é1 desarrol;o del primer capitulo, se abbtdan'de manera
: ‘génergl las caracteristicas de la Industria Quimica 3asica.r
"épnjuntamenge con su diagndstico, donée se plantean los ante

‘cedentes del surgimiento de esta industria en América Lati-
bﬁaz.factores internos como ia nacionalizacién del petr61e6 ~

en 1938, maduracidn de profesionales de la quimica y el {ncif

"Véasé;‘ZURITA, Jaime, EL RAZ-80 en las pautas de la ihvestiga-v
"+ cifn econfBmica  (N. del A.): .
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udeﬁte ya_citado del tetraetilo de plomo &yexternos en los que -
figura la Segunda Guerra hundial. que hizo diffcil seguir im
portando productos qu!micos y motivé su fabricacifn interna
pafa satisfacgr la demanda, no obstante que estos se prddujg:'
rrrgnva altés costos, es lo gue marca un inicio de la industr%a

qufmica en Mé&xico y en.otros paflses en vfas de desarrollo.

. Adicionalmente se harce hincapié en la importancia eéﬁratégi-
Ea dg esta industria, a pesar de que no tiene un peso signi-
ficativo eﬁ’el total de la economifia en el perfodo de estudio,

' 1970-1985, .esta industria produce insumos de gran efecte “ha

cia atras” y "hacia adelante”, aunque su aporte al PIB, in--

.; 'c1ﬁyendo pigmentos y colorantes no sobre pasa el 1% en el pe.

 iIod6 de -estudio, no asf la industria qufmica, la cual en su

. conjunto ha tenido un aporte que va de un 3% a 5% en dicho =

za por el uso intensivo de mano de obra sino dercépital.

uﬁjbesae el inicio del consumc de productos qufmicos b&sicos,
: id,mayor'parte ha estado dominada por el mercado de fertili-
"_zqntes,‘en manos del Estado, a través de Fertilizantes Mexi-

rfhcqnoé,fs.au Entre otras de las caracterizaciones, destaca el

ﬂfﬂ@@ntroi;de precios por parte de la Secretarfa de Comercio Yy
}»f&mentorxndustrial, lo que ha representado en una disminu--.
 ici§ﬁ‘én la oferta, sobre todo en productos de bajo precio y
*‘eséasofcalor agregado como: Scido sulfdrico, &cido nItrico,
 &10:5 y carbonatq de sodio, estos productos fueron lee;ados

T;a&i’gqntrol de,precios en djiciembre de 1982, pero sigue vi-

‘ldpso, ademfs cabe aclarar que esta industria no se caracteri’ e



T iniciativa privada.
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genie en: tripolifesfato de sodio, &cido fluorhfdrico 'y sci4,u
‘do‘clorhtdrico. .

B Se hace una breve sintesis hist8rica de la quImica, pasando
‘desde sus antecedentes mﬁs remotos en las diferentes culturas
"’del mundo a la &poca Precolomb;na sefialando sus partes,en la F
téboca Virreinal; el M&xico independiente, perfodo ‘de éséabi;f:
lidad {1867-1910) ¥y la 8poca en gue Se establecen las basesi..
de ia‘industrializacxén {1916~1938), y los cincuenta, époéé

en que surdge la Industria Quimica en'México.

Con la adquisici6én por parte del Gobierno Federal de prodqéf'
tos gqufmicos San Crist6bal (hoy Sosa Texcoco, S.A.), éch qgr'“
- ﬂetivo principal fue preducir Sosa cafistica y en menor prbpdg

cibn carbonato de sodio.

. En el capftulo Il se presenta la estructura de la Industriaj ;
Quimica Bisica en el perfodo 1970-1985, en este lapso 1a in-A
dustrla se encuentra prﬁctzcamenta en manos de sxete empre —?”

sas, de las cuales tres pertenecen al Estado Y el resto a la‘

Para el filtimo afio de estudio, 1985, existfa una capac;dad :
instalada en toda 1la industria quimica baéica,de’7f112,959:f
toneladas, con la qne solamente produjo 5'925,871ftone1adas;',

" lo-que arroja un aprovechamiento de 83.3%.:

‘Importa aclarar gue de este’total de cépacidad instalada, €l - - .
grupo de los 5c1dos participa con el 67 1%, seguido por el

yrupo de cloro-Alcalis con el 20 5% y las sales Lnorganicas
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' ’conk12‘4\- Esta misma relacifn pero en términos de prbddc-J—
1ic16h, tiene un aporte por parte de los acidos de 69.6%, cld-”

o-&lcalis con '19.3% aportando las sales inorg&nicaa solamenb

te gl 11l%, lo cual refleja un aprovecham;ento de la capaci—
'f;déd instalada de 86-5‘, 75.5% y 74.0%, respectivamente, para:

‘cada unO'de los ‘grupos.

”: Por productos, el Scido sulfdrlco partic;pa con el 77.5% dell
: total instulado en su g:upo ¥ .aparte una produccidn del’ 80, 6%
del.mismo, con un - aprovechamiento del 89.8%, "lo cual indica

qﬁé es el principal producto, seguido por el &cido fosf&rico,

";que con un 12.5% de capacidad instalada- prcduce el 9.8% del
'total del grupo.

"‘Ehjgl grupo cloro-Slcalis desthcan tres productos, la Sosa’

’“Caﬁética, el Cloro b4 el Carbonaﬁo de Sodio con‘el 35. 9%; s
‘1‘30 3! y 31, 6% de la capacidad 1nsta1ada,'en el mismo oxden -  ,?
aportan a la produccxdn el 31 7!, 26 3% y 39. 7%. respectiva—%ﬁ

mente, dentro del total del grupo.

En:éi grupo de'Sales Inorginicas el Sulfato de sodio posee

Y el 56 9‘ de - 1a capacidad 1nstalada, seguido del tripolifosfaf‘

i";_!:o de sodio con el 23.8%, los que aportan a la producc16n el

ﬁp,?!,y 20.7%, rgspectivamente, cubriende la Qiferencia e;
hOxidb“defﬁagnesio.

ékiéteh adicionalmente el”cianuro-de sodio y el Cloruro de -
Potnlio.‘el primero de. gran importancia por su amplia utill—  ‘\‘-

zaciﬁn en la mlner!a desde el siglo pasado, en:los dltimos:.
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t;es afios se ha dejado de importar, al producirse ‘internamen

te una vez satisfecha la demanda, se exportan pequeios vold- S

menes.

En el caso del Cloruro de Potasio, este es un prodhcto neta-— :
mente de importacifn y tiena tambifn gran import&nci6n én lé
.industria de fertilizantes, fotograffa, electrBnica e iﬁdu§— 
; tria gufmicaj) seqgln estudios de la Secretaria de Energfia, Mi
nas e Industria Paraestatal, se espera ir reduciendo 1a§u im
portaciones gradualmente al poner en operacién dos pléntas

“productoras de este producto en Cerroc Prieto, B.C.N}, esﬁi——u

mindose que para 1988 se lograri la autosuficiencia.

En la Industria Qufimica B&sica, la tecnologfa manifiesta un
se:ic rezago, lo que se ha traducido' en una d&bil competiti--
Qidad en el mercado internacional, no obstante que se. cuenta
en éi pais con todas las matérias primas pa?a aﬁastecer;és§a:'

industria.

En el Capftulo III, se hace uso del modelo insumoéproducto
como instrumento de andlisis y planeacifn en la industria -

“‘éuimica bisica en el periodo 1979-1980.

. Los anélisis se realizan en base a la teorfa de ésie modéid’
‘paia los afios de 1970, 1975, 1978 y 1980, de los coeficien--
tés“técnicos directos de la Industria Quimica B&sica, de>los
‘coeficientes de requisitds directos e indirectos por unidad

~de demanda final, as{ como la determinacién del saldo de la

_balanza externa de esta industria El objetivo de introducir o

el modelo de insumo-producto como instrumento en esta inves-
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ﬁigacicn; es el de seﬁilar que esta utilizacifn nos permite -
.quotar "realmente™ el papel y/o‘funciﬁn de este sector den-

tro del'sistema econfmico mexicano.

Finalmehte, en el Capftulo IV, se elabora tanto la demanda

intermedi del total de insumos nacionales como el valor bxu—
_to de la produccifn para 1985, con base en datos del sistema
de ‘cuentas nacionales de México 1982-1984 publicado por la

- . Secretarfa de Programacién y Presupuesto y siguiendo los ﬁa—

" sos del hétddo RAS*, como instrumento para proyectar matri--

ées7&e insumo~producto se proyects la matriz de insuﬁo—pro-—'

",ducto de 1980 hasta 1985 (total de relaciones intersectoria-
lei) mediante interaécioﬁes primero por renglén y después -
por columnas. Una Vez obtenida la matriz de 1985, se proce~—

‘di6 de. la miama manera que en el Capttulo III, al analisis

. de.lavmat;iz de Loontief, determinacifn de la matriz de rg;

"Q;itros directos e indirectos por unidad de demanda final

o (RiJ) y su andlisis.

Las . conclusiones obtenidas de mavor trascendencia de esta in -

| vestigacifn son:

' CAPITULO I

- a) pﬁicacion del desarrollo de la Industria Quimica en la

histbria, tanto en M&xico como en otros paIsei delymundo.

. b)’Eh,México el aurgiﬁignto de ‘1a Industria Qufmica B&sica

reéponde a factores tanto internos como externos:

* Richard A (o) Stone: Haestro de la Universidad de Cambrige
: (N. del A.).
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- Féctcres iﬁﬁernos: i) la naclonal;zacién del petr&leo, iiLf
B la maduracién de profe51ona1es de la quimlca y iii) el ‘in=

cidente Y experiencia del tetraet;lo de plonmo.

"’ .Entre los factores externosg f;guxa la Segunda Guerra Mnn
3 dial, gue por las 1imitaciones para importar motiv6 a la; .

produccidn interna de productos quimicos (baslcos).

c) En términos de precio de una muestra de tres prodgcgqs‘r

destaca el sector paraestatal por ofertar sus productos.
é‘precios mé&s bajos que el sector privade, lo Cualzaéxdév

be a gue el Gobiernc posee plantas gue operan a gran es*l*

-cala lo que se traduce en bajos costos de produccifn, a1~"" -
mejor aprovechamiento de los recursos humanos y econ&mi§  e
cos, mientras que el sector privado gquien desde que ini-

cif la produccién de productos gquimicos, pr&éticamente f”

no se ha ampliadeo y continga operando con plantas obscle-’

tas altamente xnsumidoras de enerqia.

Cabe mencionar que en el mercado internacicnal ‘estos pro

ductos son mucho mis baratos gque en el'merchd'ih:erho;
segldn el muestres gue se menciona.
CAPITULO IX

a) Para 1985. Gltimo afio de estudlo, la 1ndustrxa quImxca H;*f

r&sica contaba con una capacxdad instalada de 7'112 959 .
rnnt:ladas, con las que produjo 57925,871 tonelgdgs,vpp:g*‘

er.or:nde solamente un B3.3%.




: »b)

e).

. a)

- a)

- En la subrama cloro-8lcalis ha sido deficitaria durante

itodo,el,periodo de estudio, siendo superiores las iﬁpdr—

~dicho déficit 155,402 toneladas, siendo de 75.9 é1'prome;
Caiot utllizado de capacidad lnstalada en los dltimos cua=. .

,tro anos.

en los mercado internacionales.

.qu_tuentea principales para esta indhstiia son minerales
‘no metflicos y se cuenta con 165 ;uficientes yaciﬁiehtos;
vpara'abusfecei la demanda por muchos atios, sobre todéide
P azufre, roca fcsfﬁtlca, fluorita y cloruro de sodio, en-

»tre otros.
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De las ‘tres subrramas que integran la industria gufmica

b&aica, en 1985 los Acidos satisfacen la demanda interna
Y son superiores las‘expoftaciones a las importacionéé en

43,327 toneladas.

taciones a las exportaciones para el dltimo afio alcanzdk“ R

La subrama sales inorg&nicas satisface plenamente su de-'
manda intexna Yy exporta un excedente de 153 872 toneladas,

aprovechando solamente el 74. 1% de su capaczdad instala—

da.

La tecnologfa es en su mayor parte importada, y por su

inadécuqda seleccidn esta industria es‘poco,cémpetitivaf

xCAPITULO III

El modelo xnsumo-pzoducto es un znstrumento adecuado para

realjizar apalisis‘técnicos dernecesidades Yy repercusio-




‘;b,.

<)

Q)

'CAPITULO. IV

',a)

b)

Mientras que para el sector primario, 1975 fue el afio: queb

_utillza una tecnologfa superiorxr para el sector industrial

.sica lo cual m030r6 sustancialmente hasta 1980.

'Ebr su lado, la industria guimica b&sica mejors su estrqé
»millonés de los demés sectores de la economia para pro-- -

- $31.10 millones.
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nes-a nivel sectorial de cualquier sistema econdmico;‘n

se mantuvo casi constante, para la xndustrxa quimica b&—

tura de costos, ya que mientras en 1970 requiris $48.i

ducir 100 millones de pesos en 1980, solamente requirid

La industria qufmica bfsica ‘obtuvo saldos pos;tivos <con

el sector externo en 1970 con 54.5 millones: de pesos, gn'
1975 alcanz6 109.9 millones de pesos, excepto 1980 dondq::'
el d&ficit alcanz6é los 1,643.0 millones de pesoé al ser’ '
mayores ‘las importaciones que las exportaciones, lo cual

se ‘debe a que esta industria se ha vuelto cada’ vez m55'

vulnerable a los movimientos de los precios registrados

en el mercado internacional.

El m&todo RAS, proceso interativo de aproximaciones suce

sivas es un instrumento valioso, para la proyecci8n de.

‘matrices de insumo~producto.

Aungue no es plenamente confiable el resultado, dado que
es producto de una estimacifén, la matris de 1985 os_szmi

lar a la de 1980 en requer;mieﬁto de insumos para reali-
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- zar: su’ produccifn, por parte de los otros sectores.

c) >£§s cehdencias son similares a 1980, tanto por rengldén

como por columna.

- La hip6tesis central de esta investigacibn es la éiguiente:

jha Industria Qu!ﬁica Bisica surge en ME&xico como consecuen—
éi&*de,lardinamiéa del desarrollo capitalista y cons:ituyeA
 ;ﬁnd Aeilos sectores estratégicos en la industria de la trans
- formacifén, por 1o gue requiere mayor integracifn, no casti-
’»‘gAt precios, apoyo financiero en agquellas Areas de mayor di-

namismo®.

-Esta industria, pese a que su aportacifén al PIB en el perfo-
do de estudio no.-: pasa de 1% en promedio, resulta indispen-
-sable eh el desarrollo de la industria, por tal motivo,'fe——

 quiere un mayor apoyo ante todo un sector como los Scidos y

"clbro—alcnlis, ya que lag sales inorgdnicas por ahora cuen——
‘;tgﬁ,con,capacidad‘instalada de. sobre para satisfacer él'mer-

‘cado interno € inclusive exportar.

ﬁPor dltimo, se dejarSn planteadas algunas hip8tesis y deli-~
':,]heédgs algunas perspectivas.

©4.1. Referente a nuevas investigaciones a realizar, referiré:
"vlohéiéuientei ‘

-'4.1.1. Investigar cufl es la situacién actual de_esfh

indugttiaren cuanto a productividad, costos y pre
cios, utilizando la matriz de insumo-producto,

dentro de la industria de la transformacin.
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4.1,2. Real;zar una 1nvestxqaci6n sobre las precios, en

'1a 1ndustria quxmlca b&sica comparando éatos con

‘paises desarrollados, analizandc 1as ventajas com

parativas.

4.1.3. Invéstigar A fondo las posibilidades aéfaeégkid;
. ;110 de proyectos autofinanc1ables para ‘la explo-:
tacifn de.los yacimientos de fluorita ¥ roca fosj
£6rica, con el fin de expoxtar a los me:cados in,»

ternacionales  para captar divisas dado gue Méx;e

co posee yacimientos importantes de estos minera

les.

4.;.4. Investigar. la posihilidad de integrar un bahcob
' ‘de datos, unificando la informacidn, - ante todo
de precios, tanto a nivel nacional como interna- .

,cional.

4.1.5.,Urge investigar la= necesxdades en 1a xndustrza
o iide la transformacién y demss sectores de produc—;—
tos qutmicos b&sicos, dado. que de acuetdo a las
eatad!stlcas va analizadas para 1985 exiaten dé-ig

. ficits tanto en &cidos como-en. cloro—&lcalx:‘

de acuerdo a proyacciones, hasta 1990 habtl un:-
déficit de mis de 320,000 toneladas de cloro-!1- '
calis (sosa cafistica, cloro y carbonato de so-—-4 
‘dioc), todo &sto con el propﬁsito de orientar re-: :

cursos a los grupos mis rezagados-

“' para la demostracifn de esta hip6tesis, he utilizado los me-'.
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':todos de analisls, sintesis, deduceibn, induccién, réfiriénF
dome a los enfoques microeconﬁmicos ¥y macroecondm;cos he utx_

lizado té&cnicas como la técnica de insumo-producto y método

RAS para la proyeccifn de matrices.

Todos estos méEtodos y t&cnicas han tenido como punto de apo~ -

yo principal (método-motriz} el RAZ-B0*.

En el desarrollo de esta investigacifn, la cual podembs sefa

_lar se demostrs en 95%, me encontr& con lasg siguientes res-

tricciones de informacitn: los datos obtenidos de la Secreta

rfa de Programacifin y Presupuesto respecto a la industria ob

jeto de estudio, se presenta de una manera muy general y ci-—:

fras demasiado agregadas. En el Anuario Estadfstico de la -
Asociaci®n Nacional de la Industria Quimica (ANIQ). propoicio
'4na Lnformacidn solamente en términos de volumen de produccidn,

capacidad 1nsta1ada, importaciones y consumo aparente en tér,'

“'minos globales, no aportando informacién sobre precios por

’ “:£Oneladaé de los productos; en sintesis, existe una gran dis

pérsién y ‘hermetismo sobre todo en materia de preéios, Yy tec
nologia empleada, por lo que  la ANIQ (Asociacifn Nacional de

la Industria Qufmica) deberfa proporcionar esta 1nformac16n.

;f'véase- ZURITA, Jaime EL RAZ-80 en las pautas de- la investiga—
cién econBmica (N. del A.)}. i
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CUADRO No. 43

INDUSTRTIA QU I MICA BASTICA
(Millones de pesos de 1970)

89T

PIB INDUSTRIA

PIB MANUFACTU  PARTICI _RAMA QUIMICA
A Nacional 'MCA ___RERO PACION UIMICA __ PARTICIPACION BASICA* PARTICIPACION

(1) (2) 3=2/1 4 5=4/1 6=4/2 7 8=7/1 9 2 10=7/4
1970 444,271.4 6.9 100,637.1 22.6 13,866.5 3.1 13.8 1 113.2 0.25 1.1 8.0
1971 462,803.8 4.2 104,392.1 22.6 15,390.0 3.3 4.7 1171.0 0.25 1.1 7.6
1972 502,085.9 8.5 114,593.4 22.8 17,878.0 3.6 15.6 1 382.6 0.27 1.2 7.7
1973 544,306.7 8.4 126,630.2 23.3 20,233.2 3.7 16.0 1 548.8 0.28 1.2 7.6 -
1974 577,568.0 6.1 134,458.8 23.3 21,164.5 3.7 15.7 1 714.9 0.30 1.3 8.1
1975 609,975.8 5.6  141,248.5 23.2 22,795.5 3.7 16.1 1 695.0 0.28 1.2 7.4
1976 635,831.3 4.2 148,116.9 23.3 25,120.8 3.9 17.0 1 894.9 0.30 1.2 7.5
1977 657,72r.5 3.4 153,275,5 23.3 26,688.2. 4.1 17.4 2 168.3 0.33 1.2 8.1
1978  711,982.3 8.2 168,382.0 23.6 29,061.6 4.1 17.3 2 335.6 0.33 1.4 8.0
1979 777,162.6 9.2 186,018.4 23.9 31,781.0 4.1  17.1 2 467.3 0.32 1.3 7.8
1980 841,854.5 8.3 198,969.2 23.6 34,606.6 4.1 17.4 2 673.0 0.32 1.3 7.7
1981 908,764.5 7.9 224,326.0 24.7 39,698.0 4.4 17.7 2 852.0 0.31 1.3 7.2
1982 903,838.6 -0.5 217,852.0 24.1 40,778.0 4.5 18.7 2 858.0 0.32 1.3 7.0
1983 856,173.6 -5.3 202,026.3 23.6 40,762.0 4.9  20.2 2 853.0 0.33 1.4 7.0
1984 887,047.4 3.7 211,683.5 23.8 43,332.0 4.9 20.5 3,025.0 0.34 1.4 7.0
1985 911,544.1 2.7 223,886.1 24.6 45,434.0g/ 5.0 20.3 3,140.0g/ 0.34 1.4 6.9

* Incluye pigmentos y colorantas.
a/Datos estimados

FUENTE: BANCO DE MEXICO Y LA INDUSTRIA QUIMICA EN MEXICO 1979-1982 Y 1986.
SECRETARIA DE PROGRAMACION Y PRESUPUESTO.



ENDUS TR A

AN A BASTUA

EVOLMCION HisioRlUA

tenebades )

1979 1971 1972 1973 1071 1975 970
RO IO 2371,942  2'650,022  I'514,4%0 3°437,973 3'690,241 3'917,213  4'050,700
TAORTACHN 39,305 39,283 33,676 17,826 127,760 132,063 109,260
EANITACTIN 144,207 162,974 03,651 s 180,144 S,R38 270,50

RSN ARARIVTL 20258,040  2'526,331  2'644,515
CAPACTID DSTALAN

o h AP TIN O 55.1 61.5 64.3

4'306,300 4'306,30C 47376,300 4' 443,300

3P2INSE30637,857

3U765,538 30,3

16.7 7.9 e1.0 17,4

. ARI T de B Industrin
Awiarios Bstadfstices del Comercio ixtersor.

ufmica Mexicans en 1953 -

CUADRC No, 41

137,249 186,051 0in7,

140,301 271,052 a0z,

R

0,

49737,23¢ 4'834,333 5°223,700 & 254,700 S 76.,1C0 5°79%,09%

82,5 N T
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INDUSTRIA

EVOLUCION

QuipniIca
HISTORICA

BASICA

(Tone1adas)
1980 1981 1983 1984 1085 TM.CA

PRODUCCION 4°404,000  4°966,810  5'263,363  5°479, 690 $'744,962 5°925,871 6.3
IMPORTACTON 586,406 737,275 654,084 280,660 194,808 182,020 10.8
EXPORTACION 256,929 312,651 276,468 336,353 240,433 222,818 2.9
CONSUND APARENTE 40733555 50391.454 -5'633,978  S'S24,167 5'699,137 5'805,273 6.€
CAPACIDAD INSTALADA $'918,7R8 57 326,289 6'354,26] 7'243,408  7°345,959 712,959 3.4
4 DE APROVEGHWIENTO 4.4 8.8 828 5.6 32 8.3

Awarios Estadfaticos del Camercio Fxterior

: ANIO. Awario de 13 Industria Quistca ‘exicana en 1986

olt




INDUSTRIA DL ACIDOS

INORGANTCOS

EVOLUUCION NISTORICA CUADRO No. 43
(Tonmedne}

1970 19m 1972 s 1974 1978 1976 1wy 1978 1979
PRODUCCIGN 10734,699  1°978,710  2°109,095 2°687,329  2'760,260 2°710,792  2'847,694  3'007,335  3'0s5,008  2'720,276
INPORTACION 550 51 3,300 2,097 sz 37,829 5.530 3,30 57,451 63,208
EXPORTACION 135,615 148,922 190,126 200,318 163,242 155,055 151,007 150,077 29,663 70,035
CONSUMO APARENTT 1°599,634  1.829,885  1'922,260 2°443,108  2°629,133  2°533,566  2'701,60" 2'835,727 3°023,791 2707340
CAPACIDAD INSTALAMA 3°061,300  3°061,500 3°126,300 3'208,300  3'446,300 3'S14,800  3'600,400  3'666,400 <'163,600  47184,794
1 DE APRVEQUAMIENTO s6.7 64.6 075 8.7 80.1 71 7.6 82,0 73.3 65.0

FUENTE; ANIQ. Amario de Ja Industria Quinica Mexicsna en 1983
Awarios Estad{sticos del Camercio Leterior,

w



CUADRD Uo. 43
Continuacida
INDUSTRIA DE ACIDOS INORGAKICOS

EVOLUCION NISTORICA

(Tneladas)
1980 rom 1982 1983 1984 1985 TMCA
FHIRKCION 2°990,745 31378,715 3°505,59%  3'751,250 3"975,818 4°'127,902 5.8
DEORTACICN 129,781 435,307 474,007 65.347 7,052 21.678 111
T B EXPORTACICN 91,623 140,27 89, 200 55,981 88,633 65,005 4.5
CONSIMD APAENTE 300Y5,702  3'408,170 < 31891 ,081  30Te0,T  39694,137  10083,%7% 6.4
CAPACIDAD INSTALADA 40186,889 4°221,880  1021a,%03  §°031,088 5°021,289 4'772,269 3.0
$ DE APROVEQIANILNTD .6 80,0 ¥3.0 745 R B86.5 -

ot

FURNTE: AXIQ. Amario de 1a Industria Quimica Mexicana on 1986
Amiarios Extadlsticos del Comercio fxterior.




INDUSTR A DE CLORO ALCALILS

CUADRO No. 46
EVOIUCIUN HISTORICA

(Tonoladas)
: 1970 97t 1972 1973 1978 1975 1976 1977 1978 1979

PRODUCCTEN 563,500  $86,218 617,352 666,842 761,516 742,800 762,004 848,761 858,090 813,660

PMPORTACION 24,41 31,837 3,07 5,49 86,010 92,380 100,251 135,790 - 206,823 303,327 5

{ XPORIACION 2,700 1,912 1,616 9,278 1,907 1,545 310 298 143 19

SO APARENT 585,641 615,813 630,900 743,460 835,619 831,132 861,955 984,253 1'063,770  1°117,163 .
e DAL IASTALAR 800,000 800,000  §00,000 825,000 829,934 36,533 961,300 961,306 961,300 961,30

k Db APROVICHAMILNTO 70,8 3.3 .2 80.¢ 9.8 88,8 9.3 88.3 8.3 s1s

AT v wwerie fc la Industris Quinica Moxicans en 1983
\warios tstadisticos del Camercio Exte=ior.




CUADRO No. 46
Contd nuacién
INDUSTRIA DE ~LORO ALCALTIS:

EVOLUCION HISTORICA

(Toneladas)
1980 1981 1982 1983 1984 1985 TMCA

PRODUCCION 799,528 938,258  1'0S4,5T1  1°062,135  1'071,986  1'119,390 a7
IMPORTACION 425,569 279,750 165,015 215,052 182,480 159,143 13.2
EXPORTACION 4 35 293 a2 299 3,741 2.2
CONSUMO APARENTE 11225,093  10217,973  14219,203  1'276,7€5 1'253,167  1274,792 5.3
CAPACIDAD INSTALADA 961,300  1'321,800 1°'340,800 1°428,720 1'441.730 1'457,720 3.t
§ DE- APROVECHAMIENTO 8.2 71.0 78.3 74.3 74.3 76.8 .

FUENTE: ANIQ. Anuario de la Industria Quimica Mexicana en 1986.
Amnuarios Estadfsticos del Comercio Bxterior.




CUADRO Mo. 47

INDUSTRIA DE SALES INORGANIGCAS
ZVOLUCION HISTORICA
{Tonolsdas)

1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 197¢ 1979
PRODUCCION 73,743 85,078 88,043 83,802 168,475 463,621 440,992 481,153 523,333 573,982
IMPORTACION 4,914 7,695 6,206 9,837 9,628 1,454 3,479 1,242 9.48¢ 35,488
EXPORTACION 5,892 12,140 8,909 1,262 4,995 124,235 118,682 115,992 141,270 163,097
CONSUMO APARENTE 72,765 80,633 85,340 92,377 173,105 140,840 325,789 366,403 391,547 446,373
CAPACIDAD INSTALADA 445,000 445,000 450,000 450,000 461,000 483,000 612,000 627,000 629,006 649,000
APROVECHAKIENTO § 16.2 18.7 19.1 18.2 5.8 10.0 4.6 80. 8 85.9

FUENTE; ANIQ.

Anuario de la Industria Quimica Moxicana 1983.

st




INDUSTRIA DE

EVOLUCION

ALES

INORGANICAS
H1ISTORICA
tTonatadas)

CUADRO No.

47

Continuacién

1980
PRODULCION 605,743
IMPORTACTON 31,116
EXPORTACIL 162,101
CONBUMO APARENTE 474,758
APACIDAD INSTALADA 770,600
® DE APROVEUHAMIENTO 76.2

[ I
649,807
21,818
165,323
505,302
78.,600
80 6

982 1983 1984 1985 TMCA
703,194 666,394 697,158 678,579 15.1
14,162 261 5,176 1,199 -9.0
169,364 180,050 151,501 153,872 24,3
~27,992 406,703 £50,833 325,906 [T
182,600 782,600 282,950 882,950 4.8
o2 7 82.6 76.1 T4 -

FUENTE:© ANIQ. Anuario Estadfstico de la Industria Quinmica Maxicana de 1985; Edicibn 1986.



CQUADRC No. 48
ACIDPO CLORRIDRTY O
CVCLUCION HISTORICA
(Tonetndas +
1970 9 1972 1973 1973 1975 1976 197" 197% 197

PRODUCCION 90,798 101,319 93,811 104,319 75,988 68,848 22,108 79,645 aT.3m 19,078
DEORTACION 57 19 202 295 2% 180 sz 25 269 u
EXPORTACION B . . 10 . 16 . . s

CONSIMD, APARENTE. 50,835 101,338 99,015 104,595 6,258 o8,z 72,187 79,670 ar.59n e
CAPACIDAD INSTALADA 135,000 135,000 155,000 135,000 135,000 135,000 135,000 135,000 168,000

4 DE APROTOWMIINTC 67.2 75.0 73.2 77.3 56.3 50.5 53.4 58.9 ‘B.é

TUENTE: ANIQ. Awario dv 1a Industria Quinlca Mexicana de 1973 3 1986,
. Anusrios Gstadfsticos del Gmercio Exterior.

734




CIADRD No. 43
Continuacisn

ACINO CLOPRIDRICO
EVOLUCION NISTORICA
(Tonelndas)

1980 1931 1982 1983 1934 1988 TMC.A
PRODUCC I 120,965 127,889 154,460 133,04 135,557 154,257 3.6
INFORTACION 57 351 120 [+ 123 r 7.8
TXIORTAC 79 - 132 3 iss sot 17.9
CONSPY SPAVENTY 127,10 125,200 134,428 133,198 135,353 153,913 3.6
CAPACITAR INSTALADA tR7,080 152,089 182,089 182,089 Ta1,0Ry 182,089 2.0

1 DE APROVICHAMTIZTO Gt 0.2 3.8 .2 T8 84,7 -

Blat ALy, Awario Ic 13 Ddustris Quinica Mexicona de 1973 u 1956
Anuatos Lrradfstices del fomercio Exterior.

PERFIL D€ LA DISTRIBUCION €N FI. MERCMO,

‘IRICATO

INTUSTRIA QUIMICA CRGANICA
NIUSTRIA QUIMICA TNORGANICA

TRATAMIENTO [F VETALFS
TIRERACION 1 POZOS
IMEIRRITRES

TS

TeTAr

1985
i

16.%
391
"z
2.8
1
[
0,0

O




Avinoe run
EVOLUC % 1S Lo,
Team buin)

1970 921 tur2 1973

e 1,8 1,007 .00 5,510

BRRTIN o 2 su i

EANGEACTON s 1,541 [NED 1,438

LRND ASARIN B 1,008 3u5m 1,0m

CACHND INSTALAN 9,300 9,300
ATRWIIAMIN T a5 K

Mtmica Mesicana ae
terior,

LAY

ANIQ. Mwsare f L Tikiat e
Winrne Istfatnos del Gamercio

ROk

14,

22,7

e
4

R

st
77,4

i

Clnb.,

195

PRNRD

T
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CUADRD No. 49

continruscisn
ACLIPO FLUORNIDRICOD
EVOLUCION HISTORL &
(Teneladas)

1980 1981 1982 1933 1w 1985 TMC.A
PROCUCCION 58,945 66,286 n.969 50,390 06,050 1,546 20.6
MPORTACION 32 227 1 863 5 2 ~16.9
EXPORTACION 48,345 $5,273 46,080 48,129 8,477 63,976 33.7
CONSIMD APAREN: 10,832 11,249 10,883 8,910 508 T.872 5.8
- APACIDAD INST+ W 77,300 96,500 96,500 96,500 96,500 96,500 16.9
* DE APROVEQHANLNTC 6.2 69,7 s9.0 58,3 o84 744 -

wuarie de la Industria Quinics Mexjcana en 1956,

waar ..« Dstadfsticos del Comercio fixterior.

FERFIL I€ LA NISTRIRUCION EX FL VIRC\IQ EX 1981 Y 1985

SLRCAIO °
INTUSTRIA QUIMICA CRGANICA n
INTRISTRIA QUIMICA INORGANICA )
PETROLED Y PETROGUINICA 1y
TRATAMIENTO 12 \ETALES 6
IRoS -

TATAL 10,0

ogt




CUA™RO No. 50

AcIno posTOMLCO
IVOLDCION NISTORICA
naladas)

1970 1971 1972 1973 1974 1973 1976 1977 1978 1979
rropyccron 144,600 176,300 320.100 407.300 191,500 362.800 392,000 336,200 317,000
INPORTACION - - - - - - - - 0 00
EXPORTACION 134,797 140,986 04,371 280,952 161, 137,997 ro1.000 89,978 . -
CONSUMO APAKENTE 109,803 133,514 133,728 146308 253,200 230,893 261,800 302,025 348,000 317,700
CAPACIDAD INSTALADA 560,000 560,000 560,000 560,000 380,000 360,000 560,000 560,000 360,000 360,000
APROVECHANIZNTO T 43.7 4.3 51.2 2.7 5.0 69.9 6.8 70 6t.8 6.6

FUENTE ¢ ANIC invescigaciSn direcca de 1973 a 1986.

SHCP Direcci6n Caneral de Adusnss

natituco Nextcano

Comercio Excorior

18t



CUADAO No. 30
conttauzzish

Acido fFesroxico
EVOLUCION MISTORICA
(Toneladas)
1980 L8t 1902 1983 1984 1983 T.M.ClA
. 402,200 398,100 407,200 406,000
1,600 17,200 1,100
42,600 1,200 - -394 2
361,200 408,100 407,100 9.7 5
CAPACIDAD INSTALADA 360,000 360,000 339,400 394,400 394,400 0.4 [
APROVECISMIENTO T 30.6 0.6 718 1.0 8.3 .

FUENTE: Anuario de la Industria Quimica Mexicana dc 1973 a 1986.

11) De 1978 & 1985.
(2) Do 1980 & 1904,

PEAFIL DE LA DISTIBUGION EM £L DE 1985

Hercado z
Yertilizantes 6.0
Qufmtcs Orgdntca (3

Induscris Quiatca tnorgsntca 20.3

Tratamience de metales

TOTAL




Actpo

XITRICO

CUADRO Ho.
EVOTIICION 11ISTCRICA
eladas)

1970 1971 1972 1973 1974 [ 197 1977 1978 1975
PROTUCCICN 160,000 163,000 167,400 124,200 171,974 136,019 185,389 181,990 173,418 173,968
IMPORTACION 484 i 619 543 191 s 197 1,340 4,240 X,
EXPORTACION 2 L ¢ 6 2 . H 2 -
QNSO APAREXTE 160,452 163,028 168,013 174,737 172,463 186,36+ 183,544 183,428 177,658 177,90:
CAPACIDAN INSTALADA 199,000 199,000 199,000 199,€00 199,000 199,500 199, 00 199,500 199,500 188,500
% DE APROVECH\MIENTO 80.4 21 531 8.5 86,4 93.2 .9 9.2 8.9 a7.2

FUENTE: AVIQ. Anuario de la Inhistria Quimica Mexicana en 1983,
Amarlos Estadisticos del Comercio kxterior,

o
&



CUADRO Neo. 51
Continuacisn

ACIDO NTIRIVO
EVOLUCIN 1ISTORICA

(Tonelades}
080 e 198 1983 1082 1995 TACA
PROTCCION 169,908 161,137 164,680 167,229 170,811 173,419 0.5
SRRTACION 202 4,929 5,283 3,864 5,299 6,299 19.2
=XPOIACTON - - _ . 2 28 -
TNE U AWUNTL 174,197 166,066 im0z 171,093 176,108 129,690 0.8
« tTAL INSTALATW 199,500 199,500 199,500 199,500 199,500 199,500 0.0
N APROVECQHAMIENTC 8.2 50.8 83.3 83.8 85.6 86.9 -

Sty aarre do 1a Induseria Quimica Nexicana en JORE,

Anuarios Estadfsticos del Comerclo Exterior

PERFIL DE LA DISTRIS

TON EN LL ERCATG

ROILIZANTES
'STRIA QUIMICA ORGANICY o
INFUSTRIA QUIMICA INORGANICA S
TRAUIENTO IV ASTALES [

otRes

rorad o0

o1



CUADRQ Ho. 52

ACIDO SULFURICO
EVOLUCION HISTORICA

{Toneladas)

1970 1978 1972 1973 1974 1973 1970 1677 1978 1979
PRODUCCION 10235,000  1°433,300  1°$17,700  1°996,000 2'091,900 2'046,900 ‘178,300 L300 21041,300
DFORTACION : ! 2029 21,248 31,164 37,305 5,208 1.900 si,106 $7.000
LAPORTACICN 6,300 1,877 3,900 - 3,38 6,302 7,006 35,000 18,300
LNAMD APARENTE 1°235,007  17426,911 1'515,257 2°013,338 2'123,064  I'080,83 3'177,204 2°290,500 2°38C.500 2'080,000
VAPACIDAD INSTALADA 10158,000 2°158,000  1'223,000 2'306,000  '543,000 I'543,000  I'e3s,600 L0600 11168,000  3168,000
o DE APROVEQUAMIENTO 7.2 6.4

©8.3 36,6 82.3 80.5 1.0

55,4 7.9 64,8

RN

: ANIQ. Awario dc la Industria Quimica Mexicana en 1983.

Amarios Ustadfsticos del Camercio Exterior.

=i




C7ADRQ No. 52
centinuacidn
TC1po surEURICD
EVOLUCION if] STURICA
(Tonelalast

1930 1961 1982 1933 1983 1985 TMC.A

PROTUCCION 2'359,530 20619,400 2'732,610 2°996,200 3'196,200 13'322,400 6.8
PRORTACICN 125,000 430,2 479,900 33,500 1,000 14,100 66.1
\IORTACION . . 300 18,200 500 29.1¢
L LUV o) 20184,530  3'049,00¢ 3°203.510 3'039,400 3°179,000 3'336,000 6.8
UAPAU I INSTALALY 516,000 3'16R,000  3'16%,000  3°959,000 37048,800 3°699,500 3.6

s0.0 89.n -

D APROVLGWMLLNT Tas arn LIS

o8t

AANE: ANIQ. Amurio de 1o Iixkistria oufmica Mexicana on 195k, MERFIL D6 (A DISTRIBICION EN FL MIRCAIC EN 1935

Aousrion Istalfsticos del Concrcio Uxterior, -

« b 1983 a 1983. FERTILIZANTTS 0.0
INTUSTRIA QUIMICA ORGANTCA 7.0

INTUSTRIA QUIMICA INCRGANTCA 10,0

WEFINACION 1. PETIOLLO i)

TRAIALNTD 1€ S3TALES 12

oy 10

.0

FRTAL



CARBONATO DE

soprIO

EVOLUCION HISTORICA CUADRO Mo,
(Toneladas:

1870 1971 1972 1973 1974 1978 1876 1977 13978 1979
PROCOCLTOR 314,600 318,90 366,900 374,600 403,900 406,800 390,299 413,100 435,500 412,200
NPONALCIN 2,222 27,902 $.7%0 18,157 55,300 63,408 18,97 91,229 131,000
ENPORTAC 1,900 233 500 797 600 - - - - .
CONSINY PAENIT 324,022 345,769 354,890 421,960 457,600 470,208 316,270 01,329 511,000 533,200
APU DAL INSTALADY 440,000 440,000 440,000 430,000 340,000 440,000 440,000 440,000 140,000 440,000

¥ APROVFQLWMIENTO .4 2.4 78.8 8s5.1 91.5 92.4 88. 7 98,9 93.7

PEVTE S WHQ. \maric de 1a Industria Quimica Mexicana en 1983,
Lstadfstico de Comercio Exterior.

Nwarie

714



CARAGNATA
“voLUCION HISTORICA
(tone. adas)

nE

sonilo

CUADRO No.
Coatinuncién

53

1980 1941 1552 1583 1954 1885 TM.CA
RODK - 108 406,000 401,000 390,300 395,500 113,600 453,500 .5
LSURIAL IS 198,700 141,000 17,000 134,300 105,280 76.800 13.0
+ XPORT AL ith - - - - - 3,000
i APARINTE 004,700 542,000 507,000 529,860 528,500 530,300
NSTALANG 440,000 440,000 440,200 430,000 24,000 160,000
' APROVECHAMIENTO v2.2 91.1 89.3 5.0 95.4 98,3 -

Qn"tANIG \mario de 1a Indstria Mufmica Mexicana en 193G
wunrio Iszadfstice do Camervio Lxterior

¢ de 1370 & 1974,

PERPIL DF: 1A DISTRIRKCION

VHRID

Quismca

TRIPOLIFOSFATO T S0DIC
JABH ¥ PETER(INTLS
SILICATOS

anes

Tora




¢ L o0 =z
EVOLUCION (ISTORTCA CUADRO Yo. 34
{Toneladas:

1970 1971 022 19 1974 1975 1976 1977 1978 197y
PROMUCCION 76,000 96,047 96,066 103,005 136,300 127,000 G317 172,163 175,430 170,581
DIORTACION . s 354 1,482 2,519 1,90 3,050 13,061 33,577 42,527
CXPORTACION 900 119 614 EXH] 5.336 3 L] 58 - 18
CUNSIND APARENTF 71,100 95,601 95,806 101,046 133,483 125,836 140,266 80,'39 209,007 2130

: CAPACIDAD INSTALADA 140,000 140,000 140,000 145,000 145,000 151,633 206,660 n6,668 206,000 06,000
*UE APROVECIAMLINIO 54.3 ©5.6 8.6 7.0 93.0 23.7 69.3 83.3 8s.2 82.:

FUINTE: ANIQ. Awario de 1a Industria Quinica Mexicana en 1983,
Awario Estadfstico de Cimercic Fxterior.



CUADRO No, 34
Zontinuacidn
« L e R 0o
EVOLUCION MISTORICA
‘Taneladas) S

1980 981 1982 1983 1984 1985 ToC.A

PRAMCION 169,755 200,476 100,045 303,310 294,790 301,610 E .
A ton 54,606 ve,528 1 284 2,720 2,048 2.8 § —
AR W 2 331 270 2,74 9.7 S
aSLWT APARENTE 224,359 235,494 301,085 10,233 301,300 300,917 9.
WIUAY INSTALADA 206, 000 441,050 441,050 441,080 431,050 241,050 LY
* R RLOWMEENTO s 2.6 &g~ 63.8 67.7 63,4 .
“4Ni WIQWAarie de 1a InMustria Quimica Mexican: en 1986 PERFIL PL LA DISTRIECION £ Ef AP0V X
Auario Vstadlstico del Comercio Exterier. MLRCADO TUK3 H
CRLULOSA Y PAVEL o .
114 Do 1973 a 1965. [+ Dili{N 387
20 Je 1982 a 198%. PEMEX 3
TRATAMILNTO PE AGWS |
DISTRIBULICVES ’ X
amos

Tora




CUADRO Yo. 85
S0SA CAUSTICA
£VOLUCION HISTORICA
C(tonaladas)
te70 1971 1972 1973 1974 1973 1976 1977 1928 1979

PRODUCCION 170,000 171,271 174,386 188,337 231,316 209,000 228,397 263,478 137,160 230,879
LHPORTACION LI.619 4,432 15,02¢ 16,217 W63 27,504 71,230 20,500 hT.Th6 130,000
EXPORTACLOH - 1,230 3,202 2,060 5,949 4,463 2uy 213 3] -
CONSUMO APARENTE 123,619 17,473 186,210 219,554 244,536 232,039 299,419 293,765 11,763 164,879

220,000 220,000 220,000 140,000 144,934 465,000 315,300 315,300 313,300 35300
APROVECKANIEST % 71,7 1.6 6.5 7.5 90.2 15.3 2.8 0.3 0.4 3.2

FUENTE: AMIQ Anusric de la Industris Quimica mextcana en 1983.
nuarios Estadfeticos del Comercio Exterior

]
2




s0SA cAi T

FNOLUCION a28TOKICA
(Tunelacast

ot 1931 483
e FZV.UTY 298,288 368,326 1n1,3I%
' 72,763 4,226 LeuTas 3.58
[N H I - n M
PARENTE Whude 420,479 AILLE3A Ele,rds
wac % em 3L 300 343,670 523,670 -3
S RSECHANI LN s 56.6 €9.6 59.¢

veoANIG Araa

- "

de la Industria Qufmica Mux. < ans

ca

CUADRC Ro. 5%
cantisvicide

ivee 1985 T.M.CAL
149,596 183,280 5.2
< st 80,298 131
i ——- -25.0¢
“s3.375 5.1
523,670 5.9
e 69.4 -
1986,
FEUFIL DR LA UISTREBUCION EX . MEECADO
“riade 1982 i
“olulosa v papet 8.1
Minfca y sntoconuumy 0.0
Puman 1.
JuBER v decorguntes (3.3
Tex:tl 2.8
fabotelladores “r
Distributdorer 7.3

Teran 0.0 io0.o

261




BICARBOKATO DE

CUADRO No. S6
50D10O
EVOLUCION HISTORICA
[Toneladas)

1970 197 1972 1973 1974 1978 1976 1977 1978 1979
PROIUCCION 4,195 3,182 4,000 7,185 9,352 9,181 7,735 12,745 14,554 18,581
DFORTACION 4,655 7,399 5,826 5,108 8,213 807 2,319 877 1,006 466
EXPORTACION - - - . - 163 80 93 1,048 772
CINSMD  APARENTE 8,850 11,161 2,826 12,293 17,545 9,825 9,974 12,829 14,512 18,378
CAPACIDAD INSTALADA 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 18,000 18,000 19,000 19,000
4 [E APROVEGAMIENTO 4.8 37.6 40.0 71.8 93.32 91,81 43.0 70.8 76.€ 97.8
RENTE. ANIC. Anuaric de la Industria Quimica Mexicana en 1983

Amsrios Estadisticos del Casercio EBxterior.

€61



BICARBONATO DE

EVOLUCION HISTORICA

son1io

CUADRO No. $6
Continuacisén

(Toneladas)

1980 1981 1982 1983 1984 1985 T.M.CA
PRODUCCION 13,400 17,829 20,544 24,292 25,503 24,808 12.6
TMPORTACION 201 903 223 20 80 143 -20.7
EXPORTACION 180 952 3,057 7,684 7,057 6,200 27.4°
CONSUMD APARENTE 13,421 17,780 17,730 16,628 18,526 18,751 5.1
CAPACIDAI' INSTALADA 24,000 24,000 24,000 24,000 33,000 33,000 8.3
¥ DE APROVECHAMIENTO 55.8 74.3 85.6 100.0 7.3 75.2 -

FUENTE. ANIQ. Anuatio de la Industria Quimica Mexicans en 1986,

Anuarios Estadfsticos del Comercio Extefior.

NOTA: Se realiz8 una ampliacifn de 9000 T/A en 1984

* De 1975 a 198S.

61



oX.mO0 DE mac¥ESIC

E£¥OLUCION HISTORICA
oneladas)

1970 1971 1912 1913 1978

913 1976 197~ 1978
PRODUCCION - - - 86,170 87311 36,930 66,996 035 81,620
IHPORTACION - - - 186 L3 301 184 w392 28,82
EXPORTACION - . e 0 — s Ny
CONSUND APARENTE - - - - [ €7.524 371 66,358 T
CAPACIDAD INSTALADA 75,000 73000 73,000 13,000 73,000 73.000 90,000 90,000 .

APRCVECHAMIENTO 3 - - - 8.2 90.0 3.9 LN 8.5 PENY

VENTE: AWIC. Anuaric de la Lnduseris Qufmica Nexicans en 1983,

Anuacion

stadfeticos del Comercic Emterior

ot




CUADRO No. 57
Continuacide
vXioe DE vacKkrsto

EVOLUCION HISTORICA
(Tonelsdae)

R _ . 1980 1981 983 1984 1983 T.M.CA
URUBLAL Ot 68,603 84,808 49,469 102,958 121,273 5.7 (1)
R AL LN 13,273 13,0 173 3,013 908 12.00
APLKTAL LOK 3,479 11627 24,838 28,360 106.9 (2)
CONSLM <PARENTE 78,397 66,371 32,015 83,334 93,81y 4.2
AL NSTAL 0,000 90,660 Suaun 170,330 170,330 5.6 (3)
2 - wE ivRAMIENTC 6.7 76.23 g .. 0.4 1.2

eNTL




SULFATO Dr SO0D1O

EVOLUCION NWISTORicA
(toneladas)

CUARO Mo, 53

1970 1971 1912 1973 1974 1973 197¢ 1977 1978 1979
*nopuCccTON - - - - - 275,810 79,317 290.334 123,196 362,179
THPORTACION - - - - - 86 267 193 3.920 5,868
EXPORTACION - - - - - 120,322 117,951 112,308 135,941 174,808
TONSIMU APARENTE - - - - 154,354 162,128 176,941 193,173 209,
C.PACIDAD (NSTALADA 270,000 270,000 273.000 215,600 280,000 787,000 347,000 347,000 349,000 169,000
APROVECHANIENTO % - - - - - 96.1 80.6 2.6 931 931

EXTL M1y~ Anuacto dw 1a Industria Qufsica Maxicana en 1983.
fuscios Tatadfsticos drl

Comercic Extertor.

6t




CUADRD Eo. 58

sl rato OF sSoOLIN Continuacisda
EVOLUCION HISTORICA
(Toneladas”
1980 198 8, 1983 1984 1983 (RN

PRODUCCION 381,109 &3t wso.ien  a24,2%8 L3746 397,08) oo
1MPORTACION 1,865 1,98 a2 35 1 8 “5.4 013
FXPORTACION 136,263 A37.86s 17026 US0L1s 17,458 114,807 “0.6 (1)
CONSUNO APARENTE 226,331 276,092 297,860 274,157 8.2 282,294 ENTH
AP\ IDAD INSTALADA 490,600 2,600  3U3.600 502,600 301,600 302,600 4.2
AFROVECHAMIERTD 3 7.9 86.0 9.2 2.4 az.7 79.0 -

HUENTE: ANIQ. Anuario de 1a Industria Julmica Mexicana en 1986.

Y
vy

be 1975 a 1985.

De

1970 2 1905.




CUADRO No.

TRIPOLISTATO DE 30DPIO
LVOLUCION H1STORICS
(Tonelada)

1970 1972 1973 1974 1973 1976 1977 1978 1979
PRODUCCION 69,342 81,315 84,043 92,973 111,119 96,515 111,780 107,848 11,592
UEORTACION 1248 sis 392 s 166 I
EXPORTACION [Ty 2500 st 1,891 4,106 3,304
TUNSURO APARENTL 63,913 89,224 109,137 96,45€ 110,078 103,808 108,619
CAVACLDAD INSTALADA 100,000 196,000 121,000 190,000 190,000 150,000 190,000
APROVECHANIENTO T 89.5 sr.7 9.8 s0.8 56.8 6.6 38.7

FUENT!  ANIQ. Anuaric de la lndustria Quimica maxicana en 1960
Anuarics Estadfsticos del Comarcio Extertior




€UADIO Wo. 59

TRIPULIsrAaTC DE seDto Sontlaua

EUOLUCION MISTORICA
(Tonelatas)

- 1980 1981 1987 1983 1980 1983 TH.CA.
PRODUCCION 120,208 131,406 149,797 14B,e13 152,953 133,435 a.s
w01 s.687 e 13 o5 nz -5.4
2,838 s.018 w228 s.00) 2387 4,508 -1.8
122,271 133,001 145,845 1as,ee 131,002 4.9
190,000 190,000 140,000 190,300 210,000 210,000 5.1
[T 9.2 .8 . T2 eas -

CUINTE: ANIQ. Anua -
Q. Anuario de la Industria Qufmica Moxicana on 1906. PERFIL DE La DISTRICUCION DEY. R ADO £X 1913

Heecado 3
Dutergentes 100,0



TUADRO uo. 60-A

INKPORTACIONES DE CIAKURO DE SOD1O RZSUNEN TOX PALS OE ORICEX

e 1 B - 3 1 9 r 3
FRICEN OF MMIONACIONE: TSR qus W s NP o) BR )
Lali.A. 1,322,230 B1O,637.46 18,459 3.067.5 1'880,494,
sar. re. Ao wt6 45e.208.29 Lioos  1'z2ee57.0
wctATERRA 20,20 200,142,03 st anzsio
3 . ITALIA a0 30,964.83 130.0 103,438.0 B
srasis . - . o s =]
JAPON - - - - - -
BELGICA-LUKENBURCO - - - 15.¢ 12,621.0 288 -
Rep. DON. ALEMAGA . - . p R N
TOTAL. 2°009,66  1'539,972.61 33,063 5'089.5  2°717,971.0 )

E: Lostisuto Hexicano del Comercio Exterior




B IMPOXTACIONES DE CIANURO DE 5O0DI0 FOR TALS DE ORIGEX

CUADRO No.

60-3

. N oo ® ol
. (TONS)  (Dits)  OHDE $) ¢TONS) LY 60 DE 3y
T LR L7000 Je.rey 2,531.00  2'075.967.0  $2.937
et ser rEn, ALBANA L6958 26069 1,332.59  1730%,267.0  38.384
B KGLATEXRA 364,903 0 13,3l 836.3 920,411.0
. L8010 RE .0 31.790.0
AxADS L300 [T . -
; : wAS. 11340 o0 - -
aron - - 9.0 2.354.0 23
"t HAMARCA - . - 30.0 9.979.0
i1, A-LUXENBURGO - - - - -
DEX. ALENANA Al ‘T.220.0 e - -
ToTaL: 4.407.0 vassize  CTaen 4.819.09  ATSRLLTET.0 ke

~ENTE: T Haxd dal Comarci Tor.




IMPORTACIONES DE CIANURO DE SODIO RESUMEN POR PAIS DE ORIGEN

CUADRS Mo. 60-C

1 9 8 2 1 9 E]

ORIGENEN DE DFORTACIONES VOLUMEN VALOR

(TanS. ) (ox1s.) oMLE § ) (1= (D0LL5.) M.IE $ )
E.UA 1.839.0 1'805,624.0 98.490 -—- —— e e e o=
NP, FID. ALEMAR 996.6 1'229,605.0 61.419 757.0 913,076.00  109.724.00
DNGLATERRA 478.7 571,662.0 .178 -— ———
TIALIA 88.3 89,529.0 4.883 24.0 25.496.00 3.064.00
[= 226.7 168,392.0 9.104 _— ————
BASIL s 30,878.0 1.6B4 - ————
IR 32.0 33,449.0 1.824 - PPN
DDA - —_ - - —— - ———
BELGION-LICEMNENGD - ——- - — - —_— - ———
NP, DD ALDNG - ——- - — -- —— - ———
TOTAL: 3,693.9 3'019,529.6 208,862 161.0 938,872.00 112,788,00

T del it

{14




CUADRO No. 60-D

EXPORTACIONES DE CIANURO D sopz1o
RESUMEN POR PAISES DE DESTINO

1 8 4 1 ] 5
DESTINO DE LA EXPORTACION VOLUMEN VALOR VOLUKEN VALOR

(XGS.) {DOLS. } PESOS (XGS.) (POLS.) PESOS
ARGENTINA s70 733.6 123,076.1 - .
EL SALVADOR 54 69.5 11,660.0 57 73.8 12,331.1
GUATEMALA 110 1418 23,756.2 -- - ——-
PANAMA © 55.2 9.260.9 480 593.4 99,354.7
TOTAL 777 1000.0 167,753.2 517 666.9- 113,885.8

FUENTE:  INSTITUTO bE

CON DATOS DE LA DIRECCION GENERAL DE ADUANAS, S.H.C.P.

=



ISTUSTRIA FE CLORO-ALCALIS CUADRO No. 61A
EVOLUCION HISTORICA
PRECTIOS
{$/ton)

SECTOR 1970 1971 1972 1973 1974 1875 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982
PARAESTATAL

Carbonato de sodic 700 750 400 900 1,450 1,625 2,101 2,101 2,317 2,706 2,711 3,647 6,960

Cloro - . . - - - . - - - - 5,237 .. 7,508

Sosa cagistica 1,510 1,510 1,645 1,898 2,098 2,573 3,327 3,527 3,668 4,285 4,203 9,500 11,340
PRIVADO

Carbonato de Sodio 987 1,145 1,2 1,387 1,987 2,002 2,324 3,139 3,430 4,025 4,452 4,680 10,154

Cloro 1,220 1,220 3,250 1,310 1,660 1,810 2,100 3,120 3,90 4,400 4,400 131,540 13,672

Sosa catistica 2,106 2,240 2,873 2,764 3,364 3,235 3,965 4,257 5,127 3,340 6,530 10,000 17,512
INTERNACIONAL

Carbonato de Sodio 4ss 455 489 489 585 661 1,257 1,413 1,401 1,482 1,671 2,346 4,816

Cloro 1,033 1,035 1,033 1,033 1,379 1,584 2,75¢ 3,348 3,377 3,349 3,392 3,697 6,236

Sosa caistica 989 974 974 1,647 1,372 1,929 3,086 3,472 3,518 3,518 3,518 5,020 10,320

FUENTE: Infommscién proporcionada por empresas fabricantes.

R, GIEMICAL REPORTER (OPD}



CUADRO No. 61B

INDUSTRIA CLORO-ALCALIS
EVOLUCION HISTORICA

PRECIOS
( $ TON)
1983 1984 1985 TMCA

PARAESTATAL o/
Carbonato de Sodio 6,736.3 7,759.0 8,781.7 8.4
Cloro 9,779.0 12,050.0 14,321.0 28.9
Sosa cCadstica 13,180.0 15,020.0 16,860.0 17.5
PRIVADO g/
Carbonato de Sodio 12,130.9 14,981.9 17,832.9 21.3
Cloro 19,113.9 23,749.9 28,385.9 23.3
Sosa Cadstica 22,329.9 27,820.9 33,311.9 20.2
INTERNACIONAL g/
Carbonato de Sodio 6,070.0 7,662.5 9,234.9 22.2
Cloro 7,286.0 8,707.9 10,129.9 6.4
Sosa_Cailistica 13,091.0 16,492.0 19,893.0 22.2

e/ Datos estimados a partir de 1978

FUENTE: SECRETARIA DE ENERGIA, MINAS E INDUSTRIA PARAESTATAL



CUADRO WNo. 61C

Continuacidn
INDUSTRIA QUIMICA BASICA
EVOLUCION DE PRECIOS
( $/TON. )
1983 1984 1985 TMCA

ACIDOS

Clorhidrico g/ 5,004 6,143 7,282 1s5.0

Fosférico 51,250 82,500 185,000 34.9

Fluorhidrico g/ 57,877 66,935 75,993 24.4

Nitrico 70,000 129,630 155,156 55.0

Sulfirico 5,050 10,200 20,525 44.3
CLORO-ALCALIS

Carbonato de Sodio 21,261.3 33,976.9 49,618.8 31.2

Cloro 12,134.9 32,414.0 40,712.6 26.3

Sosa Cadstica 20,780.0 58,380.0 112,750.0 33.3

Bicarbonato de Sodioc g/ 13,261.0 16,313.9 19,367.0 22.7
SALES

Oxido de Magnesio g/ 15,915 20,196 24,477 26.6

Sulfato de Sodio g/ 9,247 12,187 15,126 28.5

Tripolifosfato de Sodio g/ 34,577 41,760 48,942 . 21.0

e/ Datos estimados

FUENTE: SECRETARIA DE ENERGIA MINAS E INDUSTRIA PARAESTATAL



INDUSTRIA QUIMICA BASICA CUADRO No.62

PROYECCIONES
(TONELADAS)
CONCEPTO 1985 1986 1987 1988 1989 1990 T MCA
OUIMICA BASICA
o CEMANDA 5'885,273 6,296,684 6,541,023 6,785,363 7,029,703 7,274,043 4.3
OFERTA 5'925,871 6,111,607 6,333,365 6, 555, 524 6,777,483 6,999,342 3.4
DIFERENCIA 40,598 (185,077) (207, 658) (229,839) (252,220) (274,601) - %

FORMULAS DE REGRESION LINEAL

Y=A~+Bx

B=n.IXY~LX.TY
nzx¥ - @x?2

B.LX

ExY-IX.TY

norx2 - (g2 x)21in-1yZ Z (£ y)2
calculadara: Marca CASIO (cientific calculator £r-180P.)}



INDUSTRIA QUIMICA BASICA CUADRO Ko.63

PROYECCIONES
(Toneladas) .

CONCEPTO 1985 1986 1987 1988 1989 1990 TMCA

ACIDOS INORGANICOS

DEMANDA 4'084,575 4'252,929 4'410,317 4'567,706 4°725,095 4'882,483 3.6

OFERTA 4'127,902 41059,651 4'185,355 4'311,059 4'436,763 4'562,467 2.0

DIFERENCIA 43,327 (193,278) (224,962) (256,647) (288,332) 320,016} - - -

CLORO - ALCALIS 8

DEMANDA 1'274,792 1,427,162 1,479,292 1'531,423 1'583,554 1'635,684 5.1

OFETA 1'119,390 1,145,697 1,162,383 *219,069 1'255,755 1'292,440 2.9 . .
DIFERENCIA (155,402) (281, 465) (296,909) (312,354) (327,799)  ( 343,244) - -

SALES

DEMANDAS 525,906 648,256 684,473 720,689 756,905 793,122 8.6

OFERTA 678,579 855,056 904,303 953,550 1,002,798 1,052,045 9.2

DIFERENCIA 152,673 206,800 219,830 232,861 245,893 258,923 1.1



INDUSTRIA DE ACIDOS INORGANICOS

PROYECCTONES CUADRO No. 64
{TONELADAS) .
1985 1986 1987 1988 1989 19990 MM.C.
2CIPO CLORHIDRICO 3,
DEMANDA 153,913 163,888 172,270 180,654 189,037 197,420 5.1
CFERTA 154,237 164,092 172,513 180,935 189,356 197,777 5.1
DIFERENCIA 324 204 243 281 31y 357 1.9
ACIDU FLUORHIDRICC
DEMANDA 7,872 11,868 12,397 12,926 13,455 13,984 12.2
OFERTA 7,846 85,566 90,758 95,949 101,140 106,331 8.2
DIFERENCIA 63,974 73,698 78,361 83,023 87,685 92,347 7.6
ACIDO FOSFORICO 2/
DEMANDA 407,100 447,260 471,140 495,020 518,500 542,780 5.9
406,000 409,640 412,260 414 880 417,500 420,120 0.5
DIFERENCIA (1,100) (37,620 (58,880) (80,140) (161, 300) (126,660) --
ACIDG NITRICO 3/
179,690 182,406 185,546 188,686 191,827 194,967 1.6
CRTF 173,419 176,461 179,335 182,208 185,082 187,955 0.9
DIFERENCTA (6,271) (5,945) (6,211) (6,478) (6,745) (7,012) - -
ACIDO SULFURICO
DEMANDA 3,336,000 3,477,399 3,609,870 3,742,340 3,874,810 4,007,280 2.9
OFERTA 3,322,400 3,302,738 3,423,389 3,544,040 3,664,691 3,785,342 2.6
DIFERENIA { 13,600) (174,661 (186,481) (198, 300) (210,119 (221,938 - -

proyeceibn a partir de 1975
uroyeceibn a cartir de 1981

ore



ONCEPTO
“ARBONATO DE SCDIO 1/
DEMANDA

QFERTA
DIFERENCIA

CLORG
DEMANDA
OFERTA
DIFERENCIA

1/ proyeccifn a partir de 1982
2/ proyeccifn a partir de 1981

1985

530,300
454,500
{75,800)

300,517
301,610
693

443,575
363,280
(80,295)

18,751
24,808
6,057

INDUSTRIAS CLORO -~ ALCALIS

1986

541,200
471,200
{69,900}

339,296
320,704
{185,592)

511,811
372,304
(139, 507)

20,099
29,444
9,345

PROYECCIONES

{ TONELADAS ).

1987

548,090
493,460
(54,630)

356,568
337,034
19,534

536,550
386,200
(150,350)

21,160
31,839
10,679

1988

554,980
515,620
(39,360)

373,840
353,364
(20,476)

561,290
400,096
(161,194)

22,222
34,233
12,011

1389

561,870
537,780
{24,090)

391,112
369,694
(21,418)

586,029
413,992
(172,037)

23,283
36,628
13,345

CUADRO No. &

1990

568,760
559,940
(8,820)

408,384
386,024
(22, 360)

610,769
427,887
{182,882)

24,345
39,022
14,677

TMCH

5.4
9.5
19.4

e



CONCEPTO

OX1IDO MAGNESIO

DEMANDA
OFERTA
DIFERENCIA

SULFATO DE SODIO

. DEMANDA
_OFERTA
DIFERENCIA

‘. TRIPOLIFOSFATO DE SODIO

“DEMANDA
OFETA
DIFERENCIA

1985

93,819
121,273
27,454

282,294
397,063
114,769

131,042
135,435
4,393

INDUSTRIA DE SALES INORGANICAS

PROYECCTIONES
( TONELADAS ).

1986

102,312
140,453
38,141

327,488
426,140
98,652

156,445
157,710
1,265

1987

113,638
160,802
47,164

343,418
422,284
78,866

162,182
163,139
< 957

1988

124,964
181,151
56,187

359,349
418,427
59,078

167,919
168,568
649

1989

136,291
201,500
65,209

375,280
414,571
39,291

173,656
173,997
341

CUADRO No. 66

1990

147,617
221,849
74,232

391,211
410,715
19,504

179,394
179,426
32

TMCA

9.5
12.8
22.0

6.7
0.7
- 29.8

6.5
5.8
-~ 62.6

e
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