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I N T R o D u e e I o N 

V 
La realizaci6n de esta investigaci6n tiene como prop6sito central, -

poner de relieve la importancia de la Industria Química Básica en --

México, como proveedora de insumos necesarios en desarrollo de las -

act~~idades industriales, lo que justifica plenamente un análisis de 

esta industria a fin de aclarar tanto las perspectivas como la próbl~ 

mática en que se encu.ant.r<:1 inmersa,. tanto en al caso mGxi.canO camó an 

1os demás países en proceso de desarrollo. 

Es bien conocida la situaci6n a que se enfrentan muchos países en -

desarrollo, cuya riqueza en recursos naturales es considerable, sin 

embargo dichos países no han sabido aprovechar 1as oportunidades que 

se le han presentado para crear infraestructura necesaria que permita 

"aprovechar y procesar adecuadamente estos recursos, con lo cual se han 

convertido en países importadores de insumos y productos químicos, a 

gran escala, un ejemplo de este tipo de países es México, si bien se 

'han puesto las bases e infraestructura para aprovechar adecuadamente 

los recursos naturales, en el caso de la industria Química Básica no 
. •fJ/ 

ha sido suficiente puesto que aún persisten déficits';" y en a1gunos prg, 

duetos que podrían ser competitivos en mercados internacionales, fal-

tan acciones y recursos para un mejor aprovechamiento. 

V El diseno de mi Tésis se basa en el Método RA~-80, en la investi
gdción economica (N. del A.). 

•!/ 5obre tndo .. " cloro-ál ral ts ,. Pltrim".'s o.c-tñ!'S para rori:<1umo 1.nter-

""· 



1I 

Por otra parte es bueno aclarar que algunos avances que se han d~ 

do, so han visto frenados por las deficiencias estructurales del ªPA 

rato industrial y sobre todo la crisis económica que a partir de 1982 

ha deprimido a toda la actividad económica. 

abordar la problemática a que se ha enfrentado esta industria, -

se indica más adelante en el. marco teórico, el modelo insumo-pr.Q 

un instrumento muy importante ya que permite de una manera -

ilustrar la naturaleza de las interrelaciones que se dan en

diferentes sectores de la economía en relación a la industria 

Básica y su interdependencia, mediante el instrumental mate

;_ mático que permite visual.izar de una manera objetiva l.a situación real. 

·a que se enfrenta y l.as posibilidades de proponer medidas correctivas._ 

'-:México cuenta a l.a fecha con ampl.ia experiencia en l.a formulación de 

matriz do insumo-producto, existe actual.mente información desde -

d'cada de l.os afios cincuenta, para este trabajo se tomar6n las ml!, 

de insumo-producto de l.os afias de l.970, l.975, l.978 y 1980, m.!l!. 

el. método RAS. se proyectó la matriz de l.985, el. cual. también 

constituye un instrumento val.ioso para l.a proyección Y/O actual.izaci6n 

hipótesis y categorías empleadas en esta investigación, tienen su 
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origen en la experiencia porsona1 de mi trabajo, durante su de~os-

traci6n se emplean a1gunos términos, los cuales se van definiendo -

en ei transcurso de1 trabajo, estos son: Demanda Final (D.F.), Valor 

Bruto do la Producción (V.B.P.). Valor agregado (V.A.). Demanda Inte.i;. 

media (D.I.). Insumos (I.N.). Producto Intornb Bruto (P.I.B.), RAS -

(Richard, A (o) • Stono). 

A continuac16n presento una visión brava da cual fua 1a c~trata9Ía -

qua ae sigui6 en ol proceso de investigación: 

:tN!lTRUMENTO 
M!TODOLOGIA DE POLI'.rICA 

DO TBC!UCA INSTR co Ml:CA FUEN E 

SUITE- l:NVESTI FICHAS BI- Sl:NTESIS DE LA INDUSTRIA 
TICO GACION BLIOGRAFI- LOS PRINCI- QUIMJ:CA" EN -

BIBLIO- CAS PALES Pt1NTOS MEXICO. 
GRAFICA DE POLI'.rICA 

ECONOMl:CA EN 
LA 

ANALI- l:NVEST,!. FICHAS BI- SINTESIS DE ANUARIO ESTA-
TICO GACION BLIOGRAFI- LAS PRINCI- DISTICO DE LA 
SINTE- BIBLIO- CAS. PALES ESTA- ANIQ. 
TICO GRAFICA ESTADISTI- DISTICAS •P.!!. 

CAS. BLICADAS POR 

ANALI- ALGEBRA MATRIZ DE MATRIZ DE I.!i MATRIZ DE INS.!,! 

III 
TICO MATRI-- :J:NSl1Kl-PRQ. SUK>-PRODUQ MO-PRODIJCTO 
SINTE- CIAL DUCTO. TO. MATRICES DE I.!i 
TICO Ml\TEW.- ESTADISTI- SllMl PRODUC'l'O 

TICAS CAS DE 1970,1975, 
1978 1980. 

ANALI- ALGEBRA MATRIZ DE - MATRIZ DEI!!: MATRIS DE INS.!!. 
TICO MllTRI- INSUMO-PRQ. SllMl-PRODUQ K>-PRODUCTO. 
SINTE- CIAL DUCTO. TO. SISTEMA DE --
TICO MATEMA- ESTADISTI- METO DO RAS CL""ENTAS HACIQ. 

TICAS CAS 

FUENTE: PROPUESTO POR MI DIRECTOR DE TESIS. 
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pPLICACION DEL GUION PRELIMINAR 

>~; ._ CAPITULO I. Primeramente, en este capítulo con que .inicia este.-

trabajo, pretendo proporcionar una vistón general de la industria 

?~;;química, haciendo incapié en la industria química básica, en el con. 
i.:y·· 

·.t'axto nacional. resaltando su importancia en sus diferentes aspectos, 
:;.: ~ 

,'.'.-· •. su· evolución en el período 1970-1980 sei'lalando, dentro del análisis, 

su estructura come~cial, precios, balanza comercial y, además, menciQ. 

>:': •.nando los cambios que se dieron específicamente en cada un:i da laa -

subramas en que se divide esta industria. 

Adicionalmente, se presenta un breve esbozo histórico de la química 

···en México, haciendo énfasis en cada época en que hubo algÚn aporte i!!!. 

su desarrollo. 

cual se titula La Industria Química Básica en el Pe-

.·:~;r!odo 1970-1985, tiene como propósito realizar un análisis que va de 

.lo general a lo particular, tanto do la industria como de las subra-

''':.mas, y finalmente al comportamiento por producto, analizando, dentro 

; de-- la estructura productiva, producción, importación, exportación, -

·consumo aparente, capacidad instalada porcentaje de aprovechamiento 
·' . 

::.:.de .la capacidad instalada, empresas productoras, tanto paraestatalos 

>;'c()IDO privadas. 
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V 

;.,.:CAPZTVLO ZZZ. En este capítulo de manera práctica, intento apl.icar 

J.as·.bases fundamentales del modelo insumo-producto, realizando la 

a la realidad económica de México (matrices 

México de 1970, 1975. 1978 y 1980) anal.izando 

incidencia de la industria química básica me

·--·----··- ·desde el. modelo insumo-producto, empleando J.a matriz de coef.!. 

directos, la matriz de coeficientes técnicos dj_rec~ 

por unidad de demanda final: además de realizar el. 

·anál.is:i.s de l.a demanda final y el. déficit del sector externo de la -

:industria quím:i.ca básica con respecto a la economía nac:i.onal. 

Finalmente, con base en el. método RAS, se proyecta la 

de l.980 para l.985, apoyándose en el siste

nacional.es publ:i.cados por J.a Secretaría ~e Programaci6n 

de México. 

con el prop6sito de tener nayores elementos de anál:i.sis -

macroecon6m:i.co de la industria objeto de estudio, en el perÍ.Q. 

.'.do 1970-1905. 
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EL METODO RAZ: 80 EN LA INVESTIGACION ECONOMICA MODELO EMPLEADO EN 
EL DESARROLLO DE MI TESIS 

INVESTIGACION 

.:1) Monografía; 2) Estadísticas; 3) Referencia, principalmente al p~ 

sado( 4) Período desde 1970 hasta 1985; 5) Referida concr-.tamente 

al Ó";SO de la .Industria Química Básica. 

11etodo16gicamente, e1 diseño del proceso de invcstigaci6n lo plan

tearé por etapas, guiándome por el MPAZ:BO* en la investigaci6n. 

ETAPA No. 1. PLANTEJ\llIENTO DEL PROBLEMA 

han motivado la presente investigaci6n son mQltiplcs 

y tienen su origen en la experiencia cotidiana de mi trabajo, por 

·una parte, y por la otra en la inquietud de profundizar más en este 

a· fin de tener una visi6n más pr"cisa d<" lo que ha sucedjno 

.. ·:.:en.la Rama Química Básica, ya que hasta ahora no existe ningan est.!!· 

·. :cü.o. al respecto que comprenda un análisis de la problemática que 

afecta a esta rama. 

esta industria hab!a venido sorteando su situ~ 

con algunas posibilidades de éxito, lo que no ha sucedido des

d.e esta fecha en que se ha complicado su participaci6n en el 

plenamente la realizaci6n de una. investi

gue arroJe datos sobre el efecto causado por el cambio de P2 

cambLaria, las alzas en las tasas de interés. 

* ZURITA, e. JAIME, El llétodo RAZ: 80 en la Investigac16n Econ6mica 
Enep Arag6n-UNAM. l!imeo 1984; pp. 1-100 (N. del A.). 



Sumando a ésto los rendimientos de la inversi6n no son del todo a--

tractivas para el empresario privado, las restricciones motivadas 

por los altos costos imposibilitan seguir comprando tecnología; la 

oferta y la demanda se han contraído; internamente, las empresas 

cuentan con insuficiente capital de trabajo, excesivo apalancamiento 

financiero, altos gastos financieros producto del elevado endeuda-

miento, carencia de materias primas, alto margen de la capacidad 

instalada no utilizada, éstas y otras cuestiones justifican la la

bor de investigaci6n en este campo donde existen muchas inc6qnitas 

por.despejar. 

FORMULACION DEL PROBLEMA 

Segtl.n señala Kerkinger*, la mejor manera de plantear un problema es 

elaborando preguntas de tipo general de tal manera que éstas den o

rigen a interrogantes más espec!ficos; por lo cual, se plantean los 

siguientes cuestionamientos: 

a) ¿Qué es la Industria Qu!mica Básica y a qué factores responde s~ 
surgimiento? 

bl ¿Qué elementos la caracterizan? 

el ¿CU4les son sus debilidades y ventajas en relaci6n con las Indu~ 
·trias Qu!micas Básicas de otros pa!ses? 

d) ¿De qué mlt1lera se pueden comprender mejor y m«s f4cil.Jllente las 
variables din4micas de esta industria en el pa!s? 

e) ¿Hacia d6nde se dirige esta industria en los pr6ximos años? 

f) ¿QuG tan competitiva es esta industria en tdrminoa de precio, e~ 
lidad y de qud manera puede contribuirse a su fortalecimiento? 

g) ¿cual es la tendencia de la Industria Qu!mica B4aica en los pa!
aea perifdricos? 

* ZUIUTA, C. JAIME. Opus Cit. pp. 25-30 fN. del A.). 
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ETAPA No. 2. EL MARCO GENERAL DE REFERENCIA 

Pl.antearé a priori al.gunas ideas generales al respecto, como base 

referencial.. 

A) Rel.aciones Interscctoriales 

El. método Insumo-Producto constituye una adaptaci6n de la teor!a -

neocl.4sica del equilibrio general al estudio de la interdependencia 

cuanl:.itativa que existe entre aquellas actividades econ6micas que 

guardan entre si una relaci6n rec!proca (la Industria Qu~ica B~si-

.. ca y 111s dem1!s r=.::;.s de la econom:ra nacional) • 

Lo que en definitiva se propone el. model.o es ilustrar l.a naturaleza 

de l.a interrelaci6n que existe entre diversos sectores de l.a econo~ 

m.ta, en que difícilmente se conciben modificaciones de alguna activ,;!. 

dad que no exijan, de manera directa o indirecta, variaciones de 

otras actividades (influencia de la Industria Ou!mica B4sica, en la 

econom!a nacional mexicana). 

··Define la interdependencia existente entre .tos direrentes sectores 

·que_._componen un sistema, mediante una serie de ecuaciones lineales 

cuyos coef.icientes numl:!ricos representan las caracter!sticas estr'ul: 

turales. propias del mismo • 

.. Estos coeficientes a los que se les designa "coeficientes técnicos 

de insumo producto", no son otra cosa que el reflejo de la estruct_H 

ra de costos de cada industria; es decir, indican la magnitud de 

l.as compras de materias primas que son necesarias para producir una 

·unidad.de un bien determinado. 

De acuerdo con lo anterior, si se quiere satisfacer un aumento de 
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la d-anda de un producto cualquiera, los coeficientes de i.nsW110--.

pro4ucto peraitirlln determinar en CU!!l.ntc tendr,:a que aumentar la PI:!! 

ducci6n no a61o de la industria correspondiente, sino tambi4n de tg 

doa loa otros sectores de la economt:a que le proporcionan los bienes 

o servicios que requiera para desplegar su actividad productiva. 

La interdependencia existente entre las distintas actividades econ§ 

micas da origen a una cadena de reacciones que cada vez puede ir 

comprotm>tiendo ·nuevos sectores, s:!. bien la 1:>aqnitud misma de loa e- ... 

factos va siendo progresivamente mlls dlSbil. He aqu! lo esencial del. 

problema, ¿c&no poder cuantificar ya no s61o loa efectos directos 

qUe puede tener el.incremento en la actividad, sino tambi4n los in-· 

directos, o en qu4 medida tendr4 que aumentar la productividad de 

todos y cada uno de loa sectores de la econ~a para que pueda tener 

lugar una expansi6n de cierta magnitud en una industria dete:r111inada?. 

A esta pregunta contesta el modelo mediante lo que se de&ic:Jna Mcoe

ficiente de requisitos directos e indirectos por unidad de demanda 

final (Rij) 

Aat coJDO los coeficientes de insumo-producto pe:aniten cuantificar 

las mayores necesidades de materias primas y productos intermedios 

que dmnandar!a.de modo directo la expansidn de una industria cual-~ 

quiera, 1os coeficientes de requisitos directos e indirectos hacen 

pósib1e determinar todas la repercua.iones de cada sector, un a~n

to en la actividad de cualquier industria destinado a satisfacer 

una mayor demanda de la cOl3unidad (anSlisis de insumo-producto,'-de 

la Industria Qu!mica B&sica y su interrelaci6n en la econom!a nacig 

nalJ. 

•,;_ 
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La Teoría Centro-Periferia e Industrializaci6n 

La centro-periferia define ciertas peculiaridades de la estructura 

productiva en 1os países subdesarrollados, 6sta se dice heterogénea, 

para indicar que existen actividades donde la productividad del tr~ 

bajo es elevada y sectores donde la misma es muy baja, debido a1 a-

. traso tecno16gico; además, se califica de especia1izada en tanto la 

actividad exportadora se concentra en bienes primarios en cuanto c~ 

rece de muchos de los sectores existentes en aquellas economías mo-

' dernas donde las técnicas capitalistas se difundieron con amplitud. 

Por contraste, la estructura productiva del.os centros se considera 

homogénea y diversificada. 

Sobre esta diferenciaci6n de estructuras se asientan las distintas 

funciones de esos tipos de economía, en el esquema tradicional de 

la divisi6n internacional del trabajo: la periferia obtiene en 1os 

centros una gama muy amplia de bienes, en especial productos manu-

'facturados: en cambio las importaciones que estos realizan desde la 

primera están constituidas fundamentalmente por alimentos y materias 

As! pues, se concibe que los,centros y periferia forman un sistema 

dnlco, cuya din!mica se caracteriza por la desigualdad entre los n_! 

.·ve1es de ingresos y 1as estructuras productivas de sus dos polos. 

Esa evolución bipo1ar se produce no s6lo en fase de desarrollo hacia 

afuera, durante la cual dicho sistema se constituye, sino también en 

1a fase se sigue la llamada industrialización o desarrollo· hacia 

adentro. 

El rezago de su estructura productiva impide a la periferia generar 
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progreso técnico, incorporado a la producci6n y elevar por esta vta 

la productividad del trabajo, en medida similar a los centros. Tal 

rezago dificulta asimismo la absorci6n de fuerza de trabajo origin~ 

da en el crecimiento vegetativo de la poblaci6n, lo anterior tiene 

repercusi6n sobre los salarios, precios relativos de exportaci6n, 

deterioro de los términos del intercambio. 

En st, el problema del subdesarrollo se enfoca como un proceso de 

perfeccionamiento desde formas primitivas de actividad del sistema 

econ&nico hacia formas m4s avanzadas y perfectas como las que idea,! 

mente existen en los países desarrollados. 

El subdesarrollo es parte del proceso hist6rico global del desarro

llo, que tanto el desarrollo como el subdesarrollo son caras de un 

mismo proceso hist6rico universal; es decir, ambos interactdan y se 

contindan mutuamente. 

ETAPA No. 3. LA ffl:PO'l'ESIS DE LA INVESTIGACION 

Introducci6n 

La hipl5tesis que se presenta es una respuesta tentativa en primera_·. 

·instanciia al problema que surge de la observaci6n del objeto de ea.;. 

tudio, la Industria Qu.1'.mica B4sica, y es la siguiente: 

•La Industria Qu.1'.mica B&sica surge en México como conse
cuencia de la din'1nica del desarrollo capitalista y con.!! 
tituye uno de loa sectores estratdgicoa dentro de la In
dustria de la Transformaci6n, por lo que requiere una ~ 
yor integracidn, no castigar precios, apoyo financiero 
en aquellas &reas de mayor dinamismo•. 

La Industria Qufmica B4aica en sí no tienen un peso muy importante 

dentro del PIB, pero como produce •productos inte:anedios• resulta 
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indispensable en la producci6n de muchos otros productos en indus

tri.a• 1 ta1es como: siderurgia, construcci6n, fertilizantes, farma-

cautica, pinturas, tintas, jabones, detergentes, vidrio, celulosa, 

·papel, alimentos, explosivos, grasas, aceites, cerámica y petroqu!

aica1 ademls de que constituye un eslab6n fundamental, acelera la 

actividad econ6mi.ca y contribuye a la generaci6n directa e indirec~ 

ta de empleos. 

JUSTJ:FJ:CACXON 

La hip(5tesis que se presenta relac~ona dos variables, las cuales 

son: 

La Industria QuS'.mica Básica surge en México como consecuencia de 

la dinámica del desarrollo capitalista y constituye un sector ª.!! 

traUigico. 

una mayor integraci6n, no castigar precios y un ma

yor ~poyo financiero. 

variables est6n condicionadas, mediante la operacionalizaci6n 

demostraci6n y explicación, arroja nuevos conocimientos, con lo 

observado puede ponerse bajo control. 

DE ANALJ:SIS: Comprende al conjunto de productos químicos 

la pol!tica del Gobierno Federal respecto a la participa-

en esta industria (Sosa Texcoco, S.A., Cloró de Tehuantepec, 

y Fertilizantes_ Mexican~¡.::;-y algunas empresas del sector 

privado durante el periodo 1970-1985). 
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VARIABLES: Estas se definen como las características o propiedades 

cualitativas o cuantitativas que presentan 1as unidades de an4lisis,· 

que en este caso son: 

VARIABLE INDEPENDIENTE: La Industria Química Básica surge en Méx.! 

co como consecuencia de 1a dinámica de1 desarrol1o capita1ista y 

constituye un sector estratégico dentro de 1a industria de 1a - -

transformaci6n (Acci6n: Origen) • 

VARIABLE DEPENDIENTE: Requerimiento de una mayor integraci6n, no· 

castigar precios, apoyo financiero en aquellas áreas de mayor di

namismo (Reacci6n: Efecto). 

ELEMENTOS LOGICOS 

Si se apoya a 1a Industria Química Básica en aquel1os sectores más 

estrat6gicos, podría 1ograrse una autosuficiencia de estos produc

tos en e1 futuro e inc1usive obtener divisas por su venta en el ex

terior. 

Esta hip6tesis se basa ~anto en 1a observaci6n. como en la lectura 

de materia1 que aborda la prob1emática de esta industria. 

La investigaci6n que me propongo desarrollar tiene su base en esta

dísticas, estudios y propuestas pub1icadas tanto por organismos que 

regulan esta industria como por las propias unidades productivas. 

OPERACIONJ\LZZACION D.E LA HIPOTESIS 

La operacionalizaci6n de la hip6tesis, ea un proceso que impl.ica ª!? 
meter a prueba y/o verificaci6n de una hip(!tesis yendo de lo abs

tracto a lo concreto en primera áproximacl.6n, y al final del proce··· 
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so ·se procedc-r:'i al rcv6s (contrastaci6n del f:inal) con c1 inic.1.0: 

.resultados en la teoría. 

En primer lugar, se requiere trabajar con datos extraídos dir~cta-

realidad socioecon6rnica objeto de estudio (pero corres-

sucesos pasados)¡ para ello, es necesario operacionali-

las hip6tesis conceptuales (hacerlas demostrables, verificables,. 

el fin de hacer descender el nivel de abstracci6n de las varia-

poder manejar sus referentes empíricos. con ésto se pretende 

explicar que cada una de las variables se desglosaron, a trav~s de 

'un proceso de deducci6n 16gica e indicadores que representan lhnbi

tos específicos de las variables y se encuentran en un nivel de ab,!! 

tracci6n intermedio. Los indicadores pueden medirse mediante opera

ciones (índices), o investigarse por medio de !tems o preguntas que 

los instrumentos para recopilar la informaci6n 

(cuestionarios, c~ula de entrevistas, gura de investigaci6n). 

:. A. est~ proceso d.;, operacionalizaci6n se le conoce también como de

.d~céi6n de consecuencias verificables, ya que serían las relaciones 

que se someten a verif icaci6n empírica (pre

con preguntas dependientes). 

En ·este pro·ceso se debe tener cuidado en la selecci6n de los indic.,!! 

dores, aceptando s6lo aquellos que después de un análisis crrtico, 

·midan· efectivamente las variables en cuesti6n. 

de las variables permitirá diseñar los instr_!! 

para recopilar los datos que se utilizarán en la verificaci6n 

hip6tesis (cuestionarios, guias, etc.) para ésto es necesario 
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cruzar o re1acionar las preguntas de los indicadores independientes; 

a1 probar esa re1aci6n estará probando autom~ticamente 1a hip6tesis 

·conceptua1, en 1a te or!a para luego ejecutar el diseño y luego Ce.!!! 

probar 1a hip6tesis, etc. 

A continuaci6n expondré el esquema de anS1isis bivariado, propuest~ 

por e1 MRAZ*SO para operacionalizar 1a hip6tesis central. 

ETAPA No. 4. ESTRATEGJ:A PARA VElUFJ:CAR LA HJ:POTESJ:S 

Esta etapa es 1a s!ntesis de todas 1as anteriores y la base· para la 

siguiente, ya que en esta etapa se resume todo e1 conocimiento o ~ 

desconocimiento sobre la metodo1og!a y las técnicas de investiqaci6n· 

econ6mica necesarias. 

Una vez operaciona1izada la hip6tesis, se procederS a diseñar 1os 

instrumentos necesarios para buscar datos en 1a práctica. 

La forma o e1 procedimiento a seguir en el proceso de esta investi

gaci6n en particular, ser!a el siguiente: 1as actividades a reali• 

como 1os lugares a visitar y los métodos y técnicas a uti1! 

sintetizar~ en 1os cuadros siguientes: 

• ZURJ:TA, c. JAJ:ME, El- Método RAZ: SO en la Investiqacidn Econdmica 
ENEP-Ara96n-UNAM. Himeo 1984; pp. 1-100 (N. del A.). 

~~:,: .. : ...... . 
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ANAL I'S IS B I V A R I A D O 

(Proccd1.miento para opt::racionalizar l.a h1p6tcais) 

H l P O T E S 1 S 

·:La In.dustrJ.a Quími.ca Blisica surge en México como consecuencia de l.a 
-d:ln••tca del de&•J:rol.lo capit.aliata y consti.tuyeunoda los sectores e 
t:~at:Esi.cos·· d~n·tro de 1•. indus~r.ia de 1a transforme.ci6n por lo que -
ae ~equ1ere una mayor 1ntograe16n 9 no castigar pre~ios. y apoyo fi
nanci.eTo en aquellas &reas de mayor dinamismo. 

VARIABLE INDEPENDIENTE * 

F i.nan-
Z.48 ptl
\,licaa 

VAll:tABLE DEPENDIENTE 

Requerimiento de una mayor integra
c~6n, no castigar precios. apoyo fi 
nanciero en aquel.las .&:reas de mayoi" 
dinaai.smo. 

Apoyo 
al du
sar ro-
110 I.n 
dua---= 
trial 

y econ6 
mico -

Incr~ 
me.nt.o 
en -
los -
prc-
cios. 

Pro-
ducti 
v.idad 

DÚf :1.
cit. en 
la pro 
duc-
c16n.. 

Desarr 
llo de 

. l.a in
diuítr{ 
pOt' Ol -
sistema. 
suati.tu 

~
o de 
o::t"a

c oes. 

* La·variab1e i.ndependiente condiciona a la variable dependiente. 
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POLITICA ECONOMICA 

TEORIAS DEL SUBDE-
SARROLLO. 

· CA&TOS PUBLICOS 

- Inversi.6n de la 
Indu!:itr in Quíc1·•. 
ca ptirncstatal 

.CASTOS PRIYADOS - Inverai.6n del --
Sector Privado 

CJ!J;DI.TOS OBTENIDOS 
DEL EXTi;RIOR 

t:Ohl!:RCIO J;XTERIOR 
•i;;XPORTACION NACIO-

NAL DE HERCANCIAS. 
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MODELO TEORICO DE VERlFlCACLON 
DE 

llIPOTESIS 

TEXTO M&TODO FORMAS 

LUGAR o y DE 

LITERATURA TECNICA RECOPILACION 

IEPES PBOCRAMo\S Se &intet izn F.lcbna biblio-
PRI sexc.nal.es rlin los prin gr6ficns. en--

SPP-Héx. P1an Clo- ci.palc s pun- cuesta.s y on--

bul de des.!! 
tos de po1í~ trcvisc.as. 

rrollo ca ccon6m:1ca 
en relaci6n 

SEPAFIN- P1an Haci.~ a la lndua--
México nal de Des.a 

rrollo tn-= 
t r J.a Química 

dustria.l 

Sl<PAFIN- Informes -
Kéxi.co de lnborei¡ 

F.E. -- Teor fa del Se eintcci.z.n F:f.chas biblio-
UNAM, -- deaarroll.<l rlin los pun- gráficas. 
M6x. de lo --- tos principa 

CEPAL. lea relativos 
n la indust.r i.a 

SOSATEX y .t:stndoo Fi- E:l.tndtsc.icn.s Tablas cronol6gi..:--
CLOROTEC nnncicro~. CllB di:'! f!t!'t8d{fft1-

cns y-gr&f:tc~u. 

Creci.mien.Los por-
ANIQ. centualos. 

SPP Lo Indus-- Eotad!eticas 
tria Quím..: 
ca. en Hé;x..: 
co. 
1979-1982 Esta.d!.sticas Fi.chas bi.bliogrli-

ficas. 

Banco de Cuentas -
Comerci.o Nacionn-- Estadltit i.cas Tablas cronoi6 

TIEMPO 

(SEMANAS 
·. 

4 

2 

6 

5. 

2 
Exterior le B • gi.cae de ese.a-=· 

dlstieas·. 

l. 

, •.. 

·> 

.. _ 
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TEXTO o - !ÍETODO· Y FORMAS D& - Tl&Ml'O 
LUGAR 

LlTEll.ATURA TECNICA RF.COPlJ.ACION (SEMANAS) 

Be.neo do Cueuta& - Eatad!9t.ic.as Tnblas crono16- 2 
Comercio Nacional~ gicas de esta.--
J::xt.er ior d!st1c1t!t. 

D& HER- Banco de Cuentas - I::st ad 1st icas Tablas cronol6- 4 
Comercio Nac:lonale gJ.ca.s y estadís 
&:iteer 1.or cas. 

QUl- ANI.Q Anlil.1.siu Est..o.dtsc icas Tabl.as cronol6- 4 
csta.d!sri gi.cns de e ata--
coa d!st.i.caa. 

PRECIOS 
-: lot.ernacional.os -

.·de qu1aicos llls:I.-
e.os. 

:.·Na'ci.Onale • d~ 
·- :a1caa·.·sisicos. 

Qui 

Coaer.c.ia1i.7:aci6n AN:LQ Anli.l.isia l!.atad1sticae Tabul.acJ.6n ero-
lnt:erna. de eetad!t. nol.6gica de pre 

e icas. el.os y comparo.-
e iones. 

DE PRO 

PIIÍ Total 

Plll Sectoral SPP 
SEl?AFIN Matr:iz de 1n Estadlsticas y T11bulaci6n crono-

sumo produc"= algebra matri-- 16gica. gr.li.ficas 

'º· cial. y anilisis de la 
Cuencas Na- lndustr ia Qut'mica 
ci.onalee 
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OBJETIVOS GENERALES DE LA INVESTIGACION 

Entre 1os objetivos de tipo econ6mico que se pretenden alcanzar con 

la realizaci6n de esta invcstiqaci6n, destacan por una parte, lograr 

demostrar la importnncia de la Xndustria Química Básica, ~~ el con
texto de la industria do la transformaci6n, analizando cuantitativn 

y cualitativamente la evolución de las subramas: Acidos, sales, clo 

ro-alcalis, yendo ospectficarnentc al comportamiento de los diferen
tes producLos, ~n c:~.:i.nto ~ ¡:-recio!;, proOt1t:"t'!'i6n, exportaciones, cap!! 

cldad instalada, tasas medias de crecimiento, tendencias, etc. 

Una vez que se conoce el comportamiento de un f en6meno es más f act~ 

ble su control, del resultado de este trabajo se pretenden obtener 

elementos para que las personas que est~n involucradas en la toma 

de decisiones, tengan elementos para un análisis más profundo~ 

Es incucstionab1c que del buen o rna1 aprovecha.miento de un recurso 

depende la estructura de costos en la esfera de 1a produc~i6n en la 

elaboración de un producto, este a su vez al colocarse en el merca

do tiene efecto sobre los consumidores de manera directa e indirec
ta; ~sto es, tiene una repercusión en lo social, {>Or lo que se tra

tar~ de pro~undizar en los factores que repercuten en este 4.mbito. 

En lo persona·l, esta investigación tiene el prop6sito de ac1arar n.,!. 

gunas dudas, resultado de la 1abor que desempeño en mi trabajo, lo 
que se logrará en 1a medida que resuelva las preguntas que dieron 

origen a ln presente investigaci6n, adcm1is 11eva el propósito de oB 
tener mi título profesional. 

1) Una vez obtenidos los datos: a) los analizaré, b) hará s~ntesis 

de los datos más importantes, e) los procesaré (manua1 y c6mputo), 

d) interpretar~ la informaci6n y tabular~ y graficaré. 

2) Har~ resumen y conclusiones del análisis hecho de los datos (pr4.s: 

tica). 

2.1. Generalizaciones te6ricas 

2.2. Conclusiones 

2.3. Contrastar~ la experiencia práctica con la teoría. 

.; '~ 
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CA?ITJU> I 

LA :tNDUSTRIA QUL\UCA BASJ;_~ 

I.l. Diagn6stico e Importancia de la Industria Qutmica Básica 

Dé una manera general., se puede afirmar que la industfia quj'.mi

ca es una actividad industrial que basa sus procesos productivos 

en las posibil.idades de combinaci6n de la materia y de transfor-

maci6n de la energta, as! como en las condiciones a que se deban 

someter con el. objeto de producir c~tructuraciones diferentes. 

Desde el punto de vista sustancial, nada se crea, nada se pier-

de, todo se transforma. Este principio fue establecido por el 

célebre ftsico y químico Antonio Lorenzo Lavoisier, conociéndo

se con el nombre de Ley de la conservaci6n de la Materia, apl.i

cab1e también a la energ!a. 

Como se demostrar4 más adelante, la industria qutmica marcha en 

forma paralela a la historia de la humanidad, lo que da una idea 

de su amplitud e importancia. En nuestros dtas, no existe activi. 

dad en que no participen sus productos y sus técnicas*. 

El desarrollo de esta industria se inici6 durante la Segunda GU.Jl! 

rra Mundial., de la misma manera que en la mayor parte de los pat 

ses de Ámérica Latina, ello motivado por una parte por las difi

cultades para obtener productos químicos y por otra debido a la 

vigorizaci6n en las exportaciones, consecuencia de la econom!a . 

de guerra existente y la creciente de11uu1da de materias primas 

por parte de.los pa!:ses beligerantes, situaci6n que propici6 

la producci6n en el pata de un mayor nGmero de productos qutmi

* Vi!lase: Morales Pérez, Alfredo, Algunos Elementos para la Plani 
ficaci6n de la Industria Qu!mica en México. Tesis Prof~ 
sional, Facultad de Econom!a/UNAM. 1974. 
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cos a pesar de sus altos costos de producci6n. 

I.l.l. Evoluci6n de la Industria Química Básica (1970-1985) 

Si bien la industria qu!mica es indispensable en el desarrollo 

industrial para cualquier econom!a, ya que produce insumos in-

~ermedios de gran efecto "hacia atras" y "hacia adel.ante", en 

el caso de la industria química básica ésta solamente aporta 

en el período de estudio, 1970-1985, un 1% (siendo menor a la 

unidad en los primeros años) al producto interno bruto¡ no así 

la rama química en su conjunto, la cual ha tenido un aporte que 

va del 4,al 5% aproximadamente en este mismo lapso; la rama qu_f 

mica básica ha tenido además un aporte creciente en el PIB de 

la industria química en su conjunto, que va también de 1% a 3% 

en este per!odo. Por otra parte, esta industria, al igual que 

el resto de la industria química, no se caracteriza por el uso 

intensivo de mano de obra, sino del capital, basta citar que 

ha mantenido en este lapso un promedio de 18,600 empleos, in-

cluyendo personal que labora en pigmentos y colorantes. 

Como se analizará más adelante, la industria química básica se 

clasifica para su estudio en: acidos inorgánicos, cloro-alcalis 

y sales inorgánicas.ver cuadro sinóptico. 

Tal clasificaci6n obedece a la similitud, variedad y compleji-

dad de sus mercados; es importante señalar también que en la -

·elaboraci6n de estos productos intervienen aproximadamente 44 

empresas, de las cuales cuatro pertenecem al Estado: Fertili-

zantes Mexicanos, S.A. tFERTIMEX). Cloro de TPhuantP-pec, s.n. 

. ·~·· 
.':··:·: 
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(CLOROTEC), Sosa Texcoco, S.A. (SOSATEX) y Petróleos Mexicanos 

éstas, sólamente las tres primeras participan en la 

estructura productiva, ya que PEMEX no cuenta con un aparato pr~ 

tal sino que su intervención en el mercado de estos 

debe a la producci6n de petroqufmicos básicos, don· 

obtiene uno de estos productos como subproducto • 

. 'Eri t~r.:ainoc gcncralc::z ~ 1a lni!t:.s.!:r !.a se h:i ":e nido dccarro11u.ndo 

lentamente; sin embargo, es importante señalar que de los tres 

grupos que constituyen dicha industria, las Sales Inorgánicas 

han tenido un crecimiento más dinámico, no obstante en lo que 

se refiere a volumen de producción s6lamente participa con el 

11% y el 12.4% de la capacidad instalada del total de la rama; 

mientras que los ácidos inorgánicos tuvieron una participación 

de 69.7% y 67.1%, respectivamente; y, finalmente, a los cloro

alcalis les corresponde el 19.3% de la producción y al 20.5% de 

capacidad instalada en el período de 1970-1985. 

I.1.2. Estruc~ura Comercial 

se inició el consumo de productos qu!micos básicos en 

de la demanda ha estado dominada por el 

mercado .de los fertilizantes a través de Fertilizantes Mexicanos 

S.A., el cual en términos cuantitativos ha sido el principal pr~ 

ductor y consumidor de ácidos inorg:inicos, basta citar que de 

1970 a 1985 del total que produce esta empresa autoconsume un 

86%, dedicando el resto al mercado interno y exportación. 

Como ya hab!a mencionado, la industrJ.a química maneja c1randes V< 
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ldmenes de productos a bajo precio y con escaso valor agregado, 

lo cual obliga a la mayor!a de los productores a comercializar 

sus productos diréctamente, excepto FERTIHEX quien realiza alg_!! 

nas operaciones de venta a consignaci6n. 

I.1.3. Precios 

El control de precios a que han estado sujetos estos productos 

por parte de la Secretar!a de Comercio y Fomento Industrial, as: 

ci6n derivada del subsidio a los costos de producci6n de las rn_!! 

.terias primas de esta industria, ha sido la principal caracte

r!stica del sector y, consecuentemente, una disminuci6n en la 

oferta, principalmente en aquellos productos de bajo precio y 

escaso valor agregado, como son: ácido su1farico, ácido n!trico, 

cloro y carbonato de sodio; afortunadamente, estos productos fu~ 

ron liberados del control de precios en diciembre de 1982, para 

1985 aan sigue bajo el régimen de control de precios tres pro

ductos, que son: el .tripolifosfato de sodio, el ácido clorh!drJ:. 

co y el ácido fluorh!drico. 

Aparentemente esta industria se caracteriza por ofertar sus pr2 

duetos a bajo precio, ésto es cierto en el caso del sector pa

raestatal, el cual tiene en operaci6n plantas a gran escala, lo, 

cual se traduce en bajos costos de producci6n y además, en un -

mayor aprovechamiento de los recursos humanos y econ6micos, lo 

.que no sucede en el sector privado, quien desde que inici6 la -

producci6n de productos qutmicos, prácticamente no se ha ampli~ 

do y, por ende, continGa operando con plantas obsoletas altamen 

te Lnsumidoras de energ!a, propiciando as! un mayor cos~o de 
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producción, ocasionando un aumento superior al precio de venta 

del sector paraestatal. 

Cabe hacer mención que el sector paraestatal solamente tiene i,!! 

cidencia en cloro-alcalis y ácidos, en particular aquellos der..!_ 

roca fosfórica, arnon!aco y azufre como son: ácido fos

fórico, n!trico y sulfdrico. 

Para tener· una idea mlis precisa sobre cual ha sido la evoluci6n 

de los precios por parte de la iniciativa privada y el sector 

paraestatal, analizar~ el comportamiento de la industria de clo

ro-alcalis. 

Desdo '1970 hasta 1985 (con datos proyectados para J.os úl.timos 3 

a!los), la tendencia en los precios, para 3 productos tomadoo co

:mo muestra (carbonato de Sodio, cloro y sosa caústica) el. precio 

del_ sector pdraastatal siempre ha sido más bajo qua el. que ofrece 

haciendo .inacapié en que son aún más baratos 

en el marcado internacional., sin incluir fletes e 

-.impuestos. 

En·t,rminoa promedio da 1970 hasta 1981, los precios para tOdos 

productos se habían mantenido con .incrementos regulares, en 

últimos 4 aftos estos se'han.disparado, destacando dentro del. 

el n!tico con una tasa media, de crecimiento 

con 44'.3% y el fosfórico con 34.9%, todo el 
. . ' . . . ' 

de cloro-alcalis, registra una .tasa media de crecimiento d•'> 
:: •' . . ···. 

2a'~4% y ,de 25 .4%. J.as sales. 
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1.1.4. Balanza comercial 

Las imPortaciones de productos químicos crecieron a una tasa me

dia de 10.8' anual durante el período 1970-1985, el mayor creci

miento se registr6 en 1981 donde 1as importaciones representan 

el 13;7% del consumo interno y el mayor crecimiento lo registr6 

el grupo de cloro-alcalis con 13.1%, seguido por los ácidos con 

11.1%, tal incremento es más notable en el período 1978-1992, 

disminuyendo sensiblemente para los dos ~ltimos años del perío-

. do de estudio. 

Por su parte, las exportaciones se incrementaron a una tasa me-

dia de 2.9% en promedio anual, en el mismo período, alcanzando 

su mllximo nivel en 1983, donde tóstos representan el 6.1% de la 

producci6n nacional de la industria química básica, los grupos 

que mayor aporte tuvieron fueron sales inorgll.nicas con 24.3% 

promedio anual, seguido de cloro-alcalis con solamente 2.2% -

anual y ll.cidos con un decremento de 4.2% promedio anual 

.e.l periodo 1970-1985. 

:·, .I .1. 5. Acidos Inorgánicos 

grupo, 1983 fue el año en que más se import6, repre

el 1. 7% del consumo interno del total importado ,en e.a-

que las exportaciones tuvieron su mllximo nivelen 1975, 

·cuando el .total exportado repreaent6 el 5. 7% del total de Acidos· 

producidos, destacando en su aport~ el ll.cido fluorhídrico con 

tasa media anual de 33.7%, seguido del ll.cido colorhidrico .. <m 

una tasa media de 17.9% en el período de 1970-1980. arrojando· un 
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super4vit de 43,327 tons. al grupo de ácidos inorgánicos en 1985. 

I.1.6. C1oro-A1calis 

.El crecimiento en las importaciones en el grupo cloro-alcalis 

durante el pcr!odo 1970-1985, fue de 13.2% anual, alcanzando su 

mayor nivel en 1980 con 425,569 toneladas, para disminuir a 

159,143 toneladas en 1985; esta disminución se debió a la entr~ 

da .. en operaci6n de clero de Tchuant<:"pec, s.11. de c.v •. y a la m_E; 

jor utilización de sosa Texcoco, S.A. en la producción de carb2 

nato de sodio; sin embargo, este producto ha tenido la mayor 

participación hasta 1984, bajando sensiblemente la producción 

a 76,800 toneladas en 1985. 

exportaciones, despu~s de alcanzar su m!ximo nivel en 1974 

11,907 toneladas, han ido perdiendo terreno recuperándose 

el Oltimo año de estudio llegando a 3,741 toneladas, lo 

ae·debió a una mayor exportación de bicarbonato de sodio,· 

lleva una tendencia ascendente en este renglCSn, 

se puede observar, existe para 1985 una diferencia 

la producción respecto a la capacidad instalada en 

t6rminos de crecimiento promedio anual, lo cual ya es tradicl.2 

·aal aprovechando para el Qltimo año (1985) solamente 76.8 de 

capacidad instalada total • 

. I. 1. 7. Sales Inorgllnicas 

este grupo, las adquisiciones al exterior decrecieron a una 

media anual de -9.0%, ello debido a una baja considerable 

1985; pero de 1978 a 1982, se observa una tendencia al -



crecimiento, llegando a su m3ximo nivel en 1979, con 35,488 to

ne1..Sa• y reprea~ntando 6.2t de lo producido internamente. 

Bate es uno de los grupos que, aunque s6lamente participa con· 

l:2.4t del total de la capacidad instalada en la industria qulmi 

ca bl•icar tiene una tasa media de crecimiento de'24.3t en sus 

153,812 toneladas pa~a 1985, llegando 

•u mlximo nivel en 1982 con 189,364 toneladas, 26.9% del total 

4e la producci6n interna. 

Es importante tambi~n hacer menci6n que desde 1970 este grupo 

ha contado con capacidad instalada de sobra y, adem4s, siempre 

.ha cubierto satisfactoriamente la demanda interna, por lo cual 

le ha quedado margen para exportar, situaci6n que es favorable 

en·1a estructura productiva en su conjunto de la industria. 

una vez abordados algunos aspectos b~sicos sobre la importancia 

de esta industria, es conveniente tener ademas los antecedentes 

hiat6ricos, 11. fin de ubic11r- de una manera precisa el surgimi.en-:. 

·.to de la industria química básica, de lo cual se ocupa ·1a. segun

parte de este capitulo. 



CUADRO SINOPTICO DE LA INDUSTRIA QUIMICA 

INDUSTRIA 
QUIMICA 
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[
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l 
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Consumo Final 

-FUENTE: La Industria Qufmica en México. 

L 

[

Acido Clorhfdrico 
Acido Fluorhfdrio 

- Acidos Inorg&nicos Acido Fosfórico 
Acido Nftrico 
Acido Sulfllrico 

- Cloro.alcalis 
Carbonato de Sodio 
Cloro 
Sosa Cliustica 
Bicai;J;>onato'de §odio 

¡_ux1do de nagnesio 
·5ulfatode Sodio 

- Sales Inorgánicas lTripol ifosfato d.e 
Sodio 
Cianuro de Sodio 
Cloruro de Potasio 

[~ 
Abonos y Fertilizantes 
Resinas Sintéticas y Fibras 
1 es 
Productos de Hule 
Artfculos de Plástico 
Otros Productos Qufmicos 
Pigmentos y Colorantes 
Gases Industriales 

Artificia-

[: Productos Farmacéuticos 
Jabones, Detergentes y Cosméticos 

Coordinación General de los Servicios Nacionales de Estadfstica, Geograffa e Informliti
ca. Secretarfa de Programación y Presupuesto. p.5. 

NOTA: El cuadro sinóptico se transcribió parcialmente, haciendo modificaciones con el objeto de 
ubicar a la Industria Qufmica B&sica. 



1.2. DESARROLLO HISTORICO DE LA INDUSTRIA QUIMICA EN MEXXCO 

1.2.1. Breve Esbozo Hist6rico de l.a Qulmi.ca 

La ap1icaci6n de los conocimientos científicos y tdcnicoa de laa 
transformaciones químicas, muchos de los cuales datan de milenios, 
tanto en las culturas de Egipto y China, como en las prehisp4nicaa 
de Mesoamdrica, ha llegado a constituir una industria muy ,importan
te hoy día. 

En cuanto a los conocimientos relativos a l.a transformaci6n de pr.2 
duetos naturales, estas culturas tcn:l:an un grado de desarrollo SeJll!!' 
jante entre st. 

En ninguna de las cul.turas de Mesoaml!rica se había llegado a la ut~ 
1izaci6n del hierro, ya que desconectan l.a tdcnica de altas temperA 
turas para beneficio de los metales, los pobladores de Ml!xico anti
guo no conocían otra fuerza de trabajo que l.a humana. 

La cer4mica era en sí, de alto nivel artístico, no así en lo tdcni
co, loa objetós cer4micos tenían escasa resistencia, debido a un 
tratamiento tdrmico insuficiente. 

Ten!an los pueblos indígenas conocimientos sobre la obtenci6n y_ uso 
de aales naturales. Ya utilizaban sal comdn como condimento, y fue' 
haata motivo de guerra entre Aztecasº y Tlaxcaltecas. Sab!an aeparar 
laa diferentes sales contenidas en el agua de algunos lagosr por 
ejemplo• eran capaces de separar el cloruro da sodio del bicarbona
to de calcio, y en el caso particular del l.ago de Texcoco, separa-

' han la sal comGn del carbonato de sodio. 

Todavía en la actualidad se obtiene tequesquite (costras de cloru
ro, Y carbonato de sodio), con el mismo mdtodo que se usaba hace, qu.! 
nientos años. Tambidn se le da el mismo uso, es decir, como condi-



rDento para facilitar la cocción de legumbres"~'. 

>-"Tentan ya entre culturas, una di.visión del trabajo, con lo que, esas 

se procuraban sus sati.sfactores y utensilios1 no e1abor~ 

jabones porque desconoc!an la sosa caüstica, pero lavaban con 

saponinas contenidas en la ra!z del magüey y otras plantas. 

azGcar era art!culo de lujo en esa época, ya que las 

que llegaban de Egipto ten!an muy alto precio. 

Para endulzar, allá se usaba la miel de abeja. En Htixico Prehispáni 

co; ,no se cultivaba la caña de azrtcar, pero se hab!a encontrado que 

la'caña'de mag\ley desputis de castrarse (suprimiendo la yema central' 

desarrollar!a la flor), era muy dulce (casi tanto como el 

Del liquido azucarado (agua mi.el), por evaporación, obte-

azücar que los españoles conocieron en el mercado de Tlate-

otros mercados aztecas. 

la fermentación y as! obten!an lo mismo que hoy, el pulque 

otras técnicas de fermentación, lograban los aro

del, tabaco y de la vainill.a. Sin embargo, desconoc!an la desti

obtenido alcohol puro, cigarros y acei-

esenciales" (2). 

importantes avances técnicos, anteriores a la domin~ 

fue l.a manufactura de hilos y tejidos, as! como los 

es importante señalar que los conocimientos de los in

de colorantes y tintorer!a, eran avanzados para la 

,:1/ La lndustriá. Qu!mica En México, Gi.ral Barnés, José; Gonzál.ez Pai 
,,,:-:- si.ni, Sergio; Montaño Aubert, E_duardo. Ed. Redacta 1978, p.4 • 

. '(2) op~ Cit., p.4. 



Podían te~ir fibras vegetales, procedimiento que presenta serías 

dificultades, de esta manera a las fibras de algod6n, enequén, 

daban color rojo con la cochinilla de grama (nochixtli); rubio y 

anaranjado, con la semilla de achtotl; amari)lo y ocre con las h2 

jas del xochipalli y del zacatlaxcalli; azal afiil con la pl~nta 

xiuchiquilitl y otros tonos con la yerba xiuhquilipitzahoac y la 

flor del matlaxihuit; negro con una tierra mineral (tlalihixac), 

el verde, mezclando el amarillo y el azúl; pQrpura con caracoli

llo procedente del territorio de los huaves; y el blanco, calci

nando el sulfato de cal. Para dar consistencia a los pigmentos, 

los mezclaban con ju~o de tzacutli o con aceite de chía*. 

"De ciertas orquídeas extrafan una substancia qu~ llamaban tzá

cuhtli. Esta resina era ampliamente utilizada como pigmento en 

los artículos o tocados de pluma, muy difundidos e importantes 

en' todas las ceremonias. El tzácuhtli se usaba también en el pa

pel que el'aboraban, con la corteza del árbol amaguahuitl (amate).·· 

Esta y otras resinas se utilizaban en pinturas, ~rfebrerla Y:me~ 

dicina, asf como en la preparaci6n de flechas. 

Conocían el hule y con él fabricaban pelotas, canastas e imper

meabilizantes. También usaban el petr6leo que manaba de algunos 

luga~es para iluminar y para otros fines" it 

* El colorido de los frescos mayas da una idea del uso que sabfan· 
hacer de los colorantes minerales, ya _que' después de siglos·~·-:. 
los pigmentos han resistido la acci6n destructora de los eleme~ 
tos naturales. 

3/ Op. cii:. p. 4. 



1.3. PERIODO VIRREINAL 

p<)l!ti_ca del estado español en general, consisti6 en apropiarse 

1as materias primas del pa!s especial.mente dtl los met;,les pre
ciososr por otra parte, al.entaba l.a producción de 1os bienes que r_Q_ 
q~_er!a sU propia economía y prohib!a la de aquel.los que se produ
cían en 1a metr6po1i. 

,.__E1Í-la Nueva España, se encontrar!an en primer lugar, l.a plata, el 

oro, pero también colorante vegetales (grana o cochinilla, hierva 
·pas_tel, palo de tinte y añil), cueros y varios productos agrícolas 

·requieren tratamientos químicos: azacar, vainilla, tabaco y ca-

del beneficio de los metales, vinieron a H!?xico varios 
hombres de ciencia, de esta manera en el Sig1o XVI l.1eg6 a ltéxico 

· _Bartolomé de Medina, hombre con dotes de investigador que invent6 
tr~bajando en l.os minerales de Pachu::a el método de patio para be
neficio de 1a plata. 

Ei mejoramiento de este proceso para obtener la plata, logró una 
.. baja los costos, l.o que motiv6 que se difundiera en 

"Nuevo Mundo; especialmente en ?!áxico. 

del Siglo XVIII, en Taxco, Juan Cape1lin perfeccionó el. 
_procedimiento anterior y l.ogr6 recuperar una mayor proporci6n de 
mercurio,_ con, l.o que se redujeron aan m:1s los costos del.· beneficio, 

·evitando además la toxicidad de l.os vapores mercurial.es. 

Es importante mencionar, que si bien por una parte 1a Corona Espa
ñC>la dej6 en manos de particulares la bGsqueda, la explotaci6n y 

·•:ia fina1idad de los riquísimos yacimientos de p1áta, l!!sta se rase,;: 
'.v6 el :_níonop<)lio, de la venta del mercurio y e1 derecho de acuñar· m2 

neda y controlar l. a exportaci6n del metal., el cual iba en su mayor 
part<i! _a parar en España y de ah! a Inglaterra, Holanda, Francia e 

_Italia, para pagar las manufacturas que les compraba España. 

gran relevancia en la Colonia, de tal manera 



que el Rey Carlos 111 decidi6 impulsarla, poniendo como director 
del real Cuerpo de Mtnerfa a Don Fausto Elhuyar, personaje de gran 
pre•ttgio en Europa, como hombre de ciencia, por haber descubier
to el Wolfranio o Tugsteno. 

Dtcho personaje fund6 el Real Seminario de Minerfa en México, que 
comenz6 a trabajar en 1792, en este Colegio se impartfan enseftan
zas de qufmica, ffsica, minerologfa y geologfa, colaborando hombres 
de talento como Andrés M~nuel del Rfo• y el Bar6n Alejandro de 
Hu•boldt. 

Andrls Manuel del Rfo descubri6 un elemento qufmico nuevo, que 11~ 
m6 Erttronto, que por circunstancias adversas. se adjudicó un qu1 

· •feo sueco, Sefitran, quien en 1830 lo encontr6 en otro mineral 
y le puso Vanadio. 

Pese a las limitaciones establecidas por la Corona Espaftola, se 
ins.talaron algunas industrias. como lo que fue uria f!brica de p6l 
vora en 1776. 

Entre otras industrias que se instalaron en la Nueva Espana, es
tln por ejemplo. la del jab6n común, en ciudades como Puebla, Mé
xico y·Guadalajara, donde habfa sosa en cantidades suficientes p~ 
·ra •1 procesamiento de este produito. Ademls de pieles curtidas 

zapatos, artfculos de talabarterfa y algunos embutidos, sobre 
en ·el lrea de Toluca. 

la escases del hierro en la Colonia, se encomend6 a del Rfo 
el estudio del proyecto para la •ferrerfa•, que se insta16 en 
loalcomln, Mich .• ocurriendo la iniciaci6n de estos trabajos hasta 
el ano de 1805. 

1.4. MEXICO INDEPENDIENTE (1821-1868_1 

unos de los perfodos mis diffciles para México .. d! 
prt•ero a la consecuencia de la indepPndenc;a y po~~.e· ior111en 
la expul~i6n de los franceses y restaurac;6n de la Aeoúbl;ca. 

consecuencia de la Guerra de Independencia, la mayorfd de la~ 
----------··-----···. ----

*·Actual•ente, un presttg•ado prem~o anual ae quf~tca 
no~bre. 

lleva su 



habían sido abandonadas. La poca plata que existía fue aprov~ 
,~·-

:·· chada para reiniciar l.a acuñación de este metal., en 1823, dos años 
·- ;;':: 'desupu~s de la independencia, acuñándose l.os pesos ~del gorro fri
e:.:::_. < -_. • 

'.:. ... -
gio", inmediatamente aceptados en todo el mundo. 

En 1830, se estab1eci6 por Don Lucas Alan1án, el. Banco de Avio, que 
córistituye el primer intento de fomento industrial, ya que .su capi
'tal -'u!' rnill.6n de pesos- se orientó en_ sus doce años de existenci_a 

. '·ª apoyar financieramente a quienes estuvieran decididos a montar f_!! 
bri.c_as, ayudando a industrias como 1a del vidrio, 1a. dc1 pap~l, fu_!! 

·'.·.·dlcionc:;, t~llcrC"::: !'!'~'::"t'h'!;ir::-n~ y ~tra.g. 

Dicho banco desaparici6 por Decreto del Presidente López de Santa 
Anna_cn 1842, su financiamiento se vi6 obstacul.izado por problemas 
económicos, derivados de numerosos cambios de gobierno, que se die
'ron durante esos años. Don Lucas Al.amán, su creador y director pro

movió entonces el. establecimiento de l.a Dirección General. de la rn
dustria Nacional. en 1842, de lo cual. se hizo cargo. Su objetivo pri 
·mordial., fue asociar a las empresas que tenían más de veinte traba.:. 
:jador~s y que pertenecían a la misma clase industrial. A partir de 

fundó la Secretaría de Fomento Industrial y se continuó 
de promover la industria. 

caña de azGcar, introducida a México en el Siglo 
desde Cuba, y su industria, tuvieron cierta importancia duran

Col.onia, en el Siglo XIX decayó bastante, ya que l.as princip_! 
exportaciones se realizaban de Cuba. La producción de azGcar y 

derivados se orientaban, básic~ente, para autoconsumo y se 
coné~ntraba· enhaciendas y trapiches de Morelos y Veracruz, resul.ta 
unportante destacar que también había f:ibricas de aceite de oliva, 
ajonjoÍ.!, cacahuate y l.inaza, cerillos, sulfato de magnesio y sosa, 

,·. adém4~ del. 4cido nítrico y otros productos químicos, que se util.iza 
:ban E;j. l.a miner!~, no obstante, el crecimiento industrial en esa -

4!poca fue lento. 

s·iendo Presidente de la Reptiblica Valentín Gómez Farras, sé creó el 
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Colegio de Ciencias Médicas. Diez años despu4Ss, •e formuld el primer 

plan de eatudio• para la carrera de farmacia, adacrita a la Eacuela 

de Medicina, que comprendía como -terias fund-ntales la farmacia 

y el anali•i• qufliú.co. 

De entre loa profesionale• qu!Jfticoa formados en esa dpoca, de•tacan 

Donaciano Moralea, quien eatablecid el primer laboratorio qutmico PA 
radar aervicio al pGblico, y Leopoldo nro de la Loza (1807•1876), 
quien deatacd como investigador y catedr4tico de qufmíca y farmacia, 
ade.aa·de que establecid al primer laboratorio de productos farma

ceutico• que hubo en México. 

Aunque •• dio avance significativo en esa 4Spoca, durante todo el •.! 
glo paaado y a principios del presente, se notaba un vacfo en rela

cien con la qu!Jaica aplicada a la industria. 

"Loa profesionales.químicos requeridos en las industrias del azUcar, 

de las fermentaciones, hilados, tejidos y en las plantas de produc

tos qu.tmico-farmacéuticos y qutmico-industriales, provenran de Eur2 

pá, pero en ndmero insuficiente. Adem4s, no se intereaaban ni aabfan 

aprovechar loa numerosos recursos naturales del pata, que se despe_!'. 

diciaban por falta de tratamientos qu!micos adecuados •. La agricult.!! 

r.a no contaba con químicos que estudiaran los suelos, ní con ~erti

lizante• neceaarios para aumentar el rendimiento agrícola" (5). 

1.5. PERrODO DE ESTAJlrLZDAD (1867-1910) 

Bate perlodo de estabilidad que se inicia con el regreao de Juarez 

al po4•r, Y.termina cuando eata116 la Revolucidn de 1910, tiene co-
·iao antecedente la ejecucidn de las leyes de deaamortizacidn y nÁci2 

nali~acidn de loa bienes pertinente• a comunidades religioaaa y ci

vil••• conjuntamente con la excelente adminiatracidn financiera de 
Matfaa Romero, lo que peraitid •anear las finanzas pGblicas y eata-

. bilizar la• poltticas econdmicas. As!, se iniciaron las obras de -

. ,infraestructura bastea, en particular los ferrocarr.J.les 

-----·----------
. (5) Op. Cit. p. 5. 
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Adem4s, se estableció un marco jur!dico favorable a la economía de 
mercado y a la forma.ción de . capitales. En esta etapa, se incrementó 
ln 'demanda de productos manU:factu::ados' ello permitió el estableci-

· miento de algunas grandes industrias• tales como: textiles, del vi
drio¡ de la cerveza de productos qu!micos y otras, además se insta
la la primera SiderG.rgica con alto horno, primera en Latinoam~rica. 

tres factores determinantes del crecimiento del mercado na
cional para esos productos. Las leyes de desamortización ya mencio-

" ni.Idas¡ 'que rompieron la organización comunal y tradicionalista de 
la 'sociedad¡ las nuevas condiciones del comercio interior surgidas 

á1, ·eliminarse impuestos a esta actividad y los ferrocarriles que 
permitieron el transporte de mercanc!as a un costo y en un tiempo -

inferiores a los anteriores, cuando sólo hab!a carretas de mu
:1as y caminos o veredas en mal estado. 

textil, del papel, del azG.car y otras que 

requieran de procesos qu!micos, se incrementó la demanda de tales 

.PrOductos y as! surgieron nuevas empresas qu!micas" fi/. 

esta ~poca aumentaron las exportaciones de minerales.y pro

ngr!culas, gracias en parte al ferrocarril. Con las divisas 
obtenidas se importaban mliquinas para las nuevas industrias y para 

:.ios equipos de ferrocarril, este medio de transporte contribuyó e
a la ampliación del mercado interno. 

1.6. BASES DE LA INDUSTRIALIZACION (1916-1938) 

la Revolución de 1910, que logró consolidarse 
las actividades económicas se desarrollaron de manera 

Op. Cit. p. 7. 
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Para la industria qutmica es importante el año de 1916, año en que 

ae crea la primara escuela de qutmica industrial en el pats y con 

ello la profesi6n de qutmico industrial.. 

Bato fue motivado porque muchos de los qutmicos que aqut laboraban 

eran de ori9on franc~s o alem&n, y debido a la primera guerra mun~ 

dial, tuvieron que regresar a su pats. 

•La guerra agiliz6 al problema que presentaba el traer químicos de 

Europa y, por este mo~ivo, los industriales solicitaron al Preside!! 

te Venustiano Carranza la fundaci6n de una escuela dedicada a l~. 

enseñ.anza de la qu!mica industrial. Para entonces, el Gobierno se 

había dado cuenta de la necesidad de i.mpul.sar las actividades .qut,;. · 

micas y conveniencia de contar para ello, con infraestructura tec-

nol6gica m1:nima. As!, en 1916 se inaugur6 la llamada Escuela Naci~ 

nal de Qu!mica In dustrial" 1.1. 

Fue en el per!odo comprendido entre las dos guerras mundiales en 

que se di6 un proceso de creaci6n de investigadores, que sentaron 

las bases para el crecimiento acelerado y sostenido que se tendr!a 

de la infraestructura destruida durante la revoluci6n, ademlls de 

que los efectos de la crisis de 1929-1932 no fueron fllciles de su-

perar. 

La creaci6n en 1925 de la Comisi6n de Irrigaci6n, y con ello el in .· 

cremento de 1.as áreas de riego, dio como resultado que posibil.ita%1a, 

tambi~n un desarrollo de la industria. 

A su vez, se crea tambi~n en 1925 el Banco de M~xico, con lo •;ual· 

se da forma al sistema financiero, lo cual v~no a complementarse con 

la creaci6n en 1934 de Nacional Financiera, instrumento del GobieE_.. .,,, 

no Federal para fomentar y financiar la Lnfraestructura en general 

y promover la pequeña y mediana industria en partic\•1.ar. 

Op. Cit., p. 8. 
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.sin lugar a dudas con la creaci6n de la Comisi6n Federal de 
·.Electricidad en 1937 ·Y: petr6leos Uexicanos en 1938, se. sientan· las 
:bases ·para el desarrollo industrial mexicano, aparte de la funda

dcl Instituto Polit~cnico Nacional, con lo cual se crean va
carreras profesionales de la quilnica . 

. 1. 7 ~ BASES DE LA INDUSTRIA QUIMICA EN HEXICO 

por lo menos tres factores para considerar el acontecimiento 
el inicio de la industriali

acelerada, particularmente en la rama química. 

1ugar. la conciencia social que prodnjo en t'1:mplios st"?c

país al nacionalizarse el petr6leo; en segundo lugar, la 
maduraci6n de profesionales de la química, especialmente los que 
colaboraban en la industria petrolera y, en ültimo t~rmino, el in

• ··C::idente y .la experiencia del tetraetilo de plomo" 2..1 • 

·Es. importante mencionar que además de estos factores, se dieron 
que impulsaron el desarrollo de industrias de productos quí

mtcos ·de alta densidad econ6mica, como la fabricaci6n de hormonas. 

la segunda guerra mundial, llegaron al país proce
de España, algunos químicos de primera línea. 

la Segunda Guerra se nacionalizaron las empresas químicas 
·propiedad de alemanes. 

nacionalizaci6n petrolera jug6 un papel muy importante 
·en·la'movilizaci6n de los diferentes sectores sociales-hacia una 
·.o.inc!ustrializaci6n independiente, es importante decir que gran pa_!:· 

Op; Citi, p •. 9. 
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los profesionales qufmicos~ se habfan formado en la Escuela Nacio· . . ,. - .· 

nal de Ciencias Qufmicas. que tenfan experiencia en puestos de re_!·:· 
porisabilfdad técnica. lo que posibilft6 que después crearan sus·<: 
propias empresas. 

"Al nacionalizarse la industria .. del petr61eo, las empresas ex.trÁ,!!· 
jeras se negaron a venderle al paf's tetr1Hti10. de plomo; indfspe,!!: 
sable para las gasolinas~ El gobierno reaccion6 solicitando ra···c_!!:·· 
laboraci6n de los mejores técnicos disponibles y construyendo. con: 
muy escasos recursos. una planta para fabricar dicho compuesto. 
Una vez que se obtuvieron los primeros barriles de gasolina con -
tetractilo hecho en l'll!xico, a costo lamentable ·de sacrificios h_u,:- __ .. 
manos, dada la peligrosidad del compuesto. las empresas extran_je~: 
ras reconocieron su derrota. reanudaron las ventas del producto 
reportado" !l_I • 

Esta experiencia muestra la capacidad de los profesionales quf•i~
cos mexicanos de aquella época. 

"Desde 1924. la Compaftfa Petrolera El Aguila habfa iniciado ~a 
producci6n de 4cido sulfúrico en Minatitlin. Veracruz. para con
sumo de la misma industria petrolera. En los aftas treinta, se es
ta~lecieron fabricas de productos qufmicos como por.ejemplo,.pro~ 

duetos qufmicos de México. que inició la producción de 'sosa cius-. 
tlca y cloro, por electrolisis en 1938 . 

. A partir de 1942, se iniciaron industrias de mayor tamafto,· com~ 
sosa de texcoco. aprovechando las obras que allf realiz6 el go~ 

bierno". y 

Como ya se habfa mencionado mis adelante. en 
dustria de hormonas esteroides. iniciada por los doctores Marker; 
y el Sr. Somlo, al fundar la empresa Sintex. 

La diosgenina. fuente para la fabricaci6n de múltiples ·medicamen-, · 
tos. fue encontrada en la cabeza de negro (planta silvestre de M! 
xico) o dioscorenea mexicana. que encontr6 el Sr. Marker en l949. 
Daniel Montellano descubre la dioscorea ~omposita. abundante en 1~ 
part~ tropical del pafs, planta de la que se obtiene 

!/ Op. Cit. p.10. 
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una di o_sgenina más p;1ra y con más al to rendimiento. 

Ya_ durante la Segunda Guerra Mundial al naciona~izarse empresas, 
propiedad de alemanes, se constitüyó (Forqufnal) (Farmacia Qufm! 
ca Nacional), que después form6 parte de la Industria Nacional 
Qufmico-Farmacéutica. 

De esta manera, la Industria de hormonas y asteroides tuvo gran 
importancia en la formación y madurez de gran número de qufmicos 

mexicanos en tecnologías de sfntesis de productos químicos com
plicados y de alta densidad económica. 

De esta manera, el desarrollo de la industria química en México 
se inici6 durante la Segunda Guerra Mundial, al igual que lama
yor parte del resto de los paises de América Latina, debido a las 
dificultades para la obtención de productos qufmicos y a pesar 
de las disponibilidades de medios de pago; motivado por un aumen
to significativo de sus reservas de oro y diversas, pues la elev~ 
ci6n de la m_ayorfa de los precios y la vigodzación de las expor
taciones cuando a las dificultades para la obtención de toda clase 

de bienes intermedios, equipos y maquinaria, se hizo imperiosa la 
n~cesidad de establecer nuevas empresas y fortalecer las existen
tes a fin de producir en el país el mayor número de productos qul 

a pesar de sus altos costos de producción. 

1.8. SURGIMIENTO DE LOS PRODUCTOS SASICOS (1950-1960)* 

"Para iniciarse la industria química requiere capital, pero sobre 

todo necesitan conocimientos y espíritu empresarial 

En las dos décadas de 1940 a 1950, hubo algunas empresas cuyo orl 
gen .principal fue el capital o iniciativa gubernamental, pero la 
~ayo~ parte dj las industri~s medianas y pequenas se iniciarón 
con empresarios y profesionales de la qufmica particulares" 10/. 

10/ P:P· Cit. p. 12. 

* Se hizoh;lncapi~ en e1 surgimiento de 1a :Industria Química Bási
ca, porque no existen antecedentes que se refieran específica
mente a esta industria. 

., 

,,,, ,_.;~)~~~~';.¡¡~ 
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En sus inicios fue muy importante dentro del desarrollo de la in

dustria· química, los apoyos recibidos por los gobiernos v!a est!-

mulos fiscales, exención de impuestos, conjuntamente con el protec 

·c~onismo, este orientado a dar pauta el surgimiento de una indus

tria nacional, ésto avnlado conjuntamente por los financiamientos· 

que ofrec!a la banca oficial concrétamente por Nacional Financie

ra y sus organismos fiscales que orientaban al inversioniRta. 

Por parte del Banco de México, se crenn organismos que ayudan a 

una mejor expl.otaci6n y transío.rmaci6n de minerales en los labor!!_ 

torios de Fomento Minero, además este banco invirtió conjuntamen-. 

te con muchos empresarios en estudios y experimentos de preinver-

sión, en laboratorios tales como el Instituto de Investigaciones 

Tecnol6gicas y los Laboratorios Nacionales de Fomento Industrial. 

La etapa donde se da propiamente el surgimiento de la Industria 

Química Básica, es la década de los cincuenta. 

•Medidos por Pl nfimero de establccimientns, los de báRicos pasaron 

de 126 en 1950 a 297 en 1960, creciendo a un ritmo de 8.9% anual •. 

En contraste, la tasa respectiva para toda la industria qu!mica,. 

fue' de 1.8% anual. El valor de la producción de las industrias de 

productos b4sicos aumentó de 1950 a 1960, a un ritmo de 14.4%, 

.contra una tasa de 9.5% para el total de la industria qu!mica, y en 

1960, cerca de la mitad del capital invertido en la industria quf-

mica se encontraba en la de productos bás1 GOS e intermedios. En .. ~ 

·los pa!ses indus-tr ializados la proporci6n respertiva es la superior., 

·ª 70%" 11/ . 

.!.!./ Op. Cit., p. 13. 



. El origen de 1 a participaci6n del Estado en la industria química 
baeica, se sitfia en el año de 1943, en el cual el Gobierno Fede
ral adquiere el 50' de productos qu~icos San Crist6ba1 (hoy sosa· 
Texcoco, S.A.), cuyo objetivo principal fue el de producir sosa 
cafistica y, en menor proporci6n, carbonato de sodio; sin embargo, 
no fue sino hasta 1963 cuando el Estado a travl!s de la Sociedad 
Mexicana de Crl!dito rndustrial (hoy Organizaci6n Somex) , adquiri6 
el 72' de dicha empresa, iniciándose el estado en la producci6n 
de clor<>'."41calis. 

Frente a la necesidad de contar con una estructura productiva ca
i:>az de satisfacer la demanda de químicos b4sicos, se emplea a la 
Organizaci6n SOMEX y NAFXNSA, como instrumentos mediante los cua
les se estableci6 una estrategia de crecimiento, ampliaci6n y di
versificaci6n de empresas del Estado. 

O.e esta manera, en septiembre de 1974 se crea Cloro de Tehuante
pec, S.A. de C.V., e inicia operaciones en enero de 1981; con lo 
cual, la participaci6n del Estado en la producci6n de Cloro-alca
lis pas6 de 39% en 1970 a núls de la mitad del total producido en 
1985. 

Otro antecedente importante lo constituye la creaci6n, en 1945, 
por parte del Gobierno Federal de Guanos. y Fertilizantes de M~i
co (hoy FERTXMEX) , dedicada a recolectar y vender el. guano de 
aves marinas, años más tarde dicha empresa inici6 la;producci6n 
de fe~ti1izantes; de esta manera, el pa!s s~ ve en la necesidad de 
contar con una industria integrada raz6n por la cual en 1953 
CUANOMEX (hoy FERT:tMEX) y la empresa privada ALKAMEX, empezaron 
a ~abricar primeramente ácido sulfQrico, posteriormente ácido ní
trico, ácido fosf6rico, sosa caastica y cloro. 

A partir de entonces, la oferta de productos inorgánicos se incr~ 
. ment6 y diversific6 hasta alcanzar su máximo nivel en la dl!cada. 
··de los años setenta, posteriormente se empiezan a registrar dl!fi-
cits jmportantes en el mercado nacional, especialmente dentro del 
grupo de. cloro-alcalis y ácidos inorgánicos, situaci6n que se anl!_ 
liza con mas profundidad en el cap!tulo siguiente. 
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CAPITULO II 
ESTRUCTURA DE LA INDUSTRIA QUil1ICA BASICA EN EL PERIODO 

1970-1985 

industria qu~ica básica registr6 durante el período 1970-1985, 

lento crecimiento de su capacidad instalada, 3.4% anual en com

con otras ramas como la petroquímica secundaria, que en 

mismo lapso creci6 a un ritmo cuatro veces superior. 

anterior obedece, entre otras causas, al hecho de ser una indu~ 

: .tria consolidada' que requiere de fuertes inversiones iniciales' 

.mismas que ofrecen bajo niveles de rentabilidad ocasionados por el 

estricto control de precios al que, hasta finales de 1985, se en-

algunos de sus productos, como son: el tripoli-

de sodio, el ácido clorhídrico y el ácido fluorhídrico. 

desarrollo que ha experimentado el sector químico básico 

debe, en gran medida, a las expansiones realizadas en el apara~ 

de ácidos inorgánicos, debido a que,· por el hecho .de 

destinados a autoconsumo en su mayoría son los que 

mlls rentables. 

de la rama química básica, hasta 1985, se 

en manos de siete empresas, de las cuales 

pertenecen al Estado y el resto a la iniciativa privada, en-

las que destacan por orden de 1mportancia, Fertilizantes Hexic,!! 

(paraestatal), Pañoles, S.A. (Priv.ada), Cloro d~ Tehuan~ 
f Parae~t.atal) 1 Sosa Texcoco. S. A. (Paraestatal), 

de M&<ico, S.A. (Privada), Pennwalt, S.A. de 

(Privada) y Pennwalt del Pacífico, S.A. de c.v. (Privada). 

_1,_, 



Producto 

Acidos 

Cl.oro-Alcalis 

Sal.es Inorg4nicas 

TOTAL 

39 

CUADRO No. l 

ESTRUCTURA PRODUCTIVA 

1 9 8 5 

(Toneladas) 

Capacidad 
Instal.ada ' 

4'772,289 67.l 

1'457,720 20.5 

882,950 12.4 

7'112,959 100.0 

Producci6n ' 

4'127,902 69.6 

1'144,198 19.3 

653,771 11.1 

5'925,871 100.0 

• De Aprove 
chamiento 

86.5 

78.5 

74.0 

83.3 

FUENTE: El.aboraci6n propia en base al Anuario Estad!stico de la ·i~
dustria Qu!mica Mexicana de 1985, edici6n de 1986. 

En términos generales, el. crecimiento de la planta productiva dei 

sector durante el. per!odo 1970-198S ha sido inferior en 2.9% en prE_ 

medio anual al alcanzado por la producción, mientras que el incre-

mento de la demanda super6 a la oferta en 0.3% anual en el mismo 

per!odo, lo cual. propició que el. bal.ance oferta-demanda pasara de 

una situaci6n suporavitaria de 5% en 1970 a una situaci6n deficit.!!_ 

ria de 0.7% en 1985. 

Concepto 

Producci!5n 
Importaci6n 
Exportac i6n 
Consumo Aparente 
.::apacidad Instalada 

CUADRO No. 2 
INDUSTRIA QUIHICA BASICA 

EVOLUCION 
(Toneladas) 

1970 1985 

2'371,942 5'925,871 
30,305 182,020 

144,207 222,61P 
2'258,040 5'885,27' 
4' 316,300 7. l l:.! ,90,'l 

' de Aprov. de l.a Cap. SS.O 83.J 

THCA 

' 
6.3 

10 .. 8 
2.7 
6.6 
3.4 

FUENTE: Elaboraci6n propia en base al Anuario Estad!stico de la r~. 
dustria Qu!mica Mexicana d~ 1985, edici6n 1986. 

.,-.. -. 
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conveniente señalar que en 1979 la producción desminuyó un 7.4% 

relación al año anterior, debido a reducciones en la fabricación 

leidos inorgánicos y cloro-álcalis, ocasionado por intcrrupcio

suministro de energta eléctrica, lo cual afectó graveme.!! 

la producción de cloro-álcalis, principalmente. 

vez,.:e1 crecimiento de la demanda de productos básicos ha es-

1igada al acelerado crecimiento de la demanda de los princip~ 

lea mercados de la rama, como son: Fertilizantes, Industria Petro

. 'qu!mica¡ Vidrio, Celulosa y Papel. 

2.l.l •. Acidos Inorgánicos 

la elaboración de ácidos inorgánicos, intervienen las siguien

·tes empresas: Fertilizantes Mexicanos, S.A. (paraestatal.), Pañol.es, 

(privada), Química Fluor, S.A. de c.v. (paraestatal. minorita

ria)·, Industrias Químicas de México, S.A. (privada), Pennwal.t, S.A;. 

(privada) y PEMEX, cuya participación conjunta ascendió a 

67 .• 1% de l.a capacidad instalado, 69.6% del total producido en 1985·. 

··'Producto 

·•,-Acldo Clorhtdrico 
Ac •. Fluorhídrico 
.Ac~ Fo11f6rico 
Ac.· N!trico 

·Ac .. sulfGrico 
TOTAL 

CUADRO No. 3 
INDUSTRIA DE ACIDOS INORGANICOS 

ESTRUCTURA PRODUCTIVA 
1985 

(Toneladas) 

Capacidad 
Instal.ada ' Producción 

182,089 3.8 154,237 
96,500 2.0 71,846 

59ol, 400 12.5 406,000 
199,500 4.2 173,oll9 

3'699,800 77.5 3'322,400 

4'772,289 100. o 4' 127. 902 

' 
3.7 
l. 8 
9.8 
4.2 

80.5 

100.0 ____ _. 

---· -----~· ·- ------ ----

t De Aprov~ 
chamiento 

84.7 
74.4 
68.3 
86.9 
89.8 
86.5 

Elaboraci l'.\n propia en base al AnuaclCJ Estad!stico de la I!! 
dustria Química Mexicana de 1905, edición 1986. 
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El crecimi.ento registrado (3.0% anual) de 1a capacidad instalada -

en Scidos durante el pertodo 1970-1985, se debi6 principal.mente· a 

los incrementos alcanzados en: 

Acido Fluorh1drico 16.9% anual (de Fluorex) 

Acido Sulftirico 3.6% anual (de Fertimex) 

As1, en 1985 la capacidad instalada de ácido fluorh1drico fue de 

96,500 y de 3'699,800 toneladas de ácido sulfórico, las cuales re

presentaron el.. 2% y 77.5% respectivamente, del total instalado ·en 

acidos inorg:inicos. 

La producciOn por su parte, registro un crecimiento de 5.8% anual 

en el periodo 1970-1985, mientras que el consumo aparente creci6 al 

6.4% en promedio anual en el miamo periodo. 

Lo anterior Be debi6 a que, en los altimos años, la demanda de fe_!: 

tilizantes ha aumentado considerablemente. 

CUADRO No. 4 
Dl.STRIBUCION DE LA DEMANDA DE ACIDOS l.NORGANlCOS l.985 

SULFATO DE AMONIACO 
NITRATO DE AMONIO 
SUPERFOSFATO SIMPLE Y TRIPLE 
FERTILIZANTES COMPLEJOS 

TOTAL 

40% 
34% 

8% 

18% 

100% 

FUENTE: Asociaci6n Nactonal de la Industria Qutmica 

Desde que se iniciO el consumo de 4cidos inorg&nicos en el pa1s, la 

producci6n fue suficiente para abastecer el mercad<• nac.tonal hasta 

1979. 
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A partir de 1980, el balance oferta-demanda arroja un d.-;ficit. dé 

toneladas, alcanzando en 1985 la cantidad de 43,327 tanela-

anterior se debió a la disminución en la producción de los áci

fosfóricos y sulfrtrico, ocasionando por atrasos en el sumini~ 

de ·materia prima y por problemas de operación en las plantas 

sulfrtrico, y a mayores requerimientos de este Gltimo, lo 

cubierto con importaciones. 

los escenarios de mercados mostrados, el comercio 

inorgánicos estuvo caracterizado por tres etapas 

el per!odo de 1970-1985. 

transacciones con el exterior 

ácidos fosfóricos y ácido f1u0rh!dri

cua1es representaron en l~7S, el 7.8% de la producción na

mientras que las importaciones nunca pasaron del 3% del co~ 

el lapso considerado. 

1a segunda etapa, 1980-1983, la balanza comercial se vuel

deficitaria, alcanzando un d~ficit de 9,428 toneladas para recu 

... perarse en la tercera etapa, donde logra un superávit de 43,327 t.2 

representando 1.1% de la producción. 

a las exportaciones de ácido en los altimos tres años, e~ 

-néionar que 4!!stos estuvieron representadas por &cido clorh!-

f l uorh!drico, presentando d~ficit los ácidos fosfór~ 

sult'rtrico (Ver cuadro No. 5). 



Acidos 

Acido Clorh.ídrico 
Acido Sulfdri.co 
A e ido Fosf6rico 
Acido N.ítrico 
Acido Sulfdrico 

TOTAL 

43 

CUADRO No. 5 
SALDO DE LA BALANZA COMERCIAL 

PROMEDIO 1983-1985 
(Toneladas) 

EXportaci6n Importaci6n 

395 129 
56,867 230 

6,233 6,500 
10 5,154 

6,333 19,533 

69,838 31,546 

saldo 

266 
56,637 
- 267 

-S,144 
-13,200 

38,292 

FUENTE: Elaboraci6n propia en base al Anuario Estad.ístico de la 
Industria Mexicana de 1985, cdici6n 1986. 

2 .1.1.1. Acido Clorh!drico 

Aproximadamente el 50\ de la producci6n total de ácido clorh!dri.co· 

se obtiene como subproducto en reacciones de cloraci6n de petroqu! 

micos básicos, y el resto a partir de cloruro de sodio y ácido su_! 

fllriéo, obteni~ndose primero el sulfato ácido de sodio y luego, c~· 

mo subproducto sulfato de sodio, en la fabricaci6n de este produc

to intervienen alrededor de 10 empresas destacando PEMEX con - -

161,111 toneladas anuales aproximadamente. 

Para el periodo 1970-1985, la capacidad creci6 a una tasa media 

anual de 2.0\ (vercuadro No. 6). 

La demanda aumentó al mismo ritmo alcanzando por la oferta 3.6\ -

anual, po< lo cual el consumo interno estuvo adecuadamente satisf~· 

cho durante el periodo. 

Cabe mencionar que existe una capacidad instalada de sobra, prin

cipalmente por parte de PEMEX, el cual lo obtiene corno subproducto 

en las plantas derivadas clorados, por lo que la capacidad total ~ 

... 
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~l es aproximada. 

importante observar que para este producto el Estado participa 

a trav~s de dos empresas, de las cuales FERTittEX ha dejado de· pro-

unidad de Ecatepec y s6lo tiene en operaci6n la de 

CUADRO No. 6 
ESTRUCTURA PRODUCTIVA DEL ACIOO CLORHIDRICO 

(Toneladas) 

Concepto 1970 1985 

Producci6n 90,798 154' 237 
:i:mpc)rtaci6n 57 177 
Exportací6n 501 
Consumo Aparente 90,855 153,913 
Capacidad :i:nstalada 135,000 182 1 089 
.% d_e ·Aprovechamiento 67.2 84. 7 

TOTAL 182,089 Tons. 154,237 

T.M.C.A. 

3.6 
7.8 

17.9* 
3.6 
2.0 

Tons. 

FUENTE: Elaboraci6n propia en base al Anuario Estadístico de la 
l:ndustria Química Mexicana de 1985, edición 1986. 

···oe l.982 a l.985. 

a comercio exterior, las transacciones del ácido clorhÍ-

·_'-drico se han reducido a importaciones de ácido químicamente puro, 

·:1as cuales nunca han representado m11.s de 0.5% del consumo du1:ante 

todo el_ período analizado. 
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CUADRO No. 7 
PRXNCIPALES USOS DEL ACIDO CLORHIDRXCO 

XNDUS'l'RIA QUDIICA INORGANICll. 
PERFORACXON DE POZOS 
XNDUSTIUA QUUU:CA ORGANICA 

DXSTRXBUXDORES 
TRATAMIENTO DE METALES 

OTROS 

lO;St. 
24.S\ 
39.l\ 
13.0\ 

11.2% 
l. 7% 

TOTAL 100. 0% 

Nac:i.onal. de lti Indu:::tria Qu!mica. 

Como puede observarse, más de l.a cuarta parte del. consumo de este 

producto se destina a 1a perforaci6n de pozos, ya que es un acidu~· 

activador de l.os mismos. 

2 .1.1.2. Acido Fluorhídrico 

de. la producci6n nacional de ácido fluorhídrico se lleva a 

naLural. (fluorita) .coi1 

&cido sul.fdrico,-obteni~ndose como subproducto sulfato de calcio. 

··Actualmente, l.a e1aboraci6n de. este producto se ll.eva a 

vEs de cuatro empresas, tres pertenecen ·a 1a iniciativa privada, 

entre l.aa que destaca Fl.uorex, S.A. (privada) cuya c.apacidad instl! 

l.ada asciende a 35,000 T/A, equivalentes al. 30.3% del total. insta-

Cabe mencionar que esta empresa in•ci6 operaciones en 1981, con la-· 

'final.idad de exportar 100% de su producci6n, habiendo exportado en· 

1985 el. 90\ de la misma. 



46 

CUADRO No. 8 
ESTRUCTURA PRODUCTIVA DEL ACIPO FLUORJIIPRICO 

(Toneladas) 

· .. concepto 

·Producci6n 
Importaci6n 
Exportación 
.consumo Aparente 
·capacidad·J:nstalada 
% dé Aprovechamiento 

1970 

4,301 
32 

816 
3,517 
9,300 

46.2 

1985 

71,646 
2 

63,976 
7 ,872 

96,500 
74.4 

T.M.C.A. 

20.6 
-16.9 

33.7 
5.5 

16. 9 

~laboraci6n propia en base al Anuario Estadístico de la 
Industria Quimica Mt!X.i~.:r..¡··~.:.i ~e ~~H?5, ~itici6n 1986. 

El crecimiento en la demanda interna de este producto fue inferior 

en 15.1% anual al alcanzado por la oferta (20.6% anua1) durante el 

per!odo 1970-1985. Lo anterior se debi6 al escaso desarrollo que 

ha~ .tenido los derivados de la fluorita en nuestro pa:ts y, por otra 

.parte; el in.cremento en la capacidad instalada (16.9't> anual) obed_§O 

ce a·1 hec'.:ho ·de alcanzar un mayor nivel de participaci6n en el mer

internacional, ya que los productores nacionales cuentan con 

tecnolog!as y la suficiente materia prima en cantidad y 

que les permita ser competidos en el exterior. 

participación de ácido fluorh:tdrico hasta el. lo. de septiembre 

19.82, estuvo práctica111ente en manos del sector privado. Sin em

a ra!z de la nacionalización de la banca, ocurrida en dicha 

la participaci6n en la Empresa Qu!mica Fluor, S.A. de r.v. 
·se incrementó; con lo cual, dicha participaci6n en la estructura 

"Productiva de este ácido se fortalece contribuyendo con 60% a la 

satisfacción de .la demanda total en 1982. 

Las exportaciones de ácido fluorh!drico crecieron a un ritmo del 
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33.7% anual durante el pe.riodo 1970-1985, representando en el CUt.! 

mo año el 1.7% de la producci6n total, mientras que las importaci~ 

'nea han sido de carScter complementario durante todo el periodo 

analizado. 

CUADRO No. 9 
USOS PRINCIPALES DEL ACIOO FLUORHIDRICO 

INDUSTRIA QUIHICA ORGANICA 
INDUSTRIA QUIHICA INORGANICA 
TP.ATAHIENTO DE METALES 
REFINACION DE PETROLEO 
OTROS 

TOTAL 

40.0% 
28.0% 
19.0% 

6.0% 
7.0% 

100.0t 

El ácido fluorhidrico se utiliza en la industria petrolera, como 

acidulante y activador: en el tratamiento de metales (fabricación 

de acero) principalmente en la industria del aluminio y uranio. 

2.1.l.3. Acido Fosf6rico 

La mayor parte de llcido fosf6rico se produce. a partir de·. roca fos:.; 

f6rica, obteni~ndose asi, llcido grado fertilizante; este proceso 

lo usa FERTIHEX (proceso htimedo). 

Tambi6n se obtiene a partir de f6sforo elemental, en el cual nos 

da un Scido de al ta pureza cuyo mercado principal es la industria,,. 

alimentaria. 

Actualmente, en la elaboraci6n de Scido fosf6rico en sus diferentes 

concentraciones intervienen tres empresas, de las cuales dos pert~ 

necen a la Lniciativci privada, ent~e 1as que destacan f'ertil.L.zantea· 
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S.A. (paraestatal), Industrias Resisto!, S.A. (privada) 

S.A. de c.v. (privada); en 1982, se desmanteló Hooker 

(cori 32,000 T/A), no obstante ya existen proyectos 

396,000 toneladas anuales. 

CUADRO No. 10 
ESTRUCTURA PRODUCTIVA DEL ACIDO FOSFORICO 

(Toneladas) 

Concepto 1970 1985 T.M.C.A. 
-----------------------

Producción 
Inlportación 

:Exportación 
Consumo Aparente 

·capacidad Instalada 
t .de Aprovechamiento 

244,600 

134,797 
109,803 
560,000 

43.7 

406,000 
1,100 

407,100 
594,400 

68.3 

3.4 
6. 8 (1) 

-29.4(21 
9.1 
0.4 

FUENTE: Elabóración propia en base al Anuario Estadístico de la 
Industria Qu.tmica Mexicana de 1985, edici6n 1986. 

De 1978 a 1985. 
De 1984 a 1985. 

el periodo analizado, se ha contado con suficiente capaci

satisfacer las necesidades del mercado nacional.. 

por problemas operativo y de abastecimiento de mate

FERTIMEX suspendi6 operaciones en 1982 en la planta de 

. &cido fos . .f6rico grado técnico, presentándose as! pequeños faltan-

. tes de este 4cido (Ver Cuadro No. 10). 

La estructura productiva de ácido fosfórico, prácticamente se en~ 

par aes ta tal a través de FERT_IMEX, el 

cont.ribuy6 aproximadamente con el 84% para satis.facer el con

nacional. en 1985. 

.. 
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El acido fo•f6rico ea el producto que mas se· comercializa en el ~ 

terior, a trav~s de FERTXMEX, el cual exporta aproximadamente el . 

35• de •u producci6n. Mientras que laa importacione~ fueron in•i~~ 

nificantes en todo el per!odo analizado. 

CUADRO No. 11 
USOS PRINCIPALES DEL ACIDO FOSFORICO 

·------- ·-----.. - ------···---------------'--
FERTILIZANTES 
IRDUSTRl'.A QUDUCA INORGANICA 
TRATAMIENTO DE METALES 
INDUSTRIA QUIMICA ORGANICA 

TOTAL 

76.0\ 
1.St 
2.0% 

20.St 
100.0• 

FUENTE: Anuario Estad!stico de la Industria Qu!mica Mexicana 19SS. 

2.1.1.4. Acido N!trico 

En la elaboraci6n de 4cido n!trico, intervienen fundamentalmente 

tres·eapresa•: Fertilizantes Mexicanos, S.A. (con 77.7\ de la cap~ 

cidad instalada), Ou-Pont, S.A. (con 14\) y Fibras Sint~~ic~s, ~ 

A. (con 8.3t). 

CUADRO No. 12 
.ESTRUCTURA PRODUCTJ:VA DEL ACIDO NITRICO 

(Tonelada•) 

concepto 1970 1985 

Producci6n 160,000 173,419 
Xlliportaci15n 454 6,299 

'BxportacilSn 2 28 
COns~ Aparente 160,452 179,690 
Capacidlld In•talada 199, 000 199,50{1 
• de Aprovechaaiento 80.4 86.9 

T.M.C.A. 

o.s 
19.2 

e.o 
o.o 

PUBlft'E: Anuario Batad!stico de la InduRt ria Qu!mica Mte~ '·"ª"" d•· 
l9R5, edic16n 1 986. 
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S. A. DE C.V. Y. Fibras Sintéticas, s .• 

(Fl:srsA.). producen ácido n!.trico concentrado, el. cual autocon--: 

la mayor parte de su producción en 1a e1nl-oraci6n de explo

y fibras sintéticas, respectivamente. 

rel.aci6n oferta-demanda de :1cido n!.trico se ha mantenido prác

equil.ibrio durante el período 1970-1985, present:lnd~ 

pequeñas impo~·taciones en el lapso 1978-1985, repre

~t:;:.:·;··sentando;··en el 111.timo año, el 3.5% del conswno nacional. Lo antE_ 

rior. se debió a .que los nivel.es de producción fueron bajos, ya 

uso cautivo por parte de FISISA y FERTIMEX 

(ver cuadro No. 12). 

El' estado participa en l.a estructura productiva de· ácido n!.trico 

>a travl!!s de FERTIMEX, el cual. autoconsumi6 aproximadamente el 90% 

su producción .en 1985. 

diluido se util.iza en la elaboración de fertil.i~ 

los fabricantes de ácido nítrico concentrado autoconsumen 

90% de su producción, que es el. caso específico de FERTIMEX. 

CUADRO No. 13 
USOS.DEL ACIDO NITRICO, 1985 

Fertil.izantes 
Otros 

FUENTE: ANIO • 

. •2. 1 .. 1. 5. Acido Sulfdrico 

89.0 

11.0 
Tiili:li 

nacional: de !leido su1-· 

t1ÍJ:.160 se obtiene por medio de la oxidación catal{tica del bióxi-

o trióxid« de azufre, y la posterior reacción con 

(ml!todo de contacto). 
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Cabe mencionar que el &cido sulfdrico es el producto qu~ico inor

gbico de menor densidad econCS.ica, cuyo costo de tranaport:e •••

Íevado; raze5n por la cual, la mayorta de loa productos nacional•• 

tienen instaladas sus plantas en el lugar donde lo cona..-n. 

CUADRO No. 14 
ESTRUCTURA PRODUCTIVA DEL ACIDO SULFORICO 

(Toneladas) 

Concepto 

Produccie5n 
:i.pc>rtaeil5n 
Bxportacie5n 
Consumo Aparente 
Capacidad Inatalada 
t de Aprovech-iento 

1970 

1'235,000 
7 

1'235,007 
2'158,000 

57.2 

1985 

3'322,400 
14,100 

500 
3'336,000 
3'699,800 

89.8 

6;8 
66.l 
29.1 
6.8 
3.6 

FUENTE: Elaboracil5n·propia en base al Anuario Batadtatico de la 
Industria Qu!m.ica Mexicana de 1985, ediciC5n 1986. 

La oferta del &cido sulfdrico aumente5 en el periodo 1970-1985 a una 

tasa media de 6.81 anual, igual al alcanzado por la demanda. Lo. a.!! 

t·erior ·ae debe al lento desarrollo de la capacidad instalada, con

secuencia de la baja densidad econe5mica de este producto; .lo cual, 

ha provocado que la instalacie5n de una planta ae justifique ae51o·•i 

su producciC5n es para autoconsumo; por lo que actualmente.el 79t de 

la producciC5n total se destina al consumo cautivo por parte de loa 

productores. 

Bn loa dlti.Jnos aeia años del periodo 1970-1985, FERTDIBX ha •ido el

.Principal productor y consumidor de •cido aulfdrico, ya que aporta 

el 66t de la capacidad instalada total, lo cual le peraitie5 parti

cipar con eJ 70t del _consumo nacional en 1985 habiendo destinado -

el 100• de s~ produ~cie5n a la elaboracie5n de sulfato de aaonio, 
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J.os incrementos en 1a capacidad insta1ada de ácido sul.ffirico 

estado a cargo de FERTIMEX. 

sector privado resa1ta la participaci6n de Peño1es y 

y 10% de la producci6n y consumo inter-

no, respectivamente; esta ti1tima empresa comercia1iz6 en e1 exte--

producci6n on 1982. 

oferta nacional ha podido cubrir las. necesidadés 

·internas: sin embargo, esto es rel.ativo ciebido a qu~, hist6.iíc.:unc.Il 

demanda ha tenido que ajustarse a la disponibi1idad del pr,Q 

Do 1980 en ade1ante 1as importaciones crecieron considera

representando en 1982 e1 15% de1 consumo interno de 1as 

FERTIUEX import6 e1 100% para cubrir e1 d~ficit generado 

aumento de 1a demanda de ácido fosf6rico y su1fato de amo~

nio,'· principa1mente. Para 1985, no obstante que existe capacidad -

insta1ada para cubrir 1a dell\élndn, fue preciso recurrir a1 exterior· 

(ver Cuadro No. 14 y Anexos). 

aplicaci6n de1 .ácido su1ffirico en e1 mercado nacional 

eiáboraci6n de sulfato de amonio, ácido fosfórico y ferti1i-. 

complejos¡ se usa tambitin en 1a fabricac.i6n de productos i,n 

para 1a obtenci6n. de explo,sivos; en la industria ·metal.11..!;·' 

e1 decapado de metales y en 1a industria qu!mica en gen.!!!_ 

(ver cuadro No •. 15). 

.-:.: 
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CUADRO No. 15 
USOS PRINCIPALES DEL ACIDO SULFURICO 

Fertilizantes 
Industria Qu!mica Orgánica 
Industria Qu!mica Inorgánica 
Refinación de Petróleo 
Miner!a 
Tratamiento de Metales 
Otros 

TOTAL 

70.0% 
7.0% 

10.0%· 
3.0% 
2.0% 
4.0\ 
4.0% 

100.0% 

FUENTE: Asociaci6n Nacional de la Industria Quj'.mi
ca Mexicana, 1985. 

Este es un producto de dif!cil manejo y, por tanto, todos los pro

ductos tienen sus plantas en el lugar donde lo utilizan. 

La tecrio1og!a para producirlo proviene, principalmente, de los Es

tados Unidos (66.6%) y el resto de Francia e Inglaterra, y se pro

duce por el método de contacto. 

2 .1.2. Cloro-Alcalis 

El grupo de álcalis constituye una industria estratégica para el 

desarrollo del país, ya que tiene un gran efecto en cadena y hace 

dependientes a muchas otras industrias básicas. 

Actual.mente· intervienen en la producción de cloro-álcalis once em

presas, de las cuales dos pertenecen al Estado y el resto a la in_! 

ciativa privada. 
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Producto 

carbonato -de Sodio 

el.oro 
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CUADRO No. 16 
INDUSTRIA DE CLORO-ALCALIS 

ESTRUCTURA PRODUCTIVA 
1985 

Capacidad 
Insta1ada % Producción 

460,000 31. 6 454,500 

441,050 30.3 301,610 

% % Aprov. 

39.7 98.8 

26.4 68.4 

.. sosa Cáustica 523,670 35.9 363,280 31. 7 69.4 
: 
B.:ic,;.rbonato de Sodio 33,000 2.2 24,808 2.2 75.2 

TOTAL 1'457,720 100.0 1'144,198 100. o 78.5 

_ FUENTE: Elaboración propia en base al Anuario Cot~<l!stico de la 
Industria Química l!exicana de 1985, edición 1986. 

La participación del sector pdblico en la estructura productiva de 

cloro-álcalis se remonta al año de 1943, en el cual el Gobierno 

Federal adguiere el 50% de las acciones de la empresa Productos 

Crist6bal, S.A. (hoy Sosa Texcoco, S.A.). Sin embargo, 

fue hasta 1963 cuando el Estado, a trav~s de la Sociedad Mexic~ 

'de-.C:c'~dito Industrial, adquiere el 72% de las acciones quedando 

registrada como empresa de participación estatal mayoritaria. 

·Posteriormente, Banco Mexicano y Sociedad Mexicana croan la org~ 

SOMEX, la cual actualmente posee el 86.0% de dichas acci~ 

Por ·otra parte, a la necesidad de contar con una estructura produE 

capaz de satisfacer la demanda dé químicos básicos, se emplea 

organización SOMEX y NAFINSA como instrumento a trav~s del 

se establece una estrategia de crecimiento, que contempla la 

ampliación y diversificación de las empresas del Estado. 
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As!, en septiembre de 1974 se crea Cloro de Tehuantepec, S.A. de 

c.v. e inicia operaciones en enero de 1981; con lo cual, la part_! 

cipación de1 Estado en la producción de cloro-:ilcalis pasó de 39\ 

en 1970 a 49.1% en 1985 del total instalado en el grupo. 

·La capacidad instalada en el sector cloro-:S.lcalis evolucionó a 

una tasa media anual de 3.8% durante el período 1970-1985, dicho 

crecimiento se debió a una entrada en operación de el.oro de Tehuan :· 

tepec, S.A. de C.V. y corno consecuencia, el cloro y l.a sosa cads

tica registraron un crecimiento promedio anual. de 9.5~ y 6.li, 

respectivamente. No así el. carbonato de sodio, el. cual no ampl.i6 

su capacidad hasta 1985 con 16,000 tonel.adas, l.l.evada a cabo por 

Industria del. Alcal.is, S.A. 

La producción, por su parte, creció a un ritmo de 2.5% anual. du

rante el período de estudio¡ dicho incremento estuvo sujeto al..n_! 

vel. de aprovechamiento de l.a capacidad, ya que los principales 

productores, Sosa Texcoco, S.A. y Cl.oro de Tehuantepec, S.A. de 

c.v., incrementaron el. desl.izamiento entre l.a oferta y la demanda, 

el. primero al abandonar el mercado de sosa cadstica, y el. segundo 

al. no poder al.canzar un nivel. de utilización óptimo al. arranque 

en 1981. 

Por otra parte, el. consumo aparente creció a una tasa media anual. 

de 5.3% en el mismo lapso, durante el cual destaca el. crecimiento 

en la demanda de cloro (9% anual) como consecuencia del incremen~ 

to en la producción de derivados clorados de PEMEX, el cual cona~ 

mi6 aproximadamente el 30% de la producci6n nacional en la elabo

raci6n de cloruro de vinilo en 1982, continuando esta tendencia 



CUADRO No. 17 
SALDO DE LA BALANZA COMERCIAL 

PROMEDIO 1993-1995 
(Toneladas) 

Carbonato de Sodio 
Cloro 
·sosa Catistica 
Bicarbonato de Sodio 

TOTAL 

Exportaci6n 

333 
1,114 

40 
Bl 

1,568 

Importaci6n 

105,433 
4,027 

76,098 
6,9&0 

192,538 

Saldo 

-105,100 
-2,913 

-76,058 
-6,899 

-190,955 

Cuadro elaborado en base al Anuario Estadtstico de la :In
dustria Qutmica Mexicana de 1985, edici6n 1986. 

presentó la industria de cloro-álcalis aument6 con 

en el transcurso del pertodo 1970-1995, habiendo 

punto crttico en 1980 con un faltante de 425,569 to-

las cuales representaron el 35% del consumo interno en 

·año.· Lo anterior se debió al acelerado desarrollo que habtan 

experimentando las industrias del vidrio, petroqutmica, c~ 

y papel, principalmente: 

de 1981 la situación cambia, ya que por una parte se in 

crementa la oferta en un 17.4% en relaci6n al año anterior, y por 

otra la demanda de carbonato de sodio y sosa catistica se contrae 

consumo de cloro crece considerablemente, con lo cual el d~ficit 

an 1982 fu"' de 165,015 toneladas, equivalente al 13.5% del consu-

interno. Para 1985, este. d~ficit se s.itlia en 15~,402 c.on<=J.adas 

. •,. .. 
. ,• 
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.pero en promedio, para los (U.timos tres años, ~sa. cifra se eleva 

a 190,955 tone1adas, se91fn Cuadro No. 17. 

La. participaci6n de. las itnportaciones en el consumo aparente de 

c1oro-3.1calis se amp1i6, de 4.2\ en 1970 a 12.5% en 1985,. 1as cu~: 

1es.estuvieron constitu!das casi en su tota1idad por carhé>nato de 

sodio y sosa cadstica. 

Las exportaciones por su parte, han sido insignificantes, 1osvo-

10menes considerados al exterior los han 11evado a cabo e1. sector ... 

privado. 

E• importante mencionar que, a pesar de l.a expansi(ln que represe.!!· 

.tC5 la entrada en operaci6n de Cloro de Te.'huantepec, S.A. de c.v., 

no. se ha podido satisfacer la totalidad de la demanda interna con 

producciC5n nacional hasta 1985, no obstante que existe capacidad 

instalada suficiente. 

CUADRO No. 18 
DISTRIBUCION DEJ, MERCADO DE CLORO-ALC'AJ,IS 

1985 

Vidrio 
Tripol.ifosfato 
Silicatos 
Jab6n y Detergentes 
Productos Químicos 
Otros 

TOTAL 

FUENTE: Sosa Texcoco, S.A. 

' 
41.0 
23~0 
15. o. 

9.0 
6.0 
6.0 

100.0 



2• 1.2.l. Carbonato de Sodio 

Act~.almente, los productores nacionales de carbonato de sodio son 

dos empresas: Industrias del Alcalis, S.A. (privada) .con 

la capacidad instalada, y Sosa Texcoco, S.A. (paraesta~ 

Industrias del Alcalis, S.A. utiliz6 el proceso 

de cloruro de sodio, carbonato de calcio y car--

cabe mencionar que este proceso presenta dos inconve-

a) El cloruro de calcio obteniendo corno subproducto 
tiene un mercado muy reducido. 

b) El alto grado de contaminaci6n. 

•.sosa· Texcoco, S.A., obtiene el carbonato de sodio de los yacimie.!! 

•::/·.:··tos. naturales de salmuera que existen en el vaso de Texcoco; sin 
~~j('·' 

.o:;/· 'émbargo, es conveniente hacer mención que dichos yacimientos pre
h:~~ .. ~·~:i 
,~;;;~: .:./iíeJltán'~prÓb1emas a '1a explotaci6n, ya que e1 ·proceso de urb~niza-
•.-.:,)" ··"'.,,._., 
¡~:;L,.•¿c::,i6ri de .la zona estli. lindlando el tirea por lv cual se estiJnd. que 

•':·~··~'·•··en poco. tiempo l.a disponibilidad de salmueras disminuirá, tendie_!! 

;i~"/'·Fao a la desaparición, conforme avance la mancha urbana. 

CUADRO No. 19 
ESTRUCTURA PRODUCTIVA DEL CARBONATO DE SODIO 

(Toneladas) 

:;}': •.;.' ----------------------------------------
\,.. . . Concepto 1970 1985 T.M.C.A. 

~~~;~· ·" ·, 

''::'': :PrOaucé:::ión 
hlportación 

·Exportación 
·. Consumo Aparente 
.. Capacidad Instalada 

·-: ·:-~ .. •:·_de Apr·~vecham~ento 

314,600 
12,222 

1,900 
324,922 
440,000 

·1 4 

454,500 2.s 
76,800 13.0 

1,000 -7.4* 
530,300 3.3 
460,000 0.3 

'l8 q 

·--·-· -- . -· ·------
FÚENTE: E1aboraci6n propia en base al AnuarLO Estad:l:stJ.co de la 

·. J:ndustri.a Química Mexicana ·de 198$, edición 1986. 
1910 a 1974. 
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Durante el perrodo 1970-1985, la 

constante, mientras que la oferta evolucion6 a un ritmo de 

en promedio anual registrando un incremento de 16,000 T/A 

cidad por parte de la empresa Industrias del Alcalis, S.A. 

1985. 

La demanda, por su parte, creci6 a una tasa media anual de 

en el mismo perrodo analizado, alcanzando su mayor 

a partir del cual decreci6 su efecto en el mercado de los 

dores de carbonato de sodio, principalmente. 

El gobierno participa en la f abricaci6n de este producto a 

de sosa Texcoco, S.A., la cual contribuy6 con el 44% del 

nacional en 1985. Cabe mencionar, que el bajo 

la industria paraestatal en la satisfacci6n de la de111anda 

se ha debido al acondicionamiento de las instalaciones de sosa 

caOstica para la producci6n de carbonato de sodio y la fuerte pr~ 

cipita9i6n pluvial que en ocasiones propicia que el rendimiento 

de la salmuera no sea el 6ptinio. 

CUADRO No. 20 
PRINCIPALES USOS DEL .CARBONATO DE SODIO DENTRO 

DEL MERCADO NACIONAL EN 1985 

Vidrio· 
Qu!mica 
Tripolifosfato de Sodio 
Jab6n y Detergentes 
Silicatos 
Otros 

l'OTAL 

' 
54.8 
11. 6 
15.5 
4.0 
7.3 
6.8 

100.0 
.. ---·-------------

FUENTE: Anuario Estadfstico de la Industria Qutmi.ca .Mexicana· 'd.e 
1985. 



Es importante mencionar que en los dltimos años del per!odo 1970-

1985, sco ha manejado la alternativa de usar sosa cadsti_ca como su~ 

tituto del carbonato de sodio, ésto con el propósito de reducir 

el déficit de ésta en el mercado nacional. Aunque esta opci6n es 

.poco probable y además no solucionar!a la situaci6n deficitaria 

del carbonato, si en cambio aumentar.ta el déficit de sosa cadsti-

ca en un 11.0%; ya que esta estrategia de sustitución de usos só

lo aplicar!a para los consumidores de carbonato de.sodio ligero·

como son: los f~bric~nluo ae jabones y detergentes e industria --

textil entre otros. 

acuerdo al planteamiento anterior, la industria del carbonato 

sodio ha tenido que recurrir constantemente a las importacio-

para satisfacer su demanda interna, representando el 4%, 6%, 

y 14.Si en 1970, 1976, 1982 y 1985, respectivamente. 

2.1.2.2. Cloro 

67.&% dé la capacidad instalada para la producci6ri de cloro en 

pa!s utiliz6 el proceso C.D. y el resto C.M., de este dltimo 

';·<· ~·.:'e·&· altamente consumidor de energía elEctrica que 1os avances ·alca.a 

. z_ado_s en el campo de electrólisis a partir de la sal comtin ha pe_!: 

·.mi_tido .reducir el consumo de energía en un 18%, mediante el uso 

·de_ celdas de diafragma, hechos de diversos materiales que permi-

.' ten·. incluso obtener ahorros de insumos superiores al 20%. en rela-

ci.6n ·a1·· consumo en el proceso _de celdas de mercurio. 



Concepto 

Produccie5n 
l:mportac:i.6n 
Exportac:i.6n 
Consumo Aparente 
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CUADRO No. 21 
ESTRUCTURA PRODUCTIVA DEL.CLORO 

(Tonel.adaa) 

1970 1985 

76,000 301, 610 
2, 048 

900 2. 741 
77,100 300,917 

Capacidad Instalada 140,000 441, 050 
' de Aprovechamiento 54.3 68.4 

- ·---·-

T.M.C.A. 

9.6 
2.8 
9.7 
9.5 
7.8 

FUENTE: Elaboraci6n propia en base al Anuario Estad!stico de la 
Industria Qu!mica Mex:icana de 1985, edici6n 1986. 

La capacidad instalada de cloro creci6 a un ritmo de 7.81 en pro

medio anual, durante el período 1970-1985, al pasar de 1401000 a 

441,050 tonel.adas en l.os años extremos del. l.apso considerado, lo 

anterior se debi6 a que en 1981 entr6 en operaci6n 1a empresa Cl,2 

ro de Tehuantepec, S.A. de c.v., con 236,000 T/A1 con lo cual, la 

capacidad insta1ada se increment6 en un 115% respecto a 1980. 

La producci6n, por su parte, registrtl un crecimiento de 9.6• anual .. 

durante el. mismo perrodo. 

El consumo de cloro creci6 a un ritJTio de 9.51 anual durante el ~ 

·rrodo 1970-1985. En t6rminos generales, la demanda de este prodú~ 

to ha sido superior a la oferta en todo el lapso considerado, por· 

l.o cual, siempre se ha recurrido al. exterior para cubrir el dllfi-

cit. 

J.a partiripacitln del Estado en la produccitln de cloro se inicia -

en la d6• ada de los sesentas, a travl!e de FERT.IMEX con 8,200 to->• .. 

ladaa1 o sea, un 2.01 de la capacidad .nstalada tnt.al. Sin emhar· 

90, en 1974 el sector pttblico crea la empresa Cloro de Tehuante- .. 
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··pee;· S';A~ de C.V. y se inicia el proyecto de construcción de l.a 

pl.anta, seg11n debta de arrancar en 1980 para abastecer primordia.! 

mente .la pl.anta de derivados clorados.III, de PEMEX¡ ·as!, Cloro 

de Tehuantepec, S.A. de c.v. se compromet!a a suministrar 180,000 

T/A. De Cloro a Petr61eos Mexicanos, posteriormente se acordó que.:. 

.derivados el.orados III consumiría la totalidad de la producción 

cloro de CLOROTEC, as!, en 1981 entra en operación dicha empr~ 

con 1o cual el Estado contribuye a satisfacer la demanda naci.<:.> 

más de 44% en el Gltimo año del per!odo analizado. 

CtJl.DRO ::o. 22 
CAPACIDAD INSTALADA DE CLORO 

1985 
(Toneladas) 

Capacidad 
Instalada % 

Producción 
% 

Cloro .de Tehuantepec, S.A. 
'.~.; ··Sector Privado 

53.5 

45.1 

l. 4 

44.3 

54.7 

l. o .FERTIMEX 

TOTAL 100.0 100. o 

",tr,""\·~--

·~:.:~::; :·:FUENTE: .. Empresas Productoras • 

. e:•.· oen·tro del sector privado destaca la participación de Industria -
·;[1:;· .. 

>':'..: .'QuS:mica del Istmo, S.A., Pennwalt, S.A. d.e c.v., Pennwalt del Pa

:~:~:·::~; "cS:fi.co, S.A. y Celul.osa y Derivados, S.A. que, en conjunto, apor-

:,<,· :.t.án; el. 45.1% de la capacidad instalada y el 54.7% del total produ 

c.j;;'.:x.:;cildo É!~ 1985. Contribuyendo as! con el 45. n del consum« en él· ti.! 

.·-::~·{~;::~imo .año t19es>. 
~~¿;· 
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Al arrancar en 1982 la planta de derivados clorados III de·l'mx, 

1• deaanda de este producto se incremento considerablemente: sin 

.-barqo, con la entrada en operaciOn de CLOROTEC el saldo negati-' '" 

vo. de la balanza comercial disminuyo, representando en 1982 el ·41 

del consumo total, manteni@ndose esta ~endencia hasta 1985. 

CUADRu No. 23 
PRINCIPALES USOS DEL CLORO 

Ramas 

Qutmica 
Ceiulosa y Papel 
PEMEX 
Tratamiento.de Agua 
Otros 

TOTAL 

1 

37 ... 
15.2 
43.7 

3.3 
0.4 

100.0 

FUENTE: Anuario.Estadtstico de la In
dustria Qutmica Mexicana de 
1985, ediciOn 1986. 

La producéi6n de cloro precisa de la utilizaci6n de te~nologtas 

~ltamentP eonsumidorasde energta el~ctrica, lo cual r~ 

mayores costos de inversi6n y serios problemas de in-·' 

veraic5n; presentando, ademas, limitantes en la capacidád de.alma• 

cen-iento. 

2 .1.2.3. Sosa Cadatica 

·-yor parte de la produccie5n nacional de sosa cal1stica . .ae ·lle-· 

.• cabo por electrc5lisis del cloruro de sodio y una mtnima par

f 5. 0I· por caustificaci6n, a partir de soda ash). 
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CUADRO No. 24 
ESTRUCTURA PRODUCTIVA DE SOSA CAUSTICA 

Concepto 1970 1980 T.M.C.A. 

Producci6n 171,000 363,280 5.2 
:tmportaci6n 12,619 80,295 13.l 
Exportaci6n -25.0 
Consumo Aparente 183,619 443.,575 6. 1 

-capacidad Instalada 220,000 523,670 5.9 
% .de Aprovechamiento 77.7 69. 4 

FUENTE: Elaboraci6n propia en base al Anuario de la Industria Qu_! 
mica Mexicana de 1985, edición 1986. 

planta productora de sosa cat1stica creció a un ritmo de 5.9\ 

promedio anual durante el período 1970-1985, mientras que la 

producción evolucionó a una tasa media anual de 5.2% anual en el 

mismo período. Actualmente, el 95% de la producción nacional de 

~osa.cat1stica se lleva a cabo mediante la electrólisis del cloru

.ro de sodio, lo cual ].imita la oferta de sosa a la demanda de cl_g 

ya que se obtiene como coproducto del proceso usado. 

1980 el Estado participaba en la producci6n de sosa a tra-

empresas FERTIMEX y SOSATEX. En enero de 1981 entre en 

·oi>eraci6n. CLOROTEC, y sale del mercado SOSATEX; con lo cual el. 

aector·· pt1blico aumenta su participaci6n a un 57% de su capacidad, 

-10·.que permitió satisfacer la demanda interna en un 15% en 1981 

alcanzando en 1982 el 39% de participaci6n en el consumo nacional 

·y. un 41% para 1985. 
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CUADRO No. 25 
CAPACIDAD INSTALADA DE SOSA CAUSTICA 

(Toneladas) 

Cloro de Tehuantepec, S.A. de C.V. 
Sector Privado 
FERTJ:MEX 

TOTAL 

FUENTE: Empresas Productoras. 

Capacidad 
Instalada % 

49.6 
49.l 
l. 3 

100.0 

Producci«5n 

' 
36.8 
62.0 
1.2 

100 •. 0 .. 

El impacto causado por la sal.ida de Sosa Texcoco, S.A. del mercado 

de sosa cadstica propició que las importaciones se incrementaran 

a un ritmo de 13.l\ anual. durante el. periodo 1970-1985, llegando 

a representar, en 1980, el 43.5\ de l.a demanda interna. 

Con la entrada en operación de CLOROTEC (19811 las adquisiciones 

.·al ext~rior disminuyeron considerablemente hasta representar en 

1985 el. 18.1\ del consumo nacional. 

La sosa cadstica se utiliza, prActicamante, en la totalidad de -~ 

la• industrias, encontrando sus principal.es aplicaciones dentro 

del -rcado nacional en l.as industrias 'petroqu!micas, qufiiiica 'de 

papel y celulosa, del. jab«5n y detergentes, cervecera, re~reaquerai 

textil y: otras. 
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CUADRO No, 2 6 
PRINCIPALES APLICACIONES DE LA SOSA CAUSTICA 

QUIMJ:CA BASICA 
PAPEL Y CELULOSA 
PETROQUIMICA 
ALIMEN'l'OS 
JABONES Y DETERGENTES 
OTROS 

TOTAI, 

% 

26.3 
23.7 
l. 7 .8 
l.4.5 
l.O.S 
~ 

l.00.C 

FUENTE: Anuario Estad~stico de la Industria 
Qu:ünica Mexicana de 1985, edici6n 
1986 • 

.. 2 .• l. 3. Sal.es Inorgánicas 

:;i;: ';::En l.a estructura productiva de sal.es inorgánicas participan diez 

"';>/empresas, cuya capacidad conjunta pas6 de 455,000 en 1970 a 

:';,::,: ·. ea:Z,950 tonel.adas en 1985, sobresale entre estas empresas Indus¡:}-·: .. 
S~-; ··.::.-·trias -Peñol.es, S. A. (privada) con 400, 000 toneladas desti.n.adas a 

~:'.';~;.:,l.&'· eiat.o.,:aciÓn de sul.fato de. sódio. 
=.;:;.'.',")~'.·:·-,. -

~~~j;:-'.-~1.: crecimiento de l.a capacidad instal.ada de sales durante .el. pe--

'.l:·~,;:·rtodo 1970-l.985 fue de 4.8% en promedio anual., dicho crecimiento 

: 111ª · _debi6 a 1os incrementos al.canzados por bicarbonato de sodio 
'. ¡':'(~" 
~;-}_ .. ::· . 

:::· :}ª~ 30' 
:1.:::j<;, .. · 
;,., .--:.~::'·· -. . ... 

},:--:;:··-~> ··.> .·.· 
i#{:~i-··.:;" 
}~ t .. ,.· 
;{. 
i'.~ - -~· 

tripol.ifosfato de sodio (5.1%) y sul.furato·de sodio (4.2%)" 
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CUADRONo. 27 
ESTRUCTURA PRODUCTIVA DE SALES INORGANICAS 

(Toneladas) 

Sales Capacidad 
Inorg.!nicas Instalada ' Producci6n ' 

Oxido de Magnesio 170,350 19.3 121,273 18-6 
Sulfato de Sodio 502,600 56.9 397,063 60.7 

Tripolifosfato de 
Sodio 210,000 23.8 135,435 20.7 

TOTAL 882,950 100. o 653,771 100.0 

,,de 
Aprov; 

71.2 

79.0 

64.5 

74 ~·o 

FUENTE: Elaboraci6n propia en base al Anuario Estad!stico de la 
Industria Qu!mica Mexicana de 1985, edici6n 1986. 

La producci6n por su parte, creci6 a una tasa media anual. de 15.·1% 

en el mismo pcrl:odo, mientras que el consumo evolucionCSa \ln rit-

mo de 14.1% anual. 

importante mencionar que debido a la entrada en operaci6n de 

empresa Qu!mica Central, en 1982, la capacidad instalada se i.!! 

crement6 Ji en rel.aci6n al año anterior y como consecuencia la 

produci::i6n de sulfato de sodio se elev6 un 2% a la registrada ·,en 

el.año anterior: para 1985, la capacidad instal.ada alcanz6 

882,950 toneladas, de la cual solamente se aprovech6 el 74%.· 

'Por otra parte, el crecimiento de la demanda ha estado· condicion_!! 

da al desarrollo de las industrias de: alimentos, constrÜcci6n~ 
detergentes y petrolera. 

En cuanto a un balance oferta-demanda de estos productos, se ob-,o

.serva que la producci6n nac: LOnal ha sido suficiente para cubrL.r ·el· 

mercado interno e incluso generar excedentes para exportaci6n. 

'i' 
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CUADRO No. 28 
DISTRIBUCION DE LA DEMANDA DE SALES INORGANICAS 

1985 

usos 

Detergentes 
Refractarios 
Papel 
Vidrio 
Alimentos 
Otros 

TOTAL 

68.5 
11. 4 

8.5 
2.a 
2.7 

6.1 

100.0 

FUENTE: Dirección General de la Industria Para
estatal, Química y Petroqu!tuíca Secund~ 
ria. SEMIP. 

per!odo 1970-1985, las importaciones de sal.es inorgán.! 

de carácter complementario¡ sin embargo, en 1979 ,tu

importancia ya que representaron el. 8% de la dema,n· 

en 198.5 participaron sol.amente con O. 2% del consumo nacio-

1o que no es muy significativo, decreciendo a una tasa me

-9% debido principa1mente a que han bajado consider~ 

blemente las importaciones, sobre todo de óxido de magnesio, que 

fue é1 producto que mas peso tuvo en el per!odo 1979-1982. -. . . . 

. E~ cambio, las exportaciones crecieron de manera acel.erada al pa

itar de 5 89:.! en 1970 a 153 872 tonel.adas en 1985, cuya participa-" 

e ci6n :en, el total producido fue de ª"y 22.7%, respectivamente. 

un crecimiento promedio anual de 24 •. 3%, lo anterior · 

se debi6 al fuerte incremento del. volumen de ventas de 

bicarbonato de sodio y óxido de magnesio. 
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2.1.3.l. Oxido de Magnesio 

La capacidad instalada de óxido de magnesio se mantuvo constante 

en 75,000 toneladas hasta 1976, al año siguiente se-incrementó a-

90•000 toneladas manteni~ndose constante hasta 1983, y conserv~n

dose ~n 170,350 hasta 1985. 

La diferencia entre oFerta demanda de este producto ha sido defj

citario, desde su aparición en el mercado nacional en el año de 

1974 con 66,170 toneladas; no es sino hasta los Gltimos tres años 

que presenta superávit. Por GU parte la producción en el año de 

1985 alcanzó un máximo de 121,273 toneladas, siendo superior la 

producción al consumo interno para el perrodo 1983-1985, debido a 

un incremento de 13% en la capacidad instalada en 1984. 

El consumo aparente alcanzó para el año de 1985, la cantidad de 

93,819 toneladas, lo cual representó una tasa media de crecimien~ 

to anual de 3.2%. 

CUA!>RO No. 29 
ESTnUCTURA PRODUCTIVA DEL OXIDO DE UAGNESIO 

(Toneladas) 

Concepto 

Producción 
ImportaciCSn 
ExportaciCSn 
Consumo Aparente 
Capacidad Instalada 
,. de Aprovechnmiento 

(1) De 1974 a 1985. 
(2) De 1978 a 1985. 
13) De 1970 a 1985. 

1974 1985 

66,170 121,273 
166 906 

135,941 28,360 
66,336 93,819 
75,000 170,350 

88.2 71.2 

T.M.C;A. 

5. 7 (l) 
12.0·. 

106,8(2) 
3~2 (l) 
5.6(3) 

FUENTE: Elaboración propid en base a• AnuarLo Estad!st>~O de la I~ 
dustria Química Nexícana de 198'>, edici6n 1986. 



Las adquisiciones del exterior han tenido un ritmo ascendente a pa 

partir de 1974, año en el cual representaron el 0.2% del consumo 

con 166 toneladas: para 1980 alcanzaron su mliximo nivel con 29,049 

toneladas, o sea el 26% del consumo en ese año; posteriormente 

disminuyeron solamente 906 toneladas en 1985 representando el 

0.9% del consumo interno. Las exportaciones se iniciaron en 1978 

con 175 toneladas to~alizando, en 1985, la cantidad de 28,360 to-

neladas, o sea el 23.4% de la producci6n en ese año. 

CUADRO No. 30 
USOS PRINCIPALES DEL OXIDO DE MAGNESIO 

Refractarios 
Otros 

TOTAL 

FUENTE: Empresas Productoras. 

90.0 

10.0 

100.0 

En. •otros"'· se incluyen tratamientos de aguas, industrias del hu-:-

: le, elaboracie5n de sales de magnesio, sulfato de magnesio, princil: ~ 

reciente de la capacidad instalada es con vistas a ex

el 'excedente de la produccie5n que no se consuma ·en MAxico. 

2.1.3.2. Sulfato de Sodio 

_'sulfato de sodio se obtiene en MAxico a partir de Minerales no 

met4licos como son: la mirabilite y thenardite; y como subproduc

to en d.iferentes procesos industriales. Las empresas productoras 
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·son privadas y en orden de importancia son: Peñoles, S.A. (con 

79.6% de ·la capacidad instalada), Sulfato Viesca, S.A. (con el 

15.9%) y Qu!mica Central., S.A. (con 4.5%). 

CUADRO No. 31 
ESTRUCTURA PRODUCTIVA.DEL SULFATO DE SODIO 

(Toneladas) 

Producci6n 
I:mportaci6n 
Exportaci6n 
Consumo Aparente 
Capacidad Instalada 

__ % de Aprovechamiento 

(1) De 1975 a 1985. 
(2) De 1970 a 1985. 

1970 

69,548 
259 

5,892 
63,915 

100,000 
69.5 

1985 

397,063 
38 

114,807 
282,294 
502,600 

79.0 

T.H.C.A. 

3.7(1) 
-5.4 (1) 
-0.6(1) 

6. 2 (1) 
4.2(2) 

FUENTE: Elaboración propia en base al Anuario Estad!stico de la 
Industria Qu!mica Mexicana de 1.985, edición 1986. 

En el per!odo de estudio la capacidad instalada de sul.f ato de sa

les creció a una tasa anual de 4.2%. 

La producción, por su parte, se incrementó a un ritmo de 3.7. 

·•. i;.lluai_en el per!odo 1975-1985, mientras que el. consumo.regi~tr6 

~- incremento de 6. 2 % en promedio anual, con lo cual el balancé 

'oferta-demanda fue superavitario durante todo el. lapso considerado • 

. La prodi.tcci6n siempre ha cubierto la demanda nacional, habii;ndose 

importado pequeñas cantidades de sulfato de sodio especial, anh!

drido y cristal.izado. 

Respecto a las exportaciones, i;stas ha~ tenido una participaci6n 

muy dinlimica: en 1975, se canalizó al exterior un v<>lumen de 
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toneladas, equivalente al 44% de la producci6n y para 

export6 el 29.0% de la oferta total en el año • 

. , Aproximadamente el 40% de la producción de sulfato de sodio se de_!! 

tina ,Para exportación; alln cuando en otros pa!ses se ha venido 

sustituyendo este producto en algunas de sus adecuaciones en Méxi 

co, ·no se prevé un cambio fundamental. en esta estructura. 

CUADRO No. 32 
USOS PRINCIPALES DEL SULFATO DE SODIO 

Detergentes 
Papel. 
Vidrio 
Otros 

TOTAL 

FUENTE: Empresas Productoras. 

2 .1 •. 3. 3. Tripolifosfato de Sodio 

75~0 
15.0 
5.0 
5.0 

100.0 

.. la actualidad, los tres productores nacionales de trip()l.ifos-"'·: .. 

obtienen cal.cinando una mezcl.a de fosfato de s~· 

y diblisico. 

se obtienenpor reacción del 4cido fosfórico, carbon_!! 

tres. productores privados son: Industrias Qu!micas de MéXJ."º• 

, Industrias Resisto]., S.A. y Polifos, S.A. de c.v. 

producci6n acorde a las necesida-
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De acuerdo con lo anterior, el crecimiento de la oferta fue de 

4.5\ en promedio anual, durante el perrodo 1970-1985: por otra 

parte, la demanda creci6 a un ritmo de 4.9% anual en el mismo pe

rrodo: no obstante, la producción fue suficiente para cubrir.el 

mercado interno, durante todo el perrodo considerado. 

Cabe mencionar que actualmente el 95% de la producción 

en la manufactura de jabones y detergentes. 

CUADRO No. 33 
ESTRUCTURA PRODUCTIVA DET, TRIPOLIFOSFATO DE SODIO 

1970 1985 T.M.C. 

Producción 69,548 135,435 4.5 
:Importación 259 112 -5.4 
Exportación 5,892 4 ,505 -1.8 
Consumo Aparente 63,915 131,042 4.9 
Capacidad Instalada 100,000 210,000 5.1 
% de Aprovechamiento 69.5 64.5 

FUENTE: Elaboraci6n propia en base al Anuario Estadrstico de la 
Industria Qurmica Mexicana de 1985, edición 1986. 

Debido.a que existe capacidad de sobra para la producci6n de tri

.polifosfato de sodio, las importaciones han sido de poca signifi

cación, excepto en el año de 1981 que representaron el 4.2% del 

consumo interno • 

. Las exportaciones por su parte, nunca pasaron de 12,140 tonel11das,. 

debido a la sobreoferta internacional del producto y la fuerte e§. 

casez de &cido fosf6rico grado técnico, asignada por el paro de 

FERTIMEX en 19 81. 

i·.:: 
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CUADRO No. 34 
·USOS PR:l:NCIPALES. DEL TRIPOLIFOSFATO .DE. SODIO 

Detergentes 

Otros 

TOTAL 

FUENTE: Empresas productoras • 

95"0 
s.o 

100.0 

.. sn pequeña escala, este producto se destina a tratamiento de . 

. : ·. evuas. industria textil., J:xnnbeo de l.odos, cerámica, cemento. y: 
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CIANURO DE SODIO: 

A pesar de la gTan difusi6n en l.os mercados nacionales p0r la 

Variedad de usos que tiene en las diferentes actividades de la --

econonúa nacional este producto ha sido casi netamente de impórtn

d6n. 

La industria minera es el principal consumidor de cianuro de 

so<Ho, en donde se usa para la concent:rnción de los minerales de-

plat:a, plomo, zinc y cobre y en el proceso de cianurnci6n para la 

extracci6n de meta1espreciosos como el oro y la plata. 

Se consume en otras industrias como son la de colorantes, fa!: 

mnceútica y de. pllisticos, cuyos productos tenninados·n su vez so11 

necesarios en las industrias textiles, curtiduría y laboratorios -

de productos medicinales. 

CUADRO No. 3 !. 

USOS DEL CIJ\NURO DE SODIO 

1985. 

INWS11UA MINERA 

INSECTICIDAS, USO AGRICOLA Y 
IXMESTICO. 

GALVANOPLASflA 

INWsnuA. TEXTIL (COLORANrl.lS) 

INOOsrRIAS PLASTICOS 

crrnos· 

65.5 ' 
9.4 

6.5 

5.8 

0.9 
11.9 

100.11 

FUENTE~ Direci.:,i.ón General J...- la -Industr\a Paz.o;1.est.atal ,. 

Química y Petz·oql.IÍnuca SecundarJ.·a. /SEMIP. 
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consuno de cianuro de sodio.en México se rcm:>ta a pricipios de 

'siglo yfue·traído pór los concesionarios ingleses, franceses y norte

para ser usado en el beneficio de la extracci6n de rninera--

alcwnz1ut<:lo su máxima expresi6n en la d&:ada de los sesentas. 

consecuencia del incremento y diversificaci6n en el mercado-

· La demanda nacional crecili a una tasa media anual de 164 \ duran

.. te el periodo 1978-1982, al pasar de l,010 toneladas en 1978 a 3,694 -

toneladas en 1982, bajando a 781 toneladas en 1983, reduciendose cons!_ 

. derablcmentc las importaciones, pas:mdo a pa!s exportador de pcqueños

volumenes en el período de 1984 a 1985, cabe mencionar que del total -

en 1983, el 65.5\ aproximadamente es consUllÚdo por la indus

tria minera. 

C U A D R O No. 36 

.AOOS DE MAYOR IMPORl"ACION DE C1ANURO DE SODIO. 

TClfl\I EN MILES DE DOLARES 

~ 

53.0 
28.l 
17.6 

0.6 
0.2 
0.6 

4 819.l 
581.8 

Xnstituto Mexicano de_Comercio Exterior. 

~ 

so.o 
27.0 
13.0 
6.0 

0.9 
2.4 

'0.8 

3 693.9 

3 829.5 
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En el ámbito nrundial se espera que la produce::.!!;;. crezca a una t:asa 

anual del 3\ hasta 1985, el principal productor en Estados Unidos es -

.... IU-Pont de NclJIOOrs, quien tiene practicamcnte un merc.-.do cautivo inter

no y sus excedentes (nruy poca producción) son colocados en el mercado -

exterior. 

Aproximadament.c el S\ del ácido cianh'ídnco .consumido en 1980 se 

uso en la pro<luccHin de danuro de sodio, en 1979 la demanda de 1icidJ:> -

cianhidrico en Europa Occidental fue de ZS,000 toneladas 11-.Jt..-i=s, rara 

1980 se estimó un consumo de 13,800 Tons. rnlitricas. Sol.amente en los 

Últimos anos se ha satisfecno el mercado interno, y se han ex

portado poqueffos e~cedentes. 

2.l.3.5. CLORURO DE POTASIO 

El cloruro de pot.asio es un producto que no se produce en México, -

por lo que para satisfacer necesidades de la demanda de la planta indus

trial, se recurre a las importaciones, que esencialmente se absorve par

la industria de fertilizantes. 

Este producto es consumida d(: dos maneras, la primera COIOO materia 

prima de aplicaci6n directa y la segunda como materia prima para la ela

boraci6n de COlt1luestos complejos. 

El crecimiento de estas dos fonnas de consunp ha sido desigual, pues 

mientras el de aplicación directa se h.~ decrementado en (1.2 \l en los 

últinK>s diez años, el de fonnulación con otros elementos ha crecido al 

15.9\ en los mismos afies, estu fonna de paTt1cipar nos indica qu" hay más 

~olerancia al uso com¡.n1e~t,. fe ... mejor accpta<tn en el mercado, .qrn· de 

apl1u1<: tó11 .. 11 recta. poi lo <¡ue la~ unpurtaciones .se han inclinado poT el 

dl' <Aracteristlcas especifl.cas que se requiere para este tipo de pr .. .uu~· '· 

-.:tón. 
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Los principales usos de cloruro de pota!lio son en l.a i.ndu:.J~ri.a -

de los fertilizantes que se consume como nutriente en la agricu]. 

t\ira, en la fotugrafía de la industria textil, en la electronica 

para producir c.eldillas y en la industria química como precipita 

de intercambio iónico y en la producción de el.oro con el ác~ 

CUADRO No. 37 

USOS DEL CLORURO DE POTASIO 

INDUSTRIA DE FERTILIZANTES 

FOTOGRAF:tA, ELECTRONICA E IND. QUIMICA 15~0 
100.0 

FUENTE: DIRECCION GENERAL DE LA INDUSTRIA PARAESTATAL, -

QUIMICA Y PE'l'ROQUIMICA/SEMIP. 

ya se mencionó, este producto es de importación total, ya -

que no se produce en México y el principal importador es.la empr~ 

sa paraestatal, Fertilizantes Mexicanos, su consumo tuvo un de-

sarrollo del. 6.4% promedio anual de 1976 a 1985 y se preveé que -

.para 1990 su consumo sea mayor a los 210,000 toneladas anuales, 

.según cálculos programados sobre tendencia histórica y tomando .·en 

cuenta que en breve se pondrán en operación dos plantas producto-

ras de cloruro de potasio, en el Cerro Prieto, a.c.N;, utilizando 
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una salmuera residual de la planta geotermo eléctrica de la - -

C.F.E., cuyo proyecto lo maneJa FERTrMEX con una capacidad ini

cial do 80,000 toneladas anuales en la primera fase, lo que pr.!2, 

porcionaría en principio el 4.7% del consumo en ese ano; en la 

segunda fase, se prevaé una duplicación en la producción 

gar a 160,000 toneladas anuales, basadas en el hecho de que c.F.E. 

tiene proyecto en construcción para ampliar dicha planta, lo que - '-··'' 

proporcionaría para esa fecha el 89% de la demanda interna, 

do que importar solamente el 11% restante. 

En 1986 con la puesta en operación de la planta en Cerro Prieto, 

B.C.N. se sufragará con el 50% y en el siguiente ano, llegará a -

cubrirse el 90%, sin embargo, en 1988 comenzará a bajar la parti

cipación en 5% anual, llegando en 1990 al 75%, ésto es debido a -

que la planta no aumenta su capacidad instalada, lo 

sario en este último ano, para satisfacer con acierto los requer!._".· 

mientes de la demanda. 
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CUADRO No. 38 

IMPORTACION DE CI.DRURO DE POTASIO 

---~-----------------------------
TONELADAS 

PART. APLICAC:ION PAR'r. 
TMC " DIRECTA TMC " TOTA L TMC 

.. 39.078 46.0 46,695 54.0 85,773 
35.528 78.0 !1.799 22.0 45,327 
75,250 70.0 32,345 30.0 107,595 
66,292 67.0 32,700 33.0 98,993 
67.013 56.0 51,766 44.0 118,779 
g,.&;903 76.0 30.005 24.0 124,908 

104,696 so.o 26,352 20.0 131,038 
·118,991 86.7 l.S,176 13".3 137,167 
133,297 93.0 9,999 7.0 143 ,296 
147,602 15.9 90.8 1,823 1.2 149.425 6.4 

,:;;· 



61 

2. 2. TECNOLOGXA 

La tecnolog1a definida como conocimiento organizado para fines 

de producci6n ha desempeñado' un papel fundamental en el desa-

rrollo de la industria qu!mica mexicana, de esta manera el ac

ceso de tecnolog1as avanzadas ha sido un requisito indispensa

ble para la industrializaci6n del país. Sin embargo, hasta ahora 

no ha desarrollado una tecnolog1a propia para su industria ni 

los mecanismos adecuados para realizar una coopra inteligente 

en 1os casos que lo ameritan, una considerable proporci6n de -

los conocimientos y experiencias necesarias para el desarrollo, 

han tenido que ser adquiridos en el exterior. 

La compra de tecnolog1a en el extranjero no necesariamente es 

perjudicial y en gran numero de ocasiones representa el camino 

m4s r4pido y econ6mica a seguir para iniciar una actividad in

dust;i:::ial, siempre y cuando se h.191' en una forma selectiva, no í!! 

plicando condiciones demaciado onerosas y sea debidamente asi

milada por las empresas receptoras, las causas del atraso ac-

.tual, posiblemente se pueden visualizar de la siguiente manera: 

En la década de los años cincuenta y sesenta, las medidas pro

teccionistas, crearon una serie de oportunidades para los em-

presarios que se iniciaran en esta actividad, lo cual cre6 una 

situaci6n de premura, en el sentido, que el primero que se in~ 

talara, ser1a el primero que gozar!a de una buena posici6n en 

el me~cado, releg4ndose a segundo ~~rmino, cual ser!a la mejor 
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tecnolog!a, cu.,l la product:h:idJd rcsultantP. competí tividad, el re

sultado es que hoy en d!a se tiene una industria poco competiti 

mercado internacional, adem~s de que se continGan im-

productos qu~micos b~sicos, situaci6n que mantiene a -

todos los paises de la regi6n, rezagados respecto a -

los paises desarrollados, con una participaci6n residual en el 

mercado internacional. 

2.3. MATERIAS PRIMAS 

La fuente principal para la elaboraci6n de los productos qu!mi

minerales no met~licos, que desde el punto de 

son recursos minerales no renovables y su ex--

·plotaci6n corresponde a la indutria extractiva. Sin embargo, 

sus interrelaciones con la industria química, que muchas veces 

los transforma para aprovecharlos, son de gran importancia, es

~ecialmente si se desea darles un uso 6ptimo de acuerdo a las -

nacionales. 

M'xico existen yacimientos de los principales minerales que 

utilizan en la industria qu!mica b~sica y estas son: azufre, 

'salmuera, roca fosf6rica, fluorita, cloruro de sodio, (vease -

cuadro ·de las Materias Primas de la Química Básica. 

2.3.1. AZUFRE 

En Mlixico las pr.incipales fuentes de este mineral se encuentran 

en el Istmo '"-' Tehac.nte¡:.ec 'r en menor proporci6n el recuperado 
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por PE~IEX en algun.i;; corrientes de hidrocarburos, alrededor de 

un 90\ se dedica a la producción de ácido sulffirico, el cual a 

su vez sirve en la elaboración de ácido fosfórico entre otros 

usos. 

La producción de azufre en el peri6do 1969-1976, créció a una 

tasa de 5.7% anual, inferior a la producción del ácido sulffir! 

co que fue de 10.6% anual, se cree que hay otras fuentes de --

azufre que han abierto la diferencia, para 1985 se produjeron 

990.7 (mil tons.). 

2 • 3 • 2 • SALMUERA 

En el subsuelo del vaso del antiguo lago de texcoco, existe un 

manto de aguas saladas o salmueras, que contienen sales alcal! 

r.as, las que contienen carbonato sódico y cloruro sódico, del 

primer compuesto se estima que existen unos 100'000,000 de to

neladas, con lo cual se estima, que podria abastecers.e por rnu

ch1simos años a todas las industrias del centro del pa1s. 

Entre la problem!tica que afecta a esta industria destaca por 

una parte, el crecimiento de la ciudad de Mt;xico, la cual imp2 

sibilita 1,. explotación de este recurso, dado el crecimiento de 

los asentamientos urbanos sobre el área de exploción de salmu~ 

ra, con lo cual en un mediano plazo amenaza con desaparecer e.!! 

ta fuente de materia prima, pasando M~xico de pa1s exportador 

Veáse: La Industria Qufmica en México 
Giral Barnes, Jost; 
González Pnisini, Sergio 
Montaño Albert, Eduardo 
Editorial Redacta 1978 P. 111 
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a pa1s importador de carbonato de soñio, de no buscarse otras 

soluc:f.ones. Por otra parte otro problema se presenta en la 

obsolescenc:f.a tecnol6q:f.ca de la planta de sosa Texcoco, s.~ •• 

lo que trae como consecuencia altos costos de mantenimiento y 

consumo de energét:f.cos. 

Basta señalar tamb:f.én que el cloruro de sodio o sal comdn se 

consume en la preparac:f.6n de alimentos tanto en el hogar como 

en la industria de la alimentación, ~icndo la fuente para la 

elaboraci6n del cloro y sosa caastica por medio de electr61:f.

sis. 

2.3.3. ROCA FOSFORICA 

La fosforita o roca fosf6rica es un mineral constituido prin-

c:f.palmente p<>r calc:f.o. Es la mater:f.a prima pr:f.ncipal del --

·Acido fosf6rico, hasta hace poco se :importaba casi totalmente; 

rec:f.entemente se han localizado ricos yacimientos en la pen!~ 

sula de Baja California los que se han comenzado a explotar. 

2.3.4. FLUORITA 

·_Esta es la materia pr:f.ma pr:f.ncipal en la fabricac16n del Ac:f.do 

fluorh!drico y de toda clase de fluoruros orgAn:f.cos e :f.norq4n~ 

.cos. Es importante menc:f.onar que México es el primer produc-

tor de ·fluorita en el mundo. 
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Resulta tambián oportuno decir que una tonelada de ácido fluoE_ 

h!drico tiene una cotizaci6n en el mercado internacional cas! 

100 veces superior a una de fluorita (materia prima) para la -

que solamente se requieren dos toneladas para una de ácido, -

las dificultades para aumentar el valor agregado de este mine

ral son t~cnicas y de conocimiento del mercado, fundamentalmog 

:te~ 



MATERIA PRIMI\. 
(Mineral.es No Metál.icos) 

(El.ectrol.isis de cl.oruro 
de Sodio) 

AGUA DE MAR 

Mil<ABIL:ITE Y THENARDITE 

REACCION DE ACIDO FOSFORICO, 
CARBONATO DE SODIO Y SOSA -
CAUSTICA. 

ACIDO CIANHIDRICO 

SALMUERA 

QUIMICA BASICA 

P R O D U C T O 

SOSA CAUSTICA 

SALES INORGANICAS 

OXIDO DE MAGNESIO 

SULFATO DE SODIO 

TRIPOLIFOSFATO DE SODIO 

CIANURO DE SODIO 

CLORURO DE POTASIO 

FUENTE: ELABORACION PROPIA EN BASE A DIFERENTES FUENTES. 

D E S T I N O 

PAPEL Y CELULOSA, PETROQUIMICA, JABO
NES Y DETERGEN!' ES,_ ALIMENT0S, QUIMICA 
BASICA 7TEXTIL, ETC. 

LADRILLOS REFRACTARIOS , TRATAMIENTO -
DE AGUAS, INDUSTRIA DEL HULE Y ELABO
RACION DE SULFATO DE MAGNESIO. 

DETERGENTES , VIDRIO, PAPEL, OTROS -
USOS. 

DETERGENl'ES. 

SE USA PARA LA CONCENTRACION DE MINE 
RALES DE PLATA, PLOM:>, ZNIC Y COBRE
y EN EL PROCESO DE CIANURACION PARA 
LA EXTRACCION DE METALES PRECIOSOS CX) 

M:> EL ORO Y LA PLATA. -

FERTILIZANTES, FOTOGRAFIA, INDUSTRIA 
TEXI'IL, ELECTRONICA E INDUSTRIA QUI
MICA. 



MATERIA PRIMA 
(Mineraies No Metá1icos) 

CLORO 
(de e1ectro1isis de ciorl:! 
ro de sodio) 

FLUORITA 
(F1uoruro de ca1cio) 

ACIDO SULFURICO: 
Roca Fosf6rica. 

AM>NIACO 

AZUFRE 

SALMUERA 

(E1ectro1isis de cioruro 
de sodio) 

QUIMICA BASICA 

PRODUCTO 

ACIDOS INORGANICOS 

ACIDO CLORHIDRICO 

ACIDO FLUORHIDRICO 

ACIDO FOSFORICO 

ACIDO NITRICO 

ACIDO SULFURICO 

CLORURO-ALCALSIS 

CARBONATO DE SODIO 

CLORO 

DESTINO 
( Uso Industria1 

REACTIVO QUIMICO O INTERMEDIARIO EN LA 
PRODUCCION DE. CLORUROS METALICOS, AC.!_ 
DIFICANTES., AGENTES DE LIMPIEZA, DES~ 
FURIZANTES. 

AEROSOLES, REFRIGERANTES, RESINAS DE 
FLUROCARBONES, SOLVENTES, FLUOR, LIM

t PIEZA DE MEl'ALES, INDUSTRIA ELECTION,!. 
CA. 

FERTILIZANTES. 

PESTICIDAS, EXPUJSIVOS Y FIBRAS SIN
TETICAS. 

ELABORACION DE SULFATO DE AMONIO, -
ACIDO FOSFORICO, FERTILIZANl'ES COM-
PLEJOS, EXPLOSIVOS, METALURGIA, ETC. 

VIDRIO, ELABORACION DE TRIPOLIFOS'l'ATO 
DE SODIO, JAOON DETERGENTE, SILICATOS, 
ETC. 

PETROQUIMICA, PAPEL Y TEX'rILES, INSE~ 
TICIDAS, PLASTICOS, AEROSOLES, PLAST,!. 
CANTES, LUBRICANTES, PINTURAS, USOS -
SANITARIOS Y MUY DIVERSOS. 
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J;:VOLUCION 
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CAPACXDAD INSTALADA 

------------- PRODUCCXON 
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C A P I T U L O III 

EL EMPLEO DEL MODELO DE INSUMO PRODUCTO COMO IN~ 
TRUMENTO DE J\NALISIS Y PLANEACION EN LA INDUS--
TRIA QUIMICA BASICA (1970 - 1980)~/ 

Este capttulo lo desarrollaré de la siguiente fo~ 
ma, primeramente expondré de manera general las bases 
del· Modelo de Insumo-Producto, puntualizando sus ca-
ractertsticas, ecuaciones de equilibrio, terminologta 
del Modelo de Leontief, supuestos básicos de análisis 
de insumo-producto, as! como el concepto de sector. 

Lo anterior lo ejemplificaré con los datos de las 

matrices de insumo-producto de México para los años -
1970, 1975, 1978 y 1980, elaborada en base a datos 
proporcionados por la Secretaria de Programaci6n y -

Presupuesto de México. 

Posteriormente definiré las matrices de coeficie~ 
tes técnicos y de requisitos directos e indirectos y 

sus coeficientes respectivos; trabajando directamente 

con la matriz de 1980 agregada para los fines de este 
trabajo. Por ültimo, mencionaré las principales apl! 

· .. caciones del modelo (Análisis econ6mico, proyecci6n -
de demanda final y déficit externo (X-M), manejando -
los elementos de las matrices 1970, 1975, 1978 y 1980 
para r~~lizar algunos anAlisis de tipo comparativo. 

~¡-·¡¡¡;;;;-- zur.ita, Jaime. El empleo de J.a matriz de -
Insumo Producto en la Economta Mexicana. Periodo: 
l 9.60-19?:'>. Desde este libro formularé mi resumen-

· y aplicaciones al caso de la rama de J.a industria 
química b&sica (N. del A.). 



Con el desarrollo de este capitulo .se está_.en co~ 
diciónes de demostrar, que la ut111zac16n del modelo 
de insumo-producto como instrumento de anlilisis ;.con~ 
mico, nos permite conocer al sector Quimico básico ~/ 
en su estructura interna e importancia intersecto--

r ial, proporcionando elementos t~cnicos de análisis -

que dan pauta para formular po11ticas económicas de -
desarrol1o, ubicando a este sector en su lugar ºreal" 

de importancia. 

3.1 BASES DEL MODELO DE INSUMO-PRODUCTO. 

El modelo de Insumo-Producto tiene como objetivo -

principal explicar la magnitud de las corrientes int:ef 
industriales (Vector) en función de los niveles de -
próducci6n de cada sector. 

3.1.1. Principales caracter1sticas de la Matriz de 

transacciones. 

No distingue la naturaleza de l·a operac1.6n efectu!!_ 

da, solo lo. investiga y anota la totalidad de las
transacciones entre un agente (i) y otro (jL~ 

·.--
~cuadrada (tiene determinante), ya que como ag.en-
~· es a su vez pagador y recibidor (compra-venta). 

y o cualquier otro sector que estudie. (N. del A. l • 
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-·cada sector aparece dos veces; como creador de una 
producciOn y. como usuario de 1.nsumos .. 

- Horizontalmente (i): ~ventas• se tiene que los el~ 
·~ntos de cada linea (renql6n), indican c6mo se -

distribuye ia producción que el sector (i), corre~ 
pondiente realiza en un periodo dado, generalmente 

un año .. 

- Vertical.mente (j): •compras" se muestran las cant! 
dades de cada uno de los insumos que el sector (j} 
en cuestiOn ha adquirido y/o comprado para obtener 
su producción total, desde ei sector (j). 

- El registro se efectda en forma de doble entrada. 

(Véase del cuadro 39 al 42)·. 

3.1.2. ~cuac1ones literales.de equilibrio 

Lado del Dest~no (por sectores). 

VBT DJ:+DF 

DX , .,. Total ventas a sectores product.ivoe. 

DI: • (VBT - DF) 

-Lado del. ·Origen (por sectores) 

VBT J:N+VA 1 

VA VBT (total compras) 
VA a PI:B (por def1n1ci6n) 

·;;_, 



3.1. 3 Terminologia empleada en el Modelo de Leontief. 

Producto (VBT): Valor de la producci6n, ·mlls los. valores·. 

de otras actividades productivas que son: cobrado de maqu~ 

la, servicios de reparaciones prestadas a terceros, produs:.. 

ci6n en proceso y bienes de capital producidos por las em

presas para su propio uso. 

Demanda Intermedia (DI): Está constituida por las - - ~ 

"Ventas" bienes y servicios que demandan entre s1 las ra-

mas de actividad econ6mica que forman el sector productivo 

de la matriz. 

Demanda Final (DF): Está integrada por aquellos bienes 

no sujetos ya a transformaciones ulteriores. La forman -

las "ventas" que cada rama y/o sector realiza a los secto

res de Destino Final, como son: 

Bienes de Consumo (Gobierno y privado C). 

Bienes de Capital (Inversión) 

Productos de Exportaci6n (X) 

Cambios de Inventario C=.SJ 

Insumos (IN): Es el conjunto de bienes y servicios que se 

emplean para la producción como son: materias primas y auxil.i!!. 

res, energ1a el6ctrica, combustibles y lubricantes, enváses

y empaques, rentas de inmuebles, mantenimiento y repar.aci6n, .. 

propaganda, pago por maquila y otros gastos. Estos insumos 

pueden ser de carácter nacional o importados (M) {V6ase ---

cuadros del 39 al 32)· 
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Valor ·Agregado·~ Se constituye por la parte que 

·incorpora a los insumos, para .llevar a i:.abo el prOC!!. 

productivo y, es equivalente a los pagos recibidos -

por. los factores de la producci6n. La suma do estos --

conceptos que constituyen el VA, es equivalente al Pro

ducto Interno Bruto (PIB). 

Los renglones que forman el VA son: 

Sueldos, salarios y prestaciones sociales se pagan -

al factor humano de trabajo. 

Los intereses y regalías que se pagan por el uso de

capita l o, tecnologías prestadas. 

Las utilidades de los empresarios que se pagan al -

factor Capital y, 

Los. impuestos indirectos menos los subsidios. 

2 SUPUESTOSBASICOS DEL ANALISIS DE INSUMO-PRODUCTO Y 

EL CONCEPTO DE SECTOR. 

Los supuestos esenciales de la teoría de Insumo-Pro-

dueto se ocupan, casi totalmente de la naturaleza de la 

producci6n. 

El aodelo de Insumo-Producto se fundamenta en la pre 

aisa de que en una economfa es posible divid1r a todas 

las acti.vidades product 'vas en "sectort·~"', cuva~ re·J ª' 1.(.1 

reciprocas pueden expr~sars~ •ign1ficat1vamente, por 

sene i l lt1 ~ ·• funt.. 1 011~-;. de 1 nsumn~··. 
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Los criterios a seguir para el establecimiento de -

los "sectores" deben tener por base el conocimiento .de 

las caracteristicas de las actividades productivas que 

se han agrupado, asi como también el consumo de las -

producciones. 

3. 2. l. Supuestos Básicos 

Las propiedades de los modelos de Leontief (est!ti

co )' dinlimico), pueden derivarse de tres supuestos fu!!. 

damentales. 

Cada mercancia {o grupo de mercancias) es suministr~ 

da por una sola industria o sector de producci6n. 

Por lo que se supone: a) que se emplea únicamente un 

método para producir cada grupo de mercancias, y b)

que cada sector tiene únicamente una sola producci6n 

primaria. 

Los insumos comprados por cada sector son solamente 

una funci6n del nivel de producci6n de ese sectori -

Esta condici6n podria indicarse mediante la expre---

El efecto total de llevar a cabo varios tipos de pr2 

ducci6n constituye la suma de los efectos separados. 

La validez de cada uno de estos ·supuestos depende·.·. 

tanto de la naturaleza de la producci6n ,en plantas ·:.ais-" 

lada.s como de forma en que estas unidades "e agrupc1l .· · 

en sectores. 
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.3.T.2. Conceptos de Sector 

Toda teor!a econ6mica tiene como base el s~puesto de 

1a uniformidad y/u hogcncidad, en las caracteristicas y · 

en la conducta de ciertas unidades fundamentales 

··:f fami 1 ias • eropr_csas, industrias, cconomias > et.:.) 

En su primer formulaci6n teórica, el sector de leon 

tief, se suponia que estaba compuesto de plantas 4ue fa

bricaban un sólo producto homogéneo por medio de "técni--

cas similares". Al transformar este modelo formal en un 

instrumento empirico, el problema de agrupar a todas las 

actividades en sectores ha asumido gran importancia. Un -

esfuerzo para apegarse estrictamente al concepto de indu~ 

tria .. "pura" significaria el. agrupamiento conjunto solame!l 

·te de .. plantas en las que tanto la estructura de la produs_ 

ci6~ como las del insumo fueron similares. Dada la varLe. 

··.·dad de articulas producidos por la planta com(in, es impo· 

sible que logremos una gran aproximación a este concepto. 

En los estudios interindustria1es empiricos un "sec

productivo" al segundo tipo de agregado (gran varíe-

de articu1os producidos), es decir: a un agrupamiento 

de procedimiento ·como de productos que difieren. er, cier·· 

aspectos .. La conducta de dicho grupo solo '""'es ita -

uniforme en lo que se refter•· ·• La" .ara,·tertsticas 

e~pleadas ~orno base para La forma~•ón del ag•~~ado, s1 

ésta,; .:orresponden a lo-. supuestos del modelo. 
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Criterios Prácticos 

a) Para la mayoría de los tipos de análisis de insumo~ 

producto. la mejor base la formulación de agregados 

está constituida por similitud en la estructura de-

los insumos. 

b) Una segunda base para la formación de agregados es

el empleo, en proporciones fijas, de las produccio

nes de distintos procedimientos (métodos). 

c) Un tercer tipo de agregado se encontrará inevitabl~ 

mente en los cuadros do insumo-producto a causa de

la forma como se reunen "los datos" de la pToduc--~ 

ción y el consumo; la formación de agregados de SUá 

titutos. 

Los principios antes mencionados se fundamentan en el su
• puesto de que la finalidad de la formación de agregados es la 

_de_ produ~•· el mínimo crr~r pArn todos lo~ totales de produc-

ci6n de la solución. 

Hablando con rigor, la v-,iidoz de cualquier formación --

real de agregado sólo puede determinarse en relación con los

_ .. usos específicos del modelo, ya que jamlis se llega a logr_ar -

la "perfecta" formación de agregados. 

Para los fines de realización de este trabaJO, en el cual "º 
analiza el caso concreto de la industria qufmica hás1._a en·· 

·México la agrupación de sector se real1z6 de la ~igu1~nt~ 

manera: 
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Partiendo de la agregación realizada por la Secretaría de Progr! 

_mación y .Presupuesto de México de la econom{a mexicana en 72 ramas 11 
.la~ cl~sifiquc en 4 sectores: 

SECTOR 1 

01 Agricultura 

02 Gauader!a 

03 Silvicultura 

04 Caza.y pesca 

05 Carbón y Derivados 

10 OtTos m~neralee no metálicos 

SECTOR 11 

11 Productos Cárnicos Lacteos 

61 Electricidad 

SECTOR 11.1. 

35 INDUSTRIA QUIMICA BASICA 

SECTOR IV 

62 Comercio 

72 Otros Servicios 

11 ,s.P.P. programa de Racionales Unidas para el desarrollo, Matr.i~ de lnsu
,_..Producto año 1980 {áct:ual l.zaciónl 
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3.3. NOTACION MATRICIAL Y SISTEMA ANALITICO DE INSUMO.PRODUCTO' 

DE LEONTIEF. 

3.3.l. Matriz de coeficiences técnicos direccos ~/ 

Partiendo del ·supuesto de que la cantidad utilizada de cada fac~

tor en cada proceso productivo es proporcional al monto del pro-

dueto creado, tenemos la siguiente expresión. 

aij = ~ (donde i,j m 1,2,3,---, ri) 
XJ 

~/ Esta matriz mide.los efectos hacia el o~igen . . 
insumos primer eslabonamiento) (N. del A.) 



Estas ecuaciones nos indican que la cantidad de ~nsumos que 

sector 1'j" requiere del sector de producción "i.0 
• se encuentra 

en función del nivel de producción del sector comprador de i.nsumos 

(sector Ai.j). y de ciertos coeficientes ... "aparentemente consc:antes 

de proporc:ionalidad0 ºAij"., los cuales resultarin ser coeficientes 

técniéos y/o tecnológ~cos directos de producción por unidad de pro-

dueto, los que representan relaciones porcentuales con respecto a -

la Undidad. 

El coeficiente "Aijn supone las unidades de producción que el 

sector v~ndedor "i" son requeridas para producir por parte del sec

tor comprador "j", una unidad de producci6n. De tal suerte. el ca-

r.lcter del coeficiente ea técnico y estructural. y la matriz que 

.'pu~dé. ser_ corformada c~n eatos, serl generada por la tecnología. la 

'cUa1 al cambiar por efectos del crecimiento y/o desarrollo, dejará -

absoleta a la Matriz. 

Por otra parte., esta Matriz (Aij} 1 al ser cons~derada en tor-

no a·cada una de sus "columnas", nos dan a conocer parte de la "e~ 

tructura de costos" de la actividad productiva de la unidad macroe-

con6mica objeto de estudio. 



WITRIZ DE CNSUM:>-PRODUCTO DE MEXICO l\f:lo DE 1980 
(MILLONES DE PESOS J\ PRECIOS DE PRODUCTOR) 
(TRJ\NSJ\CCIONES TOT.'\LES) 

~'----~-=• ~.-u 
1 U UI IV 

62 a 72 l • l') 11 • 61 I.Q.B ... ---
1 o 

355:!81.0 693.0 1-100.0 .... 67219.0 H! "' ... 
"' .... 
o ' 'f 78290.0 772908.0 4721.0 202991.0 

: 1--=l-?-->--·------"'I ~ ~ 337.0 15922.0 41<.D 3855.0 
z H 
.... f "' 350:?9.0 41578G •. J l.543.0 347137 .o 

1 
> ... ' H 1 

N 

"' !l"OTAL DE :rN 
SUH:>S llA-- l80975.0 1559897.0 7369.0 555883.0 
CIORALES 

- e--
=ALDB:IH 9554.0 228176.0 4805.0 34245.0 
PORTACJ:ONES -- -TOTAL DE lll 
SUl«lS NLS. E l.90429.0 1788073.0 12174.0 590129.0 
1MP. 

. _,___ 

1--V~·- 512093 .o 1260606.0 l.1550.0 2550354.0 

1 V.B.P. 702522.0 3048679.0 23724.0 3140482.0 

----

CUADRO No. 39 

1 
DEMl\&DJ\ FINAL 

1 
TOTAL T0'1'.'\L v.a .. ?. 

D .. I. e r:w X o.r.. D."I. +D.F. 

425093.0 l.71346.0 41365.0 64718.0 277429.0 702522.0 

1058910.0 054728.0 83406:3.0 l.00973.0 1999';6).0 304!)679.0 

----r--------
20526 .. 0 32.0 l.4.0 3152.0 3196.0 23724.0 

- -
799495 .o it90l07l. O l.75603.0 264313 .o 2340987 .o 3140492.0 

-2304024.0 3127177.0 l.051CJ45.0 433161.0 4611363 .o 6915407.0 
1 

----------
276780.0 94749.0 155536 .o o 25.L.285.0 52so6:;.o 

2530804.0 3221926.0 1207581.0 433161.0 4862668.0 7443472.0 

4334603.0 l.35474.0 o - l.35474.0 4470077.0 
-

6915407 .o 3357400.0 1207581.0 433151.0 4998142.0 ll'.1.t 15·~9.0 

------
FUENTE! Esta matriz la elaboré con basa an da.tos proporcionados por l.a Secret:-·_·;a da .?rograrnaci6n y Presupuesto 



MM'RIZ DE INSUMJ-PJOlllCI'O DE ME:XIal. 1'$0 DE 1978 (actua.li=ci6n) 
(HIU.QlES !JE¡ ~A JiruX:IOS DE PPOOOCTCl<) 

(TRANSl\a:l:CNES 'IUrl\LES) 

'"""-, ' ~"IDA Illl'ERMEDlA DEMANDI\ FIN1IL ! ' j 1 'l'OI'JU. 
i '--.. • I l:I III IV '·, D.I. e ----- ........ l a l.O ll a 61 I.Q.B. 62 Q 72 

;:¡ 
.... "' 41075.4 220759.8 1512. l 2450. 2 265797.5 126040.l -.,, ~ 

"' 575091.9 ' o .... 
"' 

63267.l 542664 .8 3168.4 49146.8 658247.1 .... :e ::1 :::> 

"' .... ,,; 
166.7 13856. 2 1837. 7 1840.5 17701.l 171. 7 .... 

:r :z: .... 
.... 

N 

;o: ... 
"' 25362.B 229773.0 1723.8 193906.l 450765. 7 1016621.0 

f.<! 
TOTAL DE 

itD07053.8 247343.6 13925~ INSUMOS NA- 129872.0 8242.0 1717924. 7 
CIONALES. 
TOTAL DE 
IMPORTACIO- - - - - - - 35784. 7 
NES 
TOTAL DE IN-

129872.0 1D07053.I 1392511.' SOMOS NACIO- 8242.0 247343.6 1717924. 7 
NALES 

V.A. 319067 .6 656576.01 7267.2 11273381.5 12256292- euo5,6 

V.B.P. 448939.6 l.663629. 15509.2 1520725.l 3648803.1 1799030.3 

FlE'll'E: Esta Matriz 1a el.al:or6 ccn base en datos prq:x>rcionados p:>r la 
Sea"etar1a de Programaci6n y Presupuesto. 

I X 

14441.9 66136.3 

467385,8 102854.6 

2066.9 2403.6 

67765.B 12611.9 

551660.4 184006.4 

- 37050.8 

551660.4 184006.4 

- -

551660.4 184006.4 

CUADRO No. 40 

TC11'AL V.B.P. 

D.F. D.I +D.F. 

206618.3 472415.B 

l.145332.3 1803579.4 

4642.2 22343.3 

1096998. 7 1547764.4 

2453591.5 3846102.9 

l.266.1 l.266.1 

243591.5 3846120.9 

81105.6 2337397.9 

2534697.1 6183500.B 



MATRIZ DE INSUMO-PRODUCTO DE MEXICO. A~C 1975 
(MILLONES DE PESOS A PRECIOS DE PRODUCTOR) 

Cuadro No. 41 

DEMANDA INTERMEnJA TOTAL DEMANDA FINAL TOTAL V.B. P. 

I II IlI IV D. l. D.F. D. T + D.F 
l ..1 10 11 ~'l 61 I .. - 'l. 62 4 n c I X 

~Jlj 
~--¡; 
~ ~-=··+,_-;.+~~~~-1-~~~-+-~~~~f--~~~-+-~~~-+-~~~-1-~~~-1-~~~~-r-~~~-t~~~~~-; 

18(>88.4 1104•18.l 576.6 779. s 130492. 6 59519.9 11840,5 14156.4 85516.8 216009.4 

>07351.3 805034. 7 28175.8 220131.6 1228.9 48147.l 297683.4 302852. 7 185282.0 l9Zló.6 e ;: : ~¡ 

~ t' ~¡......i~~-+~~--1~~~+-~~-+~~-~~~~1--~~+--~~-t-~~---1c--~~~-1 
~ ~--+l-~_:·~''~~<_'-_'·_ª--11...--39_ú_6_··_º-+-~3-3_s_.1~-1-~ª-·1_1_.2~-1-~5-21_;_._1-+-~-9-s_._1--+~-s-1_8_._5+-~1-4_ú_·._2--t~1-3_ú_z_._ª-t~~6-5_7_s~.9~-i 

514609.8 716489.4 ' ~· 1 1 :1 11489.7 99710.3 712.7 89966.9 201879.6 474262.4 35637.1 4660.3 

I ~· ~ ~-.-1.~-~,~·~~~--!~~~~1--~~~-l-~~~~1--~~--!l--~~~-1-~~~-1-~~~--1~~~~-1--~~~~~-i 

'!UfAL DE ! 
INSU:.OS 

NACIONALES 

'!UfAJ. UE I 

58421.7 434256.0 2856.3 

2705. 8 41556_7 636.3 

139734. 7 635268. 7 836733. l 233328. l 38779. 5 1108840. 7 1744109.4 

4324.4 49223.2 - 7748.8 27287.l 16259.5 35797.8 8502l.O 

144059.l 684491.9 828984.3 260615.2 55039.0 1144638.5 1829130.4 

JMPORT AC IONES / 

~ALOE 1 

1 NAg~ j 
61127 .5 475812. 7 3492.6 

~- ---+---+---l---1----1--l----+--+---t---t----1 
· ~.A 154882.5 304975.6 3083.3 596676.1 1059617.5 40432.3 - - - - 40432.3 1100049.8 
! 

'1 
V.B.P. 

FUENTE 

216010.0 780788.3 ó575.9 740735.2 1744lf9.4 869416.6 260615.2 55039.0 1185070.8 2929180.2 

Esta matriz la o1aborc en base a información proporcionada por la 
Secretaría de Programación y Presupuesto. 



MATRIZ DE INSUMO-PRODUCTO DE MEXICO. AAC 1970 
(MILLONES DE PESOS A PRECIOS DE PRODUCTOR) Cundro No. 42 

~ 
DEMANDA INTERMEDIA TOTAL DEMANDA FINAL TOTAL 

I XI III IV D. l. 
l il 10 11 a 61 :r.Q.n. 62 4 72 c 1 

!'.: 
10ü57.3 47454.0 - .. 290. 5 340.8 58742.6 239t>0.3 4010 .1 

.... 

"' :;: 
o " 

11194.2 88593.8 5Z3. 3 18556 .4 118867. 7 125512.6 72633.8 .. 
% :: 
:::> 

"' = "' 81.6 1506.S 93. 3 421.5 2102.9 S'Z.4 72.l 
:z: - e - "' :> 

~ 4803.6 42076. ¡ 
" 

261.5 36335.0 83476.8 191471.8 l357ó.3 

"' "' 
'IUTAL DE 
lNSU'-05 26736. 7 179631.0 1168.6 55653. 7 263190.0 340997 .1 90292.3 

NACIC?W.ES. 

'IOTA!. DE 

IMPORTACICl'IES. 
706.4 14681. 144. 3 2545. 4 18077 .8 - 1774.4 10663. 7 

'IOTA!. DE 
lNSlMlS 27443.1 194312. 1312. 9 58199.1 281267 .8 339222. 7 100956.0 

NACIONALES lMP 

V.A. 65313.5 132766.f 1113. 3 232535. 7 431729.l 12542.3 

V.B.P. 92756.6 327079.3 2426. 2 290734.B 712996.9 351765.0 100956.0 

FUENTE: Esta matriz. la elabore en base a inforrnaci5n proporcionado. por la 
Secretar!a de Pro9rama.ci6n y Presupu~sto. 

D.F. 
X 

6043.6 34014.0 

10065.2 208211.6 

198.8 323.3 

2209.9 207258.0 

18517 .5 449806.9 

5497 .o 14386.3 

24014.5 464193.2 

12542.3 

24014.5 476735. 5 

V,B.P. 
D. T + D.F 

92756.6 

327079. 3 

2426.2 

290734.8 

712996.9 

32464 .1 

745461.0 

444271.4 

1189732.4 
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Desde el cuadro 39 continuamos los cálculos en secuencia. 

67,219 355,281 693 1,900 
702,522 3,048,679 23 ~ 724 3'140,482 

78. 290 772, 908 4,721 202,991 
702,522 3'048,679 23,724 3'140,482 

!ti_= aij ~ 

Xj 
337 15,922 _fil 3,855 

702,522 3'048,679 2 3 '7 24 3,140,482 

1 7~~:~~; 415,786 .___ill.2 347 137 
3'048,679 23,724 3'140,482 

["'" 0.1165 0.0292 0.0006 

J .1114 0.2535 0.1990 0.0646 
aij• 

.0005 0.0052 0.0174 0.0012 

.0499 0.1364 0.0650 0.1105 

3. 3. 2. Anllisis de la Matriz de Leontief (1-A) 

Este análisis se puede realizar considerando a las C!!_ 

.lumnas de la misma. De tal suerte observaríamos que: 

a) Todos los "elementos negativos" que se encuentran en 

la columna "j" vendrían a ser los insl.UllOs del propio 

sector "j'', los cuales provienen de los demás secta-

res productivos por unidad de producción. 
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b) El 6nico "elemento positivo" de dicha columna nos 

estaria representando a la producci6n neta del --

propio sect~r ''j", lo que vendrín a ser en otras 

palabras el "excedente" de cada unidad de produc-

ción para "autoconsumo" 

Continuando los cfilculos desde la Matriz ªij' podemos c~l

cular, (1-AJ, Matriz de Lcontief. 

[ 
o o 

ü 
~0957 0.1165 0.0292 0.0006 

(1-A) • o 1114 0.2535 0.1990 0.06446 

o 1 -,0.0005 0.0052 0.0174 0.0012 

o o 0.0499 o. 1364 0,0650 o. 1105 

r--

] 1 

0.9043 . O.llbS - O.OZ!ll . O.OOOó 

- o. 1114 0.7465 - 0;1990 - 0.0646 

= o.oosz o.9si6 . 0.0005 - . 0.0012 

- 0.0499 - 0.1364 - 0.0650 0.8895 

"••> 



3.3.3. 
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Matriz de Requisitos Directos e Indirectos por Unidad 

de llemanda Final (Rij). 

Efectos directos e indirectos. 

La estructura técnica y de costos obtenida a partir de la -

conformación de la matriz (a 1 j), nos posibilita el conocer en un 

momento dado, lo que cada sector productivo "Requiere" para po- -

der llevar a cabo su actividad económica. Sin embargo, lama---

~ri: (a
1
j), sólo nhnrt:":ir'fn ~n sn-::: cone:v:lnne5 ~J primer es1Ah6n -

hacia atrás, de los sectores abastecedores de insumos de un de-· 

terminado sector productivo. 

Es conveniente recordar que la actividad económica y produ~ 

tiva de un determinado sector en su "etapa de transformación" de 

insumos en bienes y servicios, manifiesta dos modalidades gener~ 

les en lo que se refiere a sus repercusiones: a) trayectoria y 

destino "final" de los bienes y servicios producidos (efecto ha

·ci~ adelante, o hacia el destino), hl La segunda se relaciona·

con .los insumos que demandará de un determinado sector producti-

vo para realizar su activLdad económica. Estos efectos son lós· 

que dan origen a los llamados "problemas de la demanda derivada"; 

que se conocen como repercusiones hacia atrás o hacia el origen. 

La actividad económica de un determinado sector productivo 

supondrá la generación de efectos directos e indirectos (hacia -

atrás o al origen y hacia adelante o hacia el destino): 

a) Los efectos de tipo directo (relac..ionado~ con -

el concepto. (11
1
JJ, solo son referidos al. pri··

mer c..ª~labón de L.• 1.iH.lcr1.1 Je relac1one:::. 4ue ti 
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sectOr sometido estudio estAblece: adquisic~ón de insumos a sectores 

proveedoreS, para realizar su proc~so productivo f~nal. venta de pr.2_ 

ducción terutinnda. 

b) Los efectos de -tipo indirecto ya no solo tendrían que ser ref_!. 

ridos a1 primer eslabón de la cadena hac!a a~r5s o hacia ade-

lante, sino tendl;'!an que ver con toda ln "serie de eslabones -

interral.acionados" q'ue gcncr.orá la rea1ización de la ctividad 

produ.ctiva de un determinado sect:or producti.vo. 

Lo que s~ _quiere poner do m11niff.,-qt-~ t"0!1 lo ~icho aü.Lt:r.iormente, es 

que 1ns ''1..ncerrelaciones" que se presentan a nivel de los di.versos -

sectores de una determinada unidad m.acroeconómica, son de tal natur,!! 

-.~eza ·quo:múy difícilmente se podrán concebir modificaciones en la a~ 

tividad económica de algunos de los sectores sin que exijan de una -

manera "directa" e "indirectaº. variaciones en la actividad econ6mi.

.cn dc1 resto de los sectores de la Unidad Macroeconóm:tca en cues~~ 

tión. 

Continuando los cálculos desde la Matriz de Leontief (1-A) tenemos: 

Resolvemos por. -deternit-nantes • la uuitriz de Leontiof 

(1-A}; para verificar se posee i.nversa .. Y poder cont:i-

nuar los cilculos o sea: 1-A ~O. Se resuelve el de-

terminante.: 



[ 
o. 7465 

-0.0052 
0.11&4 

~
0.1114 
o.ooos 
0.0499 

0.746478 

0.746478 
0.746478 
0.652375 
0.642733 

-0.1114 

-0.11144 
-0.11144 
-0.09739 
-0.10066 

-0.1114 

-0.111441 
-0.111441 

0.000536 
0.000913 

-0.1990 
o.9826 

-0.0650 

o. 7465 
-0.0052 
-0.1364 

j0.982634 
l:.º. 06504 

0.874017 
0.873937 

µ.98263 
• 0650 

0.87402 
0.87394 

r-0.00522 
1 -0.13638 

CALCULO DEL DETER1HNANTE s [-AJ 

-0.064n C0.1114 
-0.0012 : -0.0005 

o,8895 -0.9499 

-0.199TI 
o. 9826 

-0.0650 

-0.1990 
0.9826 

-0.0650 

-0.064~ B.1114 
-0.0012 ; -0.0005 
0.889 -0.0499 

0.7465 
-0.0052 
-O. l3ó4 

-0.0646G 
-0.0012 : 

0.8895 

-o.00122Bt.~ 198997 r=o.00523 
0.88946:f"' l:...o.136382 

-o.001220T_0 064637 r-0.005223 
0.88946'!j. • 1..::.0.136382 

0.9826341' 
-0.0650401 

-o. 00008 0.198997 -0.004645 -0.000167 -O.Oó4637 0.000340 
0.198997 -0.004813 -0.064637 0.131,354 

-0.000958 -0.00R684 

-O.OOl~ +o 19899 
o. 8895 • 

~0.00048 
0.04986 

-O,QOl 2~ -O 06464 
0.86946 • 

~-00048 
0.04986 

0.982ü 
-0.0650 

-0.00008 0.198997 -0.000427 -0.00006 
o.198997 -0.000488 

-0.000097 

-0.06464 
-0.06464 

0.000031 0.048996 
0.049027 

-0.001231 
o.66946.J. 

-O 74648 t'='o.00048 
• l;9.04966 

-0.00317 

-o.001i3f _0 or.i.64 Fc1.oo046 
0.869421_ • ~04986 

-0.005221 
-0.13636j 

-0.004645 -0.000167 -0.74646 -0.000427 -0.00061 -o.06464 0.000065 -0.00026 
-0.004613 -0.74646 -0.000486 -0.06464 -0.000195 

0.00036 0.000013 

0.134014 

8 



0.11144 

-0.11144 
-0.11144 
-0.01497 
-o. 05153 

r=o.oos22 
L:o.13638 

0.00034 
o. 13435 

o. 9826J r=o. 00048 

-0.065~ -o. 7465 ~-04986 

0.13401 -o. 746478 
-o. 746478 
-0.036598 

-o. 982631 ¡-:o.00048 

-o.06SoiJ_-0 • 19899 ~0.049862 
-o.oos22] 
-0.13638 

0.000031 0.04899 -o .198997 o. 000065 -o. 00026 
0.049027 -0.198997 -0.000195 

0.000039 

(0.642733) (0.9043) - 0.5812 

(0.10066) (-0.1165) - -0.01173 

(0.000913) (-0.0292) •-0.00003 

(-0.05153) (0.0006) - -0.00003 

/A/ • O. 5694 

Se resuelven los subdeterminllt\te& por la regl.a de Cramcr y se l.lega fina1monte al valor númerico del. -

determinante de la matriz de Leontief: que se especificn como 0-A) • (A) 

Entonces: A • 0.5694 t'O .:. posee inversa. 

Obtenemos la matriz de cofactores Cij • desde la matriz de Leontief ( 1-A). Aplicando primero el con

cept.o de menor (eliminando hi.leraa y columnas, corresponJientes a cada menor, para convertirlo en co

factor). El valor numérico de cada cofactor ae coloca exactamente en el mismo lugar correspondiente 

al cofaccor calculado (Cu• c12 , c13 , c14 • etc.) 



f'RIHER CUADRO DE SUB-MATRICES 

a-74bS -O. 199 -0.06m G.1165 -o. 0292 
-º·ºººTI Cº·"65 -0.0292 

-º·ºººÜ ( l 1 l~J .OOS:.' o. 9826 -0.0012 ( 12(-) 0.0052 0,9H16 -0.0012 (13(+) 0.7465 -0.199 -0.0645 (14(-) 
.1364 - 0.0065 0.8895 o.¡ J6l. -0.0650 U.8895 -0.1364 -0.065 0.889 

r-o. 1165 -0.0292 
-º·ººº[f ¡ o. 7465 0.199 -o. 0646 

~.0052 0.9826 -0.0012 

~.1114 -0.199 -o. 064Il G"'.9043 -0.0292 -0.000Ü ~0.9043 -0.0292 -o.oooD 
(21(-) 0.0005 o. 9826 -0.0012 (22(+) .0005 o. 9826 -0.0012 (23(-) 0.1113 -0.1990 -0.0646 (24(+) o. 0499 -0.0650 o. 8895 .01.99 -0.0650 0.8895 0.0499 -0.0650 0.8895 

b0.9043 -o.ooti 
~ 

-0.0292 
0.1114 -0.1990 -0.0646 
0.0005 -0.982G .-0.001 

~.1114 0.7465 o.o64n 1:º·9043 -o. 1165 -o.oooTI 8.9043 -0.1165 -º·ººill 31 (+) 0.0005 -0.0052 -0.('012 
32(-) 

0.0005 -0.0052 -0.1)012 33(+) 0.1114 o. 7465 -0.0646 34(-) 
o. 0499 -0.1364 o. 8895 0.0499 -0.1364 o. 8895 0.0499 -0.1364 0.8895 

g.9440 -0.1165 -o.ooffi 
• 1114 o. 7465 -0.0646 
• 0005 -0.0052 -0.0012 

~.1114 o. 7465 -0.19!!1 ~.9043 0.1165 -0.029n 8.9043 0.1165 -0.029n 
"'(+) • 0005 -0.0052 o. 9826 42(+) .0005 -0.0052 0.9826 43(-) .1114 o. 7465 -0.1990 44(+) 

499 -0.1364 -0.065 .0499 -0.1364 -0.065 .0499 -0.1364 -0.065 

13".9043 -o. 1165 -0.029Il 
• 1114 0.7465 -0.1990 

l ·--- .0005 -0.0052 o. 9826 



cu 

Cl2 

Cl3 

Cl4 

[ 

~.1a2m -0.0012;.J. ~0.005223 -0.001~ ~o.~2n o.98263~ 
o.746479 -~ r o.1vm1 _ + -o.oi.4m _ ~ + 

-0.0650•0 o.im•1• -0.116~464 .1J6J&2 -o.0650• 

o.7m78 0.011011 -o.ooooao 0.1\18991 -o.oo•6•5 -o.Co>Ou1 -0.064"37 o.ooom o.mo14 
o.746-471 o.a7J9J7 0.190191 -o.00<a13 -0.06••11 0.131354 
o.652375 ~.ooma ..0.009484 
0.6•27ll 

[ 

~.98163< -0.001~.2& ~0.005223 -0.001~. k.005223 0.9826~4 
-0.116536 -~ o.om11 _ ~+ -o.ooo60s _ .......><.-,.+ 

- 065040 o.B994 • -0.136382 0.869464 -0.136'382 -0.06S040 

-0.116536 0.01•011 -o.ooooeo o.om11 -o,¡,o4045 ..¡¡,ooom -o,oooio5 o.wmo o.mol• 
-0.116536 o.em11 o.02'1211 -0.00•011 -0.000605 o.mJ51 
-0.101815 -o.~111 -O.t>OOOe1 
-0.102067 

r ~.1969'7 -0,064~37 ~.746479 -0.064~37 ~·746478 -0.1911'~7 
-0.116536 _ ~ o.om11 _ ~ -o.~s _ ~ -1-

.065040 o.Bl!1rn -0.136382 o.ae11&• -o.1J6J&2 -o.o6SO<b 

., -0.116536 -o.inooo -o.~201 
-0.116536 -o.1B1204 
0.021111 

-- 0.040300 

o.omu o.663965 -o.oces15 -0.000605 -0,011155¡ -0.021110 
O.Ol92ll 0.655150 -0.000605 -0.075690 
0.017139 o.~6 

r ~0,190~064~17 ~,746478 -0,064~37 ~·716478 -0,1911'1¡17 
-o.116536 - ...---..... o.om11 _ ~ -0.000605 _ ~ + 

o.1!1263• -o.00122e -0.005221 -o.001m -o. im 0,992 

-0.116536 
-0.116536 
-0.007'30 

¡_-o.oomo 

0.000241 0.061111 o.om11 -o.000916 -o.oooll8 -0.000605 0.111511 -0.001019 
0.0637~9 0,0292ll -0,001251 -0.000605 O.T.12475 

-0,000037 -o .000413 

J 
J 
J 
l 
J 



C2l. 
~982634 -o, 1 B r-o.-000480 -0,001~ ~.~80 0.9826:!l4~ 

-0.11144¡ - 0.1'18?'17 - -0.064637 
065040 o.s ~ ~04~464 ~04~5040 

-0.111441 0.014011 -o.ooooeo o.1mv1 -0,000421 -0.000061 -o.064637 0.000031 o.0489'6 
-0.111~41 0.873937 o.1!8997 -Oo0004B8 -0.064637 00049027 
-00097393 -\10000097 -0.003169 
-0.100659 

C22 

¡- ~263_4 -yo1~2e ~0.000400 -o.0012:r lio,000400 Oo982~34 J 1 0.904318 - ~ 0.029211 - ~ -00000605 - ~ 
-o.o6S04o o.889464 -Oo0491l62 o.8894 -o.04'11162 -o.06504 

l oº9om0 o.874017 -o.ooooeo 00029211 -0.000427 -0.000061 -Oo000605 0.000031 0.048996 
0.904318 0,973937 0.029211 -0.000498 -0.000605 0.049027 
00790317 -0.000014 -00000030 

[o.
790273

~.198997 -Q,064~37 ti'll1441 -0.064~ ~11H41 -\1,19899~] 
Mom0 _ ~ 00029211 _ ~ -\l.00060s _ ~ + 

-0.065040 o.899464 -0,049862 o.889464 .049862 -\1,065040 

Oo904318 -\10111000 -0.004204 ooom11 -0.099123 -OoOOl22J -o.000605 o.oon4a -00009'22 
o.9m11 -0o101204 ooo:mu -D.102346 -00000605 -o.002674 

-Oo 163866 -\10002990 0.000002 
-0,166854 

C23 

~1989'7 -o.064~37 ~olll441 -0.064~7 ~.111441 -0.198~] 
00904318 -~ 0.029211 -~ -o.000605 - ~ 

982634 -0.0012 8 -0.000400 -0.0012 8 0.000480 009112614 

0.904311 0.00020 o.06351• o.om11 ooooon1 -ooOOOOJ1 -o.000605 -\lo 109506 -0,000095 
0.904311 o.o6J759 o.o:mu 0.000106 -00000605 -Ool0960I 
0.057658 0.000003 o,000066 
ºº 057727 



C3l 

¡- ~o.oosm -0.001:1 Fooo4eo -o.00122ej ~0.000400 -0.005~> 1 1 -0.111441 i<><:. -?.mm --=~ -o.oo4&J7 ~ 
-G.i363B2 o.8894&-1 tfo49B62 o.BS9~ -0:'049662 -o.mii/i 

11441 -0.004645 -0.000167 -00746476 -0,000427 -0.000061 -0.064637 0.000065 -0.000260 
11441 -0.004813 -0,746478 -00000488 -0,064637 -0,00011'5 

000536 00000354 0.000013 
00913 

- ~.005223 -o.ooi2~B k.0001eo -o.001~e ~.ooo4eo -o.oos2~3J 904318 _ ~ O.tl6536 _ i.><.;, -0.000605 _ ~ + 
-0,136362 0.8891!!.. -0.049962 0,8894M -0.0491162 -O.J363B2 

04319 -0.004645 -0.000161 0.116536 -0.000421 -o.000061 -0.000605 0.000065 -0.000260 
043!B -0.001013 o.1!6536 -0.000488 -0.000605 -0,0001\'S 

004352 -0.000057 0.000000 
004409 

Ll 
~,746479 -0.0644137 ~O.lll441 -0,0646~7 ~0,111441 0.746~79~ 

904ll8 _ ~ o.116536 _ ~ -0.000605 _ ~ 
-0,136382 O.BB9464 -(),049862 OollS94 4 -00049862 -0,136Jti 

904318 o.663965 -o.OOB81S 0.116536 -o.099123 -o,OOJ22l -0.000605 0.015199 0,031221 
904319 0.655150 0·116536 -0.102346 -0.000605 0.052419 
S9246J -00011927 -0.000032 
580505 

C33 

~746478 --1),06-1~37 ~.111441 -o.064~37 ~........ '"'~ J O, 904318 - .f><; + O.J 16536 _ .;:><:; + -0.000605 _ ,;><::; 
005223 -0.001220 -0,000480 -0.001229 -0.000480 -0.00522 

o.904318 -0,000916 -o.0003JB o.116536 0.000137 -0.000031 -0.000605 o.ooosa2 0.000358 
o.9om0 -o.0012s4 o.tl6SJ6 0.000106 -0.000605 o.o~940 

-0.001134 0.000012 -0.000001 
-0.001122 



~ 
r-o.005223 0.9926d 6º·000~00 o.902634¡ b0,00049~ -0.00522Jo 

.111441 ...>-:: -0.746478 -0.1911??7 
J-o.116382 -1.06504 -o.049~o6::04~ -o:-04~6~ 

.11140 0,000340 o.!l40l4 -o.m470· 0.000031 o.o4B9?6 -o.11'11997 o.ooo06s -0.000260 

.111441 0.134354 -0.746470 0.049027 -0.198997 -0.000195 
,014973 -o.03651'8 0.000039 
,051531 

- ¡-=o.omQ J.9826~4 ~.000480 o.90263~ t.000400 -0,005223~ 
0.904318¡ ~ Ooll6S36 _ + -0.029211 - + ~~36382 -o.o65to -0.04~040 -o.0~36382 

904318 0,000340 0.134014 0.116536 0.000031 0.048996 -0.029211 0.000065 -0.000260 
04318 O.IJU54 0.116536 0.049027 -0.029211 -0,000195 
21498 0,005713 0.000006 

C42 

27217 

b,74647t.-0.'198~9 ~.111441 -0.198'1~7 ~.lll441 0.746:1~ 
904318 ~ 0.116536 ~- -0.029211 ~ 

-07"136382 -o.o6so -0""7049862 -o.065o(O -0.049862 -o.t363'r 

904318 -0.048551 -0.021140 0.116536 o.oon48 -0,009922 -0.029211 0.015199 0.031221 
904318 -0.075690 0.116536 -0.002674 -o.02n11 0.052419 
068448 -0.000312 -0.001531 
070291 

~746471 -Oo19aW~ 6.111441 -0.1989~7 k.111441 0.74&4~~ 
0.904318 ...>-<... 0.116536 ~ -0.029211 ...-><....,. 

-0.005223 o.~26 --0.000480 o.9826~ ~.oo04ao -o.W...Jr 

o,904318 o.733514 -00001037 0.116536 -0.109506 -00000095 -00029211 0.000502 00000358 
o.904318 o,732475 0.116536 -0.109601 -0.029211 0.000940 
o.662390 -0.012173 -0.000021 
o.649590 

... ... ... 
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Se conforma la Matriz de co factores, (Cij) 

0.1007 0.0009 

Cij • 1021 fü"' 0.7903 0.0044 0.1279 º·"ill 

A* • 

0403 0.1668 o.5805 0.0703 

0079 0.0577 0.0011 0.6496 

Obtenemos la ma~riz adjunta (A*); pennucando. (rocando 

en el sentido de las manec~1las de un- rel0j), lama--

criz de cofactores. (C~j); o sea, cambi~ndo h~leras -

por columnas: 

["" 0.1021 0.0403 o.oo~ 1007 0.7903 0.1668 0.0577 

0009 0.0044 0.5805 0.0011 

0515 0.1272 0;0773 0.6496 

Caja co1wnna ºj .. re1ativos a 1a Matriz ºR". d!!,. : 

nota el. total. de insumos requeridos, provenientes. 

de cada uno de l.os ·sectores productivos• Hi" •. pa
ra ,l.l.evar a cabo l.a 9eneraci6n de una Unidad de -

productos del. sector "j". 

Lá matriz inversa de Leontief, ~os permite cal.cul.ar 

los diferentes nivel.es. de .producci6n que pueden· ,a.i.:. 

canzar los sectores productivos de la un,idad. y/o ·t,_2.. 
tal.idad macroecon6mica en cuesti6n, o .sea = X=R.Y. 
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Obtenemos la matriz (Rlj); de requerimientos directos 

e indirectos por unidad de demanda final para el· año 

1970; y/o matriz inversa de Lcontief,efectuan.io .la d_! 

visión de A* por /A/; encontramos por definici6n la -

lllbtr:l.z (l-A) -l 

Aceptando la siguien~e igualdad: 

(~~ - (l-A)-1 - (!tij) 

Podemos encontrar la matriz inversa de Leontief. del ~ 

siguiente modo: 

A*. l -1 TiJ - (1-A) - Rij, /A/ • Valor nemirico del ~ 

determinante. 

0.1021 0.0403 0.0079 0.6427 0.1021 0.0403 
o.sm 0.5694 o.5694 

º· 7903 0.1668 0.0577 0.1007 0.7903 0.1668 
o.5694 o.sm o.sm 

X 
_1_ -

0.0044 0.5805 0.0011 0.0009 0.0044 
0.5694 o.sm 0.5694 

0.1272 0.0703 o.6496 0.0515 0.1272 
o.5694 0.5694 
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Efectuando la división en "cada elemento", de la matriz A'*; 

conformamos la matr:l.z (R:l.j). 

U
l287 

Rij _ .1766 

.0016 

.0905 

0.1792 

1.3878 

0.0077 

0.2234 

0.0708 

0.2930 

1.0194 

0.1234 

::~~~~4 A* (l-A)-1 • (R:l.j) 
0.0019 -,¡;;¡ -
1.1407 

3.3.4. 

1980 

Análisis de los coeficientes "Ri.jº. 

El moneo de la demanda final, al ser mu1t! 

pl:l.cado por la matriz de Leont:l.ef (R:l.j), -

se obtiene el monto de producción bruta r.!. 

querida para hacer frente y satisfacer a -

lns variaciones que se presentan por la d.!_ 

manda f :l.nal. 

Cada uno de los coeficientes .. Rij" y/o el.!. 

mentos de la mt.riz inversa de· Leontief, e.,!_ 

tá representando la cantidad de producción 

del sector "i" requerida di.recta o indire,!;_ 

t.:im'ent.e para satisfacer "Una Unidad" de d.!, 

manda dinal del sector "jº 

... :. -~'. 
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3.c4. ANALISIS DE LAS MATRICES DE 1970, 1975, 1978 Y 1980 

I 
u: 

III 
XV 

l:J: 
IIJ: 

l:V 

3.4.1. An4lisis de los Coeficientes T~cnicos Directos aij. 

I 

0.1149 

0.1207 

0.0009 

0.0518 

J: 

0.0915 

0.1409 

0.0004 

Caso de la Industria Outmica B4sica en los años 1970, 
1975, 1978 y 1980• (Cifras en Millones de Pesos) 

l 9 7 o 

II III IV 

0.1451 0.1197 0.0012 

0.2709 0.2157 0.0638 

0.0046 o.o:rns 0.0014 

0.1286 0.1078 0.1250 

l 9 7 5 

I :r:t III IV 

I 0.0865 0.1415 0.0877 0.0011 

II 0.1304 0.2819 0.1869 0.0650 

III 0.0003 0.0051 0.0514 0.0011 

IV 0.0532 0.1277 o._1oa4 0.1215 

--·-·-__.----·-·· _._ __ ,_ 
1 9 7 8 

II III J:V 

0.1321 0.0975 0.0016 
0.3262 0.2043 0.0323 

0.0083 0.1185 0.0012 

0.0565 0.1381 0.1111 0.1275 

------·-··--···· --
• Las aplicaciones se hacen para estos años poruue la informac16n 

r<'a1 que se obtuvo corresponde · esos años (1\ del A.1. 

-.. _ 

·· . .. 

-;,, 
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1 9 8 o 

I II III IV 

:X 0.0957 0.1165 0.0292 0.0006 
IX o .1114 0.2535 0.1910 0.0646 

'll:X o. ooos o.oos2 0.0174 0.0012 
IV 0.0499 0.1364 0.06SO o .llOS 

~.Para que el sector primario produjera $100 millones de su produc

ci6n requiri6, en el año de 1970, 0.09 millones de pesos; en 197.S, 

0.03 millones; en 1978, 0.04 millones; y, en 1980, O.OS millones, 

con.lo cual se observa que seria el año de 1975 en que se utiliz6 

una tecnolog!a superior que en los años anteriores en la industria 

qu!mica bllsica. 

Para que el sector industrial produjera $100 millones de su pro

ducci6n requiri6 de la industria química básica los siguientes 

monto~, para 1970, O.OS millones; para 1975, O.OS millones; para 

.. 1978, o.os millones; y, para 1980, o.os millones de pesos, con lo 

que se puede observar que exceptuando a 1978, se ha mantenido ca-· 

si constante el nivel tecno16gico. 

~ora, analizando la industria qu!mica bllsica respecto a s! misma, 

t~vo loa siguientes requerimientos de ella misma para realizar 

una producci6n de $100 millones dEpesOs; para 1970, 3.8 millones; 

para 197S, S.l millones; para 1978, 11.8 millones; y, para 1980, 

1.7 millones de pesos, en este caso podr!amos decir que de mante

~er una tendencia creciente, el deterioro del nivel tecnol6gico 

mejora sustancialmente en el Oltimo año. 
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Para el sector servicios presenta la siguiente estructura de requ~ 

rimi.entos de la industria qu!mica básica para realizar su "produ_E 

ci6n" de $100.0 millones de pesos; para 1970, $10.8 millones, par~ 

1975 $10.8 millones, para 1978 $11.8 millones y para 1980 $6.5 m~ 

llones, podemos afirmar que aunque tuvo una tendencia casi consta!!_ 

te, presenta un nivel de requerimiento decreciente en el Gltimo 

Por otra parte, analizando la Industria Química 8§sica por el la

do de las columnas, se tiene la siguiente estructura de costos; 

·para el año de 1970, adquiri6 productos por $48.2 millones de los 

sectores de la econom!a para producir $100 millones, en 1975 es

tas adquisiciones bajaron a $~3.4 millones, en 1978, fueron - -

$53.1 millones y en 1980~ solamente adquiri6 $31.1 millones, de 

donde se concluye que esta estructura ha venido funcionando favo-

rablemente para el sector. 

3. 4 ._:?. 

I 

1.1633 

0.2019 
0.0022 

t:V o~ 0988 

AnSlisis de los Coefic:iente>: Di r.cctos e Indj r<>rt"ns ·por 
Unidad de Demanda Final, Xi.j (Cifras en Millones de -Pe'-: 
sos) 

1 9 7 o 

II III IV 

0.2361 0.1999 0.0191 

l. 4325 0.3583 0.1053 

0.0074 1.0422 º'0023 
0.2255 0.1929 1.1597 



I 

II 
,III 

·': .. IV 

I 

1.1282 
0.2144 

0.0016 

0.0997 

l 9 7 

II 

0.2266 

1.4564 

0.0081 
0.2264 

118 

5 

III IV 

0.1510 0.0183 

0.3191 0.1084 

l. 0562 0.0020 
0.1858 l.1553 

/' ... -""--------------------
<.:~>-:; 

l 9 7 8 

I II III IV 

I 1.1369 0.2283 0.1800 0.0108. 

II 0.2441 1.5499 0.3933 0.0537 

l:II 0.0029 0.0151 1.1385 0.0021 
IV 0.1126 0.2619 0.2189 1.1564 

1 9 8 o 
.... 
·~-- ·-- -~--

I II III IV 

o, 1,792 0.0708 0.0139 

l. 3879 0.2930 0.1014 

0.0077 1.0194 0.0019 

0.2234 0.1234 1.1407 

las matr ''"es IR i j 1 , se puede observar lo siguiente. 

de los r'en<1lones. 

En ... :J. año de 197•.o. para que la IndustrLa nu!m1r.a B4sica .. reara 
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$100 millones de·producci6n, requería del sector primario $0.22· 

millones, $0.74 millones de la industria, $104.2 de la misma in~ 

.d~tri.a y $0. 23 millones de servicios para año de 1975 se reque

rían $0.16 millones del sector primario, $0.81 de la industria, 

$105.6 millones de la misma industria y $0.20 millones de servi

cio. 

Durante 1978, se requiri6 $0.30 millones del sector primario, 

$1.50 millones de la industria, $113.80 millones de la misma in

dustria y solamente $0. 21 millones de servicios. Finalmente,· du

rante 1980 se tuvieron los siguientes requerimientos, $0.16 mi-

11.ones del sector primario, $0.77 mill.ones del. sector indust.rial.,· 

$101.90 de la misma industria y sol.amente $0.19 mill.ones de ser-. 

vicios. 

De lo anterior se puede concluir, que para 1980 no se requiri6 

tanto esfuerzo para incrementar la producci6n como lo fue para 

1978 .e.inclusive para 1970. 

·Para 1970, la generaci6n de $100 mil.lenes de producci6n de .l.a ·in 

dustria química básica requiri6 insumos del sector primario, 

$19.99 mil.lonas de pesos, $35.83 mil.lenes de l.a industria; $104.22 

millones de l.a misma industria y $19.29 mill.ones de pesos del. sef! 

tor servicios 

Durante 1975, la lndustrin Química Bás1<'ª requ1ri6 para crear 

$100 mil.lenes de producci6n, $15. 10 millones del sector primario·; 

<;; ~. l . 9 l de la i.ndust ria, S JO<;. 6:? m1, lon ... s de la m1 smd industria y 



120 

$18.58 millones del sector servicios. 

Para 1978, la industria objeto de estudio requiri6 $18.0 millones 

del sector primario para producir la misma_cantidad, $39.33 mi

llones de la industria, $113.85 de la misma industria y $21:89 

millones del sector servicios. 

Fi.nalmente, en 1980 los requerimientos para producir esa misma 

cantidad fueron $7.l millones del sector primario, $29 .• 3 millo

nes .de la industria, $101.94 millones de la misma industri.a y 

$12.34 del sector servicios. 

De manera general, podemos concluir que el nivel de insumos re

queridos por la Industria Qutmica Básica para producir $100 mi-

llenes, ha venido disminuyendo constantemente a medida que avan-

za el tiempo, lo anterior debido probablemente al mayor aprove

chamiento de los insumos como consecuencia de mejores t~cni.cas 

utilizadas en esta industria. 

3-, 4. 3. Análisis del Sector Externo (X-H) (V~anse del Cuadro 
39 al 42) 

·1970, el total· de exportaciones realizadas por la industria 
.·· -· 

·.·.qu!~ica básica fue de 198.8 millones de pesos, mientras que las im-

144.3 millones de pesos, estableci~ndose un 

·'•aldo positivo de 54.5 millones de pesos; del total de las importa

···· .. -:ciones realizadas por la econom!a mexicana, la industria qu!mica b! 

aica- solamente adquiri.15 el º·ª' y del total de exportaciones nacio

dicha industria contribuyl5 con e. 1.1%. 

En el año de 1975, las exportacLones de esta rama industrtaJ alean-



121 

z6 $746.2 millones de pesos, contra $636.3 millones de pesos, par

'ticipando cori el l. 3% del total importado en la econom!a mexicana 

y contribuyendo con el 1.9% del total exportado. 

Durante 1978, las exportaciones alcanzaron $2,403.6 millones de pe~ 

sos,' no existiendo en la matr!z de insumo producto de 1978 publica

da por la Secretar!a de Programaci6n y Presupuesto, el dato de las 

,importaciones, suponiéndose que éste es menor que las exportaciones: 

de esta manera, la rama contribuy6 con 1.3% del total exportado en 

este año. 

Fina1mente, durante 1980 el total exportado de la industria objeto 

de estudio ascendi6 a $3,152 millones de pesos, contra $4,805 mill~ 

nes de pesos de importaciones, estableci~ndose un d~ficit de 1,653 

millones de pesos, participando con el 1.7% del total importado 

por la econom!d nacional y contribuyendo s6lamente con el 0.73% del 

total exportado. 

Lo anterior se dehf' a que la Pr'Onomfa mexicana se ha hecho cada vez. 

más vulnerable a los movimientos de los precios que se registran ,en 

e,l mercado internacional de l.os productos qurtnicos, aparte , de l.as 

deficiencias que afecta a la industria química básica, sob~c,todo en 

l.os, grupos de ácidos Y,cl.oro-al.cal.is, donde se ha tenido que recu

: :rrir al exterio'r en los fil.timos años. 
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C A ~ l T U L O IV 

LA TEC7iICA RAS, COMO INSTRUMENTO PARA ESTIMAR Y PRQ 

YECTAit MATRICES DE INSUMO PRODUCTO, CASO DE LA IN~
DUSTRI.~ QUIMICA BASICA MEXICANA. 

DESCRIPCION DEL METODO RAS 

4 • l. l. METODO RAS : ( •) 

El rn~todo y/o te;cnica RAS es un proceso iterativo de 
aproximaciones sucesivas, cuyo objetivo es obtener los 

.. elementos de una matriz de la que tinicamente se conoce -
la· suma total de sus elementos por rengl6n i, y por ---
columna, j: a partir de una matriz inicial que se consi
dera base· (Ao). 

Debemos contar como m1nimo con la siguiente inform~ 
ci6n·, para la apl.icaci6n del RAS: 

4.1.1.1. 

4.1.1.2. 

4.1.1.3. 

Una matriz (que se consider~ 
ra como base • (N x M) 
Un vector columna (j) 

• • (N X I) 

Un vector, renglón (i) ----
• (I X M) 

La estructura de la matriz base (elementos diferen
tes de cero), es muy importan te, ya que a partir de ella se 

.obtendran los elementos de la nueva matriz, cada elemen
to del vector columna corresponde a la suma de los ele-
men tos de cada renglón de la matriz por estima~ y cada -
elemento del vector rengl6n es la suma de los elementos

de cada columna de la misma matriz. 

*.Richard, (Ao), Stone: Maestro u. de Cit.mbr:fge (N. del A.) 
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El.vector de cada columna se denomina "vector co-
l.wnna proyectado" de igual. forma el. vector rengl6n se 
denomina "Vector rengl6n proyectado". 

La tinica condici6n para l.a aplicaci6n del RAS, es 
que la suma de los elementos del "vector columna pro
yectado" sea igual a la suma de los elementos del --
"vector rengl6n proyectado". 

Como se mencionó, la tG:cnica RAS es W1 proccco -

iterativo de aproximaciones sucesivas. El .. proceso es 
como sigue: a partir de l.a matriz base, los elementos 
de cada rengl6n se ajustan de tal manera que su suma
cóincida con el. elemento correspondiente en e]. vector 
columna proyectado (interaci6n por rengl6n), as! se -
obtiene una nueva matriz que checará su suma por ren·
gl.6n más no por columna. 

En siguiente paso, se ajustan los elementos de la 
nueva matriz, para que coincidan con el vector ren---

.. gl6n proyectado (interaci6n por columna), ahora se -
obtendrá una nueva matriz que checará por columna más 
no por rengl6n (se nota la convergencia del procedi-
niient.o, ya que en cada interaci6n, l..;s diferencias en 
cada rengl.6n o columna son mucho menores cada vez ••• ) ; 
el. pr.oceso contintia hasta cuando l.as sumas por ren--
gl.6n y columna de la matriz actualizada no difiera -
s.ignificativamente de .los totales por renq16n y colU!!!_· 
na ·de l.a matr i 7 proyectada. 
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NOTACION Y NOMENCLATURA (Cuadro sin6pLico) 

4.1.2.l. A(t) - - - - Matriz de aju~ 
te cuando t,;;o, 
es la matriz -
base o inicial. 

4.1.2.2.) xij - - - - - - - Elemento. de la 
matriz A (in-.:: 
formaci6n cono 
cida) 

m 
4.1.2. 3. pe xi::f 

::f 

n 
4. l.. 2. 4.) :e xi::f 

i 

- - - - - - Suma de los -
elementos del
i-l!isimo ren--
g16n de A. 

- - - - - - Suma de los 
elementos de -
la j-l!isima co
lumna de A. 

4.1.2.5.) B - - - - - - - - Matriz a esti
mar 

4.1.2.6.>·xij - - - - - - - Elemento de la 
matriz B; 

m 
4.l.2.7.) ui=:t:.x1 -

j j 

.4.1.2.8.) 

Suma de los 
el.ementos del
i-l!simo, ren--
9l6n de B (:tnf. 
conocida) 

Suma de los el~ 
mentes de j e•
sima columna d& 
B Cinf. conoci
da) 
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4.l.2.9.) Ri:- - - - - Factor ajuste por rengl.6n. 

4.l.2.10.) Sj - - - - Factor ajuste por columna. 

4.l.3. 

Cetro se há visto la técnica RAS, está constituida p:>r dos tipos 

de iteraciones, ",~ por renglón y otra por colmna. 

4.1.3.Ll La prilrera consiste en que al. l!Ul.tipll

car l.os elenentos "x. •• 
l.j 

para toda "i" por el. factor de ajuste -

Rí su SUlla por renglón es igual al. vec

tor col.uma proyectado (Ui) • 

4.l..3.2.) La iteración por colunna cxmsiste en -

l!Ul.t:iplicar l.os el.o:nentos "xi" para to-
j ' 

da "j" por el factor de ajuste Sj, su. -

suna por col.U1111a es igual al. vector.~ 

gltin proyectado (Vj). 

·Dende l.os factores de ajuste Ri y Sj quedan definidos caro el. ~ 

ciente. entre l.os el.elrentos del. vector col.arna (reng16n) proyect:adO. y

'1A ~ por rengl.On (ool.Ulllla) de l.os eleuentos de 1a matriz de ajuste. 

4.l..4. Ajuste por rengl.6n: 

m 
:.: xij 

Ri j = Ci ------ -----m m 
:.: xij (t) 

J 

• veaae : watscn. F'Ul.ks. eal.culo avanzado. Fd. leVerté 
Méxi<X>, D.F., l.970. 
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4.1. s. Ajuste por columna 

n 
:.: Xij 

SJ = i V 
n n 
:.: Xij (t-i) :e Xij (t-1) 
i i 

Formalizaci6n del problema 

El problema consiste en determinar los elementos de ia 

i;.t',,,,,~·.·'.llllltit"1:r. .. (Xij) a part:i.r de la matriz base (Xij), que es el equiva

a determinar ·los. multiplicadores" ~, Sj de la expre---

Xij = v¡-- Xij Sj - - - - - - - - - - ( 1 ) 

sabiendo que las Xij 

para teda i = 1,2,3, - - - -

m 
:ic Xij 
j 

deben cunplir con las siguientes oOnside. 

m 
X \ri Xij Sj 
j 

n. 

Ui - - - - - - - - - ( 2 ) 

y' para toda j 1,2,3, - - - - - - - -·- - - m· 

n 
lE:Xij 
j 

n 
:ic VT Xij Sj = Vj . - - - - - -. - - - ( 3 l 
j 

Cbnde los vectores ... Ui; Vj" y los elementos "Xij" sen conocidos, 

.V los~· "V1 Sj" son clesoonocidos. 
·. •'- ' , 
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I AGRICUL- S 
l·URA e!. 

t;:: 
II 1:~!- ~ 

INDUSTRIJ ,_ 
m QUIKlCA "' 

BASICA C 

IV SERVICOS E 
tl .:: 

TOTAL DE 

COMPRAS 

1Z7 

4.1.7. Aplicaciones 

En la actualización de cuadros de insumo-produc-. 

to. el mécodo RAS se aplica por lo genéral s61o 

al primer cuadrante (1), o sea el cuadrante de -

~nsumos intermedios (demanda intermedia)~ 

Para fines de exposición de la metodología de.

la misma manera que el Capítulo anterior di~id! 

remos las nctividades económicas en cuatro· ra-

mas: Agricultura, Industria QufmicR Básica y·-

Servictos (ver cuadros del 39 al 42). en nuscn:.. 

cia de importaciones y exportaciones. ei cuadro 

de 1nsu:;...:i-prv<luct.o, con vectores "x:ij" quedarorl _ -~ 
como se presenta: 

RELACIONES INTERSECTORIALES* 

- (MATRIZ-BASE)_ A•O 

lt.GRlCULTV- INDUSTRIA J.Q.B. SERVICIOS .VENTAS RA 
, r1-101 ( 11-61'> <H' u.?-77' TOTALES 

l II III IV 

)(ll X¡;¿ x13 "14 vl 

X21 x22 x2J x24 v2 

,. 
XJI X32 X33 X34 VJ 

X4¡ X4z X43 X44 v4 

·--·-L... 
~+ll¡+~+V4• 

vi v2 V.J v4 
~+1!,+"J+V4 

-'--- ~ _._ -· -·-···-· ···-1...-.-- --· 
·J••OcfF-· V

1
+v2+V 1+v...,., \ .•v

1
+V.t+V-!a; :.·11ar.-R08 lo•t.-Jle1' • ~grl'.",••~ lntales) 

* eJ;¡,-;;;:;ción p;;;j;f;: en bas1:- · -J Ja lect:ura del libro: El Easpleo .del Modelo 
I.nsumo-Producto en la Economf'R HexJcana ( 19h0-J975). 
Zurita Campos, Jaime. Méxtcn lo. O .. F. de ~98l. 
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~~ "' ~ "' a: 

V.A 

V.B.P. 

l'.ATRtZ DE lNSUHO-rRODUCTO DE MEXICO Ailos DE 1980/ l 985 
(KILLONES DE PESOS >. PRECIOS DE PRODUCTOR) 

(Tl<ANSACClONES TOTALES) 

DEMA."1DA INTERMEDlA 'IOTAL DE 
DEMANDA lNTER.."1.EOtA 

l 11 ll 1 l~ 
D.F. 

1980 1985 
1-10 ll-61 (35) 62-7J RE.AL PRO\'ECTAI>O 

67.219.0 )'.">5.261..0 b93 .o 1900.0 425.093.0 <\,236.404. 7 7.925,211.0 

78,290.0 777.908.C " J21.0 202.991.0 l 058,910.0 lo .533. 76J. e ZC\537 ,498.9 

337. o 15,922 .( :.12.0 :\,855.0 20,526.0 163, !95.( 56,464.7 

35,029.0 415,786.0 1 543.0 347, 137 .o 799,49S.O 7.946. 121. 2 ~<\,069. 684. 5 

180,875.0 l 559.1!97JJ 7 369,0 555,883.0 2.30<\,024.0 

2, 108,845. l 14..272..1I7.9 161'.146. 1 6.35(\175.6 22.1199 A84.7 47,588,859. l 

6, 346, 876. 8 IJ.09<\,168: 17<\,7 36. 9 23, 97()¡.79!. 45. 588. 461.8 

1(\ 807, 009 .9 :B,906,A06i 452.178.0 3(\322.7 49. J 70,488,343.B 

CUADRO 42 A 

V.B.P. 

7 .161,615. 7 

31.071,261.9 

239,660.5 

32/JIS,805.7 

70,488,343.8 

FUENTE: Ese.a Mac.riz la formulé en base a datos proporcionados por la Secretar!a de 'Programación y Preaupuesc.o, 
en el si.scema de cuencas nacionales 1982-1984. 

METODOLOGIA: Se ut.ili.z.ó el PlB de 1984 y 1985 (28, 748,889. l y 45 1 568,461. 7), para determinar el total de insu
mos nacionales y el VBP, e1 resto de datos son producto de estimaciones. 
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4.2. Proyecci6n de la Matriz de Insumo-Producto de México 

de 1980 a 1985. 

4.2.l. Metodología del Cálculo: (dacos obtenidos desde 

las cuentas nacionales). 

s) El vector columna proyectado V1para 1985 1gual: 

[ 

4,236,404.7] 
Vi- 10,533,76J.0 

183,195.8 
7. 946.121.2 

b) El vector reng16n para 1985 proyectado Vj, es igual a: 

Vj- [2.108,845.l; 14,272,117.9; 168,146.l; 6,350,375.~ 

e) Donde podemos apreciar que se cumpl.a Ja cond:l.ci6n: 

d) Y la macr:l.z base A(o) es igual: 

. ~· L "·"'·' 355,281.0 693.0 . 1 900;0 :. 
78,290.0 772,908.0 4 721.0 2Íl2i991.0 .: 

A{o) - 337.0 15,922.0 412.0 3,855.0 . 
35,029.0 41.5, 786.0 543.0 347,137.0 .·. 
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!./ En el procedimiento para proyectar la matriz de 1980 a 1985 

se considerará en este caso la ºit:eración" por renglón pri

mero por canto los factores de ajuste son: 

R¡ 
__ u_1_ 

xij 
4'236,404.7 • 9.9658• Vector proyectado (D.I.) 1985 

425.,093.0 Total Prod. intermedia 1980 

Ri ~ • 10'533,763.0 • 9.9477 • ( ldem.) 
xij 1'058,910.0 

R3 ~ 183,195.8 - 8.9251 - ( ldem.) 
xíj 20,526.0 

R4 
___ u_4_ 7'946,121.2 • 9.9JB9 • ( ldem.) 

xij 799,495.0 

f) Multiplicando los renglones de la matriz A(O) por estos fac

tores, se obtendrá una nueva matriz • "B" (AL). donde ·la su

ma por renglón de sus elementos es ~gual al vector columna -

proyectado U y difiere del vector renglón proyectado, V. 

~
658(67,219.0) 

(!)• 9477(78,290.0) 

9251 (337. O) 

389(35,029.(l) 

9.9658(355281.0) 9.9658(693.0) 9.9658(1qºº·º>ª 

9. 9477(772. 908.0) 9. 9477 (4721.0) 9. 94 77 (202,991.·0·) 

8.9251(15,922.0) 8.9251(412.0) 8.9251(3,855.0) 

9.9389(415,786.0) 9.9389(1543.0) 9.9389(347,137.0) 

669 ,891.1 

778,805.4 

3,007.8 

348,149.7 

3,540,659.4 6,906.3 

7,688,656.9 46,963.l 

142,105.4 3,677.1 

4 1 132,455.5 15,335.7 

l8,935.0}['236,39lfil8 
2'0Í9,293.6 0'533,719.0 

34,406.3 - 183,196.6 ~~:~z 
3'450,159.9 7'946,100. "B" 
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g) Ahora considérese la "iteracción" por columna. donde 

los factores de ajuste por columna son (relación en

tre Insumos: 1985/insumos B): 

51-
Vl 2,108,845.l • 1.1717 

Xij l, 799,854.0 

52- V2 - 14,272,117.9 • 0.9206 
Xij 15, 503,877. 2 

V3 168, 146. 1 2. 3071 
53 Xij 72,882.2 

54 - V4 6,350,375.6 - 1.1498 
Xij 5,522. 794.8 

Multiplicando las colu111Das de A(l) se tiene: 

U
,1717(669,891.1) 1,1717(3,540,659.4) l,1717(6,906.3) 1,1717(18935.0)3 
.9206"(778,805.4) 0.9206(7688,656.9) 0.9206(46963.1)0.9206(2,019,293.6) 

.3071(3007.8) 2.3071(142,105.4) 2.3071(3,677.1) 2.3071(34,406.3) 

.1498(348.149.7) 1.1498(4,132455.5) 1.1498(15,335.7) 1.1498(3,450159.9) 

884,911.4 
16,968.3 
6,939.J 
00,102.~ 

4,148,590.6 
7.078,177.5 

327,851. 4 
4, 751.497. 3 

8,092.1 22, 18w61 
43,234.2 1.858,961. 7 • 
8,493.4 79,378.8 

17.633.0 3,966,993.9 [

4.963.780n2 
9,697,341.7 - •• ti 

422;1•52. 9 B 
9, 136,426. 7 
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lter:tccJón por renglón: 

Ri -
4·236,404.7 - 0.85346 4 963,780.2 

~-
10,533,763.0 
9, 697, 341. 7 - 1.08625 

R3 • 
183,195.B • 
422,657.9 0.43344 

R4 • 
7,946,121.2 

- 0.86972 9. 1)6 ,426. 7 

C9,890.5 

8,806.8 

3,007.8 

8, 151. l 

3,540,656.1 

7,688,670.3 

142,103.9 

4,132,472.2 

Interacción por columna: 

s - 2 108,845.1 - 1.1717 
1 1,799,856.2 

6,90b.3 

46,963.l 

3,677.0 

15,335.8 

S - 14,272,ll?.9 - o 9'> 06 
2 15,503,902.5 • -· 

s - 168,146.1 - 2.30709 
3 72,882.2 

54•6 350,375.6 - 1.14984 
5 522,811.8 

C
4,91~.7 
2,527.9 

- 3,524.2 

7,921Í.6 

3,259,528.0 

7,078,189.9 

130,820.9 

3,80~. 353. 9 

15,933.5 

108,348.l 

8,483.2 

35,381.1 

l8.934J9 t· .:Z.3ó.387TI8 . 
2,019,297.l 0,533,7j7.3' 

34,405.9 ' l.83,194.0 

3,450,173.9 7,946,133.0 ' 

21,'772]1 E4.082~144].3 
2,321 868.6 ' - 1, 0,420,93.4:5 

39,961.3 . 182,789.6 

3,967,148.0 ),Zl4,8ll.6 
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Interacción por renglón: 

_Rl • 4,236,404.7 • l. 03779 4,082,144.3 

10,533.763.0 -
10,420,934.5 l.01083 

R 183,195.8 • 1.00222 
3 - 182,789.6 

R • 2,946,121.2 • 0. 96729 4 8,214,811.6 

.. . ·e· 814.572.5 
' ' 922,410.6 
As =. . . ·3,532.o 

. ., ' 394,585.3 

J,382., 70!>.6 

7,154,846.7 

131,111.3 

3,679,913.5 

16,!jJ.).6 

109,521.5 

8,502.0 

-34,223;9 

Interacción por columna: 

s 2,108,845.l - 0.98770 
l - 2,135,100.4 

s - 14,272,117.9 - 0.99467 
2 14,348,577.1 

53 - 168,146.J - 0.99623 
168,782.9 

s •. 6,350,375.6 - 1.01654 
4 6,247,041.9 

e
,, 

.. · 04,SSJ.3 

h-. l.1~064.9 
' '3,488.6 

' : 89,731.9 

3,364,675.8 

7,116,711.4 

130,412.5 

.3,660,299.6 

16,473.3 

109,208.6 

8,469.9 

34,094.8 

22,59J49=E,236,408.6 J 
2,347,014 .• 4 ' 0,533,793.2 ' .· 

40.050.0 183,195.3 ' 

J,837,382.6 7,946,105.2 ,· 

' ' 

2.3:.~:_::_.~-- c.::_·_:_~_::_~:~:_·_íl.·.· -.• _' 
40,712.4 - '183,083.4: ' 

3,900,852.9 .. ~.984,979;2. ~· •. 
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In~eracción por renglón: 

ª1 - 4,236,404.7 - 1.0065897 
4,208,671.0 

ª2 - 10,533,763.0 - 1.0010495 
10,522,718.9 

a3 • 
183

• 195• 8 • 1.0006139 183,083.4 

7,946,121.2 
R4 • 7,984,979.2 • 0.995134 

[º""'·' 3,386,848.0 16,581.9 

912,021.1 7,124,180.4 109,223,l 

3,490.7 130,492.6 8,475.l 

387,835.5 3,642,488.6 . 33,928.9 

Interacción por columna: 

52 - 14,272,117.9 - 0.99917 
14,284,009.6 

s 168, 146.1 
3 - 168,209.0 0.99963 

s4 • 6,350,375.6 • 1 • 00252 6,334,066.7 

C08.,186.8 
10, 142.3 . 

3,483,5 

87,036.6 

3,384,036.9 

7,118,267.3 

130,384.3 

"3,639,465.3 

16;575;9 

109,182.7 

8,472.0 

33,916.3 

23.12illºº 2.236.405ill0 
2,388,337.9 - 10,533,762 • .5 .. · 

40,737.4 ~ 183,195.8 

3,881,871.4 7,946,124.4. 

23.17ill.4 E.231.978ill.9 
2,394,4.75 .. 9 - 10,5.32~068 .• 2 . 

40,842.l - 183,18.1;9 

3,891,847.8 ·7,952,266.0 
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Interacción por rengl6n: 

ª1 - 4 236,404.7 - 1.001046 
4,231,978.9 

10,533,763.0 -
ª2 - 10,53~,068.2 1 • 00016 

R 183,195.8 • 1.000076 
3 - 182,181.9 

R4 • 7,946,121.2 • 0.99923 
7,952.266.0 

9,032.2 

0,287.9 

3,483.8 

6,738.6 

3,387,576.6 

7,119,406.2 

130,394.2 

3,636,662.9 

16,593.l 

109,200.2 

8.472.6 

33,890.2 

Interacción por columna; 

s1 • 2,108,845.1 - o 999669 
2,109,542.5 • 

s 14,272,117.9 - 0.9998654 
2 - 14,274,039.9 

s 
168

• 146 •
1 

- 0.999941 3 • 168, 156. I 

s 6,350,375.6 - 1.000412 
4 - 6,347,758.9 

· 'Á(lO) • 09,986.6 l 08,76' 4.4 
3.387,120.6 

7, 118,447. 9 

130,376.6 

3,636,173.4 

16,592.l 

109,193.8 

8,472.I 

33,888.2 

482.6 

86,610.6 

23,203,6 

2,394,859.0 

40,845.2 

3,888,851.l [

236;405-.D. : ..... 

-- 533, 753 .•. 3 ·.· '.' 
- 183,195.8" ' 

946,142.8' " 

23,213.u· t,235,69@03 
2,395,845.7 -. 10,53,3,474, .o 

40,862.0 -- 183, 193.0 

3,890,453.3 7,947,125.5 
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I.nteracc:ión por renglón: 

ª1· - 47236,404.7 1.00169 
4,235 .• 690.:r 

R 10,533,763.0 • 1.000027 
2 10,533. 763.0 

R 183,195.8 
3 - 183,193.3 

- 1.0000136 

R
4 

• 7,946,121.2 
7,947,125.5 

- 0.999874 

08 .• 901. l 

10,011.2 

3,482.6 

86,561.9 

3,387,693.0 

7, 118, 640. l 

130,378.4 

3,635, 715. 2 

16,594.9 

109,196.7 

8,472.2 

33,883.9 

23,217~1 [:4,236.406.J 
2,395,910.4 - º. ,533,758 •. 4 

40,862.6 - 183,195.8 

3,889,963.1 7.946,124.1 

Esta inaer!z proyectada para 1985, verificando que se establ.ece 

igualdad del total de compras con el total de ventas. 
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De la nueva matriz que se proyectó de 1980 n 1985, se conti-

núan los cálculos en 1a misma secuencia del Cap~tulo. III. 

808,901.1 3,387.693.0 16,594.9 23.217.l 
10,807 ,009. 9 28,906,406.4 452,178.0 30,322, 7.49.5 

910,011.2 7,ll8,640.l 109,196.7 2,395,910.4 

- !!J_ 
10,807,009.9 28,906,406,4 422,178.0 30,322,749.5 

Xj • aij • 

3,482.6 130,378.4 8,472.2 40,862.6 
10,807,009.9 28,906,406.4 452,178.0 30,322, 749.5 

386,561.9 3,635, 715.2 33,883.9 3,889,963.1 
10,807,009.9 28,906,406.4 452,178.0 30,322,749.5 

['"' O. ll 72 0.0367 '·-] aij • 0.0842 0.2463 0.2415 0.0790 

0.0003 0.0045 0.0187 0.0013 

0.0358 0.1258 0.0749 0.1283 

4.3 Análisis de la macriz de Leontief (1-A). 

E'Stt: aná1 isi.Et SP puede_ real i7-1tr consider111nrlo a las columnas de -

la m1sma. De tal suerte se observa que: 

a) Todos los "elementos negativos" que se encuentran -

en la columna 11j" vendr!.an a ser los insum~s del pr.2 

pio sector "j".l.c:>s cua1es provienen de los demás -

sectores productivos por unidad de producción final. 

b) El único "elemento positivo" de dicha columna ne es

tar!a representando a la producción neta del propio 

sector "1". lo que vend'rla a ser en otras palabras ... 

el "excel~ute" de cada unidad de producción· total. -

una vez deducida LH parte de dicha produc,•ión para -

"autoconsumo" .. 

Continuando loa t•áh·u tos desde 1 a mac.rtz ai ! .. podemos t t1 i <.'u lar -

(l-A), matriz de Leont~ef. 
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[l º ]{"' 0.1172 0.0367 ··-n (1-A} - l 
º.o 0.0842 0.2463 0.2415 0.0790 

o o 1 o 0.0003 0.0045 0.0187 0.0013 

o o o 1 0.0358 0.1258 0.0749 0.1283 

-o. Il 72 -0.0367 

· ·. (l"'-A) • 0842 G"" o. 7537 -0.2415 -0.0790 
..... ] 

. 0003 -0.0045 0.0813 -0.0013 

0358 -0.1258 -0.0749 0.8717 

4.4. Matriz de requisitos Directos e indirectos por 

4.4. l. Unidad de Demanda Fin<Jl (Rij). 

Efectos direccos e indireccos 

La escruccura técnica y de costos obtenida a partir de la conforma

ción de la matriz (a~j). nos posibilita el conocer en un momento d~ 

do, lo q.:ie cada sector productivo ºrequiere" para poder llevar a C! 
bo su actividad económica. Sin embargo, la matriz (aij), sólo abar

cará e.n aua conexionet1 el primer eslabón hac.io utt·ás,. de: los sec.tu

res abas~eeedores de insumos de un deeeminado sector productivo. 

Es conveniente recordar que la act~vidad económica y producti

va de un.determinada sector en su "etapa de transfo~ción" de ins.!!. 

mos en bienes y servicios. man~fiesta dos modalidades generales en

lo que se ref:iere a sus repercusiones: a) trayectoria y destino uf,! 

nalu de loa bienes y servicios producidos (efecto hacia adelante. -

hacia el descino), b) 1a segunda se relaciona · "º los insumos que -

deaandari de un determinado sector productivo IJt•ra realizar 1'1U act!; 

~~dad económica .. Estos efect:os son loa que dttn '.1rigen a -,~'!ol · 11ama-~ 
·".io~ "pro:t>lemas de demanda derivada .. , que se conocen com1. repert t1ciE, 

ne• hacia atr.&s o hacia oriqen. 
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La actividad económica de un determinado seccor productivO su-

pondrá la generación de efectos'direct:os e indirectos (hac!B acrás -

al origen y hacfa adelante o hac!a el destino): 

a) Los efectos de t:1.po d.:f.rec~o relacionados con el concepto (aiJ),, 

sólo son referidos al primer eslabón·de la cadena de relaciones que

el sector sometido a estud:1.o establece: adquisición de insumos ·a· &e.f. 

tóres proveedores, para realizar su proceso producrivo final, venta

de producción terminada. 

b) Los efectos de tipo indirecto ya no· sólo tendrían que ser refe

ridos al primer eslabOnde la cadena hacía atrás o hacía adelante, -

sino tendr!an que ver con toda la "serie de eslabones .inte~relac~on!!.' 

dos" que generará la realización de la actividad productiva de un· d,!; 

terminado sector productivo. 

Continuando los cálculos desde la matriz de Leontief (1-A) ten~ 

moa: 

Resolvemos por decerminantes, lo matriz de Leontief (1-A}; para 

·1erificar si posee inversa y poder continuar los cá1culos o sea: 

1-A I o, se resuelve el determinante. 



= (1-A) : (Ver procedimiento en e1 

0,7537 - o. 241.5 - 0.0790 
-0.0045 0.981.3 - 0.001.3 0.63389 0.58644 /A/=0.5776 

' -O.l.258 - 0.0749 0.8717 

-. •0.0842 - 0.241.5 - 0.0790 
--'0.0003 0.981.3 - 0.001.3 0.67487 -0.00877 
-0~0358 - 0.0749 - 0.8717 

';..0.0842 0.7537 - 0.0790 
-0.0003 - 0.0045 - O.OOl.3 0.0006 0.00002 
-0.0358 - 0.1258 0.871.7 

-0.0842 0.7537 - 0.241.S 
-0.0003 - 0.0045 0.9813 0.03687 -0.00003 
-0.0358 - 0.1258 - 0.0749 
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Se resuelven los subdeterminantes por regla de Grancer~ y se 

llega finalmente al valor numérico del d~terminante de la matriz d8 

leontief: que se especifica como (1-A) •(A). 

Entonc<'s A • O. 5776 I O posee :inversa. 

Obtenemos la matriz de cofactores Cij- desde la matriz de ·Leon 

fief (1-A). Aplicando primero el concepto de menor (eliminando hi

leras y columnas. correspondiente a cada menor- para convertirlo en. 

coíaccor). El valor numérico de cadn cofactor se coloca exactamente 

en el mismo lugar correspondiente al cofactor calculado. 

( Cll, Cl2, Cl3, C14, C21, C22, C23, C24, ••••• etc.) 

• 



,._;,r:• . ·~,, 

: '~ ·~ ..... 

¡·-c.oa•. -0.2415 

.( .• OQOj 0.001 J 

'J.O.i!-il -0.1"'' "; 

-.-~,·1.c._ o. •".>]7 

- ..-)t r¡ .000; "'.oo.;:; 

L:~OJih -0.1251) 

-::i.oa4: o. 'tS;j"':' 

· .. 1 .-J: ·0.0003 -0.004S 

·"'.OJ!iR -n.1~~~ 

-o.c;;:j 
·0.001' i 

1 

º·ª~ 

-o.o~ 
-0.0011 

o. 0712 

-o.o~ 
-~.001 J 

-o.u~ 

-0.:241~ 

0.9Dll 

-0.074'1 

r~n-::. --i,¡,;c;

Cu<-)1 -O,C'0.05 :1.,& __ 

l::~l.1!$<1 ;"J,:-~'J 

[:""' -O.CjC.1 

C22<•) 0003 ~ .... ou 

~OJS.8 -o .0".'4~ 

f""'°7,.;o~, -•).l l71 

C3;;r{-l1-0,000J ·O.OiN'J 

.r•.12~~ ~CJ50 

¡0:11:ni -
1J.:. l 1J: 

1 
C42 (+} ! -0.000) O.CJIJ•D 

. -o OH¡j ·'1. l~'5tt ..__ 

~;;:-i r=--.,-:1112 -0.0Jio7 

-"J.<:l:Jl.> ¡c!:t .. d 'l.7'.iJi -o,2.i1s 

o.n~~j l-~12sa -0.074·¡ 

-e .oor.r-¡ ¡-o.-')2!)2 -o.Olo'>? 

-C.001' 1 C23(-J. -o.oO•l -o. 241') 

~-0.0l!B C.0711 -0.0749 

-o.oOoO' ro:-9252 -u.11n 

i 
-O.OOll ¡c)l(dt·l).OA41 º· 7'.iJ7 

l'.6717 1 \-o.oJSo -0.1258 

-~.uJ6. 1 o.~2s2 -o.11n 

a.•h111 c41 1-ll-o.on42 o. '7".)7 

·1).01'19 '-0.0l:\9 -o.12:;a 
L-

-o.ooc;;.:. 

e .1:Hl-; 1 

-0."'l'>C'~ 1 

-0.Q.')0 

o. e11: 

-o.o~ 

-0.079C. 

º·~:J 
-o.~ 

-". 211 ~ 

-o.o•..;? 

r-6.'llSJ: -'J.!1J".i7 -o.00.Sil 
C21\; .. : 1 

-••.'JA-~-;. -:).2.;l!; -0.0"¡':J/j~ ..... 
-~-~j 

..,.. 
-o. J!,•JJ 0.9•U.l N 

--
·--3, 'Jl .. ;.' -a.11-:¡ -a.or·:: 

14 .. -iJ.N~42 0.1~:::; -O.Oi'JV: 

¡~·ªºº] -o .oo~ :\ 1 
-o·C::~ 

Íº·""" -·"· tlí:J -~.,;,:>::·:'. 

! ... .o.J: ... ... ~. ""':)'T -'J. :?·H~: 

.r;,,;n1•" -O.tJ04':'t ....... t .. ___ .. 



Cll 

e :?l 

Cl¡.l 

! , __ 

Ll 
•T.1'91~6• -1.0::3~e ~o.wmo -o.oou~· G,004510 o.9812~~ 

753735 ¡ _ .....><::::; o.mm ~ -0.019014 ~ 
~.0149j5 o:l7rn -o.!2577s 0.57111 -o-:12S77S -0.01493 

7Sl735 o.855382 -0.000101 0.241491 -o.003932 -o.ooom -0.079014 o.oooJlS 0.123419 
.7$3735 o.ass201 0.241491 -0.004101 -0.079014 0.123757 
64%55 -o,OW/90 -0,009778 
633811.1 

[:
4510 o.981~~ -0.111195 _ ~ + 0.036100 _ ~ + 

-- ~.981264 -0,00~348 ¡-0.004510 -0.001H8 

- 74935 0.87 715 _:Q,J2'5775 0.871715 

-0.117195 o.855382 -0.000101 
-0.111195 o.a:;5201 
-0,100235 
-0.100480 

0.036100 -0.003932 -0.000169 
0.036700 -0.004101 

-0.000151 

-0.000766 ~ + 
2S77S -o.074935 

-0,000766 O,OOOJJ8 0.123419 
-0.000166 o.1237S7 
-o.000095 

f ~0.241491 -0.01~ ~53735 -0.019~14 [i;s3m -0.241:;}9~ 
117195 - .¿--<,,. 0.036700 - i?'-<!. + -0.000766 - ~ ..¡... 

-0.074935 0.87171 -0.125775 0.87171~ -0.125775 -0.07493'5 

U
111195 -0.210511 -0.005921 0.036100 o.657042 -o.009938 -0.000766 -0.056481 -0.030374 
111195 -0.216432 o.036700 o.647104 -0.000166 -o.086855 
025365 0.023749 O.C>00067 --
049160 

m~ ~~::] o ... >OO~::::~r.~ ~.OOO•M [:f.7.:~ 1 

11195 0.000325 0.017533 0.036100 -0.001016 -0.000356 -o.ooo76ó o.739613 -0.001089 
11195 o.onas9 0.036700 -o,0013n -o.ooo76ó 0,739523 

009125 -o.ooooso -0.000565 
009740 



~
0842061 ~n!~13~ 8 j o.2m91 FCü(i~l~-<>.079014 ¡-~000~812~11 

~74935 0,971.iifil 8:;03sno o.s11ii![ ~35no -0.074~ 
084206 o.ess382 -4.000101 o. 241491 -0.000281 -o.ooooll! -4.079014 0.000024 0.035099 

.0842G6 0.855281 0.241491 -0.000329 -o.079014 0.035124 
012019 -0.00007'1 -o.002ns __:i 

.074974 

Cl.2 

0.925150 ..:::>-<:, 0.036700 - ~ + -o.000766 - ~ r G:l264 -0.001~ ~.000322 -0.00~348 ~0.000322 0.981~64 
. -o-:074935 o.97111 -4.03sno 0.01111 -4.0JSno -0.074935 

l
. o.925150 o.855382 -4.000101 0.036700 -0.000281 -o.oooo4ll -0.000766 0.000024 0.035099 

0,925150 0.855291 0.036700 -0.000329 -o.000766 0,035124 
l ~.m26l -0.000012 -0.000021 -
[2.·791224 

- k:' 41491 -4.079~14 ~.084206 -0.07~1 ~.084206 -0.241~91 ~ 

Ll
.925150 - ~ + 0.036700 - ..?< -0.000766 - ~ + 

-0.074935 o.871715 -0.035770 o.87171 -0.035770 -0.074935 

.925150 -4.210511 -o.005921 0.036700 -4.073403 -0.002826 -o.000766 0.006310 -0.008638 
.'125150 -0.216432 0.036700 -0.076230 -0.000766 -0.002329 
.200232 -0.002799 0.000002 
.203028 

25150~:E:::~ o.o3ó700~:~:~-o.000766~:s.:~~ 
925150 0.000325 0,077533 0.036700 0.000113 -o.000025 -o.000766 -o.082629 -o.000079 
'125150 o.om59 0.036700 o.ooooBB -0.000766 -0,002106 

I
·___ 72031 0.000003 o.000063 72097 

C'22 

C~2 

C4-2 



Cl) [ r::' 510 -0,001::J48 r;:·000322 -O.OOl:r4B ~,000322 -0.004~10~ --O,()S4204 _ ..;::><;¡ -0,75J7JS _ -0.0790¡4 _ ~ 
-0,125775 o.a1111s ~o35~111É -o.olsno -o.12s 

-0.084206 -0.003932 -00000169 -0.753735 -0,000281 -O,OOOQ48 -Oo07'1014 0,000041 -O,OOQ161 
-0,084206 -0.004101 -0.753735 -0.00032'1 -0.079014 --0.000121 
0.000345 0.000240 o.~10 
0.000603 

[ 

~, 4510 -o.oo~ ~l22 -0.001348 ~.000322 -o.oo~s10~ .miso _ ....><::::..... + o.ums _ ~ + -0.000166 _ 
-o.1m1s o.87171s -0,035770 o.871115 -o.oJ~sns 

.925150 -0.003932 -o.0001&v 0.111195 -0.000281 -0.000049 -0.0001&& o.oooou -o.ooom 
,925¡50 -0.004101 0.117¡95 -0.00032'1 -0.000766 -0.000121 1 

-0.003794 --0.000039 0.000000 --
0.003833 

[ 

~.75373'5 -0,0790~4 ~·084206 -O,o7~14 ~0,084206 0.7;373511 
o.925150 _ ~ + Oo!!7l~ _ ?<:;;' -0.000766 _ ~ ..¡.. 

-0.125175 o.s1111s -o.ol5no 0.0111 s -o.01sno -o.i2sm 

0.925150 00657042 -0.009938 0.1171~ -Oo07l403 -0.002826 -0000076.1 0.010591 o.026961J 
0,925150 o.64710• 0.1111~ -0.010230 -o.0001u o.oms2 
0.5'18668 -0.00ll?34 -o.OOQ029 
0.589706 

c33 

~ ~
,753735 -0.079~14 ~·084:{06 -0.079~14 ~.084206 0.7537~~ 0925150 _ ~ .¡... 001171~ _ ~ + -Oo00076ó _ .;::::....::::: 

-o.oomo -0.00134 -0.000122 -0.001345 -o.oool22 -o.oó4SIO 

0925150 -0.001016 -0.000356 0.1171~ 0.000113 -0.000025 -0.000766 0.000380 0.000243 
,9251so -0.001372 0.1111~ o.ooooas -0.000166 0.000621 
.001269 0.000010 0.000000 

0.0012&0 

C43 
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~ ~0.004510 0.9111264 k:.000322 0.98~26-4 ~·000322 -0.004~10-¡ 
.084206 - .¡_ -0.7537lS - -0.241491 _ 

-0.125775 -0.074935 -0.035770 -0,0749 -0.035770 -0.1257 1 

.084206 0.000338 0.123419 -o.753735 ·0.000024 0.035099 -0.241491 0.000041 -0.000161 J 
.084206 0.123757 -0,753735 0.035124 -0.241491 -0.000121 
.010421 -0.026474 0.000029 
.036866 

0.925150 -
-0.125775 -0.0749t 

o.925150 0.000338 o. 123419 
0.925150 0.123757 
0.114494 
0.118614 

~000322 0.99~26-1 ~.000322 -o.oo~Sl ~ 0.117195 -0.036700 - +-
35770 -o.o~ -0.035770 -0.125 

0.117195 0.000024 0.035099 -0,036700 0.000041 -0.0001&1 
0.117195 0.035124 -0.036700 -0.000121 
0.004116 0.000004 [ 

~
0.004510 0.981264 

~ ~
• 753735 -0.24~491 ~.084206 -0.24~491 ~.084206 o.753~n 

.925150 - 0.117195 - -0.036700 1 
-0.125775 -0.074935 -0.035770 -0.0749 --0."035770 -0.125 1 

.925150 -o.056481 -0,030374 0.117195 0.006310 -0.009638 -0,036700 0,010591 o.026961_JI 
.925150 -0.086855 0.117195 -0.002328 -0.036700 00037552 
.oeo:m -0.000213 -o.ooma 
.oe20os 

925150¡ :- + o. 117195 - + -o.036700 
~004510 0,991264 -0.000322 0.98126 -0.000322 -0.004510 

G 
fO;ro135 -0.24~491 ~.084206 -0.24~49 ~0.094206 0.753~~ 

c
44 

92S1so o.739613 -0.001099 0.111195 -o.082628 -0.000079 -0.036100 0.000380 0.000213 
925150 0.738523 0.117195 -0.082706 -0.036700 0.000623 
683245 -o.009693 -o.000023 
673530 
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Se conforma la miltriz de cofactores, Cij 

U-"" 
0.0749 

(Cij) • 
.1005 o. 7922 

.0492 0.2030 

.0097 0.0721 

0.0006 

0.0038 

0.5897 

0.0012 

0.0360. 
0.1186 

0.0820 

0.6735 

Obtenenos la matriz adjunta (A*); permutando, (rotando el el sen

tido d~ las manec~llas de un reloj) la Iilatriz de ccfactores. 

(Cij); o sea, combinando hileras por cclumnss: 

li"'' 0.1005 0.0492 ··:o A* • 0749 0.7912 0.2030 0.0721 

OOOG O.OO:>t> 0.5897 0.0012 

0369 0.1186 0.0820 o. 6735 

Obtenemos la matri.z (Rij): de req1:1erimíentos directos e indirectos. 

por unidad de demanda final para el año de 1965; y/o la.matriz 1nVe.I_ 

sa de Leontief, efectuando la división de A* por /A/; encontra-

mos por definición la matriz (l-A)-1. 

Aceptando la siguiente igualdad: 

~ • (1-A)-l • (Rij) 
(A) 

Podemos encoritrar 1a matri.z inversa de Leonttef, del si8Utente'm~

do: 

A*. 7b • (l-Arl • (Rij); /A/ • 0.5776 valor numérico -

del determinante. 
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0.1005 0.0492 o._0091 
0.6339 0.1005 0.0492 0.0097 
0.5766 o:sm o:sm o:sm 

0.7912 0.2030 0.0721 0.0749 0.7912 0.2030 0.0721 
0.5776 0.5176 o.5776 o:sm 

X 1 -f0.5776/ 0.0006 0.0004 0.5898 0.0013 0.0004 0.5898 0.0013 o:sm o:sm o.5776 o:sm 

0.1186 0.0820 0.6735 0.0369 0.1186 0.0820 0.6735 
o:sm o:sm o.5776 o:sm 

EfectuandO la división en "éada elemento", de la matriz A*; confo,r 

mamos la matriz (Rij). 

IT"" 
0.1739 0.0851 

º·"''Q Rij -
.1296 1.3698 0.3515 0.1248 A* (1-A)-l• (Rij) 
.OillO 0.0066 0.0020 0.0022 -(i¡¡-
.0630 0.2054 0.1419 1.1661 

4.5. Análisis de los coeficientes "Rij". 

El monto de la demanda final, al ser multiplicado por la 

matriz de Leontief (Rij), se obtiene el ~onto de prodúcción 

bruta requerida para hacer frente y satisfacer a las varia

ciones que se presentan por la demanda final. 

Cada uno de los coefi.cientes "RJ.j" ·y/o elementos de la ma

triz inversa de Leontief. está representando la cantidad.de 

prOducción del sector "i" requerida di.recta o indirecta pa

ra satisfacer "una unidad" de demanda fina1 del sect.or·"j". 
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La matriz fn\~crsa de Leontief, nos permite calcular los di!e-~ 

h.nte!- :-t1\•t.-lt·!- dt- pr¡...,ducción que f'ul'.den alcanzar los s~.ctor~s 

productivos de la unídad y/o totalidad macroeconómica en cues

tión, o sea X• R.Y 

4.6. Análisis de la matriz de 1985 

Análisis de los coeficientes técnicos directos aij. 

Para el año de 1985 (cifras en millones de pesos) 

SECTORES 

II 

Ill 

l\' 

r 

0.0748 

0.0842 

0.0003 

0.0358 

u 

o. 1172 

0.2463 

0.0045 

0.1258 

III 

0.0367 

0.2415 

0.0187 

0.0749 

I\' 

0.0008 

0.0790 

0.0013 

0.1283 

- Para que el sector priDJario produjera $ 100 millones de su pro

ducción requirió en 1985 0.03 millones de pesos, similar a 1975. 

Para que el sector induscr~al produjera $ 100 Dtil1ones de su pro

ducción requirió de la iodutria química básica 0.4 millones de P_! 

sos. 

Ana1izando la industria qu{mica básica respecto as~mismo para an~ 

lizar una producción de $ 100 millones de pesos requirió 1.9 mi-

llones de pesos, mariténiendo la misma tendencia respecto a 1980~ 

Para el sector servicio para producir la misma cantidad. la indu~ 

tria qu{mica básica requirió 7.5 millones de pesos. manteniendo -

cambien la misma tendencia respecto a 1980. 

Analizando a la industria qu!mica bá~1ca por el lado de las colu~ 

nas para 1985, requerió un término de ·co1ao de 37.2 millones _de -

. ,'"".-



Análisi.8 de los coeficientes Directos e Indirectos p~r: 
Unidad de Demanda Final. (cifraa en •11l.ones de pesos) 

1985 

SECTORES 1 I1 Ill IV 

I ]..0974 0.1734 0.0851 0.0169 

11 0.1296 l.. 3698 0.3515 0.1248 

1'.II 0.0010 0.0066 l.0209 0.0022 

l.V 0.0638 0.2054 0.1419 1 .1661 

Analizando la matriz Rij se puede observar lo siguiente:. 

4.7.l. Anlliais de los renglones. 

En 1985 para la industria qu{mica blsica crear 

100 r:ú.lloncs de produ~ci6n, requiri6 del sector -

primario 0.1 millones de pesos,0.66de la indus.

cria, 102.l de si misma y 0.2 de servicios, mant~ 

niendose también la tendencia respecto a 1980, -

(ver capitulo 111). 

4.7.2. Anllisis por columnas. 

Para que en 1985, est.a i.nduseria produjera 18 ca~-

tidad ya citada, requiri6 8.5 millones de pesos -

del sector.primario, 35.2 del sector industrial·.-

102.l de si misma y 14.2 de servicios, 1igeramen

te superior a 1980, pero mantiene una tendencia -

a l.a baja en e1 n:lvel de insumos requeridos, ~os! 

blemente por los inej.ores técnicos ut:ll.izados en.

~oa úlc:lmos años, pese a la crisis. 
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RESUMEN Y CONCLUSIONES 

La metodologta empleada para desarrollar este tema de investiga-

ci6n ha sido RAZ-80*, de la siguiente manera: 

1.- Se resumirá brevemente el contenido de cada capitulo, ~esal-

tando aspectos fundamentales. 

2.- Se resaltarán y se formular~n aquellos anSlisis de mayor 

trn~ccndcncirr de c~d~ c~p~tulo. 

3.- Se analizará la forma y/o estrategia para la demostraci6n de 

la hip6tesis central, señalando el m~todo y las t~cnicas em~ 

pleadas, as! como el % de su demostraci6n, en funci6n de 

la informaci6n analizada • 

. ~.- Se dejarán formuladas algunas otras hip6tesis para que otro 

investigador profundice en su estudio, las que pueden dar 

origen a varias investigaciones relacionadas con el tema en 

cuestión. 

A continuación se desarrollará esta metodología en el mismo orden 

señalado. 

1.- En.el desarrollo del primer capítulo, se abordan de manera 

general las caractertsticas de la Industria Qutrnica B4sica, 

conjuntamente con su diagnóstico, donde se plantean los ant~ 

cadentes del surgimiento de esta industria en Amdrica Lati

na: factores internos como la nacionalización del petróleo -

en 1938, maduración de profesionales de la química y el inc~ 

*'Vdaseo ZURITA, Jaime, EL RAZ-80 en las pautas de la investiga
ci6n económica (N. del A.). 



152 

dente ya citado de1 tetraeti1o de p1omo y externos en los que 

figura la Segunda Guerra Hundial, que hizo dif!cil seguir Í!! 

portando productos qu!micos y motives su fabricaciCSn interna 

para satisfacer la demanda, no obstante que estos se produj~ 

ran a altos costos, es lo que marca un inicio de la industria 

qu!mica en México y en otros pa!ses en v!as de desarrollo. 

Adicionalmente se hace hinc~piG ~n la importancia estratégi

ca de esta industria, a pesar de que no tiene un peso signi

f~cativo en el tota1 de la econom!a en el per!odo de estudio, 

1970-1985, esta industria produce insumos de gran efecto ·h~ 

cía atras" y "hacia adelante", aunque su aporte al PIB, in-

cluyendo pigmentos y colorantes no sobre pasa el 1% en el p~ 

r!odo de estudio, no as! la industria qu!mica, la cual en su 

conjunto ha tenido un aporte que va de un 3% a 5% en dicho -

1apso, adem&s cabe aclarar que esta industria no se caracteri,_ 

za por e1 uso intensivo de mano de obra sino de capita1. 

Desde el inicio del consumo de productos qu!micos básicos, 

la mayor parte ha estado dominada por el mercado de fertili

zantes, en manos del Estado, a través de Fertilizantes Hexi

canos, S.A. Entre otras de las caracterizaciones, destaca el 

control de precios por parte de la Secretar!a de Comercio y 

Fomento Zndustria1, lo que ha representado en una disminu-

ci~n en la oferta, sobre todo en productos de bajo precio y 

escaso.calor agregado como: 4cido sulf~rico, 4cido n!trico, 

cloro y carbonato de sodio, estos productos fueron l.J.berados 

del control de precios en diciembre de 1982, pero sigue vi-



153 

gente en: tripol.ifosfato de sodio, ácido fl.uorhS:drico y l!.ci- .. 

do clorh!drico. 

Se hace una breve sintesis histórica de l.a quimi.ca, pasando 

desde sus antecedentes más remotos en l.as diferentes culturas 

del. mundo a l.a época Precol.ombina señalando sus partes en l.a 

época Virreinal.; el. México independiente, periodo de estabi-. 

lidad (1867-1910) y la época en que se establ.ecen l.as bases 

de la industrialización (1916-1936), y los cincuenta, Gpoca 

en que surge l.a Industria Quimica en México. 

Con la adquisición por parte del. Gobierno Federal de produc'

tos qu!micos San Cristóbal. (hoy Sosa Texcoco, S.A.), cuyo o~ 

jetivo principal. fue producir Sosa cadstica y en menor propoE_ 

ci6n carbonato de sodio. 

En el capitulo II se presenta l.a estructura de la Industria 

Quimica Básica en el periodo 1970-1985, en este l.apso la in~ 

dustria·se encuentra prácticamente en manos de siete empre-

sas, del.as cual.es tres pertenecen al. Estado y el. resto.a· la 

iniciativa privada. 

Para el. al.timo año de estudio, 1985, exist!a una capacidad 

instal.ada en toda 'la industria qu!mica básica de 7.' 112 ,959 

tonel.adas, con la que sol.amente produjo 5'925,871 toneladas, 

l.o que arroja un aprovechamiento de 83.3%. 

Importa acl.arar que de este total de capacidaa instalada, el 

grupo de los ácidos participa con el. 67.1%, seguido por el 

4rupo de cloro-ál.calis con el 20.~t y las sales inorgánicas 
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con 12.4t. Esta misma re1aci6n pero en t~rminos de prodúc-~

ci6nl tiene un aporte por parte de 1os 4cidos de 69.6\, c1o

ro-4lca1is con 19.3\ aportando 1as sales inor94nicas aolame.!! 

te el llt., lo cua1 refleja un aprovechamiento de 1a capaci

dad instalada de 86.St, 75.St y 74.0t, respectivamente, para 

cada uno de los grupos. 

Por productos, el ácido sulfarico participa con el 77.St del 

total instalado en su grupo y aparte una producción del. 80~6% 

del.mismo, con un aprovechamiento del 89.8\, lo cual indica 

que es el principal. producto, seguido por el 4cido fosfórico, 

que con un 12.S\ de capacidad instalada produce el 9.8\. del 

·total del grupo. 

En el grupo cloro-álcalis dest~can tres productos, la sosa 

Cadstica, e1 Cloro y el Carbonato de Sodio con el 35.9\, 

31.6t de 1a capacidad instalada, en el mismo orden -

a 1a producción el. 31.7%, 26.3\ y 39 •. 7%, respectiva

mente, dentro del total del grupo. 

En ·e1 grupo de Sales Inorg4nicas e1 Sulfato de Sodio posee 

el 56. 9% de la capacidad instalada, seguido de1 tr.ipolifosf~. 

to de sodio. con el 23.8%, 1os que aportan a la producción e1 

60.7\ y 20.7%, respectivamente, cubriendo 1a diferencia el 

de Magnesio. 

e1 Cianuro de Sodio y e1 Cloruro de 

gran ·importancia por su amp1ia utili-'· 

zac.i6n en la miner.fa. desde el sig1o pasado, en los dl timos 
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tres años se ha dejado de importar, al producirse internamen 

te una vez satisfecha la demanda, se exportan pequeños volü

menes. 

En el caso del Cloruro de Potasio, este es un producto neta

mente de importación y tiene tarnbi6n gran importanción en 1a 

industria de fertilizantes, fotografía, electrónica e indus

tria qu:úni~aJ Sec:JGn estudios do la Secretaria de Energía, ~1_!. 

nas e Industria Paraestatal, se espera ir reduciendo las i.!!! 

portaciones gradualmente al poner en operación dos plantas 

productoras de este producto en Cerro Prieto, B.C.N., esti-

mándose que para 1988 se logrará la autosuficiencia. 

En la Industria Química Básica, la tecnolog!a manifiesta un 

serio rezago, lo que se ha traducido en una d~bil competiti

vidad en el mercado internacional, no obstante que se cuenta 

en el país con todas las materias primas para abastecer, esta 

industria. 

En el Capitulo III, se hace uso del modelo insumo~producto 

como instrumento de análisis y planeación en la industria 

quimica básica en el periodo 1979-1980. 

Los análisis se realizan en base a la teor!a de este modelo 

·para los años de 1970, 1975, 1978 y 1980, de los coeficien-

tes t6cnicos directos de la Industria Quimica Básica, de los 

coeficientes de requisitos directos e indirectos por unidad 

de demanda final, as! como la determinaci6n del saldo de la 

.balanza externa de esta industr1a El. objetivo de introducir 

el modelo de insumo-producto como t.nstrumento en esta inves-



tigaci6n, ea el de señalar que esta utilizaci6n nos permite 

valorar •real.mente• el papel y/o funci6n de este sector.den

tro del sistama econ6mico mexicano. 

Final.mente, en el Cap!tulo IV, se elabora tanto la demanda 

intermedi del total _de insumos nacionales como el valor bru

to de la producci6n para 1985, con base en datos del sistema 

de ·cuentas nacionales de m~xico 1982-1984 publicado por la 

~ecretar!a de Programaci6n y Presupuesto y siguiendo los pa

sos dél método RAS*, como instrumento para proyectar matri-

ces de insumo-producto se proyect6 la matriz de insumo-pro-

dueto de 1980 hasta 1985 (total de relaciones intersectoria

les) mediante interacciones primero por rengl6n y despu~s 

por columnas. una vez obtenida la matriz de 1985, se proce-

di6 de la misma manera que en el Cap!tulo III, al análisis 

de la matriz de Loontief, determinaci6n de la matriz de re

.giatroa directos e indirectos por unidad de demanda final 

.(Rij) y su anlllisis. 

LA& conclusiones obtenidas de ma~!Or trascendencia de· esta i!! 

vetitigaci6n son: 

CAPITULO I 

a) Ubicaci6n del desarrollo de la Industria Qu!mica en la 

historia, tanto en Hllxico como en otros países del mundo. 

bl En ~xico el surgimiento de la Industria Química e&sica 

responde a factores tanto internos COlllO externos: 

* Richard A(ol Stone: Maestro de la Universidad de Cambrige 
(N. del A.). 
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Factores internos; i) la nacionalización del petr6leó, iil. 

la maduración de profesionales de la qu!mica y iii) el in

cidente y experiencia del tétraetilo de plomo. 

Entre los factores externos fiqura la Segunda Guerra Mu_n 

dial, que por las limitaciones para importar motivó a la. 

producción interna de productos qu!micos (básicos). 

e) En t6rminos de precio de una m_uestra de tres producti;>s 

destaca el sector paraestatal por ofertar sus productos 

a precios m4s bajos que el sector privado, lo cual se .. di'. 

be a que el Gobierno posee plantas que operan a gran.es~ 

cala lo que se traduce en bajos costos de producción, al 

mejor aprovechamiento de los recursos humanos y econdmi

cos, mientras que el sector privado quien desde que ini-. 

ció la producción de productos qu!micos, pr4cticamente 

no se ha ampliado y continda operando con plantas obsol,2_ 

tas altamente insumidoras de enerq!a. 

Cabe mencionar que en el mercado internacional estos pr_!? 

duetos son mucho mSs baratos que en el mercado interno< 

seqdn el muestreo que se menciona. 

CAPITULO II 

a) Para 1985, dltimo año de estudio, la industria qu!m~ca -

l:.tisica contaba con una capacidad instalada de 7'112,_95_9· 

tr,nt,ladas, con l.as que produjo 5':925,871 toneladas, apr_2· 

·1<.-';:.1,ndr, solamente un 83. 3%. 



b) De las tres subrramas que integran la industria qurniica 

basica, en 1985 los 4cidos satisfacen la demanda interna 

y son superiores las exportaciones a las importaciones en 

43,327 toneiadas. 

En la subrama cloro-41calis ha sido deficitaria durante 

todo el perJ:odo de estudio, siendo superiores las impor-. 

taciones a las exportaciones para el dltimo año alcanz6 

dicho d4ficit 155,402 toneladas, siendo de 75.9 el prom~, 

dio :,~ttilizado de capacidad instalada en los dltimos cua

.tro años. 

La subrama sales inorq4nicas satisface plenamente su de

manda interna y exporta un excedente de 153,872 toneladas, 

aprovechando solamente el 74.1% de su capacidad instala

da. 

c) La tecnoloqta es en su mayor parte importada, y por su 

inadecuada selecci6n esta industria es poco competitiva 

en ios mercado internacionales. 

di Las fuentes principales para esta industria son minerales 

no metAlicos y se cuenta con los suficientes yacimientos 

para abastecer la demanda por muchos años, sobre todo de 

azufre, roca fosf6rica, fluorita y cloruro de sodio, en

tre otros. 

CAPITULO III 

a) El modelo insumo-producto es un instrumento adecuado para 

realizar an41isis t4cnicos de necesidades y repercusio-
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nes a nivel. sectorial. de cualquier sistema econ6mico.·· 

b) Mientras que para el. sector primario, 1975 fue el. año' que, 

util.iz6 una tccnolog!a superior para el. sector industrial..,· 

se mantuvo casi constante, para la industria qu!mica bá

sica l.o cual. mejor6 sustancialmente hasta 1980. 

c) Por su lado, la industria qu!mica b:isica mejor6 su estru.s; ... ·, 

tura de costos, ya que mientras en 1970 requiri6 $48.2 

millones de los demás sectores de la econom!a para pro-

ducir 100 mil.l.ones de pesos en 1980, sol.amente requiri6 

$31.10 mil.l.ones. 

d) La industria qu!r.tica b:!sica obtuvo sal.dos positivos con 

el. sector externo en 1970 con 54.S mil.l.ones de pesos, en 

1975 alcanzó 109.9 mil.lenes de pesos, excepto 1980 donde 

el. d~ficit al.canz6 l.os 1,643.0 mill.ones de pesos al ser 

mayores l.as importaciones que l.as exportac·iones, lo .cual. 

se debe a que esta industria se ha vuel.to cada vez más 

vul.nerabl.e a los movimientos de l.os precios registrados 

en el. mercado internacional.. 

CAPITULO rv 

a) El. m~todo RAS, proceso interativo de aproximaciones suc~ 

sivas es un instrumento val.loso, para l.a proyección de 

matrices de inswno-producto. 

b) Aunque no es plenamente confiabl.e el resultado, dado qur 

es producto de una cstimaci6n, 1 a matr 1,, dr 1 Q85 PS s imi 

lar a la de 1980 en requerimiento de insumos para real.i-
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zar· su producci6n, por parte de los otros sectores. 

c) Las tendencias son similares a 1980, tanto por rengl6n 

como por colwnna. 

hip6tesis central de esta investigación es la siguiente: 

Industria Qu!mica B4sica surge en México como consecuen

cia de la din4mica del desarrollo capitalista y constituye 

uno de los sectores estratégicos en la industria de la tran~ 

formación, por lo que requiere mayor integración, no casti

gar precios, apoyo financiero en aquellas &reas de mayor di

namismo". 

Esta industria, pese a que su aportación al PIB en el per!o

do de estudio no ,pasa de 1% en promedio, resulta indispen

·•able en el desarrollo de la industria, por tal motivo, re-

quiere un mayor apoyo ante todo un sector como los 4cidos y 

cloro-4lcalis, ya que las sales inorg4nicas por ahora cuen~~ 

_tan con capacidad instalada de sobre para satisfacer el mer

cado interno e inclusive exportar. 

,Por dltimo, se dejar4n planteadas algunas hipdtesis y de.li-

neadas algunas perspectivas. 

-4.1. Referente a nuevas investigaciones a realizar, referir~ 

lo.· si9uiente• 

4.1.1. Investigar cu41 es la situación actual de esta 

industria en cuanto a productividad, costos y pr~ 

cios, utilizando la matriz de insumo-producto. 

dentro de la industria de la transformaci6n. 
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4.l..2. Realizar una investigaci6n sobre .. los precios., en. 

la industria qu!mica b4sica comparando l!ístos.':con. . <i. 
", :~---, 

pa!ses dcsarrolladOs, ana1izando 1~~ ventaja& CO!! . :~~~ 

para ti vas. 

4.1.3. Investigar a fondo 1as posibilidndes dedesar:i:o

l.lo de proyectos autof inanciables para la explo

taci6n de. los yacimientos de fluorita y recia fu.!!.·. 

f6rica, con el. fin de exportar a l.os merca.dos i.!!. ·:.' 

ternacional.es para captar divisas dado que M4xi

co posee yacimientos importantes de estos minar_!!·. 

les. 

4.1.4. Investigar l.a posibilidad de integrar un banco 

de datos, unificando la informaci6n, ante todo 

de precios, tanto a nivel nacional como interna-

ciona1. 

4.1.5. Urge investigar l.as necesidades en 1a industria 

de l.a transformaci6n y dem4s sectores.de p~oduc-· 

tos qu!micos b4sicos, dado que de acuerdo a 1a1S: 

estadJ:sticas ya anal.izadas para 1985 exiaten .. d8-·· · 

ficits tanto en ácidos como en .c1oro-41ca1i• .Y· ... 

de acuerdo a proyecciones, hasta 1990,habrS.un 

dl!íficit de m4s de 320,000 toneladas.de c1oro-'41-

cal.is (sosa caGstica, cloro y carbonato de so--

dio), todo l!ísto con el prop(lsito de orientar re

cursos a los grupos mas rezagados. 

Para la demostraci6n de esta hip6tesis, he utilizado 1os me-

··-· 
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tOdos de an4l.isis, síntesis, deducción, inducción, refirién

dome a l.os enfoques microeconómicos y macroeconómicos he ut.!_ 

l.izado técnicas como l.a técnica de insUll'lo-producto y método 

RAS para l.a proyección de matrices. 

Todos estos métodos y técnicas han tenido como punto de apo

yo principal (método-motriz) el R!.z-ao•. 

En el. desarroll.o de esta investigación, la cual podemos señ~ 

l.ar se demostró en 95%, me encontré con las siguientes res

tricciones de información: los datos obtenidos de la Secret~ 

r!a de Programación y Presupuesto respecto a la industria o~ 

jeto de estudio, se presenta de una manera muy general y ci

fras demasiado agregadas. En el. Anuario Estad!stico de l.a 

Asociación Nacional del.a Industria Química (ANIQ), proporci_g 

na información solamente en términos de vol.umen de producción, 

capacidad instalada, importaciones y consumo aparente en té_i 

m~nos gl.obal.es, no aportando información sobre precios por 

tonel.adas de los productos¡ en síntesis, existe una gran di!!, 

persión y hermetismo sobre todo en materia de precios, y te_E 

noloq!a empl.eada, por l.o que la ANIQ (Asociación Nacional de 

l.a Industria Qu!mica) debería proporcionar esta inforniaci6n. 

* véase: ZURITA, Jaime EL RAZ-80 en las pautas de la investiga
ción económica (N. del A.). 
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... 

BIBLIOGRAFIA DASICA 

EDITORIAL AflO DE PU-
BL!CACION 

1 
1 1 

1 
1"~IME'.0GR.i\.FO 

1 
1982 i 

1 1 
1 

1 

1 1 
1 ! ____¡__ 

1 
1 e A D E C 1 1980 

! 
1 

1 

1 
A N I Q 1982 

1993 

RED1'\CTA 1978 

SECRETARIA 1980 

1 

DE PROGRA- 1998 
MACION Y -
PRESUPUES-¡ TO. 

1 lJ N A M 1984 

1 

1 NO p p '10 "AGIN/\S J - . 
1 -t 

F.MPLEA. D~! 

235 

----
235 

393 

393 

----

' so 
1 
1 

¡--:~---

1 -

1-110 

1-105 

----
35-55 

4-89 

1-------

3 

'-

1-70 

1 

1 

1 

J 



fía~ 1 
1 1 

-
AUTO R T E X T O EO!'I'ORIA!.. A..~O DE PU- NO. P. !'. NO. DE:PAG.INAS 

DLICACION EMPLEADAS 
; 

7 

1 

SECRE'rARl.A DJ; SIS'rEHA DI:: --

1 

COORDINA-- 1981 795 661-667 : PROGRAMACION Y CUENTOS NACIO CION GENE-
PRESUPUESTO. NALES DE MEXf P.AL DE LOS 

CO TOMO III. SERVICIOS 

1 

Nl\CIONALES 

! DE ESTAD IS 
TIC.A, GEO= ' ; 
GRAFIA E -
INFORMATI-
CA. 

8 SECRETARIA DE SISTEMA DE -- COORDINA-- 1987 795 661'.,667 
PROGRAMACION Y CUENTOS NACIO CION CENE-
PRESUPUESTO. Nl\LES DE MEXf R11L DE LOS 

CO TOMO III. SERVICIOS 
NACIONALES 
DE ESTADIS 
TICA, GEO= 
GRAFIA E 

1 INFORMl\TI-

r 
Cll. 

GARZA MERCADO, MANUAL DE TEC COLEGIO DE 1979 170 1-7 y 19-26 
ARIO NICOS DE IN-= MEXICO. 

VESTIGACION. 

ROJAS SORIANO, GUIA PARA RE- U N A M 1979 226 35-53 
RAUL SOLVER INVES-

TIGACIONES SQ 
! CIALES. tu·- MATEOS ORTIZ, LA DUALIDAD - TESIS F.E./ 1983 246 183-218 

1 

GUADALUPE ECONOMIC.I\ DE U N A M 
LOS EXCEDEN--
TES DE LA IN-
DUSTRIA PETRQ 
LERA (1970 -p 1980). 

SECRETARIA DE LA INDUSTRIA INSTITUTO N~ 1986 121 14-16 
PROGRAMACION Y QUIMICI\ EN -- CIONAL DE E~ 

1 
PRESUPUESTO. MEXICO, 1986. TADISTICA --

GEOGRAFIA E 
L. INFORMATICI\. 



!1!DLIOGP..--..T:"TA CO~Pl,F..MF.NTARIA. 

-
NO. AUTOR T E X T o EDITORIAL l\JlO DE PU- NO. P. P. NO. DE PAGINAS 
~ 

BLICACl:ON E!~PLEADAS 

l RODRIGUEZ, oc- LA TEORIA DEL MIMEOGRAFO 1979 245 11-31 
'l'AVl:O SUBDESARROLLO 

DE LA CEPAL. 

2 MORALES PEREZ, ALGUNOS ELE-~ TESIS F.E./ 1974 271 170-186 
ALFREDO MENTOS PARA - U N A M 

LA PLANIFICA-· 
CION DE Ll\ IN 
DUSTRIA QUIMI 
CA EN MEXIC07 

3 PODER EJECUTI- PROGRAMA NA-- IMPRJ;SOS - 1984 400 338-339 
VO FEDERAL. CIONAL DE DE- REFOR..'U\ 

SARROLLO TEC-
NOLOGICO Y --
CIENTIFICO --
1984-1988. 

4 PODER EJECUTI- PLAN NACIONAL TALLERES - 1983 430 314-320 
vo FEDERAL DE DESARROLLO GRAF:tCOS -

1983-1988. DE Ll\ NA--
CIO!L 

5 SOSA VALDERRAMA, PLANIFICACION DEL SIGLO IIX 1979 368 102-114 
RECTOR DESARROLLO umus-

TRI.AL. 

6 ORTIZ WADGY MAR, TECNlCAS DE LA - MlKEOGRAFO 1973 173 75-83 
ARTUKO. lNVESTlGAClON --

ECONOMlCA. 

7 HEDIETA ALATORRE, METOOO DE INVESTI EDITORIAL 1980 213 33-52 
ANGELES GACION Y MANUAL = PORRUA 

ACADEMICO. 

8 TECLAJ, ALFREDO TEORIA, METODOS Y EDICIONES DE - 1978 140 35-40 
GARZA R. ALBERTO ~f;~!¡qgt~TR5 ~rJ!. Cl!kTURA POPU-



--
A U T O R 

---~;~º_:_·e 
13 1-i· 

1 p 

ECRETAR1A DE 
ROGRl\MACION Y 
RESUPUESTO. 

r 14 SECRETARIA DE 
ROGRAKAC!ON y 

PRESUPUESTO. 

SECRETARIA DE 
PROCIWIACION Y 
PRESUPUESTO. 1 

IS 

--
SECRETARIA DE 
PROCIWIACION Y 
PRESUPUESTO. "_t 

1 

L __ 

TEXTO 

LA 1NDUSTRIA 
QUIM1CA EN -
MEX1CO, 1979 
-1982. 

SISTEMA DE CUENTAS 
NACIONALES DE MEX!_l 
CO, 1982-1984 
TOMOS I, II Y III 

1 

MATRIZ DE INSUMO-
PRODUCTO 
Al10, 1970. 

MATRIZ DE INSUMO-
PRODUCTO 
Allo, 1975 

1 

ED1TORIAL AAD DE PU- NO. P. P. NO. DE PAGINAS 
BLJCAClON EMPLEADAS 

1NST1TUTO - l.982 161 6-B 
NACIONAL DE 
ESTADISTICA 
GEOGRAFIA E 
INFO~TICI\ 

INSTITUTO - 1986 TOMO l 164 1-164 
NACIONAL DE TOHO II 217 1-676 
ESTADISTICA 
GEOGRAFIA E 
INFORMATICA. 

INSTITUTO - 1975 l 1 

1 
NACIONAL DE 
ESTADISTICA 
CEOGRAF!A E 
INFORMATICA. 

INSTITUTO - 1986 1 1 
NACIONAL DE 
ESTADISTICA 
GEOGRAFIA E 
INFORMATICA. 

-· 



l'I NE X O ESTl'IDISTICO 



CUADRO No. 43 

IN D U S TRI A g u IMICA B A S I CA 
(Mil.l.ones de pesos de l.970) 

PIB INDUSTRIA 
PIB MANUFACTg PARTICJ. _-RAMA QUIMICA 

AFk> (Nacional.) TMCA RERO PACION OUIMICA PARTICIPACION BASICA* PARTICIPACIO N 
(1l (2) 3=2¿'.l. 4 5=4¿'.l. 6=4¿'.2 7 a=7¿'.1 9=7¿'.2 1Q=ZL~ 

1970 444,271.4 6 .9 l.00,&37.l. 22.6 l.3,a66 .s 3 .l. 1.3.a l. l.l.3.2 0.25 1.1 a.o 
1971 462,a03.a 4.2 104,392.l. 22.6 l.S,390.0 3.3 14.7 l. l. 71 .o 0.25 1.1 7.6 
1972 so2,oas.9 a.s 114,593.4 22.a l.7,a7a.o 3.6 15.6 l. 3a2.b 0.27 1.2 7.7 
1973 544, 306. 7 a.4 l.26,630.2 23.3 20,233.2 3.7 l.ó.O l. 54a.a 0.28 1.2 7.b 
1974 577,S6a.o 6.1. l.34,4Sa.a 23.3 21,1.64.5 3.7 15.7 l. 71.4.9 0.30 1.3 a.1 
l.975 609,975.a 5.6 l.41,24a.s 23.2 22,795.5 3.7 16 .l. l. 695.0 0.28 1.2 7.4 
1976 635,831.3 4.2 l.4a,l.16.9 23.3 25,1.20.8 3.9 17.0 l. a94.9 0.30 1.2 7.5 
1977 657,721.5 3.4 l.53,275,S 23.3 26,68a.2. 4.1. 17.4 2 l.6a.3 0.33 1.4 0.1 
l.97a 71l.,9a2.3 R.2 l.6a,382.0 23.6 29,061.6 4.1 17.3 2 335.6 0.33 1.4 a.o .... 
1979 777 ,l.62.6 9.2 l.a6,0l.a.4 23.9 31,7al..O 4.1. 17.1 2 467.3 0.32 1.3 7.a 8l 
l.9ao 84l.,a54.5 a.3 19a, 969. 2 23.6 34,606.6 4.1 17.4 2 b73.0 o.32 1.3 7.7 
19al 90a,764.5 7.9 224,326.0 24.7 39 ,69a .o 4.4 17.7 2 as2.o 0.31 1.3 7.2 
19a2 903,83a.6 -o.s 217,as2.o 24.l 40,77a.o 4.5 18.7 2 asa.o 0.32 1. 3 7.0 
19a3 856,173.6 -5.3 202,02b.3 23.6 40 '762 .o 4.9 20.2 2 as3.0 0.33 1.4 7.0 
l9a4 887,b47.4 3.7 211,6a3.5 23.a 43,332.0 4.9 20.5 3,025.0 0.34 1.4 7.0 ti l9a5 911,544.1 2.7 223,8a6.1 24.6 45,434.0_!Y' 5.0 20.3 3 , 140 • o_!Y' 0.34 1.4 6.9 

* Inc1uye pigmentos y col.orantes. 
a/Datos estimados 

FUENTE: BANCO DE MEXICO Y LA INDUSTRIA QUIMICA EN MEXICO l.979-19a2 Y 1986. 
SECRETARIA DE PROGRAMACION Y PRESUPUESTO. 



1 N 1111 ~ r ll 1 .... I' 11 ' •• 1 ' A t\ ,\ ... 1 e .... 
E V O l 1! ~ 1 '·' ~ 11 1 :.. 1 ,, w l t. .'4 

lt'f"l~la<lt1!i>I 

-- --- ----- --··- -----· ---------
19i\) 1971 191: 19;3 

l'P.1 . .'U.U:I~ 2'.171,9.U 1'6SO,OZ! Z'!U,490 J' 4)7,973 

'''"~·\Clffl JO, l05 l9,Za.l ll,676 117,82('-, 

1.\1\'lff.U"lt\'<: 144,207 162,97, ::o.J,c.s1 .!"1(-.1'!-'I 

l \"'l\~ .. t) ,\i~\KI "\TI :!•ZSA,0-10 Z'Sl6,3ll Z'M4,51S l'l':1',9J1 

<:\l'\t"tl\\11 1'-'-oí,\l~\I'\ 4' JUCo, lOO 4'306,lOC •• ]76, )00 4• AH),)00 

·• nr: \f"f!fl\1.0t\HJl'-"11' ss.1 61.S 64.J 76. 7 

·~----- -----------------
1!'--''ll. A1'.t\l· . .ni.1 ·~I·• lle 1:1 lnd1.1":"1trlit •)..•'f"'k=' ~dc,,n~ rn 1•1¡.;3 

.\llt1.1;11·10~ bl:t.Jhtkos Jcl Ctne-rcio l~t~r1or. 

1971 191S l!Jif. 

l' G90, :;!41 l'917,ZI~ .a '050,700 

1Z7 ,760 ll.?.,lt.J 109. 260 

1¡¡0, 144 ZRJ,Rl8 270,~!>? 

~·63'?,657 .l; i'<•S,~.Jtt ;;• ~ •. .'J ••• (.l 

4'737 ,231' 4'6J4,Jl3 !o' 2Jl. '100 

'17.9 81.0 77 ... 

-. ~· "" -~ ·-· 
¡·¡;': t:i:-:. 1"1'.! 

·-·--- -------· 
t".tH,Z.&9 1'-L\6,l:>l 1' 1117 ,'.11~ 

uo,.io1 271,'.15.• .io1,:·-. 

.§ .:1:i',!I.": .! .. , • : 1~; 1 !\'.•,l .. 1 

1 •• ,,., ~r.·. , • : 7~. :1.~. :·~Jrl, -
... .l.!,14,700 .... , ..... l co ~ '"J'J';,O~-l 

R2,S .,.,.n .,,,,., 



·,.-

Fllll1Ja:IQI 

UilQl'l"ACI~ 

~.'\Cltr..i 

~APARE\'TE 

CAPACin\D I~.\L.~\ 

\ DE .\PRCMiOi\'ll~IO 

1980 

4º'04 0 QI() 

5M,466 

ZS6,9-;:~ 

4'7ll,5!íl 

l~DUSTRIA QUIPltCA BASICA 
EVOLUClON HtSTORICA 

(Tonel&ias) 

1951 198! 19!11 19U 1985 

4°966,!\11,) 5'21'13,JetJ S'U9, &98 S'744 ,962 5'925,87l 

73:"' ,275 6S.C,OS.t Z!0,66C\ 19.t,801 tlU,020 

312.,6.li Z76,4óS J:ió,353 240,Ul ?22,1'118 

S'391,.iS4 ·S1 6JS,97~ S'!.24,167 S.'699,137 !P8DS,27l 

5'91B,7f'P '5º l:!G,299 ó'354,26J 7'Hl,.&09 7'345,959 7°11:!,959 

'14.4 75. s 82,8 75.6 70.:Z 83.3 

RIE\T.t: ANIQ • ..\ruari\) 11.: la Indu~tri.a Q.itmlca ''exic:m.., M 19~6 

.\:\Uarlos Esudhtico~ de-1 Cawrcio r.:oct.erior 

T.~•.C.A 

t>,3 

10. 8 

2.9 ... 
3 •• 

CUA:JRO No. 44 

C:Ontinuaci6n 



Hl70 

l'RLXU:Cl<ri 1'734,699 

t.MroRJ'AClQi SSD 

EOCRI"ACJCJi 135.615 

OONSlM) APARENrr 1'S99,bl4 

C".AP.\ClDAD l~iAL..\llA 3'061 ,300 

t OE APOOIT.OV..t.flf:.-..m 56. 7 

1SllllSTR1A Ot AC!OOS INORGANfCOS 
EVOlULlO~ 1!1:..TORlCA 

(T!.Y'l'"l~hr"} 

1971 1971 PJ7..S 1974 197S 1976 

1 '9711,7.lb l'109,09S 2'bll7,329 2'760,260 2'710,792 2'9"7.69-' 

SI J,3.00 n.on .:a,11s 31.szg S,SJO 

1411,!>?2 190,ll6 200,118 163,?42 155.055 151 ,007 

1.1129,llSS 1 19??,269 2'44l, 109 2'629,JJ.l 2'5JJ,S66 2'i01,6t• 

3'061,lOO l' 1 :!f•,lOO 3'209,300 l'-'-46,300 l'SU,800 3'660,40.., ..... t-7. s !l.7 BO.l 71.1 77.S 

R.JEm"E: A.~IQ. Anuo.rio de Jll lndustrta QJL1'1ic.:a ,.~ic1111U C'T1 19s':i 

.\nuari~ Est.-!fsticos del Ccncrcto C..Cterior, 

CUJ\:>:to No. 45 

1!171 H17S 1979 

J'Ol)7 ,l3S l'OSS,003 l'1lO,l1t. 

'·"" "57,451 6J,20S 

150,•77 11:9,663 76,UlS 
~ 

'. 859. 727 ]'02~.791 2'707,446 ... 
.;•6(,c.,.acio O:'l(d,&00 .i•ts.i;;g..¡ 

112.0 7 J.l 65.{l 



I~Ot!STRI~ Ot ACIDOS INORGANICOS 
I:VOL.UCION lltSTORICA 

{Tcnelndas} 

1980 19112 19RJ E>B4 1985 T.M.C.A 

ni.u.ttlOO 2'9911,HS ''3711,7.&!i l'SOS,S'J! 3'751 0 2!>9 

DG'arrACIQ.: 129, 781 .C3S,70l 4i4,90't 65.347 

PJCPORTACitri !>l,b24 1~t.,.:n .!!'t. ., . !iS,,"l 

C(k"q).() ArAPJ'.'"Tf: l'O'l,7í':? 3'6b8,1~9 . 3 1 !91,ti!'l 3':'".lt",t•l" 

r.\PAClOOI l~'<oi_\L\ll.\ .i' 186,8!9 4'l!1 .8~~ .t•:.?.i.,,:sol s•nJ.:,OK9 

\[E ~'EOlt\.'lllSfO 71,b so.o 11J.o H.S 

Fllí:..-..TI:: .\:~1-l • .\l:>l1~rio dr t:i htl1strlo Q.1imlc,¡ nex1c.a1U en 1996 

,\murio1' i:-."'tnJbt leos dt.-1 Caiirrcio f:,.(tt:dc>r. 

3'975,1118 4'127,902 !t. a 
7,1S2 21.678 11.l 

H,bll 65,00~ -4. ¡ 

l'MH,137 \'O!U,S'i5 ... 
S 'O~l. ;?951 ..¡• "72,459 '·º 

i9,22 66.' 

CUADfU) Uo. 4:i 
Continuacl..S11 



ISDUSiR .\DE CLORO ALC_ALlS CUADRO No. 46 
E V o 1 ll e 1 ., N H t s T o R I e A 

fTCl'\Cladasl 

1970 '971 197Z 1973 1974 1975 197b l977 197& 1979 

l'ROllJCC1<1' 563,SOO 586.218 t11- .ss2 666,842 761,516 742 1 &00 762.014 948,7(!.1 858,090 8\3,660 

l!-roRf U:!Cf\" 24,8-11 l1.Sl7 ;:.i.17l, as 1 t19b 86,010 9::?.,SBO 100,251 135,790 ?06,82l lO:S,r.:; s 
, XPOO"IA.CIO\ 2,700 1,912 i,bH1 9 .. !78 11,907 .i,>4& llO .?9S Ul 19 

., ... ,41-l .\PA&.1m 59S 1M1 615,8-1:5 65ti,90t' "·U,460 SlS,619 ~31,132 861, 955 984,iSl 1 1064,770 l '117,16S 

·''" tt•Al' 1.-..srAt.\!\\ S00,000 800,000 6UO,OOO llZS,000 829. 934 836,Sll 9ól ,300 qM,:SflCI 961,300 961 .~í'•I 

Lt AJ•ROVJ.mMIIL.\10 10 • .i 73. 3 .. • 2 RO,F 91.S aa.s .,q,3 as. l 89. l s.i,5 

. ... .,. ~ . , .. \tltl'!l"IU 11: la lnclustrla Q.lfmica J.'c:dc.an.1 ~ , 9tll 

\auar10:-- utadbticos del Cancrc.io E:lt~-tor. 



1980 

m:Jlll!X:ICJ< 799,S28 

llo!l'ORrACI<J< 425, 569 

l'ltPmrACICJ< 

a:raN) APIJIE!<tC l 'ZZS,093 

CAPACl!Wl INSTAW>\ 961 ,loo 

\ DE Al'RIJllEOIA>IWIJU 83. 2 

INDUSTRIA DE ~LORO ALCALtS· 
EVOLUCION HISTORICA 

(Tcrielad""-5) 

1981 1982 1983 19U 19SS 

9.SB,2SS l'OS.&.5'71 1 1 06? 0 1.3S l '071,986 1 '119,390 

279,7SO 165,015 z1s.osz 18Z.,480 159,143 

lS l9l 422 299 l,741 

1 1 217,973 ''219,293 1'276,7C5 1 •2s.a,16i 1 '274,792 

1 '321,800 1'l4b,800 1'428.720 1•u,1·.1:0 i- 457. 720 

11.0 .79 .. 3 74. J 74.:. 76. B 

RJENI'E: ANIQ. Mu3rio de la Indusuia ~ta1ca MfoxiCMa en 1986, 
.$,nuarios EstAdlstico:I del CaRTCio EXter1ar. 

T.~!.C • .\ 

•• 7 

13. 2 

2. 2 

5.3 

l.t 

CUADRO No. 46 
Cont1 nuaci6n 



CUN>ltO lle. 4 7 

I H D USTRIA D B SAL I! S INORGANI CA S 

EVOLUCI O N H I STO R I CA 

fTOnolad&•l 

1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 197C 1979 

PRODUCCION 73, 743 85,078 88,043 83,802 168,475 463,621 440,992 481,153 52J,3ll ~7],912 

:tKPORTACION 4,914. 7 ,695 6,206 9,837 9,625 1,454 3,479 1,242 9,494 15,488 

EXPORTACION 5,892 12.uo 8,909 1,262 4,995 124.235 118,682 115,992 141,270 163,097 

CONSUJIO APARENTE 72, 76S 80,633 85,]40 92. 377 173,105 340,140 325. 789 366,403 391,547 446,373 

CAPACIDAD INSTALADA 445, 000 445,000 450,000 450,000 461,000 483,000 612,000 627,000 629,0Dr.. 649,000 

APROVBCHAM.IENTO \ 16. 2 18. 7 19.l 1.8.2 35. B 9~- r 10.0 74.6 eo. a 85.9 

FUENT&s ANIQ. Anuario de la I:ndWltria Quf111.lca Mexicana 1983. 



PRODUCCION 

IMPORTACtn" 
·EXPOR'1'ACl"":.; 

CONSUMO A?ARr:NTE 

...APAClDAD INSTAt.AOA 

• DE .\PRO"E..:HAM.l ENTO 

l.NDUSTRIA DE SAl.CS IHORGA»ICAS 

i 9 e o 

605 '743 
31, 116 

162,101 

474, "158 

770,600 

76. 2 

EVOLUC'ION KlSTORICA 

, e 1 

64-'l,907 

2!' 818 

lt: "l:Zl 
-:,(,.,. 31')2 

'H..' ,600 

eo 6 

t1'onolada•, 

.. , 
703, 194 

l4, 162 

189. 364 
t..]'? ,992 

182,600 

• 1 

1 9 8 3 

666, 494 

261 

lB0,050 

486. 705 

78:Z. 600 

82. 6 

l 9 8 " 

697,158 

5 ,176 

151,501 

550,833 

882. 950 

76.1 

1 9 8 5 

618,579 

1, 199 

15).872 

,)2~ ,906 

802,~50 

74.' 

f"UENTf · ANlQ. Anulu"io E•to.dtatico de lo. Induntrin Quf::tica H.axicano. de 1985 1 Edic16n 1966. 

CUADRO No• 4 7 
continu1tc1.6n 

TKCJ\ 

l:i.1 

-9.0 

24. l 

U.l ... 



l'ACWCCICH 90.79! 101.319 

l>O'!JlttACICJ< S7 .. 
EXPCm'ACICN 

o:NSl.,.D APARENl"E 'º·ª~~ 101,3:\13 

r.Ar.\CJD.\D INSTAun\ 1.35.ooo llS,000 

1. OE APRCP•I:CL.\."ICNI't' b1.: 75.0 

ACJJ'IO CL<'RnJnPt•"t'\ 

C\ºC'LUCIO:.I ll!STriF:tr/I 

(Tc:ncliw.las • 

98.811 10 .. ,JISI n •• 9a6 

m ... 290 ,. •• 
99 0Pll 104,595 "6,ZS!' 

135,000 135,000 135 0 000 

7l,Z 77,J S6,J 

nnNl'E: A\'IC:. Anuuio ili.• l.:&. Jndustda. Qdc..lcn tk!xic:l1l!l de 1!>7l 3 1996. 
Muario!I Ustlldhticos, del Cal&ln:Jo Ex.terior. 

ISl76 191" 

- ----·-·--·-
68 0 $41' 1!,105 79 0 b4S ()•.J74 119.0i'lli 

180 S2 2S i69 " .. " :~·· 

61',712 72 .157 7~.670 !17 .59h 11 .• o-e 

135,000 135,000 1:55,000 lf>~.(Jt'h~ :·n1.tN.: 

so.r. Sl,4 SS.9 ,;~.3 66.L 



A C l fl !"I r Lo r" 1 r R te o 

C'"ADl\O "'º" 40: continucc16n 

E\'OLIJCION HISTORIO. 
(Tonelndas) 

----
1980 19a1 191U 1983 !9S4 19!1'.'. T.'l.C.A 

-----· ----------------· ------·· ---
rnaxn:r"'\', 12c,'J65 127 ,889 13t,-460 133,:u IJS,SS? 1s.a • .n1 3 •• 

lMf!ORrACIO-: .!S:' JSI 120 " 
,,. 171 7 •• 

[;.Xl1(JU',f.(·~ 79 1~:: u: 15.S SOi 17.9 

Cl'\S.r~ .1¡'AJ:r.. .. ·11 12:7,UJ 128,240 u.a.u& 133, 19.l llS,Bl 153,~ll l .• 

('tJ'JClJ\.\l"I 1$TALAU,.\ tR2,tJ81J 152,05~ 18Z,Oli9 18.?,0R9 111!,0R9 Ul!,089 2.0 

'\ llE APR0\'1.ClWlfiJ,70 l.'.·. :to.:: 73.,. n.z ! ~ .4 64. 7 

1.n ·,11 \lt_!. :\nuar10 k l:i lnduslria l)Jtr>ica 1''.r.dcona Je t!)7:i a 19~6 rERfll re t~' ritsm111JC1et: EN n "f.RC'\l"(>. 

Anua1os L~·t.MJ.tstkt's del 1".ollcrdo Exterior. 19,,, 191;5 
•uo.ro ' 1Srt..t$í1UA QJl'IICA mr .... ~IC.A 11.. 10 ... 

l:.1'C.t!'ralA Qlf\llCA tOORC.ANJCA l'J.!- J'J.1 

TR.\T.\11tL'lfO DE 'CTALfS w .•• 11.z 
M"Tir•."ttf'In ... 1-.r: J"C':C\5 ::..o .!·1.S 

lll~·ll~ll:-0."r.f.S 1 ~.(\ 

1Tfl.'•'S ' '·' T l' T). 1 :.1;1,11 IUll,O 



•1UJ.1.<t• , ••. ¡, • 

... t: l U 1\ I' I, 11 ' '''ti 1 ,. " 

r.vnt.111:111•• 111~.1 •• 1., 
11· .. 0.-1 ... l .... 1 

1970 1971 1~H l•l]f1 1•1,; l'.Ji 

.. ·-- ----------
l'f~'fO:T.Jl'r.: 1 •. \0I 4,t.07 :..o!':t S,!ilU o,uou 17 .S2"> -.1.oou • ..,,ilhh 1 ••• 1.1• ..... /.ti 

''"1fl'\1~1C'N '" ... .... 
l;\l\'11:1'.\l'h"N :il•· a .~..u 1,171+ 1.'4l!o .... '· " 11,1•1) .1.11•111 •l,•· 

tll~"'il.i\1.tl\.l'•\1•U·:u ;,·,¡ '.<lt.14 l.~~lt 4,1,.1] 1,11:. ..... ~ 1 •1,M-1.! 1, 11•1-t 11,•· 

l:\l•.":11\\IJ nc:rAt.'\I~\ •1,.\110 9,300 !•,]00 9, 101, •1,\011 lí,\11'' 17,.\Uli 77,•l/lt 11,•11• 

' 
,,., J\l'Hf!Vt:tlW.Ul'N'ht ""· o.s S.t.7 !>9 • .'. t11,', !l..1 1o: •• •1 7'..li a-t.: 

111..~n;: ,_..,ll). J\nu;n, 1 .. 1:1 1tw.k1 .. , rrn •11•1"-k¡, ~l·-.lrnn1' •U.• Hl~fí. 

'\uu.1r1.• 1 .. 1.1.lf .. 1 •· , ... ,1c1 1i......-n•h1 l~\.tt-rlor, 



"e "o r t. ir t" R 11 r rin. ' r n 

EVOLUC tos H1Sn'RTt .'l 

CTc::nel3d.l.S) 

----·· 
19&0 19!1 1981 l9!3 

--··--
"""1l0:1Cf> sJJ.945 66.286 ... 969 S6,J~O 

U.!POR'.fACIOflo n: ?!7 .. , 
EXPC'.lifr.N.:l<l\ "8 0 3.tS SS,27l '46, 08u 48,149 

. fl"-StM':i .u'ARF~" 10,832 11,2<1\J iO.iJ8J 8,910 

·.'1'ACIM1J ,.,.,.. 
~" 77,.lOO 96, 500 96, 50fl 9t>,SOO 

OC APRCNOCll.\l'l,Ntr 16.:; 60 • ., 59. o s~.1 

',lf;YT"l-~ .\Ni:;. \nU.:1rh"' de 14 lnJustrin Q.1blk:1 ~t:;-ctc11..-u en 19:;6. 

VlUlU .. ·.~ f~"t.nJ.tstlCO$ del ~rcio f;,Xteriur. 

1~·u 1955 T.H.C.A 

Cl6,USQ .1 1,51ú 20.& 

" -16.9 

o;a • .&?1 63,976 33.,. 

~ ,SIJS ;,s;oz S.5 

91'1,!.00 9ti,SOO 16.9 

M • .t 74.4 

>t:OC.UO 

l'.'.'J'USTRIA ~rt!-'1CA a:GANICA 

tNrltSTRL\ Q..mttCA lMJRCA.'\IC\ 

J"ETROLEO Y f'CT'RCqllHJCA 

TR.o\TA'~IDITO rn.? 'ETAl.ES 
1..1l'RO:S 

T n TAL 

COAt>RO :fe. 49 
con~t:-.u.-1ci6n 

'º 
" .. 

100.11 



1970 l91l 

PaOOVCCiotc 144.600 ?1fi. ~00 

tKPORTAClOlf 

EXl'OltTACIOlf lH.'797 140,'186 

CONSUMO AJ'A&EK'ft 109,$0) 1)),514 

CAPACIDAD lllSTA1.AD4 560,000 ,60,000 

A.PICVECKAl11r:NTO : ,3.7 4t.l 

ACIPO FOSl'OalCO 

lt12 

Jl<>.100 

lfU,,)'71 

135, 7~1 

560,000 

51.2 

n"OLOClOlt ltISTOl.ICA 
CTon.chd••) 

l'Jl1l lt74 

407.JOO "14,•00 

UO.'Jn 161,100 

146.348 253,lOL' 

56'0,000 560,000 < 

11.7 

nJENTr. 1 .utlo.. .nve•t:laacUSn dlr•ct:• do 1973 . 1986. 

SNCJ' lll recc:Uin Ce~r•l d• Adu.arw• 

ln•t ltutu Ke•h::ano d• C.U-rc:lo bt•rlot 

CU"-"""!tO !lo. SO 

19H l97t. 1911 1978 l,79 

nt,eoo 16::!.80(.'t J9:'.,C00 )~6,100 Jli,000 

1,800 '"ºº 
lJi',907 to1.coo B9,915 

:sJ.an Zól,1500 J0;?,02) 348,000 Jl .. , 100 

56('1,000 560,000 560,000 560.000 560,000 

69.9 64.8 70.t' bl.11 )t>.b 



19110 

Pl\ODUCCl0\11 211J,400 

lMl'O&TAc.IO!f 8.6"00 

EXPOtTACl<»I 0,&00 

COICSUHO APilEWn 24!1,00C 

CU.U:IDAD ltfSTAUJ).A. S60,000 

.'\l"ROVl.Cl!.t~tt:n'O % S0.6 

191U 

l9S.400. 

tOC 

91,000 

".JuS,JOO 

)60,000 

70,6 

A C 1 ti O 

l91U 

•oz.200 
t,6QO 

42,C.OO 

.J61,200 

539. 400 

71.1! 

rosroatco 
EVOU:ClotC "lS'l'OllCA 

ftofl•l•d••) 

19!J 1984 

)98,H>O "07,200 

n.2co 100 

1,200 u.soo 
408,\00 )96,400 

)94,1.00 S9,.,400 

67. o 68.1 

P'UE:N':'E: Anuario do la Induatri• Qut...ica Hexicnna de 1973 a 1986. 

•11 De 1978 • 190!;. 

Cll Da 1980 a 1984. 

nn 

406,COO 

l.100 

407,100 

594,400 

68.l 

CUAD:\O No. 'º c:niti:\".J.:.::1.6~1 

't.li.C.A. 

, .. 
-6. 8 111 

-:9. 4 (2) .. , 
o .• 

l'[J..F1L DE U. DISTUUClO!'C Ell tL Dt. 198,,, 

76.Q 

Quf•lc.1 Or1.íntc• l • .S 

Jndu•t.rla Qu[1dca lnorá'1nlr• 20.S 

Tr•t.••l•ntc.t d• -u1..... -1:!! 

TOTAL lOO.o 



1970 1911 

POOtU:CICJ< 100,000 163,000 

.O.IUn'ACJCN '" !9 

auiatTACICIO 

Q'.N&l-0 APAR!:::rE 1b0,4S.! 163,0.?1 

C\P.r\CIMn 1'.~AUDA 199,000 199,000 

~ CE APOOl/mt\\:lENTO 80.4 ~l .•l 

,\ClC'O ·°'lTJ\tCO 
E'o~!!CIC:: U:src:tIC,\ 

\,al'll" lad.:u ) 

tn: 1973 197" 

167 ,400 174,ZOO 171,974 

619 '" ... 
t68,01l 17.&,7l7 17?,46J 

199,000 199,COO 199,000 

..... 87.S 86.4 

FUD.TE: A"JQ •• \nuario de!' l:t ln.h,~tri;,,¡ Q.ilmica "4exicana en 1983. 

:.nuarioa Estradhtkos J.,•J 1:C...crc10 l'."!tcrior. 

CUA0R0 llO. 51 

1977 1978 197S 

186,019 183,J.89 181,990 173,411!1 173 ,969 

"' 191 1,440 4,?40 '. 9~· 

186,lb· 18.l,!i.lol 1SJ,428 177,C.58 177 ,90; 

199,$(1(" 199. ·(JO 1!19,SOO 199,~00 1!'19,Silt 

93 . .! 91,9 91..! 86.!) 87 • .! 

---·---------- --



A C 1 ºº ' 11 " 1 ' o 

CU.'\DRO No. 51 
Cont1nu:i.ci6n 

E\'OWC:ICN llISTCJIJU 

rrone ladss} 

.... 19"11 19&: 19U 

··~vrrt,.,.., 169,905 161 ,1l7 160,640 161,;?29 

''Pll({f,\f'Jtl\ .:,?9Z .c.929 S,28J l,86.1 

:::,,;PCJn \(fP\ 

.~s·t \:'\RL'.'TI l':'.&,197 166,066 1i'l ,9Z.3 171,093 

·.'1·· ''\.\ll [:'<lSff\~ 199,SOO 199,SOO 199,SOO 199,501.l 

:ll·,~IAM1t1'l'Tr. ss.z ""·ª 83.; ..... 
--·· ·-·· --------------
Anuario,. Estttdt'stlcos del Calercio f.x'tl!'t' lor 

1~.8.1 Fl!1~ T, 1t,C.,"\ 

170,811 17l,·U9 o.' 
5,299 6,299 17.l 

" l:"b,109 179,690 o.s 
199,500 199,SOO o.o 
85.6 8b.9 

Pf.HFIL DE U. IJJSTR1!\!.X:ICN E\! l.'.l 'ICRC.\I\' !:'- 1~1111 '( l~I:>::> 

\.f'..RC/JXJ 

n:rrrtL?:.'.'ltTS 
l~:tf'Sfft?A Q.JIHIC.\ ORCA.'llJC\ 

1~11.•srnt \ G'll''JrA I~~\'Hf.A. 
TJ"..\' 1tr.t"T't' Jl". ':rt'AlLS 

í'T1><\< 

'f\I ·\ 1 



1970 1911 

ACIOO SULFURICO 

19~z 

EVOLUCION IUSTORICA 

(Tonehdas) 

1913 19H 

CUM>::\O No. 52 

197!. 19it· 1978 1979 

-----------------------------------------
l'!<JWCClC1' 1 •ns,000 l '433,300 1 'Sl7.700 1'996,000 

U.f'ORTACICJ-1 :, 1:;:9 Z1 ,Z44 

UPOITTACJa. (1,\9n ,t, ~.,.z 3,906 

-;.·-.~e APARENTE 1 '.!3S,007 1 'ollti,911 l "HS, 257 ~'OlJ,JJB 

, 'Ar.\C tn\D lNSrAUM 1•1;!'i.,OOO 2'158,000 .!'22:3,t'OO l.'306,000 

ns APRO\'r:.aw.ua..-ro )7,.! .... 68 •. '\ ;;(!,(¡ 

R!E.Vfl:~ NUQ. ;\nu;arlo Je l.J Industrb CU!:nica i.txii:am&"' 1983-
,\nUariM 1.,ta.Jhticos del Ca:iercio fat~rior. 

2'091 ,')00 

ll.164 

::•nJ,oM 

?'S43,000 

t'.Z..3 

2'0'6,90C 'IH,400 .!'?~S,';'(lQ ::'37:!,·\00 ?'041,lOO 

37 ,Jú$ 5,;:1r. :. .~oo 51, lc.10 57 .ooo 
3,3!11 ti,.:•: 7 ,non 35,000 19,300 

:•oao,s:.: :_77 ,:!'C4 2' :;':'>O,tiOO :!'' 33C, SOO 2 '080 ·ººº 
:•543,000 :•t-AS,Mt· :: 't'I~:$ ·"ºº ~' lt•S,Utl!J 3°163,000 

80.S •'l.ll S!.,4 74.!'I ..... 



l'J30 1981 

rnr.nn:1cr; 2'J5'),SJO !'619.400 

•-IPC'Rl.-\Cl~ 125,000 .eso.zoo 
'-IWT.'\CJCN 

··~;\I'"· \1 •. u.~n. ::•.:5.¡,SJO l'049,~{; 

CAl'Ai: :1w.1 f..,;Sf¡\IJ\11\ .S'll•!i,000 :.• 1tiK,OOO 

,. ·\PilJ\'LOW.llL"'\"ll' :-.:.s ti~·" 

\ e t l• o ;:.. t: ' r: u n 1 ,~ o 
E".'OLUCIO ... illSTOH.IC.-\ 

(Toneln·..!J ... 1 

19a: !')1i;j BHl4 

1'732,ClO 2'996,200 3'196,.:00 

47'::1, 900 n,s.oo 1,000 

;)00 11',.:oo 
J' 20),510 J'Ol'J,400 J'l79,000 

;• 16'>,000 l''.>59,UlO )' ')ol6, ªºº 
"· ) ~s. 1 !HJ.Q 

1985 r.~t.C • ..\ 

l'J2:::?,400 ... 
14,100 66.1 

'ºº n1.1• 

3'jl6,tl00 •• 8 

J'699 ,500 ). 6 

89. A 

ilJL~'lrr:: ANIQ. ,\nU.lrln Ji: la. hklu~trla 1).Jflllic<i ~rxic:un en J')!:>f.. 

J\nu:i.no ... Dit~btico." Jc=l Co11Crcio Extc.oT'ioT'. 

• Ot· 1983 3 1983. ITITTILl!.\.'lTT.S 

IS:nJSTn.IA Q.II,.llCA ORGU.fl(A 

l"'tllSTRIA Q.Jl,.UCA l~JCA 

1u:FI'1'\Ctrn 1•1. rrrrnoi.oo 
fR\H."·!11."ifCI !~ '!T,UJ'S 

(1l!:tb 

T r T l\ l. 

C".:>J)RO No. 52 
Continu.a.cidn 

.. o.u 
7.0 

'º·º 
'·'' 
l.:? 

.:.11 

1110.tl 



--· -·------

t"l«1U.X:Ltrw 

l'TC'lt1AJ:.l~ 

E .. i'Cr.'f,\!''•..,.. 

ll.l\...":l""'J' \~ \S'.\iU:.'ilT 

..\.i'\I. lll.\ll 1~:5T."J....\D.\ 

• l.mct\'fOtV.llt:'lfO 

''t''"ll. \.\:lQ. \B..1:1.r11 

. \nuar1l' 

1970 1971 

314,600 lUl,900 

12,:22 H,102 

1,900 2ll 

lZ4,92Z l-45,769 

440,000 H0,000 

71.4 72,4 

CARBONATO Df ~ooro 

!.VOt.UCl(IS llISTNtfí".l 

{tonel;:ad.,s: 

1972 1973 1')74 

346,900 314,600 4o;:,90o 

S,790 .:8,157 SS,lOO 

ROO '" 600 

554,890 4:!1,960 457,600 

.U('l,000 ~"'º·ººº "'40,000 

7!.B 8S.1 91.S 

Jr ln lrt<lu.nria Q.il:mlc:a ~ic.an. en 1983. 

L~tadbt.icc Je Ccu1ercio Fxterior • 

CU:\ORO !lo. 5J 

1975. 1976 1'977 1978 19':'9 

406,800 390,299 41l, 100 -llS,500 -.n:.2on 
63,40! 25,97' 91,229 1n.~.:;oo 131,000 ~ 

47U,20B .Slb,270 SU1,3Z9 s.n ,ooo sn,zoo 

"'º·ººº ·U0,000 .i.iu,ooo "'"'º·ººº 44CJ,OOD 

9Z.4 88. '";' 9'."i.:i 98.9 93, "7 



t'4.P.i\ONAT11 Dl: SODIO 

"":VOL~CIO~ HI5TORICA 

1980 19111 15;;,z l!O:D 19S.l 19!:'.i. 

·~·'~ -'06,DOa .io1,ooo .S90,•l0ll l95.)00 .i.:l,600 45t,500 

Ul\MIAl.JU' 19S,70.:J 141,000 117 ,OOJ n~.JDv 10s.;:09 76,600 

.~T\lill\ 1,000 

'H~::.<·"IJ Al'.'\Kl.J.,,. 604,700 su.oou 507,0C-O SN,RGO :i2G,CGO SJ0,300 

-U'\'.'.IUr\.t· 'STALAH', H0,000 -'40,000 H0,;"'00 .i.:o,ono 4.!-i,000 .itil'.l,000 

•¿. . .\J'RO.l'lOWU~"IO 'JZ,2 91. l 89.J S'.1.'J 9S,.t 9S,3 

111r • A...;T(I ""'1113rio o .... 1.1 lndstri" :'\1l1111c11 t.~1Cicnna t'n 1n·.fe .. 

'™"'no 1 !'::&dbt leo &:- Ganen.:io ü:ti:rtor 

• •le l'J70 a 1974. 
\'ll1'tf":.'l 

c;tmnC\ 
TRIPC'UfQSF,\TO oc roow 
J.\JX'Ñ Y lTIEr.Gt:.'ít:S 
s1ur_,,\l'(l; 

un~ 

T (l r .\ 1 

T .H.C.A 

:. 5 

lJ. o 
_.,. 4• 

J.:; 

CIJAOtl.O N'o. SJ 
Co:"Ltinut\c16:1 

1 ~¡¡;.1 

,- .> 

1:.s 
,!11.ll 

·' 
(',.<t 

·.1 

lthl,I' 

i9SS 

.u .. .; 
ll.11 

15.!-
l.t' 

i,3 

~' • ti 

1 :~d .o 



HPO 19-1 

f"RlXt.CC'lcto 76,000 90,0-17 

r.<GaUACl<l'l 

r..'OUtTAClcrt 900 '" 
ON."ir.D AP.\RlNff 77,10(' ~S,Mll 

.:.APACIMD INSTALADA lol(l,(\(11\ 140,000 

lit: APRO\'l:OWUC-.10 s ... J tiS.b 

~ 

J;V1'IU(IO'li llTSTl"IPIC\ 

(Tonel"..!:1"' • 

1?7.? 1~:.\ 

9t:i.06t> 10l,005 

lS~ 1,46: ... .S,411 

95,800 ll)l,046 

1.tfJ,OC'O 145,000 

tot:l.b 71.1) 

RnNTE: A.\:lQ. Arf.IArio de la Industrio QJlmica 1'1ex1cnn:s en 19tü. 

Anuario l:stAdhtlco ~ Cntll"n:ir f.xt:erlc,.·. 

CUADRO ?lo • 54 

197.l 1975 1976 1917 1978 l'J7~ 

136,300 1n,ooc 'll,3'7 172 ,163 175,430 170,SSI 

~ ,519 1,9f>~ ),050 14,061 ll,577 42,527 

S,l36 " 101 SS 19 

t:U,.iSJ 123,8S6 1-Sí .:66 &ti,'S9 209,007 ?13,0.,'.• 

1.is,000 tSI ,6ll !.06,bW :06,668 206,000 ~06,00ll 

9.i.o Bl. 7 O.l 'JJ. l 85.2 S.Z,! 



0 

EVf'LUCt0N tltSTORlCA 
'Tanr.l.ado.s l 

l<)&J 1\181 l'JS.? l!}!I;'\, 

flf!l.JlU:Cl~ 169,1SS 241.1.~'" JOO,O•U 30l,l10 

'''"-"ff\I ro-: S4,~06 1¡,5;:.: \,;?1(1 i,l~ 

•\~i~lll\ Z6l' rn 
~~-... ,.U.O,\JU)!Tl U4,lS9 !H,4<J• l01.JS!. H0,23J 

.tH\\l' L~l.\t.\."'.\ .!06,000 4Cl,050 441. 05r' ~J! ,050 

,'1.1;1.,,,1,.0IA\lll.:.'-ill :i.!.-1 '1·L6 •• o M.8 

•· ·, ":11 ""lQ.Anu:ario t!I.!' l.;1 In.'w•trl:a 1.,.\.lt=ic':a ,_\!,d.c-;in' """ 1<JS6 

.\luurio r.~t..iJhtlCtJ del c.a.-TClo fa'!erlrl". 

~ 1913 ft 1965. 

1:· 1!>62 .:t. l?S!>. 

19S4 l!:lSS 

n~.190 lOl ,610 

Z,780 2,048 

270 Z,741 

301,lOO 300,YI; 

.t41,0$0 .:.11,oso 
67. 7 63 • .i 

T.'1.C.í\ 

9 ... 

i .• 

" ' 
9. ~ 

-.•} 

\\ 

~R.O No, ~4 
~ontinuacién 

I"EJU'.tl. rr: lA n1srntrnl"'tfT'\' !.\. t:f ''n:-1:,•1• · '-: 
•t::ne\llJ 1%-1 

cr.un..os.\ Y PAf'f.L 

Q..'H!IC..\ 
Pf.'E.'t 

TnAT,\'llL"'\TO f'& AGL\S 

LltSíRIBUl~"ifi!.S 

= 
T C' r \ ! 

lñ,J 

·~. -
u . .: 

I•''•' 



1910 1911 

PRODUCCJOM 111.000 171.271 
lKPOllTAClOK ::,619 4,UZ 

UPOllTAClOlil 1.230 

SOSA CAUSTlC.;. 

LVOWClOK HlSTOUU. 

<toti•l•d••> 

1912 191l l'f14 

l "."4 0 JAI'- 18P,JJ7 2:2,316 

l!>,O;a J6 • .o!7' .'.li,16i 

J,:02 ,,060 '.>,9<419 

CONSUMO Al'AUJfTC 12l.619 11.01 186,HU 21'),5)4 ~44,!>36 

W\J'Al::JA.. llOSTA!.APA 210,000 220.000 220,000 440,000 2••.93.4 

AJ>ROVfCKA-'4ffS'- 11, 7 77,6 76.S 76. 5 90.2 

FUtH'TE; AMlQ Anuari•' .. l• lndu•ttl• Qu1-1c:a -•tcaf'a en 1983. 

.:.nua'(ios t.C•d[atlc:Pa d•l C~rcto tat•tior 

CU:\D.RO :ta • SS 

191) l916 1971 1918 1979 

209,000 228.J!il'i 263, 47.- ;:.u.u.o ll0.819 

27 ,504 11,:uo io.soo ,,;.746 lJO,ouu 
4,4.6~ 2UU 2~J '" 

~1::,0lP 29'11,419 29J. 765 l l-.. ~f, J 16•J, 87~ 

¿e,),000 lU,lOO Jl),JOO Jl::>,JOO JU,JUO 

1).) 7t.4 &l.!o rn . .a 7l.2 

--------



·cm~ 

:::~._. ... 11..¡.,,,, 

" .:•1tn¡vn 

' ,_ ...... \.'.twl!I.~·· 

... n:r.v 

SOSA CA\ ~!!CA 

r.vnu;cJOti ,1:s:-ouu 
íTunC!l,.«.••' 

------·- ---~ ·--··· --·----------· 
1'131 1u: -------

~",l','1) }(16,::.Sll )64,!126 

JJ,:6l ;;.o.,J.:1:> 4c.,·:..:;. 

" '"~. \J)IO <\::'0,41Y 411 • .:::.'I 
ll ;op :>.iJ,t-10 5:!3 ,670 

56. G 69." 

.... ..14 . <le l• InduatriA Oulmlea. 

1 .... 1 • ..1: .. ;.:..?.;.9e. 

), .. 'f6 

CJt>, •J.r . : .. ""' ~ 
-.:J,o:i!\' "' 

:-: •. nc •• ·a11.:: l 'J8t... 

l'ii&) t.11.c.11.. ------
l~J.:80 

•Hl,.!'il; 

.,i;.J,H!t 

"·2.),h10 

69.4 

>., 
ll.1 

-:?5. o• 
>.1 

l"olulo•::i. " r~r-•1 .:8. ¡ 
,..,_,,~1., .. )' .s•1to.:oln• .. rau ::o.e 
1' .. <=.4:; 17.tl 
J .. ~~n ., dcf,.fR"'nt•• l).J 
, ,,. .. ~ l l 2. !t 
l'....!:otelladorc" 4.11 
01 •t rtbull:!.,ru~ 7 . ., 

1cn· .. •-
..!!.:J:.' 

1no.n 

CUAOíl.C No. 5 5 
Can t l:w \C iór 



BICARBONATO ~E SODIO 

1970 1971 

IWID:Cl<JI •, 195 3,76Z 

DIUUACI~ 4,655 7,399 

!XPOllf ACIQI 

a:JlllU-0 APAIUJ{l'E 8,850 11 ,161 

CAP.OC!IW> INST.llJIM 10,000 10,000 

\ !E Al'R7JEOWl!ern> 41.e 37,6 

E\'('l.l)CIC!' 111S!OIUCA 

ITc:nelad.3.5) 

197% 1973 

4,000 7, ISS 

s.s~6 S, 108 

9,826 12,293 

10,000 10,000 

40.0 71,8 

R»'TlL ~JQ. Aruario de la Industria QJ!Jaica M:xicana en 1983 •• 

Araisrios Est9dlsticos del QneTcio e«erior. 

1974 

9,332 

8,21l 

17 ,S•S 

10,000 

93,32 

~RO No. 56 

1975 197b 1977 1978 1979 

9,181 7 ,7lS 1!, 7'S 14,SS.C 18,581 

807 2,319 sn 1,006 466 

163 80 793 1,0.SS 772 

9,825 9,974 1:?,829 U,512 18,275 ~ 
10,000 18,000 18,000 19,000 19,000 

91 .81 43.0 70,8 76. F 97. e 



BICARBONATO OE SO!llQ 

1980 1981 

PAOWCClrn ll,400 17,829 

fr.trolrrACirn 201 903 

E'CPOlfr AC 1 Cl\ 180 952 

CXJ\Slf[I Al'ARENTC 1l,4Zt 17,780 

CAPACUW• INSTAl.\llA 24 ,000 
24 ·ººº 

\ l1E APRCWEOWllEhTO 55.8 74 :.3 

EVOl.UCIC?< IU STORICA 

(Ton"'lod.:u) 

1982 19SJ 

20,544 2',292 

223 20 

3,037 7,6U 

17. 730 16,628 

24,000 2<1,000 

85.6 100.0 

FUENTE ANIQ. Anu•:l'io de la Industria Q.J.imica 1'~:dcana en 1986. 

Anuarios Estadbticos del Caacrcio Extctiar. 

fr«7rA: ~ nalu6 una inpliaci6n de 9000 TIA en 1984 

• De 197!. a 1985. 

198.t 

25,503 

80 

7 ,057 

18,526 

33,000 

77.J 

1985 

24,808 

143 

6,200 

18,751 

33,000 

7S .z 

T.H.C.A 

12.6 

-20.1 

27 • ... 

S.l 

8. J 

CUADRO No. 56 
Continunción 



VkOOllCCJOll 

~KPOrtACtOlf 

D.POITA.C'lotrl 

.:oNSUHO UllDCTE 

1970 

CAPACtDAD lHSTALADA 7.),000 

APR•"V!.CILUU DC'fO 1 

1971 1912 

1!1>.000 1),000 . :s,occ 

t:'Dn.: IJO(', 11.nu•ri-"' d• la tndu•t: .. 1• Qu!:•tc:a 'leatc:•n.e •fl l'HIJ. 

Muat1n• ••t•d!:etic:o• del Com•rC1C' Eatert.or 

"' 
tib.170 67,)11 

166 ., 
'º 

M,,nt:i (;7 ,524 

~~ ,Otx? 15,IJOO 

118.:: 90.0 

1976 !918 \979 

,,6,9)0 6ti,J94 7fi,OH Bl ,629 

'º' ... 4,)92 :?:9,B2ti 

'" ~ ¡; 

)7,:Jl b6,S)!'I ~". 2,,7 ., 
71,000 Q0,000 Q0,000 

H.1 ~'-8 11.r..; .,;c ... 

----------



···-----
1980 l961 :1111. .'+8l l9d4 

"11.Vt:ILLL ifl~, 86.1186 6!,60) fH0,605 lo<;i,469 102,'1)56 

}:.'t•~ ,O\ •• 111r. H,00:.9 lJ,27) 11,n' 1il ),OIJ 

-.)t'1°Kr.\\ lO~ J,:?}0 J,479 l!,)6) :1.b,O -i4,4)) 

COIO:.Ll1• ..,PAltENTt.: :u,:a1:. 78,)97 1'>6,):": ·~. 01 "> tll,:.14 
••. , ..... /\!• ~STA!.,\;' ·~v. :JO~ 90,000 90,toOU !70,)50 

·1n1.A..'ftt:-.:n· .lt,,7 16.23 11.¡¡ 60.4 

·EN'tI'· ANlO. • 1'3r1e de ta Induatria (}uf111!.Cft Ucx1ea.na en : ')&C. 

l :Je t 
· 1 • ). • • f' a --; 
J, :.>~ ·" " • .111 

1985 

121.27l ... 
24,MO 

'jlJ,81!11 

no.no 
11.1 

CUADRO No. 57 
Continu.~iór 

--- ___ ,_._ -

5. 7 111 
12.0• 

106. u (~J 

J.l lll 

5 •• IJI 



SU1.FA'r0 DE 50D¡O 

'"º 

~WDUCCIO!f 

lKPQRTAClOtc 

UPOltTACIOX 

.~O!li"I~ APAJtartE 

( ..• v.v:IDAD INSTAl.AIJ.\ 210,00Q 

ArllOVECW..."llC.'fTO :; 

1971 

210,000 

t\'OLUi;JON NISTOatt;A 
(ton•l••b•) 

191) 

zn.ooo zn.n.:>o 

.-.,1¡.- Anu.;ario d• l• tnd1utri• Qu{aica Ko:lcana cin 1963 • 
.\•u.uu·lnl f.•tadhtlc.;111 drl Coserrl<' [at•rlrr. 

1974 

280,000 

197S 

27~.810 

•• 
Ul,.SZZ 

IS4,)S4 

281,000 
96.1 

CUA:>Ro !ll'o. sa 

1976 1918 1979 

l79,81~ ao.:s .. i2~.1n l6Z.179 

'" '" l,920 .s.us 
1l7,951 llJ.~1)8 13$,941 t""l,904 

162,lllS 176,941 193,ll!i 2U9,!40 

147,000 147,000 349 ~t.10!1 J69,000 
80.6 n.6 93.1 91.1 



)980 

l"ltODt.'CCIO~ JIU.109 

L!'tPOllTACIOJf l,46S 

r.xro1tTACION ll6,24l 

ro:fSUKO Al'AlC."f'Tt 226.))l .,, :OA!1 UIST A.UJ)A 490.600 

~ll:OVEt.KA.'11D'TO '11.? 

!>t t"AtO or SOUtf') 

1981 

t"\'l'ILUClOM ffl$TQ¡UCA 
CTon•l•d~" · 

"· IHJ 

---- -
4)1,,, 4b& • .l .. 8 414,2!l8 

l .96 '" " 1~1 .ac. .. 1 ~o. :J .. l \O, 1 I~ 

216,091 ~ .. , ·"'"" l,4, l'i7 

sin.600 ~-·~ .600 }0!,600 

86,0 'JJ, 2 ª'·" 

415,U.6 

IR 

IP,;,S;' 

Z'J!,Jtz 

:rn:,600 

~::. 7 

J"UENTC: ANIO. Anuario de ln Indu•tri.:. Jl•!nüca 1'la10.c .. 1n.i. l'n 19Btii. 

ol1 Oc 1975 ..,, 1985. 

o.i• Ol! 1970 ~ 1905. 

l9U 

)'17,0l'IJ 

Ja 

IU,1!01 

2az.z94 
SOZ,600 

79.o 

f.K.C • .\. 

l. 7 

-l ... "' ~o. 6 '" ... ~· (l) .. , c:1 

CUA.O:to r:o. sa 
Conti:iuació~ 



CUADRO No. 59 

TR11'0LI'JfAt0 Dt SDDlO 

!VOLl!ClOli HlSTOUCI 
{Ton•l•4.•) 

1970 1972 197) 1976 1'77 1978 1979 

PaDUll\,.ClON 69.)411 ll,llS 114,00 92,973 111,119 ff,31S 111,760 107,5415 tll ,S~l 

UO"OJlTAClOll ,,. 
"' "º 1,246 '" '" • ... rn 

!:Jl'.POltTAClOM ),89! 12:,1:.0 8,909 1.,0!-> Z,)00 '" l,Mt •,106 ),J04 

- tJNSl,:KO APllDITI. .. t>).91) 69,41l H,~l' e:1,22• 109,117 9G,.C5E 110,'07S lOl,~08 109,,,19 

\.-A)'A&..lDAD UIST.'1.ADlt. 100,000 100.000 100,000 106,000 l:!l,000 190.'000 190,000 uu,ooo 190,000 

APR.\JVLCH.AXU:K'fO 1; 69.5 111.l et. o 81.7 91.8 so.a SS.! S6.~ ss. 7 

FU!..Vrl A.'41Q. Anu•rlQ ch1 l• lnduatl'l• Qu!att• -alc•n• Hl 19tD. 

Anuu·lQa !•t•dbtlcoa d•l Co.erc:l<.> bt•rLor 



uao 

PllODUO:lUtt U4,i4& 

1Kf'Ol.TACI°'1 401 

txl'Ol.'fl.ClOtf 2,4?& 

L"O!CSU>W APAl.L'fT!. l21,22l 

._-.·M;:UIJ) tliS1Al.A.DJ. "º·ººº 
l+.YltOVtLl\MtlfM>:TO ""·"' 

Ta P ·J ! : s r A re 
L'.'1)t.T.'<!Ofli ottsn:ii:.:u. 

{";"1,7n•l.1,h,•l 

s de 1 o 

t';J,\D:tO ~io. S'l 

Cont.1nuo:ic!.6n 

--------------------------·---------
lHl 

lll,•O• 1•9,797 UIS,U) 

),6)7 "' 1) 

.... ene. .. ,J!S 4,till 

l)),011 l4:-,1:1•S H·~.e.b) 

l'J0,000 l .,ll,00<' l<JO,'.JOO 

69.l 71J,f' 78.: 

--··-· --

1984 

u;.:.'1n ., 
l,H1 

:!>0,4al 

::10,Q<)O 

71.8 

\H,4)) .. , 
4i,)0) 

lll ,041 

:no,ooo 

"'"·!> 

... 
-s. 4 

-l. e 
4 •• 

'·' 

·.i~NTE:r p.NIQ. Anuario de la lndU•t.r1a. Ou{micn. H.oxica.nn. on 1906. 
P'Cil.FIL OE U. DlSTltltl!Cto)O !11!.• ~· 111' AOO l'.U l'ltJ') 

Do1t•ra .. nt•• 100.0 



ct.JIU>r..O t:o. 6 0-A 

"':11Cg4 DE lttPORT-..ClOlfH 
1 • 1 • 

!!&~~! SllUS2 VA';"h I! XVhli~E ~tlLLS! º(~:-El o 

l.li.•· l.322.:0 810,65'7.44 ll.4)9 J,061.) l'&SO,t.94.4 u.899 .... ..... ............. 40l • .:t. 494,.20!.::9 11.Zn 1,100.• l'Z64,)97.0 21.au 
t•GUUUA 240,ZO io,.,142,oJ •.684 48).1 4IZ,1l8.0 9 .... 0) 

lTAL.1.o\ ••. o 10.H .... es 'º' uo.o 10),US.O 2,406 

UJIAI>.\ l.)6.0 89,04).0 Z.Oll 
~ ll.o\Slt 1).0 u.ua.o "' .... 

lAFOll 

DlK.o\MAl.C.o\ 

IEt.ClCA-WXOUIUaCO u.o ll,62l.O '" llt:f'. DD<. AU>WIA 

TOTAL: 2°009.66 l' )]9,91J. ,()I J),06) ~'OM.!o 2'717,971.0 116.176 

Fl1:HTE1 lnst1tuto H•xi.c:•no d•l c..,..rcio C..t•rlot 



CUADI\0 No. 60-B 

UO'OUACIC•t•I..S Ut ClAHUJ.O OE SOtllO roa r.us O!: OR.lCtl( 

·--------· 
..>IUCt.tc ot IK!"lttACIOl'IES ' • o 

l'OLCMU VALCll 
1 ' VOll.,.,!.!'f VAt.r.lt 

(TQNS) tDU.$) (tl.DE. " (T01'5J tt"l.L) '"· º' " 
t,\;.A. 2,)01.• ,., ~. 100.0 2,Hl.CJ'l .:•on.9t..1.o )l.'Jil1 ,.,. no. ALD<Al<A l,20'f.O •• ; :i.., )~5.0 H-..69 1,)!11,,9 l '50~. 2r.1.o )l,)ll" 

!CGt.Artall.A fl)),O )f4,~).(J ~ l . J"; ea.~ '20,4lt.C :l ... ;\~ 
tA.ll ... 1!t.l' ,dJ}.0 ·'· 1C.O l\. t<Jó.O "lll 

..A~\lJ.', irn ... -:.l_OLO 

"'·" 1. l,4.0 'ºº 
JIJ'Ot. ... e,nt..o ,., 

)O.O )'J,919.0 .n:•· 
Bl·-'·l~ ,\-Ll.IXU"IDUl\CO 

lttl' ~et. AU.IW<A •l •• . 1. iz:~. o 

TOtAL: 4,407.0 , . .,,6,".Hl.O . ~ ... ' . 4,619.011 i.•;;q ,767.P 

~1TCNTE1 Instit\.lto Maxic~o da1 c~;;rc-i.o Exterior. 



ctJAl)~ !lo. 60-C 

IMPORTACIONES DE Cr.ANURO DE SODIO R!!SUtmN POR PAIS DE ORIGEN 

l 9 2 l 3 
ClllllDID< tE ~ VOUHJI w.u:s>. YCUK>< VNLR 

ITCNS.) (OOU.S.) O<.tE $ l (TCl<S.) CIXlt.LS.) (M.l:E $ ) 

S.U.A- 1.lll9.0 1º8DS.6l4.0 98.490 .... rm. ~ 996.6 l '229. eos. o 61.41.9 757.0 913,076.00 109.124.00 

~ 478 .. 7 571,66.2.0 ll.1.,8 

1'1111.tA 88.) 89.529.0 4.883 l4.0 25,496.00 J,OM,00 ~ 
°"'""" 226. '1 168,392.0 9.104 

9M5D. .Jl.5 J0,878.D 1.684 - .J2.D ll,44'J.O l.&l:4 

~ 

IEIGIQ-~ 

-· ..... ,.¡..,..;. 

TOTAL' J,rt9J,9 3'119,529.6 208 .. 862 781.0 938,572.00 112,788.00 

PUSllt&t Xut.itut:.o .MeJCieano d•l Cos.rci.o Jtxtari.or. 

'· 



CUADRO No. 60-D 

EXPORTACIONES DE CIANURO DE SODIO 

RESUKEN POR PAISES DE OESTI'NO 

l 4 l 5 
DESTINO D& LA EXPORTACION VOLUMEN VALOR VOWHEN VALOR 

(KGS.) (COL&.) PESOS (l<GS,) (OOLS.) PESOS 
~ .,_ 

ARGENTINA 570 7lJ.6 123., 076. l 

EL SALVADOR 54 69. 5 11,660.0 ., 73. 5 1.2.lll.l 

GUATEM.,LA 110 141. 6 23,756,2 

PAlf""" 4l 55. 2 9.lb0.9 460 59J ... 99.554 .. 7 

TOTAL 777 1000.0 167,753 .. 2 017 666. 9 111.eas.e 

FUENTE1 DISTITUTO MEXICANO DE COMERCIO EXTERIOR. CON DATOS DE LA DXRECCION GENERAL DE ADUANAS, s.u.c.P. 



"TIJSTI<!A FJ: CUJR:>-ALCAL!S CUADRO No. 611\ 
E\'OW:IOS Hl5TORICA 

PRECIOS 
(S/ton) 

SECTOR 1970 1971 19'2 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 

PAAAESTATAL 
Carbona.to de" sodiCI 100 150 ªºº 900 1 ,450 1,625 2, 101 2, 101 Z,317 2,706 ::? ,711 3,647 6,960 

Cloro S,.?.37 7,508 

So5 • ., cm:Jstic.a 1,510 1 .s10 1,ti-JS 1 ,898 :,098 2,573 3,327 :s,:s:1 3,668 4,285 4,WJ 9,500 11,340 ~ 

PRIVAOO 
Carhonat:o de Sodio 987 1, 1'5 1,264 1,387 1,987 2,102 2,lZ4 3,139 3 ,430 4,0?S 4,452 4,680 10,154 

Cloro '.220 1,2?0 1,250 1,310 1 ,660 1,810 2,100 3,120 3,900 4,400 4 ,400 11,540 13,672 

Sosa c.O.Stica Z,104 2,2.tO 2,873 2,764 3,364 3,235 3,965 4,257 5,127 l,340 6,530 
l º·ººº 17,512 

IhTEllNACIONAL 
Carbon.:ito de- Sodio 455 455 489 489 585 661 1,257 1,413 1,401 1,482 1,671 2,346 4",816 

ClOTO 1,033 1 ,Oll 1,033 l ,Oll ',l79 1,584 2,756 3,348 3,377 3,349 3,392 3,697 6,236 

Sosa codstlca 989 974 974 1 ,647 1 ,372 1 ,929 3,086 l,472 3,518 3,518 l,518 S,029 10,320 

ruem:: InC01111aci&-i proporcicriada llOT cm¡n-esa.s fabricantes. P. Ol!roCAL REPOITTE< (OPD) 



PARAESTATAL f}/ 

Carbonato de Sodio 
Cloro 
Sosa Caústica 

PRIVADOf}/' 

carbonato do Sodio 
Cloro 
Sosa caústica 

INTERNACIONAL f}/ 

carbonato de Sodio 
el.oro 
Sosa Caústica 

INDUSTRIA CLORO-l\LCALIS 
EVOLUCION HISTORICA 

PRECIOS 
($TON) 

l.983 

6,736.3 
9,779.0 

lJ,l.80.0 

12,l.30.9 
19,l.l.J.9 
22,329.9 

6,070.0 
7,286.0 

13 091.o 

l.984 

7,759.0 
l.2,050.0 
l.5,020.0 

J.4,98l..9 
23,749.9 
27,820.9 

7,662.5 
8,707.9 

l.6 492.0 
f}/ Datos estimados a partir da 1978 

FUENTE: SECRETARIA DE ENERGIA,MINAS E INDUSTRIA PARAESTATAL 

CUADRO No. 6l.B 

l.985 TMCA 

8,78l..7 8.4 
l.4,32l..O 28.9 
l.6,860.0 l.7.5 

l.7,832.9 2J..3 
28,385.9 23.3 
33,JJ.J..9 20.2 

9,234.9 22.2 
l.0,129.9 l.6.4 
J.9 893.0 22.2 



ACIDOS 

Cl.orhídrico y 
Fosf6rico 
Fl.uorhídrico y 
Nítrico 
Sul.fúrico 

CLORO-ALCALIS 

Carbonato de Sodio 
el.oro 
Sosa Caústica 
Bicarbonato de Sodio ~ 

SALES 

Oxido de Magnesio y 
Sul.fato de Sodio y 
Tripol.ifosfato de Sodio ~ 

y Datos estimados 

INDUSTRIA QUIMICA BASICA 
EmLUCION DE PRECIOS 

{ $/TON. ) 

1983 1984 

5,004 6,l.43 
5:l. ,250 82,500 
S7,877 66,935 
70,000 l.29,630 

5,050 l.0,200 

21,261.3 33,976.9 
l.2,134.9 32,414.0 
20,780.0 58,380.0 
l.3 '261 .o 16,313.9 

l.5,91S 20,l.96 
9,247 l.2,187 

34,577 41, 760 

FUENTE: SECRETARJ:A DE ENERGIA MINAS E INDUSTRIA PARAESTATAL 

CUADRO No. 61C 
Continuaci6n 

1985 TMCA 

7,282 15.0 
18S,OOO 34.9 

7S,993 24.4 
l.5S,l.56 SS.O 

20,52S 44.3 

49,618.8 31 .2 
40,712.6 26.3 

112,7SO.o 33.3 
19, 367 .o 22.7 

24,477 26.6 
l.5,126 28.5 
48,942 21.0 



CONCEPTO 1985 

o:IIMICA BASICI\ 

lEMANllA 5' 885,273 

CFERrA 5' 925, 871 

DIFEIU;N::IA 40,598 

B = n. l: X 'l - l: X. t 'l 

n. l: í(2 - (l:X)2 

A=!'i.-B.I:X 

n 

r = n. !. X y - I X. t y 

1986 

6,296,684 

6,lll,607 

(185,077) 

INDUSTRIA QUIKICA BASICA 

PROYECCIONES 
(TOl-:ELADAS) 

1987 1988 1989 

6,541,023 G, 785, 363 7,029, 703 

6, 333, 365 6, 555, 524 6, 777' 483 
(207, 658) (229,839) (252,220) 

v, n. • x2 _ ti: x ¡2 J{n-ry2 - (E y¡2 

Calculadora: Marca CASIO (cientific cal.culator fr-180P.) 

1990 

7,274,043 

6,999,442 

(274, 601) 

CUADRO No.62 

~ K CA 

4.3 

3.4 



INDUSTRIA QUIMICA BASICA CUADRO No.63 

PROYECCIONES 
(Toneladas) .. 

CONCEPTO l.965 1986 1987 1988 l.989 l.990 TMCA 

AClDCll5 I?QlGANICC6 

DEMANDA 4'064,575 4' 252,929 4 1 410,317 4' 567, 706 4 '725,095 4'882,483 3.6 

OFERTA 4'U7,902 4'059,651 4'185,355 4' 3U,059 4'436, 763 4'562,467 2.0 

DIFERENCIA 43,327 (l.93,278) (224,962) (256,647) (288,332) 320,0l.6) 

CLORO - ALCALIS 
~ 

DEMANDA l.'274,792 1,427,162 1,479,292 l.. 531,423 l '503,554 1'635,684 5.l. 

OFETA l' ll9,390 1,145,697 l, 182,383 1'~19,069 l.' 255, 755 1'292,440 2.9 

DIFERENCIA (155,402) (281,465) (296,909) (312, 354) ( 327,799) ( 343,244) 

SALES 

DEMANDAS 525,906 648,256 684,473 720,689 756,905 793,122 8.6 

OFERTA 678,579 855,056 904,303 953,550 l,002, 798 l,052,045 9.2 

DIFERENCIA l.52,673 206,800 219,830 232,861 245,893 258,923 ll.l 



INDUSTRIA DE ACIOOS I?-JORGA.~ICOS 

PRO\"ECCIO!<ES C;JADRO No. 64 

( TO~iELAD~'\S} . 

1985 1986 1987 1989 1989 1990 'l'.M.C. 

JCID0 c:LORlilDRICO ~' 
r:E:M!'OOll\ 153,913 163, 883 172,270 l80,654 189,037 197 ,420 5.1 
OFERrJ\ 154. 237 164,092 172,513 180,935 189 ,356 197, 777 5.l 
DIFEREl'CIA 324 204 243 281 319 357 l.9 

N:W..• !'UXJRHIDRT<X' 

DE:M1\NOO 7 ,872 ll,868 12,397 12,926 13,455 13,964 l2.2 
OFERTA 7,846 65,566 90, 758 95,949 101,140 106, 331 8.2 
DJ:FE:REN:IA 63,974 73,699 78 ,361 83,023 87' 685 92,347 7.6 

IC.roo FOSFORIOO 2¡ l::l o 
llEM1\NDI\ 407,lOO 447' 260 47l,l40 495,020 5lB ,900 542, 780 5.9 
OFERTA 406, 000 409,640 41-2,~60 414 ,BRO 417,500 420, 120 0.5 
DIFERENCIA (l, 100) {37' 620) {58,BBO} (80,140) {lOl, 400) (126,660) 

ACIDC1 NITRICO ~/ 

OEMllNDI\ 179,690 182,406 lBS,546 l88,686 19l,827 194 ,967 l.6 
OFER!';. 173,41.9 176,461 179, 335 182,208 185,092 l87' 955 0.9 
DIFEREN:IA {6,27l) {5,945) {6,2ll) (6,478) (6, 745) (7 ,012) 

AC!OO SIJLEURICO 

DDWIDA l, 336,000 3,477' 399 3, 609, 870 3,742,340 3,874,SlO 4,007 ,280 2.9 
OFERrA ;, 322, 400 3, 302, 738 3,423,389 3, 544,040 3,664,691 3, 785,342 2.6 
DIF°ERE!'K" LA \ 13,600) (17-l, 661) (186,481) (198, 300) (21.0, ll9) (221.,938) 

y proyección a partir de 1975 

~ p1.oyecc10n a aart: i t de 1981 



INDUSTRIAS CLORO - ALCALIS 

PROYECCIONES 

TONEw"\DAS ) . CUADRO No. 6" 

ONCEPTO 1985 1986 1987 1988 1989 1990 TMC/, 

·..:l\lUlCtiMQ DE sano y 

~ 530, 300 541,200 548,090 554 ,980 561,870 568, 760 ]..4 

<:FERTA 454,500 471,300 493,460 515,620 537,780 559,940 4.3 
DIFEREH:l:A (75,800) (69,900) (54 ,630) (39, 360) (24,090) (8,820) 

crao 

l»IANM 300, 917 339, 296 356,568 373,840 391,112 408,384 6.3 

CFEllTA 301.,610 320, 704 337 ,034 353,36~ 369,694 386,024 5.l 

DIFEREH:l:A 693 (185, 592) 19,534 (20,476) (21,418) (22,360) ~ 
SOSl\CAIJS'l'ICA 

~ 443,575 51.1, 8l.l. 536,550 561.,290 586,029 610,769 6.fi 

.:.FERTA 363,280 372,304 386,200 400,096 413,992 427 ,887 3.3 

o~ (80,295) (139,507) (l.50,350) (161.,194) (172,037) (182 ,882) 

~l:E si:DIO y 
.E4IHll\ 18, 751 20,099 21,160 22,222 23, 283 24,345 5.4 

~ 24,808 29,444 31,839 34,233 36,628 39,022 9.5 

DI!ERElCIA 6,057 9,345 10,679 l.2,011 13, 345 14,677 19.4 

Y proyecc:IJ5n a partir de 1982 

y proyecc:IJ5n a partir de 1981 



INDUSTRIA DE SALES INORGANICAS 

PPOYECCIONES 

( TONELADAS ) . CUADRO.No. 66 

CONCEPTO l.985 l.986 l.987 l.988 1989 l.990 TMCA 

OXIDO MAGNESIO 

DEMANDA 93,81.9 102,31.2 ll.3,638 l.24,964 136,291 l.47,61.7 9.5 
OFERTA 121.,273 l.40,453 l~0,802 181.,151. 201.,500 221.,849 l.2.8 
DIFERENCIA 27 ,454 38,1.41. 47,1.64 56,1.87 65,209 ·74,232 22.0 

SULFATO DE SODIO ti 
N 

DEMANDA 282,294 327 ,488 343,41.8 359,349 375,280 391.,211 6.7 
OFERTA 397,063 426,1.40 422,284 41.8,427 41.4,571. 41.0,71.5 0.7 
DIFERENCIA l.l.4,769 98,652 78,866 59,078 39,291. l.9,504 - 29.8 

TRIPOLIFOSFATO DE SODIO 

DEMANDA l.31.,042 l.56,445 162,1.82 l.67,91.9 173,656 l.79,394 6.5 

O FE TA l.35,435 l.57, 71.0 l.63,l.39 l.68,568 173,997 l.79,426 5.8 

DIFERENCIA 4,393 1,265 957 649 341 32· - 62.6 
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