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1. INTRODUCCION

E1 principal problema que tiene- qua resolver la Ingenieria Civil es_

el de:proporcionar‘seguridad adecuada ‘a t:oda estru ACu a consideran— y




me que trabaja s6lo a flexidn y que tiene condiciones bien defini-

. das; en.el modelo que se plantea, se desprecian las deformaciomes

afinertié'tbtaéiénél,?del Emoftivd§‘ 

: pd:~cbf£anté y los. efectos . de:




¢) Combinando el perfodo fundamental y¥ el amortiguamiento efectivo
de la estructura.

EL primer efecto .se.incorpora en. el disefio usando. espectros, . coe-

ficlentes ~'s>I>s"ni1c'6?a ,'ﬁéré.?diifi:‘ré_n::es :;i,posy, "de‘s'q«al.o"vi('fiir:ne




-
a que no se usd una computadora de gran capacidad de memoria, ya que

si se desea lograr una mejor solucidn deberin emplearse mejores pro-

. cedimiéntpsf{é?ara modelar a‘la’estructura Y ‘una ‘miquina que. tenga ca—




2. DISCUSION DE MODELOS EXISTENTES.

En la actualidad se cuentan con varias formas de resolver el prbble—'

ma de_acoplémientg_ent:e'sqelq{'

: Eiisten‘bisi m

;diﬁimic

eliastico







3° Los efectos en la interaccidn debido. a otras estructuras vecinas,
no son tomadas en cuenta mediante este procedimiento.

En. el métodd1del‘elemgnthfinito.“elgpp;meg_p§565reqﬁerid6,séVrefié-

estrato resistente; -

cie@po‘dé-qpmpu;a;ion yﬁéi-1as,frqncepaS‘de_diqha-méilg_sg;cold—



can muy cerca de la estructura, parte de la energfa que se debe-—

ria disipar se regresa ocasionando cambios en la respuesta.

3¢ Los analisis que se efectuan a traves del elemento finito gene——




cargas dindmicas. Sin embargo los resultados obtenidos de estos

modelos discretos pueden solaﬁente‘dar solucicnes aproximadas:pa

| ‘ra:8u_comportamiento.Teal de.las estructuras. . .. T

onsiderar el artificio,de:pardmetros concentradoscomo
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3. PLANTEAMIENTO DEL MODELO.
Las chimeneas son estructuras esbeltas de funciones mdltiples, que

se deben disenar pata soporcar 1a accion de fuerzas horizontales, L=

” provocadas‘ x viento o sismo, las cuales inducen'efe tos dinamicos




sis dindmico de este tipo de estructuras. En nuestro caso no tomare

mos la influencia relativa
cional, asi como 1la fuerza

cipios'ng

oman’ en’ cuenta escs fenSmenos en este

de la fuerza cortante y la inercia rota--

‘normal, sin embargo se darin élgunos prin

tipo de estructu--

11
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inercia (m::lx)"D2 y/dl:z. En esta notacidn m es la masa por unidad de
longitud y p=p(x,t) es ‘la carga por l_m:[.dad de longitud. Las deriva-—
‘das’parciales son usadas para’expresar la :ajceleraciﬁrn:yi la:variacidn

“de cortante- es'de’ dos: —
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En vista que la ec.'(ﬁ) es una‘ecuaciéh'diferenbial parcial de cuar-

to orden,. conviene resolverla en forma aproximada; para ello solo se

considera la curvatiira a a £1é¥1§ﬁ ﬁédep¢‘5

a fueréh cortante’y las:Ffuerzas, ii ali au 15 por.-la

3.2.2 Solucidn de.1

Para;fiﬁ




En esta notacidn “romana" indica los Indices derivables con respecto

"x'" y marca con puntos.las:derivadas indicando con respecto .al tiem~

po. Puesto‘QQe g; :érmi‘ ;dé 1a pqnoJi;qqigrdqlecI

'‘mientras

cién dolo. de "

mente:del

Lasftéicéévde 1a" ec.
,. FIV
8, ==a -

e

=—al

(lof;pg'uﬁa{fﬁné g

14



La substitucién de cada una de estas rafces en la ec. (16) suple una

solucidn de la ec, (l1). La solucidn general estd entonces dada pdr:_

siblgf sélucioﬁes;[ésfdegif.”'

15
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de manera importante en el andlisis dindmico de estas estructuras. “En

el caso particular de la estructura que nos ocupa, se trata de ‘una es—

tructura desplantada en suelo comptesible. Al dscilaf'dha‘estrufdr.f

ta porque, no. se incluye"inercia
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dio elastico continuo.

Al considerar résortes:que "definefn’la,ac‘c,icin'del suelo-.sobre la chime--

derivando la ecuaéi_.&

%% = Ana.go sd.,x
B
BdK

——1=-And:§énqi<

’%= - And:é‘és‘p

(26) y simplificando’ se:lleg
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An senal — Bn cosal + Cn senhal + On coshal = o

- An cosal _'F,‘»"an’selnqlf.f Cn coshal + On senhal =-o

se le conoce como ec

7, \M\ —EB‘ 5¢ml

2 (qr\) g
H‘ K\.‘

chimenea
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3.4 Sistema Suelo-Cimentacidn
Se han realizado diversas investigaciones para definir los pariime-

tros de rigidez y amgrtighamiéﬁtb‘Qué‘tepré“éhtéh; 'on‘ébrcx;ma;'_:.

cidn acepra o

'£iexenléliu Smo’ punto
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Al aplicar lo anterlor al estudio de zapatas cilindricas enterradas, su-—
jetas a .vibraciones armdnicas (verticales, de corsi&ﬁ o acopladas de vol
teo y. traslacidn), se han bbtepidp ponstan:es;dé.amprcigua@;éhtb y rigi-

?éuéldféimeﬁ;a¢i6nfédifiéiq.; SRR

dez de utilidad 1 sistem

fc“ /re'r,?c'uz-t-s C‘G’ 5“4. €u1+—--—i‘65 }

Co=APa ] ger Re, 46482 [.,.;(ff +R. mfm
+ 25 (Cw+1cu‘)+ EL GSJEQH'*('L?)\ S?\)Sg}

cw=-w“«‘n‘22c6u=+swf:%i* (e -31) 5+ 3 Cuns

28 & 1
+ 52 226 (2~ 31) S
donde: S
& = médulo de rigidez ;lfcor;gﬂ e,

ta: o

= mbdulo’ de:rigide

Ss =

=densidad del suelo abajo de la zapata

‘f;f_densidud del suelo de relleno a; la zapata‘
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Yo = radio de la zapata si es clrcular, de lo contrario tendrd que

obtenerse un. radio equivalente (apéndice A).

‘ 8 = 1/,; , es la profund_idad de desplante relativa

ptéfundidaci ‘de’ desplante.:
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dy='p

endie_ﬁté:de :lé nisma

axo
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\‘)spendience debida a flexidn.

\J—:-!-E: pérdida de pendiente, igual al a@ngulo de cortante

hay dos constantas elEsticas‘para la . viga, que son .

¥, ¥ la pendiente producid )

son:

EI a" +¥-Ae.(
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Siy es eliminada y la seccidn transversal permanece constante, las. dos

ecs. (47) y (48) pueden reducirse a una ecuacidn singular.

ay ot D% . am Dy _ g e _=x9p
er 2 m Y —(3+ B )aen + The e = PODI* 0 B0 2040

‘ ﬁue la ecuacion. de Eulef%Berniﬁllifé

quac}&ngEﬂepél“de lafoigé;
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donde: bz 1 ch 4 2

- ‘Asenh b +Senb@
-1.5» cosh bt 4 cos bB

A= .
atart  H— s
Y=Emas T At

1° E1 desplazamiento ;é_ta_l‘

2° La pendiente.»géné.r;é’iaa
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4° El momento- flexionante ™M = - EI'Q—“—‘
D%
5° La fuerza cortante Q =kxbdaa

Las constantesB;; & ;&%

les de las’
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4. APLICACIONES

Se menciona a continqa:ién la secuéncia-de andlisis, aplicada al;cﬁléulo

o biuﬁréeétrbéfura. de '—

chimeneas delcénpxéﬁéldg'20; 8t
se construird en:las:diferente
dividido:al:Di

Euler—
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Gy= (300) (1800) (1/9 81)= 16513761 kg/m -1, 65x10 kg/m - 1 65x1o Ton/m
para V_= 600 m/ » ‘y:con vsuelo - 1900 ks/m N e F

6 9733&'10“ '-roh/,mz

La obcencion de i cid 2 TOLUNAic ; ."""8"

ver la Eig.f !.2 para ue

: déh‘dé“WhAF 6.7 “ Chimenea No.



Sustituyendo en la ec. (35) se tlenen los siguientes valores de
= ;.
(K ) CHIMENEA { iTo: Wy,

Chiménea No. 'l ~ Chimenea N6. 27 .~

Q,.=0.02 7 conilo cual ‘.'l'.l':nl’is 9.0
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para la chimenea No. 3::.

QO'II 0.505 " ccm lo c‘_ﬁalr"'

m[ G
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de esta manera se facilitanilos cdlculos numéricos: donde ;.

c:ocomputad
8 a 11../Po
-las ranégi
nes ingéﬁig'
Para todas

rgIces'éqs}

te tres

hacemo

tablas 12 a 15. ok



32

4.4 Respuescéininﬁﬁida.,v;

Aprovechaﬁadtla solucidn A6l sistema; 62 °d este: problema sencillo es posible

“este: tip de problémas.

En elranalisis del sistema‘de un



aproximar su. deformacion por el metodo de coordenadas generalizadah y:la
'63) : :

forma de la” funcion como se indica,en 1a ec.
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Rigidez generqlizadé:

puede exptesarse en.

bmﬁ,:-mt)\,u(x)q)mdx_i- s(t)i_




donde el factor de participacidn sismicasiesta definido como sigue:

,‘f—j AP XTI - (80)

Por consiguiente, la ecu&cion final de movimienuo para u ,siét méfsﬁjetb‘a
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La expresian correspondiente para un sistema en coordenada generalizada es

'U'(x,t)-\.\)( 89)

en la cual ;£. \ * estan definidos por las ecs.'KBO)‘y (70)Jré§pécfivam§g‘

4.4.3

teriotes ecs.. revelan que la r spuesta maxima del desplazamiento y la fuer—

za estén dadas’ cémo funcidn del ‘vilor ‘mximo de la respuesta V(t). " Este va
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lor miximo de la funcidn se le conoce en dindmica estructural como Veloci-
dad Espectral (o mis correctamente la pseudo—velocidad espectral porque no
es exact&mente 1gual a la velocidad rnaxima en un sistema amortiguado), se

denota po el simbol b’lf 5 AsI la velocidad espectral»

1) De’ lési‘céracceristicas ‘del movipiento del terreno ’ifq(T o

e



2) De la relacidn de amortiguamiento (C ) de la estructura.

3) de ‘la frecuencia circular (W ) de 1a estructura.

Asi para algun sismo dado,,y para una estructura con un porcentaje de amor

‘La cabla l7 incluye la informacion numericu relevante. como son direccion
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del movimiénto (conponence), nimero de puntos de los vectores de acele-

racion, velocidad y desplazamiento. duracion, valores mi3ximos y minimos




4C

2 'Met‘édo‘lqgfé‘ tspectﬁfal "

6).‘

ciones para obrener dicha respuestaisan’




41
plazamiento y cortante respectivamente; .. Pa-
ra el cidlculo de los momentos de volteo)se sabe que se obtienen de la acu-
mulacién. de los cortantes de entre piso por la altura de eﬁtrepiso respec—
tivameptg; la acumulacion de cortantes es de arriba hacia la base de 1a es

Se

tructﬁra una: vez conocidos los desplazamientos, €O t
'dichas configuraciones ‘se

,procede a obcener las graficas de cada chime ea




2.
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- CONCLUSTIONES

indmica suel

memoria y una parte se tuvo que hacur mnnunlmente, por lo qlm adn



se pierde mayor precisidn en las cantidades numéricas:obpb
3) iQue se observa en las graficas de resultados?yépdfqhé!

En las figuras de resultados se comparan desplazamiento

~1los Sa'y—s un’ poco mayor a 1os que realmence currebponderlan."



Dichas anomalfas en la interacecidn puedeﬁ explicar én”éig
fios causados por eL sismo del 19 de séptiembre de‘19853

U‘de‘la SecrecarIa de Comunicaciones v Transportes donde

e on mayores que en 1a zona de la Central de Abasco




RECOMENDACTIONES
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VELOCIDAD

DE . <=,
ONDAS DE CORTAN
TE Vg (m/meg) i

3L :LAGO DE TEXCOCO | . B0
1 "ALAMEDA O LT
ZONA COMPREN 3I BLE - 100:
"DB,.gmmszgmN A FIRME] e

"ZONA DE VIVEROS A
" ZONA' RIGIDA .- 3000

{bla'ﬂl‘%'. 1l Velecidades y

CARACTERISTICAS CHIMENEA | CHIM
T S Fe. 1 [ N

Radie de la ‘base =
1 (m)
Radie dela cimemtacidém’
(n) =
Prefundidad de -
desplante (m)

Espeser
{m)

Altura
H (=)

Nédule dezalasticxdnd =

E (Ten/m<)

Pese velumétrice
(Ton/m>)

Relacién de Peissem-

Area
A (m?)

Memente e imercia .’
I (m%) :

Prsducte
IE (Ten-2)

Tabla No. 2 Crract



Chimenea 1.

i Chimenea 2.

Chimenea 3.

Chimenea 2.
| EIE’ §l§’
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Gon’ o, ol

W 5,179

10.17¢X6.7432 54,81 "

3.680

—t - 0.735 -

17:0.735X10,772=918,194

9.72

B _ g,022

-922X11.623-1446.60

11.31

.60 S

11.94

_lA-J_ = 0 00266 :

0,511

G i
- = 0.375:

= 1,005

S _ 0,745 |

o.08

0.496

0.814 | . 6

1.00

. .
g =0.003

E

.0031X0.153=1 .1x28>

0.022

W e
b =0.009

'0.009%0.46°= 8.76X15°

0.096

=0.053

.053X0.84%= 0.032

0.32

=1.00

.00X2.04 ’= R.49

2,04.

de- excitacibm O

-l




CHINENEA 1. 'CHIMENEA 2.
2 a D ol Ema D, D D
258 ho' L 4 b cién: L 2 3
- ST L B " T
1 | 2.45x10 [¢.511x23"0.19022 1137083 R.5am6% | 1o
=4 =7 =2 ; | DR | =2
2 2.REX1DL.06X1C|7.12X10 22 f2.127mB19-42X15-711.9X30
3 |b.54x18 2. 5101885021053 3 k.7amab%p.2rx153 [a.5015?
4 x.gsnaﬂl.;nBs 1.5ex18? A 2543:16%.824:16]‘1.365116"‘
TABLA 4. TABLA 5,
CHIMENEA " 3. CHIMENEA 4.
deu Bcug-
ciénl ot b, Dy c1én Dy D, D,
1| 1.28018] 5.7x36% 114013 1 s.esxu@] 2.77301067 5.55118Y
2 (1.425000%.167:7 2 [1. 2221152 2la.o1in5] 31052 6.27115
9 . a -2 =9 =3 2
3 13.372008{1.452%: 5% 2. 204 X3 - Jlc.632n1847. 32008 1.41T028°
4 |roeensdsarrafle. e st 4l o.comacPe.2:m5? | 4.44xa8
TABLA 6. TARLA 7.




v

CHIMENEA |CHIMENEA |CHWMENEA |CHIMENEA
Nt o | Nt o) Nev Nel.
oacit)d acl(2) ec(3) ec(b)
al-xq 1725793 | 1855223 | 1870312 | 1874958
al-xy 4311728 | 4632287 |4 679046 | 469363
al-xq 7 009356 | 7709446 |7 819873 7 853687
al-x, 9 405542 (1068937 |10 92504 109934 |
TABLA 8 RAICES DE LA CHIMENEA 1.
CHIMENEA |CHIMENEA CHIMENEA | CHIMENEA
N 2. N 2. N. 2. Ne2.
ec(1) ec(?) ec(3) ec{4)
al~x 1 736725 |1856978 |1870736 | 1 874971
at~x, 4 277709 |4 630409 |4 678478 | 4 693614
al=xg 6 801946 7685366 |7 813755 7 853512
al=xg 9109814 (1060072  [10 90444 10 99284

TABLA 9. RAICES DE

LA CHIMENEA 2.



L CHTIHENBA™

. CHIMENEA"

. CHIYTNEA,

CHIMENEA

a]1¥Xi

‘¢l2=x2

al3=z3

Tabla 11
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7.00936
9.40554

1.035235:

By

-1.283857

1.85522

4.63229 | -0.865296 .

7.70545 | 0745186

10.68237 ]| -0.516586 °

Be, 3

1.870312| -1.342837 1.216
4.679C5 | -0.953308 | -c.9scoe8 | c.cE1es2
7.81987 | -0.933256 -n.o60eg7 | 1.007774
15.92504| -0.868015 | -o.ctoene | ¢.005962
Food

1.374¢6 | -1.351552 ~1.3200C0 1..362172
4.59363 | -0.280878 -1.00000 0.C 31865
7.85368 | -n.999416 | -1.90000 1.00776
10.9024 | —5.395661 | .i.caccs C.5oChf
TRLlna 12, e

Vaeteres warasterfasticcs dc
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Rafces Ba, om, D

Be., 1

1.73673 | -0.903128 ~1.000"0 1.227711
A4.27TTL -0.386%42 ~1.00000 6.972267

€.80n10% 0.27271" -1 . 50000 1.001631
9.10982 1.565105 -1.n00001 | c.oncesE
LCe 2.

l.85688 -1.290547 ~1.00000 1.355014
4,63041 0.514502 -1.0C200 | 0.98ASCS
7.68537 -C.187927 -1.06000 1.000225
10.606072 | -N.411680 -1.00002 0.caccs2
Ec. 3

'1.87074 -L.344574 ~1.90000 1.267654
4.67848 -0.952231 ~1.00000 n.cP1243
7.81376 -0.92191% -1.00000 1.00CTTR
10.50444 | ~0.B32527 -1.00000 0.999266

Ec, 24

f1.87497 | -1.361653 ~1.00000 | 1.362160
4,69362 ~0.980952 -1 .00000 0.981864
7.85351 ~0.998257 -1 .00000 1.000776
10.99284 | -0.994547 | -1.00000 { 0.555965

Tabla 13. Vecteres carmcteristices de la Chimemea 2.




Rafces n-i &‘ D‘i
Ec. 1

1.7788 ~1.024386 -1.00000 1.33528
4.43712 | -0.578508 | =1.00000 | 0.980674
7.29658 | -0.230998 | -1.00000 | 1.000984
9,.89084 -0.330657 -~1.00000 0.999924
BEe, 2

1.86347 | =1.315721 | -1.00000 | 1.358101
4.6587 -0.915976 | =-1.00000 | 0.981796
T.77464 -0.851951 =1.00000 1.000781
.10.83472 ~0.720796 -1.,00000 0.999966
Xo. 3

1.87233 | -1.350965 | -1.00000 | 1.361213
4.68553 | -0.965499 | -1.00000 | 0.981854
7.83535 —9-952832 -1.00000 1.000777
10.95721 | -0.926114 | -1.00000 | 0.999966
Ec, &4

1.87502 -1.361875 ;1 +00000 1.362189
4.69383 | =0.981360 | -1.00000 | 0.981864
7.85416 ~0.999556 -1.00000 | 1.000776
10.994138 -0.997615 -1.00000 0.989966

Tabla 14. VYecteres caracterfatices de la Chimenea 3'»,

57
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|1esac88
|6.76011- | 0.320352 -

9.09859 | . 2.022055
Ecoi2 T Ay P
1.8202¢ | '1.157862
4.55142 | -0.738828
7.57517 -0.554064 -

10.49068 | =0.288062

1986135

4.6560-
7.77686
10;85535;

Ee.,:4:

1.8745
4.6929
17.8523

| o.ce1e63
~1.000776

- o.g9g66 |

1m:Chimenes




‘Sueloiarcilioso
Zona de Transtc

: jsielo -r:l!\c:o~
.Zona ‘del ex1ago:.

_Suelo. arel i\oin
Zona: del exlago’

suslo arcillowo
Zons del ex lage

Suelo arcilloso
qu-vdel'onllﬂo,

Dk ke hobh nhe hobRE

. Suelo arcillose
" 2ona’ deliexlago

‘Daportive
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COMPO- PARAMETROS T

CLAVE HENTE orv NP Fl F2 F3 Fa Amax Tamax Amin = Tamin Vmax Tumax - Vmin Tvmin Tdmin: Arms

NEZE g g2 3001 5.6780 £.189 23.8 25.8 25.47 23.18 -28.19 17.19 18.29 29.66 -0.83 27.38 28.78

cugt VERT #.42 3881 $.879 8.198 23.8 25.0 21.67 24.58 ~14.89 14.20 8.23 26.49. -6.89 28.96 21.69

NSJE B.82 388) 2.878 @.188 23.8 25.8 (33.45 19.38 ~29.97 19.88 9.38 16,12 -8.97 18.76 24,18

SDRE g,.82 3968 8.878 2.188 23.8 25.8 31.71 13.62 -28.42 19.889 8.42 11.92 ~18.25 26.34 26.99

culp VERT #.82 3888 8.878 #.188 23.8 25.84 21,87 21.84 ~-15,65 20,18 7.89 21,58 ~6.53 17.46 18.18

#.972 #.189 23.#4 25.9 31.76 16.38 ~-34.65 15.82 9.8 7.28. -9.37 12.568 25.82

g.180 #,128 23.8 25.8 37.36-17.99 =-34.14 16.8% 7.36 16 23.88 28.74

CuMy 8.182 8,128 23.4 25.8 19.79 28.28 -28.14 19.19 6.23 19.74 28.46

g.1e8 8.129 23.8 25.8 36.B3 15.52 ~-22.69 6.18 7.37 15,22 165.58

8.258 #.288 23.8 25.8 7.77 18.86 -7.84 4.89 53 36.98 36.4%

MADI 8.238 8,258 23.8 25.8 16.92 31 g 33.58

B.239 B.258 23.8 25.8 34.78 71 21.78 29.14

13.8 15.8 68.83 29:67.17 1 65.94

TACY 13.8 15.8 6P.12 i29.59.79 56.25

13.F 15.8 61.55 Elk:EF.ZZ 58,12

23.8 25.8 23,667 11.48725.78 9.74

Sxvl 23.8 25.8 23.78 84.23.88 15.32

23.8 25.9 18.64 23 °'18.48 7 28.14

23.8 25.9 ‘8F.5328.18 -57.91 38.56 23.23°11.88 12.19 28.22

COAF 23.9 25.8 27.24 29.34 <-24.97 22.78 8. 19.38 8.17 27 .42

23.8 25.8  77.93 19.38 =-94.62 18,16 37.57 20.08 18.88 25.82

§.859 8.878 23.8 25.8 65.86 6£4.77 97.69 19.54 64.41

C0AD $.858 B.878 23.8 25.8 7 S4.69 55.23 8.92 61.97

5.859 8.875 23.9 25.8 68.88 59.25 51,79 ~33.98 53.67 21.67 $2.53 -24.67 58.53

4.85¢ 8.855 23.9 25.8 89.37 68.71 §3.69 ~-33.19 58.25 19.12 S4.21 ~-14.31 58.81

SCT1 £8.859 @.955 23.8 25.8 .36 54.899 =-35.54 61.65 9.0% 43.94 -B.86 41.48 7.58 46.53 -7. 52.37

9.85¢ 7,455 23.9 25.9 158,49 68.89 ~167.92 58.87 57.42 67.35 -68.58 56.43 21.94 57.8% -19.87 58.57

#.868 §.865 13.8 15.9 184.15 §5.32 -135.68 56.-19 64.18 63.15 -45.99 56.85 J34.61 63.599 ~36.61 62.19

TLHB 9.869 §.865 13.8 15.8 23.97 68.48 -23.79 59.28 9.39 $7.53 -9.38 S4.24 6.74 79.83 -5, 11.53

£.845 8,455 13.8 15.8 186.67 54.60 -89.25949.59 44.5§ 8F.73 -44.61 82.88 319.29 81.75 -3§. 4.87

8.878 8,875 13.8 15.9 117.67 68.33 -1968.656 57.15 34.73 61.14 -34.98 57.75 16.88 57.21 -24,76 65.33

TLHD 8.378 #.875 13.9 15,8 652.12 69.91 -59.35 68.87 17.81 68.11 -11.64 61,11 6.87 6€9.75 ~5.11 67.59%

8.878 9.875 13.8 15.9 111.55 61.28 =-56.7] 56,17 36.06 61.74 ~3¥.98 68.76 21.%1 55.95 -22.87 61.23
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“"Punto loca-
“"\izado en campo

libre Deposito de suelo -

se mueve en
campo libre

Puntos ‘que se mueven ] Punto que mo-
en campo libre ditica su movimiento
b) por la interaccién su-
elo—estructura

Fig LCaracterizacion de la interaccion suelo—estructura
me diante la diterencia en la respuesta a un sismo
de tas puntos AyB



- ‘KLng ez al desplaza—
omi horizontal

K,-Rigidez al desplaza
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Ka=Rigidez angular
Cy=Amortiguamieto vertical
Ci/Amortiguamieto horizontal

N

TR BT
C,K,_C;

~Medio~ald sti€o

an2 Modelo de interaccion completa ‘usando
metodo del semnepacno eldstico .
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' , pdx
T AT T e
. « (mdx)%—t‘ .
| L —eyf l V+—dx

’-—dx

Fiaf a'y"a“ wf‘“'.“d“ con carga a masa distribuida

Donde:

K“=Fhaldet de la chimenea a la deformacion horizental

KeygRigidez de lachimenea a la deformacidn an ular

K =Rigidez del econ junto svelo— —~zapala a la deformacion’ hornon‘!’al
Ka -R:qadez del con, junfo svelo ~zapata a la de{ormaclon anaular

& z0eformacidn angular
Ko s XpX =Peformaciones horizontales

Fla 9. Modelo mecdnico que toma en cventa la inferaccidn syelc— estroca
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9 Fia 10, Sistemo.
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