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RESUMEN 

CAS~RO DIAZ, JOSE FERNANDO. Correlaci6n entre el paquete de 
eritroc.í'tos, hemoglobina· y nGrnero de eritrocitos en ovinos 
(bajo la direcci6n de : Ma. Luisa Ordoñez Badillo y Rosa Ma. 
Gordillo Mata) • 

. El determinar el n1:imero de eritrocitos aproximados y el va-
lor de la hemoglobi.na a partir del paquete de eritroci.tos -
(P.E. ), que se ob~i.ene de una prueba rápida y exacta como 

es la del hemat6crito, facilita en gran medi.da el diagnOst!_ 
co de las alteraciones fisio-patol6gicas exist:entes en l.os 
ovinos. Para ello se necesita saber que tan correlacionados 
se encuentran los par:§metros antes mencionados • 

. En el pres~nte trab~jo se determinaron los valores de 
el P.E., n.1'.ime.ro de eritrocitos y val.or de la hemoglobina de 
200 muestras de sangre obtenicias de ovinos ( .too hembras y 

100 machos ) , encontrandose los siguientes valores en prome-
. di.o para. cada uno ; P.E. 37. 37 % ~· n6mero de eritrocitos por 
microlitro 12114898 y para hemoglobina 12.46 gramos por de-
cilitro. Por el m~todo estad!stico de correlaci6n se deter
min6 el coeficiente de correlaci6n, para hembras y para ma-
chos, encontrandose lo siguiente para el P.E. con el ntlmero 
de eritrocitos o.5992, para el P~E. con la hemoglobina 0.871 

en el caso de las hembras. Para los machos se encontró lo si 
guiente; para el P.E. con el número de eritroc±tos 0.28 y -

para el P.E. con la hemoglobina 0.76. 

Con los coeficientes obtenidos se puede calcular el na
mero aproximado de eritrocitos por J1l y los gramos de hemo-
globina por decilitro, en las hembras, ya que la correlación 
entre los parámetros analizados es significativa. 

En los ovinos machos se ~resent6 una correlaci6n signi-



ficativa entre el P.E. y los gramos de hemoglobina, pero no 
entre el P.E. y n1imero de eritrocitos. 
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INTRODUCCION 

La .i.mportancñ.a de los estudios hematológicos veterina-

rios .radica en el diagnóstico de las alteraciones en el hemo 
grama. (5) 

La determinaci6n de la concentraci6n de los elementos -

celulares de la sangre se requieren para la detecci6n de las 

alteraciones fisio-patol6gicas, siendo indispensable que los 

métodos empleados en estos estudios se realicen con el míni

mo de error y en un lapso de tiempo corto. (5,12) 

Entre las pruebas util.izadas para determinar los valo-

res hematolOgicos tenemos el hemat6crito, que constituye pr2 

bablemente la prueba hematol6gica aislada m4s dtil. (1,9 ) 

En la determinaciOn del paquete de eritrocitos (P.E.) la 

sangre se centri:fuga separándose en tres capas claramente d~ 

finidas y que son 'las siguien~es~-·: Una superior transparente. 
constituída 'por el plasma ~anguín~o, un_a media de color bla!! 

C():-gris4ceo· coristituJ:da por los leucocitos y plaqueteas ·~· --
. . ~· - . 

una inferior de color de color rojo oscuro formada por los 

eritrocitos y· denominada paquete de eritrocitos. (5 ,9 ,12) 

··La determinaci6n del hemat6cri to proporciona valiosa: 

infcirmaci6n_respecto a: !!.nemia, hemoconcentraci6n, ictericía 

leucopenia y Ieucocitosis. (10) 

El P.E. est& en relaci6n directa con el nCimero y tamaño 

de los eritrocitos por unidad de volumen de sangre. #(~) 

.Existen varios métodos para obtener el P.E.,se puede oe 
tener mediante centrifugación en tubos de Wintrobe (hemató-

cri to propiamente dicho), así como por medio del microhemat§ 

crito, donde se centrifuga la sangre en tubos capilares, ~-~ 
siendo §ste el procedimiento m!s exacto y rApido para medir 

el P.E. (3,12) 



En 1957 Shalm y Wood realizaron un cuadro, relacionando 

el valor del P.E. con el nGmero de eritrocitos y la conce~ 

traci() de hemoglobina « 10) , lis to les permi ti6 obtener el n!i

mero aproximado de eritrocitos y los gramos de hemoglobina , 

utilizando una s6la prueba sencilla y precisa, ~sto es impo! 

tante ya que se puede determinar rápidamente si un a~imal -

tiene anemia o policitemia, etc. (4,10) 

Se carece· de informaci6n relacionada con los valores de 

eritroci.tos y hemoglobina calculados a partir del valor del 

P.E. en ovinos. 

Algunos estudios hematol6gi.cos informan que la cuenta 

de eri.troci.tos en ovinos .es muy elevada ( 8 a 15. x 10 6 'i'l 

(3,9), dependiendo de .la edad, estado de salud, etc. 

Los cambios del P.E. fuera de éste rango indican la 

presencia de alteraciones fisiopatológicas. (2, 7) 

El rango de hemoglobi.na enovi.nos es de 9 a 15 gramos 

por déci.litro y el rango del P.E. se encuentra de 27 a: 47 % 

(9) 
En M&xico las técnicas para ladeterminaci6n de1 los·v~ 

lores hematol6gi.cos en .su mayoria son manulaes, ya que es. eff:c 
•· ··,· ·- •J_- .... - .· .. -.. . 

de poca disponibilidad el eqUipo electr6nico. (5,9) 

La firialiaad del presente trabajo fué la de correlaci2; · 

nar el.valor del P.E.· con el. ntlmero de eri.trocitos y los -

gramos de.hemoglobi.na por decilitro • 

.. 
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MATERIAL Y METODOS. 

El trabajo se realiz6 con sangre de 200 ovinos (100 

hembras y 100 machos), con una edad entre 6 y 8 meses. A to

dos los animales se les tomaron 10 ml de s angr~ de·· la ven~ -

yugular, con jeringas y agu:)as est~riles y después se vacia

ron en tubos de ensaye con anticoagulante, sal dipot4sica -

del 4cido etilendiaminotetraacético (EDTA, 1 mg/ ml). 

Los animales muestreados son propiedad del rancho " San 

Francisco" de.la Facultad de Medicina Veterinaria y. Zootec,,.; 

nia de la UNAM. Se .encuntra localizado en el Municipio de 

Chal.co Edo. de México, a wul al.tura de 2500 metros sobre el 

nivel del mar, con clima. templado y l.luvias en verano e pre

cipi taci6n pl.uvial. en prom~dio de 1000 mm3 ) • (6) 

Con la sangre obtenida.a~ .reáliz6 un microhema.t6crito -
. . . 

con l.a t~cnica des!=rita por Sh.al.Jn. (9) .P,ara la &!te.rminaci6n 
•• > • •• •• ·:.·:" -. .-·· '.· - •• 

del P.E.· 

Paral.a determinaci6n del n11mero de eritrocitos1 se uti 
' .-. . . -

l.iz.6 el m~todo. de la c4ritara de Neubauer { hemoci t6metro ) --

como lo describe Wintrobe. (i2) 

Para l.a determinaci6n del. valor de l.a he:.noglobina se· .......... 

ut.iliz6 e.l m~todo de cianmetahemoglobina descrita por Shalm. 

(9) 

Con los dates obtenidos de los tres paratnetros se rea-

liz6 un di1culo de correlaci6n ( coeficiente. de correlaci6n) 

de acuerdo a Waynes. (11) 
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RESULTADOS 

Los resultados obtenidos del presente trabajo, para su 

mejor comprensión, se muestran en los siguientes cuadros y -

figuras. 

CUADRO l 
Par4metros y coeficiente de correlaci6n entre el paque

te y n6ritero de eritrocitos en hembras ovinas. 

P .11..RAMETROS RESULTADOS 

N 

'X 

x2 

y 
y2 

XY 

N = 

X = 
y = 

98 
3790 .5 

147832.0 
1211410.000. o 

1.513472+16 
47113400000.0 

Número de muestras. 
Paquete de eritrocitos.· 

Número de eritrocitos. 

COEFICIENTE DE 

CORRELAC:ION 

0.5992 
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CUADRO ;2 

Parámetros y coeficiente de correlaci6n entre el paque

te de eritrocitos y los gramos de hemoglobina por decil.itro 

en hembras o.vinas. 

PARAMETROS 

N 

X 

x2 

y 

y2 

XY 

RESULTADOS 

98. 

3790 .5 

1478B2.0 

1266. 3 

16499. 3 

49335.0 

N = Nmnero de muestras. 

X= Paquetede eritrocitos. 

Y = Gramos de hemoglobina por.decilitro~ ·· 
·, ... .., 

COEFICIENTE DE 

CORRELACION 

0.0111 
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CUADRO 3 

Par&metros y coeficiente de correlaci6n entre el paque

te y número de eritrocitos en machos ovinos. 

PARAMETROS RESULTADOS 

N 100 

X 3609.8 
x2 131353.0 
y 1187 34.0000. o 
y2 1. 429190+16 

XY 42990200000.0 

N = Ntlmero de muestras. 
XX= Paquete de eritrocitos. 

Y = Número de eritrocitos. 

COEFICIENTE DE 

CORRELACION 

0.28 
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CUADRO 4 

Parámetros y coeficiente de correlaci6n entre el paque

te de ~ritrocitos y los gramos de hemoglobina por de hemogl~ 

bina por decilitro en machos ovinos. 

PARAMETROS 

N 

X 
x2 

y 

y2 

XY 

RESULTADOS 

100 

3609. 8 

131353.0 

I:!l.20Ll..O 

14538.0 

43620. 3 

N· = Ntime.ro de muest.ras. 
X = Paquete de eritrocitos. 
Y = Gramos de hemoglobina por decilitro. 

COEFICIENTE DE 

CORRELACION. 

0.76 
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DISCUSION 

Los valores del P.E., número de eritrocitos y hemoglob! · 
na obtenidos en el presente trabajo se encuentra dentro del ·· 

~ango establee.ido por Coles ( 3) , sin embargo no se comportan 
·, . 

de igual manera en el an&lisis estad!stice para la obtenci6n 

del coeficiente de correlaci6n. 
La correlaci6n para el caso de las hembras fue signifi

cativo. 

En machos al realizarse el an~lisis estad!sticose en-

cent~ que se correlacionan e1 P.E. y e1 valor de 1a hemogle 
bina , pero no e l. P .E • y el n time ro de eritrocitos • 

Partiendo de 1o anterior se puede suponer que el sexo -
influye sobre los par4metros hematol6gicos, ya que estudios 
realizados por Pyne,K.A. (8) en cabras, determin6 que sus -

valores hematol6gicos obtenidos difieren de los obtenidos -

por otros autores y que en algunos la diferencia es muy \:~
grande, por lo que tal vez esa misma diferencia se estables

ca en ovinos (machos') y ~or Lo que ho s~ 6etermin6 un coe

ficiente de. correlaci6n signicficati vo • 
. Otra causa que puede estar influyendo de alguna manera 

es el medio ambiente y dentro .del cual se tiene el "manejo", 
que de acuerdo a Fenwick, D. c. y Col. (4) disminuye los va

lores hematol6gicos. Posiblemente los machos ovinos sean mu
cho m~s sensibles a lo's factores que provocan .tensi6n•)como -

son 1 sujeci6n y toma de muestras, lo que di6 una ligera.di~ 
rninuci6n, como se puede observar en el cuadro 3 a diferencia 
de las hembras,cuadro 1. 



CONCLUSIONES. 

En el analisis estadístico de correlación se determinó 

qu~ hay una relaci6n significativa entre los par~etros est~ 

blecidos en las hembras, por lo tanto se puede determinar un 

ntímero aproximado de. eritrocitos y el valor de la hemoglobi

na. Con respecto a los machos tal correlaci6n s6lo se en90~ 
tro entre el P.E. y la hemoglobina, no as! entre el P.E. y -

el n1irnero de eritrocitos. Por ~sto se piensa que el sexo y/o 

el i":manejo" est:in influyendo en. el1o, lo cual se podr!a de

terminar en estudios posteriores para encontrar a que grado 

influyen los factores antes mencionados en la variaci6n de 

los valores hematol6gicos analizados. 
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ANEXOS. 
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CUADRO "B" 

Valores obtenidos de cada muestra con sus operaciones 

respectivas, así corno la suma total Datos de machos. 
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CUADRO "C" 

Fórmulas utilizadas para la obtenci6n del coeficiente de 

correlación de los parámetros analizados. 

FORMULAS 

Suma de cuadrados total ( SCT 

i Y.2 - ( ~ Y) ~ /N 
Suma de cuadrados explicada ( SCE ) 

b
2 

(í'X
2

- (~X) 2/N) 
b= Soluci6n de ecuaciones. 

Na + Xb = Y
2 

xa + x2b = XY-

Coeficiente de correlaci6n (r) 

SCEÍ SCT = r
2 ~ r 
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