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RESUMEN 

"Promotores de·¡ crecimiento no -
e~teroidales. Estudio recapitul~ 
tivo" 
(Bajo la dirección de Luis Ocam­
po Camberos y David Pae~ Esqui-­
¡ 1 anos) 

in 
···~<·~- ~..r> .. ·, '>:"· 

ten si va de;;_a/_i)n~ll tos c(e ;origen á n_i ina l. a. ·.1Te.~a~9J;~:: 1 a .uti .i iza - -
,. ::~~:..-, ····~·.-..:« -··:; ' 

tares de.1 descubiertos 
·-·.. . ; .... '. 

simult.:!lneamen-

te con Ja"i.·n·di:ls~t'rialfzaciOn de Jó.s antibfoticos ya.que Jos resi 

duos de:.·i:~~~;r~'t~ci~n para Ja obtenciOri de estos compuestos fue-
·"'-"·!:··- ·-. ' -· _· . 

ron lós •IJtht¿dos inicialmente en Ja aJ.imeritaci6n animal. 

A partir de Ja década de los cuarentas se inicio una -

investigación serra y· racional sobre Ja utilizaciOn de compues-

tos que ayudaran en el incremento de peso, ·1ndice de conversiOn 

o Ja rentabi 1 idad en Ja explotación pecuaria. 

La utilización irracional de estos compuestos obligo -

a muchos pa1ses especialmente en Europa a aplicar normas legis-

.lativas para su uso limitando el destino de estos compuestos ya 

sea solo utilizados en la terapéutica tanto humana como animal-

o bien Onicamente como sustancias ergotr6picas. 
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Al término ··de 

t r i a n z a c' i ó n 

se inicio .. e.1 

mentaci6n para 

Woodhain y Evans 

rentes es pe e i es· 

en a ves. 

3 

1NTRODUCC1. ON 

y con 1 a 1 ndu·s 

Antibi6ticos 

la f'er--

Rubi.n, Nicho!· y Kratzer (42) hicieron e:nsayos con pro­

ductos de Fermentaci6n desecados obteniendo camb.ios en el- peso-

de aves : siendo e•ta la razón de que se creyera en Ja exisi~n-

cia de factores no identificados del crecimiento, sin embargo -

la difusión de Ja información que existe con respecto a estas -

sustancias ha sido pobre e inclusive ni siquiera se contempla 

en el cOdigo sanitario en Ja secci6n de aditivos. alimenticios 

( 18) • 

La administracron de Promotores del Crecimíento en !a­

dieta permite una mejor ganancia de peso y aprovechamiento ali­

menticio. 

Ferrier (28) explica que sin la util izaci6n de estas 

sustancias la economfa de protefnas seria pobre; asf mismo; 
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Cottereau (20) describe que las técnicas para la explotación 

de los animales d6mesticos no es.·posible separarla del uso de -

las "SUSTANCIAS AUXILIARES en.Já··dieta~ 

En que.evidenC:i.an el-

incremento de a los .Antibió.ti--

cos; común EU!"()P!;oel-
. _. __ :,_·~·-'-~~ ·. ~,,;:~, ,_,, 

adi t.i~os';§ut'oriza 
"=''·.,--

dos una: <1fer1Jci -

1 i na y 

::so'n ;in neg ab 1 es 
• -· ~-! :.·:; :, .. ;>: ·.. ·., 

aumento 'de . , a'·2~¡:(ve rs i ón 

e: •. ¡~clu~b ,mejo--
. - :~:~- \,,_ . -

aliment 

ras de 1 

dem~strado ~ue exi~~en factores­

que modifican la .respuesta de Promoción de Crecimiento en l~s -

animales, como: 

Condiciones Higiénicas 

Edad y Procedencia de los Animales 

Calidad de los Alimentos (42) 

Sobre el mecanismo de acción de los Promotores de Cre-

cimiento existen varias teórias, además de que se han estudiado 
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las bases y principios que han permitido incluso. ejercer. una le-

gislación en algunos pafses sobre el 

motores del Crecimiento. 

Deb 1.do 

de protefnas de 

ciente, surge 

y actual izado 

OBJETIVOS: 

OBJETIVO GENERAL 

' . . ' . . - . . 
--- :.··:.---.'.~~~.<:j~::,·;.::.::/~·,,_~·~;;~_:_/.:-~-: ··;·: -. _: 

1.0 Desarrollar un texto con info'rmac.iliní''cfuíi.daineiÍtal-

Y con e isa para poder elegir y usar Ci entff:i'~a;,~'$f'.\·¡,'.~~~li\;6~:j~'.~nte 

-. \'-• 

.;~,\ 

1 • 1 Describir Jos promotores d~I .c.[.~,~'.!}1J);~,i,~ci[:".c> :~ste-

roidales con su s ca rae ter r s ti e a s. f is i c'oqu í:riif~~~;,·~SJf¿fJi¡¡i,i¿í:)'16g i - -
',-;''-i;---' 

·-.'.:'.'•//·;·_. cas desde el punt~ de vista cl1nic~. 

1.2 Descrtblr el mecanismo de acci6n d~ 1~~ promoto--

res del crecimiento no esteroidales sobre el metabolismo del 

individuo y la fl.ora in1;estina1. 
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PROCEDIMIENTOS: 

se consultaron 42 e.itas biblio-

gráficas 

en que dicha i~formaci6n exista) 

A. Nombre del compuesto 

B. Orige·n y antecedentes 

C. Fa rmacod i na mi a y fa rmacoc i nética 

D. Usos e indicaciones 

E. Efectos colaterales 

F. Dosis 
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. . 
ANAL·Í S 1 S. DE LA 1NFORMAC1 ON 

Los :Promotores·-.del Crecimiento son compuestos de natu­

raleza no nutritiva cuya función es estimular el crecimiento m~ 

jorando la eficiencia de util izacl6n de"los mismos y asf lograr 

una mejor ganancia de peso y aprovechamiento al imentlcio modlf~ 

cando de alguna m~nera el metabolismo (19}. 

Seglln su or.igen_ 

das como Promotores ~e 

ANTIBIOTICOS (S~stancias 

cias ~INTETICAS (en los que ~n i~ 

sos biológicos) j:ua_dro· No. (377,42). 

1. BACITRACINA - ZINC -

Antibiótico dermatol¿gico de uso local 6btenido del 

Bac.illus .Subtilis reglamentado su uso en el MCE desde 1972 (15, 

21) de poco uso en la terapelltica de nula absorción Intestinal­

y poco empleado en la.terapeOtica, pollpeptido blanco o pal ido-

-soluble en agua, alcohol estil icono hay evidencia de resisten-

cia bacteriana o de resistencia cruzada con otros antibióticos, 

en la actualidad·es de los más usados (13,31,37), 
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Se puede usar en cerdos y bovinos a razón de 100,750 -

PPM y en aves de 20-50 PPM, mejorando las condiciones de al ime.!!_ 

tación, los indices de consümo dismlnu~en conforme se ·a~menta -

su dosis en el alimento, .(7,19). 

2. BAMBERMYCINA 

c i na). 

' Es un antibi~t.ico farm~do por un grupo estreptomyces,-

de espectro Gram (+) se absorbe poco en el intestino, no prese.!!_ 

·te resi~tencia c~uzada con. otros aditivos, sólo se emplea en la 

ali.mei:>tación de animales domésticos, efectiva contra SALMONELLA 

(typhimurium) reducléndo la resistencia de esta bacteri'a a la -

estreptomic.ina, ampi'cilina y a la oxitetrae-iclina (23,24). 

En experimentos con pavos, se administró a razón de 1, 

2 y 4 mg., de Babermycina/kg., de alimento hasta las 12 semanas, 

aumentando el peso de los animales y la eficiencia alimenticia-

proporcion~lmente a las cantidades administradas del antibióti-

co (24). 

Eo:i cerdos en distintos tipos de inst.alac·iones se apli-

có a razón de 2 g., de Bambermycina/tonelada de alimento, mejo-

randa el promedio de creci'rniento '(más en la etapa de finaliza--
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ción) y la eficacia al imenticla, sin embargo; los resultqdos re 

portados en la 1 lteratura han sido. muy heterogéneo (37). 

3 .. , CARBADOX 

En la actu~lidad existe una gran cantidad ~e inf~rma-- · 

ción acerca del efecto estimulante del crecimiento del Carbadox. 

A los animales en estudio se les practicaron exámenes hematoló­

gicos y bioquímicos, sin observarse datos de alguna influencia­

negativa en la condición ~e la salud de los animales experimen­

tales por .Ja aplicación ~e este preparado, los resultados con­

firmaron la eficiencia estimulante del olaquindox así como de -

Cabadox en el crecimiento, aún cuando no se co~probó una dife-­

rencia significativa entre la eficiencia d~ ambas preparación 

(3,32,34). 

Astmismo, en di.ez. experimentos c.omparat.i.vo.s realizados 

en la erra láctea de terneros en variadas ocasio~es se v~rifico 

la eficiencia de la combinación de los estimulantes no antibló-

t leos Cabadox y Ni t rov in ( 4 , 1 9) , 

El Carbadox .se puede aplic.ar en dosis de 60 mg/kg de -

Lactosan /l., es decir en el período crftic.o después del destete­

cuando más influye en los terneros una serle de' factores que 

causan stress, ejerciendo una influencia negativa en la candi--

c.i.ón de salud de los terneros y en su efecto útil (19). Duran-
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te el siguiente período que cubre hasta el fin de la erra lác--

tea se aplicó Nitrovln en dosis de 60 mg/kg (lactosa b) (19). 

Los resultados mostraron una elevada eficiencia del Carbados, 

mejorando el efecto de los factores que causan stress después -

del destete y durante el traslado de los terneros a los esta- -

blis, lo· cuál se manifestó, por el aumento de los incrementos -

de peso diarios, a5f como un mejoramiento de la conversión de -

los alimentos. De 'lo ant~r ior se desprende que la combiriac ió.n-

de Carbadox y Nitroviri aplicada en La c.rra de terncrOs··es· ·á1 ta-. . .· 

mente efici.ente y:,2ump\::tonlos 

cuaria 

ces de 

.,· 
4. ESPIR~M~CINA 

Anti.biótlco aislado del Estre¡Honii.ces'anib"ofaC:ier cuyas 

caracterfsticas soo múv si.mil'ares a las de la .. e.ritromicina y la 

oleandomlcina pero más acti.vo que estos! 1i1n ··v1·vo" actlla cor:itra 

g é r menes G r a m ( +) ( 3 1 , 3 2) • 

Se han hecho estudios comparativos con este compuesto-

y los Promotores Checoslovacos Nitrovin y Carhadox con el fin -

de verifi.car la efl.ciencla de este antibiót·lco;: para llevar a -

cabo estos experimentos se utilizaron pollos de engorda y lech~ 

nes en etapa de crecimi~nto; asr como de temprano destete, 
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En pollos se utili:z~ron grupos con dosis de 20-5 PPH,-

15-5 PPM 20 y 20 PPM, 15 y 15 PPM, con grup6s de animales de --

control negativo y positivo a los que se les apl icaba.Nitrov.in­

con una duración de 56 dfas. 

En lechones de temprano destete se comparo con una do­

s is de 50 - 50 PPH utilizando como compuesto comparativo Car.b.a-

dox. Y control negativo. Durando el experimento 26 dfas (4, -· 

32). 

Los resultados obtenidos se verifico que la eficiencia 

de espiramicina tanto en poi los de engorda como lechones es más 

baja que los promotores Checoslovacos Nitrovin y Carbadox en lo 

concerniente de incremento de peso y conversión alimenticia (4, 

15,JO). 

Otros resultados mostraron que al agregarlo al alimen-

to en ¿osis de 50 PPM se manifiesta una influencia signif ica~i-

va en la utilidad de las albaminas del alimento~ en el aumento 

de los incrementos de.1 peso ffsico. El efecto estimulante de -

BAY-0-WOX resulta sobre todo por el mejor aprovechamiento de --

las albuminas absorbidas por los animales (19,25,28), 

Durante la real izaci6n de cinco experimentos indepen-­

dientes con 184 lechones destetados, se comparó la eficiencia -

concordante de ambos estimulantes, ya que en los cinco experi--
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mentas, se obtuvieron crecimientos slgnlf lci.Jtlvos desde el pun­

to d.:. vista estadístico, y 'en --cÍJatr'o-.caso.s ·un mejorumlanto de -

la convt0rsl6n dt0 

dox se obtuvo un 

l i.l s. me zc 1 as . a b a~:~ ,de fcir raje 

i ne remen to e"• t~r;;/1,,'~· 
',: >' 

Carbadox del 38. 8%, en cóm~a~ac:/Óri/cO:ií 

mejoramiento simul táne'o. d':' ~~HJ¿e~{j·ó',i\dc Í~ 
un 

de 15.6% y 15.0% respe'2t·-i.~·~:i,ente 

5. NITRO 

al 

' 
DOS 1F1CAC1 ON DEL N 1TROV1 N· 50% EN EL AL 1 MENTO 

AVES:_ 

CERDOS: .. 

22 ·g. por tone la.da de alimento _desde­

los primeros días hasta 48 ho~as an--

tes d.e! sac.rificio (31). 

·40 g. por tonelada_ de a 1 imento desde­

los primeros días hasta 48 horas an--

tes del sacrificio (36,40). 
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CORDEROS Y TERNEROS: 50 g. por tonelada·de al im·e.nto desde-

los primeros dTas_ hata 48 hor:-.as ·antes 

del 

ENSAYOS Y ESTUDIOS PRACTICOS 

AVICULTURA 

"-:;. ·,: '_. "-- ·~·>.- :>·.-. 

El efec tó f avo ra b 1 e <del; N.I TRoih r{'~:t)6~e él' ~Ú..ii~ktC>'' de 1-
.,~-:~-5~· < -.] : ': '" -·-=~: .... : .. .. -;:.-.·~-.. ·-:'~: ~-:_ -~-:·~ .. 

'como estimularite:cd"e1·_·crecl-­
- .¡ :..-~ ,-_: : .• :.:. :.:..-: 

Tndice de conve~sión 

miento en aves s~ ha riumeros'ai;~9ran}'3s dé varios-

paTses (4), 

La.s pruebas realiz.adas c.on- diversas estlrpes_de P()llo_s, 

reflejaron una excelente mejora en el ritmo de crecimiento en -

el primer perTodo de desarrollo del ave para ir posteriormente-

estabilizándose al alc.anzar el peso del sa.crifici.o. 

Asr en los resulta.dos pCíb1icados de los .diversos ensa-

yos realizados, se puede determinar como medida que 24 PPH de -

NITROVIN 50% en el alimento mejoraron el .ritmo de crecimiento· -

en 6,37% y que el. fndice de cooversi.6n del al lmen.to mejoró aprE_ 

ximadamente en un 5%, 
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TERNEROS 

Huchas pruebas con terneros mostraron que suplementos-

con 50 PPH de NITROVIN pueden mej~rar el aumento de peso en las 

primeras 6 10- semanas del período de engorde en_ 12-1_3,. 8% -

y en la conversión del 

do de engorde las 

CERDOS 

' . ··':.. ~ 

Lechones 

mento mejo~an- ~1 ~reci~iento del 9~al 

mentici~ en 4% (40). 

_¡,er r~ 

• • t 

C.rta de 20 a 50 kg a la mi.sma dosis 'mejo_i-:a'el'·crecY- -

miento en 7.5% y la conversión en un 4% (36), 

Engorde~ de 50 a 100 kg. misma dosis mejora el creci-­

miento 6% y conversión 5% (Esto permJtió reducir 5 dtas el pe--

rtodo de engorde 35, 39), Pruebas verificadas en 5,320 cerdos: 

el ritmo de crecimiento y la conversi.óo del alimento fueron 

aproximadamente 5% mejores en 10 PPM de NITROVIN que con 10 PPH 

de Bacitracina Zln (36). 

Sulfato de Cobre y NITROVIN~ producen mejor ritmo de-

crecimiento y conversión del alimento en forma combinada, que -



15 

administrados por separado (35). 

CORDEROS 

Varias pruebas con corderos de 2 dfas de edad, al imen­

tados durante 4 semanas con 60 PPM de N·ITROVIN en el pienso, -­

mostraron una mejora en el crecimiento y en la conversión del 

alimento del 13.3% y 13.4% respectivamente (2). 

ESTUDIOS COMPARATIVOS 

El efecto de 10-20 PPH d~ RIT~OVLN fue c6mparado al de 

10~20 PPM de otros estimulantes de ere.cimiento: ClorotetraciclJ. 

na, ácido 3-nltro-4 Hidroxifenilarsónico, Oxitetracicl ina, Til~ 

sina y Bacitracina zinc. Por lo general el NITROVIN produjo --

una mejora en el crecimiento de 3.5% y una mejora de la conver­

sión de alimento de 2.5% sobre los productos citados, 

NITROVIN agregado a Y.os coc..ci.diostatos mejora el ritmo 

de crecimiento y la conversión del alimento (41), 

DESARROLLO DE RESISTENCIA BACTERIANA 

Traz.as de Escherlchia Col i en excrementos de c.erdos d~ 

mostraron que no hay desarrollo de resistencia a NlTROvl·N, a P.!. 

sarde una alimentación prolongada con NITROVIN debido a que no 
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es utll izado en forma ·terapéutica, no desarrolla resistencia --

segdn los stan--

dards del ad i .ti vo .. promotor --

TOXIC 

·de to.xi¿i.dad, tanto para el hombre, 

como para.los:·a·r:iTma·les, a las dosis recomendadas, y por ello es 

uno ·de los pee.os esti.mulantes de ci-ecim.iento qufmico aprobados-

en el Mercado Coman Europeo y FDA de Estados Unido~. 

TOXLCLDAD CRONICA 

El tHTROVIN a.gr·egado al a.1 imento de pollo ·.;;:n dosis de-. . '·,· .. 

80 a 100 PPM dura.r:ite 9 semanas no produjo ningan ~fec.to adverso. 

La ca.roe de pol 1 os a 1 i.ment;;idos con N L TROV 1 N fue dada -

luego a ratas a.Jblnas durante 90 d[as, sin efecto adverso algu-

no, Estos estudios con a~imales de la&oratorio usando hasta 

100 vec.es la dosls recomendada de NlTROVIN ·durante dos aHos, 

muestran q_ue es prácticamente at6xico (30). 



TOXICIDAD AGUDA 

DOSIS ORAL 

DOSIS 

6, NOSIHEPTIDE 

1 7 

·mg/kg. 

mg/kg. 

Es el más reciente de todos los Promoto.~e:s" prod~c do­

por'Streptonices botuosus pertenece a la familia del ghiostrep-­

ton, se absorbe poco en la mucosa intestinal evitándose el pro­

blema de residuos en los animales, Es de espectro Gram (+), --­

existen pocos riesgos en la selección de enterobacterias porta­

doras de plasmidos de resistencia, no se emplea en terapéutica­

humana ni en veterinaria (6). 

En pollos de engorda (29,10) 2.5 g., de Nosihestide/-~ 

ton. de alimento mejoran en 1,8 hasta 4.5% el 

les y el rndice de conversión de J,4 a 3.4% y 

peso de los animi!_ 

la eficiencia al_i 

menticia en 4,4 hasta 8.2%, dependiéndo de las concentraciones, 
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se elimina por las heces en 24 h. segdn la concentración de la-

dosis, no ocas)-ona camb.ios en .la .. 

pués de su admln.lstraciÓn; ni 

En ce'rdos "Se· 

ríodo de finalización que en 

efectos son más marcados con 

4.26% más sobre los testigos, 

para los 3 pertodos 

7. VIRGlNIAMICINA 

de~ 

Fue aislada de una cepa de actinomicetus relacionados­

con el Streptomices Virginia] es un pol·ipéptido compuesto ·de 2-

factores M 60% y el S 40% que actuán sinérgicamente, es un pol­

vo amorfo de color rojo amarillento, poco soluble en agua, sol.!::!_ 

ble en c 1 oroformo., metano 1, etc. Estable a pH de ].O sabor - -

amargo que desaparece cuando se diluye como premezcla, es muy -

estable en su forma seca a temperatura ambiente (31). Su uso -

en México es reciente ( 3 años) su espectro es contra Gram (-)-

se absorbe poco en. intestino, no es tóx,ica. Mejora en cuanto a 

resultados a la BACITRACINA-ZINC, la oxitraciclina y espiramic.!_ 

na (20). Induce cambios en la flora gastrointestinal de los I~ 

chones de 6 semanas de ~dad, decreciendo la población de col i--

formes. En pollos con niveles bajos en protetnas la adición --
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del producto ha demostrado resultados satisfactorios, Jo que h!!_ 

ce suponer que no hay una interacci.6n antibiótico a.Ji'mento (17, 

1 5). 

En pollos de 

al rndi­

f·ue de -

1 ás. 7 se-

manas de 

20). 

ne s 

722 g. 

Con. un [ndi~e de conversión de 2,72, 2.74, 2.71% desde 

el destete hasta la .fi.nal iz.ación. Con 44 mg)tonelada de al imen 

to, Jos aumentos son de 6%, con una eficiencia alimenticia d~ -

3. 3%. Adem~s, en Tos lechones disminuye el namero de Clostrl--

diu~ Walchil en forma considerable {19}. 

HECANISHOS DE ACC[ON DE tos ESTIMULANTES DEL CRECIMIENTO NO ES­

l'EROIDES 

Aunque las investigaciones re~llzadas en torno a1 tema 

que nos ocupa no son d.el todo concluyentes, se acepta general--
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mente que los antibióticos son sustancias antiprot'eol:rtic.as es­

to es, que los efectos: de éstos sobre la ':!licrof.lora g,élstro.lrite~ 

ti na 1 desencadenad a cua fro meéani smcis cie aé:;:, íón: con ti lbu'yendo-
~:· .\: ·:1 

de esa manera para un .mejo'r: ·a~ró_veéh'amfento,.~en, .. ¡:l'a'rt'ici.ílar:de -
·: ;.,".:(:._. ::,J~-~~ 

las proteínas y de .dieta (33, 

30, 42). 

. . . . - ' ' 

Esta ',hi pótes .Ls: fia ·cobrado· .cada vez más 
-- \_ "-',_, .• --o ... ~ ·'· ' 

basa en la "HORMOLIGOSIS'h, .que plantea que pequeñas'ciós(s'.i'tie--
. -.-e:·_ ;·_:·,>:r: .. :_:·--

nen efectos· estimulantes y ,grandes dosis inhiben o .. so.n'·;:.,t.óxicas-

(J0,42). Así Ja acción de los aditivos sobre Ja mi{róf'i~.~él'ga~ 
. ,. __ 

trointestinal tendría como consecuencia que los micrbofia~ismos 

responsables de infecciones leves pero desconocidas sean· supri-

midas: que Ja producción de toxinas sea reducida; que Jos anti-

biótlcos reduzcan Ja destrucción por Jos microbios de los nu-

trientes esenciales en el tracto gastrointestinal o que haya un 

incremento de la síntesis de ·vitaminas u otros factores del cr!:. 

cimiento¡ que exísta un aumento en la absorción y utilización 

de Jos nutrientes ya c¡.ue fa pared del tracto intestinal ~e vueJ. 

ve más delgadá. (3,8,15). 

fuera de Ja acción de Jos antibióticos sobre la micro-

flora del aparato gastrointestinal, existen otras hfpótesis, 

aOn no suficientemente claras por lo contradictorio de los e~ 

perímentos llevados a cábo, pero que definitivamente deben to--

marse en consideración, ya que al conocer Jos mecanismos de ac-
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clón de los antibióticos, resulta de suma importancia_. por una-

parte por los problemas de resistencia .que pueden pre~~ntarse y 

por otra para poder proponer n~evos fármacos que rio. pla~teen i~ 

convenientes (15,32). Nos r'~fe~._irn~~··a :1_a .. interv~~c·;i6~:cie los"-

antibióticos de. sustancias.quTmicás introducidas en la dieta y-

a la acción directa de ros a"~tibióti_C:"o"s•: 11 sobre uno o varios sis 
' '·~--·--, 

temas endrocrinos. capaces. ~e)inJ\ufr·\/~rlos metabolismo~ de tal 

modo que se vea afectado ~-j ~~¿'i;.f.\nf'e~f6-;;·f:.'.inciones flsiológi-­

cas" (42). El lo nos .perm1~·rr.'i~}~i.~~~·2:~i. los antibióticos son -

Promotorc!: vcrdüderÓs d~l d.~r';~t¡Jif1''~ri~~:;;:'ci;·5¡ deb(dci a )a supre- -

s Ión de factores no se pr·o~uc-~/~~ cre~·imlent6~)1or'mal ~(37,42) 

-, ,: _· _: . ..<:><: ._·::_: -.~:· 

EFECTOS DE LOS ANT 1B1OT1 e.os SOBRE LA FLO.RA 1NTEST1 NA.L 

..:·-·-

Los resultados obtenidos para determina~ los efectos -

de los antibióticos sobre la flora intestinal" son ·muchas. veces-

contradictorios, debiéndose tomar en cuenta que •epresentan un-

verdadero problema el estudio de ésta y, que en gran parte és--

tos dependen de las técnicas empleadas (10,15). 

Se sabe que los antibióticos, inducen pequeRos cambios 

sobre la microflora de] intestino, pero suficientes como para -

alterar su equil ibrlo, lo c.ual beneficlar·ra los efectos del ere 

cimiento al ser reducidos los agentes microbianos depresivos --

de 1 mi s mo ( 8 , 4 2) • 
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Esta acción se efectda principalmente sobre la micro-­

flora del intestino delgado, donde so-n afectadas las poblacio--­

nes de Enterococos, Proteus, .!::...!_ Perfi-igens, Col iformes, E-~col (,-

Str,eptococus Biquefaciens,,Lac.tobacilus, Streptococus Feacalis, 

y Ruminococus Bromii {19,37). 

Al mismo tiempo _se incrementa el ndmero de 

aerobios y se reduCe el _ril1mero de miC::robios anaerol>l-os 
. - - - - -

Parece ser que el papel desempeñado por- lo~_m-icrobJ 

favorece el crecimiento, esto sería 

el caso de los lactobac.ilos (2,11). 

En efecto, salvo en los 

observado en numerosos exper imento's ,,-::~~:-:-ardniaTes:·que responden-
-_:~. ;_ - -; ::~~.. ... -. _:' . . ., . - - - -. -

a los antibióticos, que la flora -infes'final estaba dominada -por 

latobacilus. En camb_io en pol_ los inf-ectado_s por E Col i y CL-:-

Perfringens, la bacteria responsabJe de depresión del creci--

miento mostró se~ la última, Ello nos permite considerar a los 

anaerobios como factores depresivos. También-en el caso·del -el.. 

Welchi se ha observado que la penicilina elimina dicho agente o 

reduce la producción de lecitinasa (9,30,32). 

EFECTO DE LOS ANTIBIOTICOS SOBRE EL METABOLISMO BACTERIANO 

Efectos sobre el metabo) ismo de _losc_c_arbi:>hJdr:atos: Al-

actuar sobre cepas sensibles, los antiblótiCc>s':lii"énen un efecto 
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moderado sobre el metabollsmo-d'e los ca_rbohidratos __ (J,4). 

sobre 

que 

DEL 

El primer reporte data del año 1952L en el que semen­

e.lona que el peso del intestino delgado de lo.s pollos que reci­

bfan penicilina, se reducra de manera significativa, lo cual 

tambLén h• s[do observado en el conej~, asf como en las demás -

espec.ies ani:males (22), 

Las princ.ip.ales aJter.;1.c.iones morfolof6gicas se pueden­

apreciar sobre todo en el intestino, en la tanica propia cuyo -

espesor es menor, en el duodeno, cuyo diámetro es más reducido. 

En_ el conejo se ha observado que el peso del ciego se ve_ dismi-
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nurdo y en el recto, aunque se producen modificaciones éstas --

en 'rea 1 

células 

l i a 1 es, 

tendrra 

tes, 

EL 

La ád ic ión ele ant.ib i.Ót ic.os en el alimento influye en -

el consumo de energra:. por una parte hay una reducción en el 

[ndice de consumo y por otra son mejor utilizadas las calorras­

de la di.eta. Esto permite un menor con·sumo de oxTgeno y una m~ 

nor producción de calor, y por ende un ahorro de energta. Par­

lo que se ha sugerido que los antibióticos actuan sobre Ja célu 

la o el sistema endocrino, (1) 
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METABOLISMO PROTEICO 

Ahor~blen, debe en si, para obtenerse .resultados posl 

tivos para la mayorta de las especies animales~ no s~l6 e~tabl~ 

cerse la cantfdad del ant1bi6ttco requerido para un mejor uso -

del mismo, sino también la ta.sa protéica requerida {12). 

En efecto, abajo de ciertos niveles de proternas, tam­

poco se obtienen resultados satisfactorios. 

Es probable que el efecto de los antibióticos sea evi­

ta.r la destrucción de los aminoácidos por las bácterias; sin e!!! 

bargo:. se ha compraba.do que para ciertos ácidos aminados se ob­

serva una absorción favorecida por la aplicación de antibióti-­

cos; en particular para m~tionina y lisina (12,27). 
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de 

los tej i-

observado que las diet•s ricas en grasas se tal~ 

ran mejor en-presencia de antlblóticos y que se absorben mejor. 

También los ácidos grasos se presentan en mayor·~ropo~ 

ción en el tirgado· (14,22}. 

METABOLISMO DE LOS.CARBOHIOR~TOS 

Los pocos datos que existen sobre este tema, cons;gnan 

que la clortetracicllna, en los conejos, incrementa las reser-­

vas de glicógeno muscular y hepático (16,27). 
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METABOLISMO_ OE LOS MINERALES 

Parece ser que la acción de los an"tibióticos sqbre el-

metabolismo de .1.os minerales se" ejerce'. indirectamente, .ta.1 vez-
. - . ,_ .. 

en presencia de.la vitáírii"na.-D'o mediante la.actividad de l·a - -

9 1,fodula paratiroldda;~f~~6~ecierido>u~a:m~jor osiH~a~iÓn (35). 
'" . ; -- .. -·: : .. : ,' ' : - :.~ .. ·::. - - .•, . ":_ 

.:~, .~::1~; _:_'e·.~-'-;~~:/~·.: '';_~:>. -- ' 

En nume'ro _).;~~~'t~~:·¡;g:h~v~~~;.~~I! ,j-~f,iieni-
'.--.-;:'.,,-0~ _ ,r."···: o_-, .. -•• _ ,..?~~,~;,~('.r-~-~>.:::.:,··;-:)~~~~;;; ... ::::.,;:,:~< ~ .-.. : 

c i 1 i na i ncreme'~f;.i\'-'elei conten·1do •enc;cen1za:s· de: los hu.;·;·o~'.'}/~.;ten--

c i ó n de . ~ª~~~_;11J~~~{~~~:f t~~5,¡~~~"(~~~~~~i\f f~:~:s~~~~·:t~: "~ci~o::rc o n·t.~:~c;c'.~;t!~:d~e -

este elemento')(eri•<oel ca·scar:ón d'.;,•1;;s'~huevc:is ~i'e'~~all,i"ría; aÚllÍenta-

e l ni ve, san~~,r~~-¿"Wet ca-f !? i ~u~\ .se. , ~e remen ta con•··oi:;~;~·'--;~~ tj_ 
.,·,··,-.:·,;'.; 

bióti~os ta!es como 1 as tetracicl ínas y baciÚazina _().s{.3.7);. 
li/~:::-;-- -' 

;--~~ - _.-,_. ··- :.",-;:,, . 
. ~ .. __._.~'. .. _;.o,:;, ',¿;;;,~:;y.: .. 

mejor ~bsorC'iÓ~C!Xi~s':-se produce una .con la neom i.c i.na 

tinal del C.a y del mg, posteriormente excretado en la:.o/i~'il.::' 

En camb.io Ja aureomlcina no tendrta ningan efecto sobre el¡met~ 

bol ismo de dichos minerales (37). 

EFECTO DE LOS ANTIBl-OTICOS SOBRE LAS VITAMINAS 

El efecto de los a.ntibióticos sobre las vitaminas lip~ 

solubles han mostrado tener un efecto particularme~te ahorrati-

v o en 1 o que e.o n c i e r ne a 1 a v i ta m i na A , e a 1 e u 1 ando en 2 5 % ("Es -

to ha sido medido por la duración en que tardan en reaparecer -

1 as que r a t i. n i za das") y e l a g o t a m i en to de l a s res e r vas he p á t i e as 
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de esta vitamina es más tardado que en condiciones riormales 

( 12'16}. 

',_\,, ,.;-

Como -sIC~~g~C,\;J~~ req~'eririiient:65 ci'e, vita'mi-na A están 
. ·, <;· .. :0:<~~-'.l~.~-·¡:~:. -· '· . ÓJ ,-· •• /. ;. ·.,-.··~: ··.: - ·, .•. ~ 

relacionados'co!J'j¡•a\ei'ii'e'rgtél',ré9Úerida;, l'a' cual en animales gno-
' ··;·: .· :·/:-~ ., '/¡ ,· 

tob i o tes sup 1 ~t~·i~,~·r;~·~/t:.~ri;bi én se ve·_:n:frradá.,,. 

' ' ' ' é ,, ': ' <- '~:{': <; "'~¡~~.~,~< > 

""'º" . • • ::i~;~~~~%~i~·~2~':íi'if ~~~1.f~:t0~'i'~¡~\,~.:~r,::: ::; º: ~~ 
y de 1 fósforo .es ~~~~-i'.~}·' e:!e~a.dóci~:::~ ,, .~'··.:·:. ; c;:,;é ' 

,,-- .· 
Con respecto a las vltami~as aunque al-

gunas investigaciones hablan a favor de una intervé~ción direc~ 

ta de los antibióticos sobre su met-abolismo, gen.eralméntei se 

acepta y se atribuye el efecto ahorrador y el incremento en la-

stntesis vitamtnica a la flora intestinal· (.16,27). 

EFECTO OE LOS ANilBIOTICOS SOBRE LAS SUSTANCIAS NITROGENADAS 

Astmismo, l'os anti.bióticos tienen un efecto muy positJ.. 

vo en la inhibición de la desaminación y de la descarboxilación 

de las sustancias nitrogenadas (3,10). En efecto, es necesario 

considerar que la flora intestinal es responsable por la des-

trucción entre otros de la cistina, la metionina y la arginina: 

se ha demostrado la destrucción de las dos primeras y su inhibJ.. 

ción por la c.lortetraciclina, Es sabido también que las bact~ 
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renales y hepáticas en part cular sobre 

sa y la xantina oxidasa, tal vez. debido .ií 

del nitr6ge~o y disminución en el consumo h tgado. 

lgua1mente, se f'la observado que ciertos tejidos enz.im~ 

tices son modificados por los antibióticos, pero no se han ·apo . .!:: 

tado pruebas de que ellos tenga algón efecto sobre la promoción 

del crecimiento (22,27), 

EFECTO DE LOS ANTIBIQTICOS SOBRE LAS GLANDULAS ENDOCRINAS 

Algunos investigadores han observado que la penicilina 

y la clortetraci.lina producen un incremento en el peso de la -­

glándula y dismi.nuyen la fijación del iodo, sin haber alteraci,2 
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nes histológicas. 

glándula 

EFEC 

miantes no ha 

diante su empleo, -se-obtienen meSores 

aument;¡¡ 1a eficiencia alimenticia (16). 

Clertamepte, algunas propiedades metabólicas d• la fl~ 

ra digestiva se alteran, como. la formación de metano!, de los­

~cidos volátiles, del amoniaco y la destrucción de las proter--

nas se verra disminulda, También en asociación con el dietele~ 

t:i.lbestrol y el ronne!', se reducen los problemas de timpanismo­

en dl'etas a base de forraje empleando la clortetraciclina debo 
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nulas 

En cuanto a los.~~~ibióticos usados en terapeótica, s~ 

ll7llnistrados en el alinien,to',•,'no parecen tampoco permitir impor-­

~antes tasas resldual~s, siempre y cuando se respeten las dosis 

w tiempos establecidos (21 1 4), 

~[n embargo el problema de los residuos existe y puede 
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por 

de 

ne 

'ta 

en 

1. 

peat i.c.os. 

2, Poder 

No importando ··dosis 

3. Baja to~l~ídad~ 

Este requi~ito es de gran importaneia si se to~a en cuenta­

que estas sustancias se administran por pertodos largo• e -

incluso hasta el fin de Ja ceba, 
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4. No poseer efectos teratógenos, cancerígenos, embrlotóxicos, 

antigenicos, alergenicos .. en pe-

ligro Ja salud de 

5. Que su poder 

bata a los patógenos. 

6. El iminac.ión 

Con lo ·cual 

residUos. 

7. Sajo impact:o· . , ,,·-

Es decir, que el p'roducto se descomponga ;áP.l,dain..;n,te, ·para 

evitar contaminaciones ambientales. 

8. Qué no forme metabolftos dañinos: 

Preferentemente la sustancia no deberá· süf,rir transformaci~ 

nes metabólicas. 

9. No.poseer resistenc.[a cruzada con otras sustancias de acti-

vidad antibacterlana empleadas comanm~nte como terapeaticos. 

10. Estable por largo tiempo, 

Con lo que se garantiza que aan en el alimento almacenado -

durante largo tiempo o en condiciones adversas, conserve su 

efectividad y también que no pierda actividad durante el 



procesami~nto de los al ímentos • 

11. C.ompatibilJdád 

ment i'c·-¡ as. 

. -no_rmal_es de l'as raciónes ali--



Tetraé: i Macrocl Penicil i 
el ina dos ni cos1: 

Terra Eritro 

micina micina 

Oleando 

micina 

Aureo 

micina 

Tilosina 

CUADRO No.· 1 

DIFERENTES GRUPOS DE AGENTES FARMACOLOGICOS CON 

EFECTO PROMOTOR DEL CRECIMIENTO EN ANIMALES DOMESTICOS 

ANTIBIOTICOS 

Pal ipepti 
dos 

Bacitra 

cina 

Pal imi-

xi na 

Vi rg i ni a 

miel na 

Aminogl í 
cosidos 

Estrep 

tomicina 

Avopar 

cina 

Neomi 

clna 

Li popal i 
sacar idos 

Flavo 

micina 

SINTETICOS 

Pal les te- Ni t rofu Su lfona 
res ranos mi das 

Menen- Nitrofu Sul fat ia 

si na razona~': zol 

Furazo Sul fam.e 

1 idona tazina 

Nltrovin 

* Suprimidos en algunos pafses como promotores del creclmlen~o (41) 

Quinosa- lmidazo 
l inicos 1 ices 

Carbadox Dimetri 

dazol 

Bayonox ltroni-

dazol 



CU AD R D tlo • 2 

MECANISMO DE ACCION DE PROMOTORES DE ~RECIMIENTO 

FLORA BACTERIANA 

1. Inhibición selectiva de bacte­
rias intestinales consumido¡es 
de materias nutritivas y acti­
vas,· p.e. clostridios 

2. Inhibición de gérmenes de pu-­
trefacc i6n. 

3. Inhibición. de bacterias intes­
tinales pat6genas y producto­
ras de taxi nas. 

4. Cambio favorable de la composi 
ci6n de la flora bacteriana a­
favor del organismo. 

MEC. ACC. 

FLORA BACTERIANA 

TRACTO DIGESTIVO 

METABOLISMO 

TRACTO DIGESTIVO 

1. Disminución del grosor de la 
pared intestinal. 

2. Hipertrofia de la mucosa in­
testinal. 

3. Mejor aprovechamiento de la­
reserción de los distintos -
componentes del alimento. 

METABOL 1 SMO 

1. El iminac i6n de la depresión 
de crecimiento por produc-­
tos metabó l 1 cos bac ter 1 anos 

2. Mejor aprovechamiento de -­
ciertos aminoácidos. 

3. Aumento celular y protaico. 

4. Activaci6n de las funciones­
suprarenales y de la ti rol-­
des. 

l. Aumento de crecimiento 

INDIV. 2. ·Aumento del apetito 

3. Mejor convers Ión 

4. Disminución de la sucepti 
bil idad contra infecciones 



~on.bre del. 
- Far,..aco 

,:-G ... upo 
Q.wlmlco 

E!.>pec Je 
·en· ta que 
se uti1 iza 

· Dosl s 

Perrodo de 
eJi1.C. rec i On 
tCltal ... eco 
r:..:ndado -
iintes del 
s¡;c.riflcfo 

CUAtRO No. 3 

DESCRIPTIVO OE LAS FRINCIPALES CAAACTERISTICAS DE DIFERENTES 
AGENTES FARMACOLOCICOS DE TIPO NO ESTEROIDAL UTILIZADOS COMO 

PROMOTORES OEL C•ECIMIENTO EN ANIMALES OOMESTICOS (9) 

Bocitraclna Ba1.1t:.<:::rmicina ca ... t.odox E~pil"'arr.lc ina P:i trovin . Nostheptide 

.,Poi ipeptido '...ipopol isaca- Qufnesal i-
rido nico 

Cerdos Pavos Terneros 
eovinos Cerdos. 
A~es 

ce·~dos, POl.'OS 

Bovinos 
100· 7SO·FPM 1-4 og/Kg •'.!. 60 mg/Kg 

mento 

t.ves C.:.ordos -¡'" 
20-50 i'PM 2 G/Ton ª' J-

.. 

o o 35 .d fas 

Aves 
Cerdos 

A'veS 

15-20 ~PM 

Ce:rdo5 
50 íi'M 

Ni trofurano 

A\ICS 
Cer-dos 
Ccrderos 

• Terneros 

Áves 

22 C/Ton 
al i"*nto 

cerdos 
4o G/Ton 
n 1 f'T'!ento 
Corderos y 
To!:-f'\et'OS 

50 G/T01 
c.1 i;i.ento 

48 Hr antes 
del sacrl­
ffc io 

~ves 

Cerdos 

5-10 PPH 

o 

Pol ipe:p ti co 

A\oes 
Ce,. dos 

Aves 

10-20 PpH 

Cerdos 
5-10 PPH 

o 
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