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RESUMEN

Y“Promotores del crecimiento no -
esteroidales., Estudio .recapitula
tivo' '

(Bajo la direcci6n de Luis Ocam-
po Camberos y Davld Paez EquI--
llanos) ; .

ALONSO'-S1 ERR?

lmente en'la alimentacién animal .

A partir de 1a década de los cuarentas se inicio una -
investigacion serfa y racional sobre la utilizaci6n de compues~
-tos-que ayudaran en el ‘incremento de peso, fndice de conversién

o la rentabilidad en la explotacién pecuaria.

La utilizacién irracional de estos compuestos obligo -
a muchos patises especialmente en Europa a aplicar normas legis-
lativas para su uso limitando el destino de estos compuestos vya
sea solo utlilizados en Ta terapéutica tanto humana como animal-

o bien Gnicamente como sustancias ergotrépicas,



veterinario:no

uso: racional




“INTRODUCCION

a Munﬂféf'y.ton‘la Indus

AL térﬁinb”deiié,Segund

trlallzaclon y Producc:bn Vades:de Antlb;btlcos

resuduos de la fer--

entaC|6n para la elaboracnbn

Woodham Y Evans decndleron

rentes especnes d6mest|

en aves,

Rﬁbih, Nlchol y Kratzer (hZ) h|c1eron ensayos“con pro-
ductos de Fermentacuén desecados obtenlendo camblos en €¥ peso-
de aves: snendo esta la raz6n de que se creyera en la’ex:sten-
ciavde factores no idenfificados de I crecimienpo, sin emBaEéo -
la difusio6n de la informaci6n que existe con réspéctd,a estaé -
sustancias ha sido pobre e inclusive ni siquiera se contempla -

en el co6digo sanitario en la seccidn de aditivos-alimenticios -

(18).

La ‘administracion de Promatores del Crecimiento en la-
dieta permite una mejor ganéhcié de peso y aprovechamiento ali -

menticio,

Ferrier (28) explica que sin la utilizacibtn de estas -

sustancias la economfa de protefnas seria pobre; asfT mismo; - -



Cottereau (20) describe que las técnicas para la explotaci bn

de los animales démesticoé~nd'és?bosiblewsepararla;dg! uso. de -

las “SUSTANCIAS AUXILIARES" ‘eniila

En 1965

incremgnto5déﬂja almonella ézfﬁs‘An

“I‘Mé?Cado>comﬁn’furop oel -

‘Laiexperii nha.demos trado que existen factores-
que modifican la respuesta de Promocién de Crecimiento.en los -

animales, .como:

- ‘Condiciones Higiénicas
- " Edad y Procedencia de los Animales

- - Calidad de los Alimentos (42)

Sobre el mecanismo de accibn de losrPfomotorgs de Cre-

cimiento existen varias teé6rias, ademds de que se han estudiado



las bases y principios que han permitido incluso ejercer una. le-

gislacidn gnrangnos,pa1ses sobre el empleo dei

motoresideIICréqimiento.

ciente,

y actualizado sobre &s

OBJETIVOS:
OBJETIVO GENERAL

1.0 Desarrollar un texto con:inform

y.concisa para poder elegir y uséffb}eﬁfff ca

los promotores del crecimiento no . esteroidales

1.1 Describir los promotores:de
roidales con sus caracterfsticas fisicoquimica

cas desde el punto de vista clfnico.

1.2 Describir el mecanismo de acci6n de 105 promoto--
res de! crecimiento no esteroidales sobre el metabolismo del --

individuo y la flora iﬁtestinal.



PROCEDIMIENTOS:

grqfiqasl

en que di

Y. de acuerdo al

cha

ordenamrento

nnFormac:bn excsta)

Nombre del compuesto
Origen vy antecedentes ”
Farmacodinamia vy farmacocnnetlca
Usos e indicaciones :
Efectos colaterales

Dosis




ANAL.ISIS DE LA .INFORMAC ION

kLos5Prohq£6}§§ﬁdgi-Cfeclmiento son compuestos de natu-
raleza no'nufr}tiVé éuyé fﬁncién es estimular el crecimfento me
jorando la eficiencia de utilizacién de los mismos y asf‘lograr
una mejor gananéia de pésory aprovechamiento alimenticio modifi

cando de alguna manefa'el metabolismo (19).

Segﬁn su. orxgen ]as sustancias antxmic

das como Promotores se pueden dnvldlr en

ANTIBIOTICOS (Sustancuas de orl
cias, SINTETICAS (en los que'en sy ‘sinte

sos bloldglcos) Cuadro No. 11(377,92XL
1. BACITRACINA - ZINC -

Antibidtico dermatolégico de uso local obtenido del --

‘Bacillus Subtilis reglamentado su uso en el MCE deéde 1972 (15,

21) de poco u;o en la terapelitica de nula absorcién intestinal-
y poco empleado en la terapelGtica, polipeptido blanco o pélido—
-soluble en agua, alcohol estilico no hay evidencia de resisten-
cia bacteriana o de resistencia cruzada con otros antibiéticos,

en la actualidad-es de los m&s usados (13,31,37).



Se puede usar en cérdos,y bovinos a razén de 100,750 -
#PM y en aves de 20-50 PPM, mejorando Ias_condiciones de alimen
tacién, los indices de consumo disminuYén conforme se-aumenta -

su dosis en el alimento,. (7,19). '

2. BAMBERMYCINA

(Flavomycin

cina).

Esﬁun'an;ibfptiéo formado bor un g}upéfestrEptomyces;-

de‘espettro Gfam (+)H$e absorbe péco en ef intestinb, no presen
‘te resistencia cruzada con.otros‘ad}tivos, s6lo se eapléé en la
alimentacién de animales domésticos, efectiva contra SALMONELLA
(typhihufiﬁm) reduciéndo la resistenéia de esta bacteria a la -
estrebtomicina, ampicilina y a la oxitetraciclina (23,24).

En experimentos_coq pavos, se administré a razén de 1,
2y 4 mg., de Babermycina/kg., de alimento hasta las 12 semansas,
aumentando el pes§ de los animaiegiy la eficiencia alimen;icia-
proporcionalménte a las'cantidaAes administradasvdel.antibioti-

co (24).

En cerdos en distintos tipos de instalaciones se apli~-
c6 a razén de 2 g., de Bambermycina/tonelada de alimento, mejo-

rando el promedio de crecimiento (mds en la etapa de finaliza--



cién) y la eficacia alimenticia, sin embargo; los resultados re

portados en la literatura han sido muy heterogéneo,(37).
3... CARBADOX

En Wa-actuélidéd existe.una gran cantidad de informa-— -
ci6én acerca del efecto estimulante del crecimiento.del Carbadox.
A los animales en estudio se les practicéron exdmenes hematolé-
gicos y bioqulfmicos, sin observarse datos de alguna influencia-
negativa en Jla condici6n de la salud de los animales experﬁﬁen-
tales por la aplicacién qe este. preparado.- Los resultados con-
firmaron la eficiencia estimulante del olaquindox asT como de -
Cabadox en el crecimiento, adn cuando no se comprobé una dife--
rencia significativa entre la eficiencia de ambas preparacién -
(3,32,34). '

AsImismo, en diez experimentos comparativosyregliiados
en la crfa lsctea de terneros en variadas ocasiones 'se vé?ifico
la eficiencia de la combinacién de los estimulantes no éhtibié-
ticos Cabadox. y Nitrovin (4,19).

El Carbadox se puede aplicar en dosis de 60 mg/kg de -
Lactosan A, es decir en el perfodo critico después del destete-
cuando mas influye en los terneros una serie de'factofeé que -~
causan stress, ejerciendo una influencia negativa en la condi--

ci6én de salud de los terneros y en su efecto dGtil (19). Duran-



by

te el siguiente perfodo que cubre hasta el fin de la crfa l&c--

tea se aplicé Nitrovin en dosis de 60 mg/kg (lactosa b) (19).

Los resultados mostraron una elevada eficiencia del Carbados,
mejPraﬁdo el efecto de los factores que causan stress después
del destete y durante el traslado de los terneros a los esta-
blis, lo cusl se ménifesto, por el aumento de los incrementos
de peso diarios, asl como un mejoramiento de la conve(sidn,dg‘_
los alimentos. Dé“?ofah;gripr ﬁeVQgspréankqgg la combinacion-

de Carbadox y Nitrovin ;blﬁéqaé;en

mente eficiente’
cuaria desde e

ces de utilia

L. .ESPIRAMICI

Antibi6tico aislado del Estreptonices ‘anbofacier cuyas
caracterfsticas son muy similares a las de la eritromicina y la
oleandomicina pero m&s activo que estos, iln 'Vivo!. actida contra

gérmenes Gram (+) (3f.32).

Se han hecho estudios comparativos con este compuesto-

-y los Promotores Checoslovacos Nitrovin y Carbadox con el fin -

de verificar ta eficiencia de este antibiéticoy para llevar a -~
cabo estos experimentos se utilizaron pollos de engorda y lecho

nes en etapa de crecimiento; asl como de temprano destete.



"M

En pollos se util izaron grupos con dosis de 20-5 PPM,~
15-5 PPM 20 'y 20 PPM, 15 y 15 PPM, con grupos de anfmélés dé‘-_
control negativo y positivo a los que se Ies'apiicabé_Nit}ovih4'
con una duracién de 56 dfas. : . : ‘

En lechones. de temprano destete se comparoipon una'éo-
sis de 50 - 50 .PPM utilizando como compuesto’compafafivo‘Car&é-
dox. Y control negativo. Durando el experimento 26 d[as:(y, -l

32).

Los resultados ohtenidos se verifico que la eficiencia
de espiramicina tanto en pollos de engorda como lechones es més
baja que los promotores Checoslovacos Nitrovin y Carbadox en lo

concerniente de incremento de peso y conversién alimenticia (&4,

15,30).

Otros resultados mostraron que al agregarlo al! alimen-
to en cosis de 50 PPM se manifiesta una influencia significati-
va en 1a utilidad de las albuminas det alimento y en el aumento
de los incrementos del! peso ffsico., El efecto estimulante de -~
BAY-0-NOX resulta sobre todo por el mejor aprovechamiento de =--

tas alkiminas absorbidas por los animales (19,25,28),

Durante la realizacién de cinco experimentos indepen--
dientes con 184 lechones destetados, se comparé la eficiencia -

concordante de ambos estimulantes, ya que en los cinco experi--



mentos., se obtuvieron crecimientos significativos desde ¢l pun-

asosun,

to de vista estadfstico, ytéh~cﬁalrb ‘mejoramichto de:=~

Carbadox del 38.8$,feﬁ';9mpar

mejoramiento: simul téne

alimento, especi I met s

al 50% b6rﬁser:elybfoducfé'pu}é‘infiaﬁablex(3t
DOSIFICACION DEL. NITROVIN: 50% EN EL ALIMENTO -

AVES: 22 g. por tonelada de alimentolﬁésdef
los primeros dfas hasta 48 hQFas an--

tes del sacrificio (31).

CERDOSL . ) 40 g. por tonelada de alimento desde-
' :los primeros dfas hasta 48 horas an--

tes del sacrificio (36,40).
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!
CORDEROS Y TERNEROS:. 50 g. por tone]ada”dé”a[jmepto desde-,
,los,briﬁeros drag‘hat§”h8"ﬁaras'aﬁfes

}M d§1‘sacrifiéfo (2&25i

ENSAYOS Y ESTUDIDS PRACTICOS.
AVICULTURA -

El

(4).

palses

Las pruebas realizadas con diversas estlrpes; de pollos,
reflejaron una excelente mejora en el ritmo de crecimiento en -
el primer perfodo de desarrollo del ave para ir posteriormente-

estabiliz&ndose al alcanzar el peso del sacrificio.

Ast en los resultados pqh]icados de los diversos ensa-
Yyos }ealizados, se puede determinar como medida que 24 PPM de -
NITROVIN 50% en el alimento mejoraron el ritmo de crecimiento- -
en 6,37% y que e}l fndice de converslén‘de! alimento mejof§ apro

ximadamente en un 5%,



TERNEROS

Muchas pruebas con terneros mostraron que suplementos-
con 50 PPM de NITROV IN pueden mejorar el,auhen;q,de peso en- las

8% -

primeras 6 - 10~ semanas dél‘pErtédofde:engofde en_lZ-iBA

y en la conversién del @limehtofeﬁ ~7% v ‘i~ alide

do 'de engorde las mejoras-s h a

CERDOS

_Lechones. hasta
mento meio?an1éch}ecymientb de'l

'mentiéia eﬁ 42’140).

Crfa de 20 a 5Q‘kg a la misma dosié?mejp;

miento en 7,5% y la conversién en un hz'(36). 

Engordez de 50 a. 100 kg. misma dosis mejora el creci-=
mientovéz y conQersién.SZ‘(Esto pérmﬁtio reducir. 5 dfas el pe--
r(odb de engorde 35, 39). .Pruebas verificadas en 5,320 cerdos:
el ritmo de crecimiento y la converﬁién del alimento fueron - -

.aproximadamente sz'mejores en 10 PPﬂ de NITROVIN'que con 10 PPM

de Bacitracina Zin (36).

Sulfato de Cobre y NITROVIN: producen mejor ritmo de-

crecimiento y conversion del aliménto en forma combinada, que -
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administrados por separado.(35).
CORDEROS,

Varias pruebas con corderos de 2 dfas de edad, alimen-
tados durante 4 semanas con 60 PPM de NITROVIN en el pienso, --
mostraron una mejora en el crecimiento y en la conversién del =

'

alimento del 13.3% y 13.4% respecciQamentg'(2).

ESTUDIOS COMPARATIVOS

El efecto de 10-20 PPM de NITROVIN fue comparado al de
10~20 PPM de otros estimulantes‘ae crecimiento: Clorotetraciclj
na, dcido 3-nitro-4 Hidroxifeni]aré@nico, Oxitetraciclina,‘Tilg
sina y Bacitracina zinc. - Por lo general el NITROVIN produjo --
una mejora en el crecimiento de 3.5% y una mejora de la cdnver—

si6n de alimento de 2.5% sobre los productos citados,

NITROVIN agregado a los coccidiostatos mejora el'ritmo

de crecimiento y la conversién del alimento (41),

DESARROLLO DE RESISTENCIA BACTERIANA

Trazas de Escherichia Coli en excrementos de cerdos de
mostraron que no hay desarrallo de resistencia.a NITROVIN, a pe

sar de una alimentaci6n prolongada con NITROVIN debido a que no
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es utllizado en. Forma terapéutlca, no desarrol]a reslstencta -=

transfgrlb}e' sta manera puede,'segﬂn los-stan*-

dardsrdejﬁ zado como adltlvo promotor --

de]‘cfe&TmTe cién (36 hl)

TOXI1CIDA

Icharece de tox:cndad tanto para ‘el hombre,

cdmo para~losianTmales;'a las dosis recomendadas, y por ello‘es
uno ‘de los pocos estxmu!antes de creclmlento qufmlco aprobados—

en el Mercado Comﬂn Europeo vy FDA de Estados Unldos.:"

TOXLC LDAD CRONICA

E1 NILTROVIN agregado al aliheﬁgb;de'pol ‘en dosns de-

efecto adverso.

80 a 100 PPM durante 9 semanas no>prbddjb ningd

La carné de pollos alimentadosrcon NLTROVIN fue dada -
luego a ratas albinas durante 903d[a§, sin efecto adQerso algu-
no. . Estos estu&ios con animales de laboratorio usando hasta -~
100 Qeces la dosis ﬁecomendada de NITROVIN durante dos afios, --

‘muestran que es pr3cticamente atéxico (30).



TOXICIDAD AGUDA

DOSIS ORAL '~

6., NOSIHEPTIDE

Es el m&s reciente de todos los Promotofeﬁ;*brbd@cldb‘

por Streptonices botuosus pertenece a la familia del ghiostfepf;

ton, se absorbe poco en la mucosa intestinal evitdndose el pro-
blema de residuos en los animales, Es de espectro Gr;m (+), --
existen pocos riesgos en la selgccidn de enterobacterias porta-
doras de plasmidos de resistencia, no se emplea en terapéutica-~

humana ni en veterinaria (6),

En pollos de engorda (29,10) 2.5 g., de Nosihestide/~-~
ton. de alimento mejoran en 1,8 hasta 4.5% el peso de los anima
les y el Indice de conversié6n de 1.4 a 3.4% y la eficiencia alii

menticia en 4,4 hasta 8.2%, dependiéndo de las concentraciones,
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se elimina por las heces en 24 h. segin !a concentracién de la-

dosis, no ocaslona .cambios.en-.l: polloides

‘En §Erdosg§é'héjdéﬁq £

‘rfodo de finalizacidén que en g]

4,26% m&s sobre los te;gigoslﬁ ; “promedio-

para los 3 perrodosffue:deﬁs:szv(S

7. VIRGINIAMICINA

Fue aislada de una ééba‘Hefg?fiﬁqﬁiqefuéf?elacidnados—
“con el Strepfomices Vifgfﬁfél es unrﬁofibépfido éompueéto'aébz—
factores M 60% y el S 40% que actuén #inérgicamente, es un poI-
vo amorfo de color rojo amaril]ento,'poco soluble en agua, solu
ble en cloroformo, metanol, etc. Estable a pH de 7.0 sabor - -
amargo que desaparece cuando se diluye como premezcla, es muy -
estable en su forma seca a temperatura ambiente (31). Su uso -
en México es reciente ( 3 afios) su espectro es contra Gram‘k—)—
se absorbe poco en.intestino, no es téxjca. Mejora en cuanto a
resultados a la BACITRACINA-ZINC, la oxitraciclina y espiramici.
na (20). Induce cambiﬁs en la flora gastrointestinal de los le
chones de 6 semanas de édad, decreciendo la poblacién de coli--

formes. En pollos con niveles bajos en protefnas la adicién -~
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del producto ha demostrado resultados satisfactorios,..lo que ha

ce suponer que no hay una interacCién;anfibiétiéo alimento (17,

15).

\ 'de 5 PPM de virgi-
niamicin: evreffefe al'Tndi-

ce de crecimient ‘ncremento fue de -

20 PPM, a las 7 se-

Coﬁ,;n;}ndf;e Je éonéer#f&n d¢f2,72,72.7#, 2.71% desde
el destete hasta la finalizacién, Con hb mg/tonelada de alimen
to, los aumentos Son'de 6%, con una eficiencia alimenticia de -
3.3%. ‘Ademés, en Tos lechones disminuye el anero de Clostri~~

d tum. Walchil en forma considerable (19}).

NMECANISMOS DE ACCION DE LOS ESTIMULANTES DEL CRECIMIENTO NO ES-

TEROIDES

Aunque las investigaciones realizadas en torno al tema

gue nos ocupa no son del todo concluyentes, se acepta general--
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mente que los antibldticos-sén‘SqéténciaS'antipfofeple[Cgs es-

to es, que los efectos de éstos sobre:

tinal desencadenarfa cuat”b

las protefnas y de

30, L42).

basa .en ]as,

-nen efectos estxmulantes v grandes dos»s nnhlbenro so
(30 42). “AsT la accién de los aditivos sobre    » rof ‘gas.

trointestinal tendrfa como consecuencia que los mlcroorgahlsmos

responsables de infecciones leves pero desconocndas*sean suptr-

midas: que la produccién de toxinas sea reducida: que Yos:ianti-=

biéticos reduzcan la destruccién por los microbios de los nu- -

trientes esenciales en el tracto gastrointestinal o que haya un

incremento de la sfntesis de -vitaminas u otros factores del cre

cimiento; que exista un aumento en la absorci6n y utilizacién

de los nutrientes ya que la pared del tracto intestinal se vuel

ve mss delgada {3,3,15).

Fuera de la accién de los antibiéticos sobre la micro-

flora del aparato gastrointestinal, existen otras hip6tesis,

adn no suficientemente claras por lo contradictoric de los ex

perimentos |levados a cabo, pero que definitivamente deben to--

marse en consideracién, ya que al conocer los mecanismos de ac-
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cién de Ios antlbiéticos, resulta de sﬁha importancia, por una-

parte por los problemas de resnstenCIa que pueden presentarse Yy

por otra para poder proponer

convenlentes (15 32)

cas" (hz) Ello_nos‘pgr

Promotores verdaderos del

sién de factores no“seproduce

EFECTOS DE LOS ANTIBIOTICOS SOBRE LA FLORA INTESTINAL

Los resultados obtenidos para determunar los efectos -
de los antibidticos sobre la flora intestinal son muchas veces-
contradictorios, debiéndose tomar en cuenta que rgpresentan un-
verdadero problema el estudio de &sta y, que en gran parte és--

tos dependen de las técnicas empleadas (10,15).

Se sabe que los antibidticos, inducen peqﬁeﬁos cambios
sobre la microflora del intestino, pero suficientes como para -
alterar su equilibrio, 1o cual beneficlarfa los efectos del cre
cimiento al ser reducidos Jos agentes microbianos depresivos --

del! mismo (8,42).



Esta accibn se. eFectGa~prTnpralmente sobre la micro~- =
flora del |ntest|no delgado, donde,son afectadas las poblaqiq--d

nes de Enterococos, Proteusi 1 Perfrlgens, Col:formes,Eicolf,j

Streptococus Biquefééieﬁs;;Lacfobacllus, Streptococus Feacalis:, -

y Ruminococus Bromii (19}37)1

Al mismo tiempo se incrementa el nimero de mic

aerobios y se reduce el nﬁmero de m:crobnos anaerob o's
Parece ser qug elpapel desempenado por Ios_macrgb

favorece el ¢recimiento, esto serfa;par;ftu]gr

el caso derlbéylé;toﬁécilos (2,11).
En efecto, salvo en los conejos

a los antibiéticos, gue 1a f]ora;“' estaba domlnada

latobacilus. En cambio en pollos xnfectados por E Coli vy Cl

Perfringens, la bacteria responsab]efde depresnén del crecn;—
miento mostrq ser la qltima, Ello.nos permife considerar-a los
anaerobios como factoresvdepresivés.‘ También.en elﬁﬁaso'del”CL.
Welchi se hé observado que la penicilina elfmina dicho agente o

reduce la produccién de lecitinasa (9,30,32);

EFECTO DE LOS ANTIBIOTICOS SOBRE EL METABOLISMO BACTERIANO ‘-

Efectos sobre el metabolismo,dngQS‘ tbbhidrafés.—A]_

actuar sobre cepas sensib1e5,~los'antfbfdtiq_ nen un efecto



moderado sobre. el metabblismoidé'rosbcarBohidrdtdS'(},Q).si

El primer reporte data del . aio 1952;‘eﬁ é[»dué se men-

ciona que el peso del intestino delgado de los pollngqué reci-
bfan penicilina, se reducfa de manera signiFicafiva, lo cual ~-
también ha sido observado en el conejo, asl como en las demgs -

especies animales (22).

Las principales alteraciones morfolofégicas se pueden-
apreciar sobre todo en e}l intestino, en la tdnica propia cuyo -
espesor es menor, en el duodeno, cuyo didmetro es m&s reducido.

En. el conejo se ha observado que el peso del ciego se ve dismi-~
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nufdo y en el recto, aunque seAprodgcgnxmddificaqiones(éstas --

son menos signifi;ati?‘sr(ZTj

Pareci

en }ealidadﬁp

células de~1E'huco

Iiales,'pf&&océda:
tendrfa;pd

rrera-intest

tes, lo.cual.

tivamente

morfolégfc

EL EFECTO DI
METABOL I SMO:

La adicipn'éeﬁaﬁtibidticos en el a]imenté inf&uye en -
el consumo de énergfa; por unarparterhay una redgcciéﬁ:eqrel --
Iindice de consumo y por otra soﬁ’mejor utilizadas las calorfas-
de 1a dieta. Esto permite un menor consumo de oxfgeno y una me
nor produccidén de calor, y por ende un ahorro de energfa. Por-
‘lo que se ha sugerido que los antibi6ticos actuan sobre la célu

la o el sistema endocrino, (1)
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METABOLISHO'PRQTE!CO

dietas‘ﬁé

considerdndc

.aspecto,

establecido

no produce

Ahoraﬂbién, debe en'si, para'obfenersenrésujtados pos_i
tivos para la mayorla de las especies'animalés; qb"sblb,e%tablg
scerse la cantidad del antibidtico requerido para un mejor uso -

del mismo, sino también la tasa proté&ica requerida (12). =

En efecto, abajo de ciertos niveles de proﬁe[nas,,tamf

poco se obtienen resultados satiﬁfactorios.

Es prohable que el efecto de los antibiQticss gea evi-
tar la destruccidn de los aminogcidos por tas bécteria;; sin em
bargo: se ha comprobada que para ciertos 3cidos aminédos se ob-~
.serva una absorcién favorecida por la aplicacién de antibiéti~-

cos; en particular para metionina y lisina (12,27).
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BALANCE NITROGENADO

“'Se'ha’observado que las dietas ricas en grasas se tole
ran mejor énupreéencia de antibidficds'y que se absorben mejor.

También Jos &cidos grasos se presentan en mayof’brogoi_

‘cién en el hfgado'(lh,zz);
METABOLISMO DE LOS CARBOHIDRATOS
Los pocos datos que existen sobre este tema, consignan

que la clortetraciclina, en los conejos, incrementa las reser~--

vas de glic6geno muscular y hepstico (16,27).
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METABOLISMO DE LOS MINERALES

Parece ser que. la ac;idn'de los antibi6ticos sgobre el-

metabolismo de los mineralés Se“éjerteYindjrectamehte,,ta]fyez—

a actividad de la - -

el nivel:isangufneo’del Cat el cl esincrementa’ con’

biéthoé taiesﬁéomoi!és’tétfacic]iﬁési%‘baéf&}azin

‘Con la neomicina se produce una mejor-absorcién

‘tinal del €Ca y del mqg, posteriormente excretado.en:la

En cambio la aureomicina no tendrfa ningdn efecto sobre

bolismo de dichos minerales (37).
EFECTO DE LOS ANTIBIOTICOS SOBRE LAS VITAMINAS

E1 efecto de los antibigticos sobre las vitaminas lipo
solubles han mostrado tener un efécto particularmente ahorrati-
‘vo en lo que concierne a la vitamina A, calculando en 25% (''Es-
to ha sido medido por la duracién en que tardan en reaparecer -

Tas queratinizadas'') v el agotamiento de las reservas hep&ticas
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de esta vitamina ‘es mas;fardado que.en condiciones-normales - -

(12,16).

CéA Eésbecto é'ié5 Qiféhﬁhés:hidfb;élubies,'gyeqﬁé al-
gunas inves;iga;iones;hablan;a favor de Qﬁa fnteEbgdéién dfrec;
ta devlos éntibiéticos sobre su metabpjiSmé, geﬁgré}ﬁénfékée -
acepta y. se atribu&e el efecto aﬁorrador y el incréﬁenfo en la-

sfntesis vitamfnica a la flora intestinal (16,27).

EFECTO DE‘LOS ANTIBIOTICOS SdBRE LAS SUSTANCIAS leROGENADAS
Asfmismo, lTos antibhiéticos tienen un efecto muy positi
vo en la Lbhibicién de la desaminaciodn y de la descarboxilacién
de las sustancias nitrogenadas (3,10). En efecto, es necesario
considerar_que la flora intestinal es responsable por la des- -~
truccién entre otros de la «cistina, la metionina y la arginina:
se ha demostrado la destruccién de las dos primeras y su inhibli

cién por la clortetraciclina. Es sabido también que las bacte
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la’desa—

° (k 26 30)

rias pueden atacar

minaclién es’ acomp

EFECTO DE LOS

cina en-pel

los tefidég,

metébo|i§ﬁo.

En efecto,

nen d:rectamente sobre la”actjv?déd enz

rena]es Y hepéticqs'enfpartfcular sobre !é sxanti

sa y la-xantina oxndasa, tél vez dehldo a.un

del nitrégeno y dlsmlnucldn en e}l consumo de éxlgeno e)‘ﬁfg;do.
lgualmente, se ha observado que cnertos tedeos enznmé

ticos son modificados por los antxbldt:cos, pero no se han apor

tado pruebas de que ellos tenga algﬂn‘efecto sobre_la promocién“

de! crecimiento (12,27),
EFECTO DE LOS ANTIBIQT!COS.SOBRE LAS GLANDULAS ENDOCRINAS

Algunos investigadores han observado que la penicilina
y la clortetracilina producen un incremento en e! peso de la --

glandula y disminuyen la fijacién del iodo, sin haber alteracio
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nes histolSgica

glénduiafﬁédﬁfé

miantes no ha sido aﬁn‘esclaneéidd?del‘:

diante su empleo, 'se-obtienen mejores Inc

aumenta la eficiencia alimenticia (16).

Ciertamente, algunas propiedades metabélicas dé Ia’F|§
ra digestiva se alteran, como la formacién de métanol, de: los-
dcidos volstiles, del amoniaco y la destrucci6n de las protel--
nas se verfa disminuida, También en asociaci6n con el dieteles
tilbestrol y el ronnel, se reducen los problemas de timpanismo-

en dietas a base de forraje empleando la clortetraciclina.de bo



vinos, . : RS : ERT

En.presencia

ha demostﬁado que ‘existe

geri
‘cos para_iel

de l1os bo

En cuanto a los-antibi6sticos usados en terapeGtica, su

ministrados en el alimento’, no -parecen tampoco permitir impor--
tantes tasas resliduales, sféhpre y cuando se respeten las dosis

w tiempos establecidos (21,4),

Sin embargoc el problema de. los residuos existe y puede



32

por lo tanto deberse a una falla: Encondicidnes de ma

pedtiqos.

2, Poder anabé6lico. a

No importandozfavfa t

3. Baja toxicidads:

-Este requisito es de gran importancia,sf se. toma en cuenta-
que estas sustancias se administran por .perfodos largos e -

incluso hasta el fin de la ceba,
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4, No poseer efectos teratdgenos, canceffgenos.;embriotdxicos,

antigenicos, alergenicos ni:

ligro la salud‘de l9s

5. Que su poder antimicrob

béta a los patdgenos.

6. Eliﬁihaciﬁn réﬁ;d

‘Con 1o -cual’se gafFanti

residuos.”

7. Bajolimpac

“ambiental:

Es ded{r,‘qué el producto se descomponga ' rdpidamente p#ra -

evitar contaminaciones ambientales.

8. Qué no forme metabolitos dafinos:’
Preferentemente la sustancia no deberé»sh{ JF_tEénéfprmacfg

nes metabdélticas.

9. No poseer resistencia cruzada con otras sustancias de acti-

vidad antibacteriana empleadas comdnmente como terapedticos.

10. Estable por largo tiempo,
Con lo que se garantiza que atn en el alimento almacenado -
durante largo tiempo o en condiciones adversas, conserve su

efectividad y también que no pierda actividad durante el
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procesamiento de:los alimentos.

11. Com‘pya,t’il?yi lrtjr‘cylré‘dr” co jé,s 'ra'c jones al FRv

menticias




) CUADRO No. 1
DIFERENTES GRUPOS DE AGENTES FARMACOLOGICOS CON
EFECTO PROMOTOR DEL CRECIMIENTO EN ANIMALES DOMESTICOS

ANTIBIOTICOS SINTETICOS

Tetraci Macroci Penicilt’ Polipepti Aminogli Lipopol i Pol ieste~ Nitrofu Sulfona Quinosa- tmidazo
clina dos nicos® dos’ ’ cosidos sacaridos res’ ranos midas. | ‘limicos - . licos
Terra Eritro Bacitra Estrep . Flavo Monen- Nitrofu Sulfatia Carbadox Dimetri
micina micina . cina tomicina micina sina razona® zol . dazol

Oleando . : ' Polimi- Avopar . Furazo Sulfame Bayonox 1troni-

micina xina cina » 1idona tazina dazol
Aureo
micina

Tilosina. ° 7 Virginia Neomi . © T NTerovin

14

micina cina . L L Lo

s

* Suprimidos en algunos palses como promotores del crecimiento (L)



CUADRO. No. 2

MECAN‘SMO~DE ACCION DE PROMOTORES DE CREC(MIENTO

1.

MEC. ACC,

FLORA BACTERJIANA

Inhibicidén selectiva de bacte-
rias intestinales consumidores
de materias nutritivas y acti-
vas, p.e. clostridios
inhibici6tn de gérmenes de pu--
trefaccion.

Inhibicion de bacterias intes-
tinales patégenas y producto-
ras de toxinas.

Cambio favorable de 1a composi

-cién de la flora bacteriana a-

favor del organismo.

FLORA BACTERIANA

METABOLISMO

TRACTO DIGESTIVO

TRACTO DIGESTIVO

Disminuci6bn del grosor de la
pared lintestinal.

Hipertrofia de la mucosa in-
testinal,

Mejor aprovechamiento de la-
resercién de los distintos =
componentes del alimento.

METABOL | SMO

Eliminacion de Ia dapfesibn

.de crecimiento por produc--

tos metabodlicos bacterianos
Mejor aprovechamiento de --
ciertos amino&cidos.

Aumento celular y protaico.

Activacibn de las funciones-
suprarenales y de la tirol--
des.

1. Aumento de crecimiento

INDIV, 2. Aumento del apetito

3. Mejor conversibdn

4. Disminucién de la sucepti
infecciones

bilidad contra

9¢



CUADRO No, 3

DESCRIPTIVO DE LAS FRINCIPALES CARACTERISTICAS DE DIFERENTES
AGENTES FARMACGLOGICQS DE TIPO NO ESTEROI!DAL UTILIZADOS COMO
PROMOTORES DEL CRECIMIENTO EN ANIMALES DOMESTICOS (9)

U Nombre del.

virginismicina

[ Farmaco | Bacitracina Bantermicina Carbadox Espiramicina Nitrovin . Nosiheptide
Grupo ) . G
i Quimico . Polipeptido Lipopol isaca~ Quincsal i~ Nitrofurano Pol ipeptico
s rido nico - .
Especie Cerdos Pavos Terneros Aves Aves £ves Aves
‘enla” que Bovinos Cerdos. : Cerdos Cerdos Cerdos Cerdos .
se utiliza Aves Cerderos
. . Terneros N
Cerdos, Psveos " Aves Aves Aves
- Dosts Bovinos B . . .
100-750-FPN 1-4 mg/Kg ali 60 mg/Kg 15-20.PPH 22 G/Ton "10-20 PPM
mento - R . al imento
Aves Cerdos . . Cerdos - Cerdos . 5-10 PPH Cerdos w
20-50 PPM 2 G/Ton ali- 50 FPH 40°G/Ton 5-10 PPH ~
Ll . 8} imento
. Corderos y
RN Terneros
50-6/Ton
) alimento
Pertodo de L
excrecion - 48 Hr antes .
tatal reco | del sacri-
mendado T [ o 35 dias 0 . ficio 0 - o
antes del S .

sscrificio
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