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RESUMEN

DELGADILLO VAZQUEZ, EUNICE. Estudio bacteriolégico del "Sin
drome Mastitis Metritis Agalactia (MMA)'", en cerdas de cuatro ---
granjas ubicadas en el Valle de México. (Bajo 1a direcciébn de --

los M.V.Z. Miguel Guzmdn de las Casas y Q.B.P. José Nazario Félix
Soto}.

Se muestrearon un total de 40 cerdas, 20 sanas y 20 enfermas
proccdentes de cuatro granjas ubicadas en el Valle de México: ---
Zumpango, Tecamac, Ajusco e Hidalgo; obteniéndose un total de §0
muestras de las cuales 40 correspondieron a leche y 40 a muestra-
de exudado vaginal. Se procedié a sembrar en medios de cultivo -
especificos para bacterias aerobias realizando su identificacién-
primaria subsecuentemente; posteriormente se realizé la identifi-

cacién bioquimica determinando con ello la especie.

Se determinaron las bacterias presentes en cexrdas enfermas -
con SMMA y se comparé con la flora de cerdas aparentemente sanas,
se observ6é que las bacterias que tenfan mayor porcentaje en cer--

das enfermas en el caso de la muestra de leche fueron: - - - - -~

Staph.epidermidis 27.91%, Staph.aureus 20.93%; en el caso de cer-

das sanas fueron: E.coli 22.50%, Staph.epidermidis 17.50%. En cuan

to a la muestra de exudado vaginal de cerdas enfermas, fue: - - -

E.coli y Staph.aureus 17.90% y en cerdas sanas: E.coli 23.00% y -
Staph.epidermidis 20.50%.
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Se encontrd que los agentes que actfan como patlgencs son:

C.pycgenes y Streptococcus uberis.

Por Gltimo, conclufmos que los agentes prosentes en el SMMA,
ureus y epidermidis, Streptococcus grupos B,-

: E.ceoli, Staph.au
C, D, E, y uberis, Corynebacterium Bovis y pyogenes, Micrococos sp.-

son;:

y Proteus sp.

ix



INTRODUCCION

La situacién actual por la cual atraviesa la porcicultura ngz
cional se torna cada dfa més diffcil, baséndonos en el descenso -
notorio que ha sufrido en los filtimos aflos la produccién procico-

la repercutiendo severamente en la economfa del pais(42).

Dentro de los factores que han propiciado este descenso, en-

contramos los siguientes:

A) El alimento que se¢ destina para el consumo de los cerdos dis
minuye cada dfa en produccién, a la vez que muestra una deficien-
te calidad cn sus componentes alimenticios, debido principalmente
a un mal almacenaje quec provoca la proliferacién de microorganis-
mos, principazlmente hongos pues existen las condiciones adecuadas
para su proliferacién como son: humedad relativa del 65%, tempergv
tura 6ptima de 25°C y deficiente ventilacién. La proliferacién -
de ellos implica gasto de carbohidratos y/o proteinas a partir de
los granos quienes quedan exentos de nutrientes y a su vez conta-
minados por toxinas que provocan gran variedad de trastornos en -

el animal.

Esta situacibn se debe principalmente a la falta de ayuda y -
motivacibn de las autoridades correspondientes hacia las personas
encargadas de producir alimentos destinados a la ganaderia, con -

lo cual sobreviene el desinterés y correspondiente abandono de las-



tierras posibles d¢ trabajar.

E) Los incrementos constantes a las materias primas para la ela

boracidn de¢ los z2limentos, no existiendo una relacibn con el au--
nento al precio de 1a carne, dando por resultado 1la notoria pérdi

da del poder adquisitive por parte del ganadero.

C) Por Gltimo, la apreciacibn constante de nucvas ecnfermedades-

que, conforme transcurren los afios, se tornan m&s dificiles de =~-

controlar y, por otro lado, las enfermedades infecciosas ya cono-

cidas que afectan al ganado porcino. Este es uno de los principa
les renglones donde ¢l M.V.Z. csté aplicando su capacidad para mi

nimizar las pérdidas econbémicas que sufre ¢l ganadero y la porci-

cultura nacional.

Ahora bien, dentro de las enfermedades infecciosas que afec-

tan al cerdo y que provocan significativas pérdidas econfmicas,
encontramos al sindrome denominado Mastitis Metritis Agalactia, -
el cual en nuestro paf{s no ha sido estudiado de una manera muy --
profunda, con el fin de alimentar los datos obtenidos hasta la fe
cha sobre los elementos que intervienen en su presentacibn, para-

ayudar de diversas formas al ganadero y a la porcicultura nacio--

nal a evitar tanto las pérdidas econbémicas como su aparicién.

Este sindrome es reportado en varios pafses del mundo por di
versos investigadores desde principios de los afios 50's, siendo -
hasta la década de los afios 60's cuando despierta el interés y la

atencién de las personas dedicadas a la produccién porcina, debido



a que fue cuando empezaron a intensificarse y a aumentar las préic

ticas de confinamiento.(ss) (36)

Cxisten muchos puntos de vista respecto a la clasificacibn,-

etiologia, signos clinicos, lcsiones, tratamiento y prevencién --

del sindrome, pero (nicamente nos enfocaremos a los dos primeros-
eclementos dado que serf{a demasiado ambiciosc estudiar todo, pues-

carecemos de mucha informacibn dentro del pafs como para llevarla
a cabo.(ss)

Varios nombres se han aplicado al sfindrome de las post-partu

rientas en cerdas, como son: Agalactiae (Hogg, 1952; Hebeler, 1954;

Dykstra, 1955; Tharp and Amstutz, 1958); Toxemia agalactiae - - -

(Ringarp, 1959); Metritis-mastitis-syndiome {Boucher, 196435 - - -

Mastitis (Adler, 1951); Fiebre de las parturientas (Brooksbank, -

1958); Metritis (Blood, 1957); Hipocalcemia de las parturientas -

(Boley, 1955); Fiebre de leche (Beat, 1956); Hipopituitarismo ---

(Anthony, 1952); Infeccibn E.coli (Jackson, 1952j); Falla lactacip

nal (Loueday, 1964) e Hipocalcemia (Thruman, 1967). (1) (8 (8) (10)
(24) (26) (34) (45) (52)



CAPITULO I

CLASIFICACION Y ETIOLOGIA

Esta enfermedad ha sido clasificada como autointoxicacién}SI)

(46) (1) (24) (50)

agalactiae toxemia, mastitis septicémica,

metritis,(g) (16} (29) y desbalance hormonal.(7) (13) (26)

La causa no se ha determinado aGn con precisién, hay varias -
relaciones causa-efecto que se han propuesto en base a observacigc
nes clinicas epidemiolbégicas, pero sblo la mastitis infecciosa se

(51)

ha podido estudiar con bastantes bases. La Telacién de las -

causas propuestas incluyen mastitis, metritis, sobrealimentacibn-
(463

(24)

durante la preﬁe:,(ss) (s2) (56) deficiente alimentacién,
tensibn al parto,(4) (34) (57 predisposicién hereditaria,
ergotismo,(dg) desbalance hormonal,cls) retencibn fetal,(ld) --

(16)

retencién placentaria, distocias, abortos, fatiga uterinafa)

atonfa de la musculatura uterina,(zs) condiciones climfticas ex-
tremosas, nerviosismo, constipacién, humedad, cuartos frios,(47)-

(6) (1s)

deficiencia de vitamina E y Selenio y agentes infecciosos.
(28) (38) (43)

Por lo que respecta a la nutricién, encontramos que la enfer
medad se presenta en todos los sistemas de alimentacién comiinmen-
te utilizados. Pero se observa su intensificacién en hembras ---

(6)

sobrealimentadas durante la Gltima semana de prefiez.



En 1956, Witlz menciona quc la hipocalcemia contribuye a 1la-

agalactia.(56)

Por lo que respecta a8 factores hereditarios, hay cerdas mis -
susceptibles que otras, cada hembra presenta diferencias en la res
puesta a la ACTH dependiendo del origen genético, y también hay -

cerdas méds susceptibles al "stress" (Ringarp, Wagner, 1960)g20)(46)

El sfndrome se caracteriza por falla lactacional (hipogalactia)
o ausencia de esta (agalactia), en 10s primeros 2 a 3 dias poste -
riores al parto,(ds) (52) la hembra priva a los lechones de inge
rir su Gnico alimento que ¢n esos momentos es la leche, por lo --
qQue estos animales nc obtienen las inmunoglobulinas presentes en-
el calostro de la madre, que son necesarias pars gqueds
dos contra las enfermedades més comunes a esa edad, quedando sus-

ceptibles al padecimiento de otras enfermedades neonatales. (39) (44)

La elevada mortalidad que se observa a esta edad, se debe --
principalmente a inanicién, hipoglicemia, enteritis y aplastamien

to.

El Dr. Armstrong, de la Universidad de Pardue, menciona que -
la mortalidad puede llegar a un 100%. Ringarp estudié 1,180 casos
de enfermedades post-parto en los que la principal manifestaciébn -

fue la agalactia y la hipogalactiae:

A) Eclampsia (0.6 por 100)‘.- Afecta por lo general a cerdas -

viejas y cede con un tratamiento a base de calcioc y magnesio.
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B) Insuficiencia del reflejo de éyecéién‘de leche (3.3 por 100)+

Ataca principalmente a las primerizas’y suele’ tratarse satisfacto-

riamente con oxitocina.

C) Hipolasia mamaria (1.5 pér 100) ", - En primerizas.

D) Agalactiae primaria (88.6 por 100)‘.- La disminucién del ---

abasto lfctec es la Ginica anormalidad de este padecimiento.

E) Agalactia téxica (88.6 por 100)’.— Fue la causa m&s importan-
te en cuanto a cantidad y repercusibn econémica. Se manifiesta --
por anorexia, depresién, fiebre, inflamacién en la gléndula mama--

ria y evolucién de 2 a 4 dfas. (7

En 1967, Ringarp reporté que la agalactiae ocurre cerca del -
3.7% en todas 1las granjus.(46) Otros investigadores Teportan que-

(1) (6) (48) (49

en una piara la incidencia varfa desde el 5 al 100%.

En 1973, Threlfall y Martin reportaron que el 13.1% de 27,656
hembras presentaron el sindrome. En Illinois reportaron que en 18
meses -6 piaras tuvieron 21,536 pariciones, de las cuales se infor
m6, como principales causas de muerte, los siguientes factores: =--
inanicién 17.6%, lechones nacidos débiles 14.7%, con diarrea 12.9%

en total, como consecuencia del sindrome, 30.9%.(14)

La agalactia puede ir acompafiada por los siguientes signos

clinicos: aumento de la frecuencia cardiaca y respiratoria, letar-

gia, depresién del sistema nervioso central, anorexia. En la
mastitis observamos edema y congestidén de una o varias secciones -

glandulares, aumento de la temperatura iocal y, debido a la metri-



tis, sc presenta una descarga blanquecinua-amarillenta e inclusive
serohemorrfigica que puede ser maloliente y que se exterioriza - -
a través de la vulva y se presenta de uno a dos dias posteriores-

al parto.(zs)

Este cuadro provoca en 1la hembra el desinterés por las crias,
generalmente se encuentra en decfibito ventral, algunas al princi-
pio se encuentran inquietas -ya se levantan, ya se echan- provo--

cando con ello la muerte de los lechones por aplastamiento.(ss)

La camada de las cerdas afectadas por lo general es la mis -
ruidosa y esti esparcida alrededor de la porqueriza, en busca de-
una fuente sustituta de alimento. Estos animales pueden beber el
agua de la superficie ) orina, sobreviniendo diarrea de tipo in--

(7)

feccioso.



CAPITULO I1I

ANTECEDENTES BACTERIOLOGICOS

Se han estudiado diversos agentes bacterianos encontrados en

los sitios afectados del organismo de la hembra, como 1la gléndula
mamaria y cl Qtero.

As{, tenemos que la mastitis presenta bacterias como:
y Staphylococcus sp.,
da(ll)

E.coli

quienes provocan mastitis gangrenosa

agu --

Staphylococcus sp., Actinomyces bovis, Actinomyces lignieresi,
causantes de mastitis crénica

indurativa ¥ granulomatosa, que in-

volucra una o m4s secciones glandulares observdndose principalmen
te en cervdas viejas.(s) as)

En 1967, Merchant y Parker presentaron una lista que enumera

todos los microorganismos bacterianos asociados a 1la mastitis en-

cerdas: Streptococcus sp., Staphylococcus sp.- , Spherophorus necrophorus

Actinomyces bovis, Actinomyces lignieresi, Corynebacterium pyogenes -

Yy Mycobacterium tuberculosis.(s) (22) (29) (30) (41)

En la presentacibén de la metritis se han reportado los siguien

tes géneros bacterianos: Streptococcus sp., E.coli, Enterobacter aerogenes,

Klebsiella aerogenes, Klebsiella pneumoniae, y Mycoplasma EE.(Zl)
(537) (533

En la agalactia se relacionan: Citrobacter, Enterobacter, ---

E.coli, Klebsiella, Pseudomona sp., Proteus sp., Staphylococcus sp.




y Streptococcus EE-(S) (21) (27) (29)

los microorganismos se aislaron a partir de flufdo vaginal .

secrecibn llctea y n6dulos linféticos mamarios.

Klebsiella se ha aislado del aserrin que forma parte de la
cama de la cerda.(17) (32)

El Dr. Hooper de la Universidad de Pardue y el Dr. Martin -

de la Universidad de Wisconsin, realizaron en forma conjunta el -
estudio microbiolégico de cerdas con signos del sfindrome agalactia

y de cerdas sanas. Evaluaren tanto historia, apariencia general,

estade de la gléndula mamaria, descarga vaginal, temperatura cor-

poral y conteco de células blancas, y posteriormente fueron sacri-

ficadas.

Las muestras seleccionadas fueron antemortem para el estudio

microbiolégico: nédulos linféticos inguinales externos ¢ internos,
mesentéricos, cecocblicos, cuerno uterino izquierdo y derecho, --

cuerpo del itero, cervix, bazo y gléindula mamaria.

Encontréindose los siguientes resultados bacteriolégicos: el -
examen de las heces indica que la flora bacteriana que afecta a--
las cerdas es similar a la flora intestinal de las cerdas normales.

Los géneros fueron: E.coli, Streptococcus sp-, Klebsiella pneumoniae,
Citrobacter freundii,

Pseudomona aeruginosa, Staphylococcus epidermidis
Enterobacter aerogenes.

En el caso de las hembras sanas fueron: -

E.coli, Citrobacter freundii y Proteus vulgaris.
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De flufdo de cerdas afectadas sc recuperaron los siguientes -

génerns: Staphylococcus epidermidis, Streptococcus SP., - - - - -

Kilebsiella aerogenes, E.coli, Proteus vulgaris.

De cerdas sanas,

los siguientes: Staphylococcus epidermidis, E.coli y Proteus vulgaris.

Los microorganismos bacterianos que se ailslaron de leche de -

cerdas enfermas fueron: Staphylococcus epidermidis, Streptococcus sp.

E.coli, Klebsiella aerogenes.

De cerdas sanas no se aislé ningidn
género bacteriano.

Se aislaron diversos agentes bacterianos de Yitero pero énica-
mente dos cerdas de 18 afectadas mostraron metritis, determinado -

por lesiones histopatolégicas. Estia sbservacién indica que las --

sucterias que invaden el (tero de las postparturientas usualmente-

no causan metritis; las cerdas pueden desarrollar metritis si las-

defensas del cuerpo son reducidas.

No hubo recuperacién de bacterias a partir de sangre, bazo y
la mavoria de los nédulos linféticos, lo que indica que no ocurre

una septicemia bacteriana.

El aislamiento de algunos serotipos de E.coli indica que esta
especie bacteriana no es un agente primario en el sindrome. £Estos
argumentos demuestran que la infeccidén bacteriana no es muy impor-
tante para la presentacién de la enfermedad, sino que es posible -
que las bacterias actlen como agentes secundarios, contribuyendo a

exacerbar el cuadro.(z) (403 El Dr. Farguson no comparte esta asg

veracifn, basdndose en sus resultados, en los cuales pudo reprodu-

cir lcs signos cifnicos del sindrome {(MMA) en cerdas lactantes, --
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con continuas administraciones de la endotoxina de Escherichia coli.clg)

Resultados muy similares encontraron los Doctores Armstrong -
y Amstutz, de la Universidad de Pardue, quienes trabajaron con cer
das procedentes de Indiana y Ohio. De cerdas enfermas y sanas se-
procesaron los siguientes S8rganos: bazo, n&dulos linféiticos y san-
gre sin obtenerse aislamiecntos, lo que confirma las aseveraciones-
hechas por el Dr. Hooper y Martin sobre la nula presentacibn septi
cémica del sfindrome. Similares géneros bacterianos obtuvieron de-
Gtero, glé&ndula mamaria, leche y flufdo vaginal. Principalmente -
enterobacteriﬂs-(sé) Semejantes aislamientos se reportaron en la
Universidad de Hanover, en donde el Dr. Kwiger, trabajando con ---
hisopos cervicales tomados entre el primero y ¢l doceavo dia des--
pués del parto, y procesando 169 muestras, cncontré el siguiente -

porcentaje de aislamiento: Coliformes 67%, Streptococcus hemolftico

60%, Streptococcus no hemolftico 51.5%, Escherichia coli 50%, - - -

Micrococcus 26.5% y Proteus 153, (31) Semejantes porcentajes de --

aislamientos y géneros reportaron los Doctores Urban y Shnur.(54)

En 1981, el Dr. Ross, investigador de la Universidad de Jowa
State, estudié tanto cerdas enfermas como normales después de - - -
parir y encontré que los agentes bacterianos mis frecuentes de - -
muestras de leche de cerdas enfermas fueron: E.coli, - - - - - - -

Staphylococcus epidermidis y Streptococcus equisimilis, este Glti-

mo no habfa sido reportado. Otros géneros aislados fueron: - - -

Micrococos sp., Corynebacterium sp., Streptococcus hemolf{tico, - -
(47)

Enterobacter y Proteus.
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En el desarrollo de este trabajo se estudjari la flora bacte
riana presente en el sindrome Mastitis Metritis Agalactia, con el
propbsito de observar si existen diferentes géneros bacterianos -
tanto en hembras sanas como en enfermas, dichas cerdas pertenece-
rén a ciertos lugares del Valle de México, con lo cual aportare- -
mos datos sobre esta zona, para que posteriormente con la acumula
cibn de informacibn obtenida de este y otros trabajos, se genere-
en forma detallada obteniendo una amplia informacién bacterioldgi
ca y su correspondiente tratamiento, lo que ayudari 2 conformar -
poco a poco la etiologfa, dando forma a un estudio mis completo -

2lusndo v evitando esas drfisticas bajas econébmicas.



CAPITULO III

OBJETIVOS

Determinar, mediante ¢l aislamiento y la identificacién,
la flora bacteriana aerobia que se involucra en el sin--

drome.

Comparar la flora bacteriana acrobia, & cerdas

en cerdas enfermas, con el si{ndrome.



CAPITULO 1V

MATERIAL Y METODOS

Se muestrearon 40 cerdas, 20 sanas y 20 enfermas, obteniéndo
se un total de 80 muestras correspondiendo el 50% a cerdas enfer-
mas y 50% a cerdas sanas; dichas muestras fueron de granjas situa
das en el Estado de México, ilidalgo y Distrito Federal. El mues-
trec fue de exudado vaginal y de leche, en ntimero de 20 por gran-

ja.
-~ - " - & - . P e L B e e, -
Cada muestira se tomd dé la siguientc mancra:

Muestra de leche: Se 1limpi6 y desinfectd con cloruro de benzalco-

nio en dilucién 1:500, la regidn correspondiente a la parte ven--
tral del cuerpo de la cerda, a continuacién se estimulé la secre-
cién lictea mediante masajec y descartando las primeras gotas, la-
muestra se colocé en un frasco cstéril, sin embargo cuando fue im
posible obtener el chorro de leche sc tomé de varias glandulas ma

marias recopiléndola en el mismo frasco estéril.

Muestra de exudado vaginal: Se tomé con un hisopo estéril que se -

introdujo en la vagina a través de la vulva sin tocar la porcién -
externa, una vez dentro, se giré y se sac6 introduciéndolo de in -
mediato a2 un tubo de ensayo estéril conteniendo medio de transpor

te de Stuart.
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Todas las muestras se¢ transportaron al Laboratorio del Depar
tamento de Microbiologfa Veterinaria, de la Escuela Nacional de -
Ciencias Biolégicas, del Instituto Politécnico Nacional, en reci-
pientes térmicos y se procedié a trabajarlas en un lapso no mayor

de doce horas, desde la toma de la muestra.

Las muestras, ya fuera de exudado vaginal o leche, se traba-

jaron de la siguiente forma:

Se sembré con un hisopo directamente sobre el medio de culti
vo mediante el método de estria cruzada, los medios utilizados --
fueron los selectivos para las bacterias aerobias: Gelosa sangre -
adicionada con 5% de sangre de carnero, Gelosa sangre azida de so
dio con 5% de sangre de carnero, Agar de sal y manitol y Agar de-

Mac Conkey. (Esguema No. 1.).

Posteriormente se¢ purificaron tomazndo una coloniz tfpica de-
la siembra y resembrfindola en un medio selectivo y énriquecido --
que fue el Agar Todd Hewitt adicionado con Extracto de Levadura -
al 1%, sometiéndose al criterio de Cowan. (Esquema No. 2) se incu

baron a 37°C durante 24-48 horas.

Una vez realizada la primera identificacidén, se seleccionaron
las pruebas bioquimicas y/o serolfgicas, de acuerdo al criterio -
de Carter, para cada género identificado y dependiendo de las con
diciones de cada uno se incubaron desde 24 horas hasta 7 dfas. --

(Ver tablas nGmeros 1, 2, 3, 4, 5,.).

Por Gltimo, al identificar dichas bacterias se sometieron a -

liofilizacién para su conservacién a largo plazo.
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ESQUEMA No. 1
ESQUEMA GENERAL DE TRABAJO

_—> EXUDADO VAGINAL

G RANJ Ae¢—TOMA DE LA MUESTRA™
™ L ECHE

Transportacién en refrigeracién

LABORATORIO”
SIEMBRA POR EI_METONDO DE ECTRI"\ CRUZADA
GELOSAY SANGRE GELOéA SANGRE AGARiDE SAL AG;;LDE
+5% DE SANGRE AZIDA DE SODIO Y MANITOL MAC CONKEY
DE CARNERO +5% DE SANGRE
DE CiRNERO

l Incubar a 37°C 24-48 horas

PURIFICAR EL AG*R TODD HEWITT
+ EXTRACTO DE LEVADURA AL 1%

I

IDENTIFICAR MEDIANTE EL SISTEMA DE COWAN

Incubar a 37°C 24-48 horas

(Ver esquema No. 2)

b
SELECCION Y SIEMBRA DE PRUEBAS BIOQUIMICAS
Y/O SEROLOGICAS MEDIANTE EL CRITERIO DE CARTER

Incubar a 37°C 24 hs. - 7 dias

IDENTIFICACIdG DE ESPECIE

v
L ITOFILTZACTIONX
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ESQUEMA No. 2

IDENTIFICACION BIOQUIMICA
POR EL CRITERIO DE COWAN

GRAM (-) GRAM (+)
Forma a. Forma
Movilidad b. Acido-alcohol rtesistencia
Crecimiento aerobiosis c. Esporas
Crecimiento anaerobiosis d. Movilidad
Catalasa e. Crecimicnto aerobiosis
Oxidasa f. Crecimiento anaerobiosis
Acido de glucosa g. Catalasa
O/F h. Oxidasa

i, Acido de glucosa

j. O/F

Tomado de:

COWAN, 1979~
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TABLA No. 1

IDENTIFICACION DE LOS GENEROS

STAPHYLOCOCCUS, MICROCOCCUS Y AEROCOCCUS

CARACTERISTICA 1 2 3 4 5 6
Catalasa + + + + + w
é Slucosz (fcido) — a4 4 e o+ e
c-F - 0/~ 0/— F " F F.
v - P - == d e
| Red. de No.3" - 4 4 « a =

Pigmento ToOsa
Coagulasa

Fosfatasa

!
|
+
|
l
l

M. roseus
S.10seus

4.- S.aureus

S.- S.epidermidis

6.- A.viridians

85 - 100% de las cepas son positivas (la mayorfia).

¢ - 15% de las cepas son positivas (en algunas).

16 - 84% de las cepas son positivas (en algunas muchas)

Glucosa oxidada.

Glucosa fermentada.

Tomado de:

COWAN, 1879.



TABLA No. 2

CARACTERISTICAS BIOQUIMICAS DE LOS GENEROS
STAPHYLOCOCCUS, MICROCOCCUS Y AEROCOCCUS

CARACTERISTICA 1 2 3 4 ] 6
Oxidasa + - d - - -
Lactosa + + - d - +
Manitol + d - d - d
vV - P + d - - - -

+
|
!
I
i

Hidr6lisis arginina +

Hidr8lisis urea + . .d d ':;g d -
Red. de No.3" + d _ d + _
Coagulasa + - S T
Hemblisis PO : - - -
1.- S.aureus 4.- M.
2.- S.epidermidis S.- M.roseus
3.- M.luteus 6.- A.viridians
+) 85 - 100% de las cepas son positivas (la mayorfia).
-=) 0 - 15% de las cepas son positivas (en algunas).
d) 16 - 84% de las cepas son positivas (en algunas muchas)

Tomado de: CARTER, 197S.
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TABLA No. 3

CARACTERISTICAS DIFERENCIALES MAS IMPORTANTES
DEL GENERO STREPTOCOCCUS

CARACTERISTICA 1 2 3 4 5 6 7 8
oA oL -l -l -t

Hem61lisis e b %¢ by by ¥y Y

Crec. 6.5% NacCI - -

Lactosa + + + + + + + —_

Manitol v — - - + + v +

Rafinosa - - — - — — - -

Inulina - — — — -+ - -

Salicina +(v) + +(v) - + + + +

Sorbitol — - — + + - v

Trehalosa + — + + + + v +

Hidr61l.esculina — - - - + + + v

Hidrél.hipurato - — + - + v - -

Prueba CAMP —_ - + —_ — — -

Leche tornasolada A ﬁ? AER AR AER ACR A

Antigenos

polisacéridos B ¢ b

1,- Str. pyogenes 4.- Str. d%sgalactiae 7.- Str.bovis

2.- Str. zooepidemicus 5.- Str., uberis 8.- 5tr. grupo E

3.- 8tr. ysgalactiae 6.- Str. fecalis

+} Reaccibn —) Reaccién (v) La mayorfa son positivas

positiva. negativa con algunas excepciones.

Leche tornasolada:

A) Acidifica C) Coagula

AR) Reduce L) Lentamente

Tomado de: CARTER, 1979.



TABLA No. 4

CARACTERISTICAS BIOQUIMICAS PRIMARIAS
DEL GENERO ESCHERICHIA COLI

21

CARACTERISTICA ESCHERICHIA COLX
Movilidad v
Catalasa +
Oxidasa +
Lactosa +
Citrato -

INDOL +

MR

vp -
Hidr6lisis esculina d
Hidr6lisis urea —
Descarboxilacién ornitina d
Descarboxilacién lisina +
Reduccién de nitratos +

+) 85 - 100% de las cepas son positivas (por 1o gene

ral todas, la mayor parte, muchas).

=) 0 - 15% de las cepas son positivas (no, en nin-
guna, en unas, en algunas).

d) 16 - B84% de las cepas son positivas (en algunas
muchas).

Tomado de: CARTER, 1979.
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TABLA No. §

DIFERENCIACION DE LAS ESPECIES

DEL GENERO CORYNEBACTERIUM

CARACTERISTICA 1 2 3 4

Movilidad —_ —_ - - - -
Catalasa + + + + - -
Hemblisis d d — S + +
Lactosa d d - B + -
Maltosa od + — T+ + +
Manitol - —_ — — - -
Salicina - — —_ - - -
Almidén d + - d + +
Sacarosa - d — + d d
Trehalosa - - - - - —
v-p - _;- —_ o = -
Hidr61l.arginina + + - . . -
Hidr6l.esculina . . - . ' .
Hidrél.gelatina - d — + + -
Hidr61l.urea N - - -
Red. Nitratos d + — - —
1.- C.renale 3.- C.bovis 5.- C.pyogenes

2.- C.ovis 4.- C.haemoliticum6.- C.vaginale

+) 85% - 100% de las cepas son positivas (la mayorfia).

=) 0 - 100% de las cepas son positivas (en algunas).

d) 16 - 84% de las cepas son positivas (en algunas muchas).

Tomado de: CARTER, 1979.



CAPITULO V
RESULTADOS
Diversos agentes bacterianos fueron recuperados a partir del

ecxudado vaginal y leche de cerdas enfermas y sanas. (Cuadros nﬁmg

ros 1 y 2).

Staphylococcus epidermidis se a2islé en mayor porcentaje de -

leche (27.91%), procedente de cerdas enfermas (Gr&fica numero 1).

E.coli se aislé en mayor porcentaje (22.50% de leche de cer-

das sanas (Grlfica nGmero 2).

E.coli, se aislé en mayor porcentaje (26.80%) de exudado va-

ginal de cerdas enfermas. (Gréfica nGmero 3).

E.coli, se aislé en mayor porcentaje (23.00%} de exudado va-

ginal de cerdas sanas. (Grifica nGmero 4).



'CUADRO ‘No. 1

MICROORGANISMOS . AISLADOS. DE  EXUDADO VAGINAL
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"CERDAS ENFERMAS CERDAS SANAS
GENERO O ESPECIE
No.CEPAS % No.CEPAS %
Escherichia coli is 26.80 9 23.00
Staphylococcus aureus 10 17.90 3 7.70
Staphylococcus epidermis 9 16.07 8 20.50
Streptococcus grupo B. 7 12.50 2 5§.10
Corynebacterium pyvogenes S 8.93 1 2.60
Streptococcus zrupo D, 4 7.14 7 18.00
Pruteus sp. 3 5.35 7 18.0¢0
Streptococcus uberis 2 3.60 0 0.00
Micrococos sp. 1 1.80 2 5.10
Streptococcus grupo C. 0 0.00 0 0.00
Streptococcus grupo E. Y 0.00 0 0.00
Corynebacterium bovis ‘0. 0.00 0 0.00
TOTALES: 56::. - 100.00 39 100.00




CUADRO No. 2
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MICROORGANISMOS :.\ISLADQS DE .MUESTRA DE LECHE

! CERDAS ENFERMAS CERDAS SANAS

! GLNERO O ESPECIE

i. No . CEPAS $ No.CEPAS g

i Staphylococcus epidermidis 12 27.91 7 17.50
g Staphvlococcus aureus ] 20.93 1 2.50
i Escherichia coli 7 16.27 9 22.50
{ Streptococcus grupo B. 4 3.30 1 2.50
3§;_reptococc15 grupo C. 4 3.30 3 7.50
‘; Streptococcus grupo _9_ 2 5.00 1 2.50
;Micrococos sp. 2 5,00 7 17.50
: Streptococcus grupo E. 1 2.32 4 10.00
g Streptococcus uberis 1 2,32 0 0.00
| Corynebacterium pyogenes 1 2.32 0 0.00
! Corynebacterium bovis 0 0.00 6 15.00
: Prcteus sp. ’,0, 0.00 1 2.50
! TOTALES: 43 100.00 40 100.00
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GRAFICA No. 1

PORCENTAJE DE AISLAMIENTO
EN MUESTRAS DE LECHE
DE CERDAS ENFERMAS

B C D E

F

o

H I J K L

Staphylococcus epidermidis.

Staphylococcus aureus.
ESCEGTlCEla coli .

Streptococcus grupo B.

Streptococcus grupo C.
Sireptococcus grupo 0.

Micrococos sp.

Streptococcus grupo E.
treptococcus uberis.

Corynebacterium pyogenes.

Corynebacterium bovis.

Proteus sp.



27

GRAFICA No. 2

%
PORCENTAJE DE AISLAMIENTOS
EN MUESTRAS DE LECHE
DE CERDAS SANAS.
22.50
17.504
15.004
10. 00
7.504
2.50 4
. |
A B C D E F G H I J X L
A) Escherichia coli.
B) Micrococos sp.
C) Staphylococcus epidermidis.
D) Corynebacterium bovis,

E) Streptococcus grupo E.
F) Streptococcus grupo C.
G) Toteus sp.

H) Staphylococcus aureus.,
1) Streptococcus grupo B.
J) Streptococcus grupo D.
K) Streptococcus uberisT

L) Corynebacterium pyogenes.
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GRAFICA No. 3

26.8 PORCENTAJE DE AISLAMIENTOS
- EN MUESTRAS DE EXUDADO VAGINAL
DE CERDAS ENFERMAS.

17.90¢
16.07%

12.504

A B Cc D E F G H I J K L

A) Escherichia coli.
B) Staphylococcus aureus.
C) Staphylococcus epidermidis.

D) GStreptococcus grupo B.

E) TUorynebactérium pycgemnes.
F) TBtreptococcus grupo D.

G) 7Proteus sp. —
H) TStreptococcus uberis.

I) Micrococcus sp.

J) Streptococcus grupo C.
K) JtTeptococcus grupo E.

L) orynebacterium bovis,
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GRAFICA No. 4

% PORCENTAJE DE AISLAMIENTOS
EN MUESTRAS DE EXUDADO VAGINAL
DE CERDAS SANAS.
23.00
20.504 —_—
18. 004
7.7
5.104
2.604 "
o B

A B cC D E F G H I J K L

A) Escherichia coli.
B) TStaphylococcus cpidermidis.

C) Proteus sp.
D) StreEtococcus grupo D.

E) taphylococcus aureus.
F) T©Streptococcus grupo B.
G) HTE?%EEEEE"EE. -
H) Torynebacterium pyogenes.
I) Streptococcus grupo C.
J)} Streptococcus grupo E.
K) Streptococcus uberis.
L) Torynebacterium bovis.




CAPITULO VI
DISCUSION
En el estudio realizado en las muestras de exudado vaginal y

de leche, tante de cerdas enfermas con el sf{ndrome MMA como de --

cerdas sanas, se aisild la siguiente flora bacteriana acrobia:

Corynebacterium bovis, Corynebacterium pyogenes, Escherichia coli,

Micrococos sp., Proteus sp., Staphylococcus aureus, - - = =

Staphylococcus epidermidis, Streptococcus de los grupos B.C,D.E.-

v Streptococcus uberis.

Los agentes que con mayor porcentajes se aislaron de muestra

de leche de cerdas enfermas fueron:

Staphylococcus epidermidis, 27.91%; Staphylococcus aureus, 20.93%,

y E.coli, 16.27%. En el caso de cerdas sanas: E.coli, 22.50% ---

Micrococos sp. ¥ Staphylococcus epidermidis, 17.50%.

Los anteriores porcentajes concuerdan con los obtenidos en -
diversos trabajos efectuados en otros pafses, cuyos autores son:-
Armstrong y Hooper, 1968; Martin y Threlfall, 1973; Merchant y -~

Parker, 1967; Dr. Ross, 1981.

Staphylococcus epidermidis es un agente que se encuentra nor

malmente en los conductcs mamarios, por lo que nuestros hallazgos

concuerdan con lo esperado.
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E.coli se encuentra presente cn conducto mamario, pero su --
cfecto patbégeno es debido a la liberacifn de la endotoxina que --
provoca la falta de secreciédn lictea; lo anterior, coemo consecuen

cia de un estado depresivo en ¢l que se encuentre la cerda.

En el caso de Micrococos sp., este es un agente que habita -
normalmente en las mucosas, por lo que es adecuado el haberlo ais

lado en ambas situaciones.

Staphylococcus aureus, normalmente se¢ encuentra atacando la -

gléndula mamaria, provocando la mastitis, esperando el momento --

adecuado de ‘''stress'.

Por lo que se refiere a Corynebacterium bovis, sélo fue ais-

lado de leche de cerdas sanas, lo cual es correcto, pues €s un mi

croorganismo inocuo.

Corynebacterium pyogenes fue aislado de cerdas cnfermas, lo -

que se espera normalmente porque su localizacibén natural es esa, -
pero es un microorganismo oportunista que ataca en situaciones de
nerviosismo como retenciones fetales y placentarias, distocias, -
aborto, stress fisico al parto, fatiga uterina, prfcticas de ali-

mentacién deficiente, condiciones climfticas cxtremosas, etc.

Proteus sp., este agente es parte de la flora normal y como -

tal lo encontramos en la grindula mamaria de animales sanos.

Streptococcus uberis sélamente fue aislado de cerdas enfermas

y como tal se considera que es un patbgeno involucrado en el sin-
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drome, pues al igual que 105 Doctores Rlng&rp, Martin y Threlfall,

se encuentra s6lo en cerda~ afectadas.

En cuanto a la muestra de exudado vaginal, las cerdas enfer-

mas presentaron los siguientes porcentajes mayoritarios:

Escherichia coli, 25.80%; Staphylococcus aureus, 17.90%, y - -

Staphylococcus epidermidis, 16.07%. Por lo que se refirié a cer-

das sanas: E.coli, 23.00%; Staphylococcus epidermidis, 20.50% -

Proteus sp. y Streptococcus grupo D, 18.00%.

Anteriormente se menciond que E.coli, Staphylococcus aureus, - - -

Staphylccoccus epidermidis ¥y Protcus sp., son habitantes normales
de gléndula mamaria, en este caso también son normales en vagina.

Streptococgus grupe D, es flora intestinal normal, de acuer-
do con el Doctor Hooper y Martin, a su vez se explica su presen--
cia en las muestras, debido a la posibilidad de contaminacién al

momento de la toma de la muestra.

Por otro lado, Streptococcus grupos C y E, no se aislaron en
esta muestra puesto que no es comlGn su presencia. En estudios «-
realizados anteriormente por los Doctores Armstrong y Hooper, tam

poco fueron aislados estos agentes.

Streptococcus uberis juega el mismo papel en exudado vaginal

que en muestra de leche.

Es importante mencionar que las muestras de las cerdas de la
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granja nGmero 4, tuvieron un escaso crecimiento decbido a que reci
bieron tratamiento aproximadamente doce horas antes de la toma de
la muestra, e inclusive este crecimiento fue menor que el de las-
muestras tomadas a las cerdas sanas, por 1o que reafirmamos e¢l --
sefialamiento: "al realizar trabajos de este tipo, deberdn excluir
se del muestreo animales que hayan recibido tratamiento 48 horas-
antes de la toma de la muestra y, en algunos casos, hasta 96 horas

cuando sc trate de sustancias de eliminacién lenta'.

Sobre el trabajo préctico de campo, podemos sugerir que en -
ciertas granjas donde sea posible manejar a las cerdas, se les in
vecte extractc hipofisisrtio posterior directamente en la arteria-
auricular, pues esto a)udarfa enormemente a disminuir la contami-
nacién debido a que se obtendrian con mayor facilidad ambas mues-

tras.

Por lo que se refiere al trabajo de laboratorio,. es interesan
te hacer hincapié en el hecho de que para obtener resultados con-
fiables y reproducibles, es mecesario tomar muy en cuenta el uso-
de los medios adecuados tanto para transporte de muestras, siem--
bras para primoaislamiento, conservacién a largo plaio y medios di
ferenciales para la identificacién bioquimica de los microorganis-
mos involucrados, en una enfermedad o proceso patolégico de etiolo
gia bacteriana. Si no se cumple con lo anterior, muchas muestras
pueden presentar resultados negativos falsos y también se pueden -

llegar a perder algunas cepas durante el tiempo de identificacién.

Con algunos grupos bacterianos es necesario el uso de sueros
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o antisuercs grupo o tipo - especfficos, para una identificacién -

m&s precisz.

Adends de los aspectos mencionados para valorar las pérdidas
econdmicas, se requiere llevar un control (edad, cruzas, montas,-
etc.) del récord de la vida de una cerda, junto c<on lo que repre-
senta su productividad (cantidad de alimentoc consumido durante la
gestacibén, nlmerc de lechones al parto, aparicién de redrojo al -

destete o pérdida de las mismas por improductivas).
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CAPITULO. VII

CONCLUSIONES

Escherichia coli, StaphyloCcOCCUS HUTEUS ¥ - = = - = = = - =« =

Staphylococcus epidermidis, son agentes comfnmente aislados -

de muestras de leche y de exudado vaginal de cerdas enfermas.

E.coli, Micrococos sp. y Staphylococcus epidermidis, general

mente se aislan de muestra de leche de cerdas sanas.

E.coli, Staphylococcus epidermidis y Proteus sp., normalmente

se aislian del exudado vaginal de cerdas sanas.

Las muestras de cerdas tratadas presentan un minimo de creci

miento, debido a la inhibicién por el antimicrobiano.

Debido a que Staphylococcus aureus, Staphylococcus epidermidis

Streptococcus grupos B, C, D, E, y E.coli, se aislan por lo -
general, se consideran oportunistas, por lo que podemos afir-
mar que su presencia es determinante para la presentacién del

Sindrome.

Corynebacterium pyogenes y Streptococcus uberis, son agentes-

considerados como patégenos en el Sindrome MMA.

La flora aerobia normal de leche es: E.coli, Staphylococcus,

Micrococos sp., Proteus sp., Corynebacteriun bovis y - - ~ -

Streptococcus grupos B, C, b, E.
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La flora aerobia normal de exudado vaginal es: E.coli, - - -

Staphylococcus, Streptococcus grupos B y D, Proteus sp., ¥y -

Microceocus sn.

Les agentes prescentes en el Sf{ndrome MMA son: E.coli, -~ - - -

Staphylococcus aureus, Staphylococcus epidermidis, - - - - - -

Sterptococcus grupos B, C, D, E, Streptococcus uberis, - - --

Corynebacterium bovis y Corynebacterium pvogenes.
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