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RESUMEN

El aprovechamiento de las desechos orgénicaos no ha sido efeg
tivo, a pesar de las ventajas gue £stos ofrecen, sblo se utilizan
aguellos demandados per los agricultores come es el caso de los -

estiércoles animales y los subproductos agricolas.

£l objetivpo principal de esta investigacidn es 21 de evaluar
la recoleccidn selectiva del material orgénico de desecho en: Ciu-
dad Universitaria para su aprovechamiento mediante su procesamien
ta.

La investigacidn abarcd los siguientes puntos:
a) Se recolectd y procesd el material orgénico de desecho.
b) Se le did un ewmpleo comg sustrato de enraizamiento. .
c) Se presentd una sugerencia de enrigquecimientc del material prg
cesado pars uso especifice de trasplante. :

d) Se realizd un andlisis cuantitstivo, cualitativo y Ecunumicu -

en tres zonas representativas de Ciudad Universitaria (zara
13 y Viveroc Alta). R

de desecha generado durante la“ astaciun de utuﬁn en‘e
tudio fué de 249.9 m3 : f R

nual que durﬁ tféé*meéeé' ljiéfun’ahéliais guimicos de la -

prncesn, vy mostraron que s un producto -

compas ta resultante
de calidad aunque’p esentd’ deficiencia de potasio.

La: respuesta de /mdume:. v Plectrantbus ocextendahtii 8l
enraizamzenta did un. tutal de 94 % y S0 % de estacas enraizadas -
respectlvamente.rEl ‘mejor tratamiento fué 50:50 (agrolita y cam--
pasta) de acuerdbfarlus parémetros evaluados ya que presentaron -

mayor crecimiento de tallao, mayor nimero de hojas, de un color --

verde intenso y ademds brotes vigorosos.

Del andlisis econdmico y volumétrico se obtuvo gue se requig

3

ren 360 m” de tierra a2l afioc y un presupuesto de dos millones de -

pesos exclusivamente para trasplante en Vivero Bajo (datd de 1986

Se concluyd gue si se reciclam los 249.9 m3, se obtiene 188

3 s . .
m~ a8 partir de la transformaciéin y se necesitsa BEDm3 al afio en los



vivergs para uso especifico de trasplante y propagacion; el data
obtenido da la mitad de 1los requerimientos considerando sdlo la es
recicléndose el material en las estaciones del -~

tacifn de otofo,
arno restantes,se alcanzaria a cubrir facilmente las exigencias a--
nuales.

Paralelamente al presente trabajo se realizaron observaciones
de la problemdtica agricola de las areas de estudio, mismas gue se
sefialan para pusibleé mndificaqiunes,en beneficio de un mayor aprg
vechamiento ‘del material y .los recursos humanes involucrados.



1. INTRODUCCION

En los Gltimos afies se ha acentuado un déficit en el abaste-
cimiento de productos de calidad necesarions para la agriculturs,
tal es el caso de los fertilizantes, los shonos y los mejoradores
de suelo, lo cual se debe principalmente a la situacidn econdmica
que prevalece en nuestro pais; por otra parte la crisis mundial -
de energéticos que repercute en la produccifin y precios de ferti-
lizantes, ocasiona una escscez de estos productos obligando a pla
near un uso racional de los mismos y a buscar . la creacidn de nue-
vos sustitutos, como el uso de los desechos (subproductos orgéni-

cos) transformados en material orgénico.

Las subproﬁuctna argénicaos praovienen de diversas, fuentes; --
por su origen, pueden ser agrnpecuafius,vagroindqstriaLEs, de la
explotacién farestal, basuras municipaléé}y défjafdinéria entre -
otros (Soec. Mex. del:suelo, ﬁ975)vv"héﬁfsidu empleados en la mayg
ria de 105'basdgbbéra 1la adpicuitﬁféiﬁéSdE Sus iﬁicins;,dnngideQ_
rédndose. como’ parte dE los“iacqfsﬁé»ﬁatdraléa'qua se encuentran --
disponibles en anmé de de$Echus‘y7ébh sﬁceptihles de aprnVEcha-—
mienta. . N ! . L

Por muy diversas razones los subproductos orgénicaos ng son a
pruvechadbs:eh sp:fhfélidad; tal situacién ha conducido . a algunos
investigadores al;infantnvy suiuciﬁn de este problema. sugiriendo
como utilizarlos .y trénéfurmarlus, caomo Oelshlegel gt . al, (1969)
vy Moon (1979), quienes han reportado la elaboracidn de ersilados
a partir de los subproductos orgénicos de las plantas empécaduras
de productos vegetales obteniendo resultados favorables.

En aiguhus paises como Estados Unidos han realizado investi-
gaciones para transformar los desechos orgénicos en hfnductns de
gran utilidad para la agricultura, eliminando asi los tiraderos -
de basurary construyendo en su lugar plantas transformadoras de -
subproductos orgénicos en abono orgéniceo (Hershalt, 1972).

En la ciudad de Otawa (Canadd), se colecta las hojas de cé-i
lles y pargques, materiales que san transformados a ccmpn§tas,y u-
tilizados. en-2) vivero de Leitrim para el encamado de Flnres.y'é£
boles (Harrison et al, 1982).

Actualmente el aprovechamiento de todos los desechos en Ciu-



2.
dad Universitaria como casi en la totalidad de la ciudad de Méxi-
co es nula, ya gque los desechos urbanos son desalojados en &reas
poco propicias y en algunos casos san eliminados en plantas inci-
neradoras de basura.

Como complemento s las actividadeé de recoleccién que se rea
lizan de la "basura” y desechos orgénicos en Ciudad Universitarieg
el presente trabajo constituye una alternativa de una posible so-
lucién, gue surge de una necesidad gue tiene la misma UMAM. y que
gs el suministro de material orgédnico utilizado en propagacién, -
trasplante de plantas en las Areas de viveros, enriguecimiento de
las Areas de jardin y en campos deportivos.

De esta manera se realizard un-anflisis que incluye los si--
guientes abjetivaos:

2. 08JETIVO GENERAL. .

te su procgeso. -

DBJETIVDS E

némico del mat 3y Vive

ro Altu,paré-cd
HIPOTESIS
La récqled e desechu v
su aprovechami ulver las necesidades de sustra-

to argénico_en "Universitaria.ir,



3. ANTECEDEMNTES
3.1 Importancia del material orgénico de desecho.

En los Oltimos afios se ha puesto interés en la basura (dese-
chos o resiudos), ya que son materiales que se obtienen en gran--

des volumenes una vez utilizada la materia prima.

Los materiales de tipo inorgénico se recolectan y son reci--
clados como en la industria papelera, férrica y hulera; sin embsaxr

go c¢on los residuos orgénicos ne sucede lo mismo.

En México los residucs argénicos son aprovechados en algunos
casos, por ejemplo, el bagazo de cafia de azlcar, donde se utiliza
alrededor de un 50% como combustible y en la fabricacifn de papel
dado que los usos alternativos del bagazo es el industrial per --
més redituable; sin embargo, debe buscarse el aprovechamiento del
atro 50% aproximadamente 5 millones de toneladas (dato de 1972)
que no son procesadas en su totalidad. En otras industrias, los -
desechos orgénicos no son utilizados como en la vitivinicola, don
de se estima gue se arroja 7 00Q0 Ton de orujo y 50 000 Ton de re-
siduos en las empacedoras y enlatadoras (Humbert, 1972).

En la--fresa-se-calcula gue de cada 7 kilogramos de. fresa en-
tera que ‘se conduce a ura empacadora para congelarse o industria-
lizarse como ;oﬁéérva,~1'kilngramn se desecha.

En ;a‘zqﬁarag-lrapuatu, durante los meses de cosecha, las em
pacadoras tinaﬁ:él afio. mediante trituracifén alrededor de 12 Ton -
diarias de gsegdﬁlfiyu,cﬁn el cansiguiente deteriora ambiental --
(Economie Agr{culé;f1979?BD)Q

Pero  no.- san éﬁlo las industrias las gue presentan este pra--
blema, sino tambidn las diferentes ciudades. En la ciudad de Kit-
chener, Ontario (Canadé), se genera 7.25 kg de basura por familia
a la semaﬁa>conrel respectivo menoscabo del medio ambiente (Supe-
rida, 1981). Un estudio elaborado por el Centro de Ecodesarrollo
en 1982, mastrd gue cada hogar del Distrito Federal, genera gﬁ -
promedio de 2 300 gramos diarios de desechos orgénicos constitui-
dos en su mayeria por carbohidratos ( Rev. Consumidor, 1583).



4.
3.1.1 Tipos de material orgénica de desecho.

Todos los restas vegetales o animales encontrados en la in--
dustria, en . la propiedad privada, granja, etcétera forman parte -
de las desechos orgénicos .y pueden ser utilizadas para preparar -
abono organicao um;bmppsta (ver cuadro. 1).

Los vegetales géneralmente son ricos en carbono y relativa--
mente pobres en nitrdgeno y son de dificil fermentacidn por si --
mismos, pero si se adiciona alglin indculoc scn reciclados Facilmen
te (Kiehl, 1980). E£stos cantienen grupos de sustancias como ceras,
grasas, resinas, proteinas, carbohidratos simples y complejos, ~-
lignina y otros compuestos, siendo mis altos en pentosas vy celulg

sa y bajos en nitrdgenoc (Jones, 1972).

La lignina es un constituyente vegetal gque no es atacado ré-
pidamente por los micrporganismaos y se acumula en el suelo forman

do parte del humus del mismo (Garcia, 1969).

Conrpelaciﬁh,a la proporcidn carbono-nitrégeno’ (C/N), Jones
(1972) afirma. que las partes vegetales celulositicas como pajas -
0 cascéaras de cereales tienen una relacibn C/N de 60:1 a ao:1,
las leguminnsaé tienen cerca de 30:1 y los de aserrin de madera -
de 500:1. a 600:1, el pH de los vegstales es generalmente Acido
(5 - 8); éste mismo autar reparta gue cuando los materiales con--
tienen nitrdgeno excedente de 1.2% en base seca se pudren rapida-

mente bajo humedad ligeramente alcslina vy en condidones aerdbicas

Los materiales de origen animal contisnen mayor cantidad de
nitrbgeno que de carbanoc por lo que son considerados ricaos en es
te elementa (Alvarez y Cruz, 1986) vy se fermentan més facilmente
(Superida, 1981). Estos materiales cantienen carbohidratos tales
como hexusas, pentosas, glucosa, celulosa y proteinas entre otros,
tienen una relacifin C/N que varia de 6§:15 a 8:20 v un pH alto (Jo
nes, 1972).

3.1.2 Disposicifn de los Desechos.

La bGsqueda de soluciones para eliminar la basura generada -
por las industrias o ciudades ha conducido a disponer de ésta cla
sificandola en dos categorias; segOn Levi gt gl (1955): las que -
procuran la destruccidn o inutilizacidén completa de los desechos,

estos sistemas suprimen la basura sin aprovechar sus beneficios vy



CUADRO 1. TIPOS DE MATERIAL ORGANICD DE DESECHO

MATERIAL DE ORIGEN VEGETAL

Desperdici s‘d

Frutas, - legumbr
duos de: jardin{

hojarasea
contenidos de limpieza ==

(polvas) .y otros.”

Excremantus y urxna de
ganlmalas dnmesticns.

"[Excrementns LY urina hu~
Residunos industriamles. = .= = ;mahns.
Bagazo de cafia deyajﬂcai,f
:asca;illé, borra-y pu;pa
de café, orujo .de. o

‘Rasiduus de Frig 1=ns
F i huesns muiidus Y
truzua,rcarn

1plel'entre utros

gos vy céscarésbdéﬁ nripa v}

Otros.

Plantas qultiVéﬂas

; ,'Bascarun de huavn, “leche
los trébaoles, malezas de e "

nabo, trébol V. lir' ;acua

tica, pencas,.de’ maguey,
hojas secas vy fresc‘
llos vegetales,’rast
y residuos de" mader
rrin, trucitns de lefia v
papel picado

También Lné¥

v lodas.acti
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los gue tienden a aprovecharla utilizando procesos guimicos, fisi

cos y bioldgicos.

Para eliminar los desechos se utilizan los siguientes proce-

dimientos : descarga sobre tierra; este procesc se emplea para tg
da clese de basura ;

; los desperdicios son descargadas:en un tira-

dero de terrenc bajo, cuyo nivel se va elevandoc conforme se rellg

na, guedando al descubierto la hasura.
sual,

Este sistema es-el mds u--~
las masas . de basura fermentan provocando focos de infeccidn
en el cual se desarrallan microbios 8 veces peligrosaos o insectos

y Toedores gue se reproducen rapidamente porque hallan ahi su ali
mento en abundancia.

Relleno sanitario: es un sistema que difiere del anterior --
porque al tirar la basura, el relleno es compactado. E1 métoda
gue generalmente. se.sigque consiste en

esparcir la basura y compag
tarla con una aplanadora y se recubre con una capa de ‘15 cm de
tierra, aunque 35'més satisfactoric e

higiénico oue el de descar-
ga de tierra, rgquiere de mayores gastos y manc de ohra.

Indineracibny éété:prucésursg emplea en cualguier lugar don-
de no se puede u_ﬁo_sé'quiefe estahlecer tiraderos.’ EE -

Las,piahtaé~de incinefa;ién regquieren de grandes instalacio-
nes . Se deséatga.lé bésuré, se almacena en un pozo, pasa.a tol--

vas de descarga y se dirige al horno. En otros sistemas la basura

se Quema desdé el momento de descargarla. La combustidn puede re-
sultar intermitente y con llamaradas. Este es un proceso. efectivo
para toda clase de basura’peru"es de costo muy elevado.

En Estados Unidos ‘para aprovechar ls basura, primerc se sepa

ran por tipos de desecho y se procede a triturarlos, reducirlas o

transformarlos (reciclados) por los siguientes métodos: los dese-
chos se trituran y arrojan a las aguas negras produciendo gas com

bustible (Farellons, 1979). €1 principio consiste en triturar los
desechos para despues arrojarlos a las tuberias de desagilie, antes
de tratar las aguas negras. Los desechas sdlidos se asiéntan en -
un tangue de sedimentacidn y mas tarde pasan a8 tambores de aiges-

tién parsa ser tratados en un medio anaerobico con los lodos de a-
guas negras.

ODtro método consiste en reducir los desechos obteniendo gra-
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sas y residuos utilizables. Este proceso es un tipo de coccidn -~
conocide comn proceso Chamberlain y Cobwell, Marrison y Arnold.

{os desechos son escogidos y se cargan en grandes tangques -
de digestidn y se cisrran, se introduce una pequefia cantidad de
agua y se hace circular vapor recalentado. La masa se hierve ba-
jo presifin hasta que se desintegra, despdes se prensa y del sobre
nadante se filira y se extrae grasa. Se requiere de varias operag

ciones y de maquinaria sofisticada.

Un método mas es el biolbgico donde se producen abonos de -
gran calidad. Este proceso es manual o mecénico, reguiere de -
seis meses a un afic y no exige ningldn control, s&lo cubrir con -
tierra y hacer remosiones. Puede ser un proceso aerfibicc o anae-
rabico gue necesita de factores ambientales que influyen sobre -~
las actividades de los organismos, los cuales determinan la velp
cidad y €l ciclo de descomposicidin, siendo los principales factg
res el triturado, su contenido de humedad, aireacidn,  temperstu-
ra y relacifén inicial carbono-nitrdgenoc. ; ;

(Todous los sistemas considerados se tomaron de Levi gt al,
1955). e

3.2 Transformacién y aprovechamiento de los Desechos Orgé-

nicos.
3.2.1 Conceptos bé&sicos.

En general se ehtiende por basura al camplejo de los dese--
chos sdlidos producidos por la vida y 1la actividéd de una aglome
racidn humana, con exclusidn de los que llevan las aguas negras
y de la mayor parte de- los residuos industriasles. Las clases ---
principales de materiales que comprenden las basuras urbanas san:
desperdicios o escamocha gue comprende legs residuos sdlidas vege
tales y animales, las bsgsuras de calles, ceniza, estiércol vy ani
males muertos (Levi y colaboradores, 1955).

Todos los materiales orgénicos de desecho em forma liguida
o sblida, pueden ser suceptibles de aprovecharse mediante una --
transfarmacidn o reciclaje dernominado composta.

Levi gt al (1955), Sun set editores (1874), Martinez (1S74).
Garcia (1974), Monroy y Vinimgra (1981) vy Alvarez y Cruz (1986)-
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coinciden en que una camposta es el proceso de una degradacifin -
de desechos sdlides llevada a cabo por microarganismos aerdbicos
facultativos (bacterias y hangos principalmente), para producir

un producto bastante estable, nutritivo y asimilable por las --

plantas.
Al producto que se obtiene al concluir el proceso de reci--
claje se le suele llamar "humus", términoc que se empleas para de-

signar agreqgados comple jos age sustancias amorfas resultantes de
la actividad micraobiana sn la descomposicidn de residuos de plan
tas y animales bajo condiciones aerobias o anaerobias. A menuda

se dice gue una composta es la degradacidn de material orgdnicao

a humus o mantillo, sin embargo Alvarez y Cruz (1986) manifias--
tan gque tienen las mismas propiedades , sflo gue el humus &s una
transformacidn de la materia orgénica realizada por la naturale-
za y 2s un procesgo gue tards afios mientrezs que la composta es e-
laborada por el hambre acelerando 21 proceso vy la obtiene en me-

nor tiempo.

Levi gt al (1955) afirma que el humus es un material heterg
géneo que incluye compuestos sintéticos (derivados de lignina, -
ciertas hemicelulosas y celulosas) producidos por microorganis--
mos, sustancias en fase de fermentacidn y residuos vegetales que
no llegan a deshacerse. También indica que las principales carag
teristicas del humus son : que tiene color café obscuroc a negro.
es practicamente insoluble en el agua a pesar de gque parte de el
puede entrar en suspensidn coloidal; su razédn carbono-nitrdgena
es variaole de 10:1 a 20:1 segdin el material original del suelco
del gue se deriva, no posee composicifin estable bajo el punto de
vista bioquimico porque la va modificando por fectores externos;
demuestra una elevads capacidad de intercambio de bases para com
binarse con .componentes inarganicos del suelo 'y para absorber ~--
agua. i B

3.2.2 Factores-que-condicionan la desqdh@uéiﬁ?éﬁﬁdél mate--

rial orgéanico de desecho.

3.2.2.17 Microorganismos.
Kiehl (1980) y Alvarez y Cruz (1986) mencionan que los prip
cipales organismos gue realizan la descumpasicién’de la materia

orgédnica de desecho son las bacterias, heongos y actinomicetos.
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Las bacterias forman el grupo mds numerosg v de menor dimen

sifn en el suelo y son las que requiren mas nitrdgenc para trans

formar la materis orgénica. Los actinomicetos viven en un ambiepn

te de poca humedad y su presencia se detecta porque sus micelios

tienen una coaloracién blanca coms un polvo gris y son menos exi-

gentes en los requerimientos de nitrbégeno; los hongos predominan

en un amhiente aerobic, son mis tolerantes & los wmedios &cidos vy

requieren menpor suministro de nitrdgemo gque las bacterias (Kiehl
1580) .

Levi gt 81 (1855) sefiala que 1la presencia de los microorga-
nismos es fundamental para la degradacidn de los desechos a com-
posta , asimismo sostiene gue son sensibles a los cambios de tem
peratura pudiéndo dividir el proceso 2n dos feses: a) la fase me
sofilica que presenta temperaturas de 8°C a 45° G, fase en 1la
gue se degradan los carbohidratos de fécil transformacifn y b)

la fase termofilica donde actuan los hongos, bacterias y actino-
micetos a temperaturas superiores a 45°C siendo las bacterias --
las que degradan la celulosa, hemicelulosa y lipidos, aunque al-

gunas son activas a temperaturas superiores a los 65°C.

Garcia (1969) 4informa gue la actividad de los microorganis-
mos comprende dos etapas: 1) la descomposicidn de los compuestos
griginales de tejidus y su conversidn a compuestos quimicos mas
simples y parcialmente productos de completa mineralizacitn (CO
NDZ-’ ND3—, “,VHZD‘etcEtEra).

2) La slntesis ‘de- los compuestos orgénicos con la Fcrmac1nn

de sustancias humi:as ‘de pesc molecular alto vy de naturaleza es-
pecifica.

3.2.2.2 Tempefatura.

Martinéz (1974) reporta que el metabolismo de las microorgs

nismos es exotérmico, generando temperaturas iniciales de 40 a
70°C. ;

cuando la temperatursa esta por Encima de 1la amhlental (de
40 - 50°C ) el estadio es denominada mesofilico v cuando es -de
55 @ 70° C o mds es termofilico.

Durante el proceso fermentativo se manifiesta una evolucién

de la temperatura, el curso ordinario de ésta comienza con un in

cremento répide de 60 a 70° C durante los primeros dias alcanzan
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do un estsdio de bicestabilizacidn de 12 materia orgénica, funda

mentalmente para generar una fermentacidn excelente, lograr la -
extinsifin de semillas de maleza y para contribuir a . le esterili-
zacibn de la masa provocando. la muerte de ‘organismos patogénicos
(Farallons, 19879). : ' :

Desples de pasar por un largo peribdo de humificacidn donde
los nutrimentos mas facilmente digeribles se han consumida, la -
temperatura queda limitada a un estadio mesofilico; la actividad
bacteriolégica declina produciendo descenso de la temperaturz vy
estabilizando la materia orgdnica. Algunos autores como Martine:z
(1974) y Sun Set (1974) hacen referencie = gue las temperaturas
superiores a8 los 65°C disminuyen la diversidad de las especies -
de microorganismos y la descomposicién se hace més lenta; y  --
otros como Farallons (1979), Garcia (1874), Alvarez y Cruz (19B6)
reportan gue las temperaturas de 70 a 75° C son las édecuadas -

porque a3 medida gue svanza el procesc ls temperatura decrece.

En general se ha ctservado gque no hace falta controlar la -
temperatura de los materiales en las pilas abiertas en lccalida-
des de climz moderado, sin embargo, el control de ésta durante -
el proceso de composteo es muy conveniente porque su variacidn -
sigue su desarrollo tipico y permite Jjuzgar la regularidad de la
descomposicién y la rapidez del procesc.

Cuando .existe irregularidad en la curva de temperatura, pug
de deberse a algunas causas: sl la temperstura desciende, se prg
vocan condiciones desfavorables a los organismas termofilicos --
aerabios, presenténdose candiciones anaserdbicas; por otro lado -
crande la temperatura se eleva y hay un exceso de calor en la pi

la, se puede deber a la deficiencis de humedad de los materiales
3.2.2. 3 Humedad

Como todas -los organismos requieren de humedéd pafa-su exis
tencia, su contenido de =agues es vxtal pcrque es un’ nmpanente bBs

limentus ha--

sico del protoplasma celular, ademas disuelve los*
ciendolos asimilables.

Garci{a (1974) y Kiehl (1980) mencionan dque debe mantenerse
un porcentaje de humedad entre 40 - 70 %, porque el contenido de

agua £s esencial ys que determinaréd la frecuencia de volieos del
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material; si ésta es mayor de 70% se debe remover periocdicamente
hasta llegar a un rango ideal y asi garantizar los espacios porg

sos con el oxigeno necesario para la microflora aerobia.

Cuando el conternide de humedad es baje, priva a los microor
ganismos del agua necesaria para su metabolismo y reduce su acti
vidad; cuandoc el contenido es elevado, se desplaza al aire cnntgr
nides entre las particulas creando condicienes anaerébicas, oca--

siognando oleres nauseabundas y retardando la descomposicidn.

Para reducir el contenido de humedad, se sugiere voltear el
montdn cen frecuencia para favorecer el secado por evaporacifin vy

airear el material.
3.2.2.4 Aireacidn.

La aireacibén proporciona el aoxigene requerido por las bacte
rias aerobias en sus actividades. Un proceso aerfgbico es més e--
fectivo gque un anaerohio en la descomposicidn de los materiales
orgénicos. Garcia (1974) y Kiehl (1980)- reportan que la aiTea---—
cifin adecuada durante el estado inicial de fermentacidn intensi-
fica la actividad de los microorganismos proporciomando el oxige
no necesario para su metabolismo y evitando el precesc anaerobio
y reduciendo el perifdo de descomposicitn. Si la descomposicién
es anaerobia no se efectua la oxidacidn de ciertos compuestos fa
vareciendo la generacién de olores fétidos con la consecuente --
atraccidn de roedores y moscas, asi que se recomienda hacer vol-
teos periodicos para gque se desprenda gas carbdnico inodoro que

repele a los insectos y roedores.

Sowers y Sikora, citados por Aguirre (1985), realizaran un
estudio de composteo empleando una mezcla de estiércoles de bovi
no, lodo activado y aserrin en partes iguales y concluyeron gue
al triplicar la cantidad de aire, la temperatura decrece y nece-
sitd mas tiempo. Cuando la temperatura se ajustd a 60°C se obtu-
vo un producto seco y firme. Su estudio demuestra gue se debe rg
gular la aireacién junto con la temperatura y la humedad si se -

desea que 21 proceso sea rapido v el producto sea estable.
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3.2.5 Condiciones gue favorecen la descomposicidn del Mate-
rial Orgénico de Desecho.

3.2.3.1 Relacidn Carbgno-Nitrdgeno (C/N).

El curso de la descomposicifn del material argénico se ve -
afectado por la-presencia del carbono y el nitrdgenc, porgque el
nitrdgeno forma parte de la estructura del protoplasma celular -
y 2l carbono es la fuente de enmergia vy sirve como indicador de -

balance de nutrientes para los microorganismos (Martinez,1974).

Las actividades de los microorganismos vivientes se propa--
gan con una nutricién conveniente, especialmente si se proporcip
nan en condiciones adecuadas; siendo elevada la demanda de ener-
gia se necesita més carbono que nitrégeno , pero por otro lado -
hay un limite para el exceso de carbono sohre el nitrbgeno, limi
te mas alla del cual disminuye la actividad orgfnica.

Waksmar, citado por Levi et al (1955) determind gue la ra--
z6n entre celulosa descompuesta y el nitrégeno utilizable regque-
rido para fines de compostep,es de aproximadamente 30:1, esto es,
par cada. 30 pértes de celulosa consumida por los hongos y bacte-~
rias:, uﬁa‘béfte dé mitrbgenc cambia de una forma inorgénica a -
prntnplasma'micrubiano, lo que resulta gue un material en tales
prnpnrcinn?s'ea excelente para su répida transformacién.

SE'dehehfcgnéiderar las cantidades de carbono ya gque Clark
y Paul, citadds]pu; Rubio (1985) indican que la glucaosa pura en
tres didsybie;ﬂé_la_mitad del carbono, mientras que la lignina ,
ceras yvfenoléQUtuman 36, 900 y 2400 dias respectivamente, por -
la qua:é;mayﬁticqntenidn de lignina y une relacidn mayor de' C/N,

la velocidadide: transformacién seré menaor.

Algunus3autnres como el Comite on Agricultursl(l1972)-afirma
que ln5'requérimientns bésicos para hacer una composta son la --
mezcla con-una razén C/N entre 20:1 y 30:1, por su parte Wilsan,
citado por Rubio (1585) informa que una relacién G/N alta o giri
ba de 40 resulta un mayor tiempo de composteg y valores menores
traen como consecuencia gue existan pérdidas par vnlatizéciﬁn'de
amoniaco. Por otro lado Fertimex, citado por Aguirre (1985) su--

giere los siguientes limites para ajustar las compostas: para
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iniciar el preoceso de composteo un rango de 10 a 60 es bueno y -~

mayor de 60 es detrimente,

y para finmslizar el proceso de 10 s
200 es bueno y menor de 10 es detrimente.

desde 20 hasta 78 y se hallaron OGptimos para una répida descompg
sicidn entre 30-~35,

En la Universidad de California se estudiaron materiales

por encima de este intervalo el tiempo de hy

mificacidn aumenta con la rezén C/N y por debajo se tienen siem-
pre pérdidas mayares de nitrGgenn . ta estsbilizacibn de la rela

cibn C/N depende del material empleada; Matzuzaki, citado por Ry

bio (1985) informa que una relacidbn entre 15 y 20 se estabiliza
en 10. Levi gt al (1955) sugiere gue 1la razin G/N se dehe estabi
lizar en un rango no mayor a 20 parsa gue
la agricultura; pues de otro modo existe
cer demasiado el suelc de nitrdgeno.

pueda ser utilizada en
el peligro de empobre--

Garcia (1974) coincide con Fertimex citado por Aguirre (19~

85) en gue la relacidn aptima para hacer camposta es de 30:1 y -

se debe garantizar una estabilizacién de 10, ya gue si es mayor
ge 10 existe deficiencia en 1 suela. )

Cuando la relacifn es .alts los arganismaos obstruyen tempo--
ralmente la dispanibilidad del nitrdgeno porgue’ es necesario gue
mueran o que el nitrégenc de su protoplasms sea recicladao sn  —-
cuanto el carbono es transformado en forma de CUZ‘ contrariamen-~
te,cuando es basja en nitrdgeno seréd eliminado en forma amoniacal

y serd necesario corregirla agregando fertilizantes nitrogenados
(Sun set, 1974 y Kiehl, 1980).

La relacién C/N puede controlarse si se adiciona paja y es-
tiércol o agregando nitrdgena inorgénico pargque ademés de servir

de fuente de.energia para los microorganismos ayuda 'a’ la airea--
cidn y evita la compactacidn. )

3.2.3.2 Adicidn de Indoculos o Medios de 'Fermentacidn.

tos inbdculos o medios de fermentacifn son materiales gue a-
celeran la fermentacidn de la materia orgénica a composta y ade-
miés proveen elementos putrimentales earigueciendo el producto fi

nal. Los indculos pueden ser estiércoles animales,
frigorificos,

leguminosas,

residunos de -

paja de café rica en mucilageno, restos de plantas

fertilizantes y todos los materiales con contenidos
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apreciables de nitrdgeno.

Garcia (1974) sefala gue el estiércol acelera la descomposi
cifn del material elevando asi{ su temperaturs y ademés se puede
afiadir fFertilizante para estimular la répida multiplicacidn de -~
los microorganismos. También afirma que la adicifn de lodos-acti
vados a compostas de basura acelera la descomposicidn.y mejora -

el valor del producto final.

Farallons (1979), Martin y Krantz (1974) coinciden al afir-
mar que los inoculantes Mo son necesarios para la obtencifn de -
un buen producto ya gue l1a pila de cemposta contendr&d una mezcla
rica en materiales y los microorganismos empezar&n su trabajo --
tan pronto como sea propicio conjugando a &sto la humedad y airea
cién.

En la Universidad de California, citada por Levi et al (19~
55), se realizd un experimento agregando estiércol de caballo y
ciertos productos comerciales patentados, comparando el proceso
de formacifén del humus para dos muestras similares con vy sin adi
tivo. Se mezcld hasta un 30% de estiérecol en los desperdicios vy
no se noto ningdn sumento de importancia en la poblacién bacte--
riana y se viéd en cambic gue en todos los casos la humedad y el
aire fueron factores més importantes. Se concluy@ gue loas organis
mos mesofilicos y termofilicos iniciales en la basura son sufi--
cientes para llevar @ cabo la humificacifin con gran rapidez siem
pre gue la humedad y el aire séan convenientes; por otro lado --
ningln aditivo de los usados se puede considerar como esencial -

en el proceso.

Tal parece gque los indculos no son necesarios para aumentar
la rapidez del procesao dr transformacién, sin embargo Millar --
(1964) reporta gue para acelerar el composteo, es conveniente —-
agregar alto contenido de nitrbégemno y gran cantidad de fésforo -
asimilable y sugiere gue para una tonelada de- material seco, se
agregue estiércol o una mezcla de 20 kg de sulfato de amonio-o ;.
nitrato de amonio con 7 kg de superfosfato al 25% mas cal a ra--
zn de 18 kg o piedra caliza a razOn de 120 kg, asegurando gue -

el proceso se acelera y contiene mas nutrimentos.

Algunas veces los materiales gue se han de procesar contie-
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nen altas cantidades de carbono y son pobres en nitrdgeno como es
la paja de triga, por lo que es necesario agregar un indculao a ma
nera de fertilizantes; Kubista, citado por Aguirre {(1985) logrf -
un aumento considerable en la actividad y grado de mingralizacidn
con la adicidn 'de 1.8 gr de nltrngenn 13 gr de fdsforo y D0.48 gr
de potasio mas SUU ml de suspenslun de suelo y 190 gr de material
pajoso. 0

Lcsvinfnrmes,anteriores determinan que segdn sea el material
que se emplea serdn los elementos -y cantidsdes s utilizar.

En Egtados Unidos se adicdiona‘a ‘las compestas- yeso y sulfato
de amonio para. suministrar calc1o y? n1trngenn a lns suelus alcali
ncs (Jones, 13872).

Revilia (1981) repnrta que cuanda lns materxale‘
en nitrégena y pobres en :Elulnsa cnmu
rial muy acida), se neutralizan cnh cal ap

‘son ricos -

se agrega algun:

3.2.3.3 VpH’

res gue van dE B a;

tonces "los ualores

a neutro de e,

segun Garcla,,197h Kiehl, 1950
1985). - - - s e

3,23 1turac1on.,

ta tfituracinn es un Factnr 1mpnrtante que puede acelerar el
proceso de dgscqmpusiclun. £l cnntrol del tameno,del mate:ial,pug
de efectuarse con una trituraciﬁn previa; se pica el materisl a -
un didmetro aproximasdo de 3 cm, cuanto méas diminutos san los tro-
zon resultan mas suceptiblés de ser atacados por bacteriss y -
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hongos porgque asi es mayor la superficie de exposicifn (Levi et-
al, 1955 y Farallons, 1879).

El material tritursdo debe ser picadn, ng. molido, porque de

lo contrario el ‘material se compacta y no.existe’suf ente ai--

reacién y.se provocan condiciones anaerdbicas.
¥ 3.2.3.5 Condiciones climdticas.

La temperatura de la atmdsfera tiene,pﬁtavinF’
preparacifn de la composta, sin embargo, 1asyilﬁyia os vien-
tos pueden provocar efectos perjudiciales. '

Les vientos fuertes gue soplan can frecuenc >3
pilas de fermentacidn; es recomendable prutageria, a las colo
cédndolas en fosas, meterlas en algdn depésita DM;Qh;i las con --
pléasticos (Kiehl, 1980). .

El exceso de agua de lluvia sobre las muntnnés pravoca con-
diciones anaerfibicas bajando la temperatura y produciendo la pa-
ralizacidn del pracesc, por lo que se recomienda cubrir con plé&s
tico; cuando esto no es posible entonces se pueden colpcar los -
materiales en forma de pirémide triangular para que escurrfa el -
exceso de agua y ademds colocar hojas o algln msterial que escu-
rra el agua. Si la lluvia es aislada dificilmente penetrardé en

gl material-y no habré modificacidén del proceso.
3.2.4 Métodos recomendados para su procesamiento.

De manera general el composteo se hace bajo tres bases gene
rales, el uso de oxigeno, la temperatura y la tecnologia emplea-
da. Segln.los requerimientos de oxigeno el proceso serd aerobio
o anaerobic, en base a2 su temperatura termofilico o mesofilico vy
en cuanto'a la disposicidn de la tecnologia serd un composteo —-

abierto (manual .o mecé&nico) ¢ un composten cerrado mecénico.

Los métddbg mas Tecomendados para hacer el recicleje son 2:
el manual thraBiciunal y' el mecé&nico, ambos dependen de la can-
tidad dé hétéfiEi,7ﬁé"1é5 necesidades y del equipo. El1- método ré
presentativbipéré'un Teciclaje tradicional es un proceso aerdbi=

co que sa;rgalizéfcomn a continuacibdn se describe.
3.2.4.1 Rerciclaje tradicional.

a) Levantamiento de la pila.
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Una vez acumulado el material gue se compostard se coloca
en gl piso una capa de zacate, pajas o productos similares para
absorber 1a humedad y olores fétideos (Salazar, 1961), si se --—
guiere se espolvorea cal o cermiza para que el abono resulte dul
ce (Farallons, 1979), despies se alterna 2l material disponien-—
dolo en capas sucesivas de 5 a 7 cm de espesaor de tal manera --
que se regule la proporcidn de hidratus de carbonmo y proteinas.
Se puede agregar algln indculo (estiércel o tierra Fértil)
para mejorar la funcidn de los microorgenismos y svitar pérdida
de nitrdgeno y agua (Garcia, 1969).

Sun set (1974) mencicna que para enriguecer el material es
necesario agregar recortes de pasto,hojas verdes y si no se dis
pone de este material se debe agregar nitrdgeno inorgénico .

Por su parte Bear (1965), sugiere la adicidn de sulfato de
amonio en dfsis de 34 kg por Ton de pajes o tallos, O nitrato -
de amonic célcico; Superida (1981), prepone la utilizacidn de -
harina de hueso, inciadores comerciales o una espolyoreada de -~

cal para suministrar la acidéz que trae consigo el proceso.

En todas las capas es necesarino que se suministre humedad
sin saturar los desechos. tsualmente los materiales verdes no -
requieren humedad, perso conforme transcurre el pProcesc seréd ne-—
cesario agregar m8s agua.

La Gltima capa serd de ceniza de madera para evitar la po-
lulacifn de moscas (Aguirre, 1966); finalmente se abren huecos
desde encima hasta el suelo, se cubre la plla copn plésticos,pa—
jas o cartén (Campos, 1982) y nadie se debe parar schre el mon-
tédn.

tLa mayoria de los autores (Bear 1965, Campos 1981, GCampos
1982, Kiehl 1980, Schulze citedo por Garcia 1974 y Sun set 1974)
afirman gue los bancales pueden tener el largo gue se desee, pg
ro en cuanto a la altura ceinciden en gue debe ser de 1.80 m, -
porgue de lo contrario el material se comprime y hay pérdida de
espacios porosos. 5i la altura es muy baja se pierde demasiado
calor por irradiacifn y no se puede alcanzar la temperatura op-
tima para los organismos termofilicos. Sin embargo las mejores
dimensiones se tienen que definir en tada casoc tomando en cuen-

ta el clima, el equipo usado para asmontonar y voltear gl mate--
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terial y el voldmern tratado diariamente.
b) Remosidn y suministro de humedad.

Con 1s finalidad de proporcionar oxigeno y asegurar una bue-
na aireacidn se realizan los voltewos, La frecuencia y el nimeroc to
tal de volteos durante el proceso depende fundamentalmente de la
humedad y su eficacia es controlada por la temperatura. La Univer
sidad de California propone gue cuando los desperdicios contengan
de 65 - 70% de humedad se debe voltear los materiales cada 2 dias
de 40 - 60% cada 3 dias y menos de 40% afiadir agua y voltear cada
2 dias. E1l material debe guedar como una esponja exprimida, de lo

contrarioc el proceso se detendrd sbruptamente.

Otros autores como SEP (1980) sugiere la frecuencia de vol--
teos cada dos o tres semanas; Salazar (1961) y Campos (1982) reco
miendan cada seis meses. S5i al remover 21 material se notan malos
olores, entaonces es recomendable dar vuelta @ diario hasta que es
te inconveniente desaparezca. Para voltear el material se recomign
da echar £l material de las oerillas hacia en centro, para extermi
nar las larvas, moscas y germenes patdgenos que se desarrollan en
las capas superiores por la elevada temperatura del interior.

Se puede hacer uso de ganchos, horquillas, bieldos o maquing
ria especial.

De cualquier manera entre més se volteen los materiales y --

contengan suficiente humedad més ré&pidoc seré el proceso.
c) Consideraciones finales.

Cuando los materiales no se han descompuesta, serd necesario
suministrar sulfatoc de amonio y mayor cantidad de hierbas c estiér
col; es de gran utilidad si la pila se hace en un lugar sombreado
para evitar la evapaoracidn de 1la humedad y la pérdida de nutrimen
tos (Farallons, 1979).

Segln Sun set (1974), el proceso termina en 3 meses y el ma-
terial seré reducido a tres cuartas partes del original y su esta
bilidad estard determinada por el oclor, color y temperatura Final
(este punto se tratard en el No. 3.2.5.1 ).
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3.2.4.2 Reciclaje mecéanicao.

Stickelberger (1983) menciona gue los procesos principales -
de composteo son dos: el estético y el mecénico.

En el primeroc el material se prensa o se extlende-en capas y
Se TremuEve una vez 0 paocas veces durante el praceéc.' i

En el compagsteo dinéamico el material esta en constante movi-
miento siguiendo un proceso de fermentacidn (este proceso por su

naturaleza requiere de mAs maquinaria) .

La tecrnologis para la fabricacidn de composta se Teduce a un
tratamiento mecénico donde los principales tipaos de maguinaria --
son para el voldmen : tambores, escofinas y molinos; en la mezcla
molinos vy cuando se trasta de liquidos o suspensiones gruesas, a -
presién; y para el cribade todo se realizs con escofinas (Levi et
al, 1955).

Garcia (1974) informa gue existen diversos procesos para la
obtencifn de composta, encontrindose entre los més conocidos el -
Earpthomas, Damo, Prat, etcétera, todos tienen en caomin los mis--
mos parametros: relacifn carbono-nitrégenc, temperatura, asireacidn
y humedad. . ' R - .

Jordan (1968) menciona que en todos los sistemas intervienern
las siguientes etapas béAsicas: E

Segregacifin: separacidn del material nrgénicu,que~seycdmpus-
tard de otro tipo de basura como vidrio, FiErrn, plésticn“u:otfus
(se hace manualmente o con aditivas mecanicns). : .

Algunos sistemas utilizan succifén con aire para saparar el -
papel y separadores mecanicos para el acero. Otros par agltﬁtlnn
vipnlenta del material separan. la materia Drganica a travas de per
foraciones. )

Fermentacifén: es un procesoc. microbioldgico que puede ser ae-
ribico, anaerdbico o caombinado. En algunos sistemas se apila en -
hileras al zire libre y la descocmposicifén completa serd de dos o
tres meses (Sistema Dano, Edapon y ciros). Se hace una circulacidn
forzada de aire y a veces de asgua. En otros sistemas se mueve perio
dicamente el material cuando es almacenado en hileras, reduciendo

asi el proceso a daos semanas (Sistema Com-co, E.U. ).

La fermentacién por celdas o tangues cerrados se ha podido -

reducir @ una semana colocando el material en una serie de celdas
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verticales (celdas zimotérmicas de 5 a 20 m3), haciendo descen--

der perifdicamente de una celda a la siguiente manteniendolo en

en contacto con el aire por medio de ventilacidén forzada; en es-

te proceso se permite el desagiie de los ligquidos para ser reci--

clados nuevamente (Sistema Frarzer-fEwesan Fig. 1).

En otros sistemas se colocan en largos tambores giratcrios

de movimiento constante, se mezcla, se reduce el tamafic vy se man

tiene aislado por ventilacidén forzada vy asi el tiempo se reduce
a cinco dias (Sistema Dano).

Trituracitn: se realiza por medio de cizalladoras, paor tam-

bores giratorios horizontales, gue por friceifn desmenuzan el ma,

terial. Al terminar la fabricescién de abono se pasa por una za--—

randa o tamiz y se ohtiene un material homogéneo vy fino gque no
ni oleres fétides, no atrae ni péjarags, ratas o

desprende calor,
moscas porgque =) producto no tiene alimento algquno para ellos

(Floresta, 1988).
2.2.5 Evaluacifn del material:

3.2.5.1 Tiempo de transformacidn.

Una camposta se considera estabilizada, cuando despues de -

un largo tiempo ha concluido el estado termofilico o técnicamen-
te cuando la relacidn carbono-nitrfgenn es inferior a 17:1 o cer
presentando una coloracidn obscura con un olor ca--
1980).

cano a 10:1,
racteristico y una consistencia blanda (Kiehl,

Salazar (1961), Alvarez y Cruz (198a), afirman gque el procg

so finalizard a los dos o tres meses dando una composta bien ma-

dura. El tiempo requerida dependerd de los materiales usados,
de plantas suculentas y resiudos de -
S5i son mas madu~

cuando éstas son frescos,
plantas, se descompondrfn de tres a sels meses.
ros y partigularmente secos probablemente requerirén de dos a --
cuatro meses, y si son de difmetro pequefic o maderas picadas, un

afic o mas tiempo (Martin y Krantz, 1979). R

Salazar (1961) y Alvarez y Cruz (1986) reportan gue el pro-
ducto bien maduro tardard de dos a cusatro meses si cuenta con --
los elementos principales, y si no es removido entonces tardari

hasta dos afios.
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Campos (1981) sefiala gque el proceso tarda en promedio seis
meses, sin embargo, una composta tradicional bien preparada tar
dard aproximadamente tres meses o mencs si se le dd el debido -
mantenimiento o se wusa maquinaria, ya gue de esta manera se age

lera el proceso y se obtiene en menar tiempo.
3.2.5.2 Compasicifn quimica.

Las compostas tienen una composicidn variada que depende -
bésicamente de los elementos que coentenga y los diferentes matg

riales orgénicos utilizados en el proceso.

Garcia (1969) considera gue es baja en nutriehﬁes aungue -
admite que ejerce un efecto alimenticio en exceso para las plan
tas. Campos (1981) afirma gue en general cuntlenen nltrugenu v
buenas cantidades de fdsforc y potasioc. :

La materia orgénica obtenida tiemen una alta’cﬁpgcidad bu--
ffer sobre un rango considerable de valurea'de'pH'ai‘suelu, v -
esto sirve para estabilizar la estructura del suelo’ v favorece
la 1nf11traciun del ‘agua (Janes, 1872)..: i

Devaock y‘Schmit, citados por Alvarez (18968) han observado
que el humus ﬁue se ohtiene contiene sustancias benéficas al --
crecimiento de las plantas tales como auxinas y vitaminas.

Su.composicifn gquimica se hace determinando el contenido -
de materia orgénica que debe ser superior a 50% (preferiblemen-
te superior a 70%), determinanda el contenido de nitrégeno to--
tal (que debe ser superior a 1.75% en cuanto méas valiasa es la
materia prima), calculando la relacidn carbono-nitrégenoc que dg
be ser inferior a 17:1 y determinando un pH gue debe ser supe--
rior a 7 (Kiehl, 1980).

Barrera (1983) afirma que una tonelada de composta de basuy
ras urbanas contiene 3 veces £l doble de materia orgénica,3 ve-
ces mias de nitrdgeno, 2 veces més de fAsforo, 2 veces més de po
tasio, 4 veces mis de calcio, 20 veces mas de fierro, 2 veces -
més de sodio, 3 veces mads de magnesio y 10 veces mas de cobal-
to con respecto a una tonelada de estiércol. '

En el cuadro No. 2 se describe la composicidn guimics de -

diferentes compostas.
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CUADRO 2 COMPDOSICION QUIMICA DE DIFERENTES COMPOSTAS

COMPOSTA COMPOSTA COMPOSTA COMPOSTA DE
URBANA URBAMA | © .. URBANA - . . ORUJO DE CA
y ‘ Sy L e FE MAS DES-

Y

NITROGEND
FOSFORO
FOTASIO

CALCID

MATERIA = 2o
DRGANICA .-

SUSTANCIAS
MINERALES

HUMEDAD .:ifi?Ff'ff ‘:_';736.5'1;; Les ”‘47: 73
RELACION ‘G/N ‘ ;19'1 , ".1é :‘: e e
HUMUS - VS: 6.3 ,' "U;hﬁ SRR "'1qv \ ii"' -
pH - o - A—THJ:yrier—:;::‘:jjT  i' aiﬁalinn

déhil

(D] Tnmadp:de Eaf:eﬁa, 1953;:‘
2) Tndédﬁ”dé,ﬁlurésté, 1968..
(3) Tomado dé la‘Planta déVSénVJuah¥
(4) Tomado de Aguirre, 1966. .
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3.2.5.3 Calidad del material.

En las zonas urbanas industriales, la cantidad y calidad de

las compostas estan afectadas por los productos industriales de-

sechados, la abundancis de podas en parques y jardines, los inci

neradores, la separacidn de los materiales orgénicos e inorgéni-

cos antes del proceso y la frecuencia de recoleccidn (Fromm,
1974L) .

Cuando el materisl es de buena calidad presenta las carsctg
PRI S s
risticas siguientes:
Estructura: mwmaterial suelto, esponjoso, liviano,

no debe es
tar apretado, rduro o compacto.

Color: deberd ser café-negro o negro-negro; si esta himedo

o con mal olar es indeseable B indica que el material esta muy -

mo jado y 1le falta aireacifn. Un color grisidceo o amarillento
quiere decir gue el suelo esta inerie

y sin materia orgénica.
Dlor: debe oler a suelo fértil , a humus, porque cualguier
mal olor es sefial de que la degradacidn es inadecuada (Galazar -

1861, Alvarez y Cruz, 1SB86).

S Cuando las compostas estan bien hfébéradas'y”estéiilizadas
se ubtlenan altos resultados con diferentes materlales,

bres,de patdigenos dando propisdades de crec1mlento,

200 1i-=-
unlfarmldad
promueve la aireacidn y drenaje y la napacldad de aprovechamien-

to del agua, ademfis suple nuirimentos y es a hagu pr201o-(Prasa¢
19878).

Al final del proceso se hace pasar por. un-tamiz y se obtie-
nen :diferentes calidades en base a tamafc de las particulas; el

material mas grueso se destina @ aplicaciones.de gran escala co-

mo es en las campos, de labor, mientTras que mas Finas, se desti~-
nan. a plehtaé'dé”luju como frutales, Jjardines y sobre todo vifie-
dos. (Martlnez,v197h)- B

,~3 2.6 Aprovechamlentu del material.

Las compostas ya terminadas se emplean -bésicamente . en los -
suelps dungue pueden. tener alguna otra utilidad caomo lo sefiala -
Barrera (1983), quien utilizd

composta de sorgo como 1ngrediénte
en la racifin de alimento para

engorda de pollos, y demostrd gue
se promovid el crecimiento de éstaos dando mayar pesno, peroc no --

sirvid como alimento puesto que la composta no aportd nutrientes
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3.2.6.% Aprovechamiento como sustrato en propagacidn.
Verdonck gt 3l (1981) coinciden gue la tierra de hoja y las

compostas de materiales de desecho son buenos medins para el crg
también Harrison gt al (1982) y Superi-

cimignto de las plsntas;
da (1981), convienen gue las compostas se pueden utilizar caoms
sustratos en camas de flores y arboles o para contensdores, siem
pre y cuando se gsterilice el material; de la misma manera Mar~-
tin (1979) y Sun set (1974) establecen gue las compostas sirven
para mezclas de macetzs.

Campos (1981) afirma gue 13s compustas cuando se utilizan
como abonn de cobertura tiemen un efecto répildo vy si se mezcla
con arena resulta una mezcla Gtil para camas de semillero.

3.2.6.2 Efecto fertilizante.
se hace referencia

Cuando se habla de efecto fertilizante
sl valer putriente del material procesadae, Martin (1879) afirma
que 2l humus o mantille s un abono pars suelos agricolas, por--
gue caontiene désis apreciables de los principales slementos feg
tilizantes en formas de répide asimilacidn por las plantas.

Se ha observado gue al aplicsr cvomposts al suelo, los mine~
pera la absor-

rales gue contiene son aprovechables répidamente,

sin embarga, su eficiencia

cifn de nitrdgens se retrasa un poca,
en suelos acideos o slcalinos es magnifica (Alvarez, 1968).

Prasad (1978) sugiere agregar sangre o amonicg a los suelos

compostadas para tener una fuente de nitrégena.
En un estudio spbre los efectos de compesteo y fertiliza---
cifin nitrogemada en mafz, Anderson, citado por Fromm (1874) can-
cluye gue la composta por si sola mantenias la productividad pero
no la incrementaba; el investigador cultivd el waiz durante 30 -~
afios sin composta y sin fertilizante, y la eantidad de nitrégeno
se redujo hasta en un 40 %; al rcismo tiempo aplicd composta sin
fertilizante y el contenido de nitrdgeno en el suelo se incremen

td hasta en un 90 %.

Par su parte Martinez (1974) indics que aungue cantiene una
cantidad apreciahle de nitrégenc, fésforo y potasis, esto ng  ~-
guiere decir gue sea caonsiderads como praoducto Fertilizante, por

Fisforo y potasio al matg

lo gue es necesaric agregar nitrdgeno,
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rial porque de otra wanera solo es considerado como mejorador de
suelo.

Cuando las compostas se utilizan con fertilizantes guimicos

forman complejos de fosfatos inorgénicos facilmente aprovechables

por las plantas; los Acidos orgénicos gue resultan de la destrug

cifn metabdlica del material orgdnico hacen del fasforo

inorgéni
co, fAsforo asimilable por las plantas

supericres. Por atro lado
inhibe el efecto fijador del calcio porque no puede ocasionar la

precipitacidn del fésforo y nitrfgeno convertido en protoplasma

bacteriano, se vuelve insoluble y se hace aprovechable a medida

que las bacterias mueren y se descomponen; esto impide que el ni

trégeno incrgénico soluble se deslave o veolatilice y lo hace asi
milable a medida gue las plantas lo reguieren (Levi et al 1955
Dalton, Frulards, Fuller, Rusell,

citados por Fromm 1974, Miller
et al, citado por Rubioc 1985).

Garcia (1969, 1974) afirma que los nutrientes retenidos son

liberados lentamente y asimilados pasulatinamente por las plantas,
asi no son lavadué por las lluvias o disipados en alguna otra --
forma, ademés- ayuda a llherar lns nutrlentes que se encuentran
en la Fracc1nn mlneral del sueln.

3.2. 6'3 Amnrtlguador Y megoradur de suelos.
E1 pruductc final es empleado para efectos fisicos y nutrien

tes del suelo; cusndo es mezclado con fertilizantes qulmlcps ‘tig

ne mavnr.éfa:tdgiESidual; al mezclarse con el suels hay mayor al

reacidn pDr el incremento: de volé&men de poros del suelo facili--
tando el drenaje y el manejo mecénico.

Al adiciunar este material, se mejora la estructura del sug

lo, hay mayoar retencifn de humedad, se promueve el desarralln -

del sistema radicular de las plantas gracias a 51ertus Eeteres
de la celulaose,

resultantes del metabolismo bacteriana.

Las cumpostas hacen que muchos minerales se transfurman err

formas mAs asimilables para las plantas y sirven como allmentn
para leos microorganismos,

ademés favorecen la neutralizacidn da
sustancias tdxicas debido a)l uso excesivo de fertilizantes o par
la presencia de residuos asperjados.
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Con su adicidn se aumenta la capacidad de intercambice, rete
niendo los fertilizantes y nutrientes del suelo, ademéds de que -

no hay pérdida poer lixiviacidn.

Las compostas actuan gomo amertiguadores del suelo porque -
retardan los procesos de cambio de pH, ya gque el metabolismo hag
teriano asociado cun el humus aumenta lg aptitud del suelo para

admitir cambios de acidéz o alcalinidad.

Sirve como "acolchonador" de suelos porgque hace mas compac-—
tos 2 lous suelos arenosos incrementando la retencifn de agua, vy
mas porosos @ los compactos evitanda la inundacibn.

Reduce la ergsidn hidrica y disminuye la erosidn edlica, al
hacerlo més fértil lo hace més resistente.

Todas estas caonclusiones han sido reportadas por Garcia --
1969 y 1974; Jorda&n 1968; Levi et al 1955;Martinez 1974;Aguirre
1985, Alvarez y Cruz 18986.

3.2.6.4 Dfsis de aplicacidn.

Segdn Vitosh, citado por Fromm (1974), la cantidad Hptima -
de estiércol para un suelo dado, "depende de-la:composicidn.inutri
tiva del material y del nivel de fertilidad del suelo; es por es
to nue se reguiere de mayores niveles de composta en tanto menmos
nutritiva sea su composicidan.

Los suelos con baja fertilidad o de alta capacidad de inter
cambio pueden soportar mayores cantidades de abonos orgénicos du
rante largos periodaos que los suelos bien fertilizados.

Cuando son altas las dAsis de aplicacidn inicial existe una
fuente continua de sustancias disueltas, pero llega hasta un pun
to donde el nimero de agregados del suelo sufre una disminucién
(Srallings, citada por Fromm 1974).

Morachan et al, citados por Fromm (1974) sefialan que la ma-
teria orgénica gue se establece produce un incremento en _la agre
gacién del suelo inmediatamente despues de ser incorparados; sin
embargo, los materiales que se descomponen rédpidamente ejercen -
su maximo efectos a los 20 o 30 dias y desplles van perdiendo su g
fecto, y los de mas lenta descomposicifin requieren mds tiempo --

que los anteriores.
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Algunos trabajos reportan lss cantidades gue se han de apli

car, cagmo Revilla (1981), ocefizla gque el empleo de orujo de uva -
es similar al de cualquier otro tipo de estiércol pudiéndose uti
lizar a razon de 10 tomeladas por hectérea cada 2 o 3 afios en vi

fiedos y en oclivares.

Ortiz (1977) afirma que las cantidades de composta fue se -
aplican seran iguales a las del estiércol; sin embargo, se debe
considerar el cultivo a desarrollar, el tipoc y contenida de mate
rig orgénica del suela. En general lo clasifica como estercoladuy
ra fuerte 60 Ten /Ha , estercoladura regular 40 Ton/ Ha y ester
coladura baja 20Ton/Ha. Este mismg autor refiere gue cuando se -
vutilizan tortas de oleaginosas sin que hayan fermentado totalmen
te se aplica un mes antes cantidades de 500 a 2000 kilogramos por

hectarea para gue no afecte la germinacién de las nuevas plantas.
3.2.6.5 Ventajas y desventajas.
Al procesar el material y emplearlo se cbtienen mﬁl?iples -
ventajas como las mencionadas en los puntos anter1ures, ‘otras ‘de
gran importancia son:

a) Higiene piblica. Eliminacién de malos ulnrggjyidésluga——

regs donde se reproduzcan insectos plagas v patégenns.'

b) Reducci6n de masa y volumen - ‘ C

c) Se destruye el poder de germinacién de EEmlllaE de male~
zas y las larvas de moscas y se sustituyen a los Estlercules -
cuandao hay escasez de &stos (Alvarez, 1968).

d) Utilizacidn de recursos desperdiciadas, el usn:ﬁrincipal
es agrondmico porque se integra el materisl al suelo que de otra
manera se pierde (Monroy y Viniegra, 198l1; Alvarez y Cruz, 1986).

e) Millar (1964) menciona que a diferencis de laos residuos
vegetales que se entierran en el suelo, no se pierde DDZ par vo-
latilizacidn sino que se cambina con el agua y puede reaccionar
cen los minerales del suelo haciendo asimilables un mayor ndmero
de nutrientes o tomar parte en la liberacién de los coloides del
suelo. " .

f) El humus obtenido puede almacenarse por larges periodos
sin nueva produccidn de calor ni cambios quimicos, a pesar de'--
que la actividad puede continuar por largo tiempo Alvarez y Cruz
1986 y Garcia 1974).
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g) Generacién de empleds.

Las desventajas que se presentan principalmente son las del

mantenimiento gue se le dé al material.

Segin Stickelberger (1983), si la mezcls se aplica cuando es

o+

2 "cruda" g cuando se incrementa la2 temperstura, entonces causa-
réd graves dafies a las plantas sensitivas porque esto impide 1la Fi
jmcidn de nitrégenno, sungue puede uvtilizarse caoamo cobertura mas -

nao directamente a las raices.

Otra gran desventaja gue surge 21 aplicarla es que puede ser
contaminante del suelo (dependiendo de los materiales de que pro-

venga).

Fuentes (1983) considera gue si se ‘quiere utilizar grandes -
cantidades de estiércol superiores a.las narmales pusde chnvertig
se en agente caontaminante y afirma que otros desechos arganlcns -
criginados de industrias o de aguas residuales pueden pr'vncar -

contaminecidn cuando se adicionan en du51s elevadas.

cllidad -las
fu el -

En suelos demaszadu gruesos- no- ‘ger retlene"con

sustancias solubles y pueden cnntaminar las aguas devrle

medio eda&fico._
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4. MATERIALES Y METODO
4.1 Ubicacidn fisice y caracteristicas de la zona de traba-
Jo.
£l &rea de estudio comprende tres zonas de Jjardineria de a-
drea de trabajo -

{(fig. 2 ).

cuerdo a la distribucién de la organizacifdn por

del departamento de jardimeria y viveros de la UNAM

Sus caracteristicas son:

Zana 7: se localiza en la parte sur de la Rectoria de la --
UNAM, tienme una extensidn total aproximada de 4660 mz, de la --=
cual 1655 m2 son &reas de jardin. Limita al norte can el Centro -
Camercial Unmiversitarioc, al sur con el Pedregal y Campos Deporti-
vos, al este con el estacionamiento de la Alberca vy al ogeste con

Avenida Insurgentes Sur.

En esta zona se encuentran las instalaciones.de Jardin de Ni
fios, Centrp Médico, Taller Coreografico, Aula 36 y Coordinacidn -
de CCH, todas teniendo en la periferia y en su interior pequefias
jardineras y &reas verdes. Comprende lugares planos, inclinados vy
aran parte de &stos sun cultivados con pasto delrgéneru,;cﬁzmda .

tas zonas Jjardinadas caontienen setos donde se cultivan plan-
tas ornamentales herb&ceas o arbustivas. En algunas partes se pre
senta topografia accidentada pueste gue forman parte de lo que --
fuera el Pedregal, y son decoradas de tal manera que farman jardi
neras en la mayor parte inducidas. : ety
de Ciudad Universifafiar cuen-

Zana 13: se encuentra al este
2, d&' Ia ‘cual 1336 m> san A==

ta con una extensidn total de 6400 m
reas jardinadas. Limita al norte con el Instituto de Quimica, al
sur can el Circuito Interior de Ciencias, al este con Quimica D vy
al oceste con los Anexos de Ingenieria.

La zona 13 alberga las instalaciones de la Facultad de Biolg
gia, Mateméticas, Actuaria, Fisica, en conjunto llamado Ciencias
y Estudios Nucleares. ESté&n rodeados de andadores y en sus exire-
mos se encuentran Jjardines, setos y jardineras.

En general la superficie jardinada es plana aunque existen
lugares accidentados o con pendientes pronunciadas mayores al 7%.

La estética del lugar comprende jardines y setos caon figuras

elaboradas por el personal, las plantas que se tienen son herbg--
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ceas, arbustivas y Aarboles de porte no nuy alto, ademds existen
jardines en roca vaolcénicea.

Vivero Alto: este lugar se ubics a3l suroeste de Ciudad Uni--
versitaria, abarca 37 038.15 mz constituidos em su totalidad por
jardines en donde preduminan &reas de césped.

Limita al norte con la& Unidad de Seminarics, al sur con el -
Cerro de Zacatepec y Av. Insurgentes, al este con el Colegio de -
Ciencias y Humanidades plantel Sur vy al oeste con el Centro Culty
ral Universitario.

La mayor parte del Vivero Alto tiene 4reas verdes en plani--
cies, dejando ver lugares con pendiente menor al 7%.

En toda su extensidn cuenta con setos, jardineras y caminos
que tienen a su alrededor plantas ornamentales de porte bajo, to-

das ellas rodeando las grandes extensiones de césped del gue la
C.U. se suministra para canchas, prados, etcétera.

Las zonas 7, 13 y Vivero Alto presentan caondicicnes samejan-

tes de Clima, Suelo y Vegetacidn.
Clima.

Ciudad Universitaria se ubica geogré&ficamente entre  las coor
denadas 19% 26' de latitud norte v a los 99° 8' de longitud ceste
vy @ una altitud de 2273 m s.n.m. -

El clima esta determinado como un templado semiseco, con ve-
ranc cdlido cuya isotermal es menor a 5° y la temperatura media -
anual oscils entre los 12 y 18°C; presenta una canicula y la --
precipitacifin media anual se da en verano, la oscilacién térmica
esta entre 5 y 7° C vy la marcha anual de la temperatura es de -
tipo ganges (B S1 K uw" (w) (i') g ) . La temperatura y precipi
taciln media anual es de 16.6° C y 595.5 mm respectivamente para

un promedio de 24 afins (datos tomados de Garcia, 1981) .
Suelo.

El relieve que existe en el lugar presenta planicies, terre-
nos ligeramente andulados y en algunos lugares pendientes pronun-
ciadas ( adln asi se puede utilizar maquinarias para labores de man

tenimiento).
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de los derrames ba--
salticos de 13 Sierra de las Cruces, la Sierra del Ajusco

Inicialmente existia pedregal surgida a raiz
Yy 13 e-
rupciédn del Volcdén Xiltre (Malpica, 19885); hoy, debido a las nece
sidades de jardineria y forestacidn, esas &reas han sido rellena-
das formando una capa arable de 20 a 50 cm de profundidad en algu
nos casos, y en otros mo existe capa arable debido & gue el rellg
no es de otros materiales no manejables compo el cascajo, o porque
al transcurrir el tiemps se ha formedo un suelo muy incipiente y
sin prafundidad.

€n su mayaria el suelo proviene de presas de la periferia de
la ciudaed, aungue en algunos lugarés se desconoce su procedencia
ya gue las caracteristlcas que presentan no son uniformes.

Una dascripciun de campo eglas aiguiente. son suelos donde -
predomina la vegetacion
precipitacién ea,acgptaq
se presenta una tequfﬁ
mane jable. Debido a la:

iego esyfrecuente (en temporal la —-

tiempa de. secas es por aspersiftn),
1 lnsa v una estructura grumosa y
getac 6nl 'que existe tiene actividad bio-
lbgica que determihé'que qlipH sea ligeramente dcido (6.5) y el -
drenaje interna séa adébbéﬂd. Cébé mencionar que en algunas Areas
se presentan prnblemas dabidﬂ ‘al nrlgen del sustrato, ys sea en -

la nivelacidn, rellenu o materlal empleadn -enZonas- jardinadas, -
y8 que generalmente se Emplu como rellena "cascajo" (cascutg). Se
ghn Marséd (1982), el cascajo es un material formadog de. particiulas
fraccionadas de diferente origen v;hagnitud, Qeneralmente'hrDVie—
ne de desechos de construccidn b‘demulicinnes, cunstltuidu pur pe
daceria de ladrillo, 1lesas, ércilla, acabadas \ ntras.

por 1lo que no existen problemas severns de 11x1vxac }
inundacidn. Tampoco —existen problemas graves da ubstrucciu es, ig
terperismo, sallnldad u atras caracterlstlcas nnciva

dreas donde 1as caracterlstlcas de rellenu prednmxnan."

Uegetaclun-

De manera peneral, 'las zanas de estudio presentan la misma -
vegetaciadn y ésta es natural e inducida ( ver cuadros 3 y 4) pre-
dominando las plantas herbéceas y arbustivas ornamentales.



3L
Existen pequefias éress de bosgue donde el Eucalipto es la es
pecie inducida de mayor alturas y meayor ndmera de ejemplares, ade-
mads se tienen otras especies entre las gue estén los cedros ( Qu-
pressus  sps.), truenos (Ligustum japanicum boj (Buxws semperwvinens ),
etcétera. De las especies nativas que comprenden las zonas jardi-
nadas predominan el pirul { Schinos molte ), tepozén ( Buddleja
microphylla ), cactéceas ( Rebutia aps. ) y palo bobo (Sereclo praecox )
entre otros.

CUADRO 3 VEGETACION  DEL AREA DE ESTUDIO

"VEGETACION - NATURAL

2onA 7 | Rretillo Fuchiais ap.
' E:LGag‘as manu,uwua elegans
R enia sp.
- Opuntia sp. ;
ZOMA 13 ‘Fala Bobo JSenecic praecox:- Hé—j.Ei:‘hE‘IﬁN»

Tabaquille . Wigandia
: § caracasana

\{IVERU Palo dulce Eysenharndtia Encing Que/u:ua = :j 4
ALTO S polysiachya azveozaza "“’“‘ e

4.2 Fuentes de material orgéanico de desechn y su reculeccibn.

Las Fuantas de material urganicu cunstituven el material Te-
colectado dura te 21 mantenimiento de las dreas’de jardin ya an--
tes menciunadas en las :zaonas- 7,: 13 Y Vlveru ‘Alto.

Las f‘uentes ‘son Arholes que dia a dia t:.ran st Pnllaje,

pas-
to gue al crecer requiere derecarte,

plantas urnamentales que al
desarrollar o darles limpieza o poda daonan buena parte de"tallos,
hojas ' y raices.

La recoleccidn del materisl contiene desechos tanto en verde

como en seco, el material verde comprende recorte de pasto, poda

de setos y éarholes, en tanto gue el material seco abarca la hoja-

rasca, peguefiss maderas, tallos, pasto seco, etcétera.



CUADRO &4 VEGE TALCION DEL AREA DE ESTUGIO
VEGETACION INDULIDA
Amoena Meffenbuchlia sn. Azaleas
Aralia chiflera Schleffferna digitata Rhododendnon
Azucenes Liliun sps. 228+
Casuarina Casuarning equisetifolia Boj
ZONA Drace Drnacacna  wuannequi. fmw:ﬂmo
7 Helechao /Vep/vwlefu‘o sps. Hortencia
Junipero Cupneesus sp. Bugambiilias m{;ﬁz‘z[a
Lantana [entlana canara Baugainvillea :
Margariton Chrusanthemun  op. 'A_P_Ai AR Cedro
Raosa laurel Netium olaenden “oYucoan N Cupressus op-
Yucca ap. Eucaliptos
Belén [/mpatiens op. ST Acacias Eucalyptus sps.
ZONA Geranios Pelargoniun ops. Acaclas spa. Fresno
13 Rocio iksenbnyanthemum  cnystalium Amaranto Fraxirus udhed
Siempre viva Salum sp. :({,N‘.} Juvarandas
Acanto /tcanthus moflis Noche huena Durazna A7¢3$a/xqm./a mimo
Azucene Lilium spo. Luphornbia pulchenrnima Prunus persica sifotia
; Pirmro alepo Ligyuidambar
VIVERD CePulin Puurus caputi . ;
ALTO Casuarina Casuarina equisetifolia Pirus nadiata Li/‘“’éﬁ?‘?w‘

Chopo tlancolomelus alba
Floripondio
Hiedra

Pera Pyws malus

. var., fLen
Daturna sanyuwinea an, Kieff

Heclona hetix Magstuerzo 7aopaelua

Sauce Satix bonptandiana majyus

Piracanta
Pyracantha ma-
crophitla malei
Yucca

.

ucea 89,

Consultar GCuadro 1 del apéndice.

Pastos

Chtonis efegans
Cimodon sp.
Aa{;}umtia an,

Z.a/zwn A
oa” anr

Truenos
| iquataum sps.

7. /uL;u
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Recoleccidn.

Las herramientas y equipo de trabajo de uso comin en todas -

las &reas de jardin son las siguientes: 7
En barrideo: escoba de 'mijo vy vara (perlita). escubanetalica

para la recoleccifin: recugednr ‘a base de dos lam'nas,
can pala y lonas. . L S
Ropa de trabajo: camlsala,pantalun, botas de“huleyaguantes

de piel.
Herramientas de corte: guasdafias vy huzﬁ

Equippo de corte: maquinas pndadcras, m leé:mntg

rizadas y profesionales:con tractur.~,”
Acarreo: lonas 'y carretlllas./“

Método da reculecclun.

El prucedlmientu de la reculaccion sE hac T ‘manual.
Se procede &g harrer, generalmente cun Escnha de vara‘y a acu

mular la basura en montones, en el caso de’ la hnja asc
urbana. L ‘, . 3

Cuanda se'ﬁaéé el recaorte de ﬁaétu, se 31gue el mlsmu proce-
dimiento, sbH5lo que éste lo hace un cperadur de maquinar1
dar césped, -2l gue es seguido por el persunal que va'rTe ]izandu -
el barrido. Posteriormente se recoge y se traslada a‘sifius va e-
legidos. Finalmente la Direccidn General de Obras (D G. D ) asigna
un camién a ésta &rea llevandase el material scumulada a lugares

de relleno.
Ubicacifn de sitios de recoleccién.

Los lugares destinados a la acumulacifén son por lo general -~
artesas ubicadas en lugares estratégicos. Otros sitios son:poco -
propicios pero soclucionan ciertos problemas de acopio, se locali-
zan en lugares que limitan a las zonas de trabajo caomo terrenos -
erosionados o pedregal, utilizindose el material como relleno o -
simplemente depositéndose en sitios desocupados, que a la vista

no se pueden apreciar.
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4.3 Cuantificacibén del materizsl recolectado por zaona en la

estacibn de otofio.

La cantidad de material de desecho se evaluf de acuerdo a ~~
las caracteristicas de recoleccidn de las zonas de estudio.

Se datermind durante los meses de septiembre, occtubre y no--
viembre los parimetros siguientes: )

- nimero de veces por semana gue se recolecta el material de
desecho.

- cuantificacidn del material por volumen desplazada.

tas caracteristicas del material recolectado son las siguien
tes: se wtilizd hojarasca de eucalipto, fresno, recorte de pasto,
liguidambar, pirul; material considerado camo desecho o basura, -
éste es recalectado al hacer la limpieza en las Areas de jarding;
casi_siempre follaje seco aungue el recorte de pasto es recolectia

do en verde (fresco), como se ha mencionado.

Los experimentos realizados se llevaran a eFecfn gn~gl Vive-
ro Bajo de la Direccidn General de Obras en Ciudad~UHiOersitafia.

4.4 Rec1clage ‘del materisl orglnico de desechn.

Seg(n Eampus (1952) se procedid ‘a a:umular uns cantidad con-

siderable de mater;al heterogéneo en cada zqna(de t:abag 2l = --

cual contenia varitas, tallos secos,.hdjarésca y. raicillas; ilevan

tédndose desples unz pila de cnmpusta‘de_1 m=.

Se limpid 1 mz de terreno.en cada.zana de trabagu v se acumy
14 el material mencionado, extendiéndolo en capas de 0. 15 m a 1o
large y ancho de la superficie y se le did un riego ligeru ;oen -
seguida se extendid una capa de ceniza de madera de o. 5 cm mas --
una capa de tierra de Jjardin de 1 cm y asi se Fuerun alternando -
varies capas hasta alcanzar una altura de 1 m. El1 levantamiento -
de la composta se realizd el 21 de marzo de 1886, haciendose una
secuencia de volteos y suministro de riego ligeros. El primer vol
teog se efectuc el 10 de abril, el segundo volteo el 28 de abril,
el tercer volteo el 2 de mayo. Los siguientes volteos Fuernn'semg
nales hasta gue se considerd el material degradado en su totali--

dad, tomdndose muestras para la realizacidn de anélisis quimicos.

De la misma manera del material origen de la camposta se rea
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lizaron ané&lisis foliares con la finalidad de tener mayor informa
cidn de su estado, y de cada zona se realizaraon andlisis de sue—-

los para también tener referencia de su estado actual.

Los anélisis gquimicos se realizaron en el Laboratorio de in-
vestigacién L-211 . de. suelos de la FES-C utilizando las slguxentes
técnicas para lgs anélisis guimicos de suelos vy cumpcqtas.
Nitrdgeno total por el método Kieldhal. B
Fisforoc facilmente aprovechable por el métndbf;oiﬁr m

riﬁq Bray-~I

Calcio y Magnesio intercambiables con soluciﬁnfesjrgct ra’de’ ace-
tato de sodio y titulado con E.D.T.A.
pH por el método electrométrica utilizando’ una, susp ns Dn de sug

lo v agua destilada.

Capacidad de Intercambio Catidnico Total por el metodn de centri-~
fugacidén saturado con CaEl2 1N apH 7v tituladn.cnn E D.T.A.

Textura por el método del hidrdmetro de Buuypuﬁné;'
Densidad Aparente par =1 método de .la probeta.’’:
Materia Orgénica por el método Walkley y Blacky

En los andlisis foliares se utilizaron las.sigui, es- técni-—
cas: o

Nitrdgeno total™por-el método HJE]dhal

Fésforao total por el metodu de 0x1dac10n humeda
can Molibdato- Vanadatu.t_ :
Potasio vy Sodib pur Flamnmetrlai :
Fierro, Eabre! Zi ':’j ‘Pporia : 1 n atémi-
o, ot ot ¥ X 3 ;

4.5 Emplé

Una vez uh

guientes m zcl
el desarrpll
1a 11tefat

mera mezcla currespunde al 50: SD

Segun Dickey et al (1978) un sustratn ideal para. 1aa plantas
en crecimiento cnntendra un 70 % de suelo” mineral y 30 % de mate-

ria orgénica toméndose para una segunda mezcla 25 % de material -
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orgénico y 75 % de perlita ( 25:735) .

Para conocer directamente la respuesta @ la propagacidn asg
xual del materizl sin mezclar, se ubicaron estacas en el mismo -

comparandose con el material usado normalmente (perlita) .en este

tipo de propagacién, 100% composta y 100% perlita-

De=ples se realizd una sanitizaciédn (3.5 gr/m3)fai,mnmantn
de estacar, segln las recomendaciocnes de SARH (1981} .de acuerdo
a McMillan (1979). ' :

Se empled el siguiente material: mezclasbmencinnadés, palan
genas pléisticas de 30 x 36 x 20 cm y estacas de wmaders suave de
pilea ( Pilea hadienei ) y hiedra sueca ( Plectrnantfus oentendahlii )
ern cantidades de L0OO por cada una para 21 total de las mezclas
(cuatro mezclas para cada especie). Se procedid a ubicar estacas

en cada tina haciendo un total de 8 tinas.
Preparacidn del estacado.
Las estacas no fuercn seleccionadas ya que fueron tamadas -

de los extremns de la‘planta madre. Se prepararan can. un corte -~
basal aplicandu enralzadur cnmer:ial en polvo. (Radix SDDD).

La plantaciun se inic1n el B de abril de'195_;y cuncluyu el
9 del mismo mes’ SE prucedio a dar un riego, manteniendu la Fre-
cuencia cada;tercer dla, de” tal_manera que‘sghcun;eptwar
ciente humedad‘ DR e B i

Trasplante de: as‘Estacas.

Se. sacarnn las:

stacas enrﬁizadas v se’ ‘caolocaron:e tiestos
[ : ccmpnsta.
-3 da mavu UE -

Se tumarun lDE siguientes d
raizadas, longitud prumedio de -

E de. Estacas en--

s7 raiclllas,inumern -de. rElBEE -
promedio, altura prumediu de ‘las plantas y caracteristzcas fzsi—
cas tales como vigor, color” v grusnr.xx,

L.6 Enriquecimientn del material nnn adltivas v sugerencxa
de 4 mezclas. )

Tomando como hase los datos de los andlisis realizados de -
la composta, se procedid a investiger concentrasciones de macrony
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trimentos de mayor importancia recomendados para las plantas or-
namentales, gue en general serian las trasplantadas con la com--

posta en estudio, teniendose las siguientes referenciss:

CUADROD 5 RECOMENDACIONES NUTRIMENTALES PARA LLAS PLANTAS ORNAMEN
TALES EN GENERAL EN RELACION A LA COMPOSTA EN ESTUDIG.

Nombre del auteor Compuestos en ppm
pH. LN P K Ca Mg M.0.%

Estacifn Exp. s 5 ) C R
Ag. Ohio Yoo oo cqoo 200 - 250 3107 51 -

New Versey

50 %

Verdonck, Et al:
o mas
Composta en L7.9%

estudia

Par ln cual se pru:ede a- realizar,la siguiente sligerencia -

de enriguecimiento cuyos'. resultados deheran ser;analizédns poste.

riormente 81 término del experimentu (Cuadrn 6)

Las mezclas se pueden reallzar En lntes de 50 hiéhtas de --
Pynacantha - koidgumii  c© o n d.o s’ repeticinnes que deben ser ana-
lizados estadisticamente por el método de Blogues al azar.

Lo anterior es que en funcién de los resultados deber&n ser
evaluados los costos que implica en cada taso y sus consecuencias
Se espera gque las estacas enraizadas tengan un crecimiento
y desarrolle mayor que los testigos, ademés de gue tendrén nu---
trientes de reserva por la lenta degradacitn de los compuestos -
( de 6 meses a un afic), esto es de gran importancia ya gque las -
plantas permanecen en el vivero por espacio de un afio,despdes ~e

este tilempo se trasladan a su lugar definitivo.
4.7 Analisis Econdmico y Volumétrico.

Para la realizacidn del an8lisis econdmico y volumétrico de
las necesidades de material orgénico del Viveroc Bajo, se conside

raron los siguientes aspectos:
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CUADRDO 6 MEZCLAS SUGERIDAS En Hg/mJ
Campuestos  100% M.I. 50% M.I. % 75% M.I. o% M.I.

 50% M.0: ax.  25% M.0. . 100% M.D.

Harina ‘depg
zufia de cuer
N0 o sangre

Nitratovde;
potasio .

Sulfata de’
patasio .
Superfosfato

de -
calciosimpl

Cal :
dolomitica

Dolamita’ 1.478

cllcica
veso s P - B

Carbanaté de
calciag

Elementas B
menores 1.180

Sulfato de ; : -

Zn, Cu, Fe,y

Mn .

% Material inerte
** Material orgénico
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E£1 Vivero 8ajo cuenta con un total de 5 cajoneras de propa-

gacidn con las caracteristicas siguientes (fig. 3 J:

Son estructuras en forma rectangular elaboradas Eun concre-
ta y cuyas dimensiones son 1.20 m.de ancho por 15 mrﬁe longitud
en promedio y una altura de 0.40 m, en el,andc>£ighgﬁrnfificius
para el drenaje interno. TR

En su interior se coloca agralita, agrnlita mas vermlnullta

o tierra, dependiendo del tipn de propagacian*que se realice (se
xual o asexual).

Las cajoneras son empleadas en.furm cn tinua pare la propa
cidn de las plantas gue. son raque'idaa para el mantenimientn de
las &reas de jardin-y ls- creacinn

,n‘evas,areas dentro de Ciu-

dad Universitaria. : o )
Del trabajo de Serviciu Snciak realizadu pnr ESPIHDSE y Vil
chis (1984)7 se tlenen lus: datus slguien e“

Fxnalmente se investign el custu actu :
turba que es de 86 SDU oo’ datu que BE sidern para e aluar
el andlisis ecunumicu del weterial emplea,n en trasplantv ’




LLAVE 'DE - :
RIEGO..=—

ASPERSOR

SUSTRATO . (AGROLITA)

ORIFICIO - DE.  DRENAJE .

'Fig.3. Cojonero de propagacidn
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que ocupan, es la cantidad de materisl gue se genera, dejando ver
el volumen total al principio y final de la estacidn.

Aln cuando no se determind las cantidades de las otras est31 ,
cignes del afic, los resultados arrojaron una cantidad considera--

ble de materiasl, dando un total de 249.9 m3.

5.2 Reciclaje del material orginico de desecho....:

Del levantamiento del material que se efectu6‘e1 21 de ‘mar-
zo de 1986, se encontrd gue la ceniza utilizada "quémé"'ldsimste-
riales y que a mayor nimero de volteos, 21 material se pudrié con
mayor rapidez, transfnrmanduse en 3 meses.

Estos resultados coinciden con 1o senaladu por 5alazar(1961)
y Alvarez y Cruz (1986), quienes reportan que;el process durard -
de 2 a & meses si se cuenta con los‘elementos principales.

Una. vez fransfnrmadu el materiel se fnmarun 4 muestras de -
compostas de'las zonas de estudio'y sé_realizérun,ahélisis quimi~

cos. R S EEE

5.2. 1nLnsrfésultadus de lus'anélisis quimicos dellas compos

tas se descrihan En los cuadrus S y'6 del apendica, para un
porcentaje total de’ elementns y para una cnmp051cinn tatal en --
100 gramos de cnmpnsta respectlvamente.

Debido a la heterngeneidad de lus materiales  e’cbnéiderﬁ -
un pramedin de las ‘resultados obtenldus v algunus ‘se’ cunvirtieron
a porcentajes y a kilogramos poT. hectarea (kg/Ha) pﬂra Facilltar

su discusidn. -

Los dates se agrupan en el cuadro 8. : .
Para analizar los resultados se considercd:s la :lasificaciﬁn

por contenido de elementos y materia urganlca‘en;niveles de ferti
lidad. R RIS

Los resultados del cuadrn B 1nd1can -que. el materlal orgéni-
co contiene una cantidad aceptable de nztrugenu, ya que cumu la -
indican las tablas de fertilidad de Villalubns;(1951)fun valnr de

1.28 es de una clase mediana.

En cuanto al FHsforo indica gque es un elemento muy rico por
que se encontrd gue contenia 87.5 Kg/Ha.

La cantidad de potasio gque sefialan los reswultzdos indican -
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CURDRO & PROMEDIO DE LOS RESULTADOS DE L COMPOSTAS

Determinacidn ) ) » el

Nitrégenn:tqtal

Fasforao asimil

“Kg/Ha
Fotasio asimi;é Kg/Ha
Calcio asimila zfsjs;U'Hg/Ha

Magnesin_ésiﬁii Kg/Ha

Sodio . asimi
cC. 1. d'i
s H

Materia Drééa;qd

Relaéién C./

que este materialies muy.'p éhénte ri-
2) coinci
dblemente en

la cantidad de Fn :

Estos resultadns uarian pnrque la compusta laburadé'es de

origen vegetal exclusivamente v lus datos nue se Dbtuvlerun en
el analisis fullar antes de procesar El material indican que el
porcentaje de materia seca en Fusfnru ES DEJD mlentras gque.los -
datos de put5510 y- nitrdgens san altos (:uadruvg).

Seglin gl Instituto de Investigaciones Agricnlas,(1970)‘la -
C.I.C.T. s muy alta por lo que no existen problemas para el in-
tercambioc catibnico con el suelo y los fertilizantes, y la canti

ded de materia orgénica también es alta; esto se ve favorecido -
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porgue el material proviene de vegetales. La materia orgénica de
la literatura sefiala que los porcentajes que contienen las compos,
tas urbanas van de 26 a 34 % y en gl material pracesads se obtuvo
47.95 %, cantidad més alts con respecto a las reportadas; éstos -
resultados son muy favorables para las necesidades de los viveros

de Ciudad Universitaria.

Las tablas de Morena (1970) clasifican al pH como muy ligera
mente acido acercandose a neutro. Kiehl (1980) indica que dehe --
ger superior a 7, sin embargo el valor cbtenido es muy convenien-
te para las plantas ornamentales gue se propagan en Ciudad Univer

sitaria.

La relacién carbono-nitrégeno (C/N) fué:-de 21.65 lo que indi
ca gue el materiel no ha llegado & su completa transformacifn ya
que como lao sefialan Kiehl (1980), Fertimex, citado por Aguirre --
(1985) y Levi gt al (1955), los rangos promedio van de 10 -20 pa-
ra que la materia orgénica pueda ser utilizada en la agricultura,
porgque de otra manera los organismos obstruyen temporalmente la -
disponibilidad de-nitrbgeno va que es necesarin ﬁﬁé'mﬁefan Qo ‘gue
el nitrigeno de su protoplasma sea reciclado.

5.2.2 Anélisis foliares.

Los resultados. de los anflisis foliares se muestran en el --
cuadre 9. o ) s - 5 ‘ ‘

Estns datos son’ lcs que.arrujan 7‘ésﬁéciésfﬁifgréﬁfes y la -
mezela de todas ias especies; todas repreééﬁtéti&éside las: zonas
de trabajo, porque son las gue tienen mayor namero de ejemplares
y arrajan mayor cantidad de material. )

Los resultados obtenidos nos dan una referencia del conteni-
do total de elementos que existen en las especies presentadas, --
sin embargo, estas especies no son todas las que se incluyen para
el reciclaje, por lo gue los datos sirven para que en una investi
gacidn posterior se realicen otros an&lisis de todas las espgélés
gue se incluyen en las transformacidn del material. ’

5.2.3 An&lisis de suelos.

Los an&lisis de suelos gue se realizaron tuvieron la finali

dad de tener referencia de su estado actual en las diferentes zo-
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5. RESUL.TADOS Y DISCUSION

5.1 Cuantificacidn del material recolectado por zcna en la

estacifin de otofio.

De acuerdo con el objetivo planteado gque fue el de hacer un
andlisis cuantitativo de recoleccifin en las zonas de estudic y a
las caracteristicas, se ‘determind la cantidsd de desecho generado

durante la estacidn de otofio.

Como se mencicnd anteriormente las fuentes de material orgé-
nico provienen exclusivamente de la vegetacifn que existe, mate--
rial gue es depositado en diferentes lugares destinadas a tal fin

Los resultados de l1ss cantidades se presentan en. los cuadrds
2, 3 y 4 del apéndice, considerando el nameroc de carretillas, re-
coleccién durante el dis, dias a la semana gque barren 'y .ndmero de

semanas.

Los dataos s? resumen qegigiméﬁaraféiQUiente

CUADRDO 7
Zona v Septigmbre
7 o
13 ‘ s - ‘ L3032

Vivero Alta . 60 6448 205.60

De manera: general se aprecia que el Vivern Altu pr

mayar :antidad ‘de desechus nrganlcos con’un tutal de 205 6 m: ,.—

seguido par la’ zona’ 7 cun 31 m3

y Finalmente la znna 13 con ‘13.2
3 : :
m~ de maferial .

La razdn de lo anterior es porque . en funcién de la vegeta---
cifn gue existe (cuadros 3 y L) y la superficie de 4reas verdes -



CUADRO 9

CENTAJE DE MATERIA SECA ( % M.S. )

L8,

ANARLISIS FOLIARES DE 7 ESPECIES DE JARDINERIA EN POR~

Especies

Nitrogeno total
%)

mg de P/100gr

Fosfora total
%

M.S. .5.
Pirul ) 6.412 102%5 p.102
Trueno lila (2) 3.92 103.0 0.103
Trueno pinto(3) 4,34 67.5 " 0.067
Finn (6) 1.89 87.5 - 0.087
Liguidambar (5) 2.92 78.5 5:0.078
Pasta 6) 4.80 . 65.5 0,065
Eucalipto (7) o 2.96 30050 20.031
Mezcla de @) 2.01 L 62:5% u62”
materiales LR 3
Especies Fierro Méﬁééheéd

ppm- “M.S. s ppm: . ppm T M.5.
¢ 19 . i0.46.0.00
¢ 2 2 ‘D.4L -0.00
¢ 3 ‘3 “D.74 ©.00
N T3 L 0.48 0.00
(s A ©0.36  0.01
(&) -k ,1.05 .00
C 7y U 0030 0.00
¢ 8 2 '0.70- .0.00
Especies ﬁvMﬁgnesio

. PpRpm L. MJ.S.

1) 2.9 1.3 1.43
2 7.5 " 1.8 1.84
¢ 3) 1.0 0u3  0.36
C 4 i 1.2 0.9 pD.90
¢ 5) 5.5 5,73 3.7 3.87 3.9 .40 1.5 1.48
¢ 8. 26.5 27.26° 26.2  26.95 1.4 0.16 1.8  1.85
«7) 7.5 © 7.58 29.4  29.81 .7 D.98 o.a 0.82
(8 8.5 8.87 9.4 9.81 6.1 G.63 1.5 1.56
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nas de estudio (cuadro 10 ).

Sy evaluacidn se realizd de acuerdo a la clasificacidn ten-
tativa propuesta por Morenoc (1970). Para interpretar los andli--

sis de suelo se tiene lo siguiente:

Para =1 nitrfgeno, los resultados obtenidos nas indican gue
en general es un suelo con contenidos medios y los valqres osci-~
lan desde 0.10 % (mediano) hasta 0.19 % (rico).

tas cantidades de fAsforo aprovechable extraidus:madiahté'-
el método Bray-l se aproximan a suelos ricaes, ya q@E‘ﬁSﬁi%ﬁh 'en-
tre 15 a 29 Kg/Ha, siendo lps suelos més altns'luéfdgl;,>
to y la zana 7, debido al aorigen del suelo, y’a ‘que’sonlugares

miés Fértiles.
Las cantidades de potasio Facilmentelép:obébh b ésfé -
suelo van desde 211 a 347 Kg/Hs par . lo que,séﬁcu é‘ un: sUR -
lo medianamente rico a rico. . ; :
Por su contenido de magnesio cuyos valnres ] a 150
kg/Ha se can51dera que estos suelos son medianam es' y me
dianamente ricos para el Vivero Altao. T
€1 pH varia de 6.4 a 7.0 y corresponde a ; e-ligera

mente Acido a neutro.

diferencias marcadas pusstoc que se tienen valare
3, segin las tablas, son suelos pobres pnr
que se suministre material orgénicao.

La capacidad de intercambio catiﬁﬁico fotalA

consideranda que laos valurea van de 1U a 30 4

aja:a media

De manera general se ve que 1a zona 13,&5 1a que presenta -
lss mayores deficiencias de un suelu pnbre, mlentras gue ' las zo-
nas 7 y Viverao Alto estan en buen estado.,

De acuerdo can las necesidades de Jardineria, lus suelas --
reunen todas las caracteristicas aunque se debe suministrar matg
rial orgénico para elevar su Fertilidad.
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CUADRO 10 RESULTADOS DE LOS ANALISIS DE SUELOS DE LAS ZONAS

DE ESTUDIO

No. Suelo . Profundidad pH pH “CLT.C.T. .t . M.O.
: . meq/:a00g: o %

EM e Hp D

1 Zona 2.5
2 Zona 1.0
3 Zana 1.0
4 Viv. 1.0
5 Viv. 3.0
& Viv. 3.0
7 Zona 2.0
8 Zona 2.0
9 Zona ! 1.0
No. Suelo Densidad

. Arcillc arenoso 2.35
 ;20 Franco. . arenoso 2.23

7557 50. Franco arcilloso2.20
1485, 52 Franco 2.50
1300. 55 Franco arcilloso2.63

0.11
0.19
0.18.0

0.18 29
0.19 19! 1470 10 Franco z2.30
22’ ,-Eﬁﬂg 27 Franco -arenoso 2.36

Noa e BN I Y A VI S

0.17
o.12 1380 29 Franco : 2.35
0.15’ 1400 150 Franco. . 2.80
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5.3 amspuesta al enraizamiento de Pilea( Pitea HKafierei ) y -
Hiedra sueca (Plectranthus oenderndehlii) .

Coma se expuso anteriormente, el objeto de este experirmento

fué =1 de conocer el efecto de diferentes tratamientos usados co-

mo sustratos en el enraizamiento de Pilea ( Pilea hadienei ) y Hie-
dra sueca (Plectranthus ocerdendahtii) @ las cuales se les aplicd los

mismos tratamientos con la finalidad de promover su emisién de --

ralces.

Los resultados se presentan en los cuadros 11 y 12.

CUADRO 11 RESPUESTA DE PILEA Pifea hadierei AL ENRAIZAMIENTO
( PROMEDIOS )

Tratamientos No. de Long. Na. .de. Langy Na.
Camposte Agrolita Estacas Tallo ;Raicif “'Rggci; oo de
enraizadas cm e -llas ho jas

50 H =1

25 R
100 : 5

c :. 100 Llggis T Casl 3
CURDRO 12 SPUESTA 'DE HIEDRA SUECA . Plectranthis . AL

“ENRATZAMIENTO ( PROMEDIOS )

NS g Long. Na™. de

Tratamientos®
Compos ta Agrnliéa‘>Estacas Tallo Raici-
i .enraizadas cm llas.-
50 i s0V L0 90 1% 15
25 s 75 s 120 g
100 : o 57 10 10 ) 4 5

[} H 100 62 10 10 3.5 4
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l.os resultados muestran gue el tratamiento 50:50 resultd co-
mo medic més favorable para el desartollo de las raices, con un -

promedio de 94 estacas enraizadas en Pilea y 90 en Hiedra sueca.

En el tratamiento 25:75 el ndmeroa fue inferior, dando res---
puesta en 75 y 71 estacas respectivamPente. En ambas especies la -
longitud del tallo, ndmero de reicillas, longitud de raicillas y
nimerc de hojas fué donde se gbtuvieron los mejores resultados pa
ra los dos tratamientos mencionados, dado gue la composicifn era
materia orgénica y agrolita; éstas mezclas son idesles para sus--—
tratos, tal como lo indican Fretz gt al, citado por Pérez (1980),
Dickey gt al (1978) y Verdonck gt al (1981).

Estos autores sefialan que la combinacidn de 2 o mas matgria—
les forman un medioco que d& mayor crecimienta en las plantas, por-
gue les proveen de calor, las mantienen erectas y con espacios pg
rosos para la aireacitn y facilitar el drenaje ademés ‘degue -les
proporcicnan nutrimentos. ‘ -

De esta forma se deduce que las mezclas SD'SU v;25:75 spn --

unas mezclas equilibradas purque retienen humedad ;ﬁf parcionan -

oxigenacion en la parte basal de las estacas y desbues de farma--
das las railces encuentran mejnres cnndiciunes de textura, pH y nu
tricidn. ‘ ; : :

En los tratamlentos 100% materia orgénica y 100% agraolita, -
se aobservd claramente que los purcentajes en ambas especies fue--
Ton bajos aunque superarun al 50% de estacas enraizadas, aunque -
el crecimiento del‘talln fue menor encontréndose promedios de 13
y 12 cm para pilea vy 10, 10 para hiedra sueca. '

tLos materiasles sin mezclar dan respuesta inferior, debido --
quizés a la poca retencidn de humedad para la agrolita y como es
un material inerte ngo provee nutrimentos; en el caso de"la compag
ta quizés se deba a gue el material se satura de bumedad y por lo
tanto le falta aireacidén.

Las diferencias de los sistemas radicales, nimero de raici--
llas y hojas asi como la longitud de las raicillas abtenidas en -
todos los tratamientos son debido a variaciones de las estacas-de
las especies utilizadas porgque son de madera suave y reguieren de

diferentes cantidades de humedad y aireacién.
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bDe manera general se pudo apreciar que en los tratamientos -
50:50 hubo mayor crecimiento de tallo, mayor nimero de hojas y a-
demds anchas, de un verde m3s intensoc y presentan brotes vigoro--
SOS .
Para los tratamientos 25:75 las estacas alzanzaron a desarrg
llarse aunque su porte fue menor gue la mezcla anterior, las haojas
son mé&s prguefias pero robustas, con las nervaduras bien,Tarcadas

y muestran una gran cantidad de brotes.

En el tratamiento 100% composta, las hojas son mésjénéhas pe
ro delgadas, las nervaduras son més lisas y de un verde opacc.

Por Gltimo en el tratamiento 100% agrolita se observd ‘menor
crecimiento aunque presentaron brotes mis grandes pero:éu;qulnr -

fue de un verde amarillento come clordtico.

Se puede resaltar que son especies de fécil Enraizamientn -
porque presentan situaciones fisiolbgicas semEJantes Entre ellas
y puede ser explicado por la posibilidad de gue en ls porcién ter
minal de ellas se concentre una mayor cantidad de sustancias end§
genas promotoras de enraizamiento, o bien por la menor propercidén
y la mayor capacidad meristematica de las células (artmann y Kes-
ter, 1984).

5.4 Enriquecimientd del material con aditivos.

Este experimentu esta en UlES da desarrollo por lo que no se
presentan resultadns.,&. : s . . o L :

Como se infurmu anteriurmente se requlere de 6. meses ‘a_un.afia
para evaluar lat

’undlcinnes AV custua gue implica en: cada trata--
miento vy, sus cunaecuencias. ‘

5.5 Anali;is
seen.el

‘cnnnmicn y.volumétrico del materiel Drganicn
'veru Bajo de.Liudad Universitaria.

Cnmuvsé'$Eﬁalu anteriormente se propagan en el Vivero Béju -
180 000 biénféstai*aﬁn (1986) .y cada trasplante requiere.de. ..==-
0.002 m3'de}tiérra. Al multiplicar el ndmera de plahfﬁs"pur el vo
lumen requeridﬁ resulta gue se necesitan 360 m3 de tiérréval-aﬁp
(1986) o’ 50 camiocnes de tierra, ’ a

5i se considera gue cada camidn cuesta aproximadaménte —-——
$§ 40 000.00 , se tiene que el costo del materisl es de § 2000000
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(dos millaones de pesos) exclusivamente para los trasplantes (da-
tus validos para 1986).

Las necedidades voluméiricas para itrasplante de cajoneras

de enraizamientn a hulsas de 1D X 10 x-20 cm son. de 360 m3
afio.

par -

miento del material orgdnico de desechn
las 3 zonas de estudio arrn;arnn un tntal de 2
set (1974) informa que
tres cuartas partes de
188 m3.

Este resultado es
habria que cuantiFicar

sura o desecho.
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6. CONCLUSIONES

De acuerdo con los objetiveos planteados es posible concluir
lo siguiente: ‘ :

Al recolectar el matﬂrlal orgéanico de desecho se observd —
gue la cantxdad real resultadn de la cuantificaclon did un to--—
3 -

tal de 2549.9 m ¥ y si se cnnsidara gue el material se reduce a -

las tres cuartas partes de su vollmen originesl se obtiene 4188 m=
sédlo en. las. tres ‘zonas de EStUdlD, cantidad por demés favorable
para las necesidadas de' Vivero Bajo de Ciudad Unlversxtarla.

El procesamiento del material no incluye wucho trabajn va -
que si se le d& el debido mantenimiento, en poco tiempo se ‘obtie
ne material organico de buena calidad. -

Es importante sefialar la conveniencia gue tiene’la triturs
cidn del material, el humedecimiento y 1los vultaqsszeﬁﬁentes pPa
ra que la transformacién sea. completa. S

S5e debe enrigquecer el material antes de prncesarlﬂ purque -

como lo indican los resultados, si los. ma*erlalas nn snn ‘ricos -
en carbono v n‘trngeno el material resulta bagu en nutrimantus,
ademds de enriguecerlo-ayudaré . a -que;, su transfurm'

répida y darad me jores condxclunas de estabilldad.

El material resultu ser de: calluad v nutritlvn purque asi

lo indican los anal1sis qu1micns, tndas las dEtermlﬁaciunes re—-

sultaron Favnrables, s@la en 1g cantidad de. pntasi

Por otro lado ia rela:xnn carbcno-nltrngeno

se puede corregir con algun Fertilizante al'
ciencia de thﬁsiu.»—. '

Los analisis.de suelo muestfan:qué:

en buenas cnhdiciuneé de: fertilidad; sin emb

se requiere dE materia urganlca cnmplamentar a pdr 10

cesario suministrar el material urganlcu procesadc para ele;af
su nivel de: Fertilldad

Al emplear el material procesado en propagsacidn aaekua;, se
vid que si existe respuesta de las especies empleadas en el Eﬁrg
zamiento y se observd gue la me jur mezcla fue la combinacién de
50% materia orgénica y 50% material inerte.
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£1 uso del material en mezclas para trasplante se podrid ve-
rificar con una investigacidén posterior, ya gue se reguire de 6
meses @ un afio minimo para evaluar su aprovechamiento en las ---
plantas propuestas.

Comp se expresd anteriermente el material totzal para la es-
tacién de otofio fué de 249.9 m3 y al transformarlo resulta 1BBm3
y el anélisis cuantitativo del material necesario en Vivero Bajo
indica gque se requiere 360 m> al afo de materia orgénica; si se
considera @ las otras estaclones del afio se alcanzaria a cubrir
las requerimientos anuales facilmente por lo gque la hipdtesis --
planteada es aceptada.

Por otro lado se observd gue se requiere un presupuesto de
$ 2 700 000.00 anuales (dato 1886) y el andlisis elaborado mues-
tra que se puede abastecer el material sin necesidad de ejercer
dicho presupuesto porgue se considerarias todo el material gue --
arroja la Ciludad Universitaris, lﬁrquérimplica que al excedente
se le pueda dar otro uso, igualmenﬁe‘necesariu que el de la hipg
tesis. : : ’ ] l .

Ltos objetivos ‘se- cumplierun “Bn-sa tatalidad con excepczun -
de la utilizacidn de las mezclas para trasplante pnrque se -requie
re de un lapsn mlnimn de 6 meses a: un-afio y: el enrique:imientu -

de Areas verdes también requieren de un tlempu razonable para -

evaluar su funcidn en El sualu de jardinerla.
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OBSERVALIONES Y RECOMENDACIONES

1. £En el lugar de trabajo existe un gran problema en la acu-
mulacidén del material de desecho recolectaco durante el barrido -
en las areas verdes, el problema en cuestidn consiste en el con--
trol de la basura generada por los jardines, ésta deberia ser acy
mulada en artesas dispuestas para ello,sin embargo, generalmente
se coloca fuera de ellas, a un lado o simplemente se alwacena en
lugares donde no estorbe ni sea visible a los demas.

La razan de lo anterior es paorgque 2l mezclarse con basura ur
banma no puede incinerarse en la planta asignada para tal fin ya -
que el material esta en verde (fresco), por consiguiente altera--
ria el funcionamiento de los quemadores, por le gque no es recogi-
da en forma conjunta. En principio da mal aspecto al lugar de acuy
mulacidn, aunado a ésto, el material no es recogido con la fre---
cuencis necesaria y origina ascumulacifin excesiva caon sus canse-—-
cuencias de una estética desfavorable y mal olor en el luéaf.

Finalmente, todo el material acumulado en las artesas o a un
lado, es transportado y desalojado en lugares de relleno en lugar

de que sea aprovechado en un reciclaje como materiales himicos.

2. El1 personal de las zonas jardinadas y Areas de bosque no
cuenta con una preparacidn técnica para afrontar diferentes aspec
tos boténicaos, de mane jo y fitasanitarios entre otros, por lo gue
seria recomendable capacitar 3l personzl para mayor eficiencia --
del mismo.

Las &reas que limitan a la zona jardinada presentan vegeta--
cifin nativa gue por desconocimiento o falta de recursocs se va ex-
tinguiendo cuando se hacen los rellenas, por lg gque es convenien-

te tomar medidas para preservar ls ecologia del lugar.

3. En las practicas de manejo no se racionaliza el riego por
no llevar una adecuada calendarizacién. El suministro de abonos -
orgénicos se hace necesario, sin embargo no se utilizan pnr.dideg
sos problemas como 21 abonar con fertilizantes quimicns,_ln que -

ocasiona contaminacidn del suelo o un empobrecimientoc gradusl.:

4. No existe una rotacifin conveniente de ornamentales, ya -~

que una sola especie podria motivar el atague de plagas y enferme
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dades gque pudieran devastarlas al no existir control natural, tam
poco se toman medidas de control preventivo para evitar gue daomi-

nen algunos insectos, enfermedades o malezas hospederas.

5. En el bosque se requiere de mayor reforestacitn, la que -~
es realizada con lentitud.

6. También existen problemas severos de enfermedad

conacidas y no son controladas por diversas causas, especialmente

por falta de recursos.

7. No existe la actividad total de recnlecciun de semlllas -
en el bosgue (ri en las ornamentales) ni- la utillzacion de: subpru
ductos, lo gue aocasiona Que no sSB repruduzcan tadas 1as especies
ni se aprovechan las bondades del mismo.

8. Tampoco se conoce el mantenimiento adecuado de la herra--
mienta, se desgasts rapidamente por mal manejo y el mantenimiento
no es el adecuado generalmente por la ideologia del personal.

9. Existen costumbres del personal gue ocasionan gastns 'R
pérdidas para la UNAM y para la misma area de jardln, Entre utras
estén: g

a) Riego: desperdlcln de agua.~rr¢:”

zar aplicaciones de uno. por otrn.t
c) Manejo:. el ocasiunar ernsio
la ubicacidn' de ‘las: plantas.- :
d) Trabagu-’def1c1ente prnducti idad suspensinnes frecuentes

de labores, mala nrganizacion, negat = desarrnllns de progra-

mas que se establacen y realizac1nn dE activ1dades contrarias a -
las indicadas. i : '

10. Otro problema =s la falta de rehsbilitacidn ya sea porgue
son &reas de mucho trabajo, son zonas peatonales o se dan daﬁcs -
totales a las plantas por golpearlas cuandb se juega en el lugar,
o se le di un empleo diferente a su objetivo original { fiestas,
eventos, etc. ).
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CUADRUO 1 LISTA FLORISTICA DE LA VEGETACION NATURAL E INDUCIDA

FAMILTIA

.N O:M B RE
L EoMuN

AIZOACEAS

AMARANTACEAS

ANACARDIACEAS .

APOCINACEAS

ARACEAS

ARALIACEAS

BALSAMINACEAS -

BIGNONIACEAS

80XACEAE

CACTACEAS

CASUARINACEAS

COMPUESTAS

CRASULACEAS

| Wacaranda mimosifotia’ D om,
Dars | sempenvineris Ui

Acartihus moftis L.

‘egantisima

ceheveriia ap.,
ranittania op.

Opuntia  op,

Casuanina  equisctifolia L.

Ipdwu‘_/remwrl ops LT argarltun

Pa lu bnbu

)f'necu) prdecox (Cav. ) D L.

Secdurt sv. H.BLHK. Siembré, viva




Continuacidn-del CUADRO 1
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EUFORBIACEAS ‘
Euphonbia pulchesrima Willd. - Noche buena:
ERICACEAS e i j
" . Rhododeridnon sps.Sweet.
FAGACEAS e B T R
: . Ciuencus  dps. Hetl:
GERANIALCEAS . o -

Pelafcgon&m Ap”.' ’/-\ i t
GRAMINEAS :

HAMAMEL IDACEA
HIDROFILACE

LEGUMINOSAS

LILIACEAS

LDGANIACEAS
MIRTACEAS
NICTAGINACEAS

OLEACEAS




Continuacidén del CUADRO 1

ONAGRACEAS
) Fuchia op. Aretillo
PINACEAS . ‘ B
Cupressius op. L.~ o Juniipero:
Rbyo’nmﬁata D. Danv “:Pino alef
T/u);éa'ibi‘ iderdatis

POLIPODIACEAS
PTERIDACEAS

ROSACEAS

SALICACEAS

SAXIFRAGACEAS:
SOLANACEAS
TROPEOLACEAS !

VERBENACEAS
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CUADRO 2 CUANTIFICACION DEL MATERIAL ORGANICO DE DESECHO EN EL
MES DE SEPTIEMBRE

Zaona Evaluacidn

7 - Né&merao de’
Nimero. de
semana .

_Namero

13 Namero
NOmero ‘del.diz
semana.

Namero

Vivera ‘Nomero de ‘carretilla
Alto ‘ Nﬁme‘ljd'i' dE diasque b
~semana, o

Namero de’ ge'mahéé o

70,12

* a.25 m> capacidad de una carretilla estandar

*xx 0.13 m3 capacidad de una carretilla cucharona
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CUADRO 3 CUANTIFICACION DEL MATERIAL ORGANICO DE DESECHO EN EL
MES DE OCTUBRE

Zona Evaluacidn . : Total

7 “Nimero-de carretillas. 725 =
- “Namera- 1 B
‘semana

Nimeroc de semanas

13 NGmera'
“NOmero de
‘semana

S NOme T

°5 m3
Vivero Nﬁmeib‘ﬁ
Alto Niimero
semana. A
NOmero de ‘semanas.
= 81.12m°
3

-101.12m

* 0.2s m3 capacidad de nna‘cérretilia estaﬁdar

xx 0.13 m3 capacidad de una carretilla cucharaona
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CUADRO & CUANTIFICACION DEL MATERIAL ORGANICD DE DESECHO EN EL
MES DE NOVIEMBRE
Zona Evaluacidn ‘Total
7 =
semana
S NOmero-
13 'Nﬁhe:b_\ y
{NQ@éfb” dias gue barrenipar
Vivero TNéme
Alto

Namero:”
sgmana:

NGmerao

x  0.25 m
*xx 0.13 m

capacidad de una carrétiilafaéféﬁdar'

capacidad de urna carretills cucharona
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CUADRO 5 ANALISIS QUIMICOS DE 4 MUESTRAS 2E COMPOSTAS EN PORCEN-
TAJE TOTAL DE MATERIA SECA

Determinacifn

Nitrdgeno
Fésforo
Potasio

Fierro

Cabre

Zinc
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CUADRO 6 ANALISIS QUIMICO DE LA COMPOSICION TOTAL EN 100 GRAMOS
DE COMPOSTA DE 4 MUESTRAS

Determinacidn

Fdsfaora

Pntasiu‘

Sodio

Materiabo:géhiqé
¢ D)

pH
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