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‘I.. INTRODUCCION

. 'ébnta-in--éién ‘ nt-onféric.. "donde’quiéf"a""v

En -uchns regiones del -undo. 1nc1uyendo Néxico.

kciud-des y distritoa industx‘ialea. pues ha habido ‘e

conta-inac16n at- lféric

ue 'ue hnn presentado indicios de

rec 1ente-ente . l

ba;o circunstancias neteorolbgicas advo

n Escandinnvia. ‘se. atribuye a contauinan:es arrascrado

nnlporte nn&logo dio origen. probable- nte.‘

.ld- en el uudoe-ce de Suecia dicie-bre d.1969

l|56n. las’ ni.ebla- hu-o han llegado incluso a Shikoku

,-enor' de 1las cuacro principales 181as Japonesas.,artu-ttada

al . p-recer 100 Kln desde las grandes ciudades indultriales del,‘



~£6!?§£cc:o- nocivdgzﬁe lnzééntliin-biéhAdol'igriyig'
I;ipéccafecon6-1c6 ;o-pfénﬂcn}daﬂéi l‘lq;ln;t‘?ia "
° .ch-. y -1 ..n-do. lﬁ-erOloi ;oninlinantc;"dcl
,cn-ucinn ccjidol, -tevea:i-ientos #h .upottic
tals ‘do‘ .l:ructurn- y otr.- .ubatnncill.. Ar -uchba cult
liolo. les. -Eect- 1- con:n-xn.cibn dcl aire- una expoli
continu-da aun - nivelea bajos ‘de d16xido

fcauln d-ﬁo £oli-r a ltboleu y a muchas plnntun de ho

‘cebuda. trigo y -unzanas.

En E. E U Y. se nuele esti-ar 11000 -illone

de 10- cuale- 500 millones de délnrel;

s ur;cnce y nece-ario buscar soluciones"'

_herra-ientns que proporcionan intornacién ‘util




s del Co-plej

o Pe:roquinico Po:

-isionesvde 802 y “2

ue més aplicaciones podria tener.‘




" 11. GENERALIDADES SOBRE CONTAMINACION ATMOSFERIC

STORTA DEL' PROBLEMA DE LA CONTAMINACION ATMOSFER

. De'de épocas re-otasrel holbre sieupre ue'hlr
‘o por obtener -ejore- condiciones de vida. Asi. descubrf
' 3 1nvent6 lu rueda y edific6 ciudadea.v .Lég
ben.ficiol adquitidos. originuron que el ho-bre GIPI

ll e B Cﬂutll".ﬂal‘ B\l nedio ambiente,

‘berhés qne ee‘ introdujo ~el Catbén bicu-inoso c‘

te de energia. en el siglo XIII. lsa induntrt.s c
'.n b-ndo 7de1 Pafi‘-éhia iinhlia dgcr

! unc16n del airc. Bn 1661. John Bve 1n pub11c6 un
Edlleto que atucaha violentanente la cantidnd del a re d

fdre- Qn e-a época.‘~

‘“Perdf fue’ en la época de . la revoluc16n 1ndult.ial

cuando 1. cont.-inncién del uire alcanzé nayotes pGCorcionel




iibbécd'-e 1nvent651-‘-‘§ﬁtn. de i.péi; he cioiton”ndd o

108 dox:ran.potce t-lc- co-o loco-otor.'. buqu.- d. v.por

ntelbvilnl y .vionec.» Todoa estos 1nvento- fnvorcci.ron Vel

'd- 1. contn-inacibn del aire, a ;-lu;rndq'dc‘-et

'  ,pa;n 1- salud.

L. grnn preocupac16n del ho-bre por “el’ -cdio .-hicu—'l

no tue nino hasts que 1a historia re;istr6 hecho- do lﬁgu—il‘

e . pectacul-ridad. Los sucesos ‘del Valle de Hoan. Donor-;

1cn y Londrea.’ pot poner algunon eje-yloa -olalcnte.'

fnoton lo. que notivaton s los gobiernou de diferente- pni-

LY pro-ul.-t 1eyes y decrecoc asobre la calidud del nire.

“Valle de Mosa, 1930 =

tnvorli6n térnic- y lns condicionew

“nltn concentr.cibn de concaninuntes.ylos pril”r

v dicie-bre de. 1930. ‘ Este " pFoblema afect§: grav

-.lud do lo- h.bit-ntel~ del’ citado valle, nlgunos ,di:‘o

ngci isnto- tuaron.; dolotel en e1 pecho. dolor de cabnzl

‘v.irritacién de las vias respiratori-s. dolor en lon pulr

fnb-. to-. etc, Durante‘ el episodio 60 personas -utieroni‘y_

Iuchll quedaron gravemente 1esionud -8 de las vias,resp;ratof‘

tin-. Tnnbién el ganndo nurié.




Se infiere que ‘la conceu:raci6n de- diéxido de .zuf ‘

dur-nte e1 episodio fue de 25 ‘a 100 -g/- (9 6 a .38,

' Doi_n@ti 5 19‘8

. Donbra,i ciudad industfial al surv“de 'Pit"tsb"u'r‘gyli.‘;
. la orilla de 'un rio. 1initada por nontaﬁsa de poca
' Esto favorecié que en los dias 23 n1 30 de Octubre’_ i

‘. se- presentara una 1nver316n térnicn. provocando unn“-:’{

"Eate prohlena perjudicé gravemenr.e la salud de losv

'e elca ciudad. principnlnente de la. viaa reopir

731 2 de Noviembre de’ 1950' en Poza 'luca.if -

_].fhidrico. H S. que durb de 20 .- 25 linutos b-at&
'qué 22' pertonia nuriernn y 320 suf:ieran gr.vc 1ntoxica-
c16n.,con nlteraciones en el aparato respira:orio. ojos: y otron

"lnou. Talbién una gran cantidad de an).lnales murib.-,




. Londres, 1952

‘en Londren. causnron 15 -ueﬂ:e de cu-i “)00

grnn parte de las victinas. etan enfet os’ de 1.

3 Ipirotorins. pero esto no. atenuaba la gravedad del ‘de-

Z,def1ne

‘16n de ellos. qua perjudi.quen

la"lnlud y el bienestar hu-ano. 1a flora y 1-

S.S.A., ref. 4.




‘Contaminante. . -

Esta 'ais-a ley. define a contAminéhtéi comd'i'“eoda._
1;50 substancia.“o sus combinaciones o conpuescos deri“a‘:
q i-icos y biolégicos. tales como . humos.' polvos.
:bncter;as, rcszduos y desperdicios._y cualquiera otro
ue al incorporarse o ndicionarse al aire. agua o tierra :
Ca cerar o -odificar sus caracteristicas nanurales 0 las
edio a-bien:e.-asi como noda fotma de energia.
vradioact;vidad. ruidos, que al operar sobre ‘o en el ai—

a ua,oftigrra. altere su estado normal"
v -Medio Ambiente:

a ‘ecologia.' tiencia(‘qde'fesﬁﬁdié"l
'con el medzo anbiente. define a Hcd
3 4 eapacio que ocupa. cada ser vivo.. huaano.

snimal en el que trata de encontrar codo lo que aa:infagn

Bl holbre tiene gﬁév'cqnsiderar~ que . en. . relacibn

planeta. es‘:an delgada como “1a céscara de una’ manzana-vunag
[ rtezu adn ués delgada que esta capa, y.que cubre la’ superfi

'el planeta. contiene coda Ia‘tlerra util y toda el agu§“5




fenvol\:ur- de eire. y a 1a delsnd- cortezl de A,tiorr. B

ekle llala "Biésfera”' Y, es. 1‘ que.. por-ite. propi. en

todo- los aetea v:l.vo..
el— qedio.,_apbieng_e dpﬁlyl qgn

1a "exi,tcncio ‘de E.te c. desde.

punto _de . vi-ta -de 1a ecologia.v

depcnd‘en nue-trus vidasi

I1.2.4, ‘Covp'r.fnii‘n‘néi6u Atmostérica

Lio normas 1uglesas. definen la conta-inaci6n .t-osf& ;
i‘iéi‘:Olcf "la- presencia en. el aire de austanci.. extr.nl
1a co-bin-ci6n de n-bas.,;

a e-tas .u-eo-as. s6lidas o

lntidld y durante un cielpo de perlanenciu que puednn provoc.

iocto- nocivo. pnra la aalud hu-an- y ‘un decerioro d. 10-

-9

0.y del pninpj‘ef'.iv,

dcfinic:wn 1nplica. por conoiguiente

,En relat:ién a 1os contn-inantes saseoaos.

tr.cién de éston en el  aire puede obtenerse,b usnndo'

adgcuado o -ediance el uso ‘de’ los modelos de difusibn de gases

; Gid:g'i'o “J.A.. Del o Tef. 8




Laa anntancias conta-inantes delg'

o- grupo.' gnuea y particulas.

,Los contalinantes gaseoaas siguen -uy ‘proxiladlncnw

las leyes de’ los gaaea ideales. Loa n&s co-unen Qn zo
rbanaa ;'-induatrtalea sonz’ -onbxido de’ cutbono._bxidqa de

’de nittégeno. ozono e hidrocatburos.

cidsd..los cont linlnte

cieakpintndas. papel y cuero.‘:bf




e-de el punto de viata de su ledicibn.

por -etro cﬁbico (Pgln ).'~ con ln reco-
quier nnidad que’se,use deberi ser’congruen:e'en todol

ntalin-ntea :

e. han propues:o las siguientes relacione-.

pM
"24,450

-2

. 2.4457X 10
w PM

gsfﬁe‘l‘ peso molecular del c,c’b‘n_tavui‘ti'an‘g:e;‘ en.g.

."e:s, .éi‘,,v"(.:lurn_en‘molar del‘ ‘\air"e,‘ en ‘ﬁ‘l/m‘.oyl. }

" .es el factor para convertir 'gramos‘(g.')f_aﬂgi'crbglrémo, ('Lg).




dépéife5§iuatse mediante 1

sevrefieren a 135 condiciones at-osiéricas
;dar (0°C y 1 Acmésfera)

se refieren a las condiciones

procesos de conbuscién,'clasiiicaci6n de -nteri le.




_‘Arii:il_ityi t_"red:iurzeﬂ la visibilidad.

Ln-‘ plrticulua -1 -edi-.utntle provocan cn ucia

.n 10. btenc- de uso (auton6viles y edificiou).

” yklpg(jxf'q\Lgs' CONTAMINANTES ATMOSFERICOS

0 un.'grln cnntidad de contn-innn:ea. Bn esce'

11-1:.:6 & de.cribir los -As representativo- debido

con uno. puntos de . fusién - : ebu111c16n s respectiv

0°C. Presenta un: olor acre e irritlnte




',' - 44 B'C).

VEn“;_, condicionea' nor-nlesvno se encuentra 503 en l
6s£era debido ‘al que reacciona tépidanente con. 1a h‘-eda
or ando Acido sulfurico (HZSO,.). _Este ulr.imo co-pueato

tunte nocivo no.sélo para las plantns. sino talb!én parl.

t_er}iale‘s ‘de con_ut:ruccién.

El d16x1do de nzufre es un gus que . produce corro:ién
:er:l.aro o decoloracién de ciert:os n&terialea ‘de: conucruc-

herrajes. cuero .y hOJns de plantus. Tu-bién produco:»

yfectos nocivou a la aalud hu-nnn.‘ En 1a tnblu 2 .1 se re

Bfocto =

‘Dafia el ‘follaje’ dc as. pllnt-
.. Unbrel para: el reconocimiento:de’sa
. Umbral para-el reconocintcnto de olo
: Percepcién del olor:. .
- Origina ahogo - C
" Causa irritacién :.nnediata en la gargnn
ta’
Causa irritaci6n en los ojos .
Causa tos inmediata . .
Dolor en.los pulmones: = _ ‘
_Puede causar la ‘muerte instanténeanente

LUB!“I‘!’:: ~Stoker ':ung 'Sea'ger;" ref, -,3;-




y El diéxido de azufte se e-ite s 1a nc-bsfer- .1 que- o
c -bu-tible- f6siles (pe:r61eo y gaa natural) qua conticn

'ntde azufre, principallente..écido sulfhidrico. st.u

‘El écido sulfhidrico, HZS éér un —gas "éhyn1£6i1c07,§

'bientoles (25°C y 1. At-.).'el sulfhldrico es: -‘

'tnblferu"es incoloro y de olor caracteristico n huavos

Elt. contaninante se encuéntra 'cbmuh-ente»»éﬁvftieas
’ins:nlacxones petroleras. Batarias de separado
1tc} Centralea de Allacenaniento de crudo. etc.‘“
81"-u1£h£dr1co (st) -erece serias. -tencione- po
li.uientel razone-. ‘es. un con:nninan:e que dnﬁn no aélq

de.: la N-cién. nino ta-bién al de lon particulnren

Ietnles de  estructuras, daﬁa a lss superficies pin-

adas y repreaenta graves riesgos debido a su inflamabilidad..

En relacién a 1os efectos téxicos queé provoca en: e1; ‘

“hunano. la tabla 2 2 resume estos efectos.




TABLA 2 2

EFECTOS DEL HZS SOBRE EL HOHBRB o

Tiempo. de i - o Lol ST i
: Exposici6n : R ;EfEQto

kPercepcxén del olor'
kCausa 1rritac16n de los ojos
30 min -‘iﬁf ‘Causa conJuntivitis. irrita»,-
e B . cibn de 1as vias respiratorialA
Causa tos, irritaci6n de 1os —,'
ojos), pérdida de la sensibxli—
d;d del olfato ] i
Causa - dificultad pnrn respitar;_
visién velada. )
'Secrecién dolnrosa oe Iégr*za

~bcansanclo. he-orrlgiu y

‘Pemex, ref. 18.

onbxido de ¢arbono (CO’; es el contaninante:de

oco;'menos denso ,que el aire -y es casi insoluble en agua

able y arde con 11ama azul.’




hu-ana. cnle- co-o dolor de clbeza. so-nolenci

1uco-p1eta de hidrocarburos).

IIQ&,3,;'0iidoa de Nitrégeno

Lon éxidoa de,nitrégeno. principallente 6xido nitri
(NO) y. dibxido de nitrégepo (NO ) se for.-n dur

de. -oabu-tié" ‘altas e -yeratur-- -

alidn.'cono por ejelplo en -lquinns d:,

vehiculos y plantal generadotns‘ de energia'

:Tcr'o léctricua).

El gran peligro que'p}esentanilosﬁ6xidos;d
gcno.‘radica..en que con la accién de 1a luz solar pueden P
ducir otros. contaminantes secundarios‘ méS';t6XiCOS,' com§
ozono (03) y el nitrato de peroxiacilo (PAV).




eligro-o en concencraciones supcrior

produciendo una . calcinacibn aceler-da'
el cuerpo hu-ano. ufectando asi-is-o 1a visibn. siste-al
ir t.orio y circulatorio. llegando a- lesionar, en dosis nltaa

’ontinuas,r al sistemn nervioso central. Es evidente q ef

no e hidrbseno":se enicen principalnente co o cons

sinantes eztre-.dn‘ente céxicos. como’ el nicraco de: peroxlaci




l”:nrt‘;lc'u]'.as

ka r.odos X fot-adoa : de pequenas

'uaun‘el co-bustéleo como t‘nente de energia. 1

uto-6b11es. .

En. ’ relucién a su ledicién. - las ﬁgr'tié@léé

‘se liden en 'l.g/-




ndo de contaninncibn at-osféricn de una deterl -

epende principelnente de 1os siguientes Esct re

De la cantidad de fuentes contaminantcs 1ocali'

n esu zona. tnles como chimeneas. tubos‘de gscape.kg:c.

‘2.;, De ciertos pnrémetros meceorolégicos que 1nter

enen en ln dispersién de los contaminantes ‘en ls baja atmés-”'”

(velocidad del vienco,‘turbulencia atuosférica. etc. ).‘53-

Desde el punto de vista del conttal de 1a conta.ina—

es indispensn-

li'”vtéd{¢é£6n ‘de  1a conta-inacibn' atnosféric‘

ifulién de gases contaninantes.

RINCIPALES PARAHETROS HETEOROLOGICOS QUE IVTERVIENEW
EN LA DISPERSION ‘DE CONTAMINANTES

Lod'pxidéipalesrpa:émetrps'meteorolégiposdqqg:ihter




vtenen‘en 1. diaperni6n de con:u.in-ncel .-eeouo-. son; _ﬂ;fqb—
'ibn del vicnto. velocidad.del v;enco,,turbp;enqinfn:-{sf‘ 1
Y gr-diente vertical  de. te-peratuté.‘» Af“cohtinuqci’

na brove delctipcién dc cadl uno’ de ellos. e

o ﬁire?@iGn del Viento

La direccién del viento. se define cono”'

1. direccibdjdel viento ser& NO (315“). La figura 3 l 11u'tr‘

direéciﬁn; del ‘viengd

pcrtbdo- de tiempo.Igé3ha‘ihtrodpcidoﬁun nuevé,;onc;

En estudios sobre conteminacibn atmosférica.

[-ncién requerida de este parémetro debeté ser de

‘Cuando -se pretenda 'iﬁstalar:—unu Anuévﬁ} industri




t'deter.innda zonn. ‘este ﬁltilo concepto debe t.o-arue en

"ba fin de evit.ar que 1as enisiones contaninantes

-1'6n d.ﬁo grave.

IT1.1.2.  Velocidad del Viento

.‘Aunque ‘el términoc viento. suele ser ’éomﬁn‘._ es ‘nece-

darle una breve deiinicibn neteo:ol6gica.
El viento se define- como corrience de aire que - se
: A la rapidez con que esta corriente’ de viento ae des-

se’ le ;d/e_nonina velocidad del viento. . Y~ éatn. p\{ede’,;

serie de -nterinles.‘tales como calor.f

1nunte'. etc. de-Ls.‘ accua couo redistribuidor

ti -1nldoa‘hnsta regionea bascante alejadas. L o




la ‘v'eio'cid-d de'i ‘viento ""doi'u‘ 4

Por o:to lado.

al: a-lir los ga-ec da la chinone

1ustru 1-- diterentes for-n. d. plu-.. on tuncibn

En 1- vaplic-ci6n delr -odelo de Giffotd y ]
;pred_cir la contaminacibnV’ntnosférica.

conocxliento de la velocidad del viento a la al:utn de 1

. En lus proxi-idadeu del auelo; 1a velocid.d;dol vi.

enta con la altura.‘unn relac;én que descrthe

'e.fl- velocidad del viento de referencia (datos meterol

Vgico)
'es la altura £151ca de la chimenea.

v‘es la BICuta de mediclén de. ‘Uo (frecuentelente esta altu:

ra as de 10 m.}




'es una cantidad que ha sido esti-ada e:perimental-ente e

funcién de 1la estabilidad at-osférica.v(ver

TABLA 3.1

_.VALORES EXPZRIHBNTAbES DE "u"

e f‘es‘g‘ap;li@igd -

'Ex tre:ada-en te inesta ble
oderada-ente 1neatab1e :

,ngeru-ente inestable .
-Neucra de D£ ' 
Neutta de Hoche'

| 2 geralente estab]e f

'Hoderadu estabilidad

de el:e p rémetro. Sin eubargo. definiré a eurbulencia

tm aféricn cono novillenco irregular ‘e 1ncenso del viento.

dvin!ento 1rregular é; intenso del viento' es “la causa}

'principal de 1a diapersién de los’ concaminantes en la atmésfe;'




25

] Ll»turhulencia atmosférica conaiate en ‘remolinos ho-b
fri:ontalea y verticales que pueden mezclar el aito con:n-tn.—

:do‘con el -1te 1i-pio que lo rodea. Asi, mientras més fuertc-,;

n éltos tc-olinos ads r&pidnlente se dispersur&n loo cont.—-'

ulnce-. S J por consiguiente. habré menos proble-al de contani—-n

'vDe acuerdo a las causas que orisinan la turhulonci

:é-ta se _ha clasificado en turbulencio -ectlic

urbulencia tér-ica.

La turbuiencia wecénica, depende de la velocidnd del

onto 'y de la rugosidad del terreno. Este tipo de turbulen

cia puede prqducir difusién tanto vertical gouo hon1zpn;ii,”’ 

LI 'tﬁrbulencia térlici. depende. princip.lnente del

1:nte de te-peratutn an la at-oufera~ es:c tipo]de~curb

‘en 1. causa principal del -ezclado vertical de los con

inancen.

o-o eltabilidnd atuosférica- en e1 modelo que ellou propu-

uientesvseis cacegorias o clases.




DESCRIPCION =

*_Huy inestéble
"7Inestable
"Ligera-ente 1nestab1e
i ;Neutra

””lxzstable

‘Muy eatnble (1nvet-16n térn Lca

Gradiente Vertical de la Temperatura en la Até§i£§;é”'

-La tenperatura de 1la acnbsfera depende de 1a cantidad i 

nergia rndiante recibida del sol, asi cono de loa diveraos‘

de :ranspor:e de energia (conveccién.‘ radi

'nécica. evaporacién. etc.) que interaccionan entre

con ccuenci- de elto. la tenperatura no:'e 5 conatnn:e.
con‘la nltura.flatitud estncién del aﬁo.v'

etc.'

e.peciol-ente, porque e.te parﬁ-etro et el que

16h .t-ostéricu.-se han debido .entre’ otros factores,




bbri.ﬁieuiéryciticll deflnlte-pergcur.; _ﬁe~.h£; ldlinpoftihci.
'_;e p‘ri-dtto. : : - g
Cu.udo 1a b-j- at-ésfer- se encuentta.bion -ezclndn

y con-idor.ndo -al -1re como gnl 1denl° ia te-pergtur3 ¢c1”.1x

llnqu,‘

- é.te'co-por;anienco se

‘no oéurrﬁ'ftcchénte-ente. el aire puede tener un ‘co
'o vertic-l dc la te-peratut..v diterente,
5Def6-to, se infiere que existe o:ra t-sa de cl-bto“

ln que colunlente se 11.-3.

:tét‘ﬁiiidad'Atﬁosféricaf

| Para’ definir eété; parametro, ,pcifizdré




‘ddffhét?iﬁfd@ flotacién y la'leyfdQ 1os'ga§é:_iaéii§i

De las leyes de la fisica, pnra que un cnerpo IOMIH

es . necesaria la . accién de “; 2

uerza se le llana.‘ fuerza de flo:ac

—porcién de aire.’ respectl\amente.




71- porci6n de aire rc.pectiv.-ente.

Dividiondo 1- .cu.ci&n (3 2) cntre 1. --‘

) 3 tcel.r.ctén’de la potcién de aire- -

Puelto que P ;TPﬁv

[ d-uiidlden de

te-peraturas'de 1a atmésier ‘degpiqz d

porcibn de nire. en °K




' ‘:v,':’ .es la velocidad vertical de- ascenci6n adquirid- p

ln potcién de: nire.

Sustituyendo las considernciones expuestn- nnterior

do,l“’ly: ' ‘en la ecuactbn (3 6). y consider-ndo,; un c-n—

bi}-og:dy,e sltura, Az .‘" para‘ la,vporcién ‘de ‘aire,. se obtiene 1a

-Aii‘g‘uieintg expresiba:

(Y-f') Az
TB :

;“EQta ulr.ina ecuacién. es . la. que indica el‘;grad

t‘osentarse en una determinadn zona, De acuerdo a esta ecu

pueden presentarse tres clases de estab!.lidad a'
: ,ne.,.abx_c, b3 estable.

!-taﬁilidad"n'eutra. Ent ealtﬁé condicione

s lt-6s£era. 1a pluma de contaminantea expel

1s chi-eneu tendr6 dlficultades para selev

-ezclnrse con nire linpio. '
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At-b-fer‘ 1nett-b1e.‘ En e-t;-'bandic16dei"iéi§df£; ‘

‘Eri}retlihpib._'

caso. Atmbsfera: e-table."sn ‘estas

inoviniento- ver:ical de uaéés

fcné-eno de, 1nver316n téruica

INFORHACION HETEOROLOGICA DE LA ZONA DONDE SE ENCUENTRA

UBICADO EL [ P Q. POZA RIC ’ VER.

v Lac {ﬁforﬁq;ién ‘meteorulégica'!que>‘en »éité‘xﬁpé tado




no ublo serviré para predecir 1a con:aninacibn"'

elilt‘.os debido 8 la concaninacién del aire. E‘.stu 1nfor—:"‘f‘ ;

tanbién puede servir. para determinar.los -eles m&a;'

;'Lo‘s 'datos due ‘8 continuacién ae reportah.,'iueron;;“

ados por el personal y con el equipo existente del Centro'."

orolégico de la S A R ®., de 1la ciudad de Tuxpan.v Ver.

lponden al afho de 1986

it TABLA 3.2 2 e
’couponrnnrsvwo DE L0S VIENTOS DURANTE 1934 2;~'

Velocidad . prome - *Velocidad_ : Direcl:ién
- dio del viento del ‘viento : del viento
(m/ mey : . mas alta - de’la (®)
-~ {mfeerd). Ak

D;recci.on B

I 3 N I
L 10.0 -

L1300
S0
180




. ER ) TABLA 3.3
CLIMATOLOGIA DE LA ZONA DONDE SE ENCUENTRA UBIDADO EL C.P.Q.
’ POZA RICA, VER., DURANTE EL ARO DE 1984

'dlmtologia Enero Febrero Marzo Abril  Mayo Junio Julio Agosto Sept. Oct.

emp.i Media (°C) " 17.2 19.6 22.7 26.6 27.8  26.3  26.6  27.0 25,6 26.8
emp. Max. (°C) 29.3  31.8 . 3.8 4L.5 45 36.0 335 34,0 33.8 = 35.5
esp. Min. (°C) © 7.5 10,5 1.8 15.6 159 17.9  22.2  21.0 17.0  “16.8

V‘rgilbn Media - 1020 1017 1014 1010 1012 1017 1015 1014 1013 1014

-v(ﬁnﬁnr)

limcdad Relativa 93 92 % - 87 % 9 92 92 9%

49.3 31.9 8.1 0.4 172.2- 158 293.8 314.6 675.5

25- 10 8 s 12 15 18 21 25













IV. MODELO DE GIFFORD Y PASQUILL - .

DESCRIPCION DEL MODELO

luJo ?contlnuo de coutn-inuntei. y >oa:"'-_'5'-?'" .d’_eg:‘iu"d‘a' :_.‘l_lvv“'tl 1

16n. ca :crrcno- llnnou o lisos.

Bl -odelo prcdice 1a concentracibn de cont.nin.nt.
‘devll fucnte (chilaneu). ha-c- unn diut.ncin de: .proxil
"‘F’IOO ‘km en 10 direcct&n del viaje_de.lu plu
& cxncto. parn distancias co-premﬂdas entre"loo;

end lnb fuence.:'
exnctitud de 1.- concentrncviones
y_técnic- te-pecto a. 1- Euenta) usada
El -odelo de thford ¥ Palqutll. predice
ctlm de conta-inanteu gaaeolos en : la direccibn dev

desde una £uen:e p\m:ual de con:aminaci&n del uire-'-"’

las siguiente- -upo-tcionen.—




La dtrecctbn y velocidad del viento en 1. vecind.d

'fuente puntunl. son const-n:es.

Cu.ndo los efluentes' encran a ‘la nt-b.f ta

tura totnl de equilibrio o eje central de 1. plu-

Il”-u-a'de ln nl:ura tisicn de ‘1la chi-cnea y la altura de:

fl., plu-l.._y bl:a. pernanecc constante 8- cu.lquict dl.tnnctl

denﬂe la fucnne. después de haber alcanzado el equilibrio. -

J,;Q' A _cﬁalquier distancia en direccién d?lh vt.jc
defl;fbluqn. la sfxima concentracibén’ ocurre en el eje ccntral
‘d§?1akpluia. La dis:ribucién de los vnlorea de 1- concentra-
i6n Euera del eje central Ae 1la pluma. es dada. por el.produgf
é dos tér-inos anussianos. L

iA.kk.'f~Ei_'perf11 de 'doncentricidnéa de.ctito

o -es ‘un periil de plu-n instancénea"sino

»nte 10 -ln. ‘o lkhr,

,5([ Ninguno ‘de’ los efluente- de la plu-- -e p

porque se -upone que. éstos, se reflejan‘cu.ndo 1. pluun h c

contucto con 1la superficle terrestre.

1 6. El flujo emitido .de efluentes es constante;. y.




1nd1ca'en la figura 6 l. El origen de coordenndal Hel
.nivel piso. en 1a” baac de la fuente
je central de la pluna. (H). es 13ual ‘a la~

fiotc- do la fuente (h) 'y ia elevacibn' do 1.

81 -odelo de Giofford y Pasquill supone que 1. pl
'; ha-ta alcanzar ‘una -ltura de equilibrto (H).‘~”
‘01 punto de’salida~ por lo :anto.f

ilpernién de 1oa conca-in.ntes. deade el punton(O 0 H)

a E&ncéncfﬁéién‘déi;éjé éénﬁﬁii“a

;Q@-;lfuncién de 1a distancia en: direcci

 “3v1cnto.

.’La vnriacion hortzontal de laAconcentra_i6n




an La evs gerLd




respecto al valor del eje central de la plums. . .

= a ecuuct&n acn-rnl del’ -odclo 0-.

0 C
(@) S (3)

cibn del viento (x.y.z), ‘parsa’

alt:url -fectiv-. ll (lugln ).
‘el flujo méamico del copta-inan;é'(g/ség.)
v 1a ‘a’ltﬁrn'.efe:éttv_n d‘e:'j.'g[ ,£u(e‘nt’e'

- los coeficientes "77 de g
3 “',vertic-l de 1- plu-a..

di-t.nci- en direccién

1- velocidnd pro-edio d.l viento.‘x{“e‘i'p‘oh

';e- el factor para convertir gra-os (g) a'

: .-o- (,ta).




vartnbles 'tnvolucrid.s en’ ls ecuacibn’ ("l). _n
cociictcntc."

neces-rio describtr como se estiunn.
".;)r alturn efcctiva de 1. !ne

IOII.

d _gofuién (jq;'

Los coeficientes de: dispernibn de la plu-a ( y fi),'
de:erninadoa f&cil-ente de 1os no-ogru-as de li
relacton.n a8, los coefi-

: Es:os no-ogrnnna.
de 1n distancia en direcc16n del viqjg,

inplicndas

aiiosf‘rtéii

,estabilidad
“son’ lan sei- cl

cluses rde

olo.ra-u- de 1.- figur-n 4.2 y. b 3,
5'Laf




V:‘Im—. idad
del vieato:

<a 10 )

‘o/veg.
<2

C2-3 :
4l8
5-6
>0

dondet

TAHLA &0}

CLASES DE ESTABTLIDAD ATMOSFERICA DE PASQUILL

Intensidud d¢ redimcién

Indies de obacuridas

‘a* :se _ciu-snnt- desde 1 hr  antes que se oculte @1 gsol

1 he a

L LI

ubs wue €1 301 he salido en el horiseate,

Fraccidn del clelo arribe del horizonte, cubierto de mu

al

selar
>4 € 4/8
Fuurte Nodersda ligere de nudlado de suwblado
A A-B L]
A-B " (4 1 3 r
L} 8-C c v 14
C c-p b - ]
c D -_B__-__v__b--_ _--__'_D
Clase Duescripcidn
A Huy imesteble
B Inestable . .
[+ Ligerssente inestadle
v Neutra
E Estable
¥ © 0 Muy estevie-
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Figure 4.2

] 1 ]
- 333

=T 3 i

0] 2 .
Owtonsia en Grecelin O vients, on Wm

Coelicients de dispersion Mhorizontal en funcion de lo distancia en o
del  wviento, desde lo fuents, ’



- 2! EEP
44 =8 Erfsd
i ¥ 1
. giis ] T
]
e
.
23 5
S ik
S i ¢ i
e it 4b T
H ¥ =1}
THHT ¥ e
woll Ssilll ! kst (16 ; Bidd 58114 ki
L] ¥
Ototancis an  @irocoide @t wieats on Km.
Figure 4.3 Cosficierta de dispersion vertical en funcioh de la distancic sa direccion

del viento, desde la fuente.



.‘n:ura efectiva de ‘k-1>a’f tuén:e' o

L6 enterior ~ puede expresarse aedidni:e"‘]'.‘aﬁi_-‘i.,g‘tl:iel,\_t’e

ara una'. deter-inada £uente con':émin.ant:e.‘ 1a nltut.

e 1& fuente. ea constante' por lo tanto._




‘contenido calorifico de los eflentes aumenta.

fvgio;idad,69 éxpuIdi§nvdé:los‘éfluéntqgihﬁqéhtu

velocidad local del viento dis-inuie;‘jf"
atmésiera lqculles-ineSCable
'_ﬁ1€e1'4e turbulencia:local;dis-inuyegi»"
f’Eiiscen en.-la. litefatura muchas  £6rma1a§f'emp1;i¢a
,para estimnr la elevaci6n de la plumn. pero la mék usuéi debido:

,,su sinplicidad para el calculo, es la HélléhﬁjA(l?53)} 

expresi@n_es«xa,s;guxente:

Ts - T
P a




-t e F-,..-_




I?. 2. Ecuaciones especificas del modelo de Gifford y‘Pl.quiii.i

La ecuaci6n general del -odelo (4 l). puede -1-p11f£-
ei de .cuerdo a ciercos ca-os especialea de

lo- -la 1-por:antes y sus respectivau ecuaciones aon_

»é;ltConben:raéiénlarnivel piso fuerawdei;ejeféﬁﬁérqlﬁdé

“:la pluma.

‘Pérfil “de. concentraciones para emisiones’ que ocurreén -a

1hypd- altura éfect}va. H.

;ltlfﬂéﬁ;99£qn§tuc1§nes. para enmisor

Perfil de concentraciones., para emisiones ‘que ocurren a.

Cuna- altura efectiva.‘ﬂ.f-' ' ' ‘ i
' 2

- CH)C

Q x 10 - : Fz -

(x.O O H)
| TGGU




ionea ‘que vchirbnﬁﬁl

'fbar- ‘emis




nsscnpcron DE LAS PRINCIPALnS FUE.N'I‘ES m»: EHIstON ‘DE.
so v nzs del C. P.Q. POZA RICA vsn.

L._ principa‘les fuentes que'emiten diéxido de azufre
SO ) y écido sulfhidrico (st) en el Conplcjo Pecroquinico-:,

Poza.Rica. Ver. son:: La ch:l.menea de la Planta de Azufre y el quel!a-

‘estas : fuentes contaminantes - aplicaré el
'dvacr to en el capir.ulo anterior, para decernihaf'.el 1'lip'ac’
‘que. vpor contaminacién ac:nos‘ética producen en sus éreas circu

Para logtar esco. es necesario conocer la lnfotnacién

uda en e1 modc-o recpecto a tales fuences. _'

' respecto

informacién involicrada en el modelo

l"‘ln o blésico del contaminante emitxdo (g/ae

fAltuta Ei-ica de:
:k‘Dlinetro de la fuente (-) :
;Velocidad de expulsion de los gases (uvleg )\

Tenperatura de los gases emltidos (“K)k i

Na puc.:o cuid.do-u o atencién 01 recahar 1 1nformacion




diueﬁada parn Petroleos Hexicunos . por ) 1- - F:lt
Hckee de Cleveland./ U S A.. ,én 1950. —Qonl_tl d
':‘ltura de 23m. y un difmetro de 1. 78-. . R

El propélito de eor.a chilenca es expulo-r a l.
en lfor-a aegura. BN gases inertea del proceso di

Plunt. de Azufre. ver la figuta S. l. '

n>r.1uc;on aI ilujo de dibxido de nznf c:‘

or’ cﬁ.cicnci. de “1a’ Plnnr_-.,» el flujo de di&xi o

Bl Elujo de di&xido de -zufre Q. seria Eici

~en’ l.a corriente de gnses que enite la chimenea

‘coutar con elte' d.to.‘el £1ujo de di&xido'de azufre‘
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iihré h.ciendo un . bﬁl-nte de materia: rc.pec:o nl écido

lfhldrico (B s) ali-entado a'la Planta de Azufre.‘

Parn hlcer .&s entendible el propésito de l1a chi-anea S
'poder realizaz, e1 balance de uateria._,es :necespti -

.-u-en d-l ptoceso de la Planca de Aznfre.‘

Ll Plnnta de Azufte tiene pot obJe:o producit nzutr
-ediante el ptoceso Claus. uanndo cono -ateria pri.
'J sulfhidtico procedente- de .  la’ Planta, Girbotol, ‘ver

figura 5.1
"Lastréaqcidnesudutante.el proceso_306 14§"31§Gieh€¢§;
S g ‘ ' : '
LY 30y s 250, 4 2H0

L A1504 - N R
Catal . oo S

gbﬁfﬁnﬁé' el . ;fbéelo; la eficicncin de‘.la conkers
. -ulfhidrico 8. azufre e- del 75 por ciento
plic-Aqae el 25 po: cion:o de ‘18 carga del sufhldrico a
t;d#. no logra la convet-i&n y se elimina de 1a iona de

: qi&nrjunto conglps;gc-es inercen, La corrience de gases 1ner-




. Diegrame . proceso :P"l_\‘_'o‘ de Azufre.




con reslduoa de &cido'sulfhidrico no se. eli-ina co-o
atlosferl. sino que.krecibe un, trataliento ‘previo.
sulfhidrico (H S) se oxida a SOZ.—

el que e-ite 1; chilenea de la Planta de Azufre.

Balance de Haterial para Estinar el Flujo de SO: E-it

do por ‘1a Chinenea.-

5 respecto a la‘cq;gd dé*shélﬁéido jliméﬂtﬁao'a,ih‘

Planta de Azufte.k

, ci6n total do converli6n del lulfhidrico a azufré




28 + 2 o .

R lccién de oxid-cibn‘dol sulfhidrico, e

3

'jz.soz h a Ha0

= 34 (108.8) = 3700
=0.75 (3700). = 2775

ntorior. y de laiestequir




Ig/hr_de .zufre producido - 2775 (64/68) - 2612.
lndllldia azufre - 2612 (26)/100 = 62. 7 (Pro-edio Henlual).

_:l;/ht1 §fHéS'qne no

= 0.25 (3700) - 925

efépn?iérten i azufre

iwaﬁ,eoEe'ﬂltimo dﬁto, y de 1la estequio-etrin de la
éién'J(S L) pode-ou deter-inar el flujo de 502 enitido’
 1¢ chilenea.' Debera uoturse que el flujo de SOZ quaf
h -enea, proviene del sulfhidrico inerte. durante el proceao

de- laAPlanta de Azufre.'

g/aeg de SO2 que o : e
“: =.925(1000/3600)  (128/68) = 48
ice la chi-enen s : S T

iRéjuieﬁ dé”las'Cafécﬁéfisticas‘dg‘Ia‘Chimengaav

Lniﬁéﬁ-iones della chimenea:’
. Altura: 23 m. .
Q;Di‘iétfog‘r.78'ﬁ;

f‘Daton resperto al Elujo de gases eminidos ;fﬁ«
Q.r- Flujo de SO2 e-itido - 486 g/seg. :

Ta: Tclpera:ura de salida de los gases - 350"0 (623“K)







Treremionts o &1




TABLA 5 l
COHPOSICION DEL GAS ACIDO ALIHBNTADO A LA PLAHTA
DE AZUFRE

'izCoﬁﬂodcnte> o . “ 7' Férmula : PM : Por cliﬁ@o en mol.’

‘Acido Sulfhidico H 30.65.

Bidéxido de Carbomo

Agua
'Metano. y otros

“Hidrocarburos




' QUEMADOR ELEVADO DEL C.P.Q.

i Ante- de dclcribir el qnc-ldor el.vado‘V
P.troqu!-ico Poza Rica. Vct.. voy a dur un- brovek

doren elevadoa.
qnc--dore- ol.vados ‘.-'vo'n;' equ.lpo

on : el _‘fin d- reduc:lr- 1.— r.diucian‘ té_gpici;':i< :

contlnin-cién del aire a nivel piao.r

Requieran d'e f)ocb eapacio superficial

dor elevado del C P Q. Poza, Rica

una 1ntegrac16n de la Pl-nt-' __G‘itboto“l
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pa l éliliﬁai. -ediante la‘co-buatISn. el desfogue ‘ci,o»d
'Pl nt- L Em neca-ario f .clara que. el dcnfogue ic:ld

ace, - lblo culndo entra en reparacion la Pl-nta ‘de’

jor dicho. cuando se Pnra a esta Planta. Ver las rfignr

e Pen-xlvauia.,u S A. La altura del que- dar

ene un di&letro de 0 61 -.' Una caracterlatica de ev

‘i.rve ‘para produc1t~ln ignicion del delfogue icido

que-ador .e -antiene viva. nediante el s

S ul st que yodriu e-:ll:ir

o-itirin‘ l61.o en caso de que‘el ‘quemado

do al qucnlr e]. deafogue éc:ldo. y el fluio"de H4







_.nto de la co-bustién del desfcgue icido. a-bo- flujo

4cido” de 1a’ Plants Girbotol

nol de st ver la tabla 5 l.,a
Holecullr-: 38 9 Kg/kg mol.

Flujo Volumétrico = —-Z:W R.T .. "
T N R :P*(PH) pro-{w'

.d?'cilcylo}- f3813;kg/h:




1/nr de gas hcido

eny -qb;élfqﬁénadpfuf

“i/hiféiUﬂisjﬁqe B T S S P T
e PR e 0.30657(355.1) = 108.8
convertiran. & SO, .° .. .o e e

g/hr de HZS que ae - y Ot
= 34 .(108,8) = 3700 -
conv.rtir-n . SO2 ‘ R
COu el d.to nuterior. 'y de’la aatequioncttil
n»(S l) .uponiendo una- converai6n :otal del -n

el Elujo de diéxido ‘emitido’ por e1 qucnadOt/’er6'4

lg/h’ ‘de” so2 ouitido - 31oo (128/68) -»6965

de H,S ‘emitido = 3700(1000/3600) = 1028




“'?qéhQGh:‘dé' las Caricteiiétib-g'"dél;aneﬁédor E

,Di .naiones del que-ador elevado

“Altura' 61 m.
’Di‘-c;ro:' 0.61 m,

.D.tos respecto ‘al flujo enitido de
fFlujo de’ Soz‘e-itido - 1935 g/aeg. ‘
'Considerando‘ que el quemador ‘eliijnﬁ f¢1~:
:icido sin ser. que-ado. ‘ o -
'“Flujo de HZS emitido = 1028 g/aeg.

_Fiujo total de gases expulsado - 5465

Velocidad de expulsién de los gaaas -5 2
Th-peratura de- salidn de loa gaae - 70'C (363'!
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PREDICCION DE LA CONTAHINACION ATHOSFERICA DEBIDO A

LAS EHISIONES DE 50, Y- st EN EL CﬁP.Q. POZA RICA'

© U VER..

_La prediccion de la: contam;nacion debido a las eni i0-

vnes de 802 ¥y Hza del C P. Q. Poza Rica. Ver.; implica.nle ea

n-cién;de;la ;oncqntracién,en el aire, - de eSCos contaninnntea.

Como  1a ‘contaninac16n .atmosféricn éS

-fuctores meteorologicos tales como velocidad del vient

.y es:abilidad atmosferica. 1a contamlnacién que‘

6 zona debido a cales emisiones. dependet& de las condici

e:eorol6gicas que ‘se. presenten en esta zona.;g&sii"

‘abrey iar esce estudio. sélo' estimaré la' concaminacion pnra

os-casos mis dificiles de dispersiﬁn de contnminante&

1dadea ntnosféricas Fy C).

~La- estimscibn de la concaminac1on produc

fenisiones de las £uentes descritas en el capltulo precedente

[ hara en torna 1ndividua1. con el fin de determinat‘si aic!

'en‘ -

ciones 'nof‘ge5q1:an ser perjudiciales

al Complejo Peftoquimico. Usare:

~kﬂé Gifford y Pasquill descrito en- el capitulo ‘1
las (ﬁ 6), (ﬁ 3) } (# 23. :

aente,



sy - ex0®
R 8 1% 02 -}

!!___ (1 54 2. .68 X 10~ 3 P —-———-— - --'.',;_...;'.'
T ' T

relultados de las concentracionea predichli con:

-Los

-ddéio, deberan conp-rntae con 10 norma nacional eltoblecida'

' ll"_bu‘ contn-inantas discutidos aqvui La 'uor-a ' nnciona

Hel SO e8- de 0. 13 pPpm;: en. ﬂéxicb. no. se: hn establccidof

inguna nor-u para el HZS. pero lainorna nacional p.ru elt

ﬂinunte. cn: U,S.A. es de-‘0.03a;pgmrl(par! ,una e;pouicibn

iqin,).

detcrninnr los lugares o puntos -és rie-

,_o-‘punto- en donde 1a concentracién de conc‘ 1nant

e- necesario adenés de conocer el co-por:nniento

6-_;1;5.;

los iientb- en la regién, conocer IQ'ubicacién de lag_fuen-
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Cosslizaeion:  Plenta ‘¢s. Arifre y.
“dentrs del ‘C.P.Q. ‘ Poze . Rico, Ver.




‘ont'liunnte- dentro del c. P. Q. pq=;la;c.,_ve;,,,g,, 1_;{

en la rlgién de entudio. es ln expuesta en las

'Sogﬁn datou de Labora:orio. la chiuenea de la Pl.nta;
. . emite icido sulfhidrico (HZS)._
stilaré la contaninsci6n respecto al diéxido def

inforlacibn neceorolégica que

inr el te-n.;s&lo consideraré 10._0!.0.

Del capltulo preccdente.« 1as ic;iié:éilé;lén-.i.

de la Pl.ntn de Atuire. soﬁk .

~A1tura de la chimenea‘- 23 -.',~1'”

d Di&-etro de la chinene. -'1 7




VQIocidnd de expulaibn de los gases'- lﬁz'-/ieﬁ

Te-peratur. de: los gases’ e-itidos = 3500 (623 l)
éngg.‘E;;iGiliqﬁd'ngndsféricafF:‘tpgca §; Iny;;?n6¥ 
‘péhppétéiiénto,Fetééro}égida:gﬁ_ig»r;giﬁﬁé’
Temperatura ssbiente = 7.5°C .(zs,c‘);.'s‘."x"):".jn

P Presibén  atmosférica = 1017 :mbﬂff (1A

-mbars)

{Uo} -Yeib;idda del viento = ,2~,ﬁ/ség,£”(Véf ;

 ,esta ﬁlti-a. utilizare

iﬁltuloffli;: Aplicando esca ecuacién. 1§t§é16¢iaé&:

. ‘2..,‘0 m/seg. 2 ( -

=‘2;6th7§egx

'éé7la ecﬁadiéﬁ (6 3). usando 1a'viloc

la altura “de - la chimenea-lc elcvacion de la'




-Q.:l)—ﬂ.tla.)_ (1.5 +z es X 107 (1007) 623 -.280.5 (1,78

_Cén; e;_'dico  antériof} ;ytﬁusah@b['1§[ é£q§c16n-‘(§;2§

‘efectiva de'ls chimenea serh: . .

[ (265) J i

Ce T : 6
‘X(;;O;O:zs.s)ag . 484 X 105

' ‘1!'0’, ¥ (2 o)

Aplicdndo' esta‘tnltima expresién;.

":.su-e 1a contaninacion.que ptoduce la ch
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L UUTABLA .Y e Lo n

CONTAMINACION: ‘DE-S0, A NIVEL PISO EN LA DIRECCION: DEL vxsu‘ro
QUE PRODUCE LA. caﬁmnm DE LA PLANTA DE AZUFRE, CUANDO LA
CONDICIONES nzrzouonoclr,cns sog- ll!STABILIDAD ATMOSFERICA'
F, Uo = = -eg. L

.  ’ r’(-.) — """,‘(_'-")k'j.‘ —

. . 13,2
Do 1k 700 =0 119704
18400 L 8. - 270600
i1 9.6 0 651041 .
26,0 11.0 - 12326.0
S 27,0 0 12,0 | 15960.0
231,000 (13,0 18412.0

3%.0. 7 1.0 20750.0
“37.0 “15.0° 0 - 22&22 L
14040 15.8 - » 22971.0.

16.8 © 236410

7.2 ./ 22855.0 .
S19.00 7 22676.0 :
20007 T 21236.0
L2105 ;'_7-120147.0,
26,500 L 14905.0°
230,07 T 11144.0
L 35,0 S 869100 S

42,0 ¢ 30090

x, e‘ ,distancia desde ln chimenea en 1a dxrecci&n d
‘ viuje de la: pluma, en metros.

; L.l pp- fueron escimadas a 1a temperatura de 7 5 C




ﬁEﬁt ﬁilidﬁd at;osfégica [+ Epacd'éé;idg_,u
. }Cbhpb;taqiento.-g;§6r01631§6 EnT1.'ieb#én;l

”Ts:'Te-peratura unbiente - 279@“{;97v
: 33.~ D : ROSEN
Presi6n at-osférica - 1010 mbar
Velocidadr del' viento - 3 0 n/ueg -(Uo

10 m de al:ura)

La;velocidad del viento a la altura de la’chimene

erninada con la ecuacién (3 1), ‘ess

U= 3.0 (23/10)%°2 = 3.5 n/seg.

'ltura ° elevacion’de la plu

o Con ‘el dato‘xanteriot. nsando ;aﬁiéc aqﬁéh_ﬁ(ﬁ 2),

ltura efectiva de la: chinenea ess




68-‘. L106
11’ o’,O‘,(z 5)..

Con ests ultila ecuacién. . podenba ‘c_t’!v].cu'l‘?ar‘r" 1Aa"§:opvc'k'e‘r_nb

dc 'S°2 : a i cualquier distani:i'a 'x.‘ Vd‘es.tl’e . 1a:,=‘. k’:hi‘.'lie’n_én"

"los nonograuas de‘—t 1
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. : TABLA 6 2 : : .
OHT HINACION DE 502 A NIVEL PISO EN LA DIRBCCION DEL VIAJE DB
QUE PRODUCE LA CHIHENBA DE, LA PLANTA ‘DE AZUFRB " CUAN-
NDICIONES HETEOROLOGICAS SON: . ESTABILIDAD ATHOSFERIC
: C ¥y Uo-- 3.0 m/seg.

‘y Cen'm.) =~ Oz (fen" m.) '}‘g/n:’
CIUaZUS UL e e 125600
Yl2sl0l 14407 24939.0
3400 0 00 20000 o 28715.0.
45.0 .. . 26.0 . 23257.0,
58,0 - -0.032,0 0. . 17265, 0;
€5.0 - % . 38.0 142280
74.0 S 44.0 11429.0°"
-85.0 . . 50.0  9074.0 °
1 96.0..7. . .55.0 - 7487.0"

©0105.00 0 T 6000 . 6384.0
'122.0° 7 70.0 - 4823.0.
©142.0° 0 B4 L - 3524.1
20 . 92.0 . 2878.0
105.0 % 2261.0
©115.0 1867

iléinciaf‘ desde 1a chinenea.zﬂ
en netros.' )




" VI.2. QUEMADOR ELEVADOG DEL C.P.Q. POZA RICA, VER.

Eete quenador‘ édite‘ diéxido] de azufra -

unndo eli-ina por conbuatién el- desfosue icido de 1'

Gitbotol, rico en sulfhidrico. - Esto ocnrre.‘ cuda vez. que

'Pl/nta de Azufre entra en repatacion. En caso de que el qu

ot se apagaae por' alguna £alla 'acciden:a}

é la conbuscién del desfogue écido. éste. emitiri:gta =

d de aulfhidrico (H S).

"En - este apartado, voy a estimar la. contaainacién

qﬁe]lpfodqder el qhemador elevado, debido ' a tales emiaionep

(Soé?y HZS)‘ Para ahorrar célcuios.‘ cénsideraré Il,tui:'-ia'l'tfa’f

céada o “situacionés mecéoiolégicos usadasA en el es:udio “de

la: contuminacién de la chimenea de la Planta de Azufre. "

Del capitulo an:erior. 1#3.caract¢fia:£§ahf&éifqué

ot elavndo son..

. Q{ Flujo de SO2 emitido - 1935 g/seg. J&f"”’“hl
~hj ’Altura del quemador elevado = 61 n.~.

%Diénetro del quemador ) e 0 6! m,

‘GjConsideréhdo 'qﬁé el fqﬁemador giigina dlg'desfégﬁe

éidofaiﬁbéeﬁ quemado:

.



'»;mujo-‘de st emitido - = 1028 g/s”ag'f

{bﬁhf;iindciénﬁfa"‘uivel fbisé’ debido . a 1a

ciﬂd;fEs;iBilidqd:jﬁmoéfé?ica7?{3"EP&CE deﬁinvieind;f

' §om§bftaniehtc,meteorolégico éﬁvla rggi6nr
'fTehpetitura ambiénte = 7.52C (23055? )
“1a tabla 3;3. o ‘ T
'“Ptehiéhratnosféfica*'i 1017‘mbar

'Velocidad del viento'- 2.0 m/seg. (Qef'ia“

Li velocidadhldel viento jd;ﬁkf

,erlin-d- con la ecuncién (3 l). ‘e

03'

- o (}:;/z;)v'"'- 2‘.70,“1 Vses. (61/10)




‘Aﬂ.-anflama ‘f ‘“hu-o

Jen, este ‘caso- en: la ecuaci&n (5 2)

(AH -'n_o-

BlﬁdafdiQhé uSaré

& ort-do por el'Laboratorio.

La.nlcura efecciva del quemador.Vusandqul«ﬂﬁt,f

nra determinarla, eg:_"

e W 4 AH = 6l m. 4. 4.0 m, = 65,0 m,

Susti:uyendo

valores ‘de U O 'en '1§':

1qs,

cohcamihbqién' que produce:

el perfil de

o,;queda'qxpresadb*como:

et S
X(x.0,0:65) = 1935 X' 10 e
' 5 tr»c‘,lo’,_‘c;a,s)

 Si§ﬁiéhd6;§1”v'ismo pro edim"““




"TABLA 6.3 % - :
ONb AHINACION ‘DE: SO "A-NIVEL PISO EN LA DIRECCION DB VYIAJE DB
LA LUHA, QUE PRODUCE EL QUEHADOR ELEVADO CUANDO LAS CONBIC
ES: ETEOROLOGICAS SON. CLASE DE ESTABILIDAD ATHOSF-ERICA
F. ‘Uo =-2.0 m/seg.

. ‘0z Yy

Aty
56 83
180.0.
Cos10w00 ¢
770000
Fae00
.3600.0
- 4670.0°
" 5620.0
5230.0

©3260.0
'2280.0




-
QE;t;séiié;g»-;;?ufgrig;:ciiﬁﬁoéﬁ;;ilid;.i
ALCéhjo‘f.;ightp ??éé#fél&;igé‘ggfi;;rggjéA.
‘,;Td::i?gfpirégﬁfs,iqbien&e5i 279Ck(3§0°ijfi

P }5‘Pigaién;q;-ésféricn.-'1010 mbar,

*iu#:t.yelpcidad~de;'viento - 3.0'n/sgs;‘

Ln velocidud del viento a la altura del

4 ter-inada con la ecuacibn (3. 1). es;
© U = 3.0 (61/10)°°% . 4.3 n/seg.

'La ultura o 'elevacién

de la pluma. ‘Aﬁgﬁ“
o'atcrio del c. P Q Poza Rica. i

es.

qsi como el valor de Q en ln ecuacién (6 6)} obtgne




x(x. $0:65) 1935 X 10__
MO0 (4.3)
‘el ‘nisho ‘procedinienco» de’

en 1os'casou anteriores. en la tsbln 6. 6 se regiatrn ln conc-

oduce elvquemador elevado ‘en’ 1s‘d1tecc

ciénaque’pr




CONTAHIHACION DE SO2

A PLUHA QUE: PRODUCE EL QUEHADO! ELEVADO CUANDO -LAS CONDICIO—:W

NES HETBOROLOGICAS
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TABLA 6. 6~
A NIVEL PISO ‘EN LA DIRECCION DBL VIAJE DE

SON CLASE "DE BSTABILIDAD ATHOSFBRICA‘f
" Ch Uo = 3.0 -/nes. .

Ty (m)-

Oz '(-)_

i
24,0
. 34,0
45.0
58,0
65,0

74,0
85,0

96.0

1 105.0

©7122,0
ITA2L00
160,000
.180.0°
--:200.0

. 385.0
‘3g7.0

.650.0°
820.0 "
1200.0 .
1520.0.

2200 0

T4
14.0
2050 .
26.0
32,0
'38.0
44.0
50.0
55,0
- 60.0°
70.0
-T2 o
Eholian
105.0
115.0
1 170,0°
'220.0
-270.0
.500.0
“730.0
;.9Ao 0
1380 o




vfa;:Iéipératu:a ambiehte_-'7;5°C (ésb;séx),“ i

P‘i-_éélilén'..étm_dsférica - 1(}17 ‘mbar.

o V‘e‘i'o‘ck;i.ydaq:i;) del viento = 2.0.m/seg .y:.i,

e 3.5 m/seg. R

Can. lia“ ';_eyf:ua"cféﬂ;’"('b . 3)1, Vla; éitu‘rd




Suacituyendo los valorea de u: y H. dﬁibcdnd ‘el

lfhidrico en direccién del viento.

. .-:(  j )?J
R )

x(:.fo.'o"iéz.i)'.-' . .1_0.21_!_3_3_6_
T W oy 02 (3:5)

el ‘nianb‘ procédimiéhto,j‘ef(
ca-oi ancerieteu. la concaninacién de ;hifhihf& p#(ﬂis

“se 1nd1ca en la tahla 6 5.




O TABLA 6 5
:FIL DE CONTAHINACION DE st A NIVEL PISO QUE PRODUCE : BL
QUBNADOR BLEVADO CUANDO LAS- CONDICIONES HETEOROLOGIC.\S SON.
CLASE DE ESTABILIDAD ATMOSFERICA: F Uo -2, O n/seg. i

’ [lg/m3

B VIR
.
LIy
KL I IRV S T Y-

T
® -~
. L] L]

e

™
.

N
.

N
~
.

AW G
: e
L] . L]

~ 0000000000000 0s |wul-

o -
6.
0
2
0
o
0
31,0
0
0.
.0 .
0.
0

)




“WII. CONCLUSIONES

A

La concaminacion a:mosférica es un fenomeno inconve—
para el hombre y.- uu medio ambiente debido a 10#,, ]
ples efectos }nocivos que - provoca en es:os. 'VNo sélo afecfa;
“cnlldad del aire de - las grandes ciudades y distritos 1ndus—
triales. sino que puede ‘afectar afn el de regiones bastanté
leJanas.k Por'esta razén. ‘los ingenieros:debemos esforz;rnost
kor evicarla o al menos controlarla. 4 S s
s El modelo que aqui se. ha utilizado es una hertamientaf
ue; los ingenieros podrian utilizar para evaluar 18 contamin

cién atmosférica.‘ La . infotmacion obtenida con el modelo puedet

) En cuanto urla contaminacion de SO2 que produce laf
chtnenear de'~1§€ Planta> dé Azufre. réb;sa considerableuente”
faorma- n-cionnl estnblecida (0 13 ppm):»pot lo QLC ae rcco-
.fh ,;a seguridad de lou trabaJadoroltbque lnho
bi Coiﬁlejo Petroquimico. que' Pe:r6leos Hexicanoa

lvslledidas necesarias para reducir esta contaminaci6n.

L631cn.ente que reducir tal contaninacion.

cducir la cun:id-d de- SO2 a la -alida de la- chl.enen_f‘




Vdc._.f«las“::qb‘lyu;::l‘o‘pgg a este. broble-a‘. podrian ser:

a) : Au-en:ar 1: eficiencia de la,qunta de Az'f

'ato podria 1ograrse. acorcando el tienpo de ca-bio dal catal
or (AL203) en los convercidores, de un afio a- 6 neses

_'f:i'gﬁx;a S.1.0

b) 'Adquir1r4un equipo adecuado para remover el 7802

de la corriente de gases que:. emit:e ‘la; chimenea.‘

;Lé : cont_aininaci&n 4'de'_ S0, que produce. el q'ue'ma:'dor ~fe1'.e\)'a;

'éf;as'arvlvaf”'no‘rm'a nd@:ionél_ €0.13 ppm); s‘i'n‘ vénbai‘go; : d":b'i:‘do

del

ubicacion "quehxador'. no represenca pelisro para' la,

ai podria ser nociva para los vegetales

at rialea de : construccién: porr lo que -‘g:

se prolonsue el tie-po de estas

recyo.m‘ehvdai:'ién que podria evitar

biente ca la de no parar lu plan:ad

en’ caso de_alguna falla del quemador. igual que 1w

nfectaria ‘1a: salud de los trabqjadoreq del,vCo_ plejo



Petroquimico. Poza Rica.

Debido a que. -los ° vicntol do-inantes -on d.l

ursir .pecto al Co-plejo

Petroqui.ico ‘Poza: lica.

yq; conta}ninag_la‘., yor'.. lo tgntp. no es,conveniente qu

dificil para 1a"

I’or ‘serx. la época de :uurierno la més

ernion de los contaninantes y - para controlar la cantalinn

ién utnqgférica.' ae'recomienda s los . :I.ngenieros. que’ tgngan

urante esta &poca.
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