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Cuando se revisa i» nistoria de le vaontologia, pue
de obstrverse yue los diferuntes wrterisles cue existfan en -
"distinfos periodos eran sicmpre laportentes pars los trabajos
odoitolégicos.'Tambiéh ge ~uede ver cue los auclentos se pro-
dujefon en forma lenta y eoitinumaente al correr Gel Liewpo,~
al paso em gque s¢ desarrollgbam otrae éreec de lp ciemoia.
tor lo tznto wuenes téenicen, prieticas y mcterigles nan sido
rosultado 4@ unz eveluaelliu v desarrollo sisieadtico ce modo-
~ue la raun ae los @ t-rislss ressaursiores ia llegedo ¢ cong
vituir una uarte ue la cies is ouontoldgics. La mevesicad qe—
catos matiri-lea se reconocoeld nece tieupo, pero harta dltimes
faches lay cienciers fisieas, cuflmices y de ingenierie hen gl-
canzado una etaps que ham puesto a dispesicién de lg odontolo
gia restuaradors materiples way svoinzador .

Bn los dltimos ahos se ha producido ung mejora de -
la calidnd ds los meteriales dentalea rectourcdores mayores -
que en cualqﬁier otro periodo de la historis odontolégica.
mwxisten ciertos factores que nen eyudado a oste prozresc. Uma
gsouprensibén de ellos fperaite apreeisr mejor len liiitaciomes,

desarrollo y futuras %posibilidndes Ge tas frne ae le odoato—
logla®,

.0 ue fe escrito uistorle algune completa ce los me

terinlos reatauredoresg, sin eubargo es poasible meguir el desa
rrollo geaeral ¢o o wiberic Lor weciv el ;ro,reso procucido
en el nrin y la ciencin ae L ovdoatoiofin resisursdare el ro-

rrer (v 108 gnos. Hastn usce poco tiempo 1o av consicerpbe co
mo cioncia em ai simo comd "un sspecto del nrte y la clemeip~
odontoldiica®. Fa. low princisies de la ocontoulojia, 1= nate -

ris ers muy ruaimentaris coaio pare sue no av dediczrs un tra-

to egprvial 2 Llos e teri.les utilizados. Cuasnto 1lr scontolo ~
&is crecid . uc unizo .5 voa liveda, temoid
relaciounsda o los unteriales

1o wena ue i

vr-cid l= corte-
resteuracores. Y fue soui cuando

wnteriales 2cuwulecs 1o resivo-
wente ern tnon grande coad are aue 4o stableclera un~ cien -

cio inaenendiente. Lo wnteri. cowo eiennic te nueve, 1ePo ¢om

Mo parts de Lo prieticas resteursdorrs es tan
la wisie odoutologin.

{or.aeidu soare

sty cokio -
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a) Frincipios ristéricos.- entre los ejenploa‘Més -
antiyguos de prdétesis aental ae encuentren lss estruefnras de~
oro de los fenicios, etruscos y. ais tgrdﬁ loe griegos y roua-
nos. Y0dos éstos Gatan Ge un perioco de muchos aios antes de-
ia eristisndad. Lo afs interegente Ge ohsorvsr es que uehos-
de loe materieles. que hoy se utilizam tuvieron um inieio de a
plicasidn en odontologia ciemtos de afios antes, ¢l oro es uno
de los materisles mds antiguamente utilizado. Y se hLgp empleg-
{0 curmndo momos durnnte 2500 =ros. Los o ipiion, Lubilonios y
asirios {(4500-4000 A.C.) conocfan ¢l plomo, La plttn, el oro-
y el eobre. Lon nayores comerciaates de la entijledsd fueron-
loa fenicios (2700 A.C.), los cusles lluvaron le culturs a o-
. rillss del linr }editerrameo. Coutrolabsn el comercio de esta-
fio eatre los aius 10UU-300 A.C., ¥y se les teunia por nabilido-
sos irabajadores del metel en tples tiempon. Teufsn eonoei- -
aiento del hierro desde 990 afios A.C.

Bl ugo de eoronrs y puentes de oro necid en Btruria
y Roma em los atom 700 y 500 A.C. Le umidn de zetnles debin -
ser domipedo muy biem para preparar uns restpuraciin ae oro -
soldsda en posicidn nuecunds con el diente wrtificial usosteni
do em su lugar por medic de un vistegd gue pasebe nor el diem
te artificial y de la estrueturz de oro.

Ilon dientes que uschan em esos gpnretos eran huma -
nros 0 tallzdos a partir de disntes de amim:l. Y lav entiguas-
reatauracionen representan un ejemplo de le utilizucidn de p-
lanbres para mantemer a los dientes en posieidn fijn. La fa -

brigacién de alambres ya se conocia en aquelle antigua eivili
zaciom.

Ls obturacidén de diemtea eon carien pera e¢vitar su-
pérdida, no se preecticaba frecuentemente en lns umtigues civi
lizaeiones. Yos wateriales restoursdores eran muy Locus O eg
te tiemyo, sin embrrgo nr nabia comenzedo, v lao Luwanidnd eg-
nos{a 1n eomvemiencia del resuplazo cael tejido denturio perdi
do. La meccouided 46 restnurneiones nejoren probablamemte ern:
nseptadn, vero los procedimienton y posibilidades eram wuy —-
aimples. lor lo itnnto lon uue practicabun dependifan de 1w mp~
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turalesa como provabdora de materisles y de los ertesamos pa-’
ra la confeeeidn de las restauraseiones.

b) #ded media.- d8sde el couicnzo de la era eristia
na hesta el w0 1500 hubo poeo proxréso en todes las eien ~ -
eiss. Quizas no se registrerom los heehos, 0 1o se comséerva -~
ron los Gatos existemtes. Sin embargo en este periodo la mdxi
mn omtribuzidn a la ogontologfis esté eu el vueleo de la prig

tica ‘de rectauraeiones protéticas hecie lp restauracibén do --
dientes eariedos.

Bl aesarrollo de libros y cseritos sobre tem:s odon
tolédgicoa fue inportante pare

dentales regteuradores. Datre
bam & la odontologia eu forma
tabe uno epcrito en sleudn en

el progreso de los wateriales -
los primeros libros que trate -~
indepencients de la wedicira eg
1548 por Ryff, lo tual fue un -
heeho importgate por estar enerito em um idiowa populer ¥y mo-
om lotim eomo todos los amtiyuos escritos.

dxisten detos gue nos dicem jue durmnte 8l perfodo-~
emtre 1050 y 1122, los diemtes eon caries se obturabam eom re
air~ pulvarizada, elumbre y dtres subatanciom, Un sutor aem -
eione ue se utilizd también 1la usemcin de ¢lrvos (eﬁpanoll -
en trabe jos odorvoldgicos y otros temtos dicem que se utilizé
con feenys -aterrores cowo eeclmante del dolor, Jaeques Guilla
mertu, preper’ una sustancis por medio do la fundieidn de ce ~

ras, gomas, reviaes, perl-s pulverizadas y corsl blanco. Y ge

piemza que ésto puede hzber Gado ori em & la porcelana fundi-
de, la cual apareeié muchos anos despubs.

B =8t etapy se inielam los treonjos efeetuadoy em
bronce @ plota ocomo %=ves, lstos, camdelpbros, eic, Tedfilo-

ensribid un emsryo ta vl ceusl wescribe el wétodo purp ohtener
hojas de oro a partir de oru de elta pureza por wedio del mar
Lillado, 1o cuzl es muy siailar s lo sue nctunlaernte se neop-

tumbrz y om otro ensayo escribe les téeniens pura trabajar en
vidrio.

11inio y Cellini al igunl sue Todfilo noldsban el o
ro com =cetato de eobre, s litre y borax lo cunl se considern

hn como efectivo. Y la prictica del eolndo de rentauracioneg=

por el método ue la "eera perdida", tardo wuonisimos a - -




fios antes de qdr adoptado por la odontoiogia.

8} La odontologie eomo ciencia.~ eate sueeso tiene-
inicios en el siglo XViII, ya que ésta se liga e la medisime~
y ewpiesa 2 ser praeticada sélo por profesivnales. BEate sam -
bio se da en Frameia con Fierre Pauchard, el cual ea um prin-
eizio fue cirujano pers despuds dedicarse solamente a la odon
tologia publicando dos libros muy importantes "Le Chirurgien~
lentiste ou Traité dcs Leuts®, ¥ deapués de eato eolaborsd eon
el gooierno psra queé loo aspirsntes a la profesids fueran exe
minados por wbdicos aépecielizados en Odontologle nutes de e~
jercer 12 profesion. Y a periir dq ese woucrto la odontologia
tomd gran iuportameia. "Le Chirurgien Dentiste® trata sobre
todas lzp rasss de le odostologfn y s¢ cousiders eomp uma o
bra elésiea por el aotivo de que €l autor uxpuso sus somoei

nientos em lugar de guardarlos celosamemte ¢omv ere cosirum
bre ae la época.

Dentro de la asatoufa dentaria efeetud un estudio -
gobre le formwe y mimero Ge los uientes, cnids de log tempora-
rios, evolucidn de los perusmentes. Asi uinuo describe el es-
malte y explica jue tuy ung prodrecidn edrnea, luego de exami-
mnr varias plezas dentcriass. iabla del origen de lou *vasos -
autrieios y merviosos® y la vascularizeeidn demtntia.

Lespués descrive el ordem de l» cvolueidn el siste
wa dentario v auestrs lop sccidentes de la usaticién. tn -~ -
euanto a lu extreceidn de lou dientes teuwporarios, aise que -

no se les debse extracr g menos que sea muy uccescrio y de lp-

wisma forme los permanentgs ¥y picnss  ue loo diente« pueden -

extraerse dursnte el embarazo y la lactamrcia. Toabié:n ecitp --
las csries blsnda y oura crecenpéndsie l:s lufeecioavs produ-~
cidaz por iag reimplantpeiones. Basdndoue en la experiencin -
elinica hace uua descripcifn de la Plorres Alveolar (enfer.wo-
dad de Feaounard). roroe la eufermewyd periodontel recomivmncn -
el tratamiento we um rasy-je prolijo de todos Los disntes P~

ra oliainar loa dopdeitos tartdricos y ecreo algouncs instruwan
aenvos,
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Tanbién dié eiertos concepton neartados sobre la Or

todoncia, sefirlando oue los ineisivoa Y o8 (snines son lag =

piazaa que se ven ais fraecuentemente afectadau por estos trey

tormoa. Lostré una serie de prouedimientos con hilos, resor -~

tes ¥ élambraa, senalnndo que som tratemientos lor,oe ¥ poLO=
prasticos, sieado el msjor sl tratariemto quirdrgieo.

Brseguide habla de la trepamscifén de los dientes pa
ra ser curados geomsejando sgrandar &l crnal con ua escares ~
dor e intraducir una azuje en la .ulpe ppra heeer sslir los =
hwnores. Jdecowlenca el empleo de una weza G plowo para 01 -

pear sobre el botpdor y haeer saltar el diente durante la ex~
traccibén.

Yensb quo debian existir dientos arvificiales que -
Jirvieran pere masilcer, ¥ pnfa ¢sto utilizé dienies de aniua
les y aumenos umienmdo les prétesis eon los dieates veeinocs -~
por medio ae hilos de plate, eucerado o de oro. Y en el easo-

ds que el admero ce dientves fuera mayor ae 5, utilizsbe la u-
uidm por lian,mal com una chapa de oro.

Ba otre edicidém oescribid el "principie de

suesidan
pere retouur log peladeres sureriores. Iare cntorcc

;¢ la indup
sria da la jorcelsna teabién nbie avanzeco,y uo fue sino heg
ta tieupo después de la wuerte de Ppuchsard cusndo me erearon~

los primeros dientes de poreelana. También em el siglo XVIIY

48 auren el apogeo del deattfrico eon 8l objotivo princiynl «
de crenr un :liento ¢gruiuable ads nue €2 0 unn weaida de hi -
glene. Utillzd liscs y frepas de wamo, eita la forma en que ~
el paeiente debia sentarse psi como la posieidn Jel opersdor-
lo cunl eru muy importaats por la falta de vspejo. Y finsliza
au 1isrs con un “aviao de

wropeganda® de los trabe jos que e -
fectunba en uu ecorsultorio.

W 1740 Garengzot modifieé la llave idesds por Come,
1lave fue utilizade dursute méa ue urn siglo eon algunns-

wodiricaeloues con 6l objeto ue haeerle wés vrdetica y es Lé-

cuss on 1750 quien wodified favorablemente varios instrumen -
toy anterioras,

estr

dourcain estudld les enfermedades cel aeio upliilers
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sofialando que ese tipo'dg‘énformodades se prodauce por la na =
" piz. gstc sutor tewbién emsaya 8l uec Ge um averato pera dete

‘mer- les hemorragine, y €s nosible aue dicho aparato es el quo
dib origen sl “bajalengua" =etual.

JIras obras importantes de lg aiewn &poca, fueron -
lsy Ge Bourdet, €n las suales 86 hableba de higieme dentaria.
~ Bourdet preforin las obturaseiones de oro en hojna y perfeceio
na le prdtesis praeticada por Fauchards propuso plecas de oro
de base y eiwpled ccunlte rosado vare las enefas srtificizles.
Jemblén inventu los toruilles pera los dienter W pivoty y hae-
ble de la tramsrlant42ién y reimplentseién de los dientes.

helabarre efectud la rrimera apiicaeidn del gparato
de "Crozert", Lizo une horqueta e¢on una uonlurp como "el pri-

mer apurato ortodéncieo cesmomtable®. Rooinson udso una naja-

en la cugl nsbis um 2lombre eom un sgujero:; degpudg Rourdoia,

fue 01 precursom dei “erco labial" y Lefoulom dld la oriemtn-

eién generagl del "areoc témporo-paatimo.

Antonio Camveni en 1736 publied um tratado de Odon-
tologie en ol cual describia todos los instrumentos jue se €0

moefen em su tiempo rvara la extraceiém nemtaris, y sus proee-
digientos.

Br 1768 Ruspini invemtd el espejo bucal y publicd -
un tratado sobre los dientas.

Serré fue el jrecursor de le zparstologin de scero-
¥ teabién nizo uma publicaecidém er la cual lLaolnba de las ope-
racionas dentales, em donde estudimba el dolor dentsrio Curam

te ¢! ambareso, las enfermedades ue la erola y la higiema bu-
ealo

Geumond, nzwls Ce 1lp “erosidn ueataria", jouton ue=-

elara que uma corona de oro esmnltada pusde iwitar un diente.
Y su técuiee llama la ateucidn

(em Ortodorcia), ya que usabn
slanvre pare las iigedurss.

Gulllemequ, hizo los priueros dienten artificiales-
an 1710 y sy.da & 1o prepareeidn de estos eon unn composieidn
ausloga al inere y coral pulveri:iado, ls enefa :rtifieial




-8

d) siglo LVIII. la Jdontolocia e Inglatarna.- 6l (g
ta pais 1y odoutologia mo avenz§ eou la uisma rapldez quo on -
Praneia. kKl dentista més famoso fue en equel cntonees serd --
more quiea publied el "Irrtado Sobre los Licntes y las Emciag

renlizé experienci=t sobre la eceidu de los deidos sobre la -
sustencis demtaria.

Ba 1742 Hurloek publied um trabajo "La Dentieidm o~
el l-ei.iiento de los Dieates® en el cual trata los trastornos
en ls erupeids. ue lou uientes temgorerios y su truunmiento.

Juan Aitkin

on 17TL perfesciond la lleve de (arem-v
geot (ilave inglesa). ‘

3im embargo mo puede negarse guu el demtiste mis —-

grande en lnglaterra fue Juan Hunter (172b6-1793)., kubliecd al-
guas historias gobre la odontologia Yy acerea de lus enferme-
dades de los dieates. fu su obra did el moubre de bicdspides-

e los premolares'y clasificd los dientes om cispides, biedspi

des, molares e imeisivos. Tambiéa expresd que.se necesita ex-

traer lu pulpa hnsta el Apice para uua buona obturaeién y con
servaeién del diente., Bote gutor penssba sue la vories es de-
origen interno y por lo tamto mo se podfam curar eu farka 9x=
terna. #¥n dieha époea se temfa la eerteza de que el esmalte -
ye re,enar.ba eupndo ers degtruido. Le piorrea alveolar la di
vide en dos tormam, con y sim supuraeidn alveolar y la comsi-

dera cowio una pfeseién del perioastio slveolar, complicada por
la retrocoidn ae las encinas,

Para el tretauiento de los aiemtes Humter utilizaba
asiringentes somo mirra y la escorifieceidn de las emefas. Ex
pliea yue el emderezai.iemto Ge los diemtus a su posieién mor-
mel debe nhocerse por medio de presién y que esto no debve tfac
tuarse antes de la completa srupeién de los bicdspides, Pura-

la correceidén de le ,romccia neomsuja la extreceién de un bi-
cigpide de eude lado.

Bell en su lioro aconse jaba abrir los ebseanon » lo
larygo y rellenarlos con *hiluclhas® pora wasxtouerlo abiurio,

Observaba que para ~ue una orifivmclén tenyr éxito se neeeni-
ta ~ue el orifieio de la cevidad sua menror one el fordo,
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‘Ba ol siglo XVIII ea Imglaterrd oeurrié un d&hcdﬁqg'y

ujento de gram importamcie, José Priestley (1733-1:04), éeasu
~brié el protéxido de 5206 em 1772 sim derse cuenta ain de sue

propicdades amestésicus. Despuds iuaprey Davy exporinenté tan
bién con el mismo gas.

¥) Aleaania en el siglo XIVIII.- emtes de Pauchard m
Alemania ya se hebfa tmblado algo aobre los dientes y sus em~
fernmedades. Pfaff en 1756, publicd un “Trutado sobre los Dien
teg :dumanos y sus Smfermedndes®. Y fue el priuero que tord u-

ma impreeién de la boea y despude lo vacid em yemo para hLaeer
dientes artifieisles.

Brunner (1766) coloca dienteu artifieialiss y. les o=~
tornilly un pivet que eacaje en le ralz prevignemte treseda -
‘para reeibirlo. Klarieh nowdré gram nimero de casos em donde-
los dolores de muela aliviados 1Oor medio de la apliescidén de-
up iaém. '

Blicking esecribe en 1782unm 1libro sobre la extraceidm
uemtaria em el cual deseribe los instruaemtos y su acaptaeién
a cada diente, y no crse quec la luxecidn demtaris ses un .16io
do préctico para evitar el dolor de diente. eomo ¢ erefa em-

ega époea. Serre 1ded un tormillo para oxtraer rafeces al sual
se le¢ dio el nombre de ®tire-fond",

diraen, en 1796 muestra que para saber qué diemte -
esté enfermo, vg aecesario golpearloe todon con une somda hop

ta que el dolor se manifieste. pAbrin ol Jdiewtve cobre el cue -

1lo y penetrnbe variss veces em 61 eor um hierro egndente y -
luego obturabr eom plomo.

b este 8iglo macierom les iros obrer mfs iuportan-
tos ce l: istorim de ls Ouon:nloyfe. "Netural History of the
Huwen Teeth® de Johm Huntery®Lo Cnirurgien Duntiste" de Piers
Fauechard y "Abbandlung von der Zehuem" de Philip Pfrff.

£) Algunos Pnfoes de kurope en el siglo XVITI.- en-
Italin los dertinian se sresemtnban om tablndos rodeindons -
de lop dientes emirafdos. Eu Alemenia n priuciplos ae eme ni-
410 1a odontologfa ge hecim "al uson de bomhon v pletilloa™,
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Hisenbart, fue un poiulur "charletén® slewdn. Bxtrz
{r iientes y muelas, curabe heridas y operabe crtrretps. il -~
rey Pederieo Guillermo K. em 1717 le dié el titulo de "Deulin
ta Raal';

£ Bapara Peldes, eseribié su " ratado de las nfer
nedades de la Bova, 3Jobre Todas los Partes del ;rte del Dea ~
tinta" 4ste estuoiaba: “emrfermedades y fisiologismo dentario,
deGicando un cepitulo &« le esries dental y osu tratamiento; --
len reperacionuy de priteuis, sup riorcs e i.feriores, con ui
1o para atarlas a los daientes préxiuos®, También 415 férmu -
1as »sara la buona esonservseidn dGe la~ emecime y los diemtes.

‘Arroyo en 1799, tewbién yubliea um tratado en @l -=-
sual hace ume ueseripeidu del imstrumentcl odontolégieo que -
s¢ eomocia ou pquel tiemwpo: refiriéndose s ls dentisteria eox
servadore ¥.a ia neeesidad de uma euicadoue nigieus buoal pa-
ra esiar esR0. Niega le existemeln de gusancs em loa diemtea;
em lng cariea poeo profumdas indisaba eurceidm con eugemol, -~
por el cauterio y obturpcidn de plowo. kars i limpleze de --
los dientes as{ como i limedo y extreweidm, rremsente 8 ing -~
irumsntods pujsdores (24, 25, 26); desearandcr (23); cavier o
gatillo (27, 30); pimcete o dentuze (23); riengra o tirarreiz
(29); peliedn (31, 33, 3Y); 1a meoci. =min (3b), tiave imglesa
{28). Bn umo de los capitulos de su tratade hnbla de la préte

uis ue alentes srtirieisles resaltnmdo dos wupectos: el esté-
tiso y el funcionsl.

&) Bl perfodo de 184C a 1900.- en esty etaps fue -~
cunnuo a8 considerd a 1n mecdnica apliceds <ouo un suplemento
esennis-l de loas nrineipios tloldégiros de Ly ovin.tologir. Lo -

183y e 1b84 se observarca 44 puolicncliones periddicas . siable

cidas en los hkstacos Unidos y entre 1347 y 1884 se orgenizn -

ron &uth>c 160siasioncey odontolégicna. Helo fue lo que ayudd-
a lo ddvulgoeeidu de le inforuzeidm cientities odontnlégiva en
ia proresidén. No hadiun uuheos mpterinles dentnles pero erp -
wel comienzo de ls nplicwcldn de los srimeiplos fisicos n la=-

pricties y nrocedintentos odorntold;i.ou y comenud la Dlaruedp
de nuevos y mejores matuerianles rectaour-dor:an,
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Ve lo40 ».1900 eusl todos los unteriales que se uti

1izan uoy en uilz aabian gido yz imsroducicos a le profesién,-
egl .cowo la téenien, A partir de lvdu Bstados Unidos fue el -

pals gue .se aesarrollo la produceidn de uateriales demtales-
contribuyendo eu grem medida a csta ciemoia.

Wiite eu 1844 pe ocupd de la produccidén de dienteg-
de porcelans preoceupindose por ln forma y el eolor y méc tar-
de se convirtié em febricante. Ung de lao primeras resolueio~
nes de lp seeriean Socioty of Uentel Surgcoms, fue la prohibi
cién de Lo smelgens Ge plote pars resteursr el tejldo deuterio
perdido y con osto se ayudd a8 la ineremontgeién Aae) umo de la

emalgens que mAs tarde ge eonvirtld en el wés dtil y popular-
de log uateriales regtauradores.

la gutapercia fue descubierta e l: Indla en el ciio
de 1847 y poco degpuds se ls utilizé mezelad: con cloroformo-
parn le obturscids de comcuetos. Hill em 1847 usaba putaper -
eha wezclads eom dxido de eine pare les olturaeiones Lumpore-
rias y "sin duda esto fue el precursor 40 las obturaciones --
teaporerise®. Psrs 1883 1. gutapercha se disolvia en cuealip~
tol y se utilizsoa pera llemsr los conGuctos radieulares.

Siemdo el eomienzo de los “sonos de guta" gue se utilizem shd
ra. Las aleasiones de oro y platino, que comuctaban ae treg —-

cuartas partes de oro y u:a euatta parte de platiuec, se imtrg
dujeron en L347.

- Goodyeer en 1B47 mublicS$ el wétodo prre le produs-+

eifm de vulesmita, asi como su utilizacidm pera "plaeas denta

les®.,

da 1869 Hyatt, ueuiubrid el celuloide que .ufc tarde
ae utilied como materinl psern la "bapge de ;rétesis®. Uetionta-
afios deapudés se envontrd la vuleanita ex la Wesinag acr{liea».

herry em 1858 introdujo el torro ue brezo fluxible
y después ln pleza de meno om dngnlo; Montieello prineiplé --
el uuo del digue de goma juru nlalpr los diemtes ues la enli
va ew 1db4 ge did peso libre a ln utilizneidém de la vulerni~

te. 8n 1870 se utiiisnd el cemoento do fostnto y poco denpués
los do silicato. '
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Bn 1878 gpafecié lz eorone Richuond seguida por la-
de Davis em 1885, en éstas los pernos de mndera eran reempla-
zados por log metdlicos. También se utilizabe le rorcelans --
fundida en este tiempo para imcrustse¢iones, coromus fundasn ~-
dientes de poreelaua unidos a bases de vulcanita y verias mo-
difleneionea a las estrueturas de porcelans. Gramdes proyes -
tos se hicieror realidad eox la imtroduceiém cde los hornos a-
gas y a gasolima hecha por Charles Lamd (1889): ®del horno e-
léctrico por Levitt Ellsworth Custer (1894); la porcelans de-
alta fuaién por W.E. Christemsen (1895); el hombro gingival -
para la eorona funds por B.B. Spaldimg y la simtenin de la --

técnica de construceifn de la inerustaeién de poreelams por--
J+Q. Byram em 1l905%,

Taggert en 1847, establecisd un wétodo prictieo pera
-#) colado 48 inerustaciomes de oro. Todos sstos adelamtos de-

muestram el gran imterés que habia tomado la odomtologia y me
llegd a ellos graeias a le imvestigaeidnm.

Antes del imieio del siglo XX, se comoeian pfiloi -
plos fumdumentales que sirvierom eoumo bgue de opéraciones eo-
mos le prensraeién de caviaades, la toms de lupresiones, lg -
somfecueidn ae petrones (e eers, modelos, préiesis rewoviblesn
parciales y eoupletss y otros tipos de sstructuras.

1) Avamces a partir de 1900.- a principlos de egte~
£iglo, se obnorvarom gran cantidad de meforns tamto en log ne
terinles oomo em el uso de lus téenieas adeeuadms em la odou-
tolog{a restauralora. Se detestaron grendes defieIencians em -
1z estrustura de los materigles y se efeetuaron estudios de -
wétodos eon wl propdsito de mejorerlas. petualuente eaisten ~
gran nimero ae persomas jue se dedicen » ente tipo de imvesti

gaeiones y ademds tienen estudios eu flsien, ingenieria quimi
ca y sdontologia.

Bxisgten ndemés mucnos czfuerzop eoordiupdos que trag
bajan en el campo Ge la odontologia restaurndora. incea eompa

rasiones entre los datos ohtenidos y adoptan métodos unifor -
mes de& ansayo.
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A inieios de este uiglo algunca (e les personas jue

estin dediendas s la wejora de los materieles restauradores,-
trabajan en eseuelas Ge odontologia, wmiemirass que otros pro-
fepionales que prastiesbem en sus climieus o investigndores e
inaustries. Black oM su libro “Operative Dentistry", daba re-
fereneima de diversm materimles dentales y particularzeate la
necesidad de uma férmula hdamceadn parg la alspcibm prra emal
gona y adn hoy se aceptan sup roglas pera el disehio Ge eavida
dea. Fasso trataba de modifivar la téenica y el disefio de la-
construeeidn de. cororzg y puentes. Ward tribejaba er la wsjo-
ra d¢ los métodos de wedieién del cambio dimemsiomal, escurri
wiento y otras propiedades de lc emalgems. si deserrollo del-
mierdmetro 6ptico para lu medieibén del cembio dimensional de-
la amalgioma, fue un pumto muy ilaportante em el esmpo de log -

ingtrumentos de preeisiéa pera medir cembios dinemsionalec de
éste y otros materisles.

La metalurgia odontolégicn mo g6 ensontrsbe altamea
te eapsuinlizada y la waterin estaba eouemzomdo a tomar forma
y aabfe inforamcidn liaitmda sobre diversos wuwtericles y alep
siomes uontales. Gray propuso una teoria exvplicenao el cembio
dime;aionul resultante de emdureeimiecto. Foeiske informé so-
bre estudios hoenos de amelgenas y eementor nentilen. williane
descubrié métodos para wejorar y euseyar aleneiones de oro y-
Crowell ayudd eon imformes sobre inveuti-aeiones de cememiun-
adewl.s de otros msterinles y diferentem métodos de emszyo.

Ba 1319 se formuld la especificmeidn en la selee- =~
eiér de amaligamas jue habfen de usarse eu lom servicios fede-
roles ve los Bstados Unldos y, asta irvestigaoidn se llevéd g -
eabo por Souuer los euales inelufan investigeciomes sobre lau
projleandes fi{sicas y meeduicns de las nleaeiones de oro pure
colndo Ge@ las ~lemeiones Ge oro labrauws v ue los msturiilo;-

£¢0eEOrios para colsuos, y no fue sino heust: 1920 cusnao 26 -
publicaron los resul.ados.

gn el ceso que se wesenra enlintnr los nuevos mpvu~
rinlen, procediniontog y Lécnicea cuo pe han introducido ven~

de 19:0, puede verse que hg txisiido una continua oqueds e
fuev-g formas y préctiens parn reemplacar luo - .0pludas,
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Temto B el eampo de las téonitvos coumo de los mete- .

,rulu rutauradorn, ge ve que desde 1900 han exiptido muclus
uv“n“-. de importameis cowo gon 3 8l proeeso de eolado, el~
resnplugo d8 1o vulesmite por las resinas aerilisas, les ales
eiomes de c¢cromo-ecbalto pars prétesnis purelales, y el nsero i
moxidable para la ortodomcia y otros fimes, tambiém grom va -
riedad de wateriales eldstieos para impreniones. El deaerro -
1lo de les fresas de carburo, los iustrumentos de digmente n-
s{ cowo lz introdueeidn de velocidades mds nltas pary los ing
trunentos rotatorios, ham ayucado a hacer més alaples las ope
rasiones B “eorte 0 eliminaeiln d¢ tejido demtarios®.
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Le Lo estudios geuverales de lp vufmice y de le fi--

éiun. puede recoriarse que tods le weveria, ineluidos loa teji
dos dextarios, estd comstituida por dtomos y moléeulas. Loy 4-
tomes son estructuras elememtales que mo se pueden dividir por
medio de procedimiemtos quimieos. Observando desde umr pumto de
vista fisieo, las §ltimaes partieulas de le waterie son los e =
lectromes, protomes y meutrones que formam el 4tomo y sirven -
eoms bases para el estudio béaico de la estructurs de la mate-
rir. £8 muy probnbtie jue futuros estudios solueionen les probvle
uas de enferamedades y tratamientos odomtoldgicos por medio de~
una eompremaidn total de laa reaceiones ntfmicas y moleeulares

as{ como su relacidn eom los tejidos humamos y su formes de res

ponder sl tratamiento.. N

Bl 4tomo pueds verse como oomyuoito por elestromey ~
que rodeam un mieleo yue contieme neutrones y protones. Lop e~
lectrones son part{culns eargadas eléetricamente y tienem la -
masy menor. £sta pertiecule estd oompucsts por uma unided elde-
triee llomada *partficula veta®™. La mese del eleetrém es més o-
menos 1/1640 as lo del étomo de hidrégemo, y es por eso que la
masa principal del 4tomo estés eomtenids cn el nicleo. El elee-
trén tiene un radio en el ordem de 2,8 por lo'lsem {aunque mo-
se han nealizado esten mediciones experiuemtaluente).,

Todos los Atomoe estéu formadop por um uicleo carga-
do positivauente rodeado por electrones cargades negativaments,
Bl dtomo ue ecedn uno de loo elementos ticne diferente nlmero &
electrones .ue rodea al udclec que sirve eomo base para identi
ficar las earaster{stieas de cada elomcuto. 3@ eree que los 6%
leetrones se muevem alrededor del mieleo em orbitas que varisn
en tomauo y esracterf{sticas. e ha determimmdo el nimero de e~
leetrones presente en el Stomo de cada umo de los elemeatos y-
& ese nimero se le llams nimero stémieo del elemento que por o
tro lado ve igual al aduero de protones enm el micleo. Y por lo
tanto la diferexcla em luu propledudes de loy distihtos tipos-
de atomos o elementos se dele al diferemte mimero y ordenmnien
to de los electrones nque redesn al micleo.
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a) Caubios de ls liateria.~ la uwateria existe em tres
formas s gaseosa, liquide ¥ sélida. ! a estos estados se les de
noanina “estados de agregaciém® ., Aparte se reconrocen otras for
mes comd el ectado amorfo y el eoloidal.

Las relasionss ilteratéinieaé e inferuoleculsres em -
los gases, 1fguidos ¥ 8llidos aou las respomsables de las dife
rentes fbrinas de la materia. Um estado ditiere de otro mds que
nade en la faeilidnd con que las particulas, se mueven en ca@~
estado porticular. En el estado gaseoso existe poca resisienm -
cie al libre moviuiento de lzg moléeulms. En poeo tienpo, la
moléeculas Ge um gas se muevem por 8l proeceso de difusitn. Lste
movimiento de molédeules en el estado gaseoso se demuestra colg
cando un poeo de sustancia coloreada volstil (browo liguido) -
en un recipiente de vAdrio. Iuego de uu tiempo el vapor de bro
mo llema todo el reeipiente. Bste cambio musatra que les perti
eulas de s ge difunden a todas las partes del reeiviemte en
virtud de su "energfa eiuética".

.
A

B ol estado linuido la friccién interma eatre lag ~
partieulas de materia es més intemss que en el eatedo ,nseoso.
Ba este caso los liquidos tieaen um volumen detirido y adquie-
ren lao forma del recipiemte en el nue gse encuenirem. Ln migra-
eién de um 2iquide por medio de otro puede demostParse poniemn-
do ur li{quido eoloreado en eontaeto eom uno imeoloro em ux tiam

po- y viendo como en un tiempo la mmsa total tomn ung 1ntena1 -
dad de eolor uniforme.

Bl estado sdélido. es difereule n los dos anteriores.
bg moldeuls de una sustameia en estado s861ido mo tieneilauas mip
mas enracteristiens que teniam en uvstado liquivo o gmseoso. Se~
considera <ue hay uma sola vibraeidén atémicn alrodedor de sen-

tros fijos er los cuerpos 8Slidos, en compameidn son el movi-

miemto libre de les molécules en ~stado gruvoso. Los cuerpop -

pélidos tienem uns forma definida y tienen un volumen fijo, .

)
mo e hace evidente en objetos de le odoutologiu teles couwos u
na restaur-eidén coladu o un patrém de cera.

ge debe tomar em cuente que eusnlquler nuutantia puere
existir en uno o mau uvutesdos de lp materin y rue freeusntemon-

te es rvowible praurlau de un c€utodn n otro por wedio del eom -
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bio de .lus condieiones qua‘rodeal e ees puntencie. En odomtolg
¢ia se pueden emcomtrar grau ndmero de ejemplos de cambio do -
eatado de 1liquido = gaseoso o de sélido a liquido em operncio-
nes tx lea eoad el eolrdo de oleaciomes de oro que ss hneer so-~
lificar de estado 1iyuido, en lo polimerizacidr de naterinles-

a base de resinas O em la evaporaeidém de 1liquidos vo.dtilen em
cieras medieiones. .

Zuando un gramo de agua ge congela desarrolla 80 oa-~
lorics. 5i um gramo de um slido ,nua ol eatndo liquide, lo in-
verso es correeto y requiere imsuwir energis ealéric¢a., La tem-
perctura e la que se produce tel cambio se llama "temperatura-
de fusién¥. Dicha proplednd as de suma importsneia em la odom=
tologia en les restauraciones de nleaeionss de oro colcca, wioc,

vn eamolo del estado s6iido al liquide requiere emer
gla, se puede lleger a la conclusién de dque lg atraeeidn emtre
las @oldeulrs en el estado ‘s6lido es mayor jue la que existe -
en el estado liquido o em el zaseoso. g temperastura em cue un
1liquido hierve o s0lidifica depende de lu nremiém smbiemte.
Cuamuo el esumeio situndo por emeime dol liguido ye no 2utd oa
tuar o del vapor, un 1fsuido se juede evaporar & cualiuier tew
peratura que eeté emtre laa de uu eon,alaecida y eoullieiém. La
fuerza yue se requiere para libvertar a lus moléculas de un 11~
quido estdm relseignadas som la “presidén de vapor del lfquido“,

bs probebln que un sélido pase cirectamemte p g8 pa
un proceso llsmado "subli.-cién®, y quizes tel fendmeno no ea~
de importameia prietica em lo que ne refiero a los materiales=~

demtales, 3in ambargo desde el pgnto_¢-,viéta tebrico es de 1im
portancia.

b) Uniones Imteratémieas Primarims.- las umiomes pri

maring se c¢lesific-u ersa)ionicanm, b) eovulentes y e) metdli -
eps .

Las uniones ifmieas me produeen euando um iomx positi
vo y uno negativo se straen. Tales iomes resultas de la pérdi-
da 0 biem de la gununeia de um olestrém de lon elememton. Ly u
nién t6nien se produee eomo resultado de urp rirpeeidm ¢lee- -
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trostdtiea entre los iores, La unibn iSniea no es direeslonal,
v por lo tanto eada iom tiende a rodearse por temtos iones de-
varga opuesta como seq.;qgibld. Un ejewplo elisico lo auestra-
el eXoruro ce zodio, Na.Cl. tn temto que el dtomo de sodio eon
‘tiene uun electrém de velemcim en su capa exterior y el dtomo &
sloru tiene em su ez7a exterior siets dtomos, el eoupurti.ieutd

del eleetrén de valencia del sodio eom el dtomo de eloro oou--
sioma el coupuesto estahle de NaCl.

¢) Uniomes Covalentes.- les uniones covaleates ca -~
dez entre los 4towmos no metdlicos tales eomo el nitrdgenc, el-
oxf{geno y e} carbdn, Ceda wumo de los étomos, uebe teuer cunndo
menos mudia drbita completa y entonces la emercisz dicwminuye en
grem medida 2l estar cads electrén imvoluersdo em la unibén en-
les Orbitas de los dos 412408 3l miswo tiempo., Em tnnto que ads
ge sobropomer 1as érbites, mds fuerte es la umidm aunque le moy
ritud de esn sobreposicién estd restrirgida por la repulsiém e
leetrostdtien o por el heeho de estar las dos éreitms comple~-
tas. Dieha unibn pusde ser direcciomal depemulendo esto de la~
simetria Ge la molécula. Las eceras y los pollmeros curtales --
gon ejemplos de las uniones cov:lentes. sZn elguuos eompueston~
quinieos, som doa los electromes de veleneia que se compartes.
la molécula de hidrégemo, Hp, €s un ejeuplo de unidém ’ovale&to
el Unieo eleetrén de valemela de csda Atomo de hiordgemo es —-

coupsrtido ecou aquel Gel otro Atomo que'so eonbina y las sgpna
de valenein 3¢ hacen ecstgbles.

vna unidém covumiente iauportante es la que toae lugar-
en muehos oompueétos orgnieos. Bl Atomo d¢ earbomo tieme ema~
tro eleetrones de valemcin y se pucde estebilisar eombinindose
eon hidrdgeno. nate t1,0 de combinzcién resulta importante pa~
ra la coupremsidn de la estructura woleeualr de l.m resinge -
sintéticaa dentales y dp sus reaceiomeés de polimerizaeids.

d) Unionea‘letélieas.- tombiér tiemem su origen sa ~
la dlsminueidén de 1l enerﬁia de un eloetréa que se produes - -
cuando est4 ceres de mis Ge un ndeleo. Una uaién aetilicn yue-
do produeirse euamdo est§ presente un gram atmero de £tonon y—‘
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1ae uniomes no son direseionales, Bstos £tomos tienem eleetro-
mes de valeuoia retemicos em forme ro muy fuerte y por lo tau-
to em el 861iGo los eleetrones estdm mis cerca del nicleo que.
cuando el &tomo eats. eun entado libre; la emergfa baja, y me en
euentra por 1o mismo em estrdo sdlido. Tal disminucibu de emer
 gfa 8 lu responsable de la umibm metiliea. Cowo eada eleetrén
de valeneia no se ubien emtre dos Atomos, Llos electromeés estda
libres para moverse = través del sélido. Bsta neturalezs difu-
au ez respomsnblo de la féeil deformabilided de los metales y-
de su nlta comductibilided. don opacus porque los electromen =~
de valemeia absorbes la lpz y la reflejem o tiemem lustre por-
que los eleetromes reaitem la luz, suamdo 8l nimero ds eleetro
nos de valemein numenta, Sc emeuentrar y el wetal adquiere um-
eierto valor cvovalente, lo sual es respomsnble del alto pumto-
de fusiém de metales ecmo el hierro y el miquel.

e). Fuerzus de Vam der Wralm.~ éute tipo de umiomes -
se les llama sceumdariss porque ests umiéa es mas fisica que -
Juimiea. Rxisten e¢n sualquier mouemto eR yue haya un exeeso de
eleetrones om un "lago® del nieleo y que los certrou ce lag ==
cargas pocitivas y megatives no estén em la mimsma ubieaeiém. A
comsecudmncia ur dirolo débil puece imteraseionmar eom um dipolo
oruesto ca uma woléeuler adyacemte. Ia uniém es débil pero es -
le ccuszamte de la interanceiém emtre lazs moléeulns de polimeros
¥ veras, ausuds es importante en la determimseién de su estrus
tura. Bu general, la plnastieidad y comduetibilidad es memor en

lop materinles, eon umiones eovelemte y mayor em los cue tienea
uniones iénicas o.metdlieas.

Las fuerzas de ven der Weals 8uv uonsiceram como lg -
base de uma umiém "dipolar". Bm uma noléeuls simétries, como o
curre en los guses inertes, los eleetrones se eneuentran igual
nente distribuicoe alrededor del nicleo y producen un erupo o~
leetrostitieo alrededor ael dtomo. Pero e¢i eanmpo pucde flue--~
tuar de modo jue momemtineamente se aispinya wWAB O MENOS. Fem-

crea entoneey um "iipoli fluctuante® que ptrae a otros dipolos
perecidos
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t)__l:m:dq Térsjcs.~ 18 epergis tirmica es conaecusmeis de =
1n energis oinética de los ftoxos o Boléculas em upa temperaturs dmds.
Rientras aks niﬁ sea 1s teapersturs, rayor serf la’ --pliﬁd y for lo-
tafzto mayor seré 1 spergia cindtion. Una ulterior considerscién puede
suministrsr clertas interpretaciores irteressntes de tal fenémeno.

Pars un ambiente dsdo, la energia mirims es la que oorrasyoy
de 2 la ocopdicién de equilibrioc repressntsda por la poreién més bteja
del seroc de 1la curva. Miemtras que la tempersturs sumenta, le amplituad
de la vibracién atémice sumenta. Bl espssio interstémico hsce lo pyre =
pio, asi como tambidn 1a energls irterva. El efecto del corjunto es u-
m dilatesidén que se conoce cor el romtre de “expansién térefca®, Wn =
csso de que 1s temperaturs continie en suxento, el espacio intoratémi-
co oumrents y se produce un cambio de estado. El #81ido pasaré e ligui~
do, éote finalmente herviré y pueard a gus. Tanto mayor ses ls canti—
dad de energia requerids pere producir ls fusidn'y la ewllicién y,~ ~

pr lo tanto, més altas serdn las teapereturss de fusidén y de eulli -
cién.

Cuanto més hondo ses el sero de 1a erergis, meror sers la oz
pansion térwica por cada grsdo de auxerto de ls teaperature, y» que ol
espzoio interstdmico mo aumepta neceserisments co: el auwmento de la =~
profundided del serc. Para materiales cor estrusturas atéwicas o wole~
culares sisileren, sus coeficientes lineales de exparsion termica (cX)

tendrérén a ser inverssrente proporcionales a pus tenperatursn de fw -
eién.

la conductividad térice se sncuentra relaciornda con el ee~
peoic interatémiso Unicamente en el sentido de que el calor se conduse
de un dtomo al préxivo a redida que les uridedes dgicas estructurales
adyacentes son sfectadss por le energia cirdtica de sus vecinos. Pero,
o1 nimero de electrones "litres™ en el materisl tendré influepcis so -
bre eu conductivided térxica. Ios prircipios enrtes mencionudos dedben ~

tomarse en términos generales, ya que son procisos ara juzgar les pro
pledades tarmicas de um wuteriel dental,
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&) Buergie Gv la Unidn.- ex vista de que las comdi -
siomes de ejuilibrio e~ refiersn mfs aproxiundemeute al faetor
energie que & los fuerzas itterctduicas, inmn releeionss 5e re-
predentan om térmisos de energia interatémica. For lo que diee
la Pisica, l» encrgle se rurde medir wultiplicando la fuerze -
por la distaneis. Si las fuerzas resultamtes (P), representa -
das en la figura por la liner cortade, se multirlicar por nus~
distaneias respeetivas interatduicac (a)ae ovtieme la figura ~
(2). Como en la figura 1, el ejo hori:ontwl repre emvn ol bmpg
eio interatémico, juro la euergin interatbuicr ge represemia -
en el ejo vertiesl. Bn eomparaeidn con les fuersas resultertec
de la Piura 1, al principio la energia mo ermbin demrsicrdo.
Aamgue la fuerza interdtimies decrees de forms que el producto
de lp fuerze por la dintamcie interatémic:i es reiscidn :eracme
¢e inisialuneste comstaute. Cuamco la fuerza resultante s¢ a~ -
proxime al eje horizoutsl, la cmergia dismispye y finslasate -
alegnza un miuinmo cuzndo la fuerza reculiamte pdquiere uu va -
" lor 4zual ® cero. Luegd de eoto,. ls emergfa nrumemta rhpidomente
ya que lp fuerza rssultznte de repulsién hece lo nismo cor po-
@0 eambio eu 1+ distencia interstimice.

B
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Bopecio Inveratémieo, (a)
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ew%\'ﬂ

Buiin,

at

Bapreio Interatdulco, {a)

figurn (2)
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h) Lstruetura Grivtaliss.~ 80 seepta que e las 8. — -
loaciomes e oro de uso odontolégieo, la eontraceidn que se prd
duce desce sstado 1iguido hests temperstura smbieate es de nor
10 menos 1,25% linerl y que algunes pueden temer uua comirae -
cibn de 1,66 0 ude curndo se las eusls por uétodos cdontolégi-

. cos+ Casi todog los Otros meteles se somtraem taumbiém durante-
1a solidifieneidén ¥y algumas nleaetiones de wctales mo mobles se
contraen tanto cowo 2% en el solado. Algunen execepeiones a es~

i)
ta regle son ¢l agua y el metal pera impreata ebmwo uateriales-
de uso corriente que se cxpanden al eongelarse ¢ solidifienr -
ge. Ciertas aleasiones de baja temperaturz de fusidm usaces en

odontologia pare modelos o trogueles se expauden ligereaemte -~
al solidificat.

Duraate la solidifieneiém de los s6lidos eristalimos
como los compuestos quimicos y loa metales y aleaciones a tea-
peratura defimida, existe uma liberaeilm de emergia cimétics --
em forma de calor. Tal ealor latemte es el jue re libera de 1la
fusiém nl ,rodueirse la solidificacibén. Representc 1lr ener fa-
téraica que fue mcdeseris parn comvertir el sélido em lisuido-

¥ que fue retenida por el liquico haste jue fue eufiradec a la-
temperatura de solidificaciém.

#a loa cristales que se forarn por combinaeién de —
Qo8 o wés vlementos, eono el CIK no se eousiueran tales en en-
tndo eristalimo. $in eubargo, hay o eatnuo s6lide, sélo uma o
rientacidn y espaciamicato definiuo de los dtomos del cristal.
El patrém de rayos-x de los sristales de CIX indiea que los &-
tomos de eloro y potasio se ordemsm eon um petréa aefimido o ~
"reticulado®. Kl eristasl de ClK tieme un ordemamiemto cibico ~
de sun dtomos eon epda 4tomo de potasio rodeado por 6 $tomos —
de eloro y cada 4tomo de eloro rodeado por 6 ftomos de poto- -
sio. #n inl ordenaciento cdbieo todos loms Atomos ae wmcuentiran
on 4agulo reeto ¢oR respeeto s y & una dioteneia defimida de -
los otroa. Bn um eristal delimitndo por eanres planas aimétri -
eus y paralelas de tamafic gremde eomo parn ssr obrervado, lm «
truetura bisise interna asteria'ropatida mushos miles do veees,
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“Um eristel de
‘or@znaiento eapesi{fico
lina. Las eombimaeiones
mes tiemen, do la cisma

nlata, oro o cobre también ticme um ==
de dtowos ¢n la umidad celuler erista-
de estos metales para formar aleacio -~
forma, ordenauiento de 4tomos espeeifi
eoB on 1= unidad celular el cristal, 8l sistema cibieo es el-
ués comdm pera los motales y aleaeiones numque algumos metalss
erdistelizan em los sdstemas hexagomel o tetragonal. Bn el sis~-
tema cdbieo de cristalizaeidm huy tres variedades pusibles de-~
oraeaaniento. ¥ se denominam edbico siwple, cdbico r cara eer-
trada y cibieo a cuerpo centrado. Ceasi todos los metales que -
eristali:am en el sigtima cibleo lo hacem en & a cara cemtrada
0 a cuerpo esmtrado nds guu en el clbico simple. Los Atowos de
las aleaeiones dentales de org-cobre, apare®cen iorucluente eon
ordenzniemtos edbicos a cara centrada. Ba esta sestructura cdbi
oa de uma aleaeilém de oro-eobre de ume eomposicién definida y-
sopetida a um tratauieato térmico especi{fieo, los &tomos de co
bre se¢ ublicam em cada cara del eubo y los do oro em los vérti-
eea. Todas lae alenciones de uso odontoldgico, como todos los-
otros wetales ;y mlesciones, cristalizan eon petrén cristalino~
definido 6l gque ez reapomsable em gredo somsicerable de lap ==
propiauades que cerscterizan a la aleacidm.

1) Bstruetura mo-Cristaliman.- algunas de las seras u
tilizadas por el odomtélogo puedem @0lidificer como materiales
wguorfos®, (lss woléeulas se dlstribuyem al nzar), AUr as{, v
una tencemeia A que la coloecauidn suen regular. Existe una ley-
o la saturaleza que dice que tdda sustanein tiemda a que la e
loeacidém sBea regular. Es una lay de la sustancia en domde todo
tiemde a aproximerse a le conaieidm de equiliurio, ue forma gue
le emeryic interms eo minima, dicha condicidn iupliee que lis-
moléculas deberdn aproxiwarse lo mhs estirechamente posible en-
un w.odelo patrém, en vl estado sélido como en el liquido. La -
regularided del orasmnmiemto umitrrio, es favorgable a uma enor
gle minima em cuslguicr comdiciédn amoienteld,

AL vidrio se le conaidera eomo um #81ido no-eristali
no, pero sus 4tomos tienden n foruar, en lu;rr de un retieula-
do con uma grar extengién de ordenamicento, epracterfstico du -
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los s6lidos cristslircs, otro oon une "extemsiép: de ordemaniento redy
oide”. Ea decir, 1a disposiciér ordemads del vidrio es més o menos 1o
celizads cor un rimero conlidirﬂblo de uvidades desordenadss inter —
pusstas. Te) disposiciér .puede corsiderarse como tipic: de las utmg‘

turas liquidas, a tales adlidos, en ocssiones se los devomine "liqui-
dos superenfriados®.

les formss estructurales de los sdlidos no-cristelinos mo =
presentan ten bujan energice internas cowo lo hacen lazs disposiciones
oristalinas, ain de los miswos dtomos. No tienen una tempersturs defi
nidas de fusidn, sino que se ablendan poco & poco & medide que se ele-
va 18 temperaturs y endurecen, de forwa sirilar, ouando se emfrisn.
la temperctura & la que por primera vez formsn una mase rigicfe en su-
enfrianjento, o pierden durezs o fregilidsd en su calentaziento, se -
conoce como "iemperaturs de tramsicidn vigun", porque este afooto es
carsoteristico del vidrio en su calonta-iinb o enfrisziento. Algunas
veces 8610 se le 1lare "temperatura de trersicién®. Un ejemplo de las
estructures no~cristalinas sor las reeires pirtétioms,

§) Adbenibém.- se llape adhesidr s ls fuersa que produce la-
unién de dos sustarciss cusndo éstas se Ponen entre si en contacto.
las moloculas de ume de les nustoncies son adheridss por las molécu -
las de 1a otra. B adhesidn cusndo 1& atrecoidén se realiza entre wold
oulaea dieperes. El materisl q ue se agrege para producir la adhesidnm,
se conoos como adhesivo y el material al quo se aplics, edherente.

= Energin superficial. Cusndo hey adhesién, las su -
perficies tiendern a mar straidas en sur interfa- -
cies. Eata condicién puede existir en forma ipde -
pendiente de las fases de 1lma doc superficies, a a
sxcepcién que, por la falta de uns irterfecie, no-
se espern unt adheoidén ontre don gepes.

le energia en 12 euperficis de un e81ido es mayor-

que la del interior del mismo. ®™n 18 su = = -
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‘perfieie del retisulado, eomo low- 4tomos mis=~
extorioroa no som atraidos i‘ualmente en t0 ~
das sus direeeiomes, la energia eg mayor. En-
tre los &tumos inmediatawente por devajo de ~
la cape superfieial y los Stowos us la super=
fiole nabtrin uma mutua otreaecidém. De la wiema
forma existir{a uma atraceibu ués fuerte em -
tre loe propios dtowmos de la superficie, eram
do el fenbmeno de *tensién superficiel®. #n a
traceibén de loe étomos huciu la irtorfacies se
ri{a para holéeulas o dtouos dispores por me--

" dio de la interfacies. Lo plata, el platino ¥
el oro pueden adsorbver facilmente oxigeno. Bm
el oro la fuerzas achesivac som de tijo seeun
.dario, pero la plata, @u ntreceién puede ser-
quimica o de umiém primnria, eom la posible -
formacidén de éxido de pluta.

La encrgia surorfiecial, y por lo mismo las -~
eualidapaes achesives de un s6lido dado, se -
paede redueir por cualguier impureza superfi-
eial, por la adsoreidm 4o gms u oxidaeién.

Conciuyemio yue euanto weyor sea la energis -

superfieial, mayor nerd la capacicad para la-
adhesidn.

~ Humectacidm. Bs muy diffeil forzar dos sujer-
fielea sdlidas par: que pe¢ pahleran. Al ser —
puestas en oposieidn, nblo los lugeres mém e-

-:levadoe tomarin eomtaeto, Cuando lsuy woléou ~
lap su,urficisles ce ias suutumciag que atreen
estdm reparade: por oist nelns mryores de -~ -

0.0007 uierédm, la airnceiém us “ilegible®,

Unm método pare haser menog diffeil tal difi--
cultad, e¢s utitizamdo fluidor que ne usparzam
a través de dichas irregulnridndes, v avi{ hg-

bré eontacto sobre una gran parte de le nuper
fieie del sblido.



" §1 entré dos plocas de vidrio se interpoms’u-

na pelicula de agua, se ve que hay difieultad
para separarlas. La energie superficial do -~
los vidrios es lo suficientememte gramde para
atraer las moléculas de agua. Para yue se de-
la adhesiém de esta wamera, el ligquido debe -
eorrer fasilmemte er todn la superfieie del -
8dlido y adherirpse a é1. A dicha carasteristl
-em o8 g le que se le llama “humectacidamv.

g energfa superficial de ciertss sustancias~
es demssiado baja que hay pocos lfquidos qua-
humedezoan sus superficies, sigunrs sustacies
orgdniens son de tel tipo. Clerta resime sia=-
tética "Teflém" (politetrafluorouvtileno), se=~
utiliza cuando se desea impedir la adhesiéa -
de pelieulas o uns superficie. %n gemoral lns
energ{es superficiales beins e los liquidoe-
orgénicos y eesi todos lon 1nurg§nieos, cée ja—

que éstos fluysn 9. 1orne libre em sdlidos de
alta enar(is ruperficial.

Amgulo de Contaetn.- Le superiieie del adhe -
rente se¢ aeterninn, canl giemyre, nididendo -
ol‘éngulo de contacto umtre el auhereate y el
adnesivo. Se llaua fingulo de coutecto al gue-
pe forma em 1o interfpcics del sdherence y el
aghesivo., 3n i cugo de o ino moldcules del
adhesivo seéam atrafdun por lop del adherente,
tanto o wée eomo elles lo hneen ¢ af misuge,-
el liquido adhesivo ae um] reird sobre tocg -~
la sugerfieie del sdlido ) no so formamréd nin-
gdn dmgulo. Pero si la encrgia ue la superfi-
¢is del adherente se vredu¢a por contauinrcibn
o por otros aedios, ze formsrrd un Angulo pe -
quelioe 51 em todm Lo surerficiec hubiere umn -
pelieula ™momomolecular® de un eontauinedor,~
sntonces 38 obtenarfa um dnguio ucdiaro, si -
pobre un =2514do de Lrju enor f¢ sujurfieclsl,-
se tormeria un Angulo ae ,ram valor. on euan-

.
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1o & 1a tendencis de un liquido e espsroirse aiments
e zedide que el dngulo de contscto disniruye, y eots
os upa Gt medide de 18 husectabilided.

= Tor lo tapto tenemos gue, cuanto sés pequeiic es el -

dngulo de contacto, asjor e 1 ‘ouplotdnd del adhess
vo de llenar las irreguluridades en la superficie &
adherente. Do 1a misns manere lo viscosidsd ¥ 18 tem
8460 superficial del adheeivo influyen en el nivels~
miento de los vacios o lss irregularidedes.

Le unién producids por el adhemivo estfé sujeta a los
cambios térwicos y a loo tersiones mecénices. Faae -
condiciones producen “concentraciomes de tensiones”-—
alrededor de los sacos de aires De tal forma, lap —
tepdiones pueden lleger & ser de tan grar tamaiic que
pusden 1leger a ser ds tan gren tamaiic que pueder i~
niciar ls rupturs en la uridn de) ndhuu’o adyacente
|1‘vacio. 12 griets gue se forme, pueds agrandasrse -
de un saco de aire al préxiso y extenderse.

Adbesién s la Estructurs Demturia.~ en algunas oca ~
- sfores, in persistercis de la mensidilidad deapube -

de 1a colocscidée de le rentsurnoidn, la recidiva de-
caries ¥ la deteriorscién en los rargenes de la odtu
racidén, puede estsr relaoionads con una falta de s -
dhenisp entse la restaursciér y e) diente. Up mate -
rial restsurador dental reelmonte sdhesivo o cesento
podria Sener ur gron efecto en Ja priéotica corriente
odontolégica, pero, el se aplican a las esiructuras-
dentariss los distintos prinoipios que gobdlerran la-
adhesiér, y los problexas resultin muy couple jos. la
oomposicion del diente no on homogénes. “a devtire -
como em el eannlte hay diferentes oontidedes de com-

ponentes orghnicos o inorgfricos. Y una res - -
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tauraeiém que adhiera a ln parte orgénics pro
bablemente mo adhiriera a los eomponentes i - -
" morgéuivos, y un adhesivo quu se uuiera Bl °f

malte podrie, no edherir a la dentina de la -
misma- forma. Luego .ue el odontélogo prupara-
‘la eavidad, restos wisroseSpieos aubrea 1- - -
guperficies del enmr1te y de la denting. ¥ -«
log iunstrumentos utilizados para 91 corte de=
la eaviuad dejan uaa guperficie /spera. Cuan-
do 1o restauracibm se asoneta a las fuersas ~--
de4 la assticaeién y las fluetusciones térmi ~
eas que mormalwente siempre estdn preusenten -
o la eavidad orsl, trleg irreguleridaues ae-
tian ecuio *conceatradoras de tousiores".

“] problema mée significativo os el de la "pe
lisula de Ague™. No se pusde desecar el eamsl
te o la dentina por eomploto, [ es probable ~
que 1la capaﬁuonomolecuelr de agua esté siempre
pregente en le superficie ae lp eavided. luerp
hay esmbios de fiuidos e trnvés de eiertos --
somponentes del olente y de lu wisma resteurs
9ién dental en el eontadto ecom ¢l z,ua en lo-
snliva. Bl adhesivo dental debe desplazar cg-
te agua 0 bien numnedever la suverfieie me jor-

de lo que lo hece diche rdheridém eun un medio-
aeuosgo eontinuo.
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No es posible utilizer uma eola propiedad para medir '
la ealidad de todas las estrueturas cbhfeeqignndaa con usteria
1ee. Huches veees se emplean vorias propiedudes sombinades, lm
cunles estén determimedas por ensayos estaniarizados de lavore
torio de uso, para Obteémer una medids de la esiidad del mgte,-
rial. Una eveluaeién eompletz de um material restaurador mejo-
rado puede requerir los eafuerzos oombinados‘uolvodontéloko, -
del especialista en materiales y del bi8logo. La informaeién -
kque se obtiene de uma investigaeién de laboratorio metédien pm
de ayular en gran medida a le evaluaocidu clinica del procucto-
" o téenice em partieulsr. La aplieaciéa ae los primeipios do b
1lkenieria o los materinles restouradores serd cada dia mayor.

Se debe reeonceer que hay Oeasiomes en que no 56 e
de desarrollar un ensayo que sea idémtico n las eondiciomes --
que se den em la préetiea debido a la meturaleza del :mterial-
o del equipo que s8¢ neee necésario. Bn talen ocasioues se reg-
1lizs un estudio sistemético com um enfoque lo wde préctiso gue
gea posible y después se imterpretsm los resultedos sobre uma~
vase comparativa pra obtener eoneluisones de aplicaeién prieti
ea. Es neeesaria la estandarizaeifm de los médtodos de enusayo,-
para el control de la ealided o para que loe resulie dos pucdan
ser dunlieados por otros investigedores; es importante tener -
en euemta que todos los enmayos ue cualidades de um material -
eomos dureza, resistencia o tiempo de fraguado, representan un
ndtodo de ensayo srbitrario dinehado para obtener valores com-

perativos que pueden utilizarse nars interpretar la utilidac -
prietica del uateriml.

~ Ademés ae eomoeer los valores d¢ las propiedndes fe-
los diferentes materiales restauradores, también es iuportaate
conoter la ezlicad del tejido de soporte. huchas restaguraeio =
nes fraeasem por fraetur=s o deformdciohes. pPero no es poso e
cuente que uma restauraciodn bien eomsiruidn dejr de ser dtil -
por fellas de los tejiaos de soporte. Por lo tamto, al dimernr
lns restauraciones y al imterpretsr loy repultddos de log oRmn
yon, se debe terur presente jque el éxito de unn rustaurneidn,-

deperde de sus propiedades fiaicns y de lan cunlicades biofieg
cas v fisiol6glens de los tejidos de soporte.
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a) Tensiones y Deforuaciones.- me llama temsiém ouan
do una ‘fuerza actia sobre ua suerpo, tratando de producir uma-
dcfofmgeiéa, ¥ 8e gemara una resisteneie a tal fuerza externa-~
apliceds., La tensifm. es unz reaceién imterme la la fuerza ex ~
terna aplicnda. Tanto la tensién eono la fuerza apliceda e ~-
distribuyen sobre uua superfieie dada del euerpo de forma gque-
1la temsidém en una estruetura se representa ecuo la fuerza por-
unidad 4e superfieis. ¥n diseho asepesto, lo teneilém se parees-

a una presidém yo que las dos se representan de le wiguiente e
formas

Tensiém = Merza

Superiieie
Gomo mo e8 muy préetieo medir la resistencis internn a la fuer

2a aplieada, el métédo wés eonveniente es medir la faerza ex -
terna aplicada en la "seeeidn dol cuerpo" y data se deseribe e
oomo tensifm apliemda. La temsidém en una estructura verfa em -
forma direetunente’ proporsional a le fuerza @ inversamente pro
poraional a la superfieie sobre la que estd aplisads ¥ POr lo-
miemc s my importamte resonoeer la superficis sobrs la que -
aetus lp fuerza. Bs les restaurasiones demtales en las que se-
aplican fuerzas slbre las superficies las cuales son muy peque
fiag. Los retenedores de les prétesis ,areinles removidles, los
aparatos ortodomticos eon alambres, o lae pequei:s rectaurasig
ues oelusales tienem superficies de.l a ,01 an?, Una pequera -
reotauraeién en una fosa tiene no mwén de 4mm? de sujerficie. ~
31 se eoncentra sobre tal asu erficie une fuerza de %0kgf, se -
generard una tensisn de 1.250kgf/em?. ¥ av producen, por lo --
tanto, en lng reutauraciones tensiones de al;unog clentos de -
kilogramos por eertimetro cuadrado. Uma rentmurceién de amalga
me que tenga superfieie de cum? neeesita soporter uma temsidm-

de méa de 3uukgf/en2 en ol momento er uue ye® aplica una fuerzae
menticatozia de 25kgf en éuata.

Une teusidén se debe defimir ex funeidn de su uagni -
tua y cir ceibn, y ae acuerdo a sus seniidao

las tensioneg se-
clasifivan en tres tiposd

- Teasildm trauccivnnl.~ es la fuerza imduciug -—-
que resiste uma deformaeidm causnds por medio de une cargp que
tiemde n extendsr s un cuerno v alemprs que énte ae rrosunty,-
hay una deiloru-=cidn trnceional .
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: - Tensibn comprusiva,~ 86 produce euando os =
fuerzes opuestas actdan scbre um cuerpo.

= tensidn tangenciel.- a3 le que tiende 8 re ~=

sistir un movimiento de tdrsiQn de una part¢ de un euerpo so -
bre otra.

las tensiones autes meocicuadas tienen aplieacién em.-
1ns restauraciones uentales yr que los meteriales debem tener-

caraeteristiens para resistir las mismas y ae{ obtaener una mno-
jor restaurneidn.

Bl liaite proporeional, la mayor teusién nue soporta
ua cuerpo sin deformarse ez 8 lo que se lo llame "linite pro -

porcional®. Cuando éste @s v ebeyi:do se le da el nombre de "re-

&16n pléstica" el meterial yn no puede recobr:r su foruma inj
cinl.

N El limite eldstico ¢3 la mayor tonsidn a la que 9@ ~

puede someter us naterisl sin que ae deforme eusndo se liberen
las fuerzas.

b) Ductilidad y limleabilidad.-~ ei lao tensiomes somn~
del tipo traecional ¥y el material resiste unn ceforuseién yer-
nanente sin romperse, untonceﬁ se dice aue on dictil. ror lo -
que la ductilidad es'ln iap:eiuad que Liene um maverinl de re-
sistir bajo una emrge tracciounal sin romperse. Lo duetilicdnd -
depemde a4¢ la plasticidad y de le resistencin traceional,

Ln eapuecidad de un astcrinl ae renintir una ueforma-
eién permanemte sin romperos bejo la coupreniénm, eomo el lomi-

nado, ue llama meleabilidad., Bl oro om el netrl més dietil y =
mrleanle y después le sijua la plota.

La unleabilidad aument: eon el nsceéngo de la tempera
tura y la ductilidad disminuye con el aumento de la .iimma. le-

los uetales que intemesan al odontélogo, €l platino oveupa el -

tereer lupger en duetiiidad y ¢l eobre, ¢l minuwo em maleabili -
dad.

L1 ductilidad ge asocis muy « menudo eon ¢l grudo ad
minible de plastisicnd y erto ey muy importnnte para el ouvomtd
logo. Su wgnitud se puede valorar por la camtiond de deformn-
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si6n permanemts indieada por lia eusrva de. tenaida-deformasiin.

For otro lado, si se supone que el final de la eurva
representa la resistencia a la fractura, entomces ae pucde de-
dueir que la duetilidnd de 2l nlanmbre serin Laja.

La duetilided es difi{cil de medir cuantitativemente-
pers su medicién hay tres métodos comumesy el por ciemto ue c=
Jargnniento emseguide ds la fractura, la redueeién de la super

fieie en los extremos fraeturados y ¢l ensayo de la torsién em
frio.

3in embargo ol método de medicidm que nds se usa es-
el que consista en eompnror el aumento de¢ longitud de un alan~
bre después de la fractura em traceién son sulongitud inieial.
Bn el alambre so aleponen dos marens s uma (intsrein especifi-
®ada jue te le llama *medida lomgitudinel®. Bn los ensayos o -
dontoldgicos, la medida longitudinal tipo es, cesi éiempre, de
2 pulgadas. La relaeién entre el aumento de lomgitud después -
de la fractura ¥ la lougitud inicial, que 86 expersa en LOP =~-
ciemto, ge llawa "alarguwiento o por ciento de elargumiento™.

Le cuctilidsd se wenifiesis tembidn en el vgtreeha -
miento que se prouuce en el exiremo frasturado de un s lambre -
ddctil destués de la ruptura provocede por uha caris troecio -
nal. g8l porcenteje ae disainucibén en la secaidén transvergdl --
del extreco fracturado ey eomparacibn con el Area original del ’
alambre se llama "reduccidén en frea®. bn tercer forma pare la-
mcdicldn de la ductilidnd se comiee eomo "pruebs (e la reién-
en trio". Bl material tijado en un tornillo pare su jecidn se =
torsions com un mamaril de radio gspeci'tiuado. Se cuenta el nd

mero de vueltas jue necesites parea romp‘erlo. Mientras wuds vuel
tas 86 necesiten, wis ddetil serd.

¢) Tenueidad, Pragilivuad y Durezm.- la tempcidrd rg
pregenta la energis neocegarie parp tensionar el meverinl hasta
au fracturs, =n victn de jue lo tengcidad ve reprercntn eome u
ne superficie, un muterinl puede ser temuz teniendo unn gombi~
nncidn de anlta liiite proporeional y reciutensis final junto -
son una modercdn deformrefdn on el punto de ruplura o bien te-

niendo un 1iaitu propereisnrl y resistoncis fluel moderndoments
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altos y gran deformaeién en el puato de rﬁptura.s

La temnoidad es dif{eil de medir, se puede aprecisr-
- por lo general que depenue mds de la ductilidad (o maleebili -
dad) del material que el méximo de flexibilided. De la misma-

manera se jueae dedueir que un uaterigl tenaz es fresuemtomen-
te resistente.

le fragilidad es lo opussto a la tenacidad, es deeir
que un material frégil es apto pora fracturarse en su liaite -
proporeional. Fero um wsterial fré4gil no vs nquel que se eonsi
dera falto de repistenein necesariememte, For ojemplo siv sl -
vidrio se estira eomo pera eonformar una fibra, de tnl manere-
que temga una determineda cahtided de resistenvin tmagenecicl,-
su resistencie treeeionzl seria de 28.000 kilogramoa/cia.

Bn la vdontologia, la dureza superficizl de un mate-
rial se mide generalmente en términos de resistencia a la pene
traeidn. Hay cuatro provadores de durezan que se puedem utili -
~ zar: €l Rockwell, el Brinell, el Vickers y el Kuoop.

le duresa es la resiateneia que ofrece® un material -
a ser rayado o perforado.
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Analgans 80 llmma a ume aleaeién de mersurio edw ung
o ufs metanles y dotom puedemn sers plata, estefio, oobre y cinc.
Y ez a ésta‘s ia que se le llama alvaeidn pare nuslgema.

Fropiedndos fisicas de sus compomentess

a) Plata.~ es el componente prineipal de. la aleaeidn
69.4%, Aumsnta la resistencia de lo smslgema y disminuye su eg
currimiento. Inerementa la expamsidén y tembién syudas n la re-
_sistencia & la pigmentzeidn. Bu presencia del estefhio neelern -
el tiempo de endureecimiente raguerido por lo smalgema.

b) Uotaiio.~ 26.2% en el couponsmte de 1z alencidn, ~
expnusién de 1n aualgemm, suwents la-contrueeidm y -
su durceza. ebido » que posee mayor afinidnd con el -
tiene la veutsja de taeilitar la sualgemseibm de la-

. reduce la
disminuye
lmercurio:
aleaeidn,

¢) Cobre.- su proporeién es del 3.6%. ElL cabre se a-
tiade en pequeras cantidades reemplazamdo s la plata, este mete

riel aumenta lg expansiém, resistencia y ls durezs de la pmgl-
game y reduee su eagcurrimiesnto.

d/ 2ine.~ en teoria no es indinpomsable psra la wual
gama, B8u pequena proporeidn nel\oﬁ. produce ume cxpansién anor
mel en preseneia del agua. EL objeto prineipal del zine, es lo
grar un lingote limpio despuds de la fusidénm origiral de log ==
eomponentes d¢ la slemeidn, estv metal aeta conmo um "bBarre- -
dor", ya que durarie la fusién e ume al oxf{geno y otras impu~

rezaa presentes y de ests menera, le oxidasidn de los wetnles,-
#u particular el estslo.

Le aleacion que prepern el oaontdlogo eon el mercu -~
rio tiene.uma "plasticidad” la cual permite su coloencién om -
la eavidad preparade er un diente. kste ti.0 de restaurnciones,
son Unicamemie @l reemplazo de "tejldo dentario" de ocienten pon
teriores, ya due su espvcto metdlieo (ygrie pleteado), 1o hoee~
un wmateriasl no estético y por lo tonto mo 56 utilize on lop --
dientes anteriores. bes awnlgaue ha siad unoe de los uoteris lep—

restauradores uds utilizndos por la ouontologfia durunts wis de
100 anoa. '

La nualpnap correctomente utiliznda en un "ezculonter
material ase obiurasidn. Como todos los materirles de restoura-

¢1dn tienen sus depveabnjae ¥

y ventajes. Breknus y Armstrong ob



aervaron Jue - l; amaljaun ademd’s de ser un matorielﬁmny‘utiliza
- do, es tanmbiém el que presenta nemor nluero de tracasos con =-
respecto a otros materiales de obturacidn. Sin emvar;o éutas -
tienen muchas fallass 1) recidives de ecaries, 2) froctur-s, :)
‘eambios dimensiorsles y 4) pigmentaciomes y corrosiones exvesi
vas, Bl éxito en las restauracionss de smalgewmn, dependen de -
le atemeidn y comtrol de gram ndmero de variables. Qads unp de
égtas en ls menipulneién, desde el momento de 1z nreparacidn -
de la cavidad hesta el pulido finsl de 1ls restaurscidén, tiene-
un efecto muy definido en las propiedsden finie~s, en los dxi-
tos y en las fallns de 1> obturacidém. Yor lo tento no sélo us-
esencial Lt correeta adaptacidn del noterial a 12 cavidad para
®sgnclarlo®, sino que taubién es muy importante uniformsr todos
los faotores jue intervienen ea la mamipulzcién.

E3 necesario prevenir al paeiente Gue evite esfuer -
zos excesivos de manticaeién durante leg primercs horaes des- -~
pués de la insercidm de lv obturacidn. Y reeomvncar una cieta-
1iquida eun la siguiente gouianm, ya que adn ¢on umrs esmergda ==
preperacibn de la ervidad y una menipulncidn correcta, "las —-

tensiones aceldentales indueidss® en 1a obturameidn inmediata
mante desyué.

de su insereidm, pueden csuser su fractura.
a) iropiedaces Fisicum.- existen tres propiedades f1
sicns fundomentales que deturminen lg cxliosd de ier amzliamae,
y 6otes son; caubios dimsnsioneles, resiutenci~ ¢ 1o compre- =
aién y escurrimiento. Debe tenerse sobre todo um conscimiento-
votel en ou siguificado clinieo pare «omower la importancia de

los aistintos factores que ge eneuentren involucredos en la mn
nipulacidn,

tm euanto a los eumbiog diueanionnles de Lt obturg—-
~ei6n ensegpuida do su iusereidn deberdn ser winimosz. Se esrocli-

fien jae parn amal,amas de la A.D.A. entublece cue a las 24 ho

res de 1l ingsereidn, se ovservard un. expunsibu entre 3 y 1) -

microncy por centimetro. 51 tmy ligeras wesvireiones de low Lf
mitos anies mencionados, no tienen ninguna signiticieibdn clini
en, gin ouburgo caubliosy de uayores .-

Jutuaes nueden treer re-
sultndosa desnutrosos.
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- Pare jue -una obturaoidl de aasl.ana a8a realmenté ve
exitOvn, 0g necosaric sontaT uon ums resistencls a le eompre -

gion suecuada. les fraciuras ayunon al debilitamiento de la op_
turgeidén {pdn siendo nuy pequerns), y darén eomo resuliads tem
bién fallc: clinicas. Los requisitos de 1ln resistenein a la ~-
sompresisn ce hen quitado de 1ls Hapueiticacibn de la A.D.A. ya
que la wayorfa de lss mlenciones para rualgeme que llerian la -

prueba de “escurrimiento®, tienen una resistencia a ls eoupre-
sidén rdecuada después de 24 horas.

Mis o menos el 26% de lns freeturas obuzervadas en --
las amalgamas estdn relacionadas as 1) une yreperacitn ineo- -~

rreeta de ls cavided o, bier 2) uma mauipulscidén insuficiente-
del meterinl.

Lo coucenuacidn inepropiede, puede ocesiodar un crds
tico cdeseemso de lu resistencia = la somprasidn, For lo tantvo,
es necesnrio seralar ue no sélo se debe contar eon uma corres
ta pr-oparncién de l= cavidud que uaegure un voluuen adceeuado -
de material, sino, del mismo modo, con un "proeddimiemto wanim
lativo" pertecto, que mantenpr l: resistencir a un udxico.

I~ cmplgama &8 muy débil durente lrg primera horas,

em la priuers hors, generclmente sélo aleanza "dé'um 10% » un -
193 del mdximo de su resistencia.

Bl escurrimiento y le resistencin de l: amnlgama, ea
thn ostrechamnente relscionndon, 36 1lnma oo curriniento & la me

didn de car:cicud oe un material de retuner su forma "b- jo~-una
corge conotante”. Una obturacidn débil, wuewis de estar oxpues
ta & fracturas, pueue sufrir cuwslos de torwn "be jo tensioneg-
vasticatorius uormales“: ge aprecin aue las obtursciones nue -
tiemen altc valor ué e¢scurrimicuto, s emcueutyrer supeditadapn-
o falls:, ye sea el eolanaaiento de los puntos ue contaeto, ==
los nérgenes nouresalidos y hesta une rrotusién de los limites
d¢ la cavicad,

Una triturecidn emcass pusus aumentsnr el eseurriuiom

10 a un velor del os: gue en el doble del valor mdximo purhlti.

do, Unu presidn inadecupu ce connensncldn

v pduite un uxea~
80 de uercurio en 1p restauracibdn, trmbad

Loeamenta el escurty~
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miento. Eato es, que ocusiquier falla que redwzon 18 resistencio, tes-
bién sumenta o) escurriziento. '

la falta de control de los cumbios dizensionales del mante-
nimiento de ura resistencis adecuads, se troduce en aspectos oliriaos.

lus nis ligeres deeviaciones en sus propiedades, son mds evidentea on
1a préctice dleria que en ringin otro materisl dentsl.

Entre las faltas mée frecuentes de los prircipios o la pre
paracién de la oevided estén! insuficiente extenrsién preventiva a 4 ~
Tess irmunes (relativamente), 2) poca provisién de mass de material,-
3) preperacidn ircorrecta de los mirgenes cavosuperficiales, y 4) le=
forms inadecusds de la retenciér. la falta de etencidén en la correcta
preparacién de la cavidud, en forma irdependients de 1la meticulosidad

con que lo amalgema se haya trebejedo em su meripulacién, traeré fa -
11lae oliricas como comsecuemcis.

b) Teoris del Cambio Direnmionsl.~ an el 0280 de que una a-
molgema sufriers gran contreccidm durente el fragundo, se podris asu-
pir que e) espacio encontrado entre 1z restourecidn y e) diente seris
mpayor que cuando el cambio fuers uma expansidén. Sir erbergo dedido a=
1as mejorss de fabricacién de las alesciones actuasles, existe meror -
probodilided de que la restauracién de amalgome obeerve ur anmplio gra
do de expensidn o contreocién que 1o que exintin hsoe vnrios offos.

Fare medir la expsmsidr que se produce en el fraguado de la
amalgsna, se utilicen irstrumentos especiales, coro el "intorferéme -
tro éptico”, éste regintra el caxbio dixmensional en micrones. Y trate
Ja en bdase al "priroipio del pesaje de rayos paralelos de la luz mong
croxftica”y funciona a través de una placa de vidrio plena y despube-
ohoca con otra placa plana y luego son reflejudas purs enseguida ha -~
cer pasar los rayos a traves de 1o primera plecs pears producir "fron-
jas de interferoncie Sptice". .Je utiliza una provete de orolguma de =
lom. do lorge, cor un casquete ratélics, ol cuul dotiene s

1s ploca -
de vidrio por la cusl pess 1o luz., De eoth forma se pueden registrar-
1nn bandes de interferencia (ropronontan el comienzo de 1l reaceidn -~

de frogundo), y cuando va endurscidndose camblon = = - - -

- - om -
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fanio 1> dimensisn de la probete como el dngulo de lg il&ua de
- vidrio ¥ tembién cambis el nimero de bundas de interferenmcia.

vor medio Gl registro del cembio del mimero de bem-
¢as en un jeriodo ce tiempo, uye registran gréficemente el eam~-

bio ds intemsic.a .rowucido en wse tiewpo-danto, norasluiente es
de “~: horas.

Los camvios dimensiouales orizinados duramte el omdu
reciriento estén influemciadon por le cowposicidén y constitu -
cidn de 12 amalgama. La crusn de los cambios dimonsionalen es-
1la trivuraviém y lo concenszcidu incdecusds a peser de gue lp~
misme provenge ue una alercibén de composieibén correciam.

Una wzla triturseidn no hord le wirusidn neceseria -
del mereurio en la limadura y sumenturd lm expunsiém. Lo conte
winacién moe derd un puwento oe expumsién, espeecialmente el ~~
cloruro de sodio (ingreuiente del sudor).

les oleaciont ue contiuvnen rine cusmnao e contami-
pan con solueione: - Linas, uwientras se smolgeman, peneran hie
drdégeno. A medide sue aumeénta la canticed de gas ae formen bol

sas de prezidn que nucen que ir amalyrws se dilrte o se pro -
duzcan empoll-s en lu superficie.

34 1n mezcla estd wal <rituraua cunndo 3e efectie la
condensacién, . - ye aue lg amalyams no ha slephzado su ~—
plnstieidad edecuudo por lo cualP%abré ung adaptacién Htima.

' Otro factor que influye en la trlidad de la amalgane,
08 le proporcidén ue Lercuario. sobrepasando ol L0X uel mereurio,
nos dard un aukento en ln expensidém. karn evitar los ecuiiosg -
fi{sicos (dimensionules excesivos), y poder wmantener otras pro-~

pledaces fisieas uel wercurio y la mleaeidén, deben proporeio -
narse culdedosamente.

c) Seleceidn ae 1o Amelgema.- cesi touas lmp aleneio
nes t vu onaly ma tiewer ls miswa ecouposicisn quimicn. ¥ usu --
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priroipal diferencis, setribs er o tussfio y en 1z forma de sus grsnce.
© Ultisamente se ha preferido el uso de alescionss con perticulas de ta
' safio nés pequefio, lo curl ha eido bonoflefo’no- Ys que 1a mese en 1» -
omx}lcién termineds eaté compuests de purtioulass de 18 alesciSn ori-
gival, rodeadas de mercurio y de las fases de rercurio-estaflo y merou
.rio=plataj el tamailo del greve original heoe sltersr el carfoter de ~
1a superficie terrinada, pulide’y esculpida. lag superficies més 11 ~
sas, resultantes de los granos pequefios de alercién, serisr memos su~-
ceptibles a la plpuuolén,{y 8 18 corrosién y también podrier sdap -
tarse mejor 8 lus puredes de la cavidod. Do 1a miesa forss se he de -
soetrado que 16-resistencis de 1s snalgess esté relacionade con el ta
saffo del greno. Niantyas meror es el grano, mayor es 1a resistencie.

" Ezisten muchos factores involucrados en la fabricacién y mp
nipulaoidn de 1a smalgeme que no deperden del odontélogo, pero no ssi
1s correcta proporcién entre el mercuric y le slescién. Un exceso de~
sercurio en 1s mescls origival da por resultado em la obturacidn f£i ~
pal ura aleaciér con un porcentaje més elevado de mercurio. Y de este

. sumento resulta uns reduccién em 1l resimtencie s 1a conpiuMn yring
alzente en las primerse horas enssguide de 1s irserciém.

Clertoes anblisis de obtursojores de realgumae cliricas, - -
wuestiran grondes varinoiones en el contenido de mercurio reaidusl, —
que &n algunos ceasos alcanzan hasta un 70%. Algunea inforsacioren in-
dican que no hay motivo de alarms si el cortenido de mercuric resi ~
dusl se puede montener, en un 50%, sin emborgo yor encirs de este ni-
vel, sl peligro de pbrdida en la resistemcia s bqntanto:uyor. Cuan=
do el contenido reeidusl de mercurio es meyor del 5%, cae por comple

to 1o resistencis a la compresidn, y éstes obturncionen se obmerven -
frecusntemente.

Une ver conociendo que el cortenido de mercurio residual ~—
-haoo slterar la resistencis 2 le fraotura, es suy interesante comnoocer
qué faotorea influyen on la centidsd de mercurio qus queds on la obty

. rocién. T son' 1) relaoién mercurio-slesciétn originul, 2} cantided de
triturncidon y 1) tisepo y pre= = = = = = =< = o - =
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ai6n de comdemsceidSm. Ya que la correcta restsurseidn dep.Jde=
de la suma total de todes las veriablés. Uma vez que se he es=

tahlegido 1r relecidém, ®o se debersd gltersr: y por ningin moti
vo se pumentard mercurio duraate o despuls de la mevzela.

dames propone una téenice reeivunte en la cual utili-
za um winimo de mercurio (46 a 50%). er lu mezela original. Du-
rente la comdensscidén las poreiomes de amalgame que se agregan
contienem mevnores cantlidedes Ge mercurio,

Ls trituracién reducve el ftauuro de loe granos de la-
alescidén y por gbresibéu remueve ln capa superficial de éxido -
de cace pertieula., Y €:1ta tiene un efecto wuy importamte sobre
las propledzdes fisices. Ge hen heeho investigaeiones muy impa
tantes les cueles imdienn que se debe eviter una trituraeién -
escasa., Bu forma imdepemdiente de lo aleneibfm, lz resistencia~
que resulta de este tiro de mezcla, 6s muy baja; habri fraetu-
ras y sepuraeiomes de los mérgemes y la piymentaeién sers me -
yor. Ba easo de que la triturneiém se sontimlie, lan resisteneia
sumenta s un wéXino, la smelgrna es de cayor sunvided, el tiem
po- 48 trabejo serd adecusdo y le surerfieie wuculvida temdrd -
meyor resirtemcia a la deteriorizceidém. Lu verocided de tritu-
raeidn, el tameho del uszelzdor y las comdicioues del mortero,
iufluyen em el tiempo imdispemssble para rlcanzar euta consis-
tencia. Cuamto uwis se vrolomgs el itleuro de¢ mezela, menor es-
lu expamsidm, pero esta expnkoidn reducide no tiene meoyor sig-
nifieado clinieo. La “ob:uramcidm com zaajnu", es atriduida co-
murmente n la comtraceiém. -Rristea prucbas de que este fenélg
RO no e rolaeiona con ese tipo ue caubio dimensionsl. Tal fa-
1lla se debe probsblememte as 1) a borues dol, adoc de cmal zama-
cue se dejen después el eseulpido y aue donpuds ce juiebram,-
2) a 1m yresencia ue esmalte sin suficiente woporte, 3) a uma-
coundensacidén immuecuada jue deja lns Areas peritéricas .fs ri-
ces en mercurio, ¢ 4) a unc expansidm. Yn peligro en la tritu-
raeidn o¢ bas- en la aprueisble cismimueidn de lun proplodades
que resultan de uma amanl.omaeién imsufieiente.

Cuendo se efeetia el mwasado menunl debe tensrse mm-~

cho ouidado de hacerse en un trozo de goma digue pere que no -

exista contiulnneidn nlgune de huwedad, Yu ¢l erco de que B«
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usilise uu wooumuto. h c‘puh deverd lupuru ous

Audounuto duwd- ds cada mescla. mﬂo la .1mun para
anglgama 80 puun Y rnru de "mttnn' se tiene gue-

caloular el ttnp cxtn para que queden trituradas comple~
tamente.

la condensecién correcta, es otro de los pasos ads
uportntu on la téonica de obturaciones de amalgams. Uns -
4e las causas nés comunes de los defectos "marginales®, se -
debe a una condensacién incorrecta y su consscusncia inmedip
ta os la reoidiva 4 caries por la rotura de los bordes. la-
falta de oondensacién da como resultado en la shalgama raja-
dure y hendiduras, que ayudan a que se produscan la pigments
0ién y la ocorrosién. En la construcailn 44 la obturacién se=
han propussto algunas técnicas para "hacer sflorar® el meroy
10 contenido em cada capa de amalgama. No se deden utilizar
increnentos demasiado secon o himedos. Como prevencidn de -~
los efectos de "laminaciém® en la condensacidn, es siempre -
preferible que sobre ls capa ya condenseds ase encuentre pré-
sente algo de merourio. Se obtiene una mejor adaptacién si ¥
las porciones de amalgama que me suman son pequefias. Kl des-
cuido en el acutiamiento y contorneo de la banda, en forma in
dependiente del retenedor que se use, trasrd una terminacién
deficiente en los extremos cervicales, que en el caso: de que

estdn gruesos y sobresalidos, no podrén delimitarss adecuads
mente,

Con el tipo de aleaciones que hoy en dia se utili--
san, de greno pequefio que cristalizan répido, no es convenien
te que la amalgama recien preparada esté micho tiempo sin emr
condensada en la cavided, Cuando une amalgamg s¢ endurece -~
por nfs de 3 minutos, retiene mayor ocantidad de mercurio y -
su resistenocia se reduce, Los condensadores ds impacto dan -~
en la amalgama una resistencia un pooo asyor que los métodos
manuales, pero au significado clinico es de poca importancia.

Para evitar la susceptibilidad a la pigmentaoidn y
corrosién, sc recomienda que dentro 4e los dos minutos de
condensada la amalgame se talle, pero los whrgenes en ene miy

mo periodo no deberdn ser brufiidos en vieta de que ésto hace
aflorar més mercurio.
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d) rulido.~ un pulido sorresto de las obturaciones =
de amalgana mejoran su aspeeto estétieo y faeilita la adapta ~
cién de los mirgenes ademia de dismimuir las subsecuentes pig-
nantacionea clinieas. La piguentaeidén y sorrosién de las res -
taurceiones metélieces se atribuyem a la precemcia de azufre y-
su incideneia es ayudada por la higieme bueal, por la compooi-

eién y pH de le saliva y mis que nads, por las earacteristicas
de la obturaeidm. Cuamdo la superficte

de a prevemir la seumulasifn de restos
y por lo tanto a imhibir la sorrosidm. No es reeomemdable pu =
1ir la pieza obturada hasta despube de 24 horas de su imser- -
eib6m. No deberAm haver poreiones sobresalidas, siendo los esoms
taetos eon los uientes adyaceates redondos y mo plamos. Ba lo~
superficie oelusal es mejor utilizar fresns de “ranuras sesga-
das" para ol terminado de orifiemetome. Y ol pulido fimsl de-~
beré lleverse a sebo por medio de sepillos adecuados pars remo
ver "las estrias de las foees y surcos®. 0xioo de estafio y gre

da, aplicados soa presiém 1ntsm1tonto, das ua alto pulido 9 -
‘Bl.

eptid bAen pulida, tien~
bucales y de alimontom-
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© Bd gemersl los cementos son utilizados per d0s TFime -’

cipeles razones; como ua material restaursdor sélo o com otros
pateriales y psra mantener ciertos aparatos en una posicidn fi
ja demtro de la boea. Algunos otros ceuentos, son utilizadon =

para propdsitos especializados como ens la endodoneia, perio -
donrein, etc.

sou materimles de resisteneia baja Yy 8in embargo son
utilizados en gram medida dentro de la odontologfa. Yo forman~
una verdadera unién eon la dentinm y el eamalte, adenmds de per
solublen a los fluidos bucales. Tales som las fallas por les -
curles mo se les gouslidera eomo "usterislec para obturseidén -
permgnento®. De sualquier forms se rocomienda se utilicen en =
tre el 40 y el 60% de todes las restauraeiones. Y tienen otros
usos teles ecomo medios cementantes para f£ijar restaurneiones -~
coladas o bandas ortodénsicas, eomo aislentes téraicos, eomo ~
materinlea pars ohturaeilén temporarie o permanente, somo obtu-
radores de sondustos radieulares y eomo proteestores pulpares.

a) Uxido ¢ Qime-Bugenol.- entre lou uateriales que-
actualmente existen, el xido de cinc~eugenol, en lo que toea-
8 le “tolerancia tisular y a 1o cupacicad de gdaptacibe ® ld -
estruetura denteria”, sobresale motoriamcate, Tal &s la razén-
por la eéual, a pesar de las limitaelonen impuentae por su p;ja
resistemoin wecdniga, su poca reyistencia = ln adboesién ¥y su -
folta de rigidez, se 8lige adn como meterial purs las restaurs

eioncs temporarios de los dientes en equelinn cmgos en qua se~
requiers el mdximo de durabilidad.

Ahadiendo ciertos agentes, tales vomo poliestirenc y
fibras de vidrio, las propiedandes meedmicnn se puedem Lejorar—
un pogo. A los efeetos de aglutinar le muse con el deseo de re
dueir la pérdaide de material por grandes fracturre y la da fAZ
eilitar su "remoeién®, eventualmente se le agrognn fibreus de
goddu. Para nivelar su falta de rigidez se han luendo también:
elgunen téenicas. Hn una de ellan sugiere la eonatrucliés do -
la restauraeidn ecow gutapvrcho. Ln restauracibén ge quitn de 1a
eavidad y se cameutn duopués eom el éxido de cinc-eugonol. Y a
8i, e tiene la ventajae de la rigiuesz de ln gutnpercha y en -
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virtud de 1a aceiém eemunfanto _ael 8xido. de eine-eugencl, la -
roduecién de la filtrecibm narginal .

1a reaccibn del Sxido de eino econ el eugenol, tree -
1a rormcién de upa hatriz anorfa de eime eugenol que llevp --
conaigo loa particules de 6xido de cine oin resceionsr. &l o -
gua_ep esencial pora la reaesién y ae haee necegario el hidréd
‘do de eine, que reseeioms eon al eugerol. $1 el polvo y el Li-
quido estén sompletemente libres de sgua, ¢l matorial town un-
tiempo indtefimido oe endureeiniento. 81 vuotato de vine, 6¢ u-

t11lizado como um acelerador para la reaseidn y la bres se guma
vera desrsmentar la fragilidad.

Componentes Componieién
Polvo . . .

Oxido de oixe 70,08,

Rosina 28, 158

idmtenrato de ciue 1,0¢g.

Aettato de Cine 0,53.

. Liquido

Bagenol 85ml. .

Aceite deo semilla de algodém 15m}.
Composicidon de un cemento de oxido de cine-eugsnol.

Distimtos tipos de 6xido de eine prouucen distimtos-
regimenes de reacciones eon el eugenol. X1 &Sxido de cime obte-
nido de ln descomposiecién del hiardxido de zinc, carbonnto de-
cine 0 gales simlilures o temperaturas cercanns a loo 300° pars
ce uer que reacciona méas ripidamente eon ¢l augenol. Bl Sxido-

de mngnesio (Mg0) obtenido a partir del respoetivo sarbomate,
entre 300° y

500°C da una masa WAL dura Al mezelarae con euge-
nol.

Puede prepararse ua cewento adecuado mezclanrdo vnlea
mente 6xido de cine del tipo edecumdo y eugenol, las eunlida -
des manipulativee ge mejoran ogregando alpumon sditivos. La ro
sina mejors 1lp consistencia, y ln howoieneid d de la mezcln, Y
de la miswma forma, pequenas cantiuadey de eurrzo funcido, fon-

frto diedlicico, eiilcelulosn y miea en polvo, ayudaw o ln ho-
uogeneidad de la mezelw,



A9 T
cnrtn sales noohun h ruooun 4s fragundy, ReTO
olpnuto- de’ uno, tal como 6l acetato de sino, mpmto
- de aino Y succinato de zine, lo efectdan de una forma muy efeo
tiva. Bl agua, slcohol, el &cido mcétioco glscial, también se ~°
enplean como acelersdoras. Ya que el agus es uno de los produg
tos liberados duranto la formacién del producto de la reaccifén
#6lo una paquola cantidod de agus s necesaria pars iniciar la -
reaccidén. De dicha forma, esta sgua, reacoiona nuevemente du -
rente la prosscucién del 6xido de sinc y sugemol. Kl fragundo-
se puede retardar con glicerina o glicol. la ssencia de olsvo,

que contiene un- 85% des eugenol; la tsencia de laurel y el gua-~
yacol pueden sustituir al sugenol.

los

Mientras més psgueiio sea sl tamafio 4e sus perticulaes
mnéda rédpido es sl tiempo de¢ fraguado. Yero el tisapo de fragua-
4o es més depsndients de la composicidén total que de las dimen
siones de las partioulas del 8xido de zinc. Bn caso 4e que ele
éxido de zinc se exponga al aire, pusdes sbsorver humedad y to-
mar lugar la formacién de ou'honato de zinc y modificar la - -
reactividad de las pu'ticules. la forme més efectiva para con-
trolar el tiempo de fraguado ea la incorporacién de un acelera
dor, ya sea al liquido, al polvo o a los dos, Misntras mAs 6xi
do de zino se suments al eugenol, mée répida serd la reacoidn.
A menor temperatura de la loseta, mayor tismpo de fraguado; sd

esa temperaturs no es inferior al "punto de rocfo del medioc am
hiente®.

Todos los cementos comerciales de 6xido de zinc-eu ~
genol y la mayorie de las me2clas "experimenteles*, contienen-
aditivos y variaciones en 1as relaciones polvo-1{quido. le re-
sistencia parecs aumentar oon el sumento de las relaciones pol
vo~liquido. la resistencia de mezclas de 8xido de zino~eugenol
puros aumenta 5 vecea, duplicsndo la relacibém de polvo-liquide.
3 loe casos en donde se incluyen sn la mescla ciertos aditivos
1a resistencia con una relacién polvo-lfquido de 9,25 a 1 ea,
casi, seis veces mayor que con una relacién de 3 a 1. *s rela-
oién polvo~ligquido mde bnja es méa indicativa que la q;u 88 U
tilize en la prdotica dental y, por eso, puede sexr méa repre--
sentativa de la resistencia dentro de las condiciones Monles.
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Cuando s61o se mezclan 6xido de sinc y eugenod, el o
facto del tamefio de las particulss del éxido ds zino parece ser
ninimo. Fero, cuando al polvo se le agrega resina hidrogenads-
¥ al 1fquido un dcido orto-etoxibenzoico. (EBA), particulas mis
pequefias aumentan su resistencia. Con dichas mezclas se hancom
probado valores de resistencia de 105 & 600 kilogramos por cen

timetro cuadrado, otros aditivos también ayudan a njorax' la ~
resistencia compresiva.

Es posible que el gumento de la resistencia sea el -
resultado de eston agentes que segregan en la matris que rodea

a las partfculas de 6:ico de zinc, para former un material - -
*goabinado®.

El dcido orto-stoxibenszoico es muy efeotivo para au-
mentar la resistencia del cemento fraguado. 3in embargo cuando
se utiliza 8810 ocomo aditivo, la solubilidad es notablemente -
aayor. Si el polvo se le aumenta resina hidrogenada, la solubi
1idad desciende a un nivel aceptable. No se conocs del todo la
accidn de este #o0ido. Kl compuesto puede actuar como un agente
quelante, pero también puede formar un carboxilato de zinc, de
msnera que 1o hacen otros dcidos carvoxilicos.

le s0lubilided de las mezclas de 4xido de zinc-euge-

nol en agus destilada es comparable a la de los cementos de =
fosfato- de zina.

Bntre los materiales pare obturaciones temporarias,
los cementos de 6xido de zinc-eugenol, son los mis eficientes.
Bl eugenol tiene un efecto paliativo sobre la pulpa. Rl uso de
indicadores radlactivos pera medir la adaptacidn de algunos ma
teriales a la estructura dentaris ha demostrado que, desde el-
punto de vista de le disminucidén de la filtracién, los compues
tos zinquenélicos son muy buenos, por 1o menos durante los pri
meros dfes. Es probable que el efecto suavizante que dichos mg
teriales ojercen sobre la pulpa sea debido a la capacidad que-
tienen de impedir la filtracién de fluidos y organismos que --

pueden producir procesos pulpares patolégicos durante ol tiempo
que la pulpa es excitada.




Un procedimiento oue 86 utiliza con frecueneia on -,
ls cementacién ds puentes fijoa cun esmentos de §xido de eine~-

@u - enol es ume técnice que se eongidern como ume medide tempo-

rexria nura der lugar ¢ cue los dlentes sean menon gensibles -

mientras me recupera la Tulp:. Deapuds de este pericdoy el - -
(wente se cemente definitivemente son cevento fosfato de eine.
Actualmente, lz cementacién peruansn.e oon Sxido de 2ine-eyuge~
nol se esth efectuando eon whs freeuencim, A pencr de gue por=
su escasa reaistuncia y por el posibile muncuto del suspesor de-
la pelfouln interfaeies, su uso yoarias estar contreindicado al

respecto, la sonducta elinice fovoreble de disho waterial se ~
deve tener muy en cuerta.

b) Fosfeto de Qinc.- &cte se utiliza cupndo s¢ re —-
quiere un gr-~do alto de permanenela. 3¢ lo considers més fuer-
te y udés reviutente al aesgaste que los .oterianlen de 6xido de
sine-eugenol, resulta débil en lea su vrticiesm que hen de mo
portar lss temsiones delusales v l¢ abresién. Por tales moti

vos 68 qud £ realizan esfuerzos rere ne jorar la recisteneie

noednice y le resistencia a ie ~bracidén. Uno de eutos medios

e ecnsistido ea imeorporer a la mezela we cemento un $0% de ~
linnduras de aleacidén bars smalganas. Tal incorporsciém no tig
ne gran aceidn en la resistencie sompresiva, pero mejora em ~-
clerts wmedide la resistenela trascional y la resistencia a la-~
abrasifn. Ciertos estudios clinicos her aemoutraco que em pe -
riodos largons, la combinacidn fosfrto de eine~mleseidn es mas—
durable que el ememto de rfosfato de eine ndlo.

Los polvos e los cememtos de actunlidad de foufeto-
ue eine, e¢utdn constituiaos jrineiralmente v 8ai(2 ae eine y
6xido de megnesio caloinados, en uma proporeidr piroximada de—
9a l. Bo osesiones, par. cuuentar lan propiedaces amtisépti -
cas, 8€ mpiaven szles de cobre, meresurio o plata,

Los liquidos de los cementos cae ioofato de cine mon~

soluciones de “eido fosférico neutralizadauy percislmente por ~

1n adieidn de anley de pluminio y sind. =&l eontenido do ngun—
ue estos liguidos ulcanza el 35+5 por ciento. ’
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1os compuestos jue 58 forman cowo re ultedo 68 1a ==
reaceidn entrc 31 polvo y ¢l liquido son fosfatos de einc, alu
minio y uagnesio. Diehos eomputstos adlo formsn una purte’uel-
ememva froguado. El resto estd vonstituido por una parte de u-
na estruetura nucleada de particules wdp grandes e nolvo nue=
RO han resceionado com el 1iquido. De diehe forma, el cewento-
fraguado consiste de purtieulas de polvo sélidamente eementn =
das por medio de los fozfatos. La proporeibn entre lus partieu
las de polvo y la matriz de rosfatos, cuubia de acuerdo con la
cantiaad de polvo 1ncorporédn e una oaniidad drda de lfigquido.
Los uwe jores resultados en cuanto a las propledadss fisices dul

cemento fraguado se obtienen cuando los fosfatos se encusmtran
en nenor eamtidnd.

Iure yue la mezcla tenga la congisteneia devida, - ~
cue lquier tipo de técnien de mezcla deboers temer jor objeto in
corporar, a8 unm cantidad dade de liauido, la mayor cantidsd de
polvo yosible. Yera o cuel, el liguido higrosedpieo se pondrd
en una losete justemente antes de vomenunr ls mezela. Para re-
tardar la reaceiér entre el polvo y el l{quido, la loseta 88 =
enfrinrrd n une temperstura de 15 o 21 gradoe centigrecos. Los=

inerenentos ue polvo deberdn ser pequelos. Durarte la mezcla,-

cuando mrnos, 86 utilizard une witad de 1= superfieie de una =
losetn de 7 por 15 em. Kl tiempo de mezels deberd ser de 1l y-
medio minutos. kstos procedimientos tienden » disipar el cilor
do reamceidn y a ineorporar el méximo de cpaticed de polvo.

Bu ceso de -1ue el enaureeiwiento sea demasiado répid
entonaees 16 perturba Lo formaeidn ue los ariptales, y éstos --
pueden ser rotos durante la insercién o ¢upatuledo <o unm corg
ng 0 incrustaeidn en la ureparamcidn centaria. pdemfs tendri --
falta de eooh::idén. Si en eambio el tiempo de frajzumdo es muy ~
lrrio, la operseibén dental se nlargs innecencriamente., A lu —-
temp:rotura ouesl el tiempo ae fraguudo debe oer para el cemen
tu ce rfontuto de cine wntre 4 v 10 win. ¥ ¢l tiempo we irnpua-
do se determiua :or medio de una aguja de "Gillmore™ de 1 1] =
bra a 379. y una humedad del 100%. A lo =nierior se le define
como lapao -sue tramscurre deaue que euplezs iy wegeln hauta ol
mowento un uue 8l extremo e 1o aguys ne penetra wis en lp gu-
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perficie del vewento cuando £& “ueja deéoondeb suavement¥"

Bxisten eiertoz fectores que influyen em el tiempo de fraguedo
y pon los siguientess

1) Temperatura y composieién de simtetizado ve los -
eowponsntes del polvo. hiientras més alta sea la temperatura de
sinterizacién, més lento serd el fraguado.

2) Lz comnosicidn del liquido y la eantidad de agua-
y ceales “amortiguaderas™ que posea.

3) Bl tamano ce lao partieulas del polvo. hientras -.
wés grandes sean, més lenta seré lp reameeién, ye gue el polvo-
dard menos superfieie de contasto al liquido.

Los faoioreu'que enctin bajo el sontralor del odontélogo son lm
sigulentens

1) Mientras wemor sea la temperatura dursnte ia meg
¢la, wfs lento serd el frs:uado mientras se mantenge la amisma-
temperatura. la temperatura se puede controler enfriamdo 1a lo
seta. La mezela efectuasds en uma losetn frim al ser eolocads e
la preparaeidén dentaria fragua més répidc que otra similar he-
cha en una lozeta eali:nte,.

2) &n ciertos cesos, el régiuen al gue ol polvo se &
fiada al lfquido puede influir scertadamente en el tiempo fs —
froguado. Bu general, mientras mds lenta es la incorporaciém,~

- on més prolongndo el tiempo de fraguado. Le matriz sélo ee for
ma cuando la mezcla se somrleta., La edieidén lenta del poivo au
munte el tieampo do mezela y entonces retardn el tiempo de fra~
gundo.

3) lientrss .’z 1l{yuido se oupleo en la mezcla, mfis-
lento serd el regimen del fra;uado, Bl 4doido atemia la mezela-
y se requiere mfs tiewpo para el entrecruznmicnto de los cris-
tnles., be forma similer, €l tieupo de fre-uagdo del yeso se re-
tarda anmentando le relacién A/Y,

4) dn los limites wprécticos", a weyor tiempo au es-
pptulrao eorrenponde un retardo enm el tiempo de iragundo. B -

te ofecto ¢s luverso a lo que sucede en el yeno en la condi —-
sién aimilar,
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El grado de moides de los cementos es muy alto en el
momento de llevarse al diente. algunos eatudios indicen que 3=
minutos deapués de comenzada la mezola el pH del cemento de ~~
fosfato de zinc es miAe o menos de 3,5. Después de agqui el pH -
auments répideamente, aproximéndoss a la neutralidad entre las-
24 y 43 boras. Cuando se smplean mezclas fluidss el pH mo sélo
es més dajo, eino que permanece en tales condiciones durante -
micho tiempo. Tanto el pﬁ inicial ocomo ‘' el que puede tener m -~
los 28 dfas, en las mesclas fluidas de cemento de foafato de -
de zinc es de 0,5 unidad mAs baja que la que corresponde a lan
negclas de mayor consistencia. 8¢ cree que el propio diente -~
puede actuar de alguna manera como amortiguador sobre el bajo~

pi, Frimero, el dients ayuda algo en sumentar el pH de la mez~
ola de cemento de fosfato de zinc.

la temperatura también afecta al pH del cemento. Bl-
pH de un cemento de foasfato de zinc a 370C es més o menos de -
0,2 unidad més alto que cuando se le mide a 200C. Bl peligro -
de dafiar la pulpa de la acidez del cemento se produce cusndo -
las primeras horas después de su insercidn han pasado. De cual
quier forma, si duresnte dicho tiempo la dentina subyacente no-

ase protege contra la infiltracién del dcido, la pulpa puede --
ser leasioneda.

En general, la resiatencis de los cementos dentales-
esté en funcibén de su resistencia a la compreaién. La resisten
oip de la compresibn de un cemento de fosfato de zinc no debe-

ser menor que 840 kilogrames por centimetro cumdrado niete ~ -
dias despudo de hecha la mezcla.

Rl ndmero de dureza Knoop del cemento de fosfato de-~

zinc al final de 24 horas es de 45 Knoop y de aproximademente~
60 después de una semana,

o) fidréxido de Calcio.- este materinl también se u-
tiliza para cubrir la pulpe cuando “inevitablemente® se la ex-
pone en una intervencidn dental, es el *hidrdéxido de colcio®,
Se cree genermlmente que éste tiende a acelerar la formacidn -
de dentina secundaris sobre la pulpa expuesta.la denting Baoun
daria es la barrera mis efectiva pera las*futuras irritaciones®



Kientras mayor s el espesor de la dentina, sscunderia y pri--
maria, entre la parte interna de la cevidad y la pulpa, mejor-
es la proteccidn contra los traumss quimicosy tiaicos. Pre —-
cuentenente se utiliza para cubrir el fondo de las cavidades,-

aunque la pulpa no haya sido expuesta.

En la préctica se utilizan suspensiones, aocuosas 0 nho
de hidréxido de calcio que s hacen fluir por las paredes de la
cavidad, 3'1, esapesor de esta capa es, mis o menos de 2mm. El hi-
dréxido de calcioc no amdquiers suficiente durezs o resistencia~
com0 para queé por lo tanto pueda eervir cozo base, y entonces,
es de prictica cubrirlo con una base de Sxido de zim sugenol y
después una de fosfato de zinc.

la composicibn de los productos comercimles es muy ~
variada. Algunos de ellos son suspensiones 4s hidréxido de cal
cio en agua destilada. Otro producto contiene 6% de hidréxido~
de calcio por 6% de 6xido de zinc suspendidos en una solucibn-
de un materisl resinoso en cloroformo. Dicha solucién acuosa -
de metil celulomss formas también un solvents para alguno de elke
en tanto que en otro, que se presenta en forma de pasta, sus -
componentes sonh sales de suero humano, cloruro de caleio y bi-
carbonato de sodio. la composicibén de alguno de los productos-
comyrciales de ests tipo es entersmente compleja., A veces se ~
emplea un siatema de dos pastas, que ademés del hidréxido de ~
calcio, tienen 6 o 7 sustancias. Son muy efectivos en la esti-
mulacién del crecimiento de la dentina secundaria. Bata forma-
oién particulsr desarrolla, también, despude del fraguado, una
dureza y resistencia considerables.

Bstos cementos tienen un alto pH que tiende a perma- .
necer constante. Su mlcence esti entre un pH de 11,5 a 13,0. Y
la acoién "emortiguador® del diente es minima.

e) Policarboxilato.- al igual que otros cementos, --
tiens un sistema de polvo y liquido. Bl liquido es una solucién
acuosa de do0ido poliacrilico y copolimero; el polvo eas 6xido de
zina, 6xido de magnesio y también puede contener pequefian canti
dades de hidrdxido de caleio, florurds y otras sales que modifi

can el tiempo de fraguado y mejorsm las caracter{sticaa de mant
pulacidn, ‘

la adhesién del cemento a la estructura dentinaria me
produce gra -~ -
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oise ) necanismo dq’ quol!cwi. de) oaloie m 1a patita del comolie ¥y la dqi
tira por el grup osrtoxiloe del écido. Se ha -\jgcrmo que reacciorsn trrdbibn
cor algunss proteimas del diente.

¥apiplaoién.— 1a relscisn polve 157usd0, neceseris pars obteper -
un cewanto de consistercia sdeousds varia segiy la marca, por lo general, os

de 1.5 partes de polve por 1 parte de liquido por peso. 1 material se debe~
mencler en una lozets de vidric, éota debe estar lo mée frié posidle pern =~
proporoionar un tiempo de trabejo lo zés prolongedo. Bl liquido ro deberd —=
dispenssrse hasta que yu se vayé o experar 1@ mezola ya que 17 exrosiclén=— -
del 1liquide del cemonto & 1o atséafera, sir si es corto { un min.) gerers u-
pa evaporacion del agus suficisnte pard causar un aumento de 18 viscosidad §~
‘ol ucpﬁ de espatulado deberéd de zer de JO & 4C ssgundos, pars obtener tiem
po j-ra 1a cementacidny 18 pérdide de brillo de le mercla y lz consistencia-
oléstica irdicap g ue 1a rescoidn de fraguude ha avanzado hasts el punto de
que y& o se obiiened el eapasor de pelicula entinfiowrio, ni la hurecta- ~
cién adeouada de 12 cuperfioie demtiraria por parte del ommento.

Sate tipo de cemento lwrinda una adhesidh & por jo meros & un compo
nente de 1o estructurs dentinaris, por ollo hay que limpiar metioculosarente~

1a cevidad con ague y aire y sislarla de los fluldos tacales para obtener un
contocto irtimo entre dients y cemento.

Propiedadens de) Cemento.- resisierdis » In compreaién
resistencia & & traceién 56){35/0-2! soludbilided 5 dins en agua
dias en hoido acético 6.5mg/olzi espesor de pelicula de 2C a 47

192Kgfen’ 3 -
t..bmg/cm?, 5

Isporiancis olinica de las propiedaden.- el tiempo de fraguedo ea-
demanindo corto, los cementoa de policarboxilato no son aupsriores a los de-
fonfato de zinc, 6x4ds de zino eugenol rofprzldo on 10 que se refisre a la =
retencién de restauracionus de oro colado. Tiene un alto grado de blocoxpati
bilidad pulpar coso oourre ocon los cerentos de 4xido de zine eugerol. la man

nibilidad postoperatoria e¢a desprecisble cuando se upa cemento do policarboxi
lato como medlo cementante o de base.

31 pH dal liquido cel cemento es de 1.7 nl mezclarge con e? Sxiio-
de zinc y 6xido de magnesio se reutralizan répidarenis y ol pR wurents a ro-
dlde guo se produce lo reuccidn de fraguado. El pi del rolicarboaiisto y el-
fonfato de 2inc son comperadles & diversos intorvuloo de tiempo.

Sa han forwulado varine teorias pira explionr 1n reaccifin pulprr -
ante los cemontos lo jolicartoxilato y fosfato 3o zine, irclusa cusndo lon ~




, S 57
valores do; pH son kooip‘r.bl.ﬂ- Fw posible que el gran tamailo de las -olhu{

lar del lqidn poliacrilico o su tendencis » coxbinarse con las proteinas, ']1
Bite 1s difusién @ travée de los cansliculos dentinarios.

. £ Siliceto.~ éstoms me umen prinoipoimonto como materiales de res-
teuracién de la estructurs dertinaria cariads.

Al igunl que el cemento fosfato de zinc, d silicato viene o forma
de polvo~1iquido qﬁc cortisme dcido foeférico. Ll fraguzdo de la mezcla pro-
duce una sustancia traslloidm, rolativemente dura que se asemejn & la force~
lena dental. Flay una gran verieded de xetidesr de cemerto y por ello posibi-
1ita unas buena imitacidén del color dentirerio, lamenteblensnte estas restau-
racionss carbian de oolor &) cabo de verios meses y se desintegran gradual -
mente en lom liquidos tuceles. For esta rezén, estos roterioles no son corei
derados como permehentesi aurque ae ha estimedo que 1 durccidr proredio es~
de 4 efios y algunés han dursdo 25 afios y otres no hen alcanzado 6 meses. Ea~

te veriecibén de comportumientos incierto se debe a lun variaciones de la téo
nlca y ol medio tmoal.

Composicién.~ 1a composicisn del polvo me forme por particules vi-

ireas corplejes, escercialxente constituidas de aluminosilicato que cortiene

‘ sdwés regresio, fluor, caleio, sodio. Emtos polvos son corpletamerts esta -
bles.

Comporicién del liquido, &sto. al igual que el utilirado pars loa-
csrentos de fonfato de rinc, mon soluclores acudsaes de &dcido fosférico prin-
cipnlmente, parcinlmente noutralizade por ls ndicidr de sales de alumirio y-
zinc o ypor orbas. Tiene aproxizadamenty un pH de 2§ Su cortenido de aguz o ~
soilm alrededor do 40 5%. £m erroneo cresor que hay liquidon de cementos si

licato neutralizedo. Expuectos 0l sire genin o plerden sguk de acuerdo com -~
18 huwmedad relativa del smbiente.

Composicitén del cemento gelificado.~ dursrte la rezels las superfi
cles de las particulss del polvo son atucedas por el liquido y sobre canda u-
ne de ellas se forme un gel superficlul, a través de toda la rwasa el gol me~
ure y junte a los yorticuls- de polvo, de enta manrers 12 rmiod gelificada del

comen to consiata en un 6C% & 7¢% de polvo sip disolver rodenda por ol gol £o
1ificado.

Propitdedes.~ tiezpo de gelacién & 37 grados C. mirimo de 3 min. -
zbziro de 8 min. Resintoncin a 1n compresién mirimo 1.62CKgfom? a lun 24 hre
opeeidad ririzo 35 wdxiro 554 solubilidad y desirtegracién rhximo 1.49 Mor -
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Peno- & 1a. 24 hrs. lnonuuido on lra&nlcc lhho O.CCOZ% por puo {1 perte-
o 500 ooo).

Teonice de mozola.~ coso ya se 31jo, el cenento gelificado ntt for
mado por las ponionu irstacadas de onds uns de-los particulss de) polvo u-

yidas por 1s matrie gel, cusndo el liguido rezcodions con el polvo. Tsts xs =~
tris e» consiituyents soluble del cemwnto, ¢s 18 couuanta de 10 contreccién,
pigaentacidn y debilitambento de 1a obturecién. De hecho, 1s meyoria de las-
propiadades ivdeseadles ds los cementos de siliceto pueds etrituirse o 1o ma
triz. Por eso es por 10 que 10da buenms tdcniocr de mezls enth besads en lo -
gror que 1a centidad de matriz sea reducids a un einivo. lo logete debord -
plearss justamente por el punte de rocio. Eato retaxds 1s reasoiér entre en~
tre el polvo y ol 1{guado de 1a mezcla. De cate meners, se pueds incorporer~
une payor ceptidad de polvo & ure captided deds de 1liquido} pers cdiseinuir -
1a formacidy de una metriz etundante, la mezols pe hard lo méim répido que —
sea posidle (tiewpo siximo 3Oseg.) para eviiar 1a expsicién hidroseépics de
cemento sin gelificar, 1a zezola se cepatularé en una paquefia érea de la Jo=~
zeata y tepdré que tener comsiutencia de manills en el memor tiempo yposidle.

Técrice de insercibu, tan pronto ocaoro se termine la mezols se 1le

vorb o 18 cavidad, se colocaré entorces 1a matriz conformativa y ne zapten -
firme en su luger hasts que ol cemento heys endureoido, se usa un testi-

&0 pare saber cuando ccurre. “sra faciliter el terwvinado y eviter solrantes-
innecssarios se debe calcular lo cantided justa que seréd ooupada; Despuds de

retirar la ointa metriz se cubre lus restaurscién con un material gruso (vees
1inmn),

Téonioa de pulldo.~ el pulido deberi wfectuusrne despuse de lom 24—
horas, no se deben hzoar por ninguns circumsisnoia intentar nivelar la obtu-
raoién con los cirgenss de comtlte de la cevided mntas de 24 horas morque se

romporAn ¥ quedard uns hendidura en forma de "V*, Ninguno de los abrosivos u

tiligados en ¢l consultoric podrd producir une superficie tar lise ocomo la-
dejn la tirs que utilizamos pers contenerla. Se utilizan dincos do papel de-

grano extrafine previs lublricacién cor veselina para evitar la deshidratacior
y calor de 1s fricoidén excesivawm,

Cuidedoa con la obturacidn.~ deders de oulrirse con venelima duran

te lag noches en un respirador mcal o ousndo se sisle en diente con un d4i -
que de hule.
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BARNICES .= ol efecto esscto en.1s reduccién de 1s senaibilided -
poatoperatoria. o de laa reacoiones pulpares, se he dinoutido durante mucho~
tiempos Actuslmente eetom materisles hen dado motivo & una evaluscidén enm lo
que respects # Bu modo de actuer y se ha solarado. '

21 barmiz "cavitario”, conmaiste an uns resine retursl o smintétiea -
disusltz en un solvente, como 1w acotons, éter o oloiofomo. Taabion se s
de inoluir poliestirero o aditivos, como hidréxide de caloio u fxido de = -
2irc. Sin embargo, la principal teoria er su formuleciép es provesr ure aus
tencia fluida con 1o jue se rueda pirtar prontamente 1a auporfioie cavita -
ris. El solvente se evoporas y dejs ura pelicula que de slgurs forxs suxrinis
tra protecoidén » 1u eatructurs denturis sulyacents. %e pienss on yuchze oce
alones que ewis peliouls es un aislante tarsico ofectivo. Poro an reslidad-
entos barmioes tienmom una comductivided tirmics beja. Noo se omplean por lo
general cantidndes como pora proveer el espesor suficiente que se necesiter
ris pare la aislaoién téreice por debejo de una restauraciér metélica. Zly
80 Jde un borniz puade reducir la gensidilided postoperatoria curndo & la —
restauracidn motdlicr permanente se someté 2l choque térmico provocado por-
loa liquidos o alimenioa frios y celientes, au efectividud a onte reepec to=

se debe 2 otre corscteristica que es la tendencis que tiore el barniz de mi
pimizar 1o f£iltracidn.

la seleccidn del tipo de barniz depende de l8s preferencirs indi~
viduales de len ctrecteristicas menipulativas, tel como lu fiuidez y 1a oap
oidnd de seor prontunente vixible cuando se 8plicn sobre le superficie do la

preparecion .entaria. No hey diferevoin cignificetive on lss propiedades in
horentes entre los dintintes productoa.

%a muy importante lograr ure cepe cortirun y uniforce en todn 1la-
superficie de 1o proprraoién denterin. 3¢ ebon nplicer variss copus delpes

dam. ¥ se puode colocar utilizardoe un pircel, un anss do alembre o una to -
rurda de elgoddn.

tn ouso de que 1u cupa ses indebidemente gruase o o) barniz do ~—
por 81 ea demanindo viscoso, no irhibe eficazmente la filtracidn marginol .-
31 en ol uso o ol slmpceramierto el barmiz deviene viscono, ne dobver® dilu~
ir con un solvente Bpropiado. No existen ovidencins de quu nun nooenwrie rg
mover ol barniz de los mirgeros Jde oavidad sntes de coleocur unn restoura-~ =~
0ién de amalgapa. Clertos bernices tiemen une aolubilidad proradio dm 1,37~
desyuds do una eemena do permanencin or fcido e{trico. Ta tn) forma, de ha-
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ber uns delgedn cape de barris en el éres mergiral de la resteurscitn de s-
‘ solgana, no se produce uns deteriorscién sparenis er un wedic bucel rormel.

Poro ai se dejs tarni, en los mérgenes, debs cuidarss de que sea en rinimas

céntidades, y& que cualquier exvesc iwmpedird ur texwinedo edecusdo de los =
sbrgenes de 1o restaureaidn.

Este moterial ixpide 1z penetracién de fluoruros dentre de! ssgnl
te, reduwoiendo lo efectivided de le missa en un 50%. Ss tretaré de no despe
1lejsr irmavertidemente lss paredes de 18 cavigad. '

Detajo de 1ss rectauraciones de recines corilicun no ee dedon uti
1i2ar loo burrices csvitarios convenciorales. El solverte del bernis puede~
ablardar o bien resocionar con 1s resina. Jo 1 piema manerz, el berris im-
pide 1a hurectancis adecunde de 1s resire 2 1o covided. fn tel caso eblo se
" dederér enplesr los barnices "pera resines restaursdoras”.
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““Ba ol periodo de 175 afios, de 1800 a 1975 se presen-
ois uno de los adelantos mis importantes en el servicio dental
de la prétesis y la restauracién. ios adelantos logrados en o-
dontologis se realizaron gracies al eafuerzo comin de los cien
t{ficos contemporaneos en muchos campos afines. i ls odontolg
gfa sabe conservar eatas buenas relaciones de trabajo, y es de

"esperar que lo hags, entonces los adelantos que alcanzarén las
dos generaoiones préximas podrén cambiar y mejorar conaidera -

" blemente la préctica odontolégica mediante sl uso de las resi-
nas céentales nuevas y dodificadas.

Como ocurre en todos los demdis matériales dentales,~
1las propiedades y el comportamiento de las resinss sintéticas,
son particularmente sensibles a las variaciones de la manipuls
cién. Debido a la sencillez de su preperacién y colocacién, se
pusde caer facilmeute en la conviccién erronea de que les resi
nas son materiales ads seguros que los demés materiales restau
radores, pero desgraciadamente no es asi. Ia restauracién de -
resina es una restauracién exigente; el dentista y su ayudante
deben estar preparados a dedicar mucho tiempo para conocer las
idiosincracias del material y para adquirir experiencia con 1,

sélo mediante este enfoque inteligente y paciente se lograrén-
resultados satisfactorios.

Bl componente principal del polvo del polinero es el
polimetil metacrilato benzoil perdxido, que generalmente es el
iniciador de la polimerizacién y el metacrilato y posible y PO
siblemente una sustancia de enlace cruzado. También se halla -
presente una amina para que actie en el mecanismo de la polimern
oién. Se afiade un inhibidor éter o hidrogquinona para impedir 1la

polimeracién. Se afiade un inhibidor éter o hidroquinona para -
impedir la polimerizacién. '

Al mezclar los dos componentes, me forman radicales-
1libres que inician la polimerizacién de la resina. le adicién-
de absorbentes de la luz ultravioletes han me jorudo considera =~
blemente la estabilidad del color, ya que una resins curads me
diante este mecanismo, sera sencible s los cambios de color al
quedar expuesta a la luz del sol. La misma repistencis a log =~

cambios de color puede lograrse utilizando otran sustancipp ~-
quimicas que no sean las aminas terciarias.
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ipa resinas compuestas son materiales que se lep ha-
agregado una gran cantidad de *llenador inorgénico®™ a la ma- =~
triz de la resina, en forma tal que las propiedades de la mas -
tris serdn mejoradas. Bs preciso tomar en cusnta la composi~ -
oién del llenar, su geometria, concentracibn, as{ como el méto
40 pars lograr una unién adhesiva entre el llenador y la matris
de la resina. la composicién de la propis resina igualmente ip
portante. las propisdades son bdsicamente las mismas entre las

resinas compuestes y las acrilicas (el llenador puede ser el -
cuarzo o el silicato de boro).

Entre lan propiedades fisicas, se encuentra la adhe-
si6n, por supuesto las reainas no son adhenivas a las @structy
ras del dieante en el sentido estricto de la reaccidn quimice -
entre el dlents, la resina y cualquier componente del eamalts,
la dentina 0 ambos. Por 1lo tanto la unién de la restauracidn y
el diente depende #e la retencidn meoénice intima entre la re-

sina y el diente (las irregularidades sobre la supertficie de -
1a preparacidén de la cavidad).

Bsta propiedad de adhesibén es particularmente impor-
tante en las restauraciones ocon resina ya que con este materisl
la contraccibén es quizas un peligro mayor que con cualquier a-
tro material, y si eate progresa, entonces es puy probable que
sobrevenga caries secundsris e irritacién pulpar. Para obtener
una adhepibén satisfactoria se estd utilizando el grabado del -
epmalte, medinnte el dcido citrico u ortofosférico, asi como -
la téonioa del flujo. Bl grabado del eumalte y la aplicacién -
4e una resina fluida ayudan para penetrar em todas las irregu-
laridades del diente para tener una mejor adhesidén inmediata -
wente después, ae aplica la reaina en forma de peste evitando_
cualquier movimiento de la matriz. Y sai si la construcoidén de
la restauracién se hace por inorementos se logra buena adapta~
¢ién y fugas minimas. De hecho las porusidades son menocs fre -

cuentea con las resinas acrilicas en forma de polve y li{quido-
que con los compuestos en forma de pasins.
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a) Duruze y dleaticidad. '

tuendo 0r utilizan lmn repines eomo material de obtu
raeidn, hay gue tener ei cuenta su falta ce uureza ¥ sk m>dulo
Gy elastieidad. ® causn oo este dltimo faotor leas resiuus nun-
oa - dehen emploarhc 4n lap zonas dentuerime uomde prineinvelmente
de lu cipaeidnd duei material de rezistir cergas eon las tensio
nos y detformsciones, Le wureza de las resinus es de 18 a 24 -~
¥noop en eouparasién eon la de la demtina que es de 300 Kmoop.
ror lo tanto no deben utilizarse en les regiones domae lus cup
gauAaon sgrandes, ineis lon y oeclusales, porgue provoorrian dog
Qwstu oxcesivo. &n viute de aue les resinae tienen um méuulo -
ue elasticidad bajo y una dureze superiiciel eseasa, as! eomo-
también une tondemeia al eecurrimiento cuando noporta una ear~
ga,'  reudgtencia y la retverciba de la cavidad no jucden ser-
descuidadwa, Sus prredes, b.ses ¥ plgos, dentro oe lo poaidle,
deberén sur patalelas y perpcadisulares a lus vargee y a las -
teusionns priuéipales a las que 1l; ovturncidn ;' la egtructurse
remn .~ut2 ael oiente e eatar sometidss. las prredes e la ca-

vidad se preparan de tal menera que posibiditan al adxino de -
resictencia en los mérgeues. Debids ¢ lo caeen: du lp elastiet
dad v de ls dureza superficial, los hordes y loe mérgenes de ~
1» r¢-ina fallan ensi en el 100% de los cacon que tiench sue m
;ortar cargas, tensiguec o abvrasioncs.

b) Conductivided térmice.

La conductividnd tirniee de irn resinre es estremsig
m2nte orja, 88lo -oseen una c.oPentnva prrte que le de los me-
taleny utilizados en restuurpciones  por egly ryzdn constitu
yen un sxeeleu @ eishonte térmico yue proteg a- foo LALU10s -~
dentinariocs eortados y 4 au pulpa. ]

cz Lxpaneldu Térmicn.

El coefieiente do lu expaneién térmica, es de siete-
Qeno 7enes nARyor  ue dé la estrueturo wel ulente, Le gran oi
feruneia entre el coeficiente e expaneldsn téruiecs de lc resi-

na v el diente, In responsable de la percilacibn merginsl,(La-
filtracion

a

a los Lfjuidos eutre las prruuce dc 1r ceviged y -
1o abt.racidn denla a 1Iu eusbios térwicor ;roruncirdos), Lue
cor. wucha frecu®medn (aayor) .ue son otros meterizles ve obtu-
raeiln de coeficiente min bajo.

Kl exncto sty .iflendo eliuico en vl 4X1t0 0 GU ¢ -
Taeand ac ass obvuracidng +dn 0o na Lido uemonbraco.
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" La solabiliusG es una Je las mejorss propicdades de-
1ne reniﬁun, cunndo #6 coﬁpar*'con los cementos de silicato en
su baja solubilided. Bsto tiend particalsr 1ﬁportanuia or log-
casos cue hny interés uo obtener uns buena ostéties y a le vez
mentener 1l: dinensién mesiodistsl del Aiente.

d4) slecoifn de les Resinas,

la eleeeifn mds irende gue existe entre log produsics
eomercieles 5e halla em el "llenador® y no oh la matriz de la-
resina, c¢ utilizon una ,ran variedad de surtaneias, como, por
ejemplo, ¢l nusrzo, el nilicato de doro, el ailiece, particules
de fibrz de viario. Lembién dificren des tame.o de lis partion
las, forua, eomposicién y nétodos de unifn con le muirdz de la
resinm, 10 eual produce ligeras veriaeiones en lar nropiedados
f{sieas fowos resictencisy dureza y coeficiocnte de expaneibén -
téfmica. Auncue s menude se proclama la gujerioriurd de un yro
ducto en bace a estas propiedades, s yucde afirmer aue naste-
ghora no hubo ningdr adelanto seussceional en esve cvemno, lam -
diferencias de sifrss ngue a8 mencionan, #0lo tienen interés a-
cadémieo y nou intiuyen en 1ls resteuracidn elinies, lo sisuie pue
de decirse e l~s cgruciciittice. bioid;lean,

Le 2iefceldn d¢e unr meren deds, L 9@ hacors? whs sien
bagéindone en la pruferen ir de ordem . un objetivo, Ya uaz al
sunas son ndr opeees, otra. mfs tronoldeidns, fluidos, o qua -
“tengen 2o eueroo®. Uns buenae adoptacién ¢ sellads aargiusl,-
iueden: Jbtensrse oon resinas que ubillzau luz ultrevioletn y -
trnbién eon wuehos otros vroductos, jpuento
virias, Saueldén vorir

‘18 lns ilinndoren-
1r rujosiuee de dn paperiieie despuds -
tcl acebado. Fero aqui tembién el juieio personel €s el dnico-

eriterio dtil. Bacindese en consideraeioacr d¢ epte ting y en-

Ao

la experiuvncia udguirida al trzonjar eon proaustoa de uiferen~
tes wnreng, surge la preferencie del dentista pers uno v otro-

vroducto. “L heeho e que ertrs consiceraniones gon wdg impor-

t ntes que la prop= nde ldreg @

-,

“ollenic oo nefor rupe -
pussta visgler, wevor goehegidn, resicieuwnla su erior e ln abhra
nidn o fuerzuu wis grondes, .

e) Connidercciunes Biolégices.

Todes lus rouinna aerilicrn o con qentrs son anrta -

cicrto tunto irritanten rara la pulpa, Sin embargoe esto de uin
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gana manera pueds ser una aontradiccién para &l uso. Debe ser-
aceptada tomando todas las precauciones necessrias para preve-
pir 1a aparioién despuds de la restauracibn, de cualquier alte
racién indeseable pulpar o de sensibilided.

Le proteccibén més indicada es una base de hidréxido-
de caloio. los cementos de 4xido de zinc-eugenol inhiben la po
1imerizacién o ablandan algunos compuestos, segin su composi =~ -
oién,quiiicn. 10 mismo puedse decirss de los barnices cavitarios.

Beta base de hidrdéxido de caloio jsroporciona también
una barrera contra la penetracién de los microorganismos en oa
80 de haber pasado inadvertido el*microrrezumamiento™ . Investi
gicionos recientes sugieren que la irritacién pulpar provooada
por une resina podria estar relacionada con la accién de las -
bacterias resultantes de este fendmeno como con los componen -
tes per se de la resina.

2} Decoloracién.- los resultados estéticos inmediaton
son altemente sstisfactoriqs, sin embargo, se produce el fendme
no de la decoloracidn, sin embargo 8¢ ha visto y referido cam-
bios de color y la tendencia al obecurecimiento transcurrido ~
algin tiempo. Bste camoio es producido por la exposicién a cler
tas partes del espectro luminosg, produce cambios de color den~
tro de¢ la misma. Boto se ha atribuido a las reacciones quimicaa

del cotalizador acelerador y a los efectos que algunos tipos de
luz tienen sobre estas reacciones.

Indicaciones que ayudardén a sliviar el problema de ~~
la decoloraciéng

3) Utilice resinas con bajo indice de decoloracidn.

2) Hasta donde se pueda, no coleque la obturacién en-
lay partes que puedan ester expuestas a la luz solar.

3) Para reducir la exposicién solar, cologue la obtu-
raoién por arriba de la del borde del labio en el maxilar supe-
rior y por debajo del labio de la mand{bula.

4) Explique al paciente de la decoloracibén que el ta-
paco: y el ldpiz labial producen,

5) Utilice la menor cantidaed de resina catalizadora -
posible, para lograr la consistencia de trabajos deseados .
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, 6) Limpie escrupulosamente la cavidm_lipqu"a prevenirs
contasinacién utilice el dique de goma y una aislaciéu comple-
ta, s lo més indicado.

7) “n correcto sellado, terminecién y pulido de la ~
obturacién syudardn a mantener en buenas condiciones eatéticas.

g) Téonices de Vdturacién.- la tdonica de grabado con
&oido, tomando en ocuenta que el éxito de las restauraciones es~
té en gran parte en el logro de una unién mecdnioa {ntims entre
la restauracidn y la ouperficie del diente, Con la eaperanza -~
de mantener este unién indefinidamente en el ambiente bucal hi
medo donde la interfase obturacidn de un diente ss sometida pe
riodicamentes a fluctusciones Ae importancia como son las de la

temperatura, fuerzas, eta. la ayuds del grabador es una valio-
oa ayuda.

Ya preparada la cavidad correctanente, se aisla ls -
zona a restauraer con un dique de hule, se limpia y se protege-
1ls base de la cavided, con una capa de hidréxido de calaio, ==
después de lo cual se aplica sobre el esmalte presente en loe~
mirgenes de la cavidad una solucién de dcido ortofoférico a --
504 durante 1 6 2 minutos, con cepillo de cerdaa de camello o-
de una torunda de algoddn pequefo, entonces los restos descal-
cificados se eliminan con un chorro de agun, se secea el frea.
El aspecto opaco del esmalte indica que el grabador ea comple-
to, ae elimina el nidréxido de calcilo puesto primersmente, dea
pués se lava y vaelve a colocarse una base de hidréxido de cal
cio teniendo yas el grabado se pinta con una resina liquida ya-
preparada, e inmediatamente se aplica la resina en pasta. S -
pusde usar una banda preformada para construir la resina den ~
tro de la cavidad y easperar que termine la polimerizacién para
poder retirar esta banda. le solucidn pura grabado, tiene dos-
efectoss 1) eliminar todos los devritos de la muperficie del -
diente, permitiendo as{ una humidificacidn méu complets y un ca
tacto mds estrecho con la resina. 2)La descaloificacién modera
da, proporciona una auperficie guijarrosa al enmalte, la resins
entonces fluye llenando esos pequefios agujeros (de ;’25 o 30 mi-
oras), parn formsr los llamados nudos que actdan como bnse de la
retencién adicional. Aei se mejora enormemente s retencién, -
egpecianlmente si se utilizan resinas “vaci{ss o ain relleno®,

Eeta técnica elimina las eapigas en las restauracio-
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nes de IV u*a&é
cnican de hompresidn.

téenica de compreuidn. Se aconaeJa & utilizar peyue-
i;ay cantidedes us monémero\en la wezela y, a lus fines de eon-
trolar o disainuir los efesios ue conirsceién de ln polimerize
cién sobre la adsptacidn y fijacibn del wcierinl a las prredun
vy & los mdrgenes do la envidad, ejerser preniéu sobre la resi-
na. A eate wélod. se le llpma » de eom,.residén,” "de la tira®

“a de rolleno en,hasa“; pela < jerser la prosifu se utilizan we

Cmes tirea o metrices nreformedas . Depildo e gu siwpiivided y a-
W efieacia, vs!os métudos 8f utliizan ndecundamnete, son plhée
tisos, y pueder dar recsultados rezonablemonts dotisfactorios.
su nrinel,.io bdsico ¢u hieer presidn soore la ra-ima ys inser-
tnda, mientras lo polimeriza, por medio de umy tira u otro ti-

a0t w@ natriz yus se nmantienc firme hagte que el matarial emdu
rveee,

Los resultados aparcntemente uatisfnetorios que se -
obtienem eon dste téenica, no som debidos sl ¢oufinemiento, 31
%0 A 0tros tmotores, teles eomo tipo de direweidn ce la eomtrec
¢ién, wnecls jos Lcodnicos del ucteriai a lag ervidndes en la pa

red 0 & la prescucia de @xessous material que eoutempk las eon
trasciones intreavitaries.

No eowpresivas.~ se les conoce eon el nopbre ae “eom

pennador®, "de vaeurrimidnto®, "del pimeel", %de peutrelizadory
*da tiujon,

by do 1nterds nseer notar que el &riio que puede lo-
rarne eon surlguier ué.odo ne bame em los principlos de eountro
lar lou efectom. de lu contracsiém y pségurar .iua adaptacién ace
cunda A0l meterind n 1y estructurs del clante,

Buos métodos cousisten eny mezelun flulccs son ndnesi
vos 0 selladores para les primeras cepas y para el eontrol do-
la poliuwerizasidn, adieiones gucenives de lup resinas en la 29
no de lu contraaeidén hagta somyletar le obtur-eidn, 31 mérodo-
dal eseurrinicato conciute en llevar

» 1o envidad umg wezely
de regina rluida o semi-~-fluida por medio de un pincel, de rive

Ltear y-vebellira vohle cero, lan reésinas oe solocun em ln linpe

de la wreperaeidn ¢ oue 1o hpee fludr ea s retlenciones haotp-
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que 1lsguo alrededor de un teroio de la caviond. sn intervalos -
'aucaaivos 8¢ van agregando mezclus B8 resiuag liseramentc whs-
espesas, como antes, se haee Tluir dentro de 1le eovidad Lasta-
que llegue o los wérgenes de la misma. 2n el teatro de 1s ‘obiy
racidn so Gejm uu ligero exceso uc la recdnu ¥ -arw evitsr le-
vaporscién del monduero, la superfieie de lu obturaeibn se eu=
bre eon un aceite jpesndo hasta que conplete la podimerizacién.

Bl recorte de los exessos ne hnce des ufé# qus ym na terminado~
la polimerizacién.

&n lno clnses ¥V y en las dreaes rhiertaen donde log ~=-

exeeeds de ln resina se pueden eontroler, las €éenicas no eon-

yresivus son fdeiles de ogerar, no asl cuwndo sc trrveju con -

ung centided pyrande de regina oue, su cstedo de fluidez, la &c
eidn ve ln griovedad dificultca el cduirvisr 1o coentived de wa-
terial y el de la forme que geé ¢enes dar a la restauraeidam.

1) 4écnicas voubiusues.

Téonicns comdinadas.~ en wuchos cisos 1o constiruceida
de una obturascidn con resines ger{licss se¢ pueve emplerr una ~

combinscion de lac tdenican no compriuivan y L

ae ralleno ue-
meea.

3n grimer lugar, pera asefurar el éiito médximo ue reuen-—
cibn y ndaptacifm en el tercio iaterno ce la cavidad, ue hoee-
“una splicacdién de resina eiyulendo la tfenics wo coupresiva; y

en se;unuo parz obtener une aficscia, controirr y conformacién,
8¢ acompleta la curccidn con un relleno ' wAsn Jue BL COMPT i~
me eon ung metriz. e téenien no comprecive,

‘n lag ~rerg reteatives oo lne wapede: de 1.

8, ure adapt. .caon

verrds G, adine -
tras jque la téciien de relleno en wasa si 8o coniine y comtro-
aun acecuadamente eon iy matriz, ansegura, con um uinimo de - -
tiompe y esfuerzo, un conlopio ¥

§) Teruinedo.

Termin: uo.~ 8¢ pue dn ser terminnoas
renstauraeiones de reginas entre
fragusco, pebue insichirse en

contrcloa per’ actom .

y puiidas lpe -
log » ¥ 10 ninutos des ués de~
4 el wotalle W wmportoaue o
tensr on cuente cuareonte esta operpeidn consiaste en avitar tuao
pobreanlentnmdento loc:ilizado on el weteriml, 81 recorta deho-
hreerge del centro de In reutaurceidn u la periferds, 41 0 bn
_te en nentido aoutrario se corre el rieage de deaprendér los -
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pArgenes ; dejar aberturas aptss"para dus f£iltracioncs. El ===
desgeste se ixce con fresus de iarburo, discos de csrburo ue -
silicio, pledra de Arkensas blanea, tjerciendy un lizero epoyo
sobre ls rostaurceién. Bl teruinedo rinal su obtiene con tizas
i decic’.a-,utilizando ung rueda Gc-piel de bifalo 0 eon iirri-
ne ae potiez hawedecida en uue taeita de gomn blanda. Conviene-

evitnr el glascado excesivo de la superficie ya cue disminuye-
lae cunliaades estéticoz ae la resina.
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. covcmsmim.- los materianler de obturao;éi y iol cwentos aqui ','
zencionsdon por su uso tan frecusnts, es que han nido tomados pars 18 slato-
raaién <.1o este tesis para «x-oebrdar lo importente de tener en mente les 110 ~
piedades fisicas, quinicas y biolégloas de ellos, y asi roder aportar estos-
corocirientos & nim ocoxpaiiercs que estén dentro y fuers de la escuels plfl -
olgener el rejor ronuitadp on las restiursciomes con dichos materisles y po-

der brinder estos traturientou ¢ nuestiro pueblo que tanta falta le haoce.

Estoy conciente de nue hay otros tipos de rectsuraciones como law-
restauraciones viciadas (imoructcoionss, corores totales 3/4, orlay, venesr,
eto), ectzpdo su slabor:cién a cargo de otre persona por lo tsnto con de ele
r9ado costo y no todos pueden pogerlas. In onhtp les resinss, amalgemas, si-
licetor y los cemxentos (que son usados como bises para ellos}, su manipuls—
ci6n eaté heche por el oirujano dentists o su asistente, pero siempre bejo -
su supervisiin, ys que er &1 quien debe conocer las téonicie edecuadss para-

restadblecer el tejido dentario en la rojor forme posidle siemdo su costo rée
b!!do.

Si tomsxos en cuenta que eston noterizles son usados em 1la escuela,
instituoiones gubernementales y partioularec, debemon aplicarlos de la mejor
forsas pomible para aprovecher todas aus ventajss para asi redusir sus fallus

al oinimo y q ue toda la gente ufesctwda obtengr su benefioio.

Bn nueatire escuela es paterisl de olescoidn, por lo tanto quisiera~
que nueatros honorsbles yrofesores enf:tizaren mfs aln on estes téonices, po
ra que el alurno itome conciencin de ollas y las aplique con todo o} cuidado-

que te merocen y btrinden el servicio adecuado.

.BPVRO QUE E9TA TESIS AFCRTE A1QUN CONOCIFITNTO UTIL, TOMPATENO TA
RA "UR 10 ATIIQUES A TU PUEBIOQ QUF, ME COSTHO TU CARRTRA, ENORGUITEZCAS A - -

NU BTRA CASA L3 D5TUSI03, 18 LuAJICES COMC DSTUPLAKTE Y PROFESIONIST
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