UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES
“1ZTACALA”

ACTIVIDAD Y FATRONES ISOENZIMATICOS DE LAS
DESHIDROGENASAS DE ISOCITRATO Y MALATO,
Y CONTENIDO CATIONICO EN HOJAS DE SORGO

CRECIDO EN DIFERENTE CONCENTRACION DE Na Cl

T E S I S

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE

B I 0 L OGO

P R E S E N T A

ROBERTO VELASCO GARCIA

1986

LOS REYES IZTACALA, EDO. DE MEXICO



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



A mip padres y hermamos
a quian tan poos he dade
§ di quienes tontc he recibids.

B sapecial a mi modre y &
s harmeia Me, Sless gue hen
gido firmea pilares m Lo familia,



Con. amor pard
il Limdy mufer:
Beefo



Eseucho y olwido,
W § rdcwardo,

hago y aprendo.
fAntigus proverbio chinol,

A todos las perscner que de
alguma mmapra contrilupercs
a la formaricn y estableci-
manta del Plam Mocular an
la Oarrera de Siologfa.

A todow mis sondissipulos dal
rusve Flo, quienes oo gu oom
pafldrismo | conocimientos apuda
rom o hacer mence dif{oll aeta
potividad slewsre grata que a8
la dal cprendiasie.



M mfe sincero agrodecimionts

a los prefesores Angal Dunin j
Aguattn Yergas por kaberme brin-
dedo su gersprfa en lz parte sa-
tadfatdoa,



EL prepente trabefo se [levd a sabo
e al Iahmm-a de Boquimiag de
la Eoousla Marional de Eetudios Pro
fenionales Intacsala, bajs Lz direc-
eifn dol M. am . Sergio Gowsdlen

Marens.,



4FRICE

ABREFTATIRAS oo bam o oo m as o m s 00 00 0080 06 000686 8 6 86 606 68
TP 5 5 5 5. 5 o 0 I el A, A, B w0 )
MATERJAL T METOPCT . s vvmvmrnstrtmtosrnsarsmrenare basirnednnaranres
— Cultzvo de Ids plomlEl svssssrssssssssrnananasssansas
__ Preparacidn de los extractos y separacidn-da
___ Lecalisseidn owlular do [of #radma® wuvesanasisainnnsa
_::nulﬂimf&l de cationes an L2 RoJg.isssvssssiaasnsns
— Oindftdon sneimftlon. .. coirernranrararannsss TErT
__ Traotomignte astadfatico de los k0@ coranrrsniiannia
RESULTADOS T DISCUEDIMNT o iums b bn bambn aa b s abissssssssniasissssa
_ booalisosidn selular de las feoenaimad..avernrsraneen
— Conoentracidn de NaCl en &l medio de crecimtento
¥ POETONED LROEEIIEELOON. v et s sasi i sasaba bt b
_ Comtemido eatifnico y actividad enzimdidog.....covees
CONCTEETUWES S v a v m o m o w b wm 6am 000 0m 6m 008 08 0B8R R R R R

FEFERENUIAE. . . cotssbasassnsnsnsnsnnnnsnsnnnmunnnesissdfdobabad

11
12
13
i3

18



AGSEVIATURAS

Acide Frilemdiominotebraoetlon .coveerssasansssnsssass

Faraatog MELaBulEEe oo osivansrarisniensitninrndoninennssens

Glitomto=leshidrogenasa dependisnte de MU .. ieiiiiiiniaiamanas RAD-GiE

Tooeitrato-Dephidrogenasm . -.ovavresnririsissianassnnns

Tasodtpato-Dearidrogendes dependients de B . .ooveivirienas

Isoeiinato-Neshidrogenass dependients de BADPY ...vuue.a..
Ilhtﬂ—ﬁllkidrwmlﬂ SRR FAFA A AR EE R RSB P F A BB AR

Malato-Deavidrogenasa dependiente de BAD®. .. .ivuvenes

Moctinmide Adunla DEssLadhtdo. o oenssossnesssnssmes

Mieotinamida Adenin Dimicledtido Poafato. .. cvvesrsss

EE ]

. e

P ——

Witre Asul de Tetraacife ,-’rp'l'

Poltotm lplrmolddang oo ciaiannesanasninsaannssnsanirsnsnsnnnsannesFHE

fris (hidorimetil) SMIACMEEEND wossesesesissnnssassabsinnasinsninnnss TPER



INTROMACCTOR

La diferente tolerancis que presemton loa vegetaies kasia la selinidad,
ha pereitids slapifMoerlos m dos grondes grupon: a) plomtas kaldfilas, sue
puodin sobravisir y ocrpletar mu cicle de wide m merlos donds Ta semoemirn
eifm de elestrolitor oo alevads (superior a 307 m¥ para almmes selen), u -
B} lap plicdfitos, qus sdemfs de mo complatar pu efele da vida, redesen s
erecirignts  qeow niseles de sal (24). Eeta diferemis tolersncia, ha -
cho pemear que lan emgimzas de los halffilans presentan elpuma “adaptoeifn™ -
gui lan pereite asthuar adeeusdsments en pressnciz dz pales. Sin embergo, la
seporfa d8 lcs estudioe reclisados “in Hitre" demueding que las enstmes de
astos rlamtas som tan semaibles a la selimided eomo lan de gplisffites (25,
20,3 I

5o ha sugerido que la discrepancis entre las respusotas "in vive" e =
“in vitre" de low ensimas erirefdas da plantes resisienias a la salinidsd -
podrfs daberse o gue eriste siompre wno baja conoemtracidn de eleciralitos
ar al sitoplasma eon respecic a otras partes de la =fTula /24,880, Algumca
aptudios han demcatrado que lar halffilase pueden comartomentalizer log do-
res an lugaren celulares sepeofficos como soe lan vesualas (84, 20). Smanda
sariting creciends em 240 mi de Wall presentd 150 mW en el cicoplasms y ==
800 =M en lo vsowsls, misntres que e rafoes de Erinlochis sacibiss se en--
pantnd Na@ en citoplasma y vacwols e una ooncenirasitia de alesdedsr de 100
poEE m ouands exietfas 100 y 500 wh respestivamente en ol medio de creci—
mients (87,

Aurgud an mernor afmoro, erigten tambife trabafos que demeetran qua Io
compartonetaltzaeifn 1fniea no es ol drico peccrismo e los vepetalss po-
gedn paro resieir los efectos de ima alte salicided, La VDN de extrastos da

rafe da paries kzIdf{lag eptudiacos, or mfs toleremtz gue Iz de lom ariroe-



tod de hoda (160, o szl pesde reflejar wia "edepracifn® de la ewsime de
rafs hasia al medio anbtemnie saline. Entre esias plantos, Lo MW de rofs o
parrichia Frabescens e mis toleramie que muchos otros emeimas de plawtes -
supariores; dicha especis mo poasd gldndulos salinge o wma grem suoulencia,
caracierfetioos que o len presenicr alpmas haeldffilcs. La toleroncia de su
MDY o altos nivelsr de Noll pueds ser wma edrptacidn hacfa la salintded.

Coit respeato g log efecios que tleme la sclinidad em Loe plantae gliad
Feaa, ae ha sugerids que Ton dofos que produse o rizel celpler, pueden ser
causados por wn decremimio & el potencial Mdrice ¢ por la aocids da los -
iomas mismos (33}, Comcentrecionas isoemiticon de difersmics sales km sido
ubttlizadas con el fin do distinpdr emtee las relasioness adversces del apmua
y el afecto ifnfco (17), encomtrdndoss que varics de cotas sales inkibem al
ereaimianto en fferente gredo, v almmas veces la respussta ea wimilar. -
ima distinta respussta en ¢l eresimlente hacla lap distintas ssles puede =
mer repultads directs da lon afector tiricos de dowes sspecificos sobee el
metaroliemg. v apepe a fote, diversas {mvestigesiores demiestran que las =
gliaffitas no posesn meooitomcs Jud protegem sus ensimms de la {Rteraceide
zon low iomas. Estas plamtas puede oontomer wne alta comomitresids de fo—
neg on al citoplosms al aer orecidos e eondicionss salimap. Low onflipia =
en La vafs da mafs eresiends en 1 y 50 m¥ da NaCl, wontreron que el Na' se
snocmiraha o ¢l sitoplasns dn wid comcenirocidn de 15 § 50 Y respeotiva—
mente (18). Lz refn do frijol mmgo crectends en &0 m¥ do €17 sowtenfa 30 -
mk e diahe i8n (25),

En [og pdresfor anferdorts, a¢ puads obserpar qua Lo mayorfs & log aw
tudicn estdn enfoondos g tratar de comocer las diferencian g o preseion
g rival salular y moleculsr enire lzs plamton resistenice y las esneibles o

g palinidad, y 2l ser sur enzirgp moldsuilan que Juegae un mrpel olave on =



#l migdolisme, m b puesto una mipor sisnerifn m Lo seribilided que asbes
presamton haria la sl sumds sstd presects e al madio de resocids & aetu-
dios "in plire®, srin sbarge, existe pooa informosidy cosrea de low afecios
i Hand Lo salimided sobve [0 artioidsd swisdiisn de plantas supariores,

oo aqualls astd presmte e ol madio de orecisimto. Adesfs mimsmtras al
poos Testigadores reportan que al ser aplicads la salimided de oée mome
ra, no afests Lz astivided de Law enwieas qua som tolarentas ni da las qua

som arnriblar a la mlinddsd [23); otrow indiom gque la oinfiion do lao em-
mimes aislades de plontas sspuasias o [z sal, difisren da la sindtios ds ==
las amwiman chtenidas da las plartas somtrol (18). Por otro lado, s sabe -
qua @l polimorfise msindiise estd onplisnents distribulds en las poblasia
nes naturales, pero mo axiete alginc teorfs que sea aderuads pare ssplicar

al porgud de me exietemcia (36). Algpemce immctipadores propomem gua dicks

polimorfisms ae "selestivesante nautrs”, otros sl erbarpo, proceRtar #i--
dencias da qua se memitens mm law poblociones naturales por medis de la se-
laceidfin natural, mis no por procesce no selociivos. Erta fltima teoris pro-
pora qua law difarertes formos de uea emima (isceneimee)son fmoresidos an
diferentes onbientes (85), inoremetands aom fato laz adaptobilided da un op
pamisms para hoser frente a combios cabiavtalss (7). De la wisma moiera, -
al erecimisnic ds una sspecis vegeial o anbisndées oon Jferents salimidad,
podria ser facilitads por la produseifn de iecensinas que difisren = s to
leranota a la sal. Disho mesamismo podrfa presswtarse en aquallas plomtas -
gus Ao #on oapaces de regular la covcenirasifn de domes am s oflulas o da
sontrarrastar de alpunn obra fooma los afootos tfzicos. Se ks reportads qua
an al shishare, wma glisffitn,cporece wne miattc {soemaime de M oumnde lam
plontas wen sracidon an un medis saline (18], Bo ohetomte, otre ssbudio ce=
mowtrd qua low patromas tocermimftipow de etz ensims en [o mism eepecis,



no e alteraben gl crecerla en sondioiones salinas similares (59).

E8 necesaria una mayor investigaoifn pora trotar de esclarecer si la sa

Linided presente en ol medic de crecimients de wna planta, Ie fndice o pre-—-

santar conbics en la actividad tetal y en ¢l patrda iecemeimftico da alpumae
de s ensimeg. Com aste objetive, en ol preseiis trabefo se cbiwvierom las

pindticar y los patroies fecemzimdtizos de lon emmimen NADP-JDW (ECI.J1.1.42)

g HAD-MTE (ECE.1.2.87) da hojas de sorge orecids en diferents oonsentracifn
de SeCl. Beta planta fue utilizeds por ser uma glicdfida con tolerancia me--
dia a ta sal (48), miemtras que diohas emximae fueron elagidas por lao ei- =

FUianias PEECOTEE T

5S¢ ha engontrado que ambas pressméan polimorfiomc § que il eceTETAGE
pe sncuemtren tanee am Lo freccdfn soluble como en la witcommdrial (19,
80,42, 580, ol oonbio en alguna de ellae podrfa indicarmos ol sitdo celu
lar en donde tienam Iugar los efwctos sousados por la sal.

Ea bien conoclde que Ta forme mitooomdrial de Lo dashidrogenasa dal ma-
Tate setd imvolucrads e ol ciolo del doido oftrico (23), &in embarge,
la participasifn de la forma mitocondrial de la SADP-JIW en dicha vig =
en apliomente discutida (46,80). Algumos de estos {nvestipedores ham -
llegads a la conolusifn do que la ensimn dapendiente de NAD pueds reali
sar Lz oxfdoritn del total del {socitrato. Otroe han oomelwido por m =
parte, qua oflo Lo MADP-TON as capax de hacerle. La ausencic de RAD-ITH
en la mitopondria de alyusos vegetales apoya eate dltdm pumito (81).
De sar asto dltimo clerto, los oombics en [os formas sitcoondrisles de
BAD-NDH y RADP-IDF pueden gqyudomos a infarir scbre las posibles warig-
otones qua podrfan presentares e Lo pls metabdlics mencionads, al es--
tar lo planta erpussta a wn atress saling.

Para Lograr el abjetive aeteriorments éspussto, &0 realisarom los &i- -



gutantos pumtos:

T.= S¢ comprobd que ambos emzimas pressmtcbon polimorfiemc y o obiois
ron e pafrones Lesemzimdiicos de eulrivoe crecidos g § diferentes aomoem—
tragiones de Xall durcorie tree diferentes tiempos du espostotdn,

.- S¢ adelarcn las fracetonse solubls y midcoondrial y se obbineron -
low patromds iscmaiaftiods NAOP-TDW y NAD-MDN, Este orot ol Fin de eoocces -
la whiseriln colular qus presentabe cads una de las diforenios forron molec
laren que Ias imtegram,

2.- 5o cummtificaron los iomes Ma', ', 2™ y " ertatentes o lan -
hoden de Lo sultdvos widiliscdos para la separacifs de lae {scemsimas. Satd
fus pealizads pord acher #i extatfs wna relocifn entre los patronsd fecewmzi-
aftioos y la pressmeia o susimeoia de algues (o) de los {omes. 52 ache que en
las plantas 1m grem mimere do procegos enzindtizcs som gohercdon por loe -
elamgniop apenelalen, Como corponanies Jo medabolitos, como aciiuedores o oo
mo fakibidores, sotos elementos dfectan Los selosidedes do ima miléidtad de -
racocionss oabslissdes anaimfitooments. Por otro porte, e comceidy que Lo -
presamcia de cierten sales am ol medio de epesimiento disminuge o imcpementa
la cheoreifn de ctros lowes presemiss (2,20), lon combilcs encomtredon em les
patroses faomzsimdtioos podefan eatar dadse par ¢l éfucto de {owae 4 faran—
tad @ low que o varfon e ol esterdor del degetal.

4.- Se obturderon lag siafidocs de lap dos deehidrogenasas ya menstiona-
dog da Los cultivee espusdtes duranie 7 dias a las § difersiies doroetiracio
rids da BT,



EACERIAL ¥ EETODOS

Cultiva de las plantas.

Aprosimydoumia 2500 semillon de sorge (Sorghum bicolor (L) Meewoh. Seria
REFORD) fusren colosadss en ua bastddor de malls de splet oo unic abertura  de
1.5 mm y oom dimemeiones de 21 X 21 ow, Lo gereincoifn se 1levd o ecbo en la -
chaewridad com wn goteo eonstante de agua corriemte durante 72 horas. Al tfmi
) de ese ifempa, lea semfllos habfen feirodiside su raedfecls e la mells. § -
bartidores oon emce carccterfeiisar s trasladiron o reciplentes do pldniion -
qua contemfon Ball én wnma consentracidd de 0, 025,50, 100 y 150 = on un volumen
de 2700 ml de solucife mutritive Noagland (18), eiemdo la rafs la driea parte
de la planta que sedabs e contasto aom Lz solusidn,

Lag plavtas fusrom metenidse & wia ofmars de orecindents oon asreacidn
eonpbonie de la solucifn muirititg, wno tevperciura de 30° em el dfa y 84° por
Lz mochs, 43% de humedod relativa y un fotoperfods de 12 horas. la imtemsided
Twwinoss fue o 2J00 luz. Lo soluridn mubriddog v oo ells las comomircciones
da Natl se remcvarcn seromalmenie j oow polumen se moituno oomstonte al ojustar
diarigmenta al wirel fndefal eon agqua destilads, Do Lap plantas mentemidas ba-
do astas oomdicfonss sa Lomarce musstras de omds wno de los ofnce difersntes -
trotonimion a fon 3,7 y M dfas de ssposisidn a la oal, oom ol fin de separar
Las téoemaimaa  hocer las detarwinaciones ifwicas, con ¥ i I repeticionsa ra
peotivarents. Oabe seilalar que mo se tudc wingln oomirel do tomieided, debide
o qua oe ko deopireds que los pusiovciss mie widlieadis como agemten camdfii—
oo ot el exterior de Lo plamia, presemtom fnocevendentes que ponen sm duds #f
fu utilineoifn em ol control de la tomioided es odeewads. def por efemplo, ol
problemz mds comtin em el polistilenglicol en Io puress ton Boje que presentaléd).
Entre otroe dofos que oe han cheervade em el weo de ente compuento estd la pre-
cipitaridn de enniman solublea (66), p mi wnide o lag membromos microsomeles -



de rafe, qué pusde tracr om0 condemuingid wna Peduccifm on la perceald Didad
paeive de lo menbrans y al miome tiempo un sowbic en el influjo de ¥a' g &' -
(éd). Hefiridndonos al moiicl {otra molfouls wiilfocds para sjurtes ot -—
pos), e ha ansomtreds qua Sste difimde papivememta ol (ntericr de lz refa, -
migntras qué [a sssarcsg ¥ la plusosa som tomedoe por Lre oflulee, aswmiladas ¥
v eetabolieadon 130, A pesar de allao, somo ae demisetra =de cdelomte, ag = =
prensg que loe ooabdos emooniredos on &l pressnites fradafe, s resuloade de -
efecton de {ones srpectficos y wo de canbics en e fomieddad, la mal es cpo-
pado por erperimmtos mntariores en domde e ham urilizads diferenter poler -
pare em sonseniracionas fagemdt{ocp, §y on donde ¢ ha pisto e Jatap proaem=
et o diferente grads de {nhibiadde achre il crecisiente de la planta [72),

Preparacign be los exkractos y separacidn e isoemsiras.

I g« do hojor da lop distintos culéitvos memoionados vmtas, oe Lmaeon =
sor agus destilads y fusron homogenisadas o baja temperaturs an e mortaro, o
grigands por seda gramo de tafide, & ml da un medio de homogenizacidn magifi-
eads (28], que oontenfa; Trie-RCY 50 mN pi 7.5, MeCTod e, I-swrocprostarol -
1P mN p FUVD-40 35, Fl extracto obieride s filted o § ocpas de sged § o0 ~on
trifigt durante I mimuice o 15 OO0 rpm. Se memitiffef To pootefng que oo oh-
cenfa en @l schrergdamta (§) p oo almacend a =7 parg & posberdor weddisa——
eidn.

Framscurridas 3§ horoe, se reclied lo seporacifn de fecensimce #n wid -
piaca deé poliserilerids sistems Jdesomtdeun, Wtilisamds uma epwemsirasidn fi=
nal de 7.5% em ol gol de oorredds C8). Con al fla de revelar postericrmanta =
las emaimzo NAD=RMDH  NADP-IDH, & sembparon Junto com 26 Nl de separoes al =
40%, 100 y 7§ jig recpestivaments de protefna total del ecbrenaiomte cbtemido
de low eultivon ereeidon am laos difererites concerirsaiones de la pal (eom mua
respectivas repetieiones). 5o wtilizf um buffer Tris-glising 100 m¥ pF 6.3 come
hiffer da corrida. la electrofordois oe recliad en wia fomperaturs oo 4%, wii-



fiaomds uma sorrdents de 60 mimp w B0 ¥V oam loe primeros 80 mimuton 40 misp -
ogn 1580 W dirante [as 4 koras siguiortes.

Despufis de la electrofordsis, la plass fue dividida en dow partan para ™e
pelar por separads dambeg sesimed por wng modiflogsidn da o tfeplag d2 Fine 4
Costalla (32). S8 dioubd a 3790 durciide 00 simuton i Lo oecurided wedldsandn
gdlucicres de tinotdn preporadne midudes ontes j gud condenion, pare I08: Sxdi-
do isseftrico 0.5 mi, XADE" 163 MM y MpCly § v, Fara MOF se utiliad Scido mi-
Iisg J1.5 mi 1 " !4‘2}“,-; Amtvre solusiones contanfon Tris-HCT 87,5 mM cll 8,8
M5 26 fg/ml y SET §I13 Dgiml.

Terminads la tdmeddn log pdles se almroenaron en Eoido aofidoe al 7.5% pa
ra porteriorments fotografiarlon y obtennr sy dematitograma, Eo importaomte soia
lar o se wiilisaron galae "zomirol®™ pare tewr Lz samurddad dy gque ol mftods
da tingdd que e eetaba usands ara espacifico pare las eirimas que (rterssaba

Peva Lar,

Cocalizacidm celnlar de Lis emaimas.

Lap frosxiorsy mitoeordriglos v soluble fueron aeiladas semin ol esquems
del diagremy 1, de las hodos de lop cultivas em domds previsemte se cbsarod
pit aparecisrcd todse las {eomizims de las dos etsiegs en estudio. Rore MIE
oi mfrime de formae aparecif em el 7° dfa, y oomo mo exintfon diferencize mota
bles etre lop oultivos ccpuicstos o diferente salinidad, so opdf por aoislar -
Iza dow frocetones del grupe oomiral. Dar tecencirms de [0 fusrem separadas -
do multives son § dfas de srecimiento, pero o diferensin de lo MW, e axperi-
miriios antariores, fsta presentd wn nimerg pariable de isoemzimes em los oulti
vor arecidos en diferante soncentracide de la sal. Sin embarge, e pudo cbsers
ver quit despufe de Ta separacidm do les don Prescdonss selulares, todos sus -
feoenzis B¢ presetaron en cultdoss som o sin Ball.
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omg vean swantifleads lo proteths e evbar frocctones, #@ semfrarom JO0 flo
de protefng total de cads wng de ellas (oon repeticifh), para eeporar por elec-
trofordois los isoswpinmen de MDY & [ON de lo forea ye mensiomtds, som la fnion
difarencic de que [a concentracifa de NgCl, en iz solusifn de tincide para 0
fim elevuda o 35 o (e ooncendracicn de Jq" aemejonie o fa enconcrods an ¢l
tejide foltarl.

Concewbracidn de cakiomes en 12 boja

Do log miemoe culéives wiilizades pora la ssparocifn de {scenaimms, o8 to-
md Ig de hojos y af loweron en ayua destilads para montewrlor decpufe o wng =
temperaturas da 70°C dirgnta 48 horas. Al tfrming de sete tlempo, me calould el
Ipﬂmn:u.flﬁwmmmﬂfm#mﬂynﬁrﬂtﬁmunﬂﬁﬂuﬂﬁ
wftrico y con aoyuds de celor. il diparids fue afermde o 300 &l con apue destila
do y a pariir de esta solucidn me tomerom alfeucter porg ewwmtificar loo fonen
Ea g i por flenomatrfa g catt ¥ WH por especirafctonetrls da abaorsidn ard-
miaa (431,

Cindtica exaindkica.

Do Iow cultives orecidos duramte 7 dfae en les JYferentes concentracionsnr
da la asl, s obtupieron Ioo sobrenadences da monero similar o Tos wiilisados
pare la ssparacifn de {evensimas. Lo aotividad enzimdtisa fle determinads por
dzpecerofotometela ripnades 8l sominde da absoreidn a 340 e an e tempenetuna
sohgtantd de F0°C. La mesola de redocifm para NADP-TDH tenfa loa siguiemtes com
porarites an wn volwmwn da § mil g o ooncemirooidn fimcl que o comtimacidn &8 —
indisg (modifieacifn de un nftodo ya reporteds 08): Tefo=8CT 50 i il 8, NADFT
46,6 K, NgClL, S @ iaocitrate en wn rangoe de eovcentranidn de T4 o 858 M. la
alfovota del sobrmadonte agregads oomtenic #F Uy de protefns total.

Lo einfiica de SAD-MOF me reciizd e dolumen fingl da 3 =l de wrw oolu-

pide que comtemfa Tris-SC1 83,353 o g8 8.5, ReD” 40 Ji, 15 Jig da protefna fo—



tal del pebpenadante y moloto doade 9.280 hauta & =

Foro ombos smatmas ¢l sustrote fus apregads o T mesola de regecidn qus oom
tenfa la emzima pare ne la eoemzimg, Sp imeubd dummnts 8 mimiton a 30°C inioidn-
doge deapiedfe la pegecifn por la adieifin a la soeneims peldods. On ewsayon preli=
mirutrds ael como ek otre fralafe (1), Cen erde dltdme aflo pare TR, se demop—
trf que la cotividyd dporgmamta com esta profnsubacifng, permomestonds donetonis
dupanie varios minutos,

Provio a o reclizarift de lo cinfiiss de onbes ematmas, se busad ol plif Sp-
timo para oy aetividad, witlisando para #llo ung cotogmireside saturante da mus-
drato. bma cumie de p¥ eom el ronge de 6.8 a 5.0 fue hecha con wma eoncentpacidn
de Trisma similar o la wtilisade en la efadidfon v afustands al pi adecwado 2om -
orl, tma vex obtenids lo ofnlfides de fop smaimon de los diferentes oulédiioe, 26
procedid g egleular s conetances m y nie.

Fratamientos estadistico de los dakos

n muflisis de correlosidn miltiple flie afectundy somo apeps parc SodPLEF 8
desoartar of la interaceifn entre iomen especfficcs era la eouss de Tos combios
anaonirades en la aonemiraatfa foldar de fog diferenten catfoman sumiificadog.
Adenfa ayud® o sabar si a#l sombio an olijuno (a) do esds fomes astaba lgpads a la
prriceidn encontrady en la activided de law feperpimen, S¢ witlicd tambidn un -
Andligin de Vordgees Footordal para evaluar log efeccos que femfzx log factores
szlinidod (imcrements on ol medio de cregimimia) y tieeps (difepents tiampo de
ezposicide ¢ la sel) aobre la concantracidn de los distintor cafionss sumtifien
dow. Teto ayudf tombids g debestar gl esfetfn tno dnteraosif snere anbos foete-
ras. En ol memwemio que sea necdsario memcionor loe resultades de esta prueba ae-
tadfetion ae mrejord la mofaoid Fe ooms ol valor sotadfeifas "P" obtendde & -
partfr de los datos, y Pt como &l valor erfiios de "F7 tonads de fables al mivel
8.9 de oomionsa.
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BEFUCTADGS § OL5cls108

Fabtrones isoessimbbicas

in algros ezperimentos en donde pe heon wiilisade seles da almicin y poli-
acrilovids pora lo separacidn da imm:‘.mdr las deshidregemaoze qua aqel oz
ewtudian, se ha emcontrado que ¢l wimero e oquillas ee variable, Asf por ejem-
plo, Lo SADADR puade predenlar 3 (140, f (81,58) p hoata 5 formoe moledulares
f48,47), La BAOP-IDN por su parte swele tener win mwro de {ecemaicus que va de
2ad (4,550, lnfmicns, o bien comosido wue 1z meyorfa de lac vecws diche mi
mape paris e lag diferemtes etopas del desarvolle de la planta (11,84). Eeboa
oambics an Los patrones iosensindiioos prescttes duramie of deserolle de @ op
gmigmy, paresen formar parte Je ues "zdaptosifn® hasis los distinton evemtos -
molocaclares que s dan duremte lo dfepevoisndfa colular, Paspar caredatrlstl--
oos de ofilules espacialissdes duranie ¢l desarrolls y diforencisslds oelular -
pusden eptar Sipeataments relicionsdog com patrcves looemaimfilisne espeelficos.
f1an,

Bri la Figurma 1 se observe que lo DN presenic I formae al Jer dfa de ordol
miante, a lag cusles pe denomind I, I v fIF segin sy posicidn am direccifn del
drode hacta ol aftodo. La morilided electrofordiica relative de cady umg de o--
llaw fue da 1.0, 0.85 y 0.82 respectivaments, Al 7* dfz de edad, Iz fecimaima -
IIT desspareve, ssistiends o la vea un ligero decremwnto en of pioe I ¥ wn &--
menta am lg intenwidad de la formg FF. Pinglmenis, se chowrva que & el 14% dfa
la plenea prepenta aflo Lo fecemedmr IT.

Por su parts Lo NAD-MDE presecic ur misiac de 5 formar al 7° diz (Pipra
2}, o Satas se les coignorom las otnoe primeras [efras del allchets en ol miomo
orden que a Lo de [T, Su movilided elsctrofordiion relative fue 1.0, 0.91, -
0,80, 0.85 y 0.28. Los oombios mis rotables em el potrdn de esto enzima sow fa
gparicifn de los fooonainas "D7 y "EY am ol 7% dia y Te desaporieidn do esta 4l
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FIGURA I.— DENSITOGRAMAS DE NADP-IDH DE HOJAS DE SORGO EXPUESTO A 25 mM.
DE NaCl. DURANTE 3 (----- )y T{(—.—) Y 14 DIAS (——). EN LA PARTE
SUPERIOR DE LA GRAFICA SE PRESENTA EL DIBUJO DEL GEL CORRES-
PONDIENTE AL TERCER DIA DE EXPOSICION A LA SAL.
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FIGURA 2.- DENSITOGRAMAS DE NAD-MDH DE HOJAS DE SORGO CRECIDO EN SOLUCION
NUTRITIVA DURANTE 3 (——), 7 (-----).Y 14 DIAS (—.—).
EN LA PARTE SUPERIOR DE LA GRAFICA SE PRESENTA EL DIBUJO DEL GEL
CORRESPONDIENTE AL DIA DE CRECIMIENTO.



timgy am el 14° dfa. En otre trabals wo e ham reporisdo sambiow an @l rdneco
de tecensirns de MOE, relocionades oom I edod de fa hoga (110, ein embarso, -
extate otro en donde mo flie defectads varicotdn alpma (48],

Localisacidn celular de las fssenaimes.

En diversoe eptudics s Ra emoonipady que detereinads feomadna o um pa--
tndfn {eoenaimfitor sspeoffice enid asociado o fa parte soluble de fa offuils, p
que cire tipo ad presenta en un orgponelo de lo siem ofiulo. Fets difermts -
compartommta lizaeidn subcalplor de las deosmzdnae refflefa ung diferensic o =
Lon requerimientos motabditoon (18], Con #l fin de saber o lae diferem o for
s de enzdme eetudiodss en ol precente frabajo mostraban uma diferente Loos-
Liggeidn calular, oo glelaron law froesiomas mitocondrial p ecluble, v lag fas
ensimze esistentes on ellae Meroi separadas por electrofordale, obrtenidadose
deopufe e densitograms. Bm Lo Pigura § oo presenton los demedtogrorce da -
EADE-IE#. Como se pusde observar, agul el grupe comtrol of muestra todor Daa -
tapenzginas, mientras que @l patrde Ceoampimdides dal estroots orude dal ~ismo
grupo-alile presentc secdnstna I, freaycs espeotrmfobomifir-iovs en donda ae mi-—
did la aotivided de la IOF m presemcta de aljpowe ooifones, dermestre me -
migntras el Ca’’ imhibe o o emaima, oI Mg Iz astiva, TL medic de homogened-
macifn wiilizade para ol gislovlanto de mitocordrize sontemfa EOTA § mi; por -
otro lade, se agregd MpCl, @ la solueifn de cineidn cel gal. Le aparizidn do =
las {poersimas IT y LIT y @1 increments em Lo intenpided de la I, podric oer -

q:fmiawhmminﬁrnﬁ fifn inhibider) o por el .{ﬂmmmﬁgﬁ
fithn aosivador). En Lo miema Fipura 3, o¢ v adends que oprocimndownss wR 253

de fa cotdvidad votal de las {eowrafmas [ u IT se localiza on Ta sipovondrda i
ofilo um 158 en @l oftfosol. For & ports, Lo {eoempima JIT s4 preseqfa &n pro-—
poreionan pemejontes en anbas frocotonss, Fets dleimn ain embarge, ocupe aflo
#l I0% de la soripidad toval.
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0.15 Y. DE ABS.

FiGURA 3 - DENSITOGRAMAS DE NADP-IDH DE LAS FRACCIONES MITOCONDRIAL (-----)
Y SOLUBLE (—) DEL GRUPO CONTROL DE TRES DIAS DE CRECIMIENTO.
LA CANTIDAD DE PROTEINA TOTAL SEMBRADA EN EL GEL FUE LA MISMA
PARA TODAS LAS FRACCIONES (40 Ug).



Ragamignde, aprosimedonents i J2% de la artivided total de Ta FACP-ITW
#6 localiss o la mitocomdria y o pesto en lo froseifin soluble. La poefbilided
do sontoeingeifn oitocondrial en la fraseidn soluble se dascrrta, teniends coro
mpoya ol kecho de qua el wivel di lz fecansima IIT mitocondrial as tar bajo qua
i aotipidad costiaminante en 1o otve frasoidn do adrla peroepidble, sin smbango
gd adh furde o debas froccionds.

La erisfencia de iscenaincs de NADP-TDU gue differow en s loceliaacidn L
lular, supiere que posemm diferentes propiedodes que oz parmiter fumciomzr e
foren efectiva an loa diferevtes ombiantes intreselulores e que se ercusminm.
la partisipasitn da lag evzimos NADP-IOR y MAD-MDW er 4l cicle del deddo efted-
0 ha despertads polfsisa (45,80). La suseicie da NAD-ITR od Lo sltocomdria de
almnos vagatales (A1) y en lag oflilze de algunce hompoe siorcecdpicss (41, -
indicen que lg SADP-IBE pusde reclinar lao opidoeifn dal total del feoeitrato.
En ol presemta sstudio, em repetidas ocasiower la sommzims WAD' reewplasf al -
#ADF" em la solustidn da tineifn, som la finalidad da eomooer ai exiatfa & e
enrimg que cxddera ¢l {ecoitrato e presensio de L2 cosmaims no Toeforilada, pe
re ringuns {eoeisin aparectd, [0 oml mgtere o eeencia de RAD-JTH.

Entudios realisados en mitocomdriz da hfgads de rota, comestran 5.2 Lz -
oridesidn dal fsositreto fmvoluera a lap doa Jistintas fecemeimzas que som eepe-
officas para 80" y WA0E", § o uma trovshidvogorass qua an ecomdiciomes ewergisa
das utiling ATP pare formar KADEY o partie de NADW g MADF® [45,80) frer Plgure
d). El metabolismms dol imoeitreto en lo mitosondris de hoja de sorgo, podefa -
lisvares a caby en forme sieilar g la e el eoqueme propons, pere sin Lz exfe-
bencia del pase 1. La RADP-IRY miiopomdrial puweds participar com la fecenaima -
oitopldenion on un oiolo feocitrabo-ortoglutarats que oquilibrn ol potencial re
dor SADF sitouflice y mitcoondrial atroufe de la membran mitcoondrial (28,80)
Disko siole podrfa ser utilizads para proveer do GADFT de la mitocondmia al - =
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NADPH GLUTAMATO

N
ISOCITRATO Lt - NADPH
I

ADP + Pi
- $ CO,* 2-OXOGLUTARATO ATP

FIGURA 4 .- METABOLISMO DEL ISOCITRATO. LAS ENZIMAS INVOLUCRADAS
SON (1) NAD-IDH, (2) NADP-IDH MITOCONDRIAL, (3) TRANS-
HIDROGENASA ACTUANDO DE NADP A NAD+, (4) TRANSHIDRO-
GENASA ACTUANDO LCONDICIONES ENERGIZADAS, (3) GLUTA-
MATO DESHIDROGENASA, (6) CADENA RESPIRATORIA, (7) NADP-—
IDH CITOPLASMICA Y (8) TRANSPORTADOR DE CITRATO.



TREdnl, o reepuaia @ ung estimalaxidn de lae evstems goe wiilizan ewiow egul
valentes reduoidos.

Fefiridudoge o Io YAD-MDE (Figurs 5), s pueds cheargsr gue presemts dow -
teowmaings, "B" y "C7, gque con especlficas de la mitocondriz, wimitres que Io =
Jormz "0% pertemece aflo a fa fraceids sclubie. Lo Técenaima "W"™ se lovaliaz en
ambas Srasciongs, pere wea mapor parte (06T) g0 emcuwenira v lo mitveondris. £l
88 de la acidirided total de la enatee @ encwentra an lg mitocondria vy adflo wn
2% @n o fracctdn solubla.

Uag euestidn importanis que ain no Ba eldo resweles, conctemie &) EHgmilfi-
exio Balfalso de las miltiples formme de MO en tefides cegeicles, &in enborgo
parecs razomshle el comelufr gue Lo formo mitocondrial fimeiona en alte grodo -
an ol netabolisns oridative, gemermds MAD® peducide cunmds o malate en cmidg-
do hawts omaloooetato ar &l sfslo del deldo oftrioe (60). AGr canda de la ensd
ma saluble sa den mmes expliccoicnee sohme on sipnifisads M Ysloo, wa drpar-
torite haoer notar la aporioide de la fecemmimz "D em ¢l 77 dfa 3 el meramercto
in ru aetivided al 14°. Foton combios posihlememtie acm meeeporics y v Iiados
a lop cambiop gue &a pregentad an of eetaboldse de o plowte durgmte eotg ala-
P2 e au desarrallo.
tencentracidn de XaCl en el medio d¢ crecimlento u patrones lscensing¥icos.

an la figura & oo muedtinan lag fodegrafles de loe patrones <evenaiadtios:s
e FAOP-IOF de [os oulttvor crecidos e diferenis conoemtracifn de Tall durenie
3,7 y i dlos. Los dennitogramas de cods patrén fuerom obtemidos y em la Figura
? a0 ejenplifics para low cultives con & &fop de crecimienio. d pariir ce ellos
an caleuld ol Srea Bajo lo ewres de cads weo de wotos picos, gque son reflefo de
iz arifvided ensiediion. Con low walores obtenidow se graficd da lo formz que
o prapivta @ la Pigura 9, p & donde ae puede cheervar o siguimia:

-
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FIGURA 5.- DENSITOGRAMAS DE NAD-MDH DE LAS FRACCIONES MITOCONDRIAL
----- ) ¥ SOLUBLE (——) DEL GRUPO CRECIDO EN SOLUCION NU-

(
TRITIVA DURANTE 7 DIAS. LA CANTIDAD DE PROTEINA TOTAL SBM-
BRADA EN EL GEL FUE LA MISMA PARA AMBAS FRACCIONES (24 ug)
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3 T et ¢ s 2=

0 25 s0 100 150 0 25 S0

a)

0 25 50 100 150 mM

FIGURA 6.- FOTOGRAFIAS DE LOS PATRONES ISOENZIMATICOS
DE NADP-IDH DE LOS CULTIVOS CRECIDOS EN DI-
FERENTE CONCENTRACION DE NaCl DURANTE 2 a),
7 b) y 14 DIAS e).
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CULTIVOS CRECIDOS DURANTE 3 DIAS EN DIFERENTE CONCENTRACION DE

NaCl.

FIGURA 7.- DENSITOGRAMAS DE LOS PATRONES ISOENZIMATICOS DE NADP-IDH DE LOS
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FiGuRA 8.- AREA BAJO LA CURVA DE LAS ISOENZIMAS DE NADP -
IDH DE HOJAS DE SORGO CRECIDO EN DIFERENTE CON-
CENTRACION DE NaCl. ISOENZIMA | (—), Il (+----) Y
W (——). a), b) Y c) REPRESENTAN 3,7Y |4 DIAS DE
CRECIMIENTO RESPECTIVAMENTE. CADA PUNTO ES LA X
DEL AREA BAJO LA CURVA DE LA ISOENZIMA OBTENI-
?rA DE DOS DIFERENTES MUESTRAS DEL MISMO CUL-

1v0.



1= fomo pa menciond en la primera seocidn de resuliedos, se presents wma et
mueridn an @l rimero de tocemoimes duranie e desorrello del cegetal.

8.~ La aatieddad de lag {eomaimae T y IT s la thios que oe hase pabeite an las
muteiras conirol del primere y Fos dos d@lédmos dias de crecimiends respecti=

Vet .
o= Ei dneramento de @20l en ol medio de orecimiento troe aomeigo un Quments an

Iz govipidad da todos Log deswnpineg e los trae tiempow de esparimemtosifn,

haliands win exovpeidn e I feommisdng IT del oultive esperimenial orecido -

durcrite 14 dfas e 150 o de Lo sal.
do= Lo miwimg ootividod onimfiion e clognea cwmds eriete wna comeemirooide 15
= de la ezl am los dos primeros dfae de estudio, p 50 o para &l 14° dla.
&.- La acttirded da la feosmadng IT no dHewinniye omteiderablemgnte cone g8 al g

#o de la I, cuards Lo condeitracitn de Vel es aleoa duraite ol J° 5 #* dfz.

Sin embargo, Eakg primeng iooemIlng Fresanta weg actiridsd menor @ Lg del =-

migno oontrol an @l culidro orecide e T50 o de BaCl dirambe T4 Slae.

La figura ? predeita o fotogrmffa de loe potrones tecenaindiiccs de FAD-MDW
del ouiltivo oontrol y de Tor exporimemitaiss oon F dfes de edad. O la mlems form
que parg JDH, oe obtaiteron sus dmeitogromes i e colould el frea bojo Io curva
de cada yno de low ploces, esmetruydedope Laop grdficas presentes e la Pigura 10,
on lag que ef obedrug que lo gordoided de lae dpoemeimep "A". "B y "CY diswinu-
¢ muemide aatd preseide la sal @ wia ooncentracidn de 26 y &0 N, pero ae rasia-
blace y or ocasiones sobrapoas o aotdeddad del grupe contrel cwmdo se agrepa -
el ¥arl o ima comceriraridn de 00 =, pare Hovinufr despudfo e forma motable -
e 150 s da lz aal, Eate patrda varfs wun poco am el % dfs para o {ecemzdmas
ATy oty o gee o activddad nfrime se presmita an 5S¢ el AL referires a lae
facensimas "0Y g "E", qur son de “cparictdn fondfa®;, se podris decir gue prdoti-
pamemie Be presentan candion cumdo s {nerementa lo concentrecidn de Mol e ol

]



PIGURA 8.= FODOGRAFTA OF LGOS PATRONES ISOENITMATITGS OF NAD-OF
DE LS CULTIVGS CRECIDGS EN DIFERSNTE CONCENTRACICN
OF BafT DURANTE P DELE. LA RETETICION FARA CADG 1D
0f ELLOS FUE OHTERITL BE MIISTRAS DIFERENTES FERD -

DEL MISHMG CULTIVO ¥ BASD LAS NIGMAS CONDICIONES.
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FIGURA 10.- AREA BAJO LA CURVA DE LAS ISOENZIMAS DE NAD-MDH
DE HOJAS DE SORGO CRECIDO EN DIFERENTE CONCENTRA-
CION DE MaCl. ISOENZIMA A (——), 8 (-----), C (—.—),
D(——) Y E (—0—). a), b) Y ¢c) REPRESENTAN 3,7 Y 14

DIAS DE CRECIMIENTO RESPECTIVAMENTE.



sl de smecielence,

Congenido cabidmien.

Com Lz AMealided de sowoeer sl arimtfe algumg relacifn etre lop oombios -
tapensimfidocs y ol ombio e la coromibraciln da alpis fos) catdde fee), se -
cumtificanm los fomes ¥a*, ¥, (2™ y M7 existenter am lz hode, teniemds oo
mo partables wng Siferente comomtpecidv e 50l e el medio de crecieients § un
difirenta tlerpo do espostoddn o diche eal. Los valores chtenddos Je eotas ouon
tificaciones son presemtadse en lo Figure 11,

El inoremento dp el e el erserior da lae planiep peaeions wng efavads asy
mulacifn del idn sodic e lae hojae Pe = 116.5, Ft = 4.02), llegande hasta 78 -
fmclen por grams de tejido fresco (82 m), cumnds eciste ung comeentraeisn da -
160 mi da lg gzl am al medis da orecimigmto. Sk gebargo, ko pe pregmian gam- -
bice an la aowmiiacidn de dicho {8 oom Pespecto ol tiempe (Fe = @.50, Fi = 5,309
in atro estudic meelizzcds en sorgo (17), se presentd wn incremento en la concen-
traoidn do Ba e ba plamta conforme ee aumentaba ol Basl en la sclucifn metritd
d3. En Braslen #9. o irrigocidn sgling traw comsigeo wn incremente an la  comoen
tresifn de wota wiomo ifn [E5),

ta comcentranite de Ga'T e le Rods digmimgd hedta wn #0% aprosimadmets,
wuando sxtots 100 m¥ do NaCT en ol media. Evta concemiracidn de sal ee 1o que --
cousa ¢ mivimo decrememts an ol mivel de dicho &, Un tnoressmio del 205 en la
concentrazidn da Ga'' s presentd en los dfas 77 | 14° de orecimiemto, pero el
patrde de digvinuaidn en asup nivelar cowmade por la sal, ee eomperve. Lop cam—
bion s ia concemeracidn de Sa' ' eetdn dados por low efeccos del feotor saldmi-—-
dad (Fe = 108, 7t = 4,020 y ol fastor tfempo (Fa = 181, Fi = §.38) pero o exie-

oy jos Anflieta de Voriones feetoriel, la Fe debe ser moroadoeente mapor
a fa Fi domo pare comclufr que existe ima relacidn sigmificating mbre
laa dos variables experimentales (16).

k|
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FIGURA 11.- CONCENTRACION DE CATIONES EN LAS HOJAS
15 DE LOS CULTIVOS CRECIDOS EN DIFERENTE
CONCENTRACION DE NaC! DURANTE 3 (—),
7(-----) Y 14 DIAS (——), CADA PUNTO ES
EL PROMEDIO DE LOS VALORES OBTENIDOS
DE TRES DISTINTAS MUESTRAS.
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to wax frtargooidn snire ellos (Fe = 3.00, Pé = 3,170,

& trabajos reclisades en Sdvgham bicalar (17), i Plantacs sp. (21), & ha
enocntrado que La captacife y tranelocesifn dol Cao'' hacic los hojan dismimage
al imcrememtar el NaCl en el erterior. Se sugiere que ocurve lma interaccitn ne
gatipa on Lz rafeps, impidiemds lo capragidm p oom elleo la tremsloogesdn del -
ca'' kacta la parte superior de la planta (I7). Bn diversce erperimemtos se hg
choervade que una baja soncemtracifn de @' y una alta comeemtracidn de sl in
cranmta o parmeabdlidsd do Lo membrawa, [levendo g e gumento e el tromspor-
te pasive de CI” y Fa . Se sugiere que lo cawse de foto ee el inorememts en la
proporoitn Na' /e’ estermo [27). Se ha propussto tambifn que low catiomen dive
Iimten L‘ﬂ"g .'Ip” aompitan gon log eatdones monopalemies oK 1 wa, para :—
cupar log siédow de micoe e log espacice Ifhres de Pownan (7). B owm esperi-—
momic donde oo elevaron [oa niveles de ¥aC7 de 0 g 250 mN em el exterior de la
plonts, se enconted que ol Na® desplasa de monera especffion al Ca®’ en la m--
porficie ezterna del plosmoiemn, 10 mmi porece ser resultado de wng semejonaa
imtre (o radics ddmigop del eristal de ambon glammtos (T3F, £l qumencto o Loa
niveles de Ma® y Lo diewimeidn an la comcemtracits de Ca'' en o hofa [Figurs
11, pueden ser resultodo de un fondmero somejorte.

B forma invares al Ca' ', el lp“ freremeia 0 Atvel Rasta em un 20T ouam
do g sl s presentc e Wi conoeitracidn de 100 mN an el medis, pero en formg
sinilar al primers, o0 m” incravita @ o 208 on conoentracith en #l 7y -
4% dfz, comservdndose el sfecto causads por el Nafl. O este modo, el factor -
salinidad (Pe = 20.28, Ft = ¢.02] y el foctop tlemps (Fe = 161, Ft = §.3%) tam-
poct {nteresiton ajuf parg proveosr les canldles en loe niveles dlllp” (Fg = -
g.85, Pim §.07).

Se ha observeds que cuamdo un ifn eeemcial ae precenta em miveles daficien

ter am lo selusifn muipitive, ou comoemiroetdnm an el tefido pegetal av e rodi-



sida, BW forma {ntersoonte, otrop oationes pom gbaorbides an smmtidodes squiva
lenten (5). Lo idea geweral en que un Lnirisants wn 15 soisanieaitin e i o
tidin an ol medis mutritive, deprime loo mivelae de otroe cationes en Lz plomts.
i antagoninme gnire sgfiones ha pido propudeto poF iariog autorss pera erpli-
odar eate faifmeio (8, 7, I7) p como o mencionf ar pdreafos anterioped, fuas—
bifn puede srplisar ol comportaviento de lopdowen Xa' y Ca’ obtemido en ol —
preamts trabago.

Por etro Lado, 8 pienss que w1 las oflulas exiets un {ndevoamdio no saps
offico do domen que apuds o mortendr ol balmies electrestftics. El {ncremento
de sfarton sotisnas en 2l tefido vegetsl mo ap mecesorioments resultads dires
to de afectos de competensla por al acarrsader (34). Tomendo en cwenta lo amie
rior, lea plawtzs hot side olosificedos dentrs de dos prinsipalac satdporfas -
{8l 1.~ Lam plantas que Irkiban "pomatante squivalenia catifvdea™; apdilas
an lag qua o dasrememts ar ol contendds de k" pudds sdr conpersddy por an IR
areménic equivalite de Na' o por un mememto de Mg' em un S0%aprorimadomente
da la soncemtracifn molar del K perdida; i £.- Lan plantas que no oueplen ao-
fa regls.

Las Formas somplommierios de las awvas de comeemtracide de o™ w ™
de Las plantas erpugstas o diferente pelimided (Figura 121, dndican oue a1 - -
W'H' contrilnye g conpeaar le daficidndia de ca’t omuenda por i {nopenenio -
de sal an of medic de crecimiento. Un mmente en lo comcentracife de Co @ p -
Mg'" ligndo al (noremento en la adad Ba sido ovtericrmentsa reportado an Citti=-
mis sabiris (6). La fineiSn prinedpal de eofos oofionds e g dé mamtandr oow-
dietomes fistecoquimions fpiims para resodionss ssimftions, prosess da trans-
porte y setructure do lo mombrema (8). e ounents en lz ovnssmitnaoifn de es--
fos fonss postblemorts ses mecesaric para gua estos eventor colulores mo ge -

vean alfdrcdos durswte ¢l desormile dol cegeicl.

i1



M MOLES Co°fg DE TEJIDO FRESCO

50 00

NaCL EN EL MEDIO DE CULTIVO (mM.)

FIGURA 12.- CONCENTRACION DE LOS CATIONES Ca’'Y Mg°TDE LOS CULTIVOS
CRECIDOS EN DIFERENTE SALINIDAD DURANTE 3 —), 7{(—-=-) Y

14 DIAS (— —).

La

[5)

4 MOLES Mg " DE TEJIDO FRESCO



£1 £* mo pressmta un comportaniento similar en los diferenten dfas come fue &l
caee do Log ptros oxifones, Bn el 27 dfa de orerimlento, so observa wea disei
rucidn dal 20% cumide esiete 150 oM da Io eal, wimires que on los oires dos -
dias da ertudio Lo concentraeidn de cote ootife mp parfz conslderchlommta. 5o
aabe que el H*#ﬂiﬂmrlfﬁmtEmahmﬂhutmhdthmﬁfh-
rl, Iz diewinuside dal {8 potasic omwads por la sal em ol 1% dis de epesi- -
wianto (Pigura I1), pusde sar debids g wmg inhibicidn durente su captocifn, —
aqusada por un exceec de Ba ., Al miame tiempo, o aumento de Mo en Lz hoja -
pusds sontribulr o sombeer lo dlectroneutralidnd duremts Lo disminueidn del -
It Sa hg eweomtrnado qua hm:mﬂlur!r.l*pwmn o ol tallo dse - - -
triticus aestiree, e superior a k mecesarie parg wme adeing ootivided enzing
tioa, por Lo que se lo ko atrdbutdo wt popel adietonal o Sete (8n, 2l da mente
ner la twrgmeia calular £34); La musticifn del & por b’ podefa setar rela—
clonsds con esta acdivddad, mmde cete @ltino parece tener menos pelacidn con
Lo funcifin enaindtica.

£l comportorisnty del & en los dfze 7% g MY ex dffell de asplicar al -
no puinder relacidn con of de fow ofros fomee. Se sabe que lo eolectdiided por
toa fomes X" y Mo mo eflc varfs emtre las diferentes copecies da plantas mpe
riores, wng dietinta selestildnd entre loa Srganoe de ung plonta somo aon la
rafa, #i tallle y las hojonr muels tombifn jrosenicree. Afn mfs, digersos meog
nismog de selecttvidad pueden operor en ol miow Srgone. AL sar la rafs el dr-
gano s wtilisade pars los estudion aohre sclectividad démica, diversos expe-
rimmtos han demewirade que lo epidarmias, lg endodermin, el milema porenquimc-
so, ol plesmalenz corttoal y o tonoplaels pusdem setar ieplicedos o lo selec
tividad por fos fones M’ y K (351, Combice durmte of desorrelle del sistema
roadicular ¢ de alpin otre drgoe imselucreds e eota peleotividad ffmioa, pue-
din ser lo couwea de Lon diferentes sfecton qua tieme To salinidod solre lo con



centracidn de K foliar en los tres diferentes dfas de estudio.
Los resultados anteriormente discutidos y el alto coeficiente de correlc-

eibn encontrado entre los cambios de concentracidén de los pares va®* extermo-iia®

interno, Na+~CaH, ca™ « Mg%L y Na' k" (en este dltimo al menos para el 3° dfa

de erecimiento), sugiere que la siguiente interaccidn intercatiénica se deriva
del incremento en la concentracidn de NaCl en plantas con 3, 7 y 14 dfas de --

erecimiento.

\ DISMINUCION EN LA ABSORCION Y

? TRANSFORTE DE Cal* CAUSADA TCR
UA COMPETENCIA CON EL Nat 4 -
NIVEL RADICULAR.

INCREMENTO EN LA CONCENTRACION =y
DE Na' EXTERNO.

w v
INHIBICION EN LA CAPTACION DE K. AUMENTO EN LA ABSORCION DE g
Y EN SU TRANSPORTE HACIA LAS HO
JAS COMO COMPENSACION 4 LA DE
CIENCIA LE ca'™.

¥

B |

v
INCREMENTO EN LA ABSOR-
CION DE Na® Y SU TRANS-
PORTE HACIA LA HOJA.
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Eontepido catifmico y ackividad emaimbbics

Varios outored han reportede qoe lop etsdege afelodse de plowtos expuestas
a un stress salino presentan cawbios em su cetivided ¢3,25,38,38), Algunoe de -
edtos tralafor musriran gui fo aslisnddsd ol ser espusate de epfa remera puede
eftimelar Lo aodtridad enatnfitos (3,33), mentrs qud on ofree Seedipericnds
srglan que dicho faotor puede incremmter le activided de ofertas emsimzs y re
primir la & ctras én la mieng plonta estsdicds (38,59). Posor mon Tog trabafos
en donda oo mencionan las posthles cousae de lap varicotones ancoitrodeos on Lo
cetividad ensimfiion. 5S¢ Ra dicho que Low ambios & asta setividad pueden gar
debides a: l.=- n cosbio n Lo concendrecidn de enslnos pressleteites; 2.- [n -
eanbio em @l tipo de empima (o) en ol elstemz yfo 3.- Mg medilacidn de lo aoti
pidad de Ia ensima jo ecisbénde (31).

B um amtudic donde ae ogregd amomio al medio de crecimiewio de planias -
de arres, e abesrnd que fo aotdeddad de BADRT de rafes se {noremetaba, el -
mienn tiempo qua wRa meeva lecwaimn apareciz (0). Enfudiocs posterdiores oom -
Lowsing maroads son CF demostrarom que fete imeremento en la astivided de GOW
da rafs erg demiltodo do wung oifnteels proffics "de oo™, Como s mAemciond en -
pérrafios anieriorss, el {noremsite de WaCl e el esterior de los plovtos de sop
go, trod cometge oombios on low potronds Tacetsimiticcs de NMADP-ITW (Figura ¢).
Envton pambion, de mowrs diferente 2 lo emeomtredo e 2l entudio sitods ante- -
rigrmante, parecen sor resulteds do un efecto {fndoo mis que do uma sfntesis m
sinftioa "de mowe™, lo mual a8 apoyado por Tow sigufentes puntos:

1.= El anflisis estadfstion de corpelasifn miltiple oplicads, musetra wn -

alto valor dé correlasidn Aegating emire Lo aetividrd do Izo dres foo-
ingimaw de lo deshidrogemciec de fsadifrete y la eoncsentrasiin del 4
ealeiy emistents e La hoja.

3.~ La presensia de EOTA en ol medio de hemogensiscoifn utilisade pars Ia

23



aeperasidn de lae fracciones celulares, cogeiona la aparicifn de fas -
tree foosnataoe do BADP-TDE fFigu:.'a 3 mieniros ue @= Ios Rojaw del
miono cultive trotadas sin el agente quelawte, afle aparece la {scevsi
ma 17 (Figura 1), Eato indica que ¢l Ci'" tiems wn efecto Inhididor 85
bre la astividad de dioha enaima.

di= En i poquedio esperimemics on donde oo probd el efecic do Lon ecitonas
ookre la activided da Lo MAOP-JDF "in witro" (Tobla 1), se obpernd que
el ™" om una sonoentraside 15 oM, que corresponderfa @ La qud presen
taror [ae kofar del oultdoe omitral com M dfae de creoimimmis, fmkiba

totalmmmts a dicha omzrima, simiras que uma asnoertraedfn Elrﬂnirlgr”“
sorredpondients al culidve orecids om 150 mi do Lo eal duramis [4 diffae,

la artipg an wn 558, Afn maedo ol ouflisds esmdfatico mo demestrg -
la eristencia de wng relaside iy'es aotieidad de [OR “in oive®, loe re-
sultadon ezperdmentales pupieren que Sata of pe presemta. En la misem
tabla 1 se cheerva en la coluwea del cultive epuesto a la ecl, sue lo
aotivided on qusenciz de domes @@ Dneremeniz & un ﬁ'ﬁ'l-:mrﬂpa:t-:rq
la de la ensima del culédve contrel (e droremento sordiante o cuamch
gatd ai .'QH Min piiro®™ en el grapo oontroll. Dioha aotvinided mo ae ue
altarads por la pressmcia del My somo es el seso de Do de este dlti-
mo, lo cual indios que Lo eeim viens ya asttvads por ol Mg’ deada -
outas del ansayo "in viire"., Lom cotiomer momovalentes prdoticammia
ra furderon afecto cuands a2 presantaroe "in i, o e eomcenirg--
oidn similar g la que s endontnd oooe la mfe alta & Lo hofa (datom -
no presentadss).
Los remiliadon menciomadcs anteriormmte magierem g Lo baja soffirddad -
de Lap {posnsimas da WADEJDF en 2l grups de lon plamton somtrel, ertd dads -
por ur efeste inkibitapio amseds por lo alta covsentrosifn de 0o’ eristemte

a8



an sua Rojan. Mimirce que ol meents m {o actividod de Toe misnge enoings e -
fop grupow sxperimenizies, es remuliado de wn efecto cotivedor smisade por el in
arementc on log ndveles de .’qH. & satwlioe antertores (43,53), se dancstnd que
el g™ activa Ia WADP-IDE cuande actds en el sentide de Io resceifn ennimftion

utilizads am el presemts trabajo.

Deade haow tiempo pe mabe que lop domes eetdiicos Juegam wun pepel  dspories
té# coms oofactores dsenctales on cldrias Pedooioras emsirdftioas, Fl fiterfo por
deba clase de estudics or ha ido inteeifiomido e lon dltimom ofow, al observar
e que aetos femdemmop Ao son importantes ofle para eantribuflr a aolerar low me-
caniames ensimlt{ans, sino bonbidn por ol svormd dnderdes qui Sdane ¢l oovifrol de
las reancicnes ensimftiogs mediante cambios wm la concentrasifn de low (omes Ka®
£, g™y ca™ en 1o Ameidn integrads de loa siotemas bioldgicos. Sin embargo,
a pesar de low esfuerece reclissdoe, Lo mpoamipmow de inhibicifs y astivas{dn
dansimftiog caweador por fonds incrpdidcoe son poce conooidod, pere & mugfers -
que gue dfecton de presenio dugnds @l U 8¢ eilazas g L emsdms 23/,

En mmefferos, un gnom nimere de trobajos augiersm gqua la aetividod de va ==
rizs aneimes del edolo del deido eftrico, emtre allas Lo NAD-IDH, puedem per in-
thuwmmmm{m-lﬁ&“, PEFG paiveod A0 asie-
tir afsots alguno sobre lo BADP-IDN (60). Lo concenirsoidn del ogiddn mamefeda
o eeas inpeatigeciones fluctio extre 0.7 y 1.0 N, mmos de lg mildfeimz parta =
de la comcentrocifn de o'’ emcontrads en lan hojas de sorpo (7 a 18 mM). La in-
hillaidn de la eazing enoontreds en el presente eptudic, podrfos ser explicodn -
por eeta alta emesmtresidn dal e exledo, cumnds ae bien eonpsido e loe ig--
rd acttoedords pundin dshiilHr a ooemirariones elepadas. Por otro lade, s¢ ha
meontrads mee Too enstmzs Corbarilfosfoto ointetass y Pirusats cdrbosdlos re—
quizren da Mg-ATP y Mg'" libre pars m activacifn, pere dom inhibides per ol Ca' @

qua compiie con al llg'“ f60). Pr sorpo, porece sriotir wno compebenoia eimdlar



anire gnbon ioMes, parg glterar lo aotivided de 1o KADP-IDN, po qud aiewl aleo
dla H;H' en la hojo estf Mpads son wna slevads {nteteddad de todae sus faomzings,

migmtros que en el grupe oomtrol, donds sxfate wuma alic comceniracids de i.'.'uH, ad
1o wt wAoERsONE haod aparialdn § oon e trbeseldad apemce percepiible (Plaune -

f, 7y 8l

FUCEIO EONERDL. CUCEIVG CRECIDG EX 150 =0
108 ACTIOINAD DE Mafl. ACEIVIDAD.
LIBEE BE Fow 1008 1883
ca™ 10w i ot
.
' 5 m 156% 1863
KANITOL 280 mi ois 1688

:ﬂuLumummmu“yq”mulmbmum-
IPE "in wiktmm".

Previc ¢ la realingcifn de mu eindftica, ae obtuge ima curen de T# nape ombhes
ensinge (Plama 13). 51 walor fpedmo pare L desvddrogencen de {eocitrate for oe
8.0, semeionts al emconirady para Led enatmee de oorcafn o Rfpads de rada 7320, -
Farg lo emzisg M08, or obeerid que ecia presemic ou mirimo coéividod om um range
de pf da 7.8 a 8.0, Lo marl po b sido reportads perg los eneime peroripomal y =
folubla de Rhojas de aspinacs y semilla de ghfchare mecpegtivomerts (67,080 Lap =
ainfidozs foeran ohfenidas y Tas comptantes i y Unde de lae ensiecs de con enlid
vos argaidos en diferemte salinidad se caloilaren para apder e corroborar sl 4l
imorenente obearngds an Lo dqtenedded de Les decemsimge do 05 erom tinieenanta Mt
sultads de wn aembio en lg afinided de le mmeima por el sustrats (e pirrafoo an-
tariords of propons qud &8 oaunads por saebics on la eoncentrasidn de Low dovies -
Mgy 2™, Adenda, la ebtemeidn de diches constontss se realiss tasbién com Lo
Finalidad de comcerr i los enaimae de lon plamtas copuestar o diferemte palinfes
dad "in vivo" diferfon en s olndidea, v e lew tradafos que abordin este fema
Mg presenta wn swadeo elara (33, agk.

as
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FIGURA 13.— EFECTO DEL pH SOBRE LA ACTIVIDAD DE LAS ENZIMAS NAD-MDH
(——) Y NADP-IDH (----- ) DE HOJAS DE SORGO CRECIDO DURANTE

7 DIAS EN SOLUCION HOAGLAND.



En la Figure lda, se peds obegrver que Lo gedfice de doble recfproco mise-
tra agmbics am Lap eomatontes e Lo eneimg [0W owonds loo plaovtas fueron sspuse-
tas a fa saxl. Lo esposisidn de lag plantas a J6ml de FaCl {leva o wi cundndio om
Pz, pero mingn combte ac prdsevita én su B (Tebla 8. Sin enbarge, oomoaming-
cionee mayores de 25 mif de Iz wal em el medic de crecimiento eleva o Bm min que
la Wndr parte. Sbeereande lo Pigure 16 mos domos cwmic de qus o mixieg {ntened
dad de Lo eizdeg en los geles Mo aema de la {néeieided presentads por lae dow -
teoensims existmmics m ol sfpiimo din), que en refiefo de m acidridad, Ie tis
ne el eultive erecido en 28mé de WaCl, v aflo wn pequeno decrememio pe obseruvg -
on emeentrasiones muperiares. ¢l ithoremento en la asthrlded enconbrads an 2hal
da la sal, poaiblemente sa delidy o wi troremanio & Lo sfntesis saiadidm, ea-
to gf sugerids por lo oumenoia de combios m el valor do Em, FI ouemio en L az
tivided erommtrads am conomirasionas mapores, prrece arfar dade pop wna mayor -
aettirided de lg engimz pa eristente, puss un decremgnto en [ N9 saglere g -
yor afinddad de la ensies par sl smetrato. Feto @ltdime apoya la relacidn memoio-
nada et pirrafos oiteriores, evire of increments on lo indeneidod do Tas fooamag
mﬁmumwmmhmmﬁhdﬂmﬂymﬂ. Low cambice e Loa
ralorer da Mn de JOF encontrodon en comsentracrionis de sl superiores a 60 A -
frabia 3}, peardm wia gae Peloclde oom Loe camdr-ics én controdss en la mma -
dol frea bajo 1z ouria del total de mo isoemmimor (Figure 16), vo que un decre-
mmio o dichs conestante, cuamde extots J00 mé do EoCl, trae eomo resultads uma
mayor intensidad en lan iscemzings, miemtras que Lo incremento en la dm hasts -
18.22, cumndo azigte 160 oW de Ig eal, Ileve @ wie meeor cotdiddad en sus Loper-
simza,

i
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FiGURA 14.- CURVAS DE COBLE RECIPROCO PARA NADP-IDH (a) Y NAD-MDH (b)
DE HOJAS DE SORGO CRECIDO EN DIFERENTE CONCENTRACION DE
NaCl. DURANTE 7 DIAS. LAS LINEAS FUERON CALCULADAS UTILI-
ZANDO UN ANALISIS DE REGRESION LINEAL. PLANTAS CRECIDAS
EN AUSENCIA DE SAL (1), 25mM. (2), 50 mM. (3), 100 mM.(4) Y
I50 mM. DE NaCl. (5),
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Kagl EN EL BEDIO DE HADP=1D8 WA -1

CRECINIENTE {mE) Kn tmax Kn * Omax
& 25.91 11,58 1.47 8.61
26 24.20 16.4 084 .81
50 I4.12 11.87 1.18 77,71
100 7.08 1841 1.08 71,98
186 18,58 11,49 1,804 70,45

TABCA .- UACORES DE K= (fff) | Omax (A A88./mp'h) DE ADP-IDH || KAD-POH
PE H0JAS DE [0S CULTINGS EXPUESTOS A DIFERENTE CONCENTRACIZN
DE CA SAL DURANTE 7 DIAS (m=3).

Come o memeiond en la seocith de resultados, mm domds se Rabls sobre la lo-
olisgrifn colulor de los eenimes, Ta musemoio de la deshidrogemass de feocitroto
qud uitlise comp coempima gl -'tﬂ.!?*. guglare que Lz forma eltcoondeial de Lo MADP-
I pusds reclizer la orddocdde del total del fsocdtrote durdrés eu partdoiposife
am @l cicle dol doude oftrics. Sin emborgo, loe eeeulfados fonbidn fndican gud 1o
RibP- I presemtc o dfferanies fooemsimoe tamfo an o frocofdn ssiuble como an
la mitosondrial, lo owal dificulta ol conclufr o e incremmmic en [o aotividad =
de seta emaimz, ewmsady por g pressncls dal NaCl en @l extarior de g plentg (FL
puran 7,8 y Mal, me di solo e ol fnderdor de Fa wltooondris, na sapor actiod—
dad da lo emnime itovondricl podrfa [hear o wn owwwto en o fodford lasifn oxd-
datipa cusnde ol KUY fusss wtilizade por Lo tromebidregersss  para prodiceir - =
FADR (Pigura 4).

Fefiriéndonoa ¢l eomporiasiante de ias fecematmse df WAD-MOH (Figuras & 3 10),
gslas ne perecen guordrr refacids com Low condioe en la comoenirarifn de los dowes
cumtifoados. Les walores da correlooidn obtenidos del andlinie estadfetioo apli-
pado freoron sienpre may befos. Loo ommbics emoontrador em el drea bade la cuwrvs de
todan sug tecensimes el expomer o lo plonta o diferente salimidad, no sont tan dede

tioos gomo lom encontrodoa en IDF (Figuea 15), Asisdomo, low efeston de loc catio-
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rdE “in didéro" (doton mo presemiados), som menoren que Too gque fievam scbre la -
ITH, siemdn el ifm esaleio al que imhibe en mmyor grads (oproesirodoeente en i 50%)
ciqrds o9 agrege al midio de pegeciie e ung soncemtracidn dmilop g g que oe =
presentabs como o m¥e alta en Ia haga.

Lo valoree de las cerirbaibeés aindiiogs de VAD-MDW (Toblas 0 1 Plgura T4R), &
no guardem relarifn oo los amalior evsontrados e los potromes Jsoensindtioss, -
@ que mientras edlc ware pequedon veriasionen oe presewtom en satos fliimos (Fi-
guras B, 10 p 15}, un notable decrements s da em log valores de im owmds oe ime
grememta 1z aal en al medio (Figura 14b), sugirfemds que wma mayer astividad de
lg BAD-MOE pe presmitas chendo exieta Mall & el ecterior de Iz rafs del vegeral.
fa disrordmeis entry adfos datow es &ffofl & ecpiioar.

i



CORCLOSTONES.
Log oomolusiones del presénts frobafe son lor siguieries:

- La enaima KADP-IDY exhibe um rdzimo de 3 diferemten formon moleculzres, las
ewalon estdn presenten tamto en Iz fraseifn soluble somo an la mitccomdrial,
mmeonimdndoss Iz myor parte do lz eetfeidsd fotal de e ansim (O08) an la
mitosomdrda. Lo BADMDR par au parte, pressnta § feosnsimce, do les ouoles
2 soni gspeatfilons de lo mitooomdria y wea del ofiosol. Esto enatmo tombidn =
prosentia way mayor poreién del tofal de ou aetivided an lo fraseifn mitocon-
drial (78],

- Log prtrones Locenzimfilocs de asbae ensimae presetian combics duoaie oI de
sarrolle del orgamiems, socsasriss tal ven pare ol orgesismo eifrencd los -
distintos eventos noleculares que oo presemton doante loe stopes de estudio,
La NADP-IDH diswinuye haptz wne degemmima del 3" al 14° dfa de cresimtmmio,
mismiras gue Do MAD-MTW inorementa de 3 o § el smere Jde formse moléecloran,
pagmids par § em al 77 dfa.

= Low patromas iegwmindiicoe da lap dos emefmas obtenddas de los oulitivos ore
aldop en diferemts conoeniraoila de Mall, preseriaon Jifereicias evive of. Lan
taoenaimne de MADP-TON axirafdes de plentas erpusetan o Is sal, mestron e
mayor intensidod en oo geles que Lo de las obtemidas del grupo comtrol, - =
signdo law engimag del eucliye e=puesto g 25 mé de Marl loo que presenton la
miring dotividod. Loo oonstanten eindtfcas ¥m y Wnde do [o enmima obtemids =
de log diferenten sultinos, mgisren que win bafa covveniracdds de Lo sal e
ol media (26e), lleve a wn drorements en la efaiesis de formes preesisfer--
tos, midnfras que lo erposicidn de las plamiss a consentrosiones mde olewa-——
dew (haots (160 mé), Iléve @ wn dmoremarto an Ly astiidded, e o o reoul-
tods de un guments en el niindre de moldfeular potdves, ofne de i Trcrements

an L afimided de Lo eneims por ¢l sustrats.
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Lon egmbion en lg intemeddad do lop deoonginos de MDH chiemtdoo de loa culis
vop argcidos en diferente compentracifn de Fall, som menga drdaticos que low
de IOH, pero mds diffodies de explioar, wa que un paqueto decremento o8 pre
auvita on la dnteneldad del torgl de sue {eomizinas cuends Lo plostcs som ez
puastar o lo sal, mierniras que loe valores do K cbiemidos de Toe emaimas de
Log diferentas cultivor, sugieren que oo premnmts umg meyer activided swmds
el Facl pe gmeuemtre o2l medin da orecinimio,

- La aita arddiidad de lar {ecensimzs de TN presemte en las plmitas orecidse
en concentrosiones de Sofl cupericree o 05N, gucrdon wna estrecha relacifn
aon Lo miveles de low catiomes C2' y Mg de la hoda. Las plantas crecidas
en glepades empentraciones de sal pressmton ung dissinaciie e Lo abeoreiin
*m”,wmmnermmmmhuﬁmﬁﬁ!ym{
te de Mg''. Ensayos realisados "in pitre” devmgstran que mientras ol Ca’ i
hibe en wn 100% la activided de Lo emaima, ol Mg'@ la activs hasta e un 555
cucnds oom ezpusstos o comemiraciones similares g las emeomtradon e o ho-
Ja. EL imcyemento en la aetividad enzimftiog parece estar dedo por wna bajfa
comowntranidn de D' (menor imhibicifnlplo por wna alta comventrasifn do -
M factivacidnl,

Log miveles de los cationes momovalentes Ma® y & presentes en la hofa, no

guardan relasiin om o astividad de la JO8, Lo owal ¢ gpopade por loe esiu

dice "in siire” e donds eelos octicnes, en wna conoentrasidn dgeel o o que

o eneontrd am el total del tefide foliar, no afectan motahlemnts Lo gotiol

dad da la enpima.

Como sonelusidn finel, pedrfomon deatr qua la eczpostfoifn de plentas de sorgo
a difuramtes consentracionen de ¥acl, tras conpige diferencize en los potromes -
iscemzindtioos y en la cinftica do mue emoimag NADP-JDH y WAD-MOM de hofo. Setas
difirmoias porecen ner resultads de uma disticta activided ensinftica cousads -

i



par uma Jiferante concentracidn de ciertos sotionmza e Lo Roja, que a8 2 o pas
debida @ wa Jiferents concentrecide do Sefl o el medio de erecimiento. Lo aom
blog moentradss por Lo tanbe, parecen prdseifarsd como oomsscuencia de Ta gee—
sengia de SaCi en ol medio pero mo como Pedpureta pare oomirorrestar s dfecios

tdirioos.
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