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:n :os oaises en desarrollo, el conocimiento básico de los 

-~cu sc 0 nsturslsa =• e s encial, para saber con que disponibilidad 

el 

carre r el riesgo o 

~ooreexplatar l os. 

D·· aste punto de vista, cualquier estudio encaminado a 

conocimientos sobre los recursos pe s queros, se Justifica 

:1 ~i amo, ~ s ~i me cuando dichos estudias proporcionen b<tses 

administrarlos y sprovecharlos correctament,:. 

Part ic u l a rmente en ~é x ico, es indudable la importancia que tieneG 

los r ecursos pesq~eros, ?Ues además de su importancia al ser una 

f1.1ente de divisas, adq 1liere gran relevancia en el conte :~ to 

de ellos dependen directa ind i rec tamE·ntE, una 

con s ider6ble fraccion de la población. 

administrar racionalmente los recursos 

conocer más y mejor su biologia 

ln (Jivid 112l y como población, s•1 disponibilidad pc;i•a la pese;;, sus 

h ~ bitos, su comportamiento, y en general su dinámica poblacional. 

las investigac ion1~s biológico-pesqueras en 

México, se encuentran en sus primeras élapas de desarrollo, y aón 

en las principales se llíl desconoc¡miento 

practi r..:a mente ::.as e ,:; rae le ri st ).cas de las 

poblc;ciones. De esta sit1Jación resulta la importancia de enfocar 
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para e ~ Atlént ico 

cons:der3ble le corrr espon~ e 

Z on~ V de peses de la ~epóbl ic_ M~ ~i c3n3 1s EPESCA, 1 ':' 34 ) + 

:). t, () T'.3 1 , c ual se 

;.) ~·~: r; 11 p r- c .. ·] i _¡t~ r. ,~ r: e;, t, r i. t 1_1 id o '.;) f omE":n te;: r e n ~:i r·m 2 me r-: t e 2 l rl e:.~: r- r ·i:; l l .::i 

~ pesLa en lo s ~ l timos tiempos. A:.:. t, Ent :i.da.j 

l,lf¡ volúm~::.· r1 e ,3 p t. u r ,:~ de ::J.:: ji '·.Je r : ~ .. ; ::. 

~e 4,513 millones d e ? OSOS (SP EY 1985> . 

;:;r o r t .. ~,~¡ o 

''· 1 :"". ' .. i ~ 

( p :¡ 1.; . ;_~¡: '! l 



< c;;- ir; ~~ron), 

< ;~:Jach inango) 

-epr e sen ta un 13% de la pesca de 

~ ual es una de las principales pesquerías que se jesarrollan 

la región; sin em bar go,lo s reg1stros de rub ia , incluyen también a 

la especie Ocvu r us ~hrysurusCBloch,1791), conocida CO!ilC 

·: an .~.;r. e, amcas especie s presentan características sim1l2res y a1n 

cuand o son ~acilmente diferenc1ables en las plantas congelado ~as , 

s e l es mane.ja ,51 mismo pr-ecio 

registrandose e n conJunto ba jo el nombre de ~ubia.De tal r o r~ a ,el 

par(J8 can .3 n1~· r~·pre s 2r1to 11n rt:e:::.Jrso de impot~t.:: nc1 3 regiGT'. al , .,..,,~-:. c~ue 

. ~on s tit.11ye ;1n,;: de l·~Js principaies. esp(-?Cies q1..1.e se aprovecho1; Ddra 

humano en la región, ademas de que una parte importante 

e ap t11 ra se exporta a los Estados Unidos come p r·od:.icto 

entero congelado. 

características, y el. hecho de ser un 

: mpo rtar-i te. r:.·n n:~c i0n a le'>, 

principales para enf0carle estudi.os de investigación biológico-

pesqueros. Por tal motivo, en el presente estudio se pretende dar 

conocer, la situación de la pesque ria del 

canané,Ocy11r1Js chrys1Jr1Js, basado en la temporada de 

1984, con el propo ·sito de contribuir a ;¡ene ración de 

informa•: ión sobre la especie, partiendo para ello de los datos 

3 



~e las capturas comerciales en ~a planta de 

la cual recibe la ~ayor parte 

.-:~ f 

de Yucat,én. 

En el Estado de Yucatén, las principales pesquerias que han 

para el desarrollo pesquero han sido: la de linea,la 

arrastre y la de ribera basada principalm2nte en chinche;r·r-os 

1,,, que ''>port.3 principalE.·':~ 

i::.spt.ura ( m.:=ro, pargo y pulpo), no obstante, ' -.¡_~. 

c·t 

!. ~, pesqueria de arrastre se 

·' t) i" 2n a~strato ~uave no consolidado, 

qut:7· e:;.:p 1c.t:::; son rno ... 1:i. les pt:!.· :~iJ poco ¡'fl ·~. g r 3 t-.. o r l o s , 

t r·f~; 1·í.C ¡~e d2finen en general a los peces asociados 

fcir1do que h~:bitc~n 2r·recit'""2lt:..·s, 

un gran n1m2ro de esp~cies, pero pueden 

de 'Jj_::>t{!'~ pr;;.•sqiJE'.·ro er1 do·:.; de mane.jo! 

.:: •Jf! abierto, los 



:: u a l r:;_. ·:;; cc n 
,.. _ 
c., ¡; -- , 

'.=;. .L J 

.Je p~c e s de arrecife como a rten cara c ~aristica s 

las h acen solo vulner a bles a oesaueria s de b a Ja intensidad, l o 

e 1; a 1 ¡,. ~· 
i l·::.• Just~ficac1ón c ara l a d e t3n 2 mp l io 

s. on 

de .; .. -. . ;. ·~; ·:.· 

p e ce m1g r a~or:as, 

f "!'f!!.::;]. i :: ~i: rr CICJ 

-?p r o ·-;ec han 

(Ste vensoG,1982). 

En p a r t í e 1;. l 2 r t :L 2 

,.. ,.. -. ~· 
'- .J . 

1 --.. 
• L :;:.::_. 

L·.it.jan :td::: .. :::. 

coi. ne i d e formaciones arr~c~ral e s , 

co n s i d ;:.~ r a u na tam i lia t r ·:i p i e ,::; l los Pe rc~fo rm e s . Ssn 

:::. :.-?..' 

mar i nos que vi ven ce r ca de a ca n tilad os y arrecifes ccr alin os , una s 

poc~ s especies ~ on er~coG ~ 1·a d 2 s =er·ca de las c o s ·t a s, 

r ios , p e ro p Oc i:;:s s on d ulc ~ <r~ uzhi nin ,197 C> . l a 

di s t ribu c ió n g e ograf ic a de é sto s o r gani smos a harca desde el no rte 

d e Ma ssachus s et s hast a el inc lu ye nd o l a s 

B&hámas, l a s Be r·mud e)-=· l as and 

Cha plin, 1.968; R .c~ n da ll, 19 68, citados p o r Th o mp s on and 

1974). Sin embargo, para el Atl.!.nti c o :'J c cident.;1, ha n 

registrado pocas especies de Lut.janidos y entre ellas se 

encu e ntra Ocyurus ch r y s urus. 



Dil'IGNOSIS: 

las caracteristicas que je describen a continuación para la 

rest.imen de por 

ülJ. to res <Pi.E·dra,1969; Guitart 1977; Hardy,1978 y De León,1980 

entre otros). 

Oc':u r·us chrvsuruaCBloch,1791l,(Fig.1l,conoc1do :orno p.;.rgo 

canané en Mé~ico, ~abirrub1a en Cuba, ciaba en Brazil,sarde queve 

Jaune en Martinica y yellowtail en los Estados Unidos,presenta un 

cuerpo alargado, cubierto con peque~as escamas ctenoideas. La 

lateral corre paralela al eje 1 on g i t1.1d in .a.1 del c1Jerpo, 

desde el mc;rgen posterior del opérculo,a la base de 

caudal, y cuenta con escamas. El d t.~ 1: 3 

en relación al largo del cuerpo, presenta boca peque~a,oblicua y 

terminal, orific~os nasales separados y de forma 

con diámetro de 1/5 en relación a la longitud de la cabeza. 

En la mandíbula superior presenta una hilera 

diF,ntes, los cuales se agrandan en el extremo y de 

6 de ellos present~n Forma de colmillos. En la mandibula inferior 

hay ~na hilera de dientes muy semejantes a los de la lengua. Los 

dientes del vomer forman una placa dental como flecha, con una 

rama posterior bien desarrollada. 

El primer arco branquial lleva ocho rastrillos alargados con 

21 fila~entos. la coloración es rosa en el dorso, con un matiz 

vientre es rosa pálido. En la parte 
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.l. o~; 

t ,.:;: mb .tén ::.;. ¡·:ia r· 1 .L 1-~~., 

dP' 

' .. 
-<::· : ~ .: t. u .,., '~~ ' ¡ ··:.' 

1 ·•· 
¡_ ... . -=·t. 

l 1 d ~:-.· ~: 
- • . 1 
·- '·-·J. 

b r· :.1 .J . . ;:..:., ' · .. r:" 

. ./ \~·:· . ' \ .• .. ·•· 

-:~e : l .. 

~ - y 
J.·' 

¡ .: ... ........ '·-' .:; ,.:~ .. 

q ll é' ~;:n .? .:. .. anc· 

:~-on 3¡¡; ;.' ... 1 ... . o. u., 

, -. . -· 
.;.":} ' '. ' 

·~-'O E-:~. :·. 

----~-----

caracterist1co de los peces predadores, l 

d~. l;;t.:;. pil óricos grueso s 

a demá-::. , l 0 bulo mas gran de l . ; _! -~ ._! ,"'j ;::. 

O E: .~ETI',!O : 

La f:nalidad del presente trabajo, es l :;; de , ... 
.i <::. 

condición actual de población del p a rgo e anané, Qcy1J r 11s 

eh r v s11 ;-· 1J s , en el lito r al del Estad o de Yuc atán , Mé ;<ico,con b ase 
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q1.1e 

l dintm1ca poblacional 

come~ 

-Estimación de la edad ¡ el crecimiento. 

-C¿lculo de ls relación Peso-Longitud. 

-ldent1ficaciór de la estructura por edades de la poolación. 

de los principales pobJ.,::;cional0?3, 

h0rtalidad lotal'.Zl, Mortal1dad naturallMl, Mortal1dad por 

pesc.:;;:(F), Superv1vencia<Sl, Ra~::ón 

-Esti~ación de! T~ma~o de la Población!P), 

-~ati~~cior de la rel2ción Parentela-Progenie. 

::orno de 

· '~· s .. ; , :. ~·· Q ':~ , : a i n fo r rn .:; e i é1 n q 1J E: E·>~ i :.; t t.: generad::.) 

~rinci0almert2 in~estigadores cubanos. Asi, Piedra 

Je~cripcio~n biológica 

de:t.ermindrido ' -l.~ ,jp los 

ind~-· .. ,iduc: :.-~, ar• ~~.1 ~- s j. s dE· e rt·c imiento 

8 



I 

:listr·J.O' ¡·:::-r 1'1E'f1Clúi\.-3P'1D 

:::;T'.3C'..er-isti.:a·:; 

de 1:; :nfor-m3c1ón 

biolOg1ca, ecolOcicc 

'.1980)' :.1n SObí'e i3·; 

Banca ce Campeche,hace una descr1pc1ón mcirfa~ógica de la especie, 

sr1sc1on f distribución 

!J. n e:.:·'::") t. u. d i o de J. 3 e et; l e: q i. ;.:-~ 'f e: :¡_ ·: lo de ¡ i. d.:;. d 1'!:' ;je ... ij r; l 3 

aguas cubanas, determino su distri~uc1ón v habitat,per16do Y adsd 

de rf~pT'Odi..iCCión, 311 eso ec t ro .::. .l 1 rn en t -==-~ r- ·i D 

e: on 

otra parte, Jhonson (1983) realizó un estudio sobre la edad .::.· ... 

pargo en el sur de Florida 

otolitos los parámet'i"'os de 

crecimiento de acuerdo con el ~odelo de Von BertalanPfy, 

En México solo se tienen registrado5 doa de 

Cantarell <19821, en el cual se determinó la edad y el r·itmo de 

crecimiento de Ocyurus chrysurus que se captura en las costas de 

Yucatán partir de marcas antia les presentes en las 

escamas; el de Gardu~o y lópez (198~1, en el que se hizo 111'1 

análisis preliminar de la población en el Banco de Ccmpeche, 

el pér1odo de Abril de 1983 a Marzo de 1984, y a travéz 

la lectura de las marcc;s de crecimiento en las escam'>s, 

estimaron parámetros de crecimiento y mortalidad, .3dem.3:s 

9 



determinar 13 fecundidad y habites alimenticios de l a e s pecie. 

tiF:Ef¡ t!E ESTt .. ~DIO ! 

El Estado de Yucat¿n ae encuentra ;1tuado en el Sureste ·-J e 

U¡-¡ i d o ::. ; ... ¡ ¡:;: >~ i e <?. n ~ 5 , en i:? 1 No r t ;:~ :1 (-? 

mis mo no mb re . Limita a l Norte con el Golfo d e Mé x i co , al Este f 

'3 1.1 r-·:::,:~t e con ... 1 
~l. Estado de Quin tana l""t ... -~ 

r,ut..J Suroeste c o n el Estad o 

Se lo cal i za jent r o d2 la zona tropi c al ·::..•ntre los 

1?~ 2 9' y 21°37' de lati tu d Norte f : os ~ e ridianos ~37 o 

Abarca una super~icie de 

~3,3-9 Km s . y un li tora l de 378 Kms.(SPE Y 1985J, 

1~t o ral del Fstado se encuen~r a =c~prendidn d ~· n t r- o d e l 

~r ~0 ~u e se Jeno~ i n ¿ San co d e Ca mpeche, este lito ra l s e encuentra 

d : ..... i. .j :. d Ci ~n una ce l a; cuales encuentra 

; b ~ :: ..-•o E· : i=·'.lE· :--to d ;:_-: F· 1·-og r·e sc; ( ::on .::; :1 c. r te) , princ1pa: 

~a que cuen~ a co n la infraestructur a 

3ltos de producto s pesqueros que 

~ tra f d oa p0 r la s diver sas rlo t illa s . 

:_ .. =es .3r·c I.-, ; dentro del 

Banco de Campeche ( trea de Cab~ Catoche l . 

- Ce1c ~ d 2 lo~ Bajos del Norte. 

-Cerc~ de l a rrecif e Alacranes. 

10 



Todas estas ~reas CF1g.2l seg~n el trabajo efectuado por 

·.Jarcio Góme=, 1974 'Citados por Garcia / De León, 1980l, se 

caracterizan por el predominio de los fondos coralinos ~ arenosos 

encontrandose fango solo en Las zonas profundas. 

METODOLOGIA: 

La estrategia seguida para obtener la informac1on necesaria, 

fué separada en varias étapas, las cuales son descritas a 

contini.1ación: 

1> Consulta Bibliográfica! En esta étapa, 

información existente acerca de los estudios bilóg1cos y 

biológico - pesqueros, relizados para el pargo cananéCOcyurus 

rhrysurus, y de las especies afines, tanto en el Pais, como en 

otros Paises de la región. se consultó la oficina 

regional de la Secretaria de Pesca, para obtener los registros de 

captura y esfuerzo de la especie en las costas de Yucatán, 

2> Toma de muestras y registro de datos! Para realizar éste 

estudio, se partió de la información recopilada de los muestreos 

biológicos que se hicieron semanalmente en la planta de Productos 

Pesqueros Mexicanos del puerto de abrigo de Yucélpeten Estos 

muestreos se iniciaron en Marzo de 1984 y finali~aron en Agosto 

del mismo aÑo. F'rimer<0mente, se procedió a la identific~ción 

taxonómica de la especie de acuerdo con l .:--~ ~, r_ 1 .J ·-~ es de 

11 



f~andall < 1968), luego, para cada muestreo y d e acuerdo a ' -.i ~ 

T'e 1 ;; e i ón que g •.tarda esta especie con i_ :.1t,¡ ;;; n1.1s Sil" ag r is, se 

realizó la separación, determinando la proporción en peso para 

cada una de ellas, obteniendose datos de longitud furcal y peso. 

Para las mediciones de longitud, s e utilizó un ictiómetro 

graduado en milímetros y para el peso, una báscula comercial c on 

precisión en gramos. Por otra parte, se e x trajeron escamas de 

algunos de los ejemplares, en un promedio de 10 a 20 por cada 

i. n d S. vid i.to, siguiendo la técnica propuesta por Bagenal y Tesch, 

(1978) y fueron tomadas de entre la aleta pectoral y la linea 

lateral. 

3) E s tudio y análisis de muestras: Esta tarea incluyó el lavado, 

montaje y conteo de las marcas de crecimiento presentes en las 

i::~ sc.:smas. Primero se procedió a lavarlas con agua simple y 

posteriormente con una solución de fenal al 2 Z , seleccionando 

dnic a mente aquellas que se encontraban en buenas condiciones y 

el i.mi.n::mdo aquellas que se encontraban deterioradas o 

Un a vez limpias y seleccionadas, se montaron entre 

dos portaobjetos,· de 5 a 10 escamas por organismo, quedando 

sellaoas y etiquetados. A continuación, se procedió al conteo de 

los anillos de crecimiento, efectuando tres lecturas para cada 

muestra, con la ayuda de un proyector de diapositivas. 

4) Estim a ción de parámetros y rendimiento pesquero: 

A>- Determinación de la edad.- Primeramente Fué utilizado el 

12 



método directo basado en La determinación ae !a edad para cada 

pez, por meaio de la lectura Je anillos de crecimiento en 

escamas CMendoza, 1966; Ruiz-Dura, 1970; Ba genal y Tesch, 1973 ; 

Je .J rdl, l '?83)' luego, :nayor validación de 

r esultados obtenidas, s e utilizaron métodos indirec~os bas3dOs en 

longittJ d f' :irc3l ~ n inte r va l os de ':: milimPt7"'o '; , 1esce el ejemp : ar 

más peque~o al de la m ~x ima talla, quedando establecido un cierto 

ndmero de clases y fr~cuencias CWeathearly and Rogers, 1978; 

..JearJ.C, 1983; [~roth8rs, 1982; i--:icK.er, 1975). 

Para la utilización del método directo 5e s; ::.g¡_¡1eron los 

criterios propuestos ~or diversos autores para definir las marcas 

de crecimiento como : 

- r'lq•..1ellas que estan formadas por una banda c•iyo contorno interno 

es difuso, que no esta perfectamente definido, mientras que pol' 

lado e;:terno, es una banda muy precisa con puntos claros y 

traslr1cidos. 

- Aquellas marcas bien definidas que no presentan interrupciones 

a lo largo de su estructura. 

que se encuentran 11n i fo r·meml!'n te es¡:¡aciadas, 

proyectandose periódicamente desde el margen anteri0r, 

superficie de la escaffia e área ctenoidea. 

h<"sta la 

- Aquellas que pueden seguir toda la periferia de la escama, no 

13 



se cruzan en ningun punto y son siempre concéntricas a l foco. 

- Aquellas que se encuentran presentes en t odas las escamas del 

pez. 

Siguiendo estos criterios, fué posible id e nt i ficar lo s 

a nillos o marcas de creci miento en las e s c amas, determinando el 

n6mero de ellas en cada ejempl a r. De acuerdo con CantarellC1982l, 

Piedra <1982), y Jhonson <1983), la form a ción de los anillos es 

Y siguiendo este criterio, fué posible clasificar a los 

organismos por edades segón su talla, formandose una clave de 

edad-longitud para la temporada 1984 de la pesqueria de arrastre, 

y a travéz de ella se determinaron l as tallas promedio de l o s 

diferentes grupos de edad. 

Por otro lado, se empleo el mé to d o de Cassie ( 1954) basado 

en el p~pel de probabilidad, que es usado frecuentemente en 

inv~stigaciones pesqueras , y que al igual que el método gráfico 

de Petersen asume que la distribución de tama~os dentro de cada 

cohorte o grupo d e edad, s e distribuye normalmente y que hay una 

cierta separación entre las clases anuales de las distribuciones 

~e frecuencias de· tama~os. Con este método se identifican los 

cambios sdbitos e n la ~endiente, interp r eta ndose estos, como 

puntos de mezcla entre una edad y las contiguas. F'ara 

determinar los grupos de edad, se calcularon las lin ea s rectas 

correspwr0 dier1tes o cada una, jelimitandose por los puntos de 

infle;úó11, y el punto de intersección con la vertical de 50X, 

~orrespondió al valor medio representativo de cada clase de edad. 
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·J+....ro métc>do 1n d1recto :¡ t iJ.:;.:::ao ,_j , 

secuenc¡almen~e crdenaaas ::..iempo. ;..GS 

prin c 1~ios oasicos oel métod~ son: 

- El crecimiento en 3eces es al comienzo r t pido, 2ntonces dec r ece 

1 para el tata~ d~ la ~oblación se ~ nc u ¿ntra .¡:i=.jr:. ~ 

r epresentada por una larga, curva con~inua, 

s egm e ntos cortos y rectilineos. 

- Resulta probable, 

conecte la ma1orfa de los valores moda:es, s ea ~epresentati~a jel 

c re c imiento promedio de los peces de un detepm1nadc rec u rso. 

- Las pautas de crecimiento se repiten s~o tras a~o 

Con estos principios, se identificaron las clases de edad 

para el método integrado de Pauly. 

Una vez identificadas las tallas promedio de cada edad, con 

los métodos antes descritos, se hizo una comparación entre ellos, 

y con los registrados en literatura, seleccionando posteriormente 

el que se estimó como el m~s adecuado y que representaba mejor a 

la población estudiada. 

B>- Crecimiento.- Para describir el 

este ( ::: ... 1 :. a :1 d, 

1971 RicKer, 1975 y Pauly, 1983 entre otros> el cual es el 
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més comunmente usado en el estudio de poblaciones, ld que 5e 

incorpora fécilmente a los modelos para evaluacione3 o de 

rendimiento,' f se a.justa satisfactoriamente a los datos 

observados de crecimiento en los peces. En forma general, esta 

ecuación describe la tasa de cambio longitudinal con respecto al 

tiempo, asi, el tama~o de un pez <ltl para una edad (t) esta dada 

or 
-t\ < t-to ) 

1t ._ cio<.. [ 1- e 

donde : L o(...c.·s l~:, longitud mt>~ima pr·cmedio que los pece~;; podrían 

-~~lc3nzar, en caso de crecer hasta la edad maxima determinada 

gen~ticamente; ~ es el coeficiente de crecimiento o constante 

proporcional e; la tasa de catabolismo; to es un parámetro de 

que representa la longitud que el pez debiera haber 

tenido c1Jando su edad hipotética, f•Jese cero, y lt es la longitud 

media del pez a la edad ... 
..)<• 

F'ara determinar los parámetros .b ~ y !$. de la ecuación, se 

utilizó el método de Ford-Walford CGulland, 1971; RicKer, 1975 y 

Pa•ll y, 1983 l. 

El método analitico de Ford-WalFord, es esencialmente una 

versión reordenada de la ecuación de Von Bertalanffy de la 

1 ttl = a + b 1 t 

dond2 11 y 11.±.l son las longitudes correspondientes a edades 
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c on s ecutivas separad a s por un intervalo de ~ 1empo constante. 

~a l or de ~ ~epresent a ordenada al origen de la regresion y h 

la p e nd1~nte, de tal f o rma que : 

,_ cio(... = K 
1--b 

Es ta misma est i ma ción se obtuyo grafi ca mente mediante el 

t r-:;::: a do d ~? la:::. '/dr i.::; b~ . . -:; .. .. ; U contr-a Jill, obteniendose una recta 

que es cortada por una bicectr1z, f el punto de intersecc:ón -'·-:..le' 

• mbas se eNtrapolo sl eJe de las abscisas. obten1endose un ~a:cr 

que corresponde a la l o ng i t11d má >~1ma : !_ ....._) . 

Para estimar el parametro se u tilizó 

linealizada de Von Bertalanff y 1e la siguiente forma 

lt 
ln 1 - K to - K t 

L QC..., 

obteniendose finalmente el v alo r de to::; ;;;l s•Jsti t•Jir el v .;;lor dE• 

la tasa de crecimiento calculada anteriormente : 

K to = a y por tanto to 
K 

Una vez estimados los parámetros, fué pasible construir el 

modelo teórico de crecimiento longitudinal. 
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Estos parémetros también fueron aplicados al moaelo de 

crecimiento ponderal, de la forma: 

w 
t 

Para ello fué necesario 

-K < t-to ) b 
J 

t.ransformar primeramente, 

lonr;¡ituJ 1=.co(.. a peso, '..l'oando la ec:1:;ción biométrica : 

b 
W a L 

la 

donde: W Ctl y L = lCtl son pesos y longitudes a tiempos 

iguales y las constantes • y ~ fueron estimadas por una 

CRicKer, 1975; Weathearly y Roger, 1978; Bagenal y 

Tese\-., 1978; Anderson y Gutreuter, 1983 entre otros). 

Una vez que se tenian reconstruidos ambos modelos, se 

estimaron las longitudes y pesos medios para cada edad, adem¿s de 

las curvas de crecimiento correspondientes. 

F'ar:; E•';table.:er la estruct11ra por edades de la muestra, se 

determinó el ndmero de individuos de cada edad a travéz de la 

Jistr1bución de frecuencias de los datos. Luego fué necesario 

Jet rm1nar la edad de reclutamiento (tr), ya que a partir de 

los organismos de la pobalción son suceptibles de ser 

capturaCos. 

L2 edBci de reclutamiento se determinó gréficamente por medio 
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=ons~ruye un grafico con la Frecuencia acumulativa de los 

organismos, contra ~a edad corresponaiente, Je tal forma que la 

edad de reclutamiento Ctrl corresponae a la edad en la que 1 -. "' 
frecuencia es del 50 % 

Cl An~lisis de la poolac1ón.- Luego de deter~1nar el nnmero 

de individuos de csda ~dad en la muestra, se estimo el n~mero de 

ind1v1duos para la captura de 1º34 asumiendo que ella es una 

muestra, a su vez, de la población en el mar. 

- Mortalidad total ( Z ),- Para obtener éste coeficiente, se 

estimó el decremento de los individuos con la edad, siguiendo la 

función : 

ln ( Nt I No l -Zt 
Nt = No e de tal forma que: z 

donde : No es el n•1mero de individuos al inicio del tiempo i. ; t!1 

es el n~mero de individuos al final del tiempo 1• y ¡ es al 

coeficiente de mortalidad total; ti = ta - tr donde ta es el 

tiempo o edad maxima que alcanzan los organismos en la población 

actual sometida a e>:plotación y il es la edad de reclutaml.ento. 

También se estimó el coeficiente de mortalidad total 

(Z) a partir de la talla media en las capturas, aplicando el 

método de Beverton y Holt <Pauly, 1980), el cual se puede 

aplicar cuando se cuenta con datos de frecuencia por clases de 

longitud de un recurso dado, y cuyas capturas se han obtenido con 
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:;;; cierto c; rte d e pesca. E: modelo planteado es 21 ;; :1q 1j1 e n t e: 

t\<L-..-L 

z ---- ------------
l L' 

dond i'~ : ~<:><.. y t:;. son parámetros de la ecl..lación de Von Bertalanff).· ; 

L es la longitl..ld media en la captura, est i mada apartir de tallas 

mayore s de L' y L ' es la longitud de los organismos más 

peque~os que estan completamente reclutados. 

- Mort a lidad natural ( M ),- Para estimar éste coefic i ente, se 

utilizó también el modelo de decremento poblacional. Solo que 

aqui se sl..lstituyo la má x ima longevidad en la especie (tll, por lo 

tanto: 

ln ( Nt I No ) 
M -----------------

t l tr 

Es te procedimiento, Fué el seguido por Arreguin-Sénchez y 

Ch á v e z { 1985), donde asumen que el nOmero de individl..los que 

l a edad de r ecll..ltamiento se mant i ene cons t ante para la 

población virgen, al igual que el nOmero de indiv i duos de la 

i'.ilti ;;;a ¿dad. 

Para determinar la edad de máxima longevidad, se sig•..1i6 el 

criterio de Pal..llY (1983>, d onde la edad de mA x ima longevidad 

correspond e a la mé x ima edad e ncontrada en la población virgen, 

don de no e ~ iste e xplotación y por lo tanto no e x iste mortalidad 
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~ or ? e s c a ( F l , solo ~orta lid a d 

Z=M ( t l ) ' 

~a na t. 11r·.:;l '.?. -: ;s , 

hasta :;lc:.3n::ar long i t :ld ( Ta y lor-,196: ., 

BevL·:-: rton, 1963, citados por 0 auly,1983l, .=; partir 

t r an s f' ·:i r mac i ón j ~ l~ ecuación Je crecimiento de Vo n -8ertalanff y , 

la longevidad de l e especie ser~ apro ~ imad am ente lgua! 31 

del cociente 3/K, 

También se estimó el coeficiente de mortalidad natural CM> a 

partir del modelo de Pauly ( 1980), en donde e~ plica que 

mortal id ad natural peces, se enc:uentra vincul <> da con la 

temperatura del medio amb:ent e , asoc1andose estas relaciones con 

respecto al crecimiento en longitud, por medio de la ecuación! 

loq M 
10 

-0.0066 -0.279loq Lo<.,+ 0.6543log K + 0.4634log r 
10 10 10 

donde: t:! es el coeficiente de mortalidad total; .b°"'-Y ~ son 

par~metros de crecimiento, y l es la temperatura media anual del 

agua en vive el r·ec•J rso de (en grados 

centigrados). 

- Mortal id ad por pesca <Fl.- Una vez que se estimaron los 

dif'erentes valores de mortalidad total y se 

determinaron los más convenientes para la población, plJdO 
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-alcularse la mortalidad por pesca ( F) ' a travéz de una 

diferencia, conociendo que: Z = M t F y F = Z - M. 

- Supervivencia (3l.- Esta se encuentra estrechamente relacionada 

con la mor~alidad total CZ), 1 se estimó a partir del criterio 

citado por Doi Cl975l, en donde: 

s (~ 

(q),- Se estimo considerando aue la mortalidad 

por- pesca t.·(:. e:·~l resul J:....Jd•.J del p 1·oduc+...o d¿~: e.:.~f11er20 de pesca por 

el coeficiente de capturabilidad (RicKer, 1975), 

F 
F q f y q 

f 

donde: f es el esfuerzo aplicado para la explotación de la 

especie en una temporada determinada, estandarizado este caso, 

como tonelaje de capac1daj de la flota. 

- Razón de pesca CE'),- Se determinó seqán el modelo descrito por 

G1111.:;nd ( 1971) y representa la proporción de peces capturados 

respecto a la mortalidad total. Conociendo este parámetro se pudo 

hacer una sencilla evaluación del estado del recurso, con el 

objeto de conocer su nivel de explotación, suponiendo que el 

~alar 6ptima de la razOn de pesca CE'> es aproximadamente igual a 

debido a que el rendimiento m¿xirno sostenible se encuentra 

opti~izado cuando F = M y por lo tanto: 



.::: --------- o.5 

- Tasa de explotación !El,- Se calculó con los coefic12ntes de 

mortalidad, seg~n la expresión jel modelo de Julland (\975). 

-(M+Fl 
E :: 1 - ¡:e 

M + F 

- Tarna~o de la población CPl,- Con los datos de captura para la 

dltima temporada Ce~ nOmero de organismos), y con el valor de la 

tasa Je explotación, se obtuvo la estimación del taman~o de la 

población, para las edades suceptibles de ser capturadas segdn al 

modelo descrito por Ricker C1975l y Doi <1975). 

e 
F' --------

E 

donde! E es el tama~o de la población capturable, ~ es la captura 

durante la dltima temporada (en ndmero de individuos>, y S. es la 

tasa de explotación. 

- Reclutamiento CRl.- Se estimaron los parémetros de la rel•ci6n 

parentela-progenie, segdn el modelo descrito por Ricker C1?75), 

con sus dos parámetros correspondientes, uno asociado con la 

mortalidad dependiente de la densidad de la población ( ~), y el 
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otro asociado con la mortalidad independiente de La densidad 

R 
- e. s 

~se f 

de 

donde: B es el nómero de reclutas, ª es el nómero de adultos de 

la población cX.... y ~ son los parámetros que definen la cur·,,ia y 

caracteristicas de la función. Con el ob .jeto de 

sobreestimaciones indeseables en la evaluación de esta relación, 

se determinaron los parémetros basados en la estructura actual, 

suponiendo que corresponde a tjna población que se 

encuentra en un nivel méxirno cercano al de reclutamiento. 

- Rendimiento.- Uno de los modelos aplicados para la evaluación 

del rendimiento pesquero f'ué el modelo dinámico de Beverton y 

Holt (1957), donde se evaluan los efectos de la pesca a 

los cambios en la edad de reclutamiento y de la 

mortalidad por pesca. Este modelo, puede ser usado para análisis 

parcial2s y es muy dtil cuando se tiene poca información, 

tiene que preparar un esquema de administración. 

y se 

La tasa de crecimiento, el coeficiente de mortalidad natural 

y la longevidad de la especie, son los principales parjm@tros que 

las form,"fs de las lineas de rendimiento o 

isopletas. Y la ecuación que representa éste modelo es : 
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3 e 3 e 
------- - ------------- + 

M + ;- M t ;- + 2K 

- 3 1< ( t r-to) 

edad 

d e re c lutam1en~o, j, E y l r e prersentan a l a s diferentes tasas de 

m o r ta .:id a d~ e(:;~::. :·· f: ndim i entc• en pe.;o; ~CllC._ es el p.:::so m,j:>~imo 

h i p o tét ic o que los organ1 s mos pueden alacanz ar , R es el n1mero de 

reclu t as s i endo B igua l a 

- M (t r -to > 
R No e 

:.Jr, a •;, pecto adic ional ,es q: , e cuando no s e tiene conocimiento 

del nivel de recluta mi ent o , este modelo puede presentarse en 

terminas de rendimiento por recluta (Y / FO, 

Otro de los procedimientos aplicados p a ra la evaluación de 

las e x istencias y obten e r el r e ndimiento ópti mo f ué me di a nte e l 

uso del método ANP OVIR , de Ar reguin-Sánchez y Ch á vez C1985 ) ,el 

cual es un método que se ba s a en la estructur a por edades de lz 

pobla c ión explotada, e s timando poblaciones hipotéti c as sucesivas, 

la óltima de las cuales se d e termina con la long ev id a d teórica de 

la especie y que corresponde a la población virgen. 

Para aplicar éste análisis, es neces<irio reconstr•1ir 

25 



p r·ir¡;ero:ment...~:~ a la población virgen, ~ara ello se estimo la edad 

te~r1c2 de m~xima longevidad de acuerdo con P3uly (1~33) donde 

t N 3/~~ p ccn 1 suponienao que ..• 1 
-.7.!. n~mero de individues 

de reclutamiento y los del dltimo grupo de edad 

pe;··manecen constantes, fué la 

iílO i'°t.o lid 3C'. :i-::::tur.:;l (Ml, 51..!. ve;:, consider·ando la 

sucesivamente el número de 

organismos par3 cada edad, hasta la edad de máxima longevidad. 

?asteriormente s2 estimaron las poblaciones hipotéticas 

entre la población actual y la virgen, adicionando 

sucesivamente una edad mtxirna, a partir de la pobalc1ón 

y manteniendo los valores del ndmero de reclutas '.' 

grupo de edad constantes, se estimó la mortalidad total para cada 

una de las poblaciones CZnl, a partir de la relación 

ln ( Nt I No ) 
:n ------------------

t.n - tr 

+...n es la edad m±;>~ i iTla c6da pot-,lación 

Nt es el ni'imero de individuos de tn y No es el 

n 1.J me• o de in d i vid u os de t r , 

Una ve:: la mortalidad total, se determinó 1"' 

<Sn >, con lo cual se construyó cada población. 

L.tJego, consider"ando que la permanece 

e 0n :> 7.,.,:;n te, se esti.mó la mort3l id ad por pesca para cada una 

(Fn ) , d 1-:: ¡n L:.1ne ;-.~:; qu.E : Fn Zn M y t.ar;ib ión para cada •Jn a, 
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~¿ razon ae pesca tE'nl 

-------- C!-e 
2!"1 + ~ 

A continuación se Jeterm1nó la b1omasa tBpl, a 1 ¡fliJ: ti p 1 i e ar 

j2 cada clase Je 'adad, el de 

organ1smcs cor~espondientes,obten1endo el total para la población 

s•1marlos todos; r~J?.nd .im-:..ento 

correspondiente, al multiplicarlo por su tasa de explotación :Enl. 

Yn En 

F'oster-ioT'rnente, se estimó la producción biológica e F'B l ' 

tomando cuenta una característica importantE.~ de las 

poblaciones, es su aportación al medio c;¡mb:;.ente CJmo 

producción biológica o elaboración total de biomasa del 

durante un intervalo de tiempo dado <Ivlev,1965, citado por 

y Tesch, 1978) , y de la que depende enormemente la 

explotación pesquera. Para estimarla y ver cual población de las 

calculadas, aporta los m~ximos incrementos por unidad de tiempo, 

se hizo necesario calculaT la producción de cada población, y 

observar sus incrementos, obteniendose de esta forma,la población 

hipotética ideal para explotar, ya que ella aportaría la mayor 

producción biológica por unidad de tiempo. 

Para la evaluación de la producción biológica CF'Bl de cada 
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grupo de edad y de cada población <P n l , se si gu10 :s re l ación 

n 
PB "' ~ < Nt ) ~Wt 

tr 

donde f''B ':?S la producción total d E· la población ; !:::. Wt es el 

incremento e n peso de la edad 1 (o btenido de l os d a tos de 

cr e ci mi e nto ponderal p ara la especie); ( tH) y C ~Wt l 1'epresenta 

la produ c ción biológica para c a da grupo de ed a d de cada población 

as :!, lo s incrementos de un a población a otra quedan descritos 

por l a rea lación : 

F'Bn PB 
n-1 n 

la cual tiene la propiedad de que Zn Zn-1 con una 

mort a l i d a d natural constant e . 

Una vez que se tuvieron los valores de l a biom~sa <Bl' la 

p rod1J c c ión biológica ( F'B) y e l r<?nd i miento (Y) pap a cada 

pobl a ción, se rel a cionan en función de la mort alida d por pesc a , 

p a ra o bte n er los siguientes modelos : 

- Bi•::imasa 
- b F 

B a e 

- Producci ó n biológica 

-b F 
a e 1 
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·.:·s 

Ym r - e 3 :: 

Estos mod2los Jescriben med1ant2 c~rvas,el compor~am1ento de 

Cl.J.O l se obtenarian los 

·n .5~< irnos cenaim1entos y al punto critico para la población bajo 

las condiciones actua!es. 

F;ESUL T."iDOS 

Se obtuvieron t300 datos de longitud, de los cuales 500 

muestreados con su respectivo peso y se extrajeron además 

600 muestras de escamas para su anélisis. 

Al mismo tiempo se determinó la proporción d~ la especiP, en 

r_elac ión con la de Lut.¡ariq-:, synagris, encontrar.dos€· 

aproximadamente correspondía al 50 Z del total que se registra 

como r•Jb ia. 

En el proceso del montaje y lectura de las escamas, solo se 
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:. ülJ raron 

s e ~ ncontraban regeneradas y no eran 6tiles para !a determinación 

de la edad. Estas se detectaban por la naturaleza confusa de las 

la ausencia de los anillos i::oncéntr-:(:us 

centro. Alg11nas de las d ific1ll tades o ar a 

la determinación de los anillos fueron en primer lu gar, 

aquellos presentes en las muestras de los ~ece s mts qranaes 

agrupan,haciendose dificil separarlos para e on ta i" 1 e; ·:;, / en 

algunas otras ocasiones, 

de las e·scamas. 

una reabsorción o 8l'OSJ.Ón 

conteo del n1mero de an1.llos, la primera 

lectura fué eliminada cas1 por completo, debido --~ que 

obtuvieron resultados muy irregulares, aducible s a la étapa de 

fam i li s r ización con la especie, y en cambio en las dos dltimas se 

presentó mayar consistenci a en los datos. 

Los resultados Pin ~ l2s d e la lectura, se pueden observar en 

la t .:;t·la No 2 , donde se aprecia la c a ntidad de e~emplares por 

e dad / longitud co~r e spondient e . También en l a Figura No 3 , se 

es.tos e :J. r-v .. ~s de 

di:;trib;lción po re en t;Ja 1, d e tectandose que l o s intervalos 

longitud para las primeras edades son muy simil a re s , descendiendo 

p.3ra las eGades 111ayor2s. Finalmente, las longitudes promPdio 

corre s ?ondientes para cada clase de edad, 3e p r·esentan la 
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~ o r atrc laca, a p a rtir de l a distribución de frecuencias de 

:311 ~atoa agrucaaas e n in~ervalos cte cinco mi limetros cada uno 

: F i g. No 4), y aplicand o e l método ae Cassie C1954l con el papel 

de p ro b abilidad (Fig. No 5 ) , Fué posible d e tect a r 10 clases de 

edad, cuyas longitudes p r omedio pueden a precia r se t a mbién en la 

tabla No 3. 

As imismo, al aplicar el método integrado de Pauly <Fig No 6) 

se detectaron 10 tallas medias, correspondiendo una para cada 

c lase de edad <tabla No 3l 

Una vez que se tuvieron l o s resultados de los tres métodos, 

s e observó, que t a n~o en la lectura de las escam a s, coffio en los 

méto dos de Cassie y Pauly, los resultados obtenidos Fueron muy 

semejantes a partir de la edad V • Dada ésta gran semejanza, se 

decidió continuar el análisis de la población, a partir de los 

datos de lectura de escamas, por ser un método directo y del cual 

ya se tenia referencia de su utilización por otros autores 

<Cantarell, 1982; Jhonson, 1983 y Gardu~o y López,1985 ), y de 

los cuales se tomo el criterio de la validéz de las marcas 

anuales de crecimiento presentes en las estructuras óseas de ~sta 

especie. 

Utilizando las longitudes estimadas, se realizó la regresión 

lineal de los valores de li y ltt1, 

la edad IX : 

a partir de la edad V hasta 

lttl 79.3286 + 0.8353 lt 
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Y ;ustituy end o es tos valores se d e ter minó ana li t ic amen te el val or 

de la longitud mAxi ma asintótica CL..t) 'f el de :a tasa de 

e rec imiento 00 

... ,, 

1 b 

ln b 

7?.3286 
481.7871 

1 - 0.8553 

0.1800 

Y graflcament2,el valor de la longitud asintótica fué 

:_ot..."' ~80 mm <Fig ~lo 7 ) , y el de to resulto ser : 

0.0362 
to a I b - 0.1967 

0.1841 

Con el c3lculo d e los parémetros anteriores, se construyó el 

mo d elo de crecimiento en longitud : 

- 0.1800 <t+ 0.1967) 
:t 481.7871 r.:: 1 - e J 

~or otro lado, e on los 519 datos de longitud y peso 

s e con st ru y ó un gréfico, obteniendose posteriormente una curva 

e x p on en c ial <Fig. No 8 >, cuya ecuación es : 

- 4 2.6772 
w = 1.1267 X 10 L 

En éste c a so, el valor del e x ponente ~ fué menor a tres, 

lo cual s i gnifica que el crecimiento en estos organismos tiende a 

s e!" is~omét.rico, o sea que las diferentes dimensiones del cuerpo 

32 



: on el 

::: :;n~ ..... 1il1.1dc ión ::ibt:1.,10 e~ 3s1ntót:.co, 

, -
... o ~ '.1e :Jescr¡be 

:rec1miento ponde~al 

-0.1800 ( tt0.t967l 
'.,Jt 17:!.5.3318 :- :?. 

Teniendo ambos ~odelos, se estimaron las longitudes y pesos 

para cada clase de edad (Tabla ~o 4J, / las cu.r..,.:as d~:? cr?ci.ffiJ.2n~·c. 

respectivas (F1g No 9). 

Para establecer la estructura por edades de la :nu.estra. 

determinó el ndmero de 1nd1v1duos de cada edad, a partir de los 

datos de longitud promedio estimados y de la distribución de 

frecuencias del muestreo masivo. 

Para el análisis de la población, solo se tomaron en cuenta 

los organismos que se encontraban completamente 

y ésta caracteristica se presentó a partir de 

<Fig.No 10), 

Se estimaron los valores de mortalidad total 

resultados fueron 

z 
1 

ln ( Nt I No ) 

ta tr 

ln ( 19/467 > 

11 4 

33 

recl1..1tados, 

la edad 

( z) y los 

0.4574 



K ( :... CI"(.. - L 0 .18 ( 481.7871-297,9028 ) 
0+7794 

l 

~l construir un gr~f ico con ambas tasas de mort ali dad total, 

~e observó que la que mejor representaba el Jecremento del 

nOmero de individuos observados de la estructura por ead es, f ué 

la tasa de mortalidad obtenid a con el primer méto do <Fig.No 11), 

cuyo valor se utilizó para los célculos posteriores. 

Para estimar la tasa de mortalidad natural, fué necesario 

·= ;3 l e 1J l .; r la edad de longevidad ¡.1., .. 
.._ V .J. J f la e 'lª 1 segiin 

varios auto res <Taylor,1962 y Beverton,19 63 , citados por Pauly 

19831 es aproximadamente igual al cociente de tres sobre el valor 

de la tasa de crecimiento <K>, de tal forma que : 

.. , ...... 3 I 0.18 17 a'Nos 

la edad de máxima longevidad estimada se sustituyó en el 

modelo, para obtener la tasa de mortalidad natural CM). 

ln ( Nt I No l ln < 19 / 467 > 
M -0.2463 

t t r· 17 4 

Con el método de Pauly, la mortalidad natural fué: 

Log H = -0.0066-0.279 Log 1481.7871> t 0.6543 Log <-0,18) 
10 10 10 

+0.4634 Log <23.775> 
10 

N 0.2484 
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e s ~2 cssc ~ ! 1alo r de .a te mceratura med:a 

:980 ) 

~os ~esultsdos o bt e nidos de ls s~l icac ~ón de smDos m~todo a 

;;on iilfJ. 'f 

'.-a mo rtalid3d 

·1t.i li .=: .:.:ndos ;: .~.!. 

pOí' pE·SCi3 

¡:¡ r 11nEH' ·•alo r 

' .. J,0 

mortalidad total y natural 

z M o.4574 - 0.2 473 

El valor de la su?ervivencia , resulto se r igual a: 

-0.4574 
s e 

los 

' -"" 

F'ara estimar la estructure¡ por edades de l os or ganismos 

presentes en la c a ?tura de la ~ltima temporad a, 

primer lugar, la cantidad total de organismos reclutados en la 

muestra (Tabla No 6>, la biomasa para cada clase de edad y l a 

biomasa total. De esta b iomas a (542.4552 Kg.l se determinó el 

porcenta.je que le correspondia al primer grupo de organ i s mo s 

completamente <28.0441 ;~ ) , e x trapoland ose es ta 

cantidad al dato de la captura de Oc v uru s chrysurus (469.6479 

Ton.), correspondiendo un total de 131.6479 Ton, par3 el primer 

grupo. 

~ continuación esta biomasa se representOen nómero de 

organismos, utlilizando la proporción de la mYestra para cada 
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clase de edad, obten1endose el primer grupo de Jr·gari1srr:os 

reclutados en la captura (edad 1 1 .. / con 419,798 org.an1smos,:1 

multiplicando éste Yalor por la supervivencia, :;.e ;.Jtitu.,./o 

de organismos (265,702)' / 

5;1cesivarnent<'!' se obtuvieron los correspondientes para la5 ·.Jtras 

clases de edad CTabla No 6l y la cantidad total expresó el ndmero 

de organismos presentes en la captura (1,114,184 ), 

Lo5 valores de la razón de pesca y la tasa de explotación 

fue ron: 

0.2111 
E' = ------- = 0.4615 

0.4574 

0.2111 
E [ 1 - ~ 

0.4574 

E 0.1694 

-(0.4615) 
] 

Conociendo la •:apt11r3 '.C) y la tasa de e>:plotación <E), se 

determinó el tama~o de la población capturable (Pl! 

e 1,114,184 
6,577,237 

E 0.1694 

El tama~o de la población obtenida fué representada por 

en 1~ misma proporción que en la captura, obteniendose 

la estructura por edades de la población suceptible de ser 

captu~ada para al tempo~ada de 1984 (Tabla No 6). 



Otr o par.~rnet.ro de la p ob l3c1ón que .: s l.:u 1 ó. 

: apturab1lidad ! ql, a partir de los datos de mort a lidad por pesca 

y esfuerzo de pesca :fl , para la mism a t2mDor3da , y ': :.l YO 

esfuerzo se estandarizó s toneladas de capacidad d e ~lota 

- 0.2 11 1 
.:¡ 1...33 X !O 

f .:::,887 Ton. 

Para aplicar el modelo de RicKer ( 1975)' 1 lo ·; 

parametro's de la relación parentela-progenie, s.e :je·~ .... 2rm1n6 ~l 

ndmero de adultos, tomando en cuenta el ndmero de organismos que 

ya han a lcanzado la edad de mad urez. la estimación de esta edad, 

se tomo de l a re f erencia de GarduÑo y López ( 1985) , en Jonae s2 

e x pone que la longit ud promedio para l a ed a d de pr ime ra madure z 

de Qcy1.1r1Js chrys:lr1.1s en la Sonda de Campeche es de 30') 

milímetros, y que corresponde aproximadame nte en e s te caso a l a 

edad de 5 aÑos <Tabla No 4). 

De e s ta forma, el nómero de adultos para la población fué d e 

4,098,966 organismos, y el namero de recl1Jtas fué de 2,478,14 6 , 

Con estas cantidades se calcularon los valores de o-:_ y del 

modelo de RicKer, donde! 

- ~ s 
R=oC...Se 

1 1 - 7 
2 X 10 

s 4,098,966 
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2,478,146 

-7 

s -<2X10 )(4,098,966) 
S e (4,098,966) e 

1.3724 

ln o<_ ln 1.3724 
1,582,800 

rem - 7 
2 X 10 

Con la aplicación del modelo de Beverton y Holt se obtuvo un 

diagrama donde se representan las isopletas de rendimiento por 

r •'.-?e 11.1 t, <?. , y dentro de las cuales se localizan los puntos que 

las condiciones ótimas y las actuales <Fig.No 12l, 

considerando que con una edad de primera captura Ctr) de S a~os y 

aplicando una mortalidad por pesca CFl de 0.26, se obtend rian 

rendimientos máximos con 140 gramos por recluta. 

Por otro lado, con el método ANPOVIR, se obtuvieron 

resultados que se agruparon en tablas, observandose en primer 

lugar, el ndmero de organismos <Tabla No 7), la biomasa 

correspondiente <T~bla No 8),la producción biológica <Tabla No 9) 

incremento de producción biológica entre las poblaciones 

(TBbla No 10). 

Sin embargo, como se contempla en los resultados, f1..1é 

necesario estimar poblaciones hipotéticas anteriores a la de la 

población actual, a causa de que en los primeros resultados no se 

observ~ban incrementos máximos de producción biológica. 
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3e obt11· ..... 1er·on mode1.c:is 

~iológ1ca ¡ re~aimiento. 

por pesca 

i137 .. 7063 1-:• 

1 -o' 378 .. '~ 
859 .. 0803 

T.:;,mbién se calcule la producción b1ológ1c~ 0e 

reclutadas, par-a ,.Jbtener la ;-.:ir-odiJc.ción bicJ.~óqJ-::3 t.:::it.:;l 

poblaciones, con respecto s los diferentes ~alore; d~ mor~~!ld0 

por pesca <Fl. Para ésto se determinó el inic:ia] 

organismos en la población (Nol, tomando en cuenta que er edade~ 

¡;rereclutas impera básicamente ls mortalidad natural. 

- M t 
Nt r No e 

Ntr 
No 

- M t 
e 

2,478,146 

-0.2463(4) 
e 

6163 .... , ::.J.s 

El número de organismos de las edades I a la 

obtuvieron aplicando la :;1Jpervivencia !cons1dersndo solo lJ 

mortalidad al nómero inicial de indi.vid1Jos célcul.adcs 

<No l, 

Con los datos de peso, se obt•JVO 13 biomesa / 

producción biológica para estas edades la cual fué de 1006 Tons. 
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obtenerse gr~ficos de l os datos obtenidos con 13 

de los modelos estimados, , ···-· ... ·:'1:::i 

correspondientes º cada modelo ( Fig. No 13 l , ob se ~··'·./an dos E.· 

que la biomasa y la producción biol~· gica, sen 

e~ponenci~les que disminuyen cuando aumenta l a mortalidad 

por pesca, y la curva de rendimiento aumenta hasta IJn cierto 

lim ite y se vuelve asintótica. 

En estas curvas se observan algunos puntos de intersección, 

el prirnel" punto se aprecia entre las c1..lrvas d>? p roclucc ión 

bir:·lógica de los organismos reclutados y el rendimiento. Este 

p unto, ¡:i ropo re ion a una estimación del de rend imi.ento 

óptimo, representando 1 a •J ti l i;: a e i ó n part::i: prod•Jcir 

biomasa. El segundo punto de intersección entre las curvas de 

bíomasa y producción biológica de toda l a población, nos indica 

el punto critico o de colapso de la población 

el cual alcan z ado cuando una 

morta l id¿;d por ?esca F = 0.716. De tal forma que, en términos 

~r~stico;, ~ste punto nos indicaria que toda la biom asa producida 

¡;or J.;; pobl:;,c ién C pr·od•1cc ión biológica), est.aria siend o •1t.l i l izad a , 

'I en e "so se explotara más alla de este nive l, 

a fectaria drásticamente la población,eliminandola. Aunque 

ésto es difícil de obtener en condiciones n atura les, i 10S indica 

cierta forma, los limites máximos para e>:p 1 otar a la 

pobL;ción. 

En l a figura No 13, se observa que e l punto de intersección 
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.::nn .: :;.-s: l se podr1 a obtener un 

N·::-. 12). 

Cabt· h acer n otar· e : ~ p lota c ión , ,1}1 .i "y 

.:; l Jalor propuesto por Fax <1970) , 

~ue el rendimeint o m~ x irno se obtiene cuando la 

una tasa de e x plotació n de alred edo r d e 33 Y 16,,rr-e:.: ;1in-

Sénc hez y Chávez,1985), 

la s•1posi c1ón final de este model o, 

habria qu e aumentar la intens ida d de pesca, 

a casi el doble del nivel actua l, pa 1·a obt<:?ner 1in 

óptimo de 672.1 tonel a das de la población pescable. 

DISCUSION 

El pargo canané, Oc t•J rus r: h rysu r1J s <Blocr.,1791), •Jna 

espec ie que habita en los fondos marinos, y que hast a hace var1cs 

aÑo s formaba parte de las c a pturas de la pe s queria de ar-rastre 

que eran registradas en las costas de Yucat&n, y c uyas descargas 

descendieron enormemente al dejar de operar las er.ibarcaciones 
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srrastreras de gran tonelaje. Asi, 

capt~r~ Je solo 934 toneladas para rubia f ~sna P~ en e :.:J fílf.) ~=-rae i ó:-1 

, -
J.,:..,• para 1982 de 1537 Tons. : Fig.No .14). L.a s 

capturas se registrar on principalmente p ara los meses de 

La proporción de la captura que le corres~on~e a cans né, del 

total que se r egistr a como rubi3 es apoximadamen~e del SO % , sin 

embar~o e sta proporción puede modificarse de 

las condiciones ecológicas 

vul:-ie1'a b i lid ad para ser capturada, as1 como _, c:ondic iones. 

particulares de operación de la flota. (l?85),cita que , · ~ . 
. J.·-~ 

propo r ción de canané para la temporada de :Q83, e n l as costas de 

Yucatén, fué de aproximadamente del 40 X • 

Uno de los métodos de mayor uso para la determinación de la 

edad, es la lectura directa del ndmero de anillos o marcas de 

crecimlento que pr.¡:.sentan las escamas. Sin embargo, muchos 

que los anillos q1.1e leen estas 

S ·.7:1' d e los cambios 

f1si ológ 1cos ocasionados por alteraciones térmicas d~l medio 

~m~i2nt e , como ocur re en los climas templados y Frias en la época 

de i í ', \/ i 0.: rn o, pero en Los especies que pueblan ag1J ¿-> s 

no ocurre lo mismo, ya que las varac1ones térmicas 

del medio amLiente, diarias o estacional es , sen minimas . Otros 

sus result a dos so bre tropical.es 

( .... JhonsDn, 1933; Cloro y Reshet:-iiKov,1981>, 



·. n d j, e: ~; n ;Je J :.1 i::: :: -~ n c1 me n ~:e 1e Formación del 3nillo anual, de una u 

debido 

.se rnD'--/j_ l i:::;: ~1n2 

can~idad Je calcio para au por lo que en las 

0scamas. aparecen zonas de poco calcio Garrad y Newell, citados 

f i:; i C) 1 Ói~J i ~ ::;; s ., ..... ,.. 
;H ·.:~ ~ violentas ocurren é-poca 

1dn ioa trabaJos de Jhonson (1983) y Gardu~o v López 

ocurre pr1nc1palmente en Abril. Particularmente Jhonson 

( op. e J. t. encontro ~andas opacas en los otolitos de canané que 

Fueron colectados en primavera, indicando que su deposición había 

a1do reciente y que dichas bandas eran anuales. Sin embargo, 

pesar de eata relación estrecha con procesos r-ep r-oduc +...i "IOS, no 

satisfactoriamente la formación de anillos en animales 

~avenes que aón no llegan a la madurez sexual. 

Otros autores coma Thompon y Munro (1974l, anteriormente, ya 

habian se~alado la utilización del método directo para determinar 

la e indican que el nómero de escarnas 

en esta especie es muy bajo, y la detección de los 

anillos es rn~s ~ menos precisa, lo cual se comprueba en éste 

traba.jo. 

C::on este cr-ite-rio, se realizó la lectura de los anillos de 

crecimiento, construyendose con los resultados, la e lave edad-

longitud 2)' donde se observa que el intervalo de 

longitudes oscilo entre 190 a 445 milímetros, concentrandose las 
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propo rcione s de individuos para j (?; 

I '·..' 

5 8 observaro n hasta 15 ~- , ... . , 1 ., _ . .._ -· 
~1 1 .... :.. .•• • . .J:::. de cre cim1en~o en l.o 

~· o~·- con l a d i s t r ib ~ c ió n J2 F r e cuen c ias de 

u_ es :smas '.Fig ~ 

L n t e; ;''v'ci l. o ;·¡¡ lj y 

con el p r o l on ga do peri ó d o d e r eprodu cc ión la 

qu e 01 de s ove se p ro lon ga desde Abril hasta J ctubr 9 

1985), Est a ca~acterist1ca puea e 

.::::•n ' -=~·· dif ere-:·· ncias d<?. l as 1. onq i t•.ides 

v las reportadas por P ied ra "! 

de 1 i:-J ng i tucl 

Cop.cit.l, presentan més semejanzas con l as de l pre sente trabajo, 

no a s1 l as ~ e Cantar e ll '. op.cit. ) , aunque tambi én en las primeras 

,.~, r; ·'."= 1; : =: l a 

el~--· l . . ;:~S / l "': 

de varia s técn icas, tanto de métodos 

d ir ec t os com o indi r ectos , p ar a tener una mayo r valid a ción 

e-:=.tir;¡adas. 

~~tG dcs ind i recto s u tilizad os pa r a la dete rminac ión de 

se basaron en e l antl i s is ma s i vo de 

en do~de el agrupomiento de ., -·. -J.L•::t indi·..,,·iduos 

• a~0~ 8 S apro ~i m a damente sirni lar·e ~; . f.stos agr·1Jpamientos 
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j' 

se 

r·9.'·ir::.· .!. an ~na estructura de tama~os 

,Je mcda':5 q:..i.e generan poligonos de 

gp;~n s1m1l:i.t11cl con ·~.as estimadas con la lectura de escamas, sobre 

y con el 

~aul,, se observan més dife~encias,ademAs de que con este dltimo, 

f:Jé 

C"' ; ... J. 

~asible detectar la primer edad que aparece con los 

valor de la longitud asintótica estimada fué dr2 481 

m1l1.metros, reportado organismos m~s grandes 

(Thompson l Mun r~.-:.:;, l 974). Por otra parte, Jhonson (1983) en 

Florida, r·epo-rta :¡n ·1alcp· d.:· L....._"' 450 mm. f Gardu~o y López 

( l98:j)' para la Sonda de Campeche en la temporada 1983, un valor 

~n este dltimo caso, las diferencias pueden deberse 

di r .. ·2c tomen t.e al área del muestreo y a la temporada del mismo; 

estos ;:..~1..1. to r-es obtuvie.>ron registros estacionales, y 

estimaron para cada una diferentes valores, encontrandose los 

valor-es más altos en primavera y los mínimos en invierno y su 

valor final fué determinado con el promedio. 

En este trabajo se incluyeron b~sicamente rr11Jestreos 

;·ea 1 i :cad os en primavera y parte de verano (desde Marzo hasta 

Agosto). 
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.. . ~ 1 · .. , - ~~ ·: 1'" 9.C 1. :¡¡ l 2: f", ·v ·-· 
.. l ..... 

<':; :'.' '-· .,. •H ') .:!. 80C .. 

··' :> .,. 

Jhon snn (19~~3 ) D r11 ;:ti .'..,., i i t .. ~: ·jo 

·'.) . ·- ·-· 

zonsider2r l a va ri ación es tacion a l en l a d iném ~ca de 

y la reg ión dende se 2nc uentr a l a población an a:izada, po rcua los 

"i. ¡-; te -;- ·· nos "°':'' ·=; e 

las diferenc: a s obse rvad~s ~ ueden ~- 3 S 

condiciones de! medi o a mbiente. Sin embar go, to dos é stos valor es, 

"./ 6: lO i·f!:S de 

d i f e re n e: i. ·''' m 1..1 y 

estimac i ón r eal iz ada por Ca ntare!l f1982l , q u ien obtiene una tasa 

,- , 
C J. 

t1'aL '.::•,j ·:-.. , 

v .:s lor· 

.').09 ¡ le, q :.1.~ r· f'!pr r:.:.·sc·r:t.:~ :in c·:-F:~c:i.mi;:,ntc:! 1 -?nto y 

ifi !J . ., .. 30 

de la ta sa de crecimiento 

en e : marce de la s caracteris~icas d e l os 

en ma>'or:f.a, de 

G~imes C1?78l, y Ro as (1982l, me n c ionan que 

un valo r alto en la tasa de crecimienta indica en cie r ta for-ríi d r 



es~a especie .oor ai..i. t .. J re·:; 

... - , 
·.·d J. ~ 

:: n 

3cept~ndose 

: ;::>'33) • 

-./-3lor· 

come 

como tal deben ser vistos, 

temporada con un criterio dinémico. 

De la r•:?lac ión peso-longitud, 

·-O~ 19.~7\, se 

CDl'ílO 

_, 
'.;.'/.•. 

se obtuvo el valor de ' -~d 

:onstante ~ de aproximadamente igual a ~ , lo cual representa que 

los orqan1smos tienen e rec imi.E·nto de 

(F\icKer,1975; Bag i::-:n al Tesc:h,1978; f\,-·, d ,,,, rson 1 

Q11treuter,1983). 

Los valores de las constantes ~ ¡ h de la p€~so-

longitud difieren ele las q1.1e se han reportado pol' otros autores 

para la misma especie 

-4 2.67 
- Este traba.jo.- w 1.12 X 10 ' , 

-5 2.76 
·- Jhonson (1983).- w 6.13 X 10 l 

-4 2.56 
- Cantarell (1982).- w 3,94 X 10 l 
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~ .... :; 

w 

-4 

ei. desarr·ol J.o 

y tsm~ién pu2de haber diferencias deb¡dss al ' -l.·::; 

del a~o / princicalmente 

t pesos estimados con - ' >:::i. rnode~.o df:~ '·)on · 

i::n las edades 

' --.1.·:::· pr111J..>r·a 

:n.:::d :¡ r r.?;::) mayores a la edad de reclutamiento (edad I\,,' l ' 

.. ~.t{; obteni.E·r1do pDd-r·· f 2 

realm~nte de la pohlación, si se capturar3n organismos de menar 

pero con raayor peso. 

Ci::in 

:-1 

1 ¡ __ ;:_::. 

.::·\ l 1.i t;.;:d ... ' 

1::. e r eJsdas de los organismos, / suponiendo que los 

resl1cados sen representativos Je la ce.imposición por· 

que C)nponen la peaquerfa de arrastre de la 

que estas se basan en un 35,9 % de la 

un 16.46 % de la edad V y aproximadamenteun 20 % de 

i' T ·; 
J.J. l.' los cuales no estan e: íJrrp lE.·t.::~m2n te 
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r·e-::.pec:tc º la tasa ~e mortalidad total 

1JDT't,;; l J..:J,::,d 

la mor~al1dad puede ser d1ferenc¡al aa"a ~ada ecad, 

que los q¡,¡e ac t.u.an 

muy heterogéneos, y solo para fines oract1c0s, 

le consideró como una tasa constante de decremento 

edades reclutadas. 

En cuanto a la tasa de mortalidad n::;t.ural, 

autores, puede tenerse una medida de ella a partir de la forma de 

crecimiento de la especie, de tal forma que, un pez que alcanza 

es .Jecir, que t..iene un './2 ~w r 

elevado en la tasa de crecimiento, es probable que tenga una 

mortalidad natural elevada, lo cual en principio ocurre con las 

estimaciones realizadas en este trabajo CK = -0.18 y M = 0.2473), 

Sin embargo, no fué posible hacer comparaciones de estos valores 

obtenidos, ya que no existen trabajos reportados, en los cuales 

se ha·yan realizado estimaciones de estos parámetros la 

especie, 

La otra tasa de mortalidad estimada fué la mortalidad por 

pese a: F -0.2111 que es un valor menor al encontrado para la 

mortal id ad natural, con lo cual se observa que la principal causa 

del decremento poblacional para esta especie, son las condiciones 

n at•J rales como la depredación, competencia, cambios 
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medioamb i entales etc. 

... , 
dJ. total. 

y que l a pe s ca afecta an menor 

Esto se comprueba aan mas al 

r a::ón de p<=.•sco;, donde se observa que solo el 

mcrta lid ad total es d e bida a la pesca 'E' = 0.4615>. T,;;mbién 

va l o 1~ r1os la p c>bl. a ción e ncu ent¡·a l i geramente 

pero ce1' c a del punto de e q •.1 i 1 i b r i o y del 

rendimi~nto óptimo (!'= 0.5). 

La premisa de sube x plotación pudo obtenerse también, con los 

do s métodos de rendimiento aplicados. Estos modelos, que son 

considerados como modelos dinámicos, debido a que h a cen uso de la 

estructur a por edades d e la población, llegan a l a conclución de 

que la pobl a ción se encuentra subexplotada. 

F' a ra el modelo de Beverton y Holt, se estimó se 

obt~n dri a n los m~ximos r e ndimientos, si st· aumenta 1 a edad de 

primera captura, hasta l a ed a d V,la cual corresponde a la edad de 

mt x imo incremento en p es o, a umentando el esfuerzo de pesca (f) a 

0 . '.:'6 (el es de 0.21>, con el que se ob tendria un 

r e nd i miento por re c lut a de 1~0 g ra mos. Sin embargo, para llegar a 

est a di s pos ic ión, · habría que tomar en cuent a que la pesquería no 

es mo n oespec ffica, y que forma parte de una pesque ría de arrastre 

i ncluye varias espec i es, algunas de las cu a les son de gran 

impo r tancia comercial , de tal forma que el esfuerzo de pesca que 

se aplica para esta especie,es el mi s mo p ar a todas las que salen 

en los arrastres. F'or lo que los resultados preliminares de 

rer1dimiento, deben ser tomados con re se rv a , hasta que se cuente 

''".O 



.::: ·Jn 1na/·o r- l r· \·o ¡·r;1 ;;:.:e:;. ón .J ':':: : ._ ':;. ;;;· ::·..:.. .... 

,'j 

de !as es~rategias de 02~ca. 

'-. -.. - - ..... ·-
.) -::.:- ::J ·-~ •.J -."i 

'j'" 

independientemente de las estrateg ;s de pe~cs que ;2 

Con respecto al 3n~lisis efectuado con el método ANPOVJR, 

que ~-· ,~~· n ,j :. ;;; 

(672 e on 'J.na :110 r-ta lid ad p01' p 1?SC 3 

representando un ter·cio mts del rendimj.E·nto actual. (4,~-?Tc.r:·j. 

para 

de pesca (dada como capacidad de flotal,hasta 29,659 

Como se menciono anteriorrnent2, l'.JS modelo:;¡. de 

' -_,.:;. 

aplicados E·n este trab.i:i,jo., fi.teT'Cn mude1os diná.nico::>, :;in E'i?;;_¡3r J:J, 

e;üsten otros modelos ampl1amante usadcs ;~ '·./ 3111 ~?C 1 on ,:-:·. -;::. 

pesquerías !modelos de Shaeffer, 1954; Fox, 1970; / Walter,197~1, 

para los cuales se necesitan registros históricos de ls~ L ~· 

e intensidad de la explotación; sin e:·mbargo, la inform,:.;,c ~.ór. 

estadi5tica recopil;o;da para esta especie, no pe:rmitio 

aplicaran dichos modelos, debido a que los indices de abund~nc1a 

no se comportaban de acuerdo con las premisas que 

¿;plicación de los mismos, los cuales asumen una tendencia 

decreciente de la abundancia de la población como consecuencia 

51 



del incremento de la intensidad de pesca. Hasta hace unos a~os, 

l .3 del Estado d12 Yucatán, \·::os taba 

embarcaciones peque~as y medianas de autonomia limitada, 

197811979, se incorporaron barcos arrastreros con mayor poder de 

pesca y autonomía, que incrementaron la flota y los rendimientos. 

esta información,los indices de 

una tendencia creciente CFig No 1 • ' .s. ··t ,' ' 2rnb2r-gD1 

recientemente, la mayor parte de estas ~arcos :ambiaron de puerto 

ele F'rogreso, puerto de Alvarado, Ver., dejando de 

registrar sus capturas en el Estado de Yucat¿n, disminuyendo con 

ésto,la intensidad de pesca y los rendimientos obtenidos por los 

pt·sc¿dores. 

Con todc-, lo anterior se puede decir, que para 

claramente la situación de una pesquería, es necesario el estudio 

completo de las estadísticas pesqueras y biológicas 

término de Damas, citado por Bar ano·¡ , 1 9 l 8 ) , 

pr~nc:ip.3lmente estadísticas de capturas y constitución 

cualitativa y cuantitatuva (ésto es idealmente, el conocimiento 

composición de la captura por edades), 

emb;;;rgo, cond•1cir las investigaciones de modo que los datos 

obtenidos proporcionen un cuadro certero de la captura total. Es 

igualmente hacer notar que tales investigaciones no 

un ndmero definido de a~os, si la pesquería esté en 

condic::i•=1n equilibrio <lo e u,o; l es poco probable ) es 

E'.:} t U d i -3 T' las capturas de un a~o, y si la pesqueria 

f'luc tu.3t iones, t::·nton e es e::. n~?cesa1·io a 



:as estadit1cas b1clóqicas, p~oporc1ana e! 1nico ~ed10, 

CONCLUSIONES v RECOMENDACIONES: 

En base a los resultados obtenidos, 

objetivos planteados, 

par a l a p o b 1 a c i é, n del pargo e: a na n é O e v IJ r 11 s e h r-y s ¡¡ :· '¡ ", 

los métodos aplicados para la determinación de '. !.·;; 

edad, puede considerarse como el mas exacto, 

presenta sus limitaciones, sin embargo, con todos ellos 

obtuvieron resultados muy semejantes, continuandose el an~l1s1s 

de la población con los datos de la lectura de escamas. 

-Los parém2tros de crecimiento estimados f•.ieron: r'..c~ --0 •: 8' 

to=-0.1967 , L..C:..."481.7871 y Wc<..=1715.3318, Con lo q¡¡>;> se obc,erva 

que el crecimiento en estos organismos es acelerado, .:;lcan::<..:,ndo 

rápidamente la longitud máxima, y presentando una 

de 17 aÑos 

-El crecimiento en longitud no es constante , p~esentandose los 
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máximos incr2mentos para las primeras edades. 

es de tipo 1som~t~1co, 

vslor del exponente ~ • 3 ( 2. 6 773). 

tasas de mortalidad obtenidas fueron: Z=-0.4574, M=-0.2473 y 

F::::-0+2111+ Observandose que la mortalidad total se ve afectada 

por la mortalidad natural y como consecuencia de 

ésto, se obtuvo una supervivencia muy elevada (S=0.6329). 

-En cuanto a la estructura por edades determinada, s,,~ tj.ene qu.e 

seis las edades completamente reclutadas, T 1 1 
.J, y' 

que es la edad de reclutamiento, hasta la edad XI, ccncentrandose 

un 36 % de la captura en la edad IV y un 16 % en la edad v. 

-El valor de la razón de pesca y la tasa Je explotación obtenidas 

f~..lE•rr:1r·r! E' 0.4615 y E = 0.1694, planteandose la premisa, de que 

de explotación actual está muy cercano al rnf::;;.: i mo 

pi..; e el.:;- l iJ g r 2. r se • 

-EJ. p c,b 1 ac i. ór1 capt1Jr.:;ble 

org2n1·~;mos .. 

-[•: :uanto al rendi~iento, el modele de Beve~ton ,~ Holt, nos 

:_nd J. e a q1Je el rendimiento por recluta óptimo, p•Jede ser 

al~anzada en las condiciones actuales, es de 140 g., alcanzando 

:Jna cJsd je ~rimera cpt~ra de 5 a~os y aumentando la !Ti o rt. 3 l i e\ ad 

par p8SCS 3 Q,~6, 

--í: C1 l 1 se llt·:-gó r esu 1 ·~ad os 



indicando que se obtendrian los m~ximos renaimientos 

si se intensificara la mortalidad por pesca, para obtener un 

rendimiento de 672 tons. y aplicando un esfuerzo de, 21,659 tcns. 

de capacidad de flota. 

Sin embargo, todos estos resultados obtenidos son 

preliminares de la población y para tener un panorama més 

representativo y real de los rendimientos, se tienen qu~ realizar 

estudios de las otras especies que componen la pesquer!s de 

arrastre. 

As! pues, aunque se plantee la posibilidad de incrementar ~l 

esfuerzo de pesca para aumentar los rendimientos, se recomienda 

matener el nivel de esfuerzo actual, hasta que se cuente can 

mayor información de los análisis de las otras especies. 

Además, para la especie se recomienda la realización de 

otros aspectos como: 

-Realizar registros biológicos y masivos, con muetreos 

constantes. 

-Abordar otros métodos directos, Cbasicamente de análi~is 

microestructurales de los anillos de crecimiento), sobre todo en 

organismos peque~os y en los muy grandes, 

determinación de la edad. 

donde es dificil 

-Que se realicen muestreos a lo largo de todo el a~o, ya que 

existen fluctuaciones temporales en los parámetros asociados con 
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las estaciones del aÑo, 

población. 

que modifican la dinámica de la 

-Que se realicen distribuciones de frecuencia constantes, que 

permitan conocer las mortalidades diferenciales con respecto a 

sexos / edades, lo cual podría conducir a recomendaciones más 

definitivas sobre la explotación. 

-Que se intensifiquen los estudios sobre aspectos reproductivos, 

sobre todo en fecundidad ya que esto es fundamental para el 

máximo desarrollo de la pesqueria. 

-Una vez que se cuente con los anilisis de las otras especies que 

componen la pesqueria multiespecifica, se podré relizar un 

estudio socio-económico, con el cual se tendran las bases més 

adecuadas para administrarla racionalmente. 
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T ftBl.A No, 1 

Dist.rib11cidn d1 h captura de l'llbia y canané <Lut.¡anus synaqris 
y Ocyul'Qs 'hrysul'Us) por puertos en lilS dlti.as temporadas. 

Pmto 
A;a 1978 1979 1980 1981 1982 1983 

:----:---:-:---: 1-~---l 

Proqreso 144555 1tt038 1043119 17112282 1298036 510355 

Cel1stun ln42S • 91474 13133 49850 123078 218843 

Dzilill 4892 7403 27017 15933 1933 4264 

TtlchilC 14478 23642 25061 18950 17537 17103 

SiSill 127814 67215 81957 116673 96851 183347 

Rio Lo 932 

Sn.Felipe 

El Cuyo 7'0 

Totil 469664 JOOm 1191289 19836118. 1537495 934662 
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TABLA No. 2 

Clave edld-lon9if.lld rtgistrada ~ara Ocyul'lls chrysurus CBlach,1791> en la tewpor•a 1984. 

Lonq-Edild O .1 I I III IIJ IJ VI VII VIII IX X XI XII XllI lIIJ XV TOTAL 
• • 1 1 1 1 • 1 • 1 1 1 1 1 1 ' • 1 1 

1 ·-·-·-·-·-·-·-·-·-·-·-·-·-·-·-·-·--· 

190 
195 
200 
205 
210 
215 
220 
225 
230 
235 
240 
245 
250 
255 
260 
265 
270 
275 
280 
285 
m 
295 
300 
305 
310 
315 
320 
325 
330 
335 
340 
345 
350 
355 

~ 
370 
375 
380 
385 
390 
395 
400 
405 
410 
415 
420 
425 
430 
4'35 
440 
445 

2 

2 
2 1 
4 o 
9 J 
3 4 
3 5 

16 
11 

2 9 
l 7 

4 
2 5 

3 
3 
2 

l 1 
1 1 
2 1 
4 l 

11 8 
19 5 
9 '6 
ll 10 
7 7 
6 9 
2 14 
2 8 
2 4 
1 s 
l 8 

1 
2 
2 
1 
1 

1 
3 
l 
2 
2 
3 
4 
5 2 

' 2 
5 3 
7 1 

' 1 
5 1 
7 2 l 
4 2 o 
a 4 1 
2 5 o 

7 3 
4 l 
3 4 
s 2 
1 i 1 1 
2 6 1 

4 o 
1 i ~ 

2 4 3 
l 5 l 

3 3 2 
1 3 1 

4 1 
l 2 l 
1 4 2 
1 1 4 

2 4 
1 1 
1 1 

Total 5 26 74 82 9S 75 47 33 20 17 15 13 
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2 
J 
6 

12 
10 
10 
19 
16 
JO 
33 

~ 
19 
20 
21 
14 
13 
15 
17 
9 

13 
9 

12 
7 

13 
7 

10 
5 
7 
8 
3 
5 

' 4 
4 
5 
9 
7 
8 
5 
5 
4 
7 

2 9 
6 

1 3 
1 3 
4 6 

1 1 
1 1 

1 
1 1 
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mu 11o 3 

Lan9itudes prowdio Ktillllas pata cada aid 
con 11todos directos e indirectos para i! 
cnry§!!l'llS , del hnco de t.iiecht. 

Edidn Lect..ra lletado llltado 
llftodot !'5UlllS Cnsit haly 

I 211.34 202.73 

II 229,19 221.21 195 

IIÍ 2-42.fll m.11 2l'5 

IV 256.15 256.57 2'0 

u 213.'3 282.12 lDO 

VI 314.15 311.70 m 
VII 343.24 342.86 340 

vm m.22 167-.74 365 

ll 315.26 317," Jl5 

X 399.01 402,90 40I 

XI 406.19 410 

NoU: lJS c•tid~ es1a flqlmMH • •• 
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TABLA No 4 

Longitudes y pesos pramtdios calcllados para ~ 
chrysurus c111 el llitodo de llal BerulnlfJ• 

Edad lOllljitad hso hso 
CaOíos> (.) (9) ( •-> 

93.3636 21.2015 20.9880 

11 157.3485 85.7529 64.5514 

II1 210.7932 187.6019 101.8490 

IV 255.4340 313.7435 126.1416 

V 292.7211 451.11548 138.1113 

VI 323.8659 592,3222 l4o.4679 

VII 349.81!02 728.4324 136.1102 

VIII 371.6092 ms.9408 127,5094 

IX 389.7588 m.4944 116.5536 

X 404.'186 1077.0928 104.5984 

XI 417.5811 1169.6494 n.~ 

XII 428.1578 1250.6505 111.0011 

XIII 436.9921 1320.9434 7o.21169 

XIV 444.3712 1381.5085 60.5651 

XV 450.5347 1433.4070 51.8985 
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TMU No 5 

Colp1r1cion de ln lC1114JitudK ltdi1s K\iudH pin 
Ocrurp chrnurus cm las resultados obtenidos pot otros 
inVH 19adores. -

Edad11 Este trlNjo Piedta Cantare U 
<1969) (1982) 

I 211.3 124.0 176,J 

n 221.1 170.8 194.7 

II1 242.9 217.6 2ZJ,9 

IV 256.t m.o 258.8 

V 284.0 2115,7 293,5 

VI 314.l 31'.2 308,5 

VII 343,3 353.0 JJ6,8 

VIII 370,2 360.0 JSS,9 

NoUt Clnt.idades flClltKadas 111 a. 

66 



TftBl.r\ No 6 

Datos pna detel'linn la l!Structun por tdades dt! la pmlacilln di! 
Ocyul'lls chrywrus1 • - e_L Billlco de l:apKhe. 

Peso Orqan1saos Biousa OrJin 1 SllOS Or,n1s10S 
Edad promedio IUl!St l'l!ildOS dt! la e la r la 

(9.) 111estra<Kq.> captur• pablacion 
:---: : :------: ---: 

IV m.ms 4'7 146.5182 419178'1 2,478,146 

V 451.8548 214 9'.6969 265,702 1,568,466 

VI 592.3222 136 ao.zr..a 1681170 ·"2,712 

VII 728,4324 n 56.0893 106,439 628,306 

VIII 855.9408 61 52.2124 67,368 397,667 

IX m.4944 28 'Il ,2299 421639 251,691 

X 1on.0928 38 4o.929'5 261987 159,300 

XI 1169.6494 19 22.2233 171081 100,824 

TOTM. 1~ 522,4552 1r11411114 ,,sn,112 
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TABLA 11a 7 

N6Rro de organislOS de ~ chrysurus en hs pobhciones: Ktu1l !P1l ,Yi rgen <Me hipottticis estindas con el •todo ftHPOIJIR 

Poblaciones p p .p p p P1 p p p p - p - Pv 
6 

Edades 
7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

: f 1 1 1 1 1 1 1 ' ' --- ---·--·---·---·--·---·--·--·--·---·--
IV 2.4781 2.m1 2.4781 2.4781 2.4781 2.4781 2.4791 .2.4781 2.4791 2.4781 2.4781 M781 

V 0.4999 o.8523 1.1129 1,3062 1.4534 1.5484 1.6608 1.73ó2 1.m1 1.~22 1.8978 1.9371 

VI . o.1ooe 0.2931 Q.4'198 0.6885 0.8524 o.m1 1.mo 1.2164 1.3062 1.3844 ¡,4534 1.5142 

vn o.1008 0.2244 0.3629 0.4999 0.6283 0.7459 o.8522 o.7483 1.0348 1.1130 1.1836 

VIII 0.1008 0.1913 0.2932 o.3'76 0.4999 o.5971 o.6884 o.7734 0.8524 0.9252 

IX 0.1008 o.1no o.2517 0.3350 o.4183 o.me 0.5781 0.6528 o.m2 
X 0.1008 0.1593 0.2245 o.2931 0.3629 0.4J21 0.4999 o.5653 

XI 0.1008 0.1504 o.20:53 G.2634 0.322'1 0.3828 0.4419 

XII Q.1008 0.1438 0.1912 0.2414 0.2932 o.J.154 
XIII 0.1000 G.1388 0.1804 0,2245 0.2700 

XIV 0.1008 0.1348 0.1719 0.2111 

XV 0.1009 o.m1 0.1650 

XVI o.1ooa o. mo 

XVII 0.1008 

1 

TOTllL l.07 J.n 4.41 s.12 5.84 6.57 7,3 9,04 a.n 9.51 10.25 1o.99 

Pa • Poll hciflll 1ttul 
Pv • palllKÍÍlll VÍrteft 



T•ll .. 1 

li-sa dt las diftreatn pablaci1111n ntiaül cm 11 •litKilln del lttada NfOU1R ,.,. ltZl?JI mzam. 

l'*llcimK , , p , , PI p , , 1 , , .. 
' 7 • t lt u 12 13 14 15 1' 17 

EdMI 
' 1 1 • 1 ' • ' • • 1 

' --·--·--·--·--·--·-·--·--·-·-
IY 781.0 781.0 111.e 711.t 111.0 711.0 111.0 711.t 711.t 781.0 111.0 ••• 

11 226.7 316.5 504.7 592.J '5t.1 nl.J 753.1 717,3 115.1 Gt.t .... lll.4 

111 "·ª 174.1 2'6.t .. , •• J 519.7 "1.1 722.4 715.9 822.4 161.J '".s 
llII 7l.6 163.t 264.t 36:5.0 4Sl.7 544.6 622.2 "2.J 7'5.5 m.4 IMo2 

11111 8'.4 ·164.t m.4 341.0 G.7 512.0 90,4 '63.2 ª·' Jll.4 

IX '9.1 1'7.5 245.1 Ja.J 407,4 ••• SQ.O m.1 ,... 
X 1 .. 7 171.1 2Q,1 JU.t Jft,J 465.t ••• &1 

XI 111.0 176.1 240,4 •• 5 311.1 ... 2 u .. 
XII lll.2 1 ... 239,4 m.1 :WA GM 

XIII lJl.2 l~ Dl.5 211.t ... 
m 139.J 116.4 ... , ... 

XV 144.5 1IM DM 

XVI 1•.1 tft.7 

MI m.t 

Tml U167.6 1415.3 1m.o 2JOJ.5 a.1 J41'.8 4139.6 4712.4 5494,5 6141.0 811.J 7799.5 

, •• Pml1eie. Kt.l 
py. l'*llcie. 11i11111 
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TMLA 11a 9 

Praducci6n biol6'ica de ln •iferwtll iim11c:i- 111\iada nt6n tl llttodt MnnR para !1m!.!J! ~· 

Ptlllld- p p p -p p h p , p p p " ' 7 1 9 11 11 12 ll .14 ' 15 16 17 
~ .. 

• • • • • 1 ' ' • • 1 ' ·-·--·--·--·---·--·--·--·--·--•,_..¡,,..1 
IY JlJ.J llJ;J JU.J UJ,J llJ.J llJ,J 31Jl3 llJ.J 31J,J JtJ,3 JU,3 313.J 

y 6'.1 U7.I lSl.9 t•.6 201.t 2".t 22f,7 241.1 248.1 256.1 262.5 267.9 

Y1 14.2 41.2 7t.2 '6.7 119.8 13'.$ 1S6.4 171.f lBJ.6 194.6 204,3 212.e 

Yll u.1 Jt.6 49,4 ••• 15,5 101.5 115.t ia.o 140.8 151.5 161.1 

Ylll 12.9 24.4 37.4 :ID.7 61.7 76.1 r1.1 98.6 108.6 117.9 

IX 11.1 20.0 29,3 ••• •• 1 51.2 67.3 76.0 14.2 

X 11.5 U.6 :r;s,4 JD.7 'fl,f 45.1 52.2 5'.0 

XI 9.J IJ,f 11.f :Mol 29.I JS,J 40.I 

XII 1.1 11.6 15,4 19.5 23,7 27,f 

Xlll 7.1 '" 12.6 15,7 11.9 

m 6.1 1.1 10.4 12.1 

XV 5.2 6.1 1.5 

m 4,4 5,7 

XVII J,I 

T~ Jft.6 416.1 .. , 676.2 m.1 161.2 t49.2 1033.5 Ult.J U91.3 1264.9 1lJ4,I 

h • PWhd• ldul 
,., • Ptll11Ci61 vi11111 
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TABLA llD 10 

Rtlacian de los intrnentos de producci111 ~ioloqica 
entre lis diferentes poblaciones estiladas con el 
aetodo ~NPOllIR para Oc:yurus cbrrsurus. 

POBLACIOIES Producci111 
(pt - Pt-ll Bioloqica 

Pv p 69.9 TOH, 
17 16 

p p 73.6 TOH. 
16 15 

p p 77.0 TOK. 
15 14 

p p ec.e Ton. 
14 13 

p p 84,3 TllH• 
13 12 

p Pa se.o TOK. 
12 11 

P1 p 91.1 TCIDSt 
11 10 

p p 93,9 TOH. 
10 9 

p p 95.3 Ton. 
9 e 

p p 94.8 Ton. 
8 7 

p p 89,5 TOK, 
7 6 
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Tftll.A Na 11 

Datos para deter•inar los llDdelos ~e bioaasa <Bl, produccidn 
biol6qica <PB> r rendi•ienta m, e fllllción de la 1artalidad 
por pesca <FI. 

Poblaciones F 9 PI y 
CTons.> <Toas.> <tans.> 

p -l.JS45 1067.6 396.6 121.1 
6 

p -o.8210 1415.3 486.1 714.2 
7 

p -0.5542 1833.0 58o.9 699.1 
8 

p -0.3941 2309,5 676.2 672.1 
9 p -0.2973 2839.l 110.1 632.1 
10 

p -0.2111 3416.8 lü.2 m.8 
11 p -0.1539 4039.6 949.2 512.3 
12 

p -0.1095 4702.4 1033.5 433.2 
ll 

p -0.0739 5404,5 1114.3 341,7 
14 

p -0.0448 6141.0 1191.3 2Jl,6 
15 

p -0.0205 6911.J 1264.9 124.J 
16 

p o 7709.5 1334.8 o 
17 
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TAIU No 12 

ilnhln dt p1rhttl'OI de lH pallbtiGHs Htiudn caa tl 1ttod1 MflMll ,,,. ~ .mtmm wl hnco lt Cape<:ht. 

PobhciantS p p p , p l'a , p , p p Pv 
Par-tros 6 7 1 ' 10 11 12 13 14 ' 15 16 17 

: 1 1 • ' ' • 1 ' • 1 1 --·--·--·-·--·--·--·--·--·--·---·--
z 1 • .soot 1.067J 0.8005 0.6404 o.SJJ6 0.457. o.4002 0.3558 o.J202 0.29tt 0.2668 o .2463 

11 0.2463 0.2463 0.2463 o.2463 0.2463 G.24Q 0.2463 0.246J 0.2463 o.2463 o.2463 0.2463 

F 1.3546 0.8210 0.5541 0.3'41 o.2873 0-2111 0.1SJ9 0.1°'5 o.om º·º'"' o.o:m o 
E o.6755 0.5047 O.JIU 0.2'110 0.2226 0.16'4 0.1268 0.0921 o.06l2 0.0389 0.0180 o 
E' o.&461 o.7692 o.6923 0.6154 0.5384 o.w o.3846 0.3078 o.2308 G.153'1 0.0768 

y n1.1 714.2 699.1 672.1 632.1 578.a 512.J 4JJ.2 341.7 238.6 124.J 

f 101945 61787 41708 29659 21622 137 11582 8241 . ~ 3372 1543 o 
s o.2017 0.3439 o.4491 o.5271 o.5865 0.633 0.'702 0.7006 o.mo o.m• 0.76:58 0.7817 

Z • T 1S1 dt IOÑlidM toUl E'• Raz6ft 1111 ~¡ 
11 • TISI dt ..UlidM utanl f • c:ru:ra 1 11111.) 
F • TISI dt IOrUlidM (llOr .-sc1 f • Es umo d• '"" mm. '' capKiiid lt '111Ul 
E • THI ft nplotKi61t s. S.,."i-cil 
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FIGURA No 1 

Ejemplar adulto de pargo canan~ Ocyurus 
~surus (Bloch 1791). 
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FIGURA No 2 

,.EMl#IULA 

llE 

rut:ATA• 

Ubicacl6n geográfica del área de estudio 
y de las principales áreas de pesca de 
los barcos arrastreros, en el Banco de -
Campeche • 
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o II IV VI VIII X XII 

FIGURA No a 

Distribución de las frecuencias observadas 
con la lectura de anillos en escamas para 
cada edad,indicandose para cada nna,la ta
lla media en Q.chrysurus. 
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Free.re!. 

11\ . 

5.St 

n • 1311 

160 200 240 280 320 360 400 440 

FIGURA No ~ 

Distribuci6n de frecuencias de tallas de 
Q. ~~ , durante el páriodo de 
M~rzo a Agosto de 1984. 
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FIGURA No S 

Estimaci6n de los grupos de edad y tallas 
medias de cada uno,para la poblaci6n de O. 
~surus del Banco de Campeche, mediante 
Ia-aplicaci6n del m~todo de Cassie. 
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FIGURA Ho 6 

Lo~g!tudes promedio estimadas para cada clase 
de edad, mediante la apli~aciOn del método ~ 
integrado de Pauly. 
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Lt+l (mm) 

500. 

400 

300 

200 

100 

' 480 llllll. 

100 200 300 400 500 

FIGURA No 7 

Estimaci6n de la talla máxima promedio 
de .Q·EE!Ys~,mediante la aplicaci6n 
del m~tOdo de Ford-Walford. 
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400 

200 

Peso 
(9.) 

100 

FIGURA No 8 

200 300 400 

D •. :519 

. -4 12.6772 
•• 1.1267x10 t 

r • 0.9186 

Relaci6n peso-longitud para .Q. ~surus 
del Banco de Campeche. 
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Long. (nun) Peso(q) 

1400 

300 

200 

100 

lt-48 ]. 7871. (1--0.1000 (t+o. 1967) > 

wt•1J1S.ll1 S('1-e'"0.1800 (t+O~ 1967» 2.f.77 

II IV -:vI Vl'II X XII XIV XVIIIXVIII 

FIGURA No 9 

curvas de crecimiento longitudinal y ponderal 
para Q.~surus,del Banco de Campeche. 
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FIGURA Ro 10 

IV VI VUI X 

Curvas de selectividad para O • .=!!!Ysurus 
para estimar la edad de reclutamiento. 
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No Organismos 

400 

300 

200 

100 

IV V VI VII VIII IX ·x 

Datos de la muestra • 
z1 - -0.4574 
Z2 • -o.7794 

FIGURA No 11 

Xl'. 

Estimaci6n de la tasa de mortalidad total 
de O.Eh!Ysurus,por los m~todos de decre -
mento poblacional (Z1 ) y Beverton y Bolt. 
LOs puntos indican los valores observados. 
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Edad 
reclutamiento 

IX 

. VIII 

VII 

VI 

V 

IV 

III 

II 

I 

~-----140 ._ _________ 130 

------------------------ 120 
..__ ____________________ 100 

__ _;.....------------ªº 
-----60 

G)Situaci6n actual 
.Acondiciones 6ptimas de explotaci6n 

FIGURA No l '2 

Isopletas de rendimiento por recluta para 
Q.~surus estimadas al aplicar el mft~ 
do de~Beverton y Bolt. 
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0.2 0.4 0.6 O.R 
B· • Biomas.a 
PBt• Producc16n bio16gica total 
PBr• Producci6n biol6gica de reclutas 

• Situac16n actual 

FIGURA No 13 

cambios de la poblaci6n de·O.chrysurustcomo 
consecuencia de la intensidad-O:e pesca (F), 
estimados al aplicar el método ANPOVIlt. 
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1200 

800 
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FIGURA No 14 

Registros de captura de rubia (L • .!Ynaqris 
y Q.~surus) en los Gltimos años para la 
Sonda de Campeche. 
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Años 

E F M A M J J A s o 

FIGURA No lS 

Distribuci6n mensual de la captura de 
rubia (~ • .!.Ynaqris y Q· ~surus) en 
las Oltl.Jllas temporadas. 
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