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o olog oaisss en dessrrollc, el conocimiento bésico de los
BourRoR antuTilEs &3 =sencisl, pars saber con gue disponibilidad

suedsn ser ewplotados pars obtener 21 mayvor

2y 310 correr 2l riesgo de  subutilizsrlos o

O e z2ebte punto de vista, cuslquier estudic encaminsdo a3

csonocamiantos sobre los recursos pesqguerocs, se gustifics

ime cdando dichos estudios proporcionen  bases

administrarlos y eprovechsarlos correctamente.
articulsrmente =0 Méxicoy &s indudable lz importsncis que tienen
15% recurscs pesqueros, pues azdemds de su importsncia sl ser una
fuente de divisas, aidguiere gran relevancis en el conteixto
sgoials va gue de ellos dependen directs o indirectasmente una

considersble fraccion de la poblacion.

®373 e2uplotazr y asdministrar rascionalmente los  recursos
gesgueras, s :ndispenssble conocer més ¥y mejor su biologia
individual y como potlscidn, su disponibilidad para 13 pescs, sus
sebitos. su comportsmiento, y en genersl su dindmica poblacional.
Nezsfortunsdsmente la2s  investigaciones biolégico-pesquerss en
Ménicoy, w3 =ncuenirsn en sus primerss £tapas de desarvolloy y 3dn
en  l3s oprincipsles pesqueriss, se tiene un desconocimiento

racticamente totsl de lss c=racteristicas bésicas de las

w

poblsciones. De ests situscidén resulta la importancia de enfocar
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A ¥ooung gran wvariedad de B
CHpicenents tropical,

i Rep = votasl  de
12867,20467 Baey comprandisnds un s=ntanso 45 L£,5602 Kms pars
o1 ¥ Tsdil Ka. pars =21 Atlantico (Rfzs=-Durs.1?778). D

le corrresponags & L3

arenentye comnprendids

#r 1z Zons Y de pescs de ls Repdblics Méxicsns (SEPESCA, 17343,
En particualar, =1 Edo. 2 Yucshidn,cuenta con una longitud 378

d2  litorsl, dentro del cusl s gener

s un gran potancisl
posnuerc. que hs contribuido 5 fomentar enormzments 21 deszsreoclio
d2 1z pesca en los altisos tiempos. Azl, pars 17284 1tz Entidag

sleanzd  un volamen  Jde  capturs de 35,140 Taoans.

.

SpEcies, con an valos de 4,313 millones de pescs (SFEY 1785).

7nr o

Loy paerioas que hsa aportado

Tax  Altisze temporasdas {Table
cepreseniades por varias d 1a%  cuzlen e

gor s wuldmern 3

wpneroanors cavella
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caritol . Lyt isngs sonsgris  (rubis),Fenseus 300 lcamaronl,

LAt Sanus compechanns (Juschinsngol v Calsaus ippe  CMO,ETTS

o or2lscion 3 los voldmenes de capturs de la rubis (Lut  snus
Eynzaris,  fsts  cepresents an 13X de 13 pescs de asrrasztre, 13
sl es uns de las principsles pesgueriss que se desarrollsn @n
& regidni sin smbsrgo,los r2glstros de rubis, incluven también 2

13 especie Dcyurus czhrysurus(Rlech,1791), conocids <como pargo

canangy  sHDaT 8<pecies presentasn carascteristiczs similarves vy sin
Tusnas son facilmente diferencizbles en las plantzs congsladoras,

& les manejs conjuntaments, cotizandoss 31 mismo precio vy

g
i

gistrandose en conjunto bajo &l nombre de rubia.le tzl forma,=l
PETMIO0 CENANG TEPTESSENLE N rECuUTE0 de ImPOTLEncls regici-al,vs nue
sonstituye unsg de 1ae principsles especies que s2 sprovechan para
consumo  humano 2n La regidn, sdemds de que una parte importantie
de =u capturs s exports 8 los Estsdos Uniddos come producio

entaro congelsdo.

Estass carscteristicss, v el hecho de ser  un Tecurso
importante explolado en sguess nacionales, san lss fuentes
principales pars enfocarle estudics de investigscidn bdilelégico-
pesquercs. For tal metivo, en el presente estudio se pretende dar
s conocer, la situacién sctusl de 1la pesqueria dal psrgo

canané,Bcyurus chrysurus, bassdo en 1la temporada da pesca de

1784, con el proposito de contribuir a8 1ls generacidn de

informacién sobre la especie, partiendo para 21lo de los dstos
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#% comercisles en 13 olantas de “roductos

Fesnueros Mexicsnos o@ Ydcslpeten, 13 cusl recibae 1:

-

3 Msyor psrte
crodacto de la fleots srrastrers gue opers con Zase  an 133

GENIRALIDADES!
Zino =)l Estado de Yucstén, las princapslss pesguerias gque  han
contrituids pars el desasrrollo pesguerc nan sido! ls de linez,la

de  smrrastire v 13 de ribers basads principalmInt2 en  chinchorros

siendos  1s primers 13 gqu2 sporhts lozs principales
mlhanEnes ue  cspturs (maro, pargn ¥y puipal. no obstante, 1z
3 sar de Jolamenes menores,2z2tos

)

dentro del voldmen totzl pars el

Lz pesqueris de srreastre 38 ocmrsolEricos

& zesabraty suave ne consolidsasdos que pusde Do

entaney

sony lo cusl ez tipgilco de sguss poco turbulentss

v 1o gque @aplobs son moviles pero poUCd MIGRILOTLIOSY
arots jue definen en general s 10s peces ssocisdos 31
Foada,
1 -

Loz pecge  d= fondo  gue  habitan en Sresz  srrecifales,

5 wn gran ndeerc de espaciesy p2ro pusden 3QTUpSTSE
dazde =1 gpunto de vists pesguero en dos  unidades  de  msne ol

sgua: pozo profundaz, que =on explotados

e aquas profundas de mar  asbierto, los
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tusles son  2xplotszass con rsdes ds 3eTIstre. En

poblzoclones g de arrecife comosrten carscierizticss  gue

las hacen solo vulnersbles s sesqueriss de hasys intensidad, Lo

cual ha dado  justificscidn vasrs lad wncluesidn de tan zaplis

wariedsdg o= grouna scls anadad da g ED
@species de largs -ids Con Las 4% Crecid G AE
Exeln] POCE MLGPrRLOTIES, aanteniando reseyden-is =7 in S A
srrecife /o 30,0 RLgTACisnes oorvhiz, las ouslies e
zpraovechan 2n oUacion2L parz  lograr 1z capturas
(Stevenson,1782),

En  particular, la wvsrizcidn de 1oz cutjsnidos {pzrgos)
zoincide con ls:  formsciones srrecifales, pov o gqas 32 l2s
considers uns familis tLropicsl d2 los Perciformes., 350 z=oss

sdos ¥ srrecifes coralinos.unas

(™

marinos gqu2 viven cercs de scanti
pocss especles zon @ncontradss cesrea de las costas, &0 CLENEQES

oy

de mangle vy zlgunas especlies son capadces de =npirar & #slus

=
!
=
o
P
~

ri0%, peETo WMy  pocaEs  son Jde 2gus dulcs (Drurhiain,if7C0). La

distribucidn geogrifics de estos organismos sharcs

de Masszachussets hastz el sur de Hrazil, incluyendn las
Bzhamas, lzs Rermudss y laz islss del]l csribe (Hohlke znad
Chaplin, 194823 Randsll, 1748, citsdos por Thompson snd Munro,
1974). Sin embargo, pafa el Atléntico Jccidentzl, se han

registrado pocas especiez de Lutjanidos vy entre e2llas se

encuentra Ocyurus chrysurus.,

o



DIAGNOESIE:

Las caracteristicas que se descrigen 3 continuscidn pars 1z
especie, 30N un resdmen de las mencignadss par  diverzos
gutores (Piedrs,196%7 Guitart 19777 Hardy,1%78 v le Leén,1980C

entr2 otros).

Oovurus  chryzurus(Bloeh,1791),(Fig.i2,conocrde zomo parao

canand en Mésice, rsoirrubiz en Cuba, ciocbs en Brazil,sarde gueve
JEune en Martinics vy vellowtsil en los Estsdos Unidosypresents un
cuerpto  slzrgsdoy, cubierto con pequefas sscames ctencidess. Ls
lines 1laterzl corre parzlela 31 ejs longitudinzl del cuerpo,

desde &l margen posterior del opdrouleo,s L3

£
"
-
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-
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caudaly v cuents con 21 escamss. £l tanafo de ls csbezs ss de

-
8]

an relscidn 31 largo del cusrpo, presanta bocs pequalia,oblicus vy
terminsly orificios nzszles separados y de forms aslargsds, 0,08

con  didmetro de 175 @n relacidn 3 la longitud de ls csbexs.

En 1z mandibulsz superior presents uns hilera sngosts de
dientes, los cusles se agrandan en el sxtremo terminsl, v de § 5
& de ellos pressntzn Formas de colmillos. En 13 mandibuls inferior
tray  una hilers de disntes muy sernejsnbes 3 los de 13 lengus. Los
dienrntes del vomer forman uns placa dentsl como flechs, con uns

~sma posterior bien desarrollisds.

El primer arco branguial lleve ocho restrillos alargsdos con
21 filssentos. Ls colorscién es ross en el derso, can un matls

viclets, mientrss fue el wvientre es ross pédlido. En la parte



real del cueTpo AsY Uns niler:s de puntog amearillos Lol

ios  zuslss presentan  diferentes tEmaNos. s oana SE NG
LEmD LN Enarililay gUe SOMLEnTI A0 2L SUC0L00, 3R 2LLAE 2l % ¥
ansequilas e 3 lo largo de 18 parie melisd d4sl cueroo &
e ozltums 98 13 asves postertior a8 Ls slats dorssal. 3 1o lsrgo
del peddnculo osuisl. & a oguzlls e EE TET o o
=¢ de color smarillo brillsntnae. zarscteristics gque & 4w s
aonbre comdn 2o i Ls J =L 38 TAE T %

zn3tz frangss swerillas.ls ssonr aorssel tam DRC TR
sceltunscas Zon wmuchos pequedas puntos smerillos, L oslohs
aresents 10 espuinzs vy 17 radioz, 2L orimer radio s 5 i

gque 163 otros.las sieis snsl “.znge 3 #3pinas T FERLGE, L promEns

ross pdlide v oan Llu,
primeras prasentan up rays durs 7 o Sinco blandos, misntrss gue las

racLas. a0 apsrato

g8 QT 3INgE ¥

caracteristico de los peces predsdoras. sS4 e@stdnaga

se dilats en cinco cisgos  pildricos graesos ¢ corios, e

sdemsds, un higsdo con un  labule mdz grande jue los Stvos JD3.

DEJETIVO:
Lsz finslidad del presente trabajo, es 1s de estimar 1z
condicién  sctusl de 1a poblscién del pasrgo canand, Qocyurus

chrvsurus, en 2] litoral del Estsdo de Yucst3n, Méwico,con base

oo b L A A R



srs 2lloy semd necesario slocanzar

din&mics poblascionsl d&

1dn de 13 edsd y el crTecimiento.

der Tamaio de Lz Foblscidnif),

13 relzcidn Farentals
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ar rErhiEn e, Brumvingid 1R70Y,  estudid La niologils 7

distrabucioan g LDT IBT503 JE costas de Cuabsy mencicnando
plgunas g ies sTscreristices mEs LMoartazntes de L3
zepocias Thampson ; Muars (1774), rzlizZzron urn estudic socbre lose
peces  des 1oz arrascifes gel csraine, snalizsnco 1z informacidn
hiolégina, ecoligicse v d& agministracion ge D= L=24n
£1980)y =20 un zztydio sobre las g arrzstre del

Benco de Campeche,hace uns descripcidn morfolédgica de lz especie,

s dniczcidn, wariszcidn y distribucaidn gstacionasl.solsrs(if33Yian
un estudio de Ls scologis v ciclo de vids de Qovurus ohrssdrns =0

ul
o

sQuas cubsnas, dsiermind 34 di
da raeproduccion, sdemiEs, snalizd 3u especiro slimentzrio  er
relzcidn con 13 fpocs del s%c, el crecimientc v su
atra parte, Jhonson (17837 rezalizd uan estudic zours l: esdad » 21

crecaimiento de  =2ste  pargo =20 el sur de Florida v zetudlsndo

i

cortes de  otolitos llsgé 5 determinar loz pargmeiros ae

crecimiento de zmcuerdo con el modelo dz Von HBertslanffy,

..

En México solo se tiznen registrados dos irabsjss 2] d=

-

Cantarell (1782), 2n el cuzl se determind la edad vy el ritmoc de

crecimiento de Dcyurus chrysurus que se caphura en las costas de

Yucstan & partir de 153 marcas asnuales presentes en las
escamassy ¥y o1 de Gardufo y Lépez (1782), =2n el gqu= se hizo un
sndlisis preliminsr de 1z poblacidn en el Ranco de Czmpeche,
durante el périocdo de Abril de 1283 3 Marzo des 1984, y 3 travéc
d4e lz lacturs d= 133 marcss de crecimiento en laz escamss,

estimaron pardmetros de crecimiento y mortalidad, asdemis de



determinar 13 fecundidad ¥y habitos slimenticios d= 1z

AREA DE ESTUDIO!

El Estads de Yucatin sz encuentra situado en e draste e

o
=

,
-
stades Unidas Mewxicanaos, =2n 2] Morte de 1z peninzuls del
mismd nombres. Limits 3l Norte con 21 Golfo de Ménico, 51 Este 7

can =1 Esztsdo de Ouintsns Roo y 3) Burosste con el Zstsdo

g mo e b
allTRsLe

slelos 172 297 ¥ 219374 de latitud Nerte v los meridisnos 37
T2 v NP 2EY de longitud Deste (Fig.2). Absrcs ana superficie de

23,372 Hmz. ¥ un liteorsl de 373 Kms o iSFEY 1935).

oral del Fsiado se encuentrs z“omprendidn deniro del
Lrea qua sl Jdenoming Hsnco de Cempeche, este litoral se encuentrs

diwidido &0 YEriss  ZonsgS, =N oun&a de lss cuzles se z2ncuentras

diicwds el pue~ho d2 Frogresa ‘Tons norte), gue 25 el pripcipal

e

pusria pesquero del Zstado, +s3 que cuents con 1z infraestructurs

q

adecisds pors mane,sr voldoenes 31lbtos de productos pesgusros que

zotrzidos por las diversas flotillas,

e

LEs principsles $reas Jdonde ope cs varcos dentro del

Hznoo de Campeche send

~Firte  ariepisl del  EBsnco de Campache (&rzs de Cabo Cstochel.

del MNorte.

~Cercs del arrecife Alscranes,

10
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Todas =2stas 3sress (Fig.2) sequn =1 tr3bsjo =fectusdo asar

-

GF3rcis s Bomez, 1974 ‘Citszdoz por Garcis 7 Le Ledn, 19802, se
caracterizan por 2i gredominio de los fondos corslinns v srenocsas

z2ncontrandose fangoc zolo en las zonas profundas.

METODOLOGIAS

Ls estrategis seguidz pars obtener la informacion necesaris,
fue separadz en wvarias étapas, las cusles son descritss z

continuacidn?

1) Consults Bibliogréfica! En estzs étspa, se rsccpiléd ls
informacién existente acercz de los estudios bilégicos ¥
biolégico - pesqueros, relizados para el pargo canané(0cyutus
chrysurus, vy de lss especies afines, tanto 2n el Fsis, como en
otros Faises de la regibn., Ademds, se consultéd 1z oficins
regional de ls Secretaria de Fesca, para obtener los registros de

zaptura y esfuerzo de 13 especie en las costas de Yucatén,

2) Toma de muestras y registro de datos! Fara reaslizsr éste
estudio, se partid de 1ls informscidn recopilsda de los muestreos
bioclégicos qQue se hicieron semanzlmente en 13 plantas de Froductos
Fesqueros Mexicanos del puerto de 3brigo de Yucdlpeten . Estos
muestreos se inicisron en Marzo de 1984 y finalizaron en  Agosto
del mismo aRo. Frimeramente, se procedid 3 la identific:ocidn

taxonémica de la especie de zcusrdo con  lsu  cla.es de

11



Aandall (19462), luego, para cads muestrec vy de 3cuerdo 3 ia

relscidn que gusrda ests especie con  Lut jsnus sSYn3qris, se

reslizé 1a separacidn, determinando ls proporcidn en peso  pars

cada unz de ellas, obteniendose datos de longitud furcsl y peso.

Farz 1las mediciones de longitud, se utilizd un ictidmetro
graduado en milimetros y pars el peso, wuna bisculs comercisl con
precisidn en gramos. For otra parte, se exirajeron escamas de
slgunos de los e,jemplares, en un promedioc de 10 3 20 por :a&a
individuo, siguiendo 1la técnica propuesta por Ragensl y Tesch,
(1278 y fueron tomadass de entre 13 slets pectorsl vy 1z linea

lateral.

2) Estudio v sn&lisis de muestiras! Esta tares incluyd el lavado,
montaje vy conteo de las marcss de crecimiento presentes en  las
mscsmas. Frimero se procedid a8 lavarlas con squs simple vy
posteriormente con uns solucidn de fenol 31 2 % , selecciocnando
dnicsmente aquellss gue s2 encontraban en buenss condiciones vy
eliminandao aquellas que se encontraban deterioradas o
regararadas. Una vez limpias y seleccionadas, se montaron entre
dos portaocb,jetos, de S 3 10 escamas por organismo, guedando
sellsons y etiquetados. A continuacidn, se procadid sl conteo de
los anillos de crecimiento, efectusndo tres lecturas para cadsa

muestra, con 18 ayuda de un proyector de diapositivas.
4) Estimacién de parémetros y rendimiento pesquercs

A)- lieterminacién de 12 edad.- Frimeramente fué utilizsdo el



método directo bssado en la determinscidn de 13 edad pars csda
DezTy, por medio d8 1s lecturs de snillos de crecimiento =m0 lss
2scamss  iMendoza, 17483 Ruiz-Durs, 19703 Bsgenal vy Tesch, 1273 ;

Jezrdl, 1783, luego. para tener mayor validacidn de los

izsron métodos indirectos Hassdos 2n

[

resultsdos sbit=nidos, se util

135 disztribuciongs Mss3.v3s Jd2 longitudy orgenandose los datocs de

longitud furc3l 2n intervalos de € milimetros, desce 21 sjemplsar

m4s pequeno 3l de ls maams talls, guedando establecido un cierto
4

ndmero de clases y frecuencias (Westhearly and Rogers, 17783

Jearld, 19837 Hrothers, 19825 Ricker, 1979).

Fara 1la wutilizscidon del método directo se siguisron  los
criterios propuestos por diversos sutores para definir 138s marcas

.

de crecimiento como !

- Aquellas que estan formsdas por una banda cuyo contorno interno
es difuso, que no ests perfectsmente definido, wmientrss que por
54 lado externo, ©5 una banda muy precisa con puntos claros ¥y

trasldcidos.

- Aquellas ‘marcas bien definidas que no presentan interrupciones

a lo largo de su estructurea.

- Aguellas que se encuentran uniformemente espaciadas,
proyectandose periddicsmente desde el mzrgen anterior, hasta la

superficie de la escamsz o 4srez ctenoideas.

- Aquellas que pueden sequir toda la periferis de la escama, no

13



S2 CTUZBN en nhingun punto ¥y son siempre concéntricas 31 Foco.

- Aquellss que se encuentran presentes en Lodas las escamss  del
pez.

Siguiendo estos criterios, fué posible identificsr los
snillos o marcss de crecimiento en las escamass, determinzsndo el
ndmero de ellas en cada ejemplar. [ acuerdo con Cantarell(1982:,
fiedrs (1782), vy Jhonson (1983), 1la formacidén de los znillos es
anusl, vy siguiendo este criterio, fué posible clasificar & los
argaEnlismos  por edsdes segdn  su talla, formandose uns clave de
#dsd-longitud pars la temporada 1984 de 1z pesqueris de arrastre,
¥y 3 travéz de ells se determinaron las tallas promedio de los

diferentes grupos de edad.

For otro lado, se empleo el método de Cassie (1794) basado
en 21 papel de probasbilidad, que es usado frecuentements an

investigsciones pesquerss , y que al igual gue el método grifico

m

de Feitersen asume que 13 distribucidn de tamsWos dentro de cads
cohorite o grupo de e=dad, se distribuye normslmente y que hay una
cierts separacidn entre las clases znuales de las distribuciones
42 frecuencias dz tamafos., Con aste método se identifican los
cambios sdbitos en la pendiente, interpretandose estos, como
purtos de mezcla entre una edad y 1las contiguas. Fara
determinar los grupos de edad, se calcularon las lineas rectas
correspondientes & c¢ads uwns, Jdelimitsndose por los puntos de
inflexidn, vy =#1 punto de interseccidn con la verticzl de 5S0%,

correspondid sl vslor medio representiativo de csds clase de edad.

14



Jtro método indirecto utilizady, Fué 21 andtsds  tategradeo

descritoc por Fsuly (19830, Jue es una Zombinsci®n 3=l  ndtodao

n

- £l crecimisnto 2n 2eces &% 3l comisnzc ~iZpldo, 2ntonces decrece

0

susvemente, s para 2i totsl d= 13 poblscidn 3@ 2ncusntTts  nE cT
representadaz por una larga, curva continugsy que 230 /ATICH

zegmentos zortos v rectilineos.

- Results probable, gJue uns simple curvs de suave pendianta, qusa
conecte la msyvoris de los vslores modsles, s&a reprasentativa del

crecimiento promedio de los peces de un detarminadc recursc.

- Las pautas de crecimiento s& replten sdo Lras sro

Con e&stos principiosy s identificsron las clases de edad

para el método integrado de Fs3uly.

Uns wvez identificadas lss tallas promedio de cadz edad, con
los métodos sntes descritos, se hizo uns zomparacidn entre ellos,
v con los registrados en litersturs, seleccionando posteriormente
2l que se estiméd como el més =zdecuado y que representabs mejor a3

la poblzacidn estudiads.

R)- Crecimientc.- Fara describir el eiquems de cracimienic &n

este recurso, se aplicd el models de Vin Zoertslantf, {Tulland,

1271 Ricker, 1275 y PFauly, 1982 enire niros) el cuzl es el



mas comunmente usado en el =2studic de poblsciones, 3 gue 32
incorpors fécilmente 3 los modelos pars evalusciones o de

rendimiento, v 82 3 usts satisfactorizmente & los datos

ilr

observedos de crecimiento en los peces. En forms general, ests

scuscion describe 1ls tzss de cambio longitudinzsl con respecto 31

tiempo, ssi, el tamsWNo de un pez (1lt) paraz unsz edad (L) esta dads
War A
=N { t-to )

e

1t =

L

r.

%

r

i
1

donde ! L et2s 15 longitud méxima premedico gue los peces podriasn
zlcsnzasry, 20 c©a3so de crecer hasta 1ls edad méxima determinsds
genéticamente; K es el coeficiente de crecimisnto o constante
proporcional & 13 tass de catsbolismo; 1o es un parismetro de
#juste, que represents 13 longitud gue el pezr debierzs haber
tenido cuando 3u =dad hipoteétics, fuese cero, y 1t &3 13 longitud

rediz del pez 3 la =dad L.

Fara determinasr los parémetros Led ¥ K de 1la ecuscidn, se
utiliz¢ 2l método de Ford-Walford (Gulland, 1971} Ricker, 19735 vy

Pauly,1733).

£1 método snalitico de Ford-Walford, es esencislmente uns
versidn reordensds de la ecuscidn de Von EBertalanffy de 1la

sigmients manera |

1t+1 = 3 + b 1%

donde 3 1t y 1t+1 son las longitudes correspondientes 2 edades

1¢



conseciutivss separsdss par  un iniervslo de Lismpo constante.  TL
+alor de 3 representa 12 ordensda 31 origen de la regresion v o

3 pendiznte, de tsl forms que 1

-
i
t
I
I
i
I
<
)
n
.
e
(=3

[

£=t3 misms estim2cidn se obtuvo gréficsmente m=sdiznte o

at

1t centrzs li4t, obteniendose uns rect:

trazsdo de las

punto de interseccilén d&

o
=
o
o
e
n
m
i1
o
-
b
r
o
i
it

que es cortads por
smbas s2 ewtrapolo 3l ej2 de las sbscisss. obteniendoass un velor

gque corrssponde 5 13 longitud aduimas (Lekld.

®ara estimar el parsmetro to, se wutilizé 15 ecuscidn

lineslizads de Von Reritslanffy de la siguiente forms !¢

.*
3
v
i
I
]
I
|
I
I
1
[}
A
7
o

to -

obteniendose finalmente el valor de g 31 sustituir el valor de

.

la tasa3 de crecimiento c3lculada anteriormente @

K to = 3 y por tanto to = -~~~

Unz vez estimados los parémetros, fué posible construir el

modelo tedrico de crecimiento longitudinal.

: 473



Zstos par3metros tsmbién fueron aplicades sl modslo  de

crecimi2anto ponderzal, da 1la forma!

K ( t-to )} b

4 = UeN D 1 - a2 3
t
“3ra ellio fud necessrio tranzformar primeramente, la
longitud Led 2 pesoy, usando 13 ecuscidn biométrica ¢

b

W = & L
donde! W = W (t) y L = 1(t) son pesos v longitudes 3 tiempos
igusles y 1ss «constantes 3 vy & fueron estimadas por una

regresion (Ricker, 179757 Westhesrly y Roger, 17737 Bagensl v

Tesch, 1978; Anderson y Gutreuter, 1983 antrez otrosg).

Una vez que se tenian reconstruidos ambos modelos, se
estimaron las longitudes y pesos medios para csda edad, sdemés de

las curvss de crecimiento correspondientes,

[ o

Farsz establecer la estructurs por =dsdes de la muestirs, se
deteraind 1 ndmerp de individuos de cads edad 2 Lravéc de 1z
Jistribucidn de frecuenciss de los dstos. Luego fué necesartio
detorminsr l1ls edad de reclutamiento (tr), vya que s partir de
o5tz eodad, los orgsnismos de la pobzlcidn son suceptibles de ser

capturados.

Lz edsd de reclutsmianto se determind grificsmente por medio

18



22l mnetodo descrito pov démez-Lsrratets 1179205, =n 2l cusl o s2
Ioanstruye waun grafico con 1la3 recuencia  scumulstivas de  los
OTgenismos, contra 1z edad correspondiente, de tal forma gue 13

adad de reclutsmiento {(tr) corresponde 3 13 adad =2n 1z gue 13

frecuencia as 421 S0 % .,

n

Ci= Anslisis de la ponlscidn,., - Lusege de daizrminar =21 aamero
de individuos de csda =ds3d en la muestra, s estime =1 ndmero de
individuos para 13 capturzs de 1934 ssumiendo que ells es una

miestra, 3 sy vez, de la peblacidbn en 21 mar-

- Mortalidsd *otasl ¢ Z ).- Faras obiener £ste coeficiente, se
estimd el decremento de los individuos con la edsd, siqulendo la
funcidn 3

-2t in ¢ Nt / No !}

Nt = NoO e de tal forma que! 2 = —-memeececmo—a—aa
ti

donde ! No es el ndmero de indiwviduos 3l inicio del tiempo & ; Nt
es el nimero de individuos 31 finsl del tiempo t, y 2 es 2.
coeficiente de mortalidad total; ti = ts - 4r donde L3z es el
tiempo o edad madxima que 3lcanzan los organismos en 1& poblacidn

actusal sometida 3 ewplotacidn y r es 13 ecdad de reclutamiento.

También se estimé 2]l coeficiente de mortszlidad total
(2} 3 partir de 1l talls mediz en las capturas, asplicandoc el
método de Heverton y Holt (Psuly, 1780}, el cual se puede
splicar cuando se cuenta con datos de frecuencia por clases de

longitud de un recurso dado, y cuyas capturas se han obtenido con

i9



wn cierto arte de pescs. El mode2lo plantesdo es 21 siguiente!

donde | Le ¥ K 3on parsdmetros de la ecusacidn de Von Bertalanffyi
L es la longitud medis en la caspturs, estimads spartir de tsllas
mayores de LY , vy L’ es la longitud de 1los oarganismos més

pequefioz que estan completamente reclutados.

- Mortalidad natural ( M ).- Fars astimar éste coeficiente, se
utilizd también el modelo de decremento poblacicnal. 3Soele gque
aqul se sustituyo la maxims longevidad =n 13 especie (t1), por lo

tanto?!

£zte procedimiento, fué =21 seguido por Arreqguin-Sanchez vy

Chévaz 71785), donde ssumen que el nfdmero de 1individuos que
slcanzan  la edad de reclutamiento se mantizne constante pars 13
poblacidn wvirgen, a1 1igual gque 21 ndmero de individuos de 1la

Altisz =dad.

Pasra determinar la 2d3ad de m&xims longevidad, se siguié el
criterio de Fauly (1%83), donde 13 zdad de m&xima longevidad
corresponde a3 laz méxima edad =ncontrads en la poblacidn virgen,

donde no e~iste explotacidén y por lo tanto no existe mortalidad



sor gescs (F), s3ole mortalidad naatursl (M7, 4o tal Porms gus !

I=M + Zsis =zdad (tl}, s2 determind uuilizsnds 2l sazlor 3=l
Jarameny iy 2l Tual, 38 2nNCuSntrid 2sSrachaants vinculsds
~on S 32 fundasmentse seobre 13 observacidn de gque
&I 13 naturzlscs, 125 peca2s m3s vie, ;o3 de un TECUTSO. ITEeCEN
hasta slosnzar 31 longitud ssintdtica (Taylor, 19462 v
Beverton,1%43, <i1tados por “3ulvy,1783), s 3 opartir de  una

Lransformscidn i2 13 ecuscidn de crecimiento de Von—-Bertzalanffy,

3

i3 Longevidad de lo especis sers sprouimacs

ente igual 31 wslor

del cociente 3I/K.

También se estimd 21 coeficiente de mortalidad natuaral (M) =
partir del wmodelo de Fauly (1980), en donde ewxplica gue L3
mortalidad natural =n peces, se encuentra wvinculads con 13
temperaturs del medic smbiente, ssociandose estas relsciones con

respecto 31 crecimiento en longitud, por medio de 13 ecuscidn:

log M = -0.00656-0.2791log LeA+ 0.55431og
,

K + 0.446341l0g T
10 10 10 1

10

donde! M es el co=ficiente de mortaslidad total; Lely X son
pardmetros de crecimiento, ¥ T e3 la temperatura medis snual dal
agua en 1a cusl wvive el recurso de referencisz (en grados

centigrados).

- Mortalidad por pesca (F).- Una vez que se estimaron los
diferentes valores de mortalidasd +totzsl vy natural, y 58

determinaron los mas convenientes para 13 poblacidn, pudo



wa3lcularse 1 mortslidsd por pescz (F), s LTBVEZ d&  dns

daferencis, conceilends guer 2 =M+ F vy F = T - M.

- Supervivencis (2).- E3ts se zocuentts pstrec

F
&
=2
i
o
€[
=
it
i
(!
o
i
=
o
&=
o

zon 13 morbalidad totsl (2), 7 se estiméd 3 partir del criterio

citado por Doi 719279}, en donde!

- Captursbilidsd (g).- S5e estimo considerasndo aue la martzlidasd
por pescs &% el resultads del producto del esfuerzo de pescs por

el coeficiente de capturabilidad (RicKer, 17979).

n

F = q ? b4 q = — -

dond#t f es el esfuerzo splicado para la explotscidén de 1la

especie en uns temporsds determinads, estandarizsdo este Ca3s0,
comc tone2lsje de cspacidad de ls flots.

- Rozon de pescas (£').- Se determind seghan =21 modelic descrito por
Gullsnd  (1971) v representa ls proporcidn de peces cspturados
rezpecto 3 1la mortalidad totsl. Conociendo este paradmetroc se pudo
hzcer wuns zencills evsluscidén del estasdo del recursos con el
objeto de conocer su nivel de emploiscidn, suponiendo que el
valor Jptimo de 1z razdn de pescs (E’) es sproximsdamente igual s
0.5, debido a gue el rendimiento m3ximo sostenible se encuentrs

optimizasdo cuando F = M y por lo tantol

]
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- Tasas de sxplotscidn (E),-

mortzlidad, seqin las expresion del models 42 3ualland (12755,

F - (M+F)

TSmO " 1 -2

La

- Tsmado de 13 poblscidn (F).- Con los datos de capturas parz 13
4ltims temporads (20 ndmero de orgsnismos), ¥ con 21 valor de 13
tass 12 explotacisdr, 32 obtuvo ls estimacidn del tamanio de 13
poblacidn, para'laa edades suceptibles de ser capturadss seqgin a2l

mnodelo descrito por Ricker (1973%) y Doi (1975).

donde! F es 21 Lsmsfo de la poblacidn capturable, C es la cspturs
durante la dltims temporada f(en nrimero de individuos), v E &5 l3

tasz de explotacibn.

- Reclutamiento <(R).- Se estimaron los parasmeiros de la relacidn
parentela-progenie, segin el modelo descrito por Ricker (1775),
con sus dos pardmetros correspondientes, unoc asociado con 13

mortalidad dependiente de 1z densidad de 1z poblacién ( ?), y el



otro ssocliado con la mortslidsad 1nuependzente de 13 de2nsidasd d=

1]

e poblacion (e, v cuya funcidn s

dende! §H es el nhdmero de reclutass, S es el ndmero de sdultos de
ls poblscidn o= v Q son los psrdmetros gue definen la curves v
caracteristicss de 1la funcidn. Con el objeto de evitsr
zobreestimaciones indeseszbles an 13 evsluacidn de ests relscidn,
se determinsron los pardmetros baszsdos en la sstructurs  sctusl,
suponiendo que corresponde 3 una poblacidn sstable gue se

encuentrs en un nivel mézimo cerceno sl de reclutsmiento.

- Rendimiento.- Uno de los modelos splicasdos pars le ewsluacidn
del rendimiento pesquero fué el modelo dindmico de Beverton vy
Holt (1°S7), donde se evaluan los efectios de 1a pesca 2
trsvéz de los cambios en 13 edad de reclutamiento y de 1s
mortszlidsd por pesca. Este modelo, puede ser usado pars anslisis

parcizles y es muy 4til cusndo s& tiene poca informscidn, vy se

tiene que preparsr un esguems de administracidn.

Le tasa de crecimiento, &1 coaficiente de mortalidzd natursl
y 13 longevidad de la especie, 30n los principsles pardmetros gue
inflaven schre las formas de las  lineas de rendimientoc o

isupletas, ¥ 13 ecusaciédn que represents éEste modelo es !



= L=t “0K {trp-tp)
p: I =2 & &
4 T Wk, M emmmem——— - o o e 8
M ¢+ F s+ F K M+EFT 4+ 2K
3K (Er—tg)
=
\1.{_;";3\
jord= Vo v K son los parametros de crecimlento.it 2s 1la  edad
de reslatamiento, My F ¥ Z raprersentan a3 las diferentes tasss de
martalidad, 2, 23 21 rendimientc 2n Des0; we 25 =1 peso mi3wimo

nipotético que los arganismos pueden slacsnzsr, 3 25 21 ndmero de

reclutss siende R igusl a3 !

- ¥4 (tr=to)

Ur aspecto sdicicnalyes que cuando no se tiene conocimiento
del nivel de reclutamiento, este modelo puede presentarse en

terminos de rendimiento por recluta (Y / R).

Otro de los procedimientos aplicados para 13 evaluacién de
las existenciss y obtener el rendimiento dptimo fué mediante el
uso del método ANPOVIR , de Arreguin-Sanchez y Chavez (1783),el
cusl es un método gue s2 bass en la estructurs por edades de ls
poblacidn explotads, eﬁtiméndo poblaciones hipotéticas suCes1vas,

1z 4ltima de las cuales se determina con 13 longevidad tedédrica de

13 especie y que corresponde s la poblacién virgen.

Fara splicar éste andlisis, es neces3ario reconstruair

o]
w



primersnents 5 ls poblscidén virgen, pars 2llo se 2stime ls =ds

g4ricr de maxime longsvidad de acuerdo con Fsuly (17830 donde 1

LY I/, con égste valar, ¥ suponiendo gque =) aamerc de individuos
i

en w=dad de reclutasmisznto v  los  del dltimo grupo d2  2dad

prezentas, permanecen constantes, fug posibls 2stimsr is
mortaslidan natursl (M2, Y 3 50 vely considerando is
sypErvivancia, 5@ cbtuvieron sucesivamente el ndmero de

organismas pars czds edad, hasts ls edsd de méxims longsvidad.

m"osteriormente =2 estimaron 13s poblaciones hipotéticas
sxistentes entre ls poblacidn actusl vy 1z virgen, adicionando
sucesivamente uns edsd mixims, @2 partir de 13 pobalcidn sctusi,
y manteniendo los vslores del ndmero de reclutas v del dltiimo
grupo de edad constasntes, se estimdé 13 mortslidad totsl psrs cade

uns de lss poblaciones (Zn)y & partir de la relscidn

1

donge t+ in es ls edad méxima pressnte en csds  poblacidn
hipotétics (Fn)i Nt es 21 namero de individuos de 4o v No es el

nimero de individuos de &r o

Unz wvez estimads 1ls moartalidad totsl, se determind la
supsrvivencis  (Sn)y  con  lo cusl se construyd cads  poblascidn.
Luegoy conwidersndo que lz mortslidsd natursl permanece

constante, sz estimdé ls mortzlidasd gpor pesca pars cada uns

—
-
4
o
-
-

4o maners gue Y Fn = In - M, v también pars cads una,



+& r3ETOn de pescs (E'nY y ls bYass de anplotacidn (Ea) !

A continuzcian se determind 1s biome2ss (Bol, 351 gultiplicar
=l peso promedis de CZads clase de e2dad, pa3r 2l admarc  de

1

arganismes correspondientes,obtzniendo =1 totzl paras 13 zablazidn
3l zumarlos todos; coan é4sto fué posible obitener 21 rendimiento

correspondiente, 31 multiplicarlo por su tss3 de 2uplotzcidn (En)
Yn = Bp En

Fosteriormente, 32 estimd 1s producciédn bioldqicz  (FZ),
tomando 2n cuenta un3s casracteristics imporitante de las
poblaciones, 13 c¢cusl es su aportacidn 3l medio smobisnte como
produccidén biolégics o slaborzacidn totzl de biomasa del pez
durante un intervslo de tiempo dado (Ivlev,1745, citado por
Bagenzl y Tasch, 1978, vy de la gue depende enormemente 13
explotscién pesquersa. Fara estimsrla y ver cual poblscidn de 1as
calculadass, sports los méuimos incrementos por unidad de tiempao,
se hizo necesario calcular la producciédn de cads pablacidn, vy
observar sus incrementos, obteniendose de 2sta forma,la poblacién
hipotéticas ideal para explotar, ya que ells aportariz la mayor

produccién biolégica por unidad de tiempo.
Fars 13 evaluacién de la produccidn bioldgica (FE) de cada

27



grupo de edad y de csds poblacidn (Fn), se siguird 13 relizcisn o

n

PE = 2 U Nt ( AWt
tr

+

donde § FER =25 ls produccidn totsl de 1z poblacidn 3 A WL es el
‘incremento en  peso de 13 edsd t (obtenido de 1los dstos de
crecimientc ponderal pars ia sspecie);{ NEY v ( AWt Y represents
13 produccidn bioldgics pars cada grupo de edad de cada poblacidn

agsly los incrementos de una poblscidn a3 otrs quedan descritos

por ls reslacidn

FEn = FR - FE

la cusl tiene 1z propiedad de que ¢ Zn > Zn-1 4, <cCon uns

mortslidad natursl constante.

Unz wvez que ze tuvieron los valores de l1la biomasa (B), la
produccién bioldgica (FE) y =21 rendimientc (YY) para cads
poblacidn, e relacionan en funcidn de 1z mortalidsd por pescs,

*

pars obtener los siguientes modelos !

- Biomasa

«: b
E = 3 e
~ Froduccidn biolégics ¢
~b F
FE = 3 e i
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in

3tos wmodelos Jescriben medizntes Turvass,el cosportamiento de
L@ pablacidn 2n =2l punts  aplimoy @&n 21 cusl 3e obtsndrian los
n&ximos  ca2ndimientos ¥y 21 punto critico para la poblszidn baje
1

las condiciones acZtusle

it

-

RESULTADDS ¢

Se  obtuvieron 1300 datos de longitud, de los cuazles S09
fueron muestresdos con 54 respectivo pesc v se extrajeron ademss

400 muestrss de escamas pars su 3nadlisis.

Al mismo tiempo se determind lz proporcidn d= lz especie, en

relacidn can 13 de Lutjsnns 5YN3qris, encontrandose que

sproximadamente correspondis 31 SO % del total gue se registra

como rubis.
En el proceso del montaje y lectura de las escamas, solo se

29



Lograron Suservar 1os asnillos de crecimianto 2n S17 musEsnTEs

carraspondian a3l 835 % de lzs 3ue sz zolacziarsn, ‘E Gus 21 ~2ELD

2 =zncontraban regeneradas vy no aran 4tiles pars la determinscidn

de 1s edad. Estas se detectsban por 13 nstursleza confuss de las

o

estrias vy 12 aus=sncia de los anillos conceEn

G
o
ba

TLCOS TETCS
centro. Algunss de 1las dificultisdes que se pressnitston 23rs
lz determinscidn de los snillos fuesron en  prima2r  lugar, Jue

squellos presentes on l3s muestras de oS p2oc2s més granua=s 3@

sgrupan,haciendase dificil separarlcs pars conitarlos, 4 en
3lgunss otrss ocasiones, s& detacto ung reabsorcion o erosion

de las escamas.

Ern cusnto 31 contac del ndmero de anillos, la primers
lecturs fué 2liminadas casi por completo, debido 3 gue 3@
obtuvieron resultados muy irregulsres, sducibles 3 ls étaps de
familizrizscidn con 13 especis, v en ca3mbhio 2n las dos 4ltimss se

presentd mavor consistencis en los dstos.

Los resultados Finaslas de 13 lecturs, se pueden observsr en

15 tabklas No 2 , donde se sprecia la cantidad de e jemplares por

edsd ¢ longitud correspondiente. También en 1z figurs No 3 4 se

*

daos an curvzs  de

a

gpr=cisn  €3Y03% wWisco3s  re2sulbados pETO AgTUpE
diziribucion porcentusl, detectsndose que los  intervalos dz

longitud para las primeras edades son muy similazres, descendizndo

oo

para las eadad=s mayora2s. Finalmente, las longitudes promedia
correspondientes parz cadas clase de edad, 32 presentan en lsa

tzbls Ho 3 .

30



Far otro lsdo, 3 partir de s distribucidn de fracuencias de
1311 3stos agrunscos en intervalss d2 cinco maulimedros cosds uno
“Fig. No 4), v 3splicandoc =21 método de Cassie (17S4) con 21 pspel
de probspilidsd (Fig. No Sy Fué posible deteciar 10 clases de
=dad, cuyas icngitudes promedio pueden spreciarse también en 13

tabla No 2.

Asimisma, 31 splicsr &l método i1ntegrado de Fauly (Fig No &)
se detectaron 10 i3llss mediss, correspondiendo una pars cada

zlase de edad (tsbls No 3)

Una vez gue se tuvieron los resultados de los tres métodas,
se observd, que tanis en lz leciurs de las escamss, como en los
métodos de Csssie y Fauly, 1los resultados obtenidos fusron muy
seme jantes 3 partir de ls edad V . ['ads ésts gran semejsnza, se
decidid continuar el anilisis de 13 poblacidn, 3 partir de los
datos de lecturs de escamas, por ser un método directo y del cusl
ya se tenia referenciaz de su utilizazcién por otros sutores
(Cantarell, 19823 Jhonson, 1983 y Gardu®o y Lépez,198%5 ), v de
los cusles se tomo el criterio de 1s wvalidéz de 13s marcas
anuales de crecimiento presentes en las estructuras éseas de #ésta
especie.

Utilizando las longitudes estimadss, se realizd la regresiodn
lineal de los valores de lt y lt+l, & partir de la edad V hasta

13 edad IX @

1t41 = 79.3286 + 0.8353 It

31



¥ zustituyendo estos valores se determind snsliticsmente =1 vszlor
de 1ls 1longitud méuims ssintédtics (LeL) y =1 de 1z i3s3z de

crecimiento (K) @

Ll wesisien B i = 431,7871

0.1800

-~
i
-
|
o
1}

Y graficsmente,2l wvslor de 13 longitud asintétics fué

Lek= A8C mm (Fig No 7Yy y el de to resulto ser

0.1841

Con =21 cflculo de los pardmetros snteriores, se construyd el

modelo de crecimiento en longitud ¢

- 0.1800 (t+ 0.1967)
1t o= 481.,7871 L 1 - e ]

for otro lado, con los 919 dastos de longitud ¥y peso

2  consLruyd un grafico, obteniendose posteriormente una curva

exponencial (Fig. Na 3}, cuya ecuscién es !

- 4 2067?2
W = 1.,1267 X 10 L
En éste casoy, el valor del exponente b fué menor 3 tres,
lo cuzl significs gue el crecimiento en esios organismos tiende s

ser isométrico, o0 se3 gque 1las diferentes dimensicnes del cuerpo
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aneTs aroporcional Zon 2l Trecimiento

wotzl {Bageral ¥ Tesch. 1978, vy RizkKer, 1°97% entre otroz .
A SanTinuasion  3& obtuvn el pesSo  MEXAMS szintdtico,

ncarparsndoss 3 L3 2ouacidn de Von Bartalanffy, Lue describe 21

Irecimients ponder3l

L1200 ¢ 40,1787 2wb72T2

.
4
L4
i
oo
r
P
|
it
L4

Teniendo smbos modelos, & estimaron las longibtudes y pEs0s

W e
w8 R e

pars cada clase de 2dad (Tzbla Mo 4%, v lss curvas de orv

respectivas {(Fig No 9.

Fara establecer ls sstructurs por sdades 4= lz anusstirs, HE
determind el ndmero de individuos d=2 csdaz edasd, 3 partir de lo0s
datos de longitud promedic estimados y de la distribucidn d=

frazcuenciss del muestirec masivo.

Fara el analisis de 13 poblacién, solo se tomaron en cuenta
los organismos que se encontraban completamente reclutados,
y ésta caracteristica se presentd 3 partir de 1la edad iaN
(Fig.No 10).

Se estimsron los wvslores de mortalidad total (2} y los

resultados fueron @

in ( Nt / No ) ln ( 19/467
7 =  eeeeeeessssmeme—— = e = 0.4574
1 ta - tr 11 - 4
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2 L = e <27.9028 = 255.4340

Al construlr un Jgréfico con ambss tasas de mortzlidad total,
z2 observd gque 13 gue mejor representabs 21 Jecremento del
ndmero de individuos observados de ls estructurs por esdes, fug
la tass de mortslidad obitenids con =1 primer método (Fig.No 11D,

cuyo valor se utilizd para los cdlculos posteriores.

fars estimar lz tass de mortaslidad natural, fué necesario
calculsr 13 edsd de mswaims  longevidad (tli, 1s cusl segdn
varios asutores (Taylor,1942 y Beverton,19463, <citsdos por Fauly
1?23) e3 sproximadsmente igual 3l cociente de tves sobre el wvalor

de la tass de crecimiento (K), de tal forma que 3
1 = 3/ 0.18 ~ 17 a%os

Lz edzd de méxima longevidad szstimads se sustituyé en el

modelo, para obtener la tasas de mortalidad natursl (M).

In ( Nt / No ) In ¢ 19 / 467 )

Con el método de Fsuly, la mortalidad natural fueé!l
Log M = -0.00646~0,279 Log (481.7871) + 0.46543 Log (-0.18)
10 10 10

+0.4634 Log (23.775) = - 0.6047
10

M = 0.2484
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& Z330 81 sBlor dF L@ tempersturs aedis  anuasl  faeé

Las  resulitsdos abrenidos de ls splicscidn de smbos  métodos
500 AUy  sem2,sntaes, dtiliZancose 21 pramer wvalor pa3ars Loz
~dlculos -ostericres.

3 mortalidad por pesca s2 determind con ls difsrencis de ls

"

mortalidad totzal v natural |

£l wvalor de la supervivencis, resulto ser 1gual z:

= iZ -0.4574

Fsra estimsr 13 estructurs por edsdes de las organismos
presantes en 13 cspiturs de 1z 4ltims temporasds, se determind en
primer lugar, 123 cantidad totzl de organismos reclutados en 13
muestra (Tabla No &), 13 biomasa para cada clsse de =d3d vy
biomasa totsl., De esia biomasa (S42.43352 Kg.) se detzrmindg el
porcenta,je que le correspondia 2l primer grupoc de organismos
completamente reclutados (28,0441 X ), extrapolandose e2sta3

cantidad 3l dato de 1a caspturs de Qoyurus chrysurus (447.5479

Ton.)y correspondiendo un total de 131.46479 Ton. pars 21 primer

grupo,

A continuscidn esta biomasas se representéen ndmero de

organismos, wutlilizando 13 proporcidn de ls muestra para cada



pd
ful
i

e oz edads obtenisndose el praimer grupo  de
recliutados e&n 13 capturs (e=dasd IV con 419,790
multiplicando 2ste waslor por la supervivencis,
HNARETO az organismos de 1=z sdad Vo (2485,702)
sicesivamente se obtuvieron los correspondientes pars las obras
zlzses de =dad {Tablz No &) v la cantidad totsl sipresd el ndmero

de& orgznismos presentes en la cspturs (1,114,184 5.

Los wvalores de 1ls razén de pesca vy la tssz de =2xplotascidén

fueron:

0.2111
E.r IE e e = 0.4615
0.4574
0.2111 ~{0.45615)
E = —veca—- ) i T 2
0.4%74
= = 0.1674

Conociendo la capturs (LY y 13 tzss de explotscién (E), se
determind 21 tamsfo de 1z poblscidn caplurable (F) !

c 1,114,184
E = mmmmme—- = e = 4,577,237

71 LtamaNo de ls poblacidn obienids fué represantads por
edadez , en 12 misms proporcidn que en ls capturs, obteniendose
1z estructurz por edsdes de la poblscidn sucepitible de ser

capturadas psrs a3l temporads de 1934 (Tabla No 6).



Qtre parsmeirv die 15 potlacison gque s& cslculd, fué  La
saptursbilidad (q)y 3 23rtir de los datos de mortaliasd por p2sc¢a
{F) vy eczfuerzo de pescs f'y 23ras la misms ta2mporads , ¥y <uvyo

e@sfuerzo se estandsrizd s tonelsdss de cspecidad de flots ¢

F e =i i g | -
3 o s e T T = 1033 i
¥ AUJ’SST Tens
Fsra 3plicsr 21 modelo de RAicker <(1%79)y, 7y zonocer los

parametros de la relacibn parente2la-progenie, 3se d2tsrmind =21

hll

ndmero de sdultos, tomando en cuents el ndmerc de organismos g
v3 han alcsnzade 1z =dad de msdurez. La estimacidn de estz a2dzd,
e tomo de la referenciaz de Gardulo vy Lopez (19853, en donde s&
2xpone gue ls longitud promedio parz ls edsd de primers madurazs

de ODcyurus chrysurus en 13 ©Sonds de Csmpeche es de 50

milimetros, vy Qque corresponde aproximadamente 2n exte cas30 5 13

edad de S s®acs (Tsblaz No 4).

e esta forma, el ndmero de adultos para la poblscidn fué de
4,098,946 organismos, ¥y el nimero de reclutas fué de 2,478,144,
Con estss cantidades se calcularon los valores de o< ¥ ? del

modelo de RicKa2r, donde?

R =5 ¢

1 1 -
%= ------- =z . mmm———— = 2 X 10

S 4,098,964
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R 2,478,146

i = et T v e o
- B -(2X10  )(4,098,966)
5 e (4,098,964) e
ol, = 1.3724
1n o<_ 1n 1.3724
A E ssdemal PR A e e = 1,582,800
TEMm & - 7
G 5 % 46

Con 1ls aplicacidn d=21 modelo de Reverton y Holt se obtuvo un
disgrams donde se representan las isopletas de rendimiento por
recluta, y dentro de 1las cusles se localizan los puntos que
indican  lss condicianes oOtimas 7 las sctuales (Fig.No 129,
considerando gque con una edad de primers captura (Lr) de T 3Ros ¥y
splicando una mortalidad por pesca (F) de 0.26, se obtendrian

rendimientos méximos con 140 gramos por recluts.

-

For otro lados con el método ANFOVIRy, se obtuvieron
resultados que se agruparon en tasblss, observandose en primer
lugary, el ndmero de organismos (Tabla No 7), lz biomass
correspondiente (Tabla No B8),13 produccidn bioldgica (Tabla No ?)
¥y el incremento de produccidn bioldgica entre 1las poblaciones

{Tabla No 10).

Sin embargo, como se contempls en los resultados, fueé
necesario estimar poblasciones hipotéticas anteriores 3 ls de 1la
poblacidn sctusl, & casuss de gque en los primeros resultados no se

obszrvsban incrementos méximos de produccidn bioldgica.
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on les csntidasdes “otzles o=

z& opbituvieron modelos 2specificos TETSE  BLOMB3Ss

Sicléqgica ¥ rendimients. todos ellos en funcidn ge 13

+

oor pEeEscs o

= =

2 = SEOR,A48 &
e Ta e F
ER = V13V, 7063
(0, 3788 = 0,198 =
4 = e5e+0803 £ 1 - 8 =
Tambign se calculd lz produccidn bioldgics de iz cdades ao
reclutadas, pars abterner 13 produccién bDiclégsoa totsl B RS

poblaciones, con respecto 3 los difzrventes valoures d2 anrtslida

por  pesca (F). Fara ésto se determind 21 ndmsro inloiel )

srganismos en 1 pobiscidn  (Nol, tomando en cuents que =r edade

preveclutass iopers bésicaments 13 mortslidsd nsturasl.

= -
Ntr = HNo e
Nt 2,473,145
NO S p—— = e e b e el et = 'é,63‘-';33<‘5
- W 5 -0.2443(4)
e e

El ndamerc de& organismos de las adades I 3 la TV, se
abtuvieron splicando 13  supervivencis (considersndo solo 13
p

mortalidad natursl) 31 nAmero inicial de individuos c3lculades

(No) .,

-
(1]

Con los dstos de pesoy se obtuvo 1ls biocmass 7

produccién biolégica pars estas edades 1la cusl fue de 10046 Tons.
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41 ooternerse los gridficos de los dastos obtenidos zon 13
aplicacidn de los modelos estimados, se abtuvieron
correspondientes 3 cads modelo ( Fig. No 130, observasndose &n
xrms geEnersl, gue 1s biomassas y ls produccidn  biolégics, 30N
curvas  zdponencisles que disminuyen cusndo sumenta 13 mortslidsd
por pesca, vy 1la curva de rendimiento aumenta hasts un ciesrto

Limite v se vuelve zsintética.

£n estss curvas se observan alqunos puntos de  intarsecciodn,
=zl p@primer punto se aprecis entre 1las curvas de produccidn
binldgica de los orgasnismos reclutades y el rendimiento. Este
punto, proporciona unad estimscidn del nivel de rendimiento
Gptimo, representando la utilizscidn méxims pars producir
bipmasa. E) sequndo punto de interseccidn entre lss curvas de
hiomssa vy produccién biolégics de tods ls poblacién, nos indicsa
iipotéticamente, el punto critico o de colapso de 13 poblacidn
euplaolzda, el cusl serls slcanzado cuando s@ tuviers una

mortzlidad por pescas F = 0.716. De tal forms gue, en términos

arésticos, sste punto nos indicaris gque toda 1s biomasa producids
por 1z poblscién(produccidn biologica),estaria siendo utlilizads,

v en csso de gue =e explotars mis 3lls de este nivel, se

sfectaria drasticsmente s la poblacidn,eliminandola. Aunque
#sto ez dificil de obtener en condiciones natursles, nos indica
¢n cierta forma, los 1limites wmiximos pars #plotar 3 13

pocblacian,

En lz figurs Neo 13, =e observs que =l puntc de interseccidn
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" ) AR - v - - o i = a = g A
e 2l Tandamiento fotimo, corrvespondsz: 3 Lz Soblscion
namar Fa prefsanis ing mortriicsd sor D@33 de -0.3941 0 ana

31 de ~3.8A0T 5 une tass de Sxplotscadn de QL2912

¢ zan L3 zus!l 32 podris obtener un rendimiesnta de A72.1 Ton.,

29,457 Ton. de cspacidad ge flota . Tablaz

Mo 12).

Cabes hscer notar aque ests tasas de explotacidn, &3 miy
terosna 33 v2lor propuesta por Fox (1970)., en cuyo modelo 32
estims  gue 21 rendimeinto méximo se obtiene zcusndo la goblacisn

sresentad  uns bLase de 2vplotscisdn de slrededor de 33 % lAvregidin-

34

Sénchez v Chivez,1985),

HBisicamente, 13 suposicién final de 23te modelo, =3 gus
habria que 3sumentar le intensidad de pesca, elevando 2l =23fusr:io
3 casi el doble del nivel actusl, pars obtener un raendiemiznts

Aptimo de 472.1 toneladss de lz2 poblacidn pescable.

DISCUSION -

El pasrgo canasné, Ocyurws chrysurus (Bloch,i791), es una
especie que hsbits en los fondos marinos, y que hasta hace vsrics
afios formaba parte de las capturas de la pesqueria de srrastre
gue ersn ragistradss en lss costas de Yucatdn, y cuyas descargas

descendieron encormemente a3l dejsr de operar las embarcaciones
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arrastrerss de gran tonelsje. Asl, parz 1922 3¢ reglstes  Gna

i
[Ex

capturas de sclo 7?34 toneladas pars rubis v T3INEN2 24 COMBETHCIGA

can  1s registradas pare 1932 de 1E37 Tons. (Fig.No 14), Las

czpturas se registraron principalmente perz los meses d& Marzo.

7]

Abril ¥ Mayo (Fig No 13) y sobre todo pars =l puerto 33 Frogresc.

Ls proporcién de 13 cspturs gue le corresponds 3 canané, del

Yotal gue ze regisivs como rubiz es spoximadamente del S0 ¥, sin
embargo  eszts proporcién puede modificarse d&  scusrdo 3 1@
tamporads Jde  capturs, s las condiciones ecoldédgicss R

vulnersbilidad paras ser capturada, 351 como s las condiciones

particulsres de operscidn de 1z flots. Torres (1733),cits que 1

i

proporcion de cansné pars 1ls temporads de 1923, @0 lzz costiss

(=5
"

Yucstsdn, fué de szproximadsmente del 4C %

Uno de los métodos de mayor uso pars ls determinacidn de 1s
edzsdy, &5 13 lecturs directs del ndmero de znillos o marcas de
crecimiento  que  presentan las  escamas. Sin  embsrgo, muchos

autoras menclionan  gue  los snillos  gue se  leen en estas

o
u

ecstructiivTas, solo  pusden r consecugncis de 1oz cambios
fisiolégicos ocasionados por slteraciones térmicss del medio
smbiante, como ccurre en los climas templsdos vy frics en la época
dE  AnWiITTRO, FEro  en lss especies que pueblsn lzs &guss

tropicsles, 0o ocurre lo mismos Y3 que las varacionzs térmicss

del medio ambiente, diarizs o estscionsles, scn minimas. Oiros

zutare.  hsn aresentsdec sus resultados sobre peces  tropicslas
{Jhonsaon, 19233 Claro,1983; Claro ¥ Reshetnikov,1981),



aomenze 42 formacidn del =znillc snusl, de uns ua

rRLEC1IINEde coanh LE &5oc3 de rehrodiuccibng de=bido
E3 Y aEiods A8 ma ogonsgsl, 32 movilizs  uana
ITEN dgg czlcio pars sy Zessrrollos por lo que en las

28C3MESs ID3TECEN Zonss de poco <a3lcio { Sarrod vy Newell, citsdos

sor CLare ¢ AL LK OV . G = T T 183 slterscionss
fizioldgices mEs violentss ocurrsn 3l comiznzo de la 4pocs ael

Jhorson (1783 v Gardu®a v Ldpez

Abril. FParticulzrments Jhornson

top.c1t+? =ncontro osndas opscas en los otolitos de canans gue
fusron colectados 2n primavers, indicsndo que 3a deposicidn habis
sido reciente y gque dichas bandss ersn snuales. 3in embsrgo, 3
pesar de ssts rzlscidn estrechs con procesos  reproductives, no

sxplics  satisfactoriamente 13 Formacidn de snillos en asnimales

Jovenss que afan no llegan 3 ls madurez sexusl.

tros sutorss como Thompon vy Munro (1974), anteriormente, ya
hablan sefislado ls utilizacidn del wmétopdo directo para determinar
la =dad en escamas, e 1indican que el ndmero de escamas
regeneradss en ests especle o5 muy bajo, Y la deteccidn de los
snillos es m%s O menos precisa, lo cuzal se compruebs en éste

trabajo.

Con este criterio, se reslicd ls lecturs de los anillos de
crecimientoy, construyendose con los resultados, la clave edad-
longitud (Tabls No 2), dJdonde se observa que el intervalo de

longitudes oscilo entre 170 3 445 milimetros, concentrendose lss
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mEynres proporciones de individuos psrs las longibudes de 20

L}
1
G

1 e T i .
lax =dsd IV o sdad de

iudtamianta, Adems

i

zervaron hasta 10 snlllos de crecimiento en un = 2mplsr, Lo

sual ose scercy mucho & 1z

o]

ongeviasd micins setimads de 17 sRos,

Far otrz parie,  Con 13 distribucidn d2 frecuenciss de

Faladma®

Ha 3% =S

go  d=2  loz

] 22 Q0S8 0VE g8

gresents un intarvale da o varizcidén muy  asmplio,
ndose con 2l prelongsco periddo de reproduccsidn de  la

dasove 52 prolongs desde Abril hasste Jctubre

19850,

n

cteriztics pusds

z diferernciss de las  primeras  longitudes

rrveaas 2n sste Lrsbagn, v 1ss reporitadss por Pledrs (174%) vy

Centarell (198023 (Tabls No ).

Las estimaciones de  longitud reslizades pnor Pisdra
fop.city),y praesentan mss semejsnzss oon les del presente Lrzbajo,
o a%i las de Cantarell ‘op.cit.), sungue taubién en las primeras
wazitss s&  sprecisn difzrencias, 1o gae comoraeids osdn mss, 13

sobrepasicidn de las  clsses asnasles de  #sits especie ¥ la

e la splicsciér de wariss téconicss, tanto de métodos

divectos como indirecios, pars tener uns msyor velidscidn de 1ss

icsdos p3sers ls determinacidn  de

y Faulyd, s bhaoszron en el andlisiz mesivo de

de los individuos

55y en donde gl sgrups

sifilares.s Ea3tos  sgrupsmientos
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#1335 poblscisnes, ¥ & CEracterizan

nuEvss reclutas, dg2 manera gque si1 TE

EREnLE, revelan  uanz  estructurs de tamaios

conjunto de modss  que genersn poligonos de

' ' &

£ Longiti c

método de Cassis, precentsn

A
i

]
g
¢
-
]
A
(=R
i
it
i
<
e
o
e

jran similitud cen |

le lecturs de gscamss, sobre

tavtn & pacuir de ls edad IV 2n adelsnte, ¥y con el método de

ohsarvyan 43 diferanciss,sdemss de gue con este dltimo,

ctar la primer sdsd gque spasrsce con  los

£l weior de 1z longitud asintdtics estimadas fué de AS1
milimetros, sungque $& han reporbsdo  orgasnismos  mas  grandes
(Thompson  » Munro,1974). For otrs  partey, Jhonson (1983) en
Florida, reparta un valor de Les = 450 mm. Yy Gardufio y Lépez
(198%)y, pars 13 Sonds de Campeche en la temporsda 1983, un valor
de 995 mm., En este Mltimo caso, 1as diferencias pueden deberse
dirsctamente 51 &res del musstreo v 3 1z temporada del mismos
ademie, estos autores obituvieron registros  estscionsles, vy
zatimsron  pars cads una diferentes valoresy, encontrandose los
valores mé&s altos en primavera v los minimos en invierno vy  su

vazlor final fué determinzdo con el promedio.

En este 4Lrabsjo se incluyeron bisicamente muestreos
reslizados en primavers vy parte de versno (desde Marzo hasta

fAgosto)d.
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2 LanzRo mdolwc en menos tiempo. 3in zabargo, hisy gus

SonsicerEr 1E vasriacldn estacionzl en ls dindwnes de  gpoblzciones

v la regidn dendes ze zncuentr: ls poblacion snalizsds, porgue 108
Fachores Lnternos ¢ sdtarnos de 13 eqapecis 00 38 AEnLLSNEN

ronstantes v las diferenciss abservadss puaden

condicinnes del medioc smbisntz. ZTin zmbasrgo, Lodos éstos valorass,
mon  considersdos vslores relativoments  slhtos de 1z tasas  de

cresimiento.

Donde 38 ebssrvs uns  diferenciz muy wmercasds es  e&n 13
gatimacién reslizads por Centarall (19220, guien obtiene uns tasa
de crecimianto de D.09; lc gues reprassnis un crecimisnto lznio oy

fcevzs de 30 afosl).

£1 walor de 1a tasss de crecimiento determinsds  en
Lrabzjn, entrs  en 2l marco de las carscleristicss de los  peces
tropicslesy los  cuslas  en 3u mayoris, myestran  Lasss  ds

creciaients scelerado (valores sltos de W),

For obrs asrbe, Grimes (1278), v Ross (1792), mencionsn que

i welor s1to en 1z tzsz de crecimd tz indics en cierts forma,

L



SLER0Ss Jepradadores sChiviogs Wi gl ToinZidd fon L3

Longly v Hildasrand., citados zor Thoossen » Munro, 19743 De La20n,
~ e Fn i SRPESS - — - e -, - - - - .
1FR0 ., i L BTDy 12993% Dy JLiEnes 520 Lan Ju= 3 Srincipal
glinentscidn  ds SIwHTUs ShTwRIUTUs, 500 los  pelsse  pEquefos,

G® CTUSLACEOS 4 TGLUSCOS.

En cuantoc sl +zlor de tz2 abtenido tho = =01R24870, 1]
chaerya Clsraments que no reoresents unz medecidn biloldgics  como
*3ls sceptzndose comz  un hecho, fue 1oz smod=alas Sioldgicos

ntilizados, esenciaslmente describen btendenciss, oo

zomo tal Jdeben ser wvistos, ¥y hacerse los s justes sl

temporasds con un criterio dinamico.

1

Ue 1z relszcidn peso-longitud, se obtuve el vaslor de 1la

zonstente b de sproximadamente igual 3 3 , lo cusl represents gue
los organismos @n 2studis  tienen un  crecimiento da tipo
isom#trico (RicKer,1775; Bagensl y Tesch,1?78; Anderson 7

Gutreuter,1983).

-os walores de las constantes & v b de 1z relscidn peso-
longitud , difieren de las que se han reportado por otros sutores

para la misms especie !

-4 2,67
- Este trabajo.- W= 1,12 X 10 &

-5 2476
- Jhonson (1983).- W= 6,13 X 10 1

-4 2.356
- Cantarell (1982).- W= 3,74 X 10 1
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= Byregas (19729) .- W= 310 X 10 E
.
T3

- (1969) .- =P e 3

= desasrrollo del pez, 3 travér de  los iifarenta:

imgiltudes ¢y pssos estimados con 21 modelo de Von-

i
1
1
ck
i
s
Wi
=y
bt}
.
i
M
it
cr
ui
i
i

‘wa que pars =stos Altimos, 5@ ntan los

zn las zdsdes Y v DT tis primers de  lss

mdad e prim=ra

1z ed=zd de reclutamients (edad v,

sioterdatitease gue probstlemente  se
ndo un repdimignte menor 51 que se  podriz oblener
rzelments de 12 poblscidn, 351 s3e capltursran arganismos de meporv

gdad. pera CON MEYOT DE30.

Toan 1z:  longitudes v pesos  estimesdos  se construvd 1a

porv edsdss de los orgsnismos, ¥ suponigndo gue los

le composicidén por

A5.7 % de 1=z

s ¥ aprodimadamsntenn 20 % de

it

CuaEles

no estzn  corpletssiznte

i

a8



que 1o8% fschtorss gque actuasan =0 93 difetentes  Grapos Az

oTgEN1smos 20N muy Netercgensns, ¥y solo para fines pricticos,

- s ]
232 -5

[
u

= 2 considerd como unad tas3 constante de decremeEnta

adzdes reclutadss.

En <cuantc 3 lz 4333 de mortslicdad- nstural, 560 VETI0S
auytores, pusde tensrse una medidas de 21lla 2 partir de lz formzs de
crecimiento de 13 especie, de tal forma que, un pez gGue slosnzs
su longitud mé&qims ripidamente &3 Jecir, gue tiene un  valor
elevado en la tssa de crecimiento, =5 probsble que tengas uns
mortalidad natursl elevada, lo cusal 2n principio ocurre Zon 135S
@stimacicnes reslizadas en =2ste trabajo (K = -0.18 vy M = 0.2473).,
€in embargo, no fué posible hacer comparaciones d2 estos valores
ohtenidos, y3 que no existen traba,jos reportados, en los cusles

se hayasn reslizsdo estimsciones de estos parsmetros gpars 13

especie.

La otrs tass de mortaslidad estimada fué 13 mortszlidad por
pescas F = -0,2111 , que es un valor menor sl encontrsdo para ls
mortalidad natursl, con lo cusl se observa que ls principal causs
del decremento poblacionasl para esta especiey, son las condiciones

naturales Como la depredscion, competencia, cambios

49



mediosmbzentsles =tc. v que 1z pescs sfzcta z2n menor  proparcidi
51 decresmento totsl. Esto se compruebs 3un mas 31 =stimasr 13

rzzan  de pescs, donde se observa qgue scoio el d& H d-

i
bt
G

mortalidad totsl es debida 3 13 pesca (EY = 0.4415). También el
valor nos indics gue 13 poblscidn 32 encuentrs  ligeramente

subeuplotada, pero cerca del puntc de eqguilibrio vy del

rendimiento 4ptimoc (€= 0.5).

La premisa de subewplotscidn pudo obitenerse tsmhiédn, con las
dos métodos de rendimiento aplicades. Estos modelos, que san
considerasdos como modelos dindmicos, debido 3 que hacen uso de ls
zstructurs por edades de ls poblacidén, llegan 3 ls conclucidn de

que 1z poblacidn se& encuentrs subexplotads.

Fars el modeloc de PReverton y Holt, se estimé que se
obtendrian los mémimos rendimientos, 351 se suments 13 edad de
primers cspturs, hasts ls edad V,15 cusl corresponde a3 ls edsd de
mésimo incremento en peso, sumentando el esfuerzo de pesca (f) a
Q.26 (2l sctusl es de 0.21), con el qgue se obtendriz un
rendimiento por recluts de 140 gramos. 3in embargo, parz llegar z
ests disposicidn, " habria que tomar en cuents gque la pesqueris no
25 monoespecifica, vy que forma parte de unz pesqueris de arrastre
gue incluye variss especies, algunas de las cuales son de gran
importancis c0mefcial y de t3l forms gue el esfuerco de pescs que
se splica pars ests especie,es el mismo para todas 1as que szlen
en los arrastres. For 1o que los resultados preliminares de

rendimientoy, deben ser tomsdos con reserva, hssta que se cuente



B ey T 1 =

COn WhEYOT 1nf Liius 3uUe 3& NHJEN LETH LT RS
SECIEE.

) acoelo =23 - -
pvaluzscidn TOOE BT iy

cusnta

es

cidn de que el reclutaniento

Y

HpOD

ot

independisntements de lis estrategiss de ps

Con respecto 21 znilisiz =fectusdo con 21 método ANPOVIR, =5

detarmind gue 15 pzblacidn 7P presents el mdsims raEy
(&2 Tonzal, con  anz  mortslidad  por  pescs  de 0,392,

representando un terclo mis del rendimliento achtuzsl (48PTorns.
pars alcanzar este rendimiento habria que sumentar la inteasilad

de pescs (dads como cspacidad de flotad,hasts 29,465 LONG .

Como se menciono znteriormeants, lus modelos de  rendiaianto
aplicados n este Ltrabsjo, fueron modelos dindnicos, 3in &mlisr (o,
existen otros wmodelos ampliamante usadecs en avaluacianss  da
pesqueriass (modelos de Shaeffer, 1954; Foux, 19707 » Wslisr,1977,
para los cusles se necesitan registros histdricos ¢o laz cipharas
e intensidad de la explotacidbéni sin embsrgo, 13 informacidn
estadidtica recopilads péra ests especie, no permitio  gue  se
splicarsn dichos madelos, debido 5 gue los {ndices de abundoncis
no se comporisban de scuerdo con las premisas que sustents 13

splicacidn de los mizmos, 10s cusles asumen un3 tendencis

decreciente de 1a sbundancis de 13 poblacidn , como conszecuencis



del incremento de 13 intensidsd de pescs., Hasts hace unos sMos,

iz flots del Estado de Yucstidn, zstaba CUmpLasts sor
emhsrcacionss pequeias y medianas de sutonomis limitsds, » desde

197371979, se incorporsron barcos arrastreros con masvor poder  de

0

pescs ¥y suttonomis, gque incrementsron ls flots vy los rendaimientos.
Al asnslizar ests informscién,los indices de sbundsncia  tenizn

entonces wuna lendencis crecisnte (Fig No 14}, sin =zmbsargo,

recientemente, la mayor parte de estos

i

aT00

i

zambisron de puerto
Raze, de Frogreso, Yucs. a1 puerto de ﬁivarsdm, Year,, dejsndo de
registrar sus caspturss en el Estade de Yucstdn, disminuvendo con
é&stoyls intensidad de pescs y los rendimientos obtenidos por  los

pescadorTes.

Zon todo lo 3nterior se puede decir, que pars definir
claraments 13 situscidn de una pesqueriz, £3 necesario el estudio
intenso ¥y completo de las estadisticss pesguerss v biloldgicas
(usanda el términu‘ de Damss, citzdo por Baranov, 17120,
prinzipslmente 1lss estsdisticss de capturss vy su constitucion
cualitativa vy cusntitstuvae (é&sto =zs ideslmente, el conocimiento
de 1a compaﬁicibp de 1z cospturs por edades), Es necesario sin
embzrgo, conducir 1lss investigacicnes de modo que los dstos
obtenidos proporcionen un cusdro certero de la csptura totsl. Es
igualmente importante, hacer notsr que tzles investigsciones no
demsndan un admereo definido de aWNos, s1 la pesqueris estd  en
condicidn d= egquilibrio (lo cusl s poco probable ) es
suficiznte estudisr las caplurss de un 3%, v si 13 pesgueris

erperiments  Fluctusciones, entonces es pecesstio seguirlss &



&l investigacidn sistemitics g

2 23L30iticss DrLoLlO]LoBEs, groporcions el dnico medio, o373 J4n

zqueria (Bsranov,l7LEY

CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACTONES:

£n base 5 los resultzdos obtenidos, vy tomando e cuanbas 1o

objetivos olantesdos, se pueden concluir los siguientes sspschos

pars la poblscidn del pargo canazné Dovurus chrysurys |

~-Ninguno de los mé#todos aplicados para la determinzcidn de 13
2dsd, pueds2 considerarse como el mds exacto, vya que cada uno
presents sus limitaciones, sin embargo, con todeos ellos 4
agbtuvieron resuliados muy semejantes, continuzsndose 21 andtlisziz

de 1a poblscidn con los dstos de 13 lectura de escamss.

-Los paramatros de crecimiento estimados fueront R= -0.18,
to=-0.1547 , LeC=481.7871 v WeX=1715,3318, Con lo gue se& observa
que el crecimiento en estbs organismos e€s scelersdo, slcsnoende
répidamente 13 longitud maxims, vy presenizndo una longevidad

de 17 zFos

-E1 crecimiento en longitud no es constante , presentsndose los



mawimos incrzmentos pars las primeras edades.

-£)l crecimienta individusl =25 de tipo isométvico,

nente b ¥ I 2.46773) .,

e b

G5

Lesas de mortelidad obbtenidas fueront Z=-0,4574, ==0.2473 v
Fr-0,2111. Observandose que 1z mortslidsd totsl sz ve sfectads

principalments por la mortslidad natursl y como conssecuencis de

obluvo una supervivencis muy elevads (3=0.632%7).

-En cuznits 5 ls estructurs por edades determinads, 32 L1

e gQue

o 3215 las edades completamente reclutadss, dasde la edsd IV,
fque 83 13 edzd de reclutamiento, hasts lz edad XIs concentrisndose

un X6 W ode s capturs en la edsd IV vy un 14 ¥ en ls edad V.

-E1 walor de 1s ranén de pescs v 13 hacidn obtenidas

fusront B = 0,451% y E = 0.186%4, plantesndose 13 premisz, de que
&l nivel de edplotscién zctusl estsd muy cercano 8l méximo que

pueds lograrse.

-E3l Lamatio de 1z poblscidn csptursble fug  Jde 5,577,237

OrgEnlsEmos.

Fa cuanto 3) rendisiento, o1 modeleo de B

m

varton vy Holt, nos
indica gque &) rendimiento por recluts éptimo, gue puede  ser

slcsnzade en las condiciones sctusles, es de 140 g., 3slcanzando

o
3
o
L]
i
o
Py
T
T

@ arimers cpture de € &dos y sumeniando ls  mortslidad

par puscs oz .26,

resultados

i
i
o
o
i
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o
m
)
d
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samejantes, indicsnds gue se obtendrian los médximos rendimientos
31 se intensificars la mortalidsd por pesca, pars obtener un
rendimiento de 472 tons. y zplicasndo un esfuerzo de, 21,4857 tons.

de capacidad de flots.

Sin =mbarga, todos =sios restltadaos obtenidos son
preliminares de 1a poblacidn y para Leper un  panorams més
representativo ¥ resl de los rendimientos, se tienen gue reslizsr
estudios de 1las otras especies que componen 13 pesgueris ds

arrastre.

F+

Asi pues, sunque se plantee 13 posibilidad de incra2mentisr =
esfuerzo de pescs pars sumentasr los rendimientos, se recomiends
matener el nivel de esfuerzo actual, hasta que se cuente cun

mayor informacién de los anédlisis de las otras especies.

fidemss, para 13 especie se recomienda la reslizscidén de

otros aspectos como?

-Realizar registros bioldégicos vy masivos, con muetreos
constantes.
-Abordar otros métodos difectns, (basicamente de an&lizas

microestructurales de los anillos de crecimiento), scbre todo en
organismos pequenos y en los muy girandes, donde es  Jdifici) PR

determinacidn de la edad.

-Que se realicen muestrecs s lo largo de todo el aRo, ya que

existen fluctusciones temporsles en los parsmetros asocisdos con

o
w



las estaciones del 3o, que modifican la dinémica de 1la

poblacidn.

-Que se reslicen distribuciones de frecuencis constantes, gue
permitan conocer 1las mortalidades diferenciasl=2s con respecto &
sexos 7y edadess 1o cual podria conducir & recomendacicnes mas

definitivas sobre 1z explotacién.

-Que se intensifiquen los estudios sobre sspectos reproductivos,
sobre todo en fecundidad ya que esto es fundamentsl para el

mé&ximo desarrolleo de 1la pesquerisa.,

-Una vez que se cuente con los anilisis de lss otras especies que
componen la pesqgueria multiespecificay, se podrs relizar un
estudio socio-econdmico, con el cual se tendran las bases mas

adecuadas para sdministrarla racionalmente.
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TABLA No. 1

Distribucidn de la captura de rubia y canané (Lutjsnus synagris
y Ocyurys ghrysures) por puertos en las dliisas tesporadas.

Puerto

, Ao 1978 1979 1980 1981 9 198
Progreso  1MS55 1038 1043189 1782282 1298034 510355
Celestun 177425 . 91474 13s 49850 123078 218843
Dzilas 8" 7401 707 15933 1933 4264
Telchac 1478 3842 25041 18950 17557 17103
Sisal 127814 67215 81937 118673 96851 183347
Rio L. 32
Sn.Felipe 300
El Cuyo ™0

Total 459664 300772 1191289 1983488 1537493 934462

-
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TABLA No. 2

Clave edad-longitud registrada para Qcyurss chrysurus (Bloch,1791) en 1a tesporada 1984
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TABLA No 3

Longitudes promedio estimadas para cada edad

con  smetodos

chrysurus + del Banco de Camp

directos e indirectos pars (.
eche.

Edades Lectyra  Netodo Hetodo
Hetodos =~ escamas =~ Cassie ; Pauly
I A1.H4 202.713 i
11 8.7 .2 195
m w8 WK pis]
v 256,15 5.57 m
¥ 2.7 82,12 300
VI 4.5 . 315
i1 WM 342,85 N

vint mn.2 367,74 us
X 5. 387.66 k-]
X 39%.00 402.70 404
b4 406,79 m———— 410

Nota! Las cantidades estm expresadas en m.
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TARLA No 4

Longitudes y pesos promedics calculados para Ocyurus
chrqzsurus con el wmétodo de Vom Bertalanffy.

I 93,363 2,215 20.9880

11 157,485 85.7529 64,5514
I11 210.7932 187.4019 101.8490
v 255,434 NI N 126.1414

v 22,7211 451.8548 13.1113

Vi 3123,8457 .22 140.4679
Vi1 3498802 728,434 136.1102
VIII TN.4092 8355, 9400 127.5084
X ¢ 389,758 72,4944 116,553

X 404,.7184 1077.0928 104, 5784

A 417,5811 1149.64% 92,356
X1 428,1578 1250.4505 B1.0071
X111 36,9921 1320,9434 70,2849
XV 444,3712 1381.5085 60,5851
p i 450.5347 14334070 51,6985
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TABLA No 5

Cosparacion de las longitudes wedias estimadas para
s ch con los resultados obtenidos por otros
investigadores. &

Edades Este trabajo Piedrs Cantarell
2 (e (1982)
1 211.3 124,0 1763
1 .7 170.8 194.7
m 02,9 7.4 21,9
v S6.1 3.0 238.8
v 284.0 285.7 283.5
VI 4.3 3.2 3085
vt 13 =0 T%.8
vint mn.?2 30,0 355.9

Motai Cantidades expresadas en s,
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TABLA Mo 6

Datos para detersinar la estructura por edades de la poblacidn de
Ocyurus chrysurus, em_el Banco de Caspeche.

Peso  Urganismgs  Diomasa ur!anlsm Oragnismos
Edad promedio  muestreados de la e la e la
, g) | muestralkg,) . Captura poblacion
i 1 [

v .43 47 146,5182 419,789 2,478,146

v 451.8548 pall 94,6949 265,702 1,568,486

VI 592,322 13 80.5538 168,170 992,712
Vil 728,4324 n 36,0893 106,419 628,306

VIt 85,9408 81 22,2124 67,368 397,467

4] 72,4944 ] .29 42,639 51,401

X 1077.0928 38 40,9295 26,987 159,300

X1 1169 . 6494 19 2.233 17,081 100,824
TOTAL 1040 322,4552 1,114,184 425774112
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TABLA Mo 7

Nésero de organismos de Ocyurys chrysurys en las poblaciones! actual (Pa),virgen (Pvle hipotéticas estisadas con el sétodo MPOVIR
Pblacimes Pk R e M e s e s T %
Edades . : ,
v 24781 24781 24781 24781 2.4781 24781 2.47TR1 2.4TBL 24781 244781 24781 2.4701
v 0.4999  0.8523 1.1129 1,3042 1.4534 15484 1.6408 1.7382 17991 1L.BE22 1.B9TR 1931
Vi <0.1008  0.2931 0.4998 0.4885 0.8524 0.9927 1.1130 12164 1,306 1.3B44 14534 LSWM2
Vi1 0,1008  0.2244  0,3429 0.4999 0,628 0,7459 0.8 0.7483 1.0348 L1130 1.1836
VIII 0.1008  0.913 0.2932 0,397 0,499 0.5971 0.4884 07T 0854 0.1232
X 0,1008 0,170 0.2517 0.3350 0.4183 0.9 0.5781 0.4528 0,723
X 0.1008 0,153 0,245 0,293t 0,329 0.4321 0,499 0.5653
X1 0.1008 0.1504 02083 0.2634 0.3229 0.3828 0.4419
X 0.1008 0,1438 0.1912 02414 0.2932 0.5
X111 0.,1008 0.1388  0.1804 0.2M45 0.2700
xmw 0.1008 0,138 0.171% 0.2111
w 0,1008 0.1317 0.1830
wi 0.1008  0.1290
Il 0.1008
T‘II TAL 3.0 nn L 5.12 5.04 5.57 7.3 8.04 B.77 9.51 10,25 10,99

Pa = Poblacide acteal
Pv = pablacite virgen



Tobla Mo 8

Biomasa de las diferentes poblaciones estisadas com la aplicacion del sétode APOVIR jams Poyyrys chtysares

P A R L sl N R e B
e ! ! ! ' ; ; ; ! .t
v 7.0 780 0 AL MO R0 TELO Ml 7ML TBLO RO L0
v 26,7 W5 57 23 MHS ML TR 03 MBS BN M4 OB
vi 5.8 1741 249 M0 SN ST MLL T4 TS BRG4 MLI #9S
Vi Thé 1639 A USH 4.7 SM4 D22 M3 TBS B4 M2
Vi Bhd 1648 254 310 480 51,0 T4 K32 TRY  TEA
Ix 181 LS 25, 323 W74 Wb 580 T8 A
X 1007 17,8 M2 3.0 M3 5SS D
x1 L0 Ded 204 M5 AL M2 NP4
xu 16,2 180 DY4  NL1 M4 4
biti] 1.2 1655 I8 M. B
X 93 %4 DI WA
w 4.5 188 Did
L 10 1902
WII .8
Total 1067,6  1415.3 1833,0 23095 26001 148 M3V 4724 S5 AMLD LT TR

Ps = Poblacibe acteal
Pv = Poblaciom virgen



TARLA Mo 9

Produccién biolbgica de las diferestes poblaciomes estimadas seqin ol sitode MPIVIR para Ogrures chrysures.

Peblaciones 'i ’? 'l .'! F“ ':! PIZ P“ 'll ' ?15 'lé hl?
Sote i ' : H ! ' H ! ' ! H :

v LI NI MWL W3 OMII ML M3 A3 NI M M3 M3

v M1 178 1S 106 010 24 27 W60 MBS /6. 2023 2609

v - W2 A2 02 %7 UM 1INS 154 10 1654 1744 2043 202.8

Vil 3.7 3.4 L é8.0 S5 1015 uSY 130 108 1515 16k

Vit 129 N4 T4 W7 @7 761 W B4 1086 179
I e 20 23 WA BT W2 73 T W2

X 1S Béd D4 R7 Ty Sa 22 W

X %3 139 Wy W3 WA B3 N8
o1 ) B N4 B4 15 B2 AN
xn - MW 24 157 189
X 6l L1 104 127
L 52 b8 S
w ) 4.4 5.7
it e

Total Wb W1 WY W2 TR B2 M2 105 LMD U3 12649 1340
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TABLA No 10

Relacion de los incresentos de produccion biologica
entre las diferentes poblaciones estisadas con el
metodo ANPOVIR para Ocyurus chrysurus.

POBLACIONES Produccion
(Pt - Pt-1) g Biologica
Pv - P 9.9 Tows,

17 14
- P 73.4 Toas.
14 15
P - P 77.0 Tons.
13 14
P . P 80.8 Toas.
14 13
P - P 84,3 Toes.
13 12
P - Pa 88.0 Tons.
12 11
Pa - P 9.1 Tons,
11 10
P - - P 93.9 Toas.
10 4
P - P 95.3 Toas.
9 8
P - P 94.8 Toas.
8 7
P - 4 89,35 Toss.
7 [}
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TABLA Mo 11

Datos para determinar los wsodelos de biowasa (B), produccite
g;glﬁg:c;:a “:?; y rendimiento (Y), em funcién de la wortalidad

Poblaciones F B PB Y
. , (Tmsd tTuns_.) , (tons.)
P -1.3545 1067.4 39,6 .
P: -0.8210 1415.3 484,1 714.2
I’a -0.5542 1633.0 580.9 699.1
P -0.3741 2309.5 476:2 6721
P:O -0.2873 2839.1 m.a 81,1
P -0.211 J416.8 841.2 57.8
Pu -0.1539 40394 949.2 512.3
Plz -0.1095 7.4 103.5 4.2
P:: <0.0739 404,35 1143 1.7
?15 -0.0448 $141.0 1191.3 238,46
?“ -0.,0205 69113 1264.9 124.3

Pl? ] 770%.5 1334.8 [
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TABLA No 12

Restoen de parinetros de las poblaciones estisadas con el métode APOVIR para Ocyurys chrysurys del Banco de Campeche,

Poblacicnes P P P P P P 4 P [ 4 P P Pv
Paranetros NP L T T 11 12 13 LR (N
P4 1,600  1.0873 0.B005 0.4404 0,333 045 0.100_2 0.3558 0,302 0.2911 0.2648  0.2463
L] 0.2463  0.2453  0.2463 0,206  0.2463 0. 2483 0.2453  0.2463 0.2M3  0.2483  0.2483 0. 2463
F 1.3546  0.8210 0.5342 0.3941 0.2673 02111 0.153F  0.1095  0.0739 0.0448  0,0205 0
£ 0.,4755 0,507 0.3B14 0.2910 0,226 0.06% 0.1268 0.0921 0.0512 0.0389 0.0180 0
0.8461  0.7692 0.4923 0.5154 0.53B4 0.4415 0,344 0.3078 0.2308 0.1539 0.0748 0
Y 70,8 NA2 M 72,0 4R TBS O S12.] 4TL2 MLT O 284 1240 0
f 101945 61787 41708 29457 21622 158W  15E2 [:72) B mn 1543 [}
s 0.2017 0.3439  0.4491 0.5271 0.5865 0.633 0.4702 0.7006 0.7%0 0740 0.2658  0.7817
I = Tasa de mortalidad total E'= Raztn de ]
M = Tasa de sortalidad natural Y= ra (Tons.) .
F = Tasa de wortalidad par pesca f = Esfuerzo de pesca (Toas. de capacidad de flota)
£ = Tasa de eplotacite $ = Sepervivencia
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FIGURA No 1

Ejemplar adulto de pargo canané Ocyurus
chrysurus (Bloch 1791).. '
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FIGURA No 2

Ubicacién geogrdfica del drea de estudio
y de las principales &reas de pesca de -
los barcos arrastreros, en el Banco de -
Campeche .
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FIGURA No 3

Distribuci6én de las frecuencias observadas
con la lectura de anillos en escamas para

cada edad,indicandose para cada una,la ta-
1la media en O.chrysurus.
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FIGURA No 4

Distribucién de frecuencias de tallas de
0. chrysurus , durante el périodo de

Marzo a Agosto de 1984.
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FIGURA No §

Estimaci6n de los grupos de edad y tallas
medias de cada uno,para la poblacidn de 0.
i:Eysurus del Banco de Campeche, mediante
a aplicacifn del mé&todo de Cassie.
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FIGURA NHo 6
Longitudes promedio estimadas para cada clase

de edad, mediante la aplicacifn del método -
integrado de Pauly.
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FIGURA No 7

Estimacién de la talla mf&xima promedio
de O.chrysurus,mediante la aplicacibn
del método de Ford-Walford. '
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FIGURA No B8

Relacifn peso-longitud para 0. chrysurus
del Banco de Campeche.
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FIGURA No 9

Curvas de crecimiento longitudinal y ponderal
para g.chgysurus.del Banco de Campeche.

82



Frec.rel

ac. %
r
-
1« [ O —

. ' + Edad

I v Vi viiz X X11

FIGURA No 10

Curvas de selectividad para 0. chrysurus
para estimar la edad de reclutamiento.
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21 = ~0,4574
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FIGURA No 11

Estimacifn de la tasa de mortalidad total
de O.chrysurus,por los mé&todos de decre =
mento poblacional (Z,) y Beverton y Holt.
Los puntos indican los valores observados.
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FIGURA No 12

Isopletas de rendimiento por recluta para
O.chrysurus estimadas al aplicar el méto

do de. Beverton y Holt.
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FIGURA No 13
Cambios de la poblacifn de: O.chrysurus,como

consecuencia de la intensidad de pesca (F),
estimados al aplicar el método ANPOVIR.
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FIGURA No 14

Registros de captura de rubia (L.syna ris
y O.chrysurus) en los Gltimos anos para 2a

Sonda de Campeche.
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FIGURA No 15

Distribucién mensual de la captura de

rubia (L. synagris y O. chrysurus) en
las Gltimas temporadas.
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