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RESUMEN

Con el objeto de conocer la composicidn de las larvas -
de peces y ''camarones'" del plancton y su relacion con algu--
nos par=zmetros fisicoquinmicos en la parte baja del rio Papa
loapan, Ver., y el area de la Laguna de Alvarado influida -
por el rio, se realizaron B muestreos bimensuales, desde Mar
zo de 1882 a Enero de 1983, en una red de 10 estaciones dis-

tribuidas a lo large del rio.

En cada estacidon se determind la temperatura ambiental
y de la superficie del agua, la salinidad y la transparencia.
Se obtuvieron muestras de plancton con una red estandar por
medio de arrastres superficiales circulares de 5 minutos de

duracian.

Se capturaron un total de 5247 larvas de pesces, identi-
fFicdndose 14 géneros y 9 especies pertenecientes a 13 fami--

lias, ademas de una especie no identificada.

En lo que respecta a los '"camarones'", se capturaron un
total de 4721 organismos, de los cuales, 4657 pertenecen a -
la familia Palaemonidae, de los que se identificaron 3 géne-
‘ros y una especie, adem&s de una especie no identificada. -
Los restantes 64 organismos pertenecen a la familia Penaei--

dae, lograndose identificar 2 géneros.

Los resultados de abundancia obtenidos se utilizarcn pa
ra deducir un patrén estacional, asi como la distribucién de
los organismos encontrados. También se establecid la rela---
cidn entre las variaciones en la distribucidn y abundancia -
de los organismos y los parametros fisicoquimicos mediante -

un analisis de correlacién.



INTRODUCCION

Un estuario es la desembocadura de un rio en el mar y -
158 define como una extensidn de agua costera semicercads que
tieme una comunicacidén libre con el mar; resulta pues, fre--
cusntemente afectado por la accidn de las mareas y en él se
mezela el agua de mar con el agua dulce del drenaje terres--
tire (Odum, 1972). De manera caracteristica, los estuarios -
suelen ser mas productives, que el mar adyacente, por una -

parte, o que los sportes de agua dulce, por la otra.

Existen factores fisicos sobresalientes en los amnbien--
s @stuarinos, como por e jemplo, el cipo de Fondo o substra
to, la influencia de las mareas, el oxigeno disuelto, la tem
peratura, ete., (Mc. Lusky, 1374). Sin embargo, los aportes
e égua dulce por los rios o el aumento de la salinidad por

=vaporacion determinan camiios =n este factor, principalmen-

te en las aguas superficiales. Producen ademi., ciertos ti--

os de circulacidn que se observan principalmente en estua--
itins y lagunas liteorales, aunque también en un otden de di--
wEnsion mayor en bahias, golfos y mares mas o menos restrin-

gidlos (Margalef, 1877).

En lo gue respecta = sus caracteristicas faunisticas, -
existen también una gran cantidad de especies marinas gue pe
im:ttran a las aguas continentales de nuestro Pais. Esto no -
significs necesariamente =1 que la mayorias sean especies eu-
rihalinas, sino que muchas de ellas son habitantes tempora--
les del estuario o de las lagunas costeras y aotras, comunmen
te marinas, se encuentran sdlo ocasionalmente deniro de lo -

que se ha llamado "aguas continentales”.



Las comunidades de estuario estan compuestas de una mez
cla de especies endémicas y de las que llegan desde el mar,
mas unas pocas especies, con capacidades osmorreguladoras, -
para penetrar desde el medio de agua dulce o hacia éste (0--
dum, op. cit.). Para los peces marinos gque penetran a los es
tuarios e inclusive al agua dulce, se ha hecho una clasifica
cidén que ha sido utilizada recientemente en nuestras aguas -
continentales por Chavez, (1972) y Castro-Aguirre (1978), re
firiéndose en dicha clasificacidén a los peces del Componente
Estuarino, los del Componente Marino y los del Componente Mi

gratorio.

Dentro de los peces del Cnmpnngnte Estuarino, se encuen
tran los que son "habitantes temporales". Estas especies pre
sentan una fase estuarino y otra marina (o adn dulceacuicola)
dentro de su ciclo bioldgico; también se encuentran dentro -
de este Componente, las "habitantes permanentes'", en donde -
se incluyen ademds a los peces complementarios de agua dulce.
Debido a 1la gran capacidad osmorreguladora invaden libremen-
te el medio marino, permaneciendo incluso, cierto tiempo en

el ecotono estuarino.

En lo que se refiere a los peces del Componente Marino,
se incluyen a las "espeeciés eurihalinas", en las que encon--
tramos a todas aquellas formas capaces de tolerar grandes -
cambios de salinidad, sin embargo, su ciclo de vida no estéa
relacionado obligatoriamente con la penetracién hacia los es
tuarios, sino més bien con la presencia de alimento y protec
cidn caracteristico de las zonas estuarinas en general. Se -
encuentran también dentro de este Componente, a las "espe---

cies estenchalinas", a la que pertenecen todas aquellas for-



mas gue se encuentran en salinidades de 30°/,_, a mas. Pene--
tran a los estuarios principalmente en la época de sequia, -
simplements cuando la salinidad es elevada, o accidentalmen-

te en alguna otra época de su vida.

Por Gltimo, dentro del Componente Migratorio, el estua-
rio, rio o laguna litoral, es solo un camino de paso en el -
movimiento migratorio de las especies, bien sea del mar a -
las aguas dulces o viceversa. Dentro de esta categoria se en
cuentran las "especies anadromas', que son aquellas gue habi
tan el medio marino, pero normalmente emigran hacia los rios
hasta distancias considerables de la costa, con el objeto de
reproducirse. También estéan las "especies catadromas'", que -
son las que habitan las aguas dulces y emigran al mar para -

efectuar su reproduccién.

Se sabe que la mayorias de las especies de sscama comer-
cial y deportiva del Atlantico y de los Estados Costeros del
Golfo de México, pasan parte de su ciclo bioldgico en la zo-
na estuarina (Reintjes y Pacheco, 1966). Algunas de estas es
pecies acuden a los estuarios a desovar y otras desovan en -
areas mas o menos fi jas en espacio y tiempo, cercanos a la -

costa, dentro de un sistema de corrientes que serd el que

transporte sus larvas al estuaric (Nikolskii, 1971). Este -
ecosistema actla en ambos casos como zona de crianza, favore
ciendo la supervivencia y el crecimiento de las larvas y los

juveniles (Hedgpeth, 1957).

Estos "criaderos naturales" poseen caracteristicas fisi
coquimicas y biolégicas éptimas para el desarrollc de las -

primeras etapas de vida de los peces, ya que ahi obtienen -



alimento suficiente y proteccion, al encontrarse fuera del -
alecance de peces depredadores de mayor tamafo, rque habitan -
aguas mas profundas (Hedgpeth, op. cit.; Nikolskii, op. cit.).
itz ahi la giran importancia de los estuarios como zonas de -

wiriarnica paras los primeros estadios de los peces.

Por otra parte, la captura del camardn se ha visto fo--
meittada en nuestro Pais y soporta pesquerias de importancia
comercial, tanto en el litoral del Pacifico (principalmente
en la zona noroeste de México), como en el litoral del Golfo
de México, (en la regién sureste de la Repiblical. Asi, este

recurso representa una fuente de divisas pars la poblaciadn.

Este recurso natural requiere de una explotacidn racio-
nal por parte de las personas que dependen de €l, a fin de -
aprovecharlo por tiempo indefinidoc a su maxima capacidad, -
=in que ello conduzca a una disminucion drastica en las po--
hlaciones de estos organismos. Por este motivo, se han veni-
o realizando diversas investigaciones en el campo de la Bio

logia Pesqguera.

5in embargo, a pesar de los litorales con los gque cuan-
ta luz Repdblice Mexicana, se han estudiado poco las zonus na
tinrales en donde @l camardn se desartrolla. Es por tanto, re-
levante el estudioc de tales zonas con el fin de proporcicnoar
nuevas fuentes de informacién para =1 mejor aproveschamiento

de este recurso.

Al igual que los peces, los camarones realizan migrscio
g Q P ' 8 -
nes para su reproduccidon. Estudins sobre especies de camaro--

nes peneidos, comerciamlmente importantes, han proporciocnade



informacién acerca de los patrones de migracion que parecen

ser comunes & este grupo.

Las postlarvas de camardn han sido encontradas en abun-
dancia en &areas adyacentes a la costa; se sabe que los juve-
niles estén presentes en gran namerc en los estuarios de la
costa sudoeste de Florida. Experimentos de marcado han demos
trado que los juveniles de esos estuarios redresarcn a aguss
marinas. Oe ésta informacidn se dedujo que el desove se lle-
va a cabo en aguas marinas, las larvas se dirigen a los es--
tuarios y entran en ellas en etspa de postlarvas (DOcbkin, -

1970).

Por otra parte, ha sido reportadoc que los palemdnidos -
de agua dulce y sslobre llevan s cabo migracicnes reproducti
vas. Se ha observado gque algunas especies del género Macro--
brnachium parecen moverse hacia areas de mayor salinidad para
liberar sus larvas; las postlarvas y juveniles de esas espe-
cies se mueven de regreso corriente arriba (Dobkin, op. esit.).

La parte baja del rio Papaloapan ofrece las condiciones
necesarias para el desarrollo de las larvas de peces, palemd
nidos y peneidos que en conjuntoc forman la pesqueria denomi-
nada "Tismiche", de gran importancia comercial local, ya que
la mayoria de los pescadores riberefios de esta region se de-
dican a esta actividad. Es por tanto gue el presente trsbajo
tiene como finalidad el estudio de las larvas de peces y ''ca

marones' en el plancton del bajo rio Papaloapan, Ver.



OBJETIVO GENERAL

El presente trabajo tiene como ob jeto conocer la compo-
sicion de las larvas de peces, palemonidos y peneidos conte-
nidos en el plancton del bajo rioc Papaloapan, Ver., y rela--
cionar su abundancia con algunos parémetros ambientales de -

la zona, en un ciclo anual.

OBJETIVOS PARTICULARES

1.1 Identificacidn, de ser posible hasta género o especie y
cuantificacién de las larvas de peces contenidas en las

muestras de plancton.

1.2 Identificacidén, hasta el nivel permisible, y cuantifica-
cién de los paleménidos y peneidos contenidos en las --

muestras de plancton.

2.1 Registro de los factores fisicoquimicos: temperatura am-
biente y de la superficie del agua, salinidad y transpa-

rencia.

2.2 Relacionar la distribucién y abundancia de las larvas de
peces, paleménidos y peneidous con los paré&metros ambien-

tales registrados.

2.3 Relacionar todas las especies presentes en la comunidad

del plancton.



ANTECEDENTES

El conccimiento de los estadios tempranos de los peces

es fundamental para entender muchos aspectos de su biologis.

A principios de este siglo se iniciaron los primeros es
tudios del ictioplancton ceonsiderando a las especies de im--
portancia comercial. Posteriormente, dichas investigaciones
fueron relacionadas con los factores mediocambientales con el
fin de poder determinar la explotacidn de nuevos recursos -
pesqueros, localizacidén de las areas y épocas de desove y es
timacidén de la abundancia en Funcidén de la reproduccién (Heﬂ
pel, 1873). Aln con esto, existen pocos estudios que descri-

ben las etapas larvarias de los peces.

Sin embargo, se pueden aprovechar dichos estudios en la
biclogia y sistematica de los peces, relacionando el desarrg
llo, crecimiento, regquerimientos alimenticios y mortalidad -
de los estadios tempranocs de los peces, con los factores me-

dioambientales.

El mismo problema de escasez de informacion, sucede con
los camarones, ya gue, si para peneidos la informacién es al
go escasa, para los palemdnidos es todavia mas, especialmen-
te de este Gltimo grupo del cual no se han realizado estu---
dios suficientes, sobre todo acerca de su bioclogia, lo gue -
dificulta la identificacidn de los primeros estadios de desa

rrollo.

Debido a la gran importancia que representa el conoci--

miento tanto de los primeros estadios de desarrollo de los -



peces como de los "camarones'", algunos investigadores mexica
nos se han interesado en el estudio de estos, aunque la mayo
ria tratan casi exclusivamente sobre especies marinas de im-
portancia comercial, notdndose con este tipo de trabajos la

escasa informacién existente para los Sistemas Estuarinos.

Entre los pocos estudios que se han realizado en estua-
rios, se encuentran los referentes al ictioplancton, palemd-
nidos y peneidos, tanto de las lagunas costeras del Pacifico
como la Laguna de Chacahua (Martinez, 1880), asi como las si
tuadas a lo largo del Golfo de México, especialmente en el -
Estado de Veracruz, entre los que podemos citar, la Laguna -
de Alvarado (Cabrers, 1977; Fuentes, 1973; Méndez, 1980; Za-
vala, 1980), el rio Tuxpan (Martinez y Bedia, 1981), el Es--
tuario de Jacome, Tuxpan (Ebergenyi, 1982; Mendoza, 13882), -
el Sistema Lagunar Mandinga (Rocha, 1983), Puerto de Campe--
che (Navarrete del Proo, 1984) y los paleménidos en general

del Golfo de México (Rodriguez de la Cruz, 1965).

Como se puéde notar, todos estos traba jos son recientes
lo que indica un gran interés en las zonas estuarinas, ya -
gue es indudable la importancia de estas para la supsrviven-
cia y el crecimiento tanto de las postlarvas de "camarones",

como para un gran ndmero de especies de larvas de peces.
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DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

La cuenca del rio Papaloapan abarca porciones de los Es
tados de Oaxaca, Puebla y Veracruz; el 60% del area son tie-
rras altas sumamente accidentadas de la Sierra Madre Orien--
tal y se extiende desde el Pico de Orizaba en el extremo Nor
ceste, hasta el Nudo de Zempoaltépetl en el extremo Sureste,
el 40% restante ocupa la Llanura Costera, la cual se eleva -
al Noreste para formar el sistema orogréfico de la Sierra de

San Martin.

El rio Papaloapan descarga sus aguas a la Laguna de Al-
varado, junto con los rios Blanco y Camarén, asi comoc otras

corrientes menores.

En su aspecto fisiogréfico, la cuenca del Papaloapan es
té& compuesta de dos subregiocnes distintas, uia caracterlizads
por llanuras bajas (bajo Papaloapan) y la otra por tierras -
altas en partes excesivamente montaficsas y accidentadas (al-

to Papaloapan) (SAH, 1860).

Para el presente estudio se considerd la iegidn de

ot
1 o
]
I

jo Papaloapan, la cual estd situada en ls regldn costers del

Golfo de México. El area de estudio comprendida Fué desde

C
o
7.
o
5
cl
n

Tlacotalpan, que estd localizado a los 18°36' latit
y 895939' longitud Oeste, hasta Alvarado, gque se localiza a -
los 18947' latitud Norte y 55°45' longitud Oeste, en el ests

do de Veracruz (Fig. 1).

Segln Garcia (1981), el clima de esta regidn es calien-

te subhimedo, con un régimen de lluvias en verano, Awa. L= -



i1

tmpeiratura promedio anual es de 25.5°C, siendo Enero el mes
mis frio y Mavo el mis caliente. La precipitacidn anual e2s -
e 1514, Zinn (promedio de Jdaktos recogidos durante 24 sfos en

la sweracién de Alvarsdo, VYeracraz).
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MATERIAL Y METODOS

En la zena de estudio, que comprendid la parte baja del
rio Papalcapan y el &rea de la Laguna de Alvarado influida -
por el rio, se establecieron diez estaciones de muestreo --
(Fig. 1). Se cubridé un ciclo anual con muestreos bimensuales
iniciédndose en Marzo de 1982 y fimalizando en Enera de 13983.
En cada una de las estaciones de muestreo se determinaron: -
la temperatura ambiental y de la superficie del agua, con un
termometro de mercurio de 10°C s 50°C, con una presicién de
1°C; la transparencia del agua mediante un disco de Secchi;
y la salinidad del agua, también en lz superficie, con un sa
limdmetro de induccidn. Las muestras de plancton se obtuvie-
ron mediante arrastres superFicialés en circulos, con una du
racidén de cinmco minutos, utilizando una red estandar de ---
plancton de 0.40 metros de diametro, un metro de large y 200
micras de luz de malla. En la parte central de la boca de la
red se colocd un Flujometro tipc torpedo, previamente cali--
brado, con el objetc de poder calcular el volumen de agua -

filtrada.

La preservacion del materisl colectade se hizo en solu-
cion de formol al 4%. Las muestras fueron debidamente etique

tadas y posteriormente analizadas en el laboratorio.

El analisis de las muestras de plancton consistid en Llu
siguiente:

1) Identificacién, cuando fué posible,hasta géneroc y es
pecie y cuantificacion de las larvas contenidas en las mues-

tras totales de plancton.
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Para lograr dicha identificacién fueron escogidos algu-
nos e jemplares, los cuales fueron tefiidos y transparentados
por medio de la técnica, modificada, de Dingercus y Uhler --
(1977), que se llevd a cabo de la siguiente manera:

a) Los e jemplares, previamente fi jados en Formol al 4%,
eran pasados a una solucidn de azul de alciano, el cual se -
prepard con 10mg de azul de alciano 8GN, 80ml de alcohol eti
lico al 95% y 20ml de &cido acético glscial. En esta sclucidn
los e jemplares permanecieron por un lapsc de 24 horas.

b) Posteriormente, se hicieron cambios en alcohol etili
co a diferentes concentraciones, como sigue: 95%, 75%, 40%,
15% y por Gltimo en =agua, durante un lapso de 2 a 3 horas en
cada uno.

c) Luego, las larvas eran tranéFeridas a una solucidn -
de tripsina, que se prepard con 30ml de borato de sodioc satu
rado, 70ml de agua destilada, o en su defecto, agua comdn y
0.15gr de tripsina. El tiempc que la larva perm=nscis en es-
ta solucidén variaba de acuerdo con el tamafic de la larva y -
la cantidad de pigmento que esta presentsba.

d) Una vez transparentadss, se trznsfericon z hidréxide

~
l—'-.d

zpara

de potaslio (KOH) al 4%, el cusl sra g g =om dgr de KOH
y agua comln, aforando a 100ml. El tiempec que las larvas per
manecian en esta sclucidn era de 15 minutos.

e) Posteriormente, se pasaban & unz soclucidn de alizari
na roja, preparada con KOH @l 4% y adicionandclz una peguefio
cantidad de alizarina roja (5), hasta gque tomarzs un color -
pUrpura obscuro. En esta solucidn las larvas permanecian un
lapso de 2.5 minutos.

F) Luego, los e jemplares eran transferidos nuevamente a
una solucion de KOH al 4% para quitar el exceso de alizarina

roja, por un espacioc de 2 minutos.
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g) Después se pasaban por glicerina a diferentes concen
traciones. Esta era preparada con KOH al 4% y glicerina al -
100%, para obtener las siguientes concentraciones: 20%, 40%,
60%, 80%, 90% y 100%. El tiempo que ls larva permanesis en -
cada una de estas concentraciones, comenzando por la m&s ba-
ja, era de 24 horas comc minimo o hasta que la larva hubiers
absorbido la glicerins, lo cual se podia notar con el hundi-
misntc de la larva en el fonde del frasco.

h) Por Gltimo, las larvas eran colocadas en glicerina -
al 100%, =gregandole = esta algunos cristales de timol, para
evitar el endurecimiento de las larvas y el crecimiento de -

hongos y bacterias.

Debido a que esta técnica es histologicamente selectiva,
el cartilago de las laﬁvas de peaces quedd tefiido de color -
azul y los huesos de color rocjo, lo que permite uns me jor ob
servacién de las caracteristicas necesarias para la identifi

cacidn.

Una vez tefiidos y transparentados los e jemplares, se -
procedid a la identificacién de los mismos, tomando en cuen-
ta caracteres morfométricos, tales ccmo: lengitud total (L.
T.), que es la distancia en lines recta, desde la parte mas
anterior de la cabeza hasta la punta de la aleta caudal; lon
gitud patrdén o estandar (L.P.), que se toma como la distan--
cia en linea recta, desde la parte mas anterior de la cabezszy
al Final de la placa hipdarica; longitud cef&lics (L.C.j, que
es la distancia desde la parte mas anterior de la cabeza a -
la parte més posterior de las membranas operculares (exclu--
yendo las espinas branquiales); longitud precaudal (L. Prec.)

que se toma como la distancia desde la parte mas anterior -
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del hocico al margen posterior del ano; altura del cuerpo -
(H), que va desde el margen ventral al margen dorsal, en la
parte mas alta del cuerpo, que generalmente se localiza an--
tes del inicio de la primera aleta dorsal; posicién de las -

aletas pélvicas (A.P.) (Fig. 3).

También se tomaron en cuenta caracteres meristicos, ta-
les como: ndmero total de vértebras (V.T.), ndmero de vérte-
bras precaudales y caudales, ndmero de espinas (utilizando -
ndmeros romanos), nimero de radios (usando ndmeros arabigos)
de la(s) aleta(s) dorsalles) [D1 y DEJ’ anal y pélvica y na-
mero de radios primarios y radios secundarios de la aleta -

caudal (Fig. 2).

Los caracteres antes mencionados sdlu se tomaron en  --

cuenta para los organismos dque, por su estado de desarrcllo

ya los presentan.

Por otro lado, las larvas de peces que aln o piresenta-
ban todos los caracteres, para su identilficaclion se tomaron
en cuenta: ndmero de midmeros, forma del cueirpo, longlitud y
disposicion del intestino y patrones de plygiaentacidn. Tara -
una me jor observacidén de los midmerous, las larvas Tueron te-
rfiidas con una solucidén de Rusa de Bengula, la cual se preps-

U
ré con agua y un pequefioc trozo de Rosz de Bengazls

La identificacidn de los ouryganisius esidve Lasada sn o
versas publicaciones debidu a ue se cairece de clavss aprc
piadas para este tipo de trabsjos, con excepceidin de uns cla-
ve realizada por los bidlogos de la E.N.E.P. Iztacals (com.

pers.), la cusl estd a prueba. Entre la bibliografia consul-

”
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tada se& puede citar a Jordan y Evermann (1963), Castro-Agui-
rre (1978), Fritzsche (1978), Mansueti y Hardy (1967), Clo--
thier (1950), Catalogo de Peces Marinos Mexicanos (1976).

2) Se identificaron, hasta el nivel permisible, y se -
cuantificaron los palemdnidos contenidos en las muestras ds

plancton.

Para hscer posible la identificacién de estos organis--
mos, sSe tomaron en cuenta las presencia o ausencia de caracte
risticas tales como: pigmento en lcs ojos, espina branquids-
tega, espina hepatica y palpo en la mandibuls. También se to
msron en cuenta el ndmerc de diantes en la parte dorszal y -

ventral del rostro, zsi como £l ndmers des sspinas prasentes

‘hn_gl telson y el ndmerc de arte jos en =l palpo.

Debido a que se carece de claves apropiadas psra la i--
dentificacibén de estos organismos, se utilizd la biblicgra--
fia disponible para llevarla a cabo, usando el criterio de -
autores tales cﬁmn, Holthius (1852) y RAodriguez de la Cruz
(1985).

3) Se identificaron,hasta el nivel permisible y se cuan
tificaron los peneidos contenidos en las muestras de planc--

ton.

Para la identificacidon de dichos organismos se tomaron
en cuenta la presencia o ausencia de caracteristicas tales -
como: pledopodos, pereiopodos quelados, espina antenal, dien-
tes subrostrales, espinas en el asbdomen. También se tomaron
en cuenta la forma del rostro y del telson, el tamafic y la -

Forma de los pledpodos y el estadio de desarroclloc del orga--
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nismo.

La identificacién de estos organismos estuvo basada en
la que presenta Oobkin (1970), quien utiliza la clave reali-

zada por Cook (18686).

S6lo se hicieron dibujos descriptivos para los organis-

mos mas abundantes, tanto de peces como de ''camarones'".

Los resultados de abundancia obtenidos se utilizaron pa
ra deducir un patrén estacional en términos del trabajo plan
teado, asi como la distribucidén de los organismos encontra--

dos.

Por Gltimo, mediante un analisis de correlacion, se es-
tablecid la relacidn entre las variaciocnes en la distribu---
cidn y abundancia de los organismos y

tales, asi como la relacién existente entrz lac especics.
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RESULTADOS

Se capturaron un total de 5247 larvas de peces, logran-
dose identificar 14 géneros y 9 especies pertenecientes a 13
familias, ademés de una especie no identificada (Lista taxo-

némica 1).

Con respecto a los "camarones", se capturaron un total
de 4721 organismous, de los cuales, 4657 pertenecen a la Fami
lia de los palembnidos, habiéndose identificado 3 géneros y
una especie, ademas de una especie no identificada. Los res-
tantes 64 organismos pertenecen a la familia de los peneidos,

lograndose identificar 2 géneros (Lista taxonémica 2).

Los resultados de los parametros fisicoquimicos, asi co
mo sus Fluctuaciones bimensuales se muestran en las graficas

correspondientes para cada parametro.

Las bitacoras correspondientes a los 6 muastreos bimen-
suales efectuados y el analisis de correlacidn =g encuentran

en los anexos I y II.

La abundancia de los organismcs capturados con la red -
de plancton, estan referidos de ascuerdo coin el volumen de a

a3
gua Filtrada (m~) (Anexo III).
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1) Lista de larvas de peces capturadas en la parte bajas
‘el rio Pzpaloapan y Laguna de Alvarado, Ver., de acuerdo al

sreglo taxonémico de Greenwood et al (1966).

Phylum Chordatas
Subphylum Vertebrate
Superclase Pisces
Clase Teleostomi
Orden Clupeiformes
Suborden Engrauloidea
Familis Engraul idae
Género Anchoa
Especie Anchoa mitehllli
Orden Atheriniformes
Suborden Exocoetoidei
Familia Exocoetidae
Género ﬁgpoaﬁampﬁaa
Familia Belonidae
Género Eiaangyiuaa
Especie ftuungyiuaa maninea
Suborden Atherinoidei
Familia Atherinidae
Género flenidia
Especie /lenidia benyllina
Orden Syngnathiformes
Familia Syngnathidae
Género (Joatethua
Especie UJoatethus lineatua
Orden Perciformes
Suborden Percoidei
Familia Carangidae
Género (ligoplitea

- |
Especie Qiagd?'itrd AU



Familia Pomadasiidae
Género Anisotremua

Familia Gerreidae
Género Jiaptenua

Familia Sparidae

Género ﬁncﬁoaamgu&

Especie 4¢cﬁo4am9u4 paoéaiocepﬁaiua

Familia Sciaenidae
Género Baiadiella
Suborden Blennioidei
Familis Blennidae
Género fAyparoblenniua
Suborden Gobioidei
Familia Gobiidae
Género Gobiomonua
Especie Gobiomonrus dormiton
Género HJormitaton
Especie Joamitaton maculatua
Género Gobionellua
Especie Gobionellus boleosroma
Orden Pleuronectiformes
Suborden Pleuronsctoidei

Familis Bothidae

22



23

2) Lista de los “camarones" capturados en la parte baja
del rio Papaloapan y Laguna de Alvarado, Ver., de acuerdo al

arreglo taxondmico de Barnes (19727).

Phylum Arthropoda
Subphylum Mandibulata
Clase Crustacea
Subclase Malacostraca
Serie Eumalacostraca
Superorden Eucarida
Orden Decapoda
Suborden Natantia
Seccidn Penaeidea
Familis Paléemonidae
Subfamilia Palaemoninae
Género Palaemon
Especie Palaemon rosaleal
Génera Palaemonetea
Familia Penaeidae
Género Penaeua

Genero Paaapanaea4
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\ TABLA 1. Abundancia bimensual de larvas de peces, palemoni--
dos y peneidos, en la parte baja del rio Papaloapan

y Laguna de Alvarado, Ver.

Organismos Marzo Mayo Julio Septiembre Noviembre Enero
Larvas de pez 162 a3 1895 2089 815 203
Palaemonidae 386 57 2143 1563 422 86

Penaeidae 0 30 =} 1 g . 15
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TABLA 2
a) Abundancia relativa para cada familia, género o especie -
de larvas de peces capturadas en la parte baja del rio Pa

paloapan y Laguna de Alvarado, Ver.

Familia, género Namero de larvas Abundancia relativa
o especie

Anchoa mitchildi 432 8.23%
#ypoaﬁampﬁaa ap 1 0.02%
Staongyluaa 2 0.04%
manina

Mlenidia a7 1.66%
6aagiiina

Ouatethua 6 0.11%
Lineatua

Oligapiite4 6 : 0.11%
AQUAUA

Anirotnemus ap 1 0.02%
Diaptenus ap 7 0.13%
ﬁacﬁoaan9u4 2 0.04%
probatocephalun

Baindiella ap 2 0.04%
Hyproblenniua ap 12 0.23%
Gobiomonua 4 0.08%
donmiton

Donmitaton 214 4.08%
maculatua

Gobionellua 3 0.06%
60.69.0401720.

Fam. Gobiidae 4412 84.08%
Fam. Bothidae 1 0.02%
No identificados 55 1.05%

Total de organismos capturades — 5247 = 100%
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) Abundancia relativa de las Familias, géneros o especies -
para palemonidos y penceidos capturados en la parte baja -
del rio Papaloapan y l.aguna de Alvarado, Ver.

FAMILIA PALAEMONIDAE

Chnero o especie  Namero de organismos  Abundancia relativa

Pulaemon ronalead 8 0.17%
Palaemonetesr an 1 0.02%
Pelaemon ap 1 0.02%
7neas de Palaemo- 4502 97.48%
niclas

Ma idencificados 45 0.895%

FAMILIA PENAEIDAE

fiénero o especie Nimero de organismos Abundancia relativa

T T O . NEIDT. - SO UREE
Ponceun Ap 43 1.04%
Panapanaeu4 an 15 0.32%

Total de organismos napturados -— 4721 =-100%
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a) Intervalos de parametros fisicoquimicos para cada familia

génerc c especie de larvas de peces capturadas en la par-

te baja del rio Papaloapan y Laguna de Alvarado, Ver.

Famili=, génsro Salinidad Temperatura Transparencia

o especie (G R agua (°C) (cm)
Anchoa mitehidle 0.0-11.5 22.0-33.0 7.0-100.0
ngna&ampﬁua Ap 14..5 28.0 845.0
Strongyluna marina 3.5-4.0 22.0-23.0 30.0-40.0
Menidia benyllina 1.9-8.0 22.0-33.0 30.0-86.0
Ooatethua Lineatua D.0-3.5 22.0-28.0 19.0-47.0
Oligoplites raunua 11.8 28.0 85.0
Anisrot nemua ap 0.0 34.5 12.8
ﬂémpteau& ap 2.0-11.5 28.0-33.0 25.0-85.0
ﬁnnﬁaauagad p&oéatu— 1.5-2.1 21.5-23.0 65.0-86.0
cephalua
Baindiella ap 0.4-11.5 28.0-30.0 20.0-85.0
flyproblenniua ap 0.0-11.5 22.0-33.0 15.0-85.0
Gobiomonua doamiton 0.0-1.0 26.8-31.5 12.0-31.0
Donmitaton maculatus  0.0-11.5 22.0-31.5 12.0-85.0
Gobionellua boleoro- 0.0 22.0-28.0 25.0-35.0
ma
Familia Gobiidae 0.0-11.5 21.5-32.5 7.0-100.0G
Familia Bothidae 0.0 28.0 25.0
Larvas no identifica 0.0-3.5 22.0-30.0 20.0-49.5

das
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b) Intervalos de parametros fisicoquimicos para cada familia

género o especie de palemdnidos y peneidos capturados en

la parte baja del rio Papaloapan y Laguna de Alvarado, -

Ver.

FAMILIA PALAEMONIDAE

Género o especie Salinidad Temperatura Transparencia
| S agua (°C) (em)
Palaemon nosaleni 0.0-4.7 24.0-32.5 12.0-64.0
Palaemon ap 0.0 22.0 35.0
Palacmonetes ap 0.0 22.0 35.0
Zoeas de palemonidos 0.0-9.0 22.0-33.0 7.0-100.0
No identificados 0.0-2.0 é2.0~31.D 8.0-41.0
FAMILIA PENAEIDAE
Género Salinidad Temperatura Transparencia
(% =) agua (°C) (ecm)
Penaeuns ap 2.0-11.5 22.0-33.0 25.0-100.0
Panapenaeun ap 1.0-4.0 22.0-31.0 30.0-49.5
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Descripcidon de las familias, géneros y especies

mas abundantes

Larvas de peces.
Familia Gobiidase. Se colectaron 4412 larvas pertenecien
tes a esta familia, cuya longitud total fluctud entre los -

1.2 y los 2.0 mm (Fig. 4).

Debido al tamafio de estos organismos y, por consiguien-
te, a su temprano estado de desarrollo, solo fue posible i--
dentificarlas hasta familia, con la ayuda de la clave reali-

zada por los biélogos de la E.N.E.P. Iztacala (Com. pers.).

Estas larvas no presentan pigmento en el cuerpo, su --
tracto digestivo es recto y los primordios de las aletas adn

no se observan.

La identificacién de los huevos de gébidos se hizo se--

gln la descripcién dada por Fritzsche (1978).

Anchoa mitchilli (Cuvier y Valenciennes). Se capturaron
un total de 432 organismos pertenecientes a esta especie, -

con una longitud total que va desde 2.1 a 16.8mm (Fig. 5).

El cuerpo es delgado. Se comienzan a observar los pri--
mordios de las aletas a los 8.3mm de longitud. Las aletas -
pectorales son precoces en esta especie. La presencia de ra-
dios y espinas se observan en organismos ya completamente de

sarrol lados, aproximadamente a los 16.8mm de longitud.

La pigmentacién es escasa, o ircluso, la mayoria de las
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veces, nula. A los 16.8mm se observa una linea de melandfo--
ros en la parte ventral del cuerpo y la base de la aleta cau

dal.

Donmitatorn maculatus (Bloch). Fueron capturados un to--

1

tal de 214 organismocs pertenecientes a esta especie (Tabla
2=), cuya longitud total estuvo entre los 9.0 y los 20.0mm -

(Fig. B).

Las larvas presentan las aletas ya bien desarrolladas -
aproximadamente desde los 9.0mm. Se observa también una 1li--
nea discontinua de melandforos en la parte posterior del --
cuerpo y en las paredes de la cavidad digestiva. En tallas -
maés grandes estos peces presentan pigmento en la porcidn ce-

falica del cuerpo.

La técnica de tincién y transparentacidn selectiva que
se llevé a cabo en estas larvas facilité su identificacion,
logréndose asi la obtencién de caracteres precisos utiliza--

dos en eésta.

Menidia 6euyiiina (Cope). Se capturaron un total de 87
organismos pertenecientes a esta especie (Tabla 2a), cuya -

longitud total va desde 4.2 hasta 13.5mm (Fig. 7).

Los primordios de las aletas comienzan a observarse & -
partir de los 8.3mm de longitud aproximadamente. El orjigen -
de la primera aleta dorsal es opuesto al origen de la anal.
En los primeros estadios de desarrollo la pigmentacién es nu
la 3 lo largo del cuerpo, con excepcidén de la base de la ca-

beza, que presenta como caracteristica particular para esta
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especie una mancha de melandforos. Aproximadamente a partir
de los 8.3mm de longitud se comienza a observar una linea -
discontinua de melanéforos que, posteriormente, en tallas -

més grandes se hace continus.

Larvas de peces no identificadas. Se capturaron un to--
tal de 55 larvas de peces (Tabla 2a), cuya longitud total -
era de 3.0mm (Fig. 8).

Debido al tamafio de estos organismos y, por consiguien-
te, a su estado de desarrollo, la identificacién no fué posi
ble d= acuerdo con las claves de gque se disponian. Dichas -
larvas picesentan una linea continua de melanéforos en la par

te ventral del cuerpo y tiene aproximadamente 60 midomeros.

Decdpodos.

Familia Palaemonidae. Se capturaron un total de 4657 or
ganismos pertenecientes a esta familia (Tabla 2b), de los -
cuales 4602 son zoeas de paleménidos (Fig. 89), que por su ta
mafo y estadio de desarrollo sblo fué posible identificarlas
hasta Familia..Estns organismos adn no presentan estructuras
bien desarrolladas. Los pereidpodos no estén quelados y los
pledpodos estén ausentes. Las antenas comienzan a desarro---

llarse.

Los restantes 45 organismos mas abundantes de esta fami
lia son estadios juveniles de paleménidos (Tabla 2b). Presen
tan un flagelo antenular superior con dos ramas fusionadas -
en su parte basal. Las pleurobrangquias estan presentes sobre
el tercer maxilipedo. El margen posterior del telson presen-

ta tres pares de espinas. Espinas hepatica y branquiostegal



ificada
Figura 8 Larva de pez no identific
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Figura 10 Juvenil de palemonido
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ausentes. Mandibula sin palpo. S6lo presentan dos dientes en
la parte inferior del rostro, la parte superior es completa-
mente lisa. Las antenas son cortas. Presentan tallas peque--
fias, alcanzando asi, la madurez sexual en tallas cortas (Fig.

10).

Familia Penaeidae. Se capturaron un total de 48 organis
mos pertenecientes al género Penaeus en estadio de postlarva
(Tabla 2b). Presenta 4 dientes en la parte superior del ros-
tro y espina antenal diminuta. El rostro es relativamente -
slargado, alcanzando o scobrepasando el pigmento ocular. Pre-
senta tres pares de pereidpodos guelados y los pledpodos sdn
no estan bien desarrollados. No presenta dientes subrostra--

les, ni espinas en el abdomen (Fig. 11)



Figura I Penaeus
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TABLA 4. Promedios bimensuales de los parametros fisicogquimi

cos para la red de estaciones de muestreo.

Mes Temperatura Salinidad Transparencia
agua (°C) (P el (em)
Marzo 23.42 113 42.16
Mayo 27.90 4.92 63.33
Julio 30.30 1413 18.80
Septiembre 28.60 0.14 23.60
Noviembre 26.70 1.67 40.25
Enero 23.20 1.67 69.60
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ANALISIS DE RESULTADOS
FParametros fisicoguimicos.

Temperatura. Las variaciones de temperatura juegan un -
importante papel dentro del sistema estuarino, puesto que es
ta muy relacionada con los procesos bioldgicos de los orga--
nismos, comc lo son: su distribucién, su reproduccién, com--

portamiento y crecimiento, entre otros.

De acuerdo con los registros promedio obtenidos a lo -
largo del =flo, se pudo observar que la temperatura oscilsa en
tre los 23.2 y los 30.3°C. Las temperaturas mas ba jss se re-
gistraron en los meses de Marzo y Enerc y la més alta en el
mes de Julio (Fig. 12)}. También se observd que las tempers-
turas mas altas se registraron en las estaciones mas cerca--

nas = la boca del ric, donde la influencia de las mareas es

mayor (Fig. 13).

Las oscilaciones de la temperatura pueden ser explica--
das en funcidén de la dependencia gque existe entre ésta y las
variaciones climaticas estacionales, de tal modo que las es-
taciones secas provocan un ascenso en la temperatuéa Y. por
el comntrario, las estaciones lluviosas tienden a disminuir -

la temperatura del agua.

Salinidad. Las variaciones de salinidad dentro de un es
tuarioc son de gran importancia, ya gque estas afectan las ca-
racteristicas del medioc. Los cambios de salinidad son provo-
cados por los aportes de aguas continentales, estratifica---

cién, mareas, lo gue a su vez definmen zonas con caracteristi
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cas particulares que pueden ser habitadas por diferentes ti-
pos de organismos, seglun Sus requerimientos ambientales, de-

terminando frecuentemente su distribucidn.

Las variaciones promedio de salinidad dentro de lo que
comprende la parte bajsz del ric Papaloapan, Ver., van desde
0.14°/_, hasta 4.82¢/_,, registrandose el valor mas alto de
salinidad en el mes de Mayo y el valor mé&s bajo en el mes de
Septiembre (Fig. 12). Por otra parte, hubo registros de 0.0
°/oos gue corresponden a los lugares mas ale jados a la boca
del rio, donde el aporte de agua dulce es mayor que el apor-

te de agua salada (Fig. 14).

Las variaciones de salinidad corresponden, las mas ba--
jas, a las estaciones lluviosas y las mas altas a las esta--
ciones de secas. Con esto se puede decir que las variaciones
de salinidad guardan una relacion inversa con la precipita--

cién pluvial.

Transparencia. La turbiedad es considerada como un fac-

tor de gran importancia en el medio acuatico, puestoc gue res
tringe la productividad primaria.

Los registros obtenidos de la variacidn promedio de la
transparencia oscilan desde 18.80 a 69.60 cm en los meses de
Julio y Enero, Pespectivaﬁente (Fig. 12). Con estos datos se
puede observar claramente que la transparencia estd relacio-
nada con las variaEiohes clim&ticas estacionales, pues en -
los meses de lluvia es cuando se registra el menor valor de
la transparencia, debido a que con estas, el arrastre de ma-

teriales continentales aumenta y, por lo tanto, la penetra--
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cién de la luz en el agua disminuye. Por otra parte, se ob--
servo que en el mes de Enero se registraron los valores de -
transparencia mas altos, lo cual concuerda con lo anterior--
mente sefalado, ya que de acuerdo con las observaciones cli-
maticas, el segundo dias del muestrec hubo fuertes vientos -
provenientes del norte, lo que trae como consecuencia ls for
macién de mare jadas dentro de la laguna, gque al ponerla en -
contacto con el agua de mar, provocan dque los limos y arci--
llas se precipiten y, por consiguiente, haya una mayor trans

parencia.

Por otra parte, de acuerdo con los registros de transpa
rencia obtenidos, se puede observar gque ésta va aumentando -
hacia las estzciones mas cercanas a la boca del rio, donde -

la influencia de las mareas es mayor (Fig. 15).

Biologicos.

Familia Gobiidae. Debido 2 gue el nimero de individuos
encontrados para algunas de las especies identificadas pertg
necientes a esta familia es muy bajo, adem&s de la gran difi
cultad que presenta dicha identificacidén para los primeros -
estadios de desarrollo, so6lo se hara el andlisis en el nivel

taxonémico citado y para la especie m&s abundante.

Obtuvo el 88.30% de la captura total y estuvo represen-
tada por tres especies: lJoamitaton macuiatu4, Gobiomonua doﬁ
miton y Gobionellus boleosoma, con el 4.08%, 0.08% y 0.06% -
respectivamente, ademas de las larvas que sdlo pudieron iden

tificarse hasta el nivel de familia, cuyo porcentaje ascien-
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de al 84.08% (Tabla 2a), las cuales seran analizadas en pri-

mer lugar.

Larvas de gobidos. Se registraron en todos los mues----
treos y en todas las estaciones (Fig. 16), teniendo su maxi-
ma abundancia en Septiembre, con 2030 organismos y en Julio
con 1519 organismos. Fueron capturados bajo un intervalo de
salinidad de 0.0 a 11.5°/__,, una temperatura de 21.5 a 32.5°C

y una transparencia de 7.0 a 100.0cm (Tabla 4a).

Tomando en cuenta que segln la categoria ecoldgica uti-
lizada por Castro-Aguirre (1978), la mayoria de las especies
pertenecientes a esta Familia son especies eurihalinas del -
componente marino, otras son habitantes permanentes del com-
ponente estuarino y sdlo algunas son habitantes temporasles -
del componente estuarino, lo que sugiere que posiblemente la
mayoriz de estas larvas pertenecen a especies que penetran -
al sistema estuarino y dado gque las maximas abundancias re--
gistradas Fueron en las estaciones m&s cercanas a la boca -
del rio, se podria deducir gue estas larvas entran a2l estua-

rioc a crecer y alimentarse.

Donmitaton maculdatus (Bloch). Se registrd en todos los
muestrecs, siendo Marzo el mes de maxima abundancia con 153
organismos (Fig. 17). Fueron capturados bajo un intervalo de
salinidad de 0.0 a 11.5°/ una temperatura de 22.0 a 31.5°C

oo?

y una transparencia de 12.0 a 85.0cm (Tabla 4a).

Aunque las larvas se hayan capturado en la mayoria de -
las estaciones, su distribucién estd practicamente restringi
da a la parte media del rio, en la estacién 4 (Fig. 1). Se -

le considera como un habitante temporal del componente estus
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rino, (Castro-Aguirre, op. cit.), por lo que se puede infe--
rir que estos organismos utilizan el estuario como zona de -

crianza y para alimentarse.

Familia Engraulidae. Obtuvo el 8.23% de la captura to--
tal y estd representada por la especie Anchoa mitchilli (Cu-
vier y Valenciennes) (Tabla 2a). Se registré su maxima abun-
dancia en el mes de Julio con 333 individuos (Fig. 18). Se -
capturd bajo un intervalo de salinidad de 0.0 a 11.5°/_,,, -
una temperatura de 22.0 a 33.0°C y wuna transparencia de 7.0
a 1D00cm (Tabla 4a). Se colectd en todas las estaciones la -
que muestra que tienme una amplia distribucién en lo que abar

2 1z parte baja del rioc Papaloapan, Ver., comprobandose asi

su caracter eurihalinec (Castro-Aguirre, op. cit.).

Ademias se encontraron huevos de esta especie, lo que -
puede significar gque los adultos eventualmente desovan den--
tro del sistema y se reproducen todo el afio, utilizando el -

estuario como zona de crianza.

Familia Atherinidae. Obtuvo el 1.66% de la captura to--
tal y se encusntra representada por la especie Menidia 60&3-
/!'ine (Cope) (Tabla 2a). Los meses en que se registrd esta -
especie fueron Mayo, Julio, Noviembre y Enero y su maxima a-
bundancia =n Noviembre con 63 organismos (Fig. 19). Las lar-
vas fueron capturadas bajo un intervalo de salinidad de 1.7
= 9.G°/Du,

cia de 30.0 = 86.0cm (Tabla 4a).

una temperatura de 22.0 3 33.0°C y una transparen

Se le considera como una especie eurihalina del compo--

nente marino (Castro-Aguirre, op. cit.), por lo que su dis--
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tribucibén estuvo restringida en las estaciones de mayor sali
nidad, lo que sugiere gque estos organismos utilizan el estua

rio como zona de proteccién y alimentacidn.

Larvas de peces no identificadas. Obtuvieron el 1.05% -
de la captura total (Tabla 2a), estuvieron presentes en sbélo
4 de los 6 muestreos que se realizaron. Se observé su maxima
abundancia en el mes de Septiembre, con 38 individuos (Fig.
20). Fueron capturadas en un intervalo de salinidad de 0.0 a
3.5°/,,, una temperatura de 22.0 a 30.0°C y unma transparen--
cia de 20.0 a 49.5cm (Tabla 4a). Se le encontré en sélo 5 de
las 10 estaciocones de muestreo, fueron mas abundantes en las
estaciones de salinidad m&s baja y, aungue en ndmero reduci-
do, también se le encontrd en una estacidén muy cercana a la
boca del rio, lo que puede significar que posiblemente di---
chos organismos penetran del mar hacia el rio para su creci-

miento.

Dzcépodos. Al igual que las larvas de peces, solc se a-
nalizaron las familias y géneros mas abundantes de estos or-

ganismos.

Familia Palaemonidae. Obtuvo el 98.64% de la captura to
tal y estuvo representada por zoeas, con un 97.48%, juveni--
les, con un 0.95%, Palaemon nosalesi, con un 0.17%, Palaemon

ap, con un 0.02% y Palaemoneten aps; con un 0.02% (Tabla 2b).

Zoeas de palemdnidos. Se registraron en todos los mues-
treos y presentaron su maxima abundancia en el mes de Julio,
con 2142 organismos (Fig. 21). Fueron capturadas en un inter

valo de salinidad de 0.0 3 9.0°/ con una temperatura de

oo?
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22.0 a 33.0°C y una transparencia de 7.0 a 100.0cm (Tabla -
4b).

Se ha reportado que los palemdnidos de agua dulce y sa-
lobre realizan migraciones reproductivas, en las que los or-
ganismos adultos se mueven hacia &reas de mayor salinidad pa
ra liberar sus larvas (Dobkin, 1970) y, posteriormente, las
postlarvas y juveniles se mueven de regreso corriente arriba
lo que le confiere una amplia distribucidén a lo largo de la

zona muestreads.

Paleménidos en estadio juvenil no identificados. Fueron
registrados de Marzoc a Septiembre, teniendo su maxima abun--
dancia en el mes de Mayoc con 33 individuos (Fig. 22). Estos
organismos fueron capturados bajo un intervalo de salinidad
de 0.0 3 2.0°/,,., una temperatura de 22.0 a 31.0°C y una --

transparencia de 8.0 a 41.0cm.

Fr cuantn a =u distribycidn dentro del ares de estudio,
se encontraron en las Areas de mas b=ja salinidad, lo cusl -
pueds relacionarse con 2l comportamiento de estos organismos
ya aue =on dulceacuicnlas y de acuerdo con el estadio larva-
rio, =eg’n estudios realizados (Dobkin, op. cit.), estos or-
oanismns ya se movian de regreso corriente srriba, a8 su lu--

gar de origen.

Familia Penaeidaes, Nb+uve 21 1.3F% de la captur=a total,
estiiva renresentada por pastlarvas de Pongeua aAps ©on el --
1.04% y un estadin intermedio de postlarva y mysis de ?amapa

naeus ap, con un 0.32% (Tabla 2b).
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Penaeus Ap. Sb6lo se registré en tres muestreos y presen
td su maxima abundancia en el mes de Mayo, con 30 organismos
(Fig. 23). Fueron capturados bajo un intervalo de salinidad
de 2.0 a 11.6°/_,,, una temperatura de 22.0 a 33.0°C y una -
transparencia de 25.0 a 100.0cm (Tabla 4b).

Se trata de un género marino y su ciclo de vida estd -
bien conocido. El desove se lleva a cabo en aguas marinas; -
después de la eclosidén del huevo, el organismo pasa por un -
desarrollo larval rapido y comple jo desde nauplios tardios,
hasta alcanzar los estadios de postlarva que entran a las a-
guas estuarinas; después, cuando el organismo estd préximo a
la madurez sexual, migra de regreso bhacia aguas marinas, don
de alcanza la madurez y desova, cerrando asi el ciclo (Gar--

cia, 1971; Dobkin, op. cit.).

En cuanto a su distribucidn dentro del area de estudio,
queda restringida a las areas de mayor salinidad, ocupando -

asi el estuario como zona de crecimiento.
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DISCUSION

Las larvas de peces identificadas muestran tres agrupa-
ciones: aquellas que se presentan a lo largo de todo el afio
(Anchoa mitchidli, Gobiidae), aquellas cuya presencia es oca
sicnal (Oligoplites aaunua, Oiapterua ap, Hypaoblenniua ap)
y por Gltimo, las que muestran una presencia estacional, lo

que indica las épocas de reproduccion.

For otra parte, la mayoria de las especies capturadas -
son especies eurihalinas del componente marino (Castro-Agui-
rre, 1978) y parece ser que utilizan el estuario como zona -
de crianza, proteccidon y alimentacidn durante los primeros -
estados de desarrollo y no como zona de reproduccidn.

Es posible que Anchoa mitehilli y alguna especis de la-
Familia Gobiidse utilican ocasionalmente este sistema estua-
rino cocmo zona de reproduccién, ya que la presencia de hue--

vos &n deszsrrollo en el plancton parece asi indicarlo.

Con respecto a la importancia econdémica de las especies
capturadas, s6lo la familia Gobiidae la presenta, ya que las
larvas fFormen parte importante de la composicién del "Tismi-
cha'"., El "Tismiche" es una muy elevada cantidad de larvas de
peces y crustlcecs en fsse juvenil, que nadando por las mar-
genes rioc arriba se remontan formando un"corddén', gue es a---
provegcihado por algunos habitantes riberefios que con mantas -
lo extraen para su consumo personal o para su comercio. Esta
formado en su mayor parte por larvas de Joamitaton maculatua
y Jjuveniles de langostinos del género Macnobrachium y Palae-

mon, ademé@s de otros, cuya identificacidn especifica no fFué
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posible obtener.

En cuanto a la distribucién de las larvas dentro del &-
rea de estudio y de acuerdo con el andlisis de correlacién -
realizado (Anexo II), se puede observar que los parametraos -
fFisicoquimicos influyen de alguna mznera en la sbundancia y
distribuecién de algunos organismos, siendo la salinidad la -
que principalmente influye sobre estaos, lo cual estd de a--
cuerdo con el caracter eurihalino de las especies y la apa-
ricién de las mismas dentro del estuario, ya sea para su cre
cimiento, reproduccidn y alimentacién. Cabe sefalar que los
valores mé&s altos para la salinidad obtenidos en el anilisis
de correlacidon, correspondieron en orden descendiente z ﬁtaﬁ
tenua ap, Anchoa mitchilli, ﬁgponﬁampﬁaA Ap, Oiigopiétea Aau
nus, Bothidae, Baindiella ap e ﬁgpaoéieandua Ap, aunque la -
Frecuencia de dichas familias, génercos y especies fué muy ba
ja en todos los muestreos, a excepcién de A. mitchildli que,
como ya se habia mencicnado, estuvo presente durante todo el
afic y su fFrecuencia dué alta. Ademas, todas las familias, gé
neros y especies antes mencionadas, a excepcién de A. mdﬁcﬁ£
LI, fueron capturadas en las estsciones mas cercanss =2 la
bocs del rio y, por consiguients eran las estaciones de ma--
yor salinidad, lo cual indica que tal vez estas espécies fue
ron arrastradas por la marea hacia el estusrio, o efectiva--

mente lo usan para continuar las stapas de dessarrollo.

Se pudo observar, asi mismo, que la temperatura por si
sola, no tiene influencia significativa en la distribucién y
abundancia para la mayoria de las larvas, aunque parece ser
que para A. mitchidli, Stnongylura manina y Menidia benylli-

ne influye este parametro de alguna manera, pues sus valores
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resultaron ser altos (Anexo II, tabla 5).

En cuanto a la transparencia se deduce, por los resulta
dos obtenidos en el analisis de correlacidn, que no presenta
tampoco una influencia significativa sobre las larvas, a --
excepcidn de Baindiella Ap, ﬁgp406£enniu4 AP, ﬂgpumﬁampﬁua -
4p y Bothidae (en orden decreciente), en los que aparece --

cierta influencia.

Con lo anteriormente sefalado, se puede deducir que los
paréametros fisicoquimicos analizados aisladamente no definen
la presencia o ausencia de los organismos, asi como su dis--
tribucion y abundancia, sing que estan todos ellos ligados -

entre si.

De esta manera, encontramps que durante el verano, cuan
do la temperatura es mas alta ge presentan también valores -
altos de salinidad, originados por la gran evaporacidon den--
tro del estuario. En esta misma época se registraron valores
ba jos de transparencia, hecho que ocurre, debido probablemen
te, a la accidén de fuertes mareas que acarrean sedimentos, -
asi como larvas de peces hacia dentro desl eatuariaz En base
a esto, se puede suponer gque los factores ambientales combi-

nados determinan las caracteristicas de la comunidad.

Con respecto a los 'camarones'", cabe sefialar gue la sa-
linidad es un factor decisivo para su sbundancia y distribu-
cidn, pu.s para su ciclo de vida es un factor de suma impor-
tancia. Recordemos que los paleménidos y los peneidos llevan
= cabo migraciones reproductivas de tipo inverso y gue las -

variaciones de salinidad estan ligadas estrechamente con la
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época de lluvias y de riortes que dismiruyen y aumsntan res--
pectivamente este factor favoreciendo por ésta razon a am--
bas familias en las zonas de mayor salinidad,., Debido a ésto
las larvas y postlarvas, tanto de paleménidos como de penai-
dos, tienen una distribucidn restrigida y se presasntan en ma
yor cantidad en las &reas de mayor salinidad, en el caso de

peneidos y de menor sslinidad en el casc de los gpaleménidos.

Sin embargo, al efectualse la matriz de correlacidn, se
pudo observar que, al menos numéricamente, no es valida cal
suposicion, ya gue los resultados de diche analisis fuercn -
muy bajos {Anexo II, tabla 5), lo que significa que éste pa-
réametro por si solo no influye en la abundancia y distribu--
cién de estos organismos, por lo menos es este caso. No obs-
tante se obtuvieron coeficientes de correlaciéon aceptables -
solo para los peneidos, pues obtuvieron los valores mas al--
tos, en el que se ve una clara influencia de la salinidad y

transparencia sobre dichos organismos.

Los resultados del analisis de correlacidén para palemd-

nidos sefialan que la tenmperatura tieme una influencia nagsti

[f

va bastante marcada para las zoeas de palemdanidos.

De lo anteriormente sefalado, se puede deducir que, la
distribucién y supervivencia de los "camarones', asi como su
crecimiento estd regida principalmente por la salinidad y la

transparencia.

De las fFamilias, géneros y especies de "camarones' cap-
turados, todos son de importancia comercial local, ya gue -

los juveniles forman parte importants el "Tismiche'" y todos
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crecen a tamafios aceptables para la pesqueria del camarén.

Por otra parte, de la correlacién entre las especies -
presentes se observd que hay dos tipos de asociaciones que -

caracterizan a la comunidad plancténica.

La primera esta formada por Donmitaton macuiatuiv—paiag
monetea 4p——?aiaemon Ap, que son habitantes temporales de -
los estuarios, guardan un alto valor de correlacion (Anexo -
1I, Fig. 25), ademas de que Sun.lns principales componentes

del "Tismiche™.

La segunda esta formada por Penaeus 4p——0££goplite4 aau’
aua——ﬁgpuaﬁampﬁu& Ap—Bothidae y muestra claramente que exis
te una Fuerte correlacion entre los urganismné que son del -
componente marino y ademas, son todas especies carnivoras -

(Anexo II, Fig. 25).
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CONCLUSIONES

1.- La parte baja del rio Papaloapan, Ver., corresponde
a un ambiente tropical, con temperaturas promedioco no menores

de los 18°C durante todo el afio.

2.- Tomando en cuenta el caracter eurihalino de las es-
pecies de larvas de peces capturadas, la regién del bajo Pa-
paloapan y principalmente la zona cercana al mar, es ocupada
por algunas especies como &rea de crianza, alimentaciéon y -
proteccidén. En general, la penetracién de peces al estuario
no estd relacionada con la reproduccién, a excepcién de An--
choa mitchilli, de la cual se colectaron huevos dentro del -
estuario, pero no se tiene la certeza de la existencia de -

adultos.

3.- La presencia de larvas de peces en el estuario de--
pende directamente de los factores ambientales, a excepcion
de Hyponhamphua ap, Oligoplitea saurus, Diaptenus ap y Bothi
dae, las cuales posiblemente fueron arrastradas del mar ha--

cia el estuario a consecuencia de las mareas.

4.- Los paleménidos utilizan los estuarios cnm; zonas -
de reproduccién, crianza y alimentacidn. La distribucién y -
abundancia de zoeas y juveniles permite suponer que estas Gl
timas formas se mueven de regreso a su lugar de origen, que

son aguas francamente dulces.

5.- Las postlarvas y juveniles de peneidos utilizan los
estuarios, al igual que los palemdnidos, como zonas de crian

za, volviendo posteriormente al mar cuando estan proximos a
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la madurez sexual.

6.- Las especies identificadas de la familia Gobiidae,
junto con los palemonidos y peneidos forman parte importante
de la pesqueria denominada "Tismiche'", que es de gran impor-
tancia comercial local y cuya presencia esta determinada por
parametros ambientales, dentro de los cuales, probablemente
el que mas influye es el de las mareas, ya que al subir és--
tas, arrastran hacia el estuario gran cantidad de larvas de
peces y "camarones'", utilizando asi estos lugares como zonas

de crianza.
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RECOMENDACIONES

Dada la gran importancia que representa en conocimiento
de los estadios larvarios de los peces y "camarones", asi -
como su biologia, es conveniente seguir el desarrollo de di-
chos organismos desde huevo hasta adulto, con el fin de po--
der determinar de esta manera las caracteristicas especifi--
cas que se utilizamn en !a identificacidn de los diferentes -

estadios de su desarrcllo.

Lo anteriormente sefalado puede conseguirse mediante el
seguimiento del desarrollo de los organismos en el laborato-
rio, lo cual sera posible siempre y cuando se conozcan los -
requerimientos medicambientales de locs organismos para poder

establecer su cultivo.

Asi mismo, es importante el estudio acerca de los fac-
tores que puedan influir en la tasa de mortalidad de los or-
ganismos, como sen, depredacién, competencia, etc., y la --
trascendencia que pueda tener la utilizscion de los sistemas
estuarinos como a&reas de crianza, crecimiente, alimentacion

y proteccion.

Por Gltimo, todos los estudios de este tipo deben reali
zarse con una duracidén minima de un afic y con una periodici-
dad mensual, tomando en cuenta la relacidén de las especies -
con su medio y los factores gue intervienen en la presencia
o ausencia de las mismas dentro del estuario y particularmen
te en la zona alta del mismo en donde estos factores biolégi
cos y fFisicoquimicos actdsn determinando la densidad de las

poblaciones de peces y '"camarones'.
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ANEXO I

Bitécora 1 : 2 y 3 de Marzo de 1982.

Est. Hora T amb. T agua Sal. Transp.
(°c) (°C) [%/54) (cm)

1 10:35 28.0 24.0 0.0 41.0
3 11:43 25.0 24.0 0.0 41.0
4 18:10 22.0 22.0 0.0 350
5 15:28 25.0 23.0 0.0 40.0
6 13:16 21.5 24.0 0.75 30.0
10 17:45 23.0 23.5 6.0 65.0

Bitdcora 2 : 30 de Abril y 1 de Mayo de 1982.

Est. Hora T amb. T agua Sal. Transp.

(°c) (°c)  (°/45,) (em)

1 23«2 26.8 a.5
3 6.5 27.8 1.8
4 24.5 27.5 2.0
6 10:04 3=2.0 28.8 4.7 55.0
=] 11:02 29.0 28.5 8.6 50.0
10 12:19 28.0 28.0 11.5 85.0




Bitdcora 3 : 2 ¥y 3 de Julio de 1982.

Est. Hora T amb. T agua Sal. Transp.

(o) tee) (°45s) Cem)

1 12:50 33.0 31.0 0.0 12.0
2 14:45 1.5 24.5 0.0 8.0
3 31.5 31.0 0.0 15.0
4 16:20 29.0 29.5 0.0 7.0
5 17320 28.5 29.0 0.0 15.0
6 08:40 33.0 31.5 0.0 12.0
7 11:35 30.0 33.0 2.5 30.0
8 28.5 31.5 2.0 32.0
9 13:30 31.0 31.0 2.9 3.8
10 31.5 31.0 3.9 25.0
ditdcora 4 : 3 y 4 de Septiembre de 1982.
Est. Hora T amb. T agua Sal. Transp.

(°c) (°C) (°/,,) (cm)

1 12:00 30.0 27.0 0.0 20.0
& 13:05 30.0 26.5 0.0 18.0
3 13:55 31.0 30.0 0.0 20.0
4 14:55 30.0 26.5 0.0 24.0
5 15:37 31.0 26.5 0.0 20.0
=] 13:00 28.0 28.0 0.0 21.0
7 10:50 28.0 32.5 0.0 36.0
=] 12:00 28.5 31.0 1.0 31.0
S 09:34 29.0 30.0 0.4 20.0
10 13:45 28.0 28.0 0.0 5.0




Bitdcora 5 : 189 y 20 de Noviembre de 1982.

Est. Hors T amb. T agua Sal. Transp.
iz _ R ) (°C)} (% ped Lom) _

1 10:01 26.0 27.0 0.0 5.0 ~
2 11:00 =28.0 25.5 0.0 50.0
3  11:568 27.0 27.5 0.0 40.0
4 13:10 27.5 27.0 0.0 45.0
5 14:04 27.0 26.0 0.0 45.0
6 10:07 26.0 26.0 4.0 s2.0
7 10:53 26.0 26.5 3.0 30.0
8 11:53 27.0 28.0 1.7 a7.0
8 12:50 27.5 28.5 3.0 49.5 —
10 09:27 26.0 25.5 5.0 44.0

Bitécora 6 : 21 y 22 de Enero de 1983.

Est. Hora T amb. T agua Sal. Transp.
(°c) (ec) (°/,,) (ecm)

1 10:17 22.0 24.0 0.0 74.0
2 11:00 24.5 29.8 0.8 67.0
3  11:38 24.5 24.0 0.0 64.0
4 12:08 23.0 24.0 0.9 78.0
5 12:58 26.0 24.0 1.0 82.0
& 09:15 20.0 21.5 1.5 65.0
7 10:28 21.0 23.0 4.0 30.0
8 09:45 19.8 22.0 3.5 40.0
* 9 11:15 =20.0 23.0 3.2 180.0
e -10 08:45 21.0 23.0 21 8E0-= T




ANEXOD II

TABLA 5. Correlacidn Especies : Paréametros
Familia, género T agua Sal. Transp.
o especie (ec) (8 iopd (em)
Anchoa mitchidli * 0.626 * 0.721 0.091
ﬂgpoaﬁampﬁua Ap -0.142 * 0.686 % 0.680
Stnongyluna manina % 0.703 D.418 -0.263
Menidia benyllina D.587 D.302 0.376
Qoatethusr Lineatua -0.124 -0.180 -0.085
Oligoplitea raunun -0.142 % 0.686 %* 0.680
Anisotrnemun Ap -0.084 0.042 -0.021
Diaptenua ap : 0.423 * 0.883 0.538
Aacﬁoaamgua -0.170 0.546 0.494
paoéatucepkalua
Baindiella ap 0.157 * 0.643 % 0.867
ﬂypaoﬁienniua Ap 0.381 * 0.615 % 0,744
Gobiomonua dornmiton 0.042 0.485 0.213
Donmitaton maculatua -0.248 -0.299 -0.149
Gobionellur boleoroma -0.081 -0.320 -0.319
Familia Gobiidae -0.390 0.183 0.345
Familia Bothidae -0.142 * 0.686 % 0.680
Larvas no identifica- -0.240 -0.231 0.188
das
Palaemon roaraleai 0.016 -0.282 -0.389
Palaemon ap -0.23 -0.235 -0.084
Palaemonetes ap -0.23 -0.235 -0.084
Zoeas de Palaemonidae #*-0.688 -0.348 -0.107
Paleménidos no identi -0.194 -0.417 -0.359
fFicados
Penaeus ap 0.131 * 0.892 % 0.702

Panapenaeus ap 0.581 0.376 0.411
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Penaeus sp

LHyporhomphus sp Bothidae

N\ /
/ b ¢

Oligoplites Diapterus sp
saurus

LMenidia beryllina

.
- 2050

— 0.80-0.89
=== 0.70-0.79

| Dormitat or maculotus}———-l Palaemonetes sp|

7
/
/ | Parapenaeus sp| : Palaemon sp
/
/
/
[Hypsoblennius sp] LGobionellus boleosomg I-———-[Poloemonidoej
Strongylura Anchoa
ey maring mitchilli
Bairdiella sp -
Archagmmgiy |- = = [Anisotremus spl- — — — — Palaernon
probatocephalus rosalesi

Fig. 25. Diagrama de asociacidén entre especies planctdnicas
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ANEXD III

Volumen de agua filtrada y ndmero de organismos por me-
tro clbico, por estaciéon y para cada muestreo, para las lar-
vas de peces y 'bamarones" capturados en la parte baja del -

rioc Papaloapan, Ver.

Marzo, 1882.

Est. Vol. de agua Larvas de Paleménidos Peneidos

Filtrada (ma) peces (ohg./ms} (ch./mB} [DPQ./ma)

1 6.14 0.0 1.78 0.0

3 6.14 50 13.03 0.0

4 6.54 24. 46 44 .04 0.0

5 5.54 0.0 0.0 0.0

(5] 6.05 D.17 0.0 0.0

10 6.73 0:.15 1.04 0.0

Msyo, 1982.

Est. Vol. de agua Larvas de Paleménidos Peneidos
Filtrada [ma] peces [nrg./ma] [org./ma} [org./mal

3 6.59 5. 27 4.1 0.0

3 6.59 0.30 0.91 0.0

4 6.59 0.30 ) 0.0

6 6.59 0.76 1.06 0.3

8 6.59 0.91 0.45 0.61

10 &.59 4.55 0.0 3.64
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Julioc, 1982.
Est. Vel. de agua Larvas de Paleménidos Peneidos
Filtrada (ma} peces (org./ma) (org./mB] [arg./ma)
1 6.58 8.35 11.23 0.0
2 6.59 91.20 38.70 0.0
3 6.59 1.37 3.03 0.0
4 6.59 24.13 117 .91 0.0
S 6.59 14 .42 29.29 0.0
6 6.59 8.80 11.38 0.0
7 6.59 15.02 0.15 D0.30
8 6.59 22.61 1.21 0.15
=) 6.59 12.14 48,32 0.30
10 6.59 89.53 62.97 0.61
Septiembre, 1982.
Est. Vol. de agua Larvas de Paleméonidos Peneidos
filtrada [ma) peces (org./mal [nrg./m3} [Prg./ma]
1 7.0 6.43 38.70 0.0
2 7.41 15. 748 111.88 0.0
3 7.10 16.086 9.15 0.0
4 7.67 9.65 20.98 0.0
5 7.10 40.70 9.86 0.0
B 7.67 19773 3.39 0.0
7 5.67 0.35 0.35 0.0
8 7.10 0.28 0.14 0.14
9 6.43 72.00 0.83 0.0
10 7.30 10.86 17.12 0.0
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Noviembre, 1982.

Est. Vol. de agua Larvas de Paleménidos Peneidos

Filtrada [maJ peces [org./ma} {org./ma} (org./mal
1 7 .41 0.67 5.94 0.0
2 7.48 1.20 16. 44 0.0
3 7.10 26.20 8.87 0.0
< 7.0 15.0 15.71 0.0
5 6.73 0.15 0.30 0.0
6 7.10 2.82 0.14 0.0
7 7.79 32.22 2.70 0.0
8 6.80 2.5 1.18 0.0
9 7.41 Bf23 0.41 1.29
10 7.30 22.05 6.44 0.0

Enero, 1983.

Est. Vol. de agua Larvas de Paleménidos Peneidos

filtrada (m3] peces {org./ma) (urg./mal {nrg./m3]

1 65.73 1.18 0.30 0.0
2 5.18 0.58 0.19 0.0
3 65.54 15.75 8.72 0.0
4a 6.73 0.58 0.89 0.0
S 5.48 0.0 0.0 0.0
& 53586~ 1.26 1.88 0.0
7 3.63 8.549 0.55 0.83
8 5.0 7.40 1.0 2.0
9 5.48 1.27 . 0.37 0.37
10 6.12 0.43 0.0 0.0
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