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INTRODUCCION:

A través de la histonia y a medida que ef hombre ha evclucionado
ef problema de salud se ha modificado y ha awnentado en intetrds;
en £a actualidad £a caries afecta aproximadamente a un 95% de {a
peblacién, Lo cual es debido a diversos tipes de factcres cemo -
son:

° Tipo de alimentacidn: Industrializada, blanda y altamen-
te caniogénica.

HEbitos de higiene: incorrectos, poco grecuentes ¢ ausen
Les.

Herencia: defectos estructurales de Los dientes anatémi-
ca e histolbgicamente que Los hacen mas susceptibles a -
la caries.

‘Se han nrealizado numernosos intentos poa crear una vacuna contra La
carnies, sin embargo esto no puede ser considerado como fa panacéa-
puesto que La etiofogia de fa caries es mubtifactordial y senfa {6
gico defegante fa nesponsabilidad Gnicamente af sistema {mmune.

EL presente tuabajo tiene como objeto demostnar que La nespuesta -
antigeno-anticuerpo mt)ze'd Streptococo mutans, principal agente-
causal de €a caries y fa irnmunoglobulina A (IgA) se Lleva a cabo -
y que €sta tiene mayon efectividad en sujetos de sexo femenino que
masculino, en un hango de edades de 3 a 9 aios. '

Para su nealizacibn se condl con 20 sujetos cuyas edades §{Luctuaron
entre £0s 3 y Los 9 aiios, de Los cuafes ef 50% eran hombues y el .--
otro 50% mujenes, tomdndoseles muestras de saliva y datos como Los
siguientes: edad, sexo, tipo de alimentacibn, hdbitos de higiene y

!



exdmen clLinico; al §inatl del experdmento, se analizan Loy nesulia
dos y se comprueban o nd nuestras hipdtesds.

RESENA HISTORICA:

A gines del siglo XVIIT y principlos del XIX, se consdidetraba a La -
canies andloga a €a necrdsis osea y se creia que comenzaba dentrho -
de fa dentina, se pensaba que £a penfonacién del esmalte formaba --
una via natural de salida para ef " absceso Gaeo " (23.).

Postenionmente se propuso La teonia de que Las sales cdlcieas eran
disueltas por el deddo que resultaba de £a s.imple descompesicidn de
patticubas alimenticias acunufadas en ciertas dreas de Los Srganos
dentarndos, se supuso entonces que fa caries comenzaba en fa superfd
cle de Los dientes; estas hipbtesis son anteriones a La evolucibn -
de fa microbiolegia y al conocimiento de La etiologia de £as enfer-
medades <nfeccicsas. (23). '

En La segunda mitad del 8iglov XIX, se descubrieron nu:caoozgamldmoa -
en Los tubos dentinales caniados, este fue el principio de ea teo)u.a
quimicobacteriana actual sobre £a carndes.

Segdn £os conocanientos actuales, fa caries comienza en La superficie
dental y para que ccwwna descaleificacidn debe alecanzanse un pH de -
5.2 6 menos, ademds deben existir simultlneamente microonganismos que
' posean fas enzims necesarias y un substrato adecuado para que produz.
can el deddo como resultado de su metabolismo.

" En 1960 Keyes demostnd £a infeccifn y £a naturaleza transmis.ible de La
enfermedad en animales experimentales.

Estudios nealizades pon Fitzgeral y Keyes demosiraton que el agente --
thansmésible es un tipo de estreptococo, el cual puede producirn carnies
cuando se Anecuta Libre en natas,



En 1965 Krasse notd que hamstens mantenidos con dieta de suctesa,
mostrabar superdicies dentales napidamente colondzadas pes S.mutains
en dichas supenficies se apreciaban £eslones catiosas extensas,
Subsecuentes estudics en ef mismo aio, mostwaron que el S.mutans -
humano aistado causaba caries en andimales; recientemente Bratthall
mos thé que e¢f S.mutans se encontraba pandemicamente en bocas huma-
nas, Loesche et.al. obseavaron que proporciones elevadas de - ---
S.mutans se encuentran en £a caries dental.

En 1966 Stanting, Jondan y Keyes, Gibbons y Banghant, Guggenheim y
Newbrun demostranon que cuando Zipos cariog@nicos de S.mutans se -
desanrollaron en suchosa, produferon grandes cantidades de glccan-
y fructucsa extracelulares de alto peso molecular, esenciales para
el ataque y £a acumubacibn en supergicies £isas,

En 1969 Genco et.al., repontaron que fa saliva puede juncionat para
regulan micnoonganismos en el medie ambiente onal, algunos estudios
en 1970 y 1971, sugieren que fa adherencia selectiva bacteriana de
Los tefidos onales suaves pueden jugar fambién un papel impcrtante -
en fa determinacidn de £Los componenetes bacterianos en fa {lcra oral
en salud y enfermedad.

A principios de 1970 Brandtzalg et.al. demostiaron que & TgA secre-
toria es el princeipal componente funcional del sistema {nmune secre-
tordo,

En 1972 Wikkiams y Gibbons neportaron un efecto inhibitorio de anti--
cuenpos naturales de La cfase IgA apraneciendo en el ffuido de £a pa-
 nbtida humana, en £a adherencia de £a bacteria a celulas epiteliales-
onales in vitho; investigadones de La Universidad Estatal de N.Y. en
Bif4alo y La Universidad de Florida, demostranon La Lnhibicifn 4An vi-
Do de £a adherencia de S.mutans a fLas superficies Lisas por e anti

cuenpo. (4). o



Ei 1974 Taubman y Smith, usande aatas newmales u guetebifticas -
mostraron que £a {nmunizacidn en £a vacunacién de €as gldndulas -
salivales con preparaciGn de S.mutans muentod en aduwvante de - -
Freund dan por xesuliado anticuenpos especiidicos en La saliva, --
con bajos paomedios de carnies, observaron también que €a teduccidn
de canies fue mayor en Superficies £isas que en superiicdes cclusa
es. (4).

En 1975 Mc Ghee et.al., nepontaron una respuesta especi{ica salival
de 1gA obtenlendv bajos promedios de caries en natas gnetebiéticas-
Limmundzadas en fa regidn sbmandibular con clfulas completas muertas
de S.mutans (§).

Emings, Evans y Genco encontraron un incremente de IgA secreterdia -
en fa saliva parotidea de Los animales {mmunizadoes.

Experimentos adicionales en ensayos Elevados por estes investigaderes
“mostrron que fa TgA secnretoria en £a saliva de primates, {ue alta--
mente es peciiica pana senotipo de S.mutans , e Lnhdibi¢ marcadamente -
La dmplantacibn de S.mutans en fas bocas de Los animales vacunadoes.

En un estudio necientemente neportado por Crawiornd et.al., cbseava--
non que £a inmuncglobulina predominante en £as secrecicnes de fa gldn
dufa mencn Labial humana es La IgA. Estes Lnvestigaderes notancn que
da gldndula salival menon, produce de 30 a 353 de IgA que el resto. - ‘
 de fa cavidad oral y sugdlenen que por el petencial de estas gldndulas
para estimulacién de antigeno, puede sen una juente {mpostante de Los
factones Lvmunes {nvolucrados en fLa negulacién de Los nucncangammoa
de fa cavidad bucal.

CARIES:

La eanies dental es una enfermedad bacteriana en £a cual £as estructu-
nas dunas del diente son destruidas prognesivamente. Para que se pro--
duzca {a carnies, el deido formade por fLa desdntegracién de Loy carnbohi
dratos mediante Cas bacterias en fa placa dentnl, debe disolven el es-
malte de Los dientes antes que el flufo constante de saldiva pueda €a--
var e dcido, dos propiedades de fa placa peuniten que esto suceda:
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al.- La placa centiene una alta concentracidn de bactenias
que peanite ga produccifn de ghandes cantidades de --
deido en un periede conto de tiempo.

b}. - la difusi6n de materiales a thavés de £a matriz compa-
rativamente Leita, Los deidos fownados en La placa he-
quicten un perfodo mayor para défundinse en saliva.

Debdide a que £a velecddad a (a cual se produce el dcide es mayon
que £a velocidad a £a que se difjunde a partin de La placa hacia
La saliva, se acumba dcido en La placa.

Cuando se acumula dcido en La placa, el pH de €sta desciende y --
puede medinse con nelativa facilidad con mi{croelectrodos de antsi-
mesnde o vddnde.

La disobucibn del esmafte depende de Las condiciones de fa sofubdlli
dad de€ 4{osfate de caledc en La placa y La superficie del diente.
EC fosfate de caledo es una sal que comsiituye casd teda fa poneibn
- Lnongdndica de esmalte y dentina, tiene sofubilidad baja a pH neu--
twal y Ligeramente deido, pero s hace progrescvamente mas sctuble
cenforme disminuye el pH pon debajo de 5.0.

Mientras fa saliva permanczea sobresaturada con 4osfate cdleico, el
esmalte estard protegido y se puede tolerar fa fowmacién de alguna -
cantidad de dcide antes de que el diente se disuelva. Dicho &cido es
producido por el S.mutans principal onganisme causal de €a cardes; -
en el -medic ambiente bucal pedemos encontrar tambien oiro Lipe de mi
croorganismos Nofte menciona ef siguiente porcentaje que se encuentra
en el proceso carioso:

Estrneptococo facultativo...... AR 74
Didtenodde 4acultativo.e.iussiseseanesas?3d
Difterodides anaencbios..... cererieniean 18%
PeptoestneptocoCod..cvvevisiaiensonrenas 13%
Fusobacterias....oovevivnennninannns ceee 4%
NELSSCAUR. o vivnansinnninn veeasen - 1
vibrdos........... Cerereiieieriaeeas vee. 2%
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E€ S.mutans e¢s capaz de fabricar una masa de dextidn de La placa
mediante su enzima glucosiltransierasa, ta cual descalcddlca at
déente., (23).

En 1971, se establecdid pon experimentos con admales de Laberato-
nio, La {mpontancia de S.mutans como inductor de €a caries, se cb
senud su habitidad para forman placa hapidamente en ta .supen54lc£e
dentania. (4}.

Recientes ({nvestigaciones han congiumado que £a sucresa derivada -
del glican extracefularn facilita £a colonizacibn de fas superiicies
Lisas pore S.mutans, othos mecanismod incluyen La aghegacifn bacte--
néana, fa atnaccidn electrostdtica, fas neacciones de tipo hecepton
especifico, £a presencia de Lnmunoglobulina en fa sabiva y La reten
edbn meednica, pueden tambibn determinar el éxito o el fracase de -
fa bacterdia para adherinse a £os dientes y otnos tefidos humancs, (4).

Los siete serotipos de S.mutans pueden sen aislados de £a placa humana
&4n embarngo no tedos parecen ser carniogénicos.

Desde 1971, neportes de akgunos Laboratorios han ccnfiimado que La ca-
riesd puede sen parncialmente prevenida en monos y hoedones por La vacu-
nacibn de una gran variedad de antigencs, el mayon Exito se ha Logrado
pon La inyeccibn inthaonal con celulas muentas de S.muwtans,

Evidentemente £a proteccibn depende en su mayoria de £a Lnduccibn de
niveles elevados de anticuerpos salivales, (4).



Streptoceco mutans:

EC S.mutans pertencce a La jamilia STREPTOCOCCACEAE, gfnero --
Strheptococeus, o foauma esporas, es aerdbico facultativo, cap-
swlado e Liambvil. Como crganismo aeroblo facultative, prefiere
uivit aencbicamente, pero se adapta a Las condiciones anaernsbi
cas de crecimiento. Un onganismo aerdbdico es aquel que requiene
oxigeno o aire atmos§érnico para su desaviollo y crecimiento (20},

S.nutans se adlidene fuertemente al esmalte y parece sen el pri--
mero que cobondza £as supenficies dentales, fonmando polisacdni-
dos extracelulares mediante £a enzima glucosiltransferasa y ----
fructosibtrans ferasa activa en sucrosa. (4).

EL polimeno que se {ouma primudamente se conece como glicano, -
es un componente de £a glucosa ©<1-3 mancada, el cual contribu~
ye a La habilidad patogénica def micrwonganismo, dumentando su -
capacidad para adherérse a £a superficie, protegibndolo de £a sa
Liva siwilndole come un mecanismo de nutiientes esenciales, ac-
tuando como {uente que fe proporciona carbohidrates y aumentando
£os Limites de difusibn de substancias a thravés de La placa den-
tal.

EC S.mutans es ademds un potente productor de deidos de una amplia
varcedad de hidrates de carbobe, (4).

S.mutans pertenece a un grupo geszétécamente'hetmdgefw. En agan --
mitis-salivanius produce colonias altas convexas, de color azul cla
no de 0.5 a 1 mm. de didmetro que tiene mdngenes ondulados y una
estwuctuna interna caracteristica ginamente gramular. También se han
ddentificade Las variantes Lisas. Debido a £a sintesis de dextranos a
partin de sacarcsas, se puede colectar de estas cofonias un exudado -
acuoso. {22). ' ‘



Estos estreptecoces creceit-en un medic que contiete 4% de NaCl,
no producen amonfaco a partin de arginina, ne hidrielizan el al-
midfn, 4{ewmentan £a insulina, el manditol y el scabitel.

En caldo sacatrcsa se preduce un dextrane precipitable per wi -
volimen de etancl.

Los estneptococos onales difieren en su capacidad para preducit
canies, aunque fodas Las especies son capaces potencialmente de
producin candes en Las fosas y fisuras de Los dientes, 36lc - -
S.mutans origina Lesiones en Las superficies £isas. Su cariege-
nicdidad se relaciona con su capacidad para wiirse y acunularse en
Los dientes. Se piensa que su habilidad para agregatse es resulta
do de sus caractenlsticas superficiales que Le neimiten L{nterac--
tuan con Las meléculas de dextrdn de mode que £cs chganismes se -
unei. Los dextrancs Le peumiten adherninse a €as superiicies duras.

Estwectura y funcidn del polisacdrido Lipo especiffco del S.mutans:

la habitidad del microorganismo para adhenirse a fa superficie den-
tal y participar en £a fommacién de La placa depende en gran parte
de £a sintesis de polimeros exmce&‘wu de sucncsa; se ha demos-
trado que La habilidad del S.mutans para adherinse a €a supendicie
bucal 4n vitre, se inhibe cuando se emplea un antisuero que {nteriie
ne en fa foamacidn de placa, Lo cual se explica en parte por f{a pre
sencia de anticuenpos dinigidos a La superficie cefular de antigenos
Lipo especifico.

Cuando Pas ctlulas completas de S.mutansse usaron come antigeno en
experimentos de inmunizacibn, £os animaies inmunizados tuvieron menocs
organismos cariogénicos 6 baja incidencia de cardes. {4].



En ta saliva y el sueno de animales {mmunes se detecta el an-
ticuenpo dinigido al antigeno tipo especifico por fa reactivi
dad en La supernficie celular de S.mutans.

Se ha categonizado Aencllgicamente al S.mutans en por Lo menos
siete serotipos | a-gi),se comsidera que el estracto 6715 se -
Localiz6 en La superficie cefulan, Esto se confiumb en estudios
ultraes truetunales usando La téenica de inmunopercxidasa. 0£ros
estudios indican que en La célula de S.mutans 6715, el antigeno
Lipo especifico tiene una fLocalizacibn superficial y una distni
bucidn unifonme alrededorn de £a superficie bacteniana. (4).

Se ha nepontado que el antisueno dirigido contra el antigeno seno
tipo_a dloguea La adherencia def S.mutans a fas supenrficies bu-
cales £isas, este mecanismo depende aparentemente del bloqueo -
de La unidn de La glucosiftransferasa a La estrwetura dentaria,

Para que S.mufans exprese su virnulencia es necesaria su adheren-
edla, que resulta de £a fermentacion de manitol y sonbitolf (ambos
producidos porn £a glucosiltransderasa ) que el microorganismo --
Leeva a cabo produciendo glican insolublfe en agua.

Los estudios £n vitro que muestran inhibicién de Las propiedades de
adhenencia def S.mutans causada por el uso de sueno senotipo especl
§ico y adsoncddn, apoyan el propbsito de que Los antigeno serotipo
pwil ficados, sean usados como una posible vacuna contra La caries.

EL S.mutans tiene muy baja afinidad para superfdicies epiteliafes en

La boca, sin embargo, cuando La suchoda estd predente en £a boca del
huésped, coloniza £as superficies dentales sirviendo como un substra
to para La sintesis de novo de dexiranos {nsofubles, Los cuales se -
adhienen a £a superficie dental y son nrapidamente unidos por hecepto
nes de dextndn, son determinantes {nherentes de fa adherencia y virt
Lencda de S.mutans .



Los carbohidnatos receptones al estrneptococc oral pueden‘d,m-
dinse en dos categonias funcionales: g

la. Receptones que unen productos bactenianos especificos
para Elevar a cabo aghegacidn cefulan y células para
" fa supenficie de La adhenrencia.

la. Receptones que unen productos del hu€sped para LLevar
el enbace de La céluln bacteriana a fa superficie del
huéaped,

EL dextrndn | 6 glican ) nrecepton de S.mutans, es el dndico ejem-
plo conocido de un carbonidrato necepton en o primera catego--
réa. Este hecepton utiliza Los dextranos piroducidos por $.mutans
' y quizd pon otros estrepitococos orales para mediar La formacidn
de agregados de c6lulas de S.mutans a fas tuperficies.

S.mutans es el dnico entre Los estrheptococos orales en su habili-
dad para sintetizar y unin dextranos o glicanos solubles ¢ insofu
bles. La unidn de estos polisacdnidos ha mostrado como nesultado -
La adhenencia intercelulan, cuando Los dextranos solubles de alto
peso muleculan ramificados, son unidos tienen implicaciones en fa
célula para La adherencia superfdeial cuando dextranos adherentes
son unidos.
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INMUNIDAD:

Se cenece come Guunidad a La capacidad que nuesthce cuerpo -
pesee pata evdtar €as enfewnedades, resistiendo ¢ asd tedos
Les tipos de toxinas gy organismos que tienden a Lesionarnle. (16).

Conocemos £a existencia de des Lipos de {vmunidad, eit primena
instancia a Lumuinddad {mata que depende de fas funciones con
porales generales y que incluye fos sigudentes facteres:

a).- Destwccibn de bacterias y géumenes que son deglu
tidos y pasan al estdmago y scn desdintegrades --
pet Las secrecdones deidas o Las enzimas digesti

vas.

b).-  Resistencia de La piel a La Lnvasién pet microor-
. gandsmoes .

c).- ;Dc.smucu'dn de ongandsmos 6 Loxinas pon Lcs globu
_‘gcé blancos y el sistema reticuleendotelial,

d}.- Puresencia en La sangre de ciertos cempuestod quimd
ces que se wien a Los onganismos extrasios o a fas
toxinas y Los destwuyen. :

" Pon otrno Lado, La {immunidad adaptativa es especifica para g€umenes ‘

determinades o toxinas que invaden el cuerpo, dentro de un sidtema
especializade muy desarroflado,

Cuando se presenta ef pwnén contacto con el g&imen, £a mayoria de
Las veces el cuerpe no Lo nesdste, pero a patin del mismo, ef siste
ma {nmune especial desarrolla una gran nesistencia contra e€ Linvason,
dicha nesistencda ¢3 especifica para ese tipo de géumen..
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Este tipe de Omunddad se presenta despuds de wna pudnera iwva-
3d6n, pon Lo que el cueapo dispon e de un mecani{sme para tecen
cen fa Lnvasdén indecal; son Los antigenes Les que caiginan {a
Lmunidad adaptativa. En geneaal se thata de pretednas, pelisa-
ednidos de ghan volumen ¢ complefos Eipoprotlices muy velumine-
S04,

Diche sistema fnmunollgico estd integhado pon des compenentes --
puincipales: La inmunidad humenatl y La inmunidad celular, las cua
£es se desarncllan a Lo Lango de vias de diferenciacddn separadas
pero (nternelacionadas donde Lnfervienen diverses Lipos de celulas
y fejidos.

La célula central es el Linfocito, se han Ldentificade des peblacio
nes principales de Linfocitos, Los B y Los T, mediante marcaderes -
sobre La membrana y actividades funcionales de €os Linfocitos. (16).

Los sistemas Lmmunitarios humoral y celular neaccionan a Los antige
nos, usualmente proteinas extraiias al cuerpe ceme Las bacterias ¢ =
Los efidos extraios. la Lnmunidad humonal es debdida a Los anticuer
pos cincubantes en La fraccibn de ¥ -globulinas de Las protelmas -
plasmdticas. Es wia defensa impontante contra Las infecciones bacte
rdanas. La {nmundidad celuban es mediada en parte per Lo8 preductos-
Linfocitarnios de alto peso molecular Llamados Linjecinas y es fa res_
ponsable de £as nreacciones alérgicas retandadas, de Los nechazos de
Irnasplantes de tejido extradio y def nechazo de células tumonales.

Dunante el desarrollo fetal, Los precursores de Los Linjocitos exis--

tentes en el timo, se trans foaman por el ambiente de esie Grgano en
Linfoeltos nesponsables de La famunidad celular (Linfecitos T). (13).

En las aves, Los precursones que pueblan fa Bolsa de Fabiicio, se ---
trans forman en Linfocitos B responsables de La {wmunidad humonal,
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Ei (o mamiieres ne exdste fa Bulsa y patece que ‘a Liintjorma--
cién en Linfecditos B ccuwrvie en el higudo fetal y posiblemente en
el baze jetal, Despuls de £a nesidencia en ¢f time ¢ en el higa-
do y el baze, muchos de €cs Linfecitos T y B emigran a Les gan--
glios Linfdtices y a La médufa Gsea (13).

La fnwnunidad celubar estd mediada pon Los Linfocites T que se en-
cuentran en todo el cuerpo. Cuando estas células encuentran Los -
antigencs sobre fas céfulas d'e otno individuo 6 sobre Las células
tumonales ¢ Los virus, son activadas, se agrandan, se divdiden y -
Liberan Lindocinas, substancias de alto peso moRecublar que parnti-
cipan en el ataque contra una protelna extraia, tlenen primotipos
capaces de treconccer virtualmente todos Los antigencs concebibles
Loy Linfecitos T efectones, se cspecializan en reconocer £o8 antf
genos histocempatibles, esto significa, los antigencs sobte Las -
clulas vivas que £as distinguen entre £as células propias y Las
extraiias. Una vez activada La célula T crece, se divdde y produce
Lisis independiente del complemente de Las células extraiias pon -
Lo que son Leamados también citotdxicos.

EL s.cstema de £injocitos T es el nesponsable del rechazo de un te
jido trwasplantade. {13).

Los Linfocitos B tienen nreceptores para antigenos panticulanes en

La supenficie. Cuando el antigeno se une a La célula, Esta es esti
mulada para dividirse y sus célubas hijas son trhansformadas en cé-
Lubas plasmAticas. Estas células secretan grandes cantidades de -

anticuenpos hacia €a circulacibn genenak., Los anticuerpos cérculan
en £a fnaccibn de ¥ - globulinas deb plasma y como anticuerpos en
cualquien otno Lado, son Llamados {nmunoglobulinas. {13).

Las inmunoglobulinas son moléculas protéicas que portan actividad

de anticuerpos, es decin, La propiedad de combinwrse especlficamen
te con £a substancia que provocs su formacibn (antigenc). (16).
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Con La posible excepcitn de fLos anticuenpos naturales, Los an-

tiduenpos se oniginan como nespuesta a Las substaici{as extraias
producidas en el cuenpo, £as inmunogfobulinas comprenden un gru
po heterogéneo de protelnas que conmstituyen el 20% de Las pro--
telnas plasmdticas totales.

Exdisten cin co tipos de Lmmunoglobulinas denominadas :
1gA, 1gE, IgD, IgG , IgM.

la 1gA, predomina en Las sechesiones corpoxrales y proporciona o
mecanismo de defensa puimaiic contra La infeccidn Local debido a
su abundancia en fa saliva, fas Lignimas, Eas secresdones baon--
quiales, La mucosa nasal, el Liquido postdtico, €as sechresiones

vaginales y Las secresdones mucosas def i{ntestino delgade. (16).

4




INMUNOGLOBULINA  A:

EL sistema secnetorio de Lnmunoglobulimas IgA, constituge el -
magor jactor en £a protecciln mediada por anticuerpos de £as su
penficies muccsas. las Liamunoglobulinas diménicas TgA son secre
tadas como IgA sccnetorias (SIgA}, a través de La mucosa o Las
gldndulas exdcrninas sobre £as supernficies mucosas. En fa cavidad
bucal STgA es secretada pon Las gldndubas salivales menores.

las célufas productoras de anticuerpos nresponsables de €a produc-
cifn de SIgA, se encuentran en Los ltefides Lingodides submucosos,
Las inmunoalotulnas IgA diméricas que contienen una cadena X, son
sintetizados pon Los Linfocitos B y Las células plasmbticas, Las
cuales son fas encargadas de £a produccidn SIgA. -

La intenaccién de estas célufas con un componente secretosio pro-
ducto de fas cblulas epiteliales {-SC) puede ser respensable en -
parte de £a concentracién de céfufas productoras de SIgA, presen-
tes en as superdicies submucosas, Las gedndulas exberinas y Los
ganglios Linfdticos que daaaguan Las zonas mucosas. EL componantc
secnetornio ayuda af transpornte de IgA dimPrica a través de fas cf
fukas epiteliales y protege a La molécula STgA contw La digestibn
proteclitica. [29).

Kennedy et.al. encontranon que el ndmero de anticuerpos aglutinan--
tes de paredes celulares de cientos estreptococos cariognicos era
magor en el Suetro de pacientes £ibres de canies que en 204 pacientes
con carndes rampante.,

En contraste, ain embango, Lehener et.al. observaron que el suero de
pacientes con alta experiencia previa de cories, contenian mas anti-
cuenpos hematoagfutinantes para organismos cariogéinicos, que el sue-
o de sujetos con bajo ndmeno de fesdones carniosas. La evidencia in-
dica que el anticuerpo IgA aumenta £a habilidad de £os polimonfonu~~
cleares para fagocitar S. S.mutans (4).
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la poblacidn de cflulas blancas en saliva puede ascender cuai-
do muche a 540 cétulas pon mn3, significativamente s encentia
ron mas Leucocitos (ntactos en La saliva de pacientes Libres -
de canies que en £a saliva de pacientes con carics activa.

Secuencia de La {caumaciOn de placa en Las superficies Lisas de
los dientes:

a).- Adhenencia de £a bacteria a La Superdicie

b) .- Multiplicacidn de Los microcnganismes y desariolle
de un medio ambiente que parece (nvcluctar la se--
cresién de polimencs de glican.

la accibn de Los anticuenpos para S.mutans, puede sez divigdida pri

mariamente a una {nhibicidn de La adherencia de estas células a La

superiicie de€ diente; un poco mds que un efecto bactericdda de La

Lisis s€rica ¢ Ln digesiidn fagocitica de Los coces S.mutans que

colonizan £as superficies pregerentemente., : 3

En monos y ratas Lumundzades con c&lulas completas de S.mutans, Lod
- titubos de IgA salival se han viste incrementades; en mones Los an-
ticuenpos salivales inhiben La implantacién del micrecctganisme. (4).
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MICROSCOPIA DE FLUORESCENCIA:

La ‘é;ununc-e,(tecmogona.a es La propiedad de Las particulas -
caqgadas electricamente de desplazarse en una direcelbn de-
tewmdnada dentro del campo electroforético, se produce tanto
en Las macromoléculas cargadas como en Las bacterias. (25).

La 4lucrescencia es un fendmeno que presentan cieatas subs--
tancdas, pon el cual, &8{ se Les {lumina o radia con Luz de -
onda conta (ultraviofeta), son capaces de convertin esta Luz
de onda conta que es Lnvisible en Luz de onda Larga que es -
visible. En ¢l caso de £a verdadera 6£uonucvenu'.a, La Buz de
onda fanga 36Lc es visible mienthas duna £a radlacibn de £a
substancia con Luz ultravioleta. En detenminadas cincunstan-
clas puede ccuriit que fLa naddiacin visible inducida persista
algin tiemo despuls de netinan fa fuente de nayos ultraviole
ta, cn cuye case el 4enbmeno se denomina "fosforescencia”. (7).

Cuande se trata una mezcfa de bacterias con una solucidn de un
cclonante {Luchescente Los organismos que combinan ¢ retienen -
en cualquier fouma este producto se hacen ffuonescentes y pue--
den verse en un campo micredcopico <euminado con fuz uliraviole v
ta, {25).

Técnica anticuerpe-{Luonescencia,. Cuando se Lnyectan bacterias -
en un organdsme animakl, &ste nesponde produciendo en fa connien-
te sanguinea substancias sofubles qué se combinan con dichas bac
tenias, €as bacternias <{nyectadas son ef antigenc y £a substancia
~soLuble el anticuerpo. :

La combinacifn del antigeno con et dnztécuejcpo comstitue una reac-
cifn serolfgica ¢ inmunolbgica. El‘am{ute}tpa puede cembinarse - -
quimicamente con un colorante {Luorescente, como La fluorescelna, -
ek crganismo apurece fuminiscente, £o que indica que se ha neauzc_t_
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de La hreaceddn antigeno-anticuenpo.

Téeniea de anticueapos jluorescentes; es un procedimiente Limy
noguimico (ndirecto que hace visible £a reaccibn que tiene Lu-
gan cuande un antdeuerpo convedde, marcado cen un colorante --
slucrcromdtice, se cembina con su antigeno homélogo.

S4 un cultivo mixto o una muestra, puestos en un portacbjetos -
Se mezela cen suere que contiene el anticuerpo fLuorscente cono
cldo y se cbserva con michoscopda en campo obscune cowrdiente, -
todos Les organismos presentes apareceran brillantes sobre el -
fonde obscutro, pere s£ £a misma preparaciin microscdpica de - -
{lucrescencia, {luminada con un foco de Luz ublthavioleln apropia
do, 36Lo sedn visibles aquellos antigenos que han quedade reves
Lides per el anticuerpo marcado con el colorante §luchescente.

Procedimiento: la primera 4ase y La mds digicil de Ca técnica -
de Lcs anticuenpes {Luchescentes, es ef marcaje de Los anticuen-
pos con el coler fluotescente, {uno de Los colorantes mas satis-
jactcries cs el {sctiocianato de fuorescelna }.

La segunda opcifn es fijar en el pertaobjetes el antigeno del cul
Zivo con acetona, metanck, etanol 6 ain el calon.

A contlnuacibn se viette La preparacidn fijada, unas getas de €a -
solucidn [en suero) def anticuerpe marcado y se deja actuar duran-
te 10 minutes a 37°C, 6 una hota a temperatura ambiente. Se Lava -
para eliminar el exceso del anticuenpe fluonescente y se monta en
glicerina con un amentiguador quedande Lista La preparacifn para -
el exdmen de {luninacién. (25). -
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ANTICUERPO MARCADO

+

ANTIGENO NO MARCADO

PRODUCTO MARCADO

TECNICA DEL ANTICUERPO FLUORESCENTE TINCION DIRECTA REPRESENTADA
ESQUEMATICAMENTE.
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FASE EXPERIMENTAL

20




TRASCENDENCTA:

Siendo fa caries uma entidad nosolbgica que afecta en gran --
poncentase a £a myornia de La poblacién, causando £a péndida-
del 6rgano dentario total o pancialmente, es de suma importan
cda el conocimiento de fodos y cada uno de £os factones que -
influyencen su apaviicidn y deaarrollo, asi como L2 manera de

elimenanlos en su ghan mayonia.

EL sistema inmune constituye una guente potencial en fa detec
eibn y destruccidn de £Los microonganismos causales de La ca--

Ries, esta proteceibn estd a cargo de £a TgA presente en safi

va, al nealizan esfe experimento de manera representativa y -~

cualitativa podrenos dainos cuenta de cual es el comportamien
Lo del individuo ante el procesc carioso y cuales son Los {ag._

tores qﬁe gavonecen o disminuyen £a nespuesta Lromune.

Este trabajo puede sen dtif como base para futuros experimen-
tos al mencionarn técnicas espectficas para el S.mutans y resul
tados que son vdlidos para ef tipe. de poblacibn que se maneja -
Los cunles en detenminado momento puede sen punto de pa)m.da pa
na subsecuentes experimentos. ‘
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JUSTIFICACION:

Cuando el proceso carioso se ha L{nstalade unicamente puede
sen detenido eliminando La Lnfeccidn medlante La nemociGn

del tefido caricso y La nestauracién de La porciln perdida
con algin material de obturacibn.

Desde el punto de vista prevencibn es importante el poden -
detectar que £a respuesta {mmune a £a caries estd presente-

, para que Esta, aunada a La higiene y a una buena alimenta
udn, se nefuencen entne 8L y no peunitan el inicio del pro
ceso carioso.

EL nealizan este trabajo con una pobaci6n minoiitaria se de
bi6 a que probamos una técnica que nod diera resultados con-
giables, .64 La nespuesta inmune a fa caries existe, se puede
pensar poatmonmenté en Llevar a cabo expenimientos con una
poblacibn mayzm manejando otno tipo de variables para esta-
blecer que factones y en gue mecuda Ainfluyen en el desavo-
L8o de La caries, y de qué manera en un nivel de prevencidi-
se puede eliminar para Loghar con eflo un indice de caries -
menor en La poblacién,
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HIPOTESIS:

Hipétesis Nuba:

La nespuesia antigenc-anticuerpo es mayor ¢
Lgual en mujeres que en hombres,

Hipbtesdis alternas

La nespuesin antigeno-anticuerpo es mench en
mujeres que en hombres. ‘
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MET0D0:

EE mEtodo que se 44iguil para nealizar el experimento, se di-
vide en sedis fases:

FASE "A"
Obtencién del S Jmutans

Se nealiz6 a parntin de una cepa £iofilizada de S.mutans 3§ ma-
nitol sonbitol, proporcionada por el Laboratorio de Microbiofo
g{a de {£a ENEPI,

Para poder empleanko fue necesario rehidratar La cepa £io4i&i-
zada y sembrarka a §in de que se reproduzea Logrando con ef€o
una siembra masiva para posterionmente La neaccibn an?tzgeno-ag
ticuenpo,levarta a cabo,

Elaboracidn del medio de cultive selectivo para S.mutans, agar
mitis -salivarius.

Materiatl:
Fisico: Matraz Enlenmayer (3)
Pipetas milimbtricas (2)
‘Probeta de 100 me. (1)
Matndz Kitasato para §iltran al vacio.
Membrana MilEipone -
- Abatelenguas
. Gasa
: Atqudn :
Perndibdico pora esternifizan
Cinta testigo
-



Balanza granataria
Batanza analltica
Autoclave

Quinico:Agua destiladd,..ovvesses 200 me,
Peptona trhipticasa,.......3.0 g.
Proteosa peptona..........l.0 g
DeXINO8As e v avensnsrsnsessa0.2 g

Fosgato dipotdsico........0.8 g
Azul de thifano........... 0.0150 g
Cnistal violeta,..........0.00016 g
Telunito de potasio,...... 0.002 g
SACAN08Ae e e eveersoaresrnns 10 g
Bacltnacind..eivseeess ...0.0054 g

AQAR. s vvinavrnsnaonsesness.3.0 8

Método:

Se coloca en un matrdz Enlénmayer de 250 m€ peptona triptica-
sa, proteosa, peptona, dextrosa, sacarcsa, agan, 4 sfato dipo
tasico y azul trifano.

Para facilitar La medicibn del cristal violeta y el telunito-
de petasio, se preparan £as siguientes disoluciones:

al.- cnistal violeta al 0.03% tomando una alicuota de - -
0.5 mt y colocdndola en un matrfz,

6).- telunito de potasio ab 1%, tomando 0.2 m€ para aghe--
garlo af medio de cultivo.

EL matrdz Erlenmayen que contiene ef medio de cultivo se sebla -
cen un tapSn de algodfn con gasa y un scmbrero de papel en £a bo
quilla con cinta testigo y se coloca dentro def autoclave a este
nilizar a 121°C, 15 &ibras de presifn pon 15 minutos, junto con

dos . pipetas milimétricas y una caja de Petrl que contiene una ~--
membrana mileipore sobre una gasa, que se emplea para el 54lwla-
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do del telunito de potasio en el matndz Kitasate af vacic,

Cuando se encuentra esténdil el medio de cultivo, se 2e agre-
ga el telurnito de potasio cenca def mechero para evitatr con-
taminacidn, se vacia en cajas de Petrni previamente esterili-
zadas para Los siguientes cultivos,

la cepa Liofilizada de S.mutans se rehidrata colocando medic
de cultivo dentro del vial en el que se encuentra La cepa y
despuls se extnde con una feringa hipodéumica y se coloca en
una caja de Petrd.

Esta caja se mete en fa estufa a 36°C durnante 48 honas, al --
£fgual que 10 tubos de ensaye con caldo soya tripticasa.

Elaboracidn dek medico de cultivo para desawvwollar S.mutans. -
Caldo soya tripticasa.

Matenial:
Polvo de caldo soya traipticasa....... 2.25 g
Agua destiladi......vvveennennnnn.. .I5 me
2] Tubes de ensage.

Método:

En un matrdz Erlermayer se mezela el polvo y el agua‘ y se colo-
can en £os tubos de ensaye, posterionmente se colocan en el .au-
toctave para esterilizarlos.

AL efectuar La siembra se utiliza un asa de platino y se trwaba-
ja cerca de €a flama del mechero para evitar contaminacidn, des
pués se colocan Los tubos en £a estufa a 36°C durante 48 honas.
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Esta primera siembra es para desarwollan el S.mutans y poste-
Adonmente se nealdiza un frotds para compreban que se thata de
este microcrgandisme, se usa £a tincidn de Gramm y al micresco
péo se observan cocos agrupados en cadenas de color azul.

FASE "8"

Siembra masiva de S.mutans

Mateial:

Fiadice: Matndz Exlemmayen (1)
Tubos de ensaye (20)
Tapones de pedstico para tubos (20)
Caja de Petri (1}
Asa de platino (1}
Mechero (1)
Tubo de ensaye con S.Mutans
Papel para envolfvern
Cinta testigo
Un Bote
Autoclave

Quiméco:Polvo de caldo soya trnipticasa.....2.25 g
Agua destilada.......... feeneranees 75 ml

Métedo:

Se mide el calde scya y el agua, se mezclan en el matrdz y se -
cofoca ef medio de cultive en Los tubos de ensaye, £stos se me-
ten en un bote de metal que se cubre con un peribdico y einta -
testigo, para colecarlo en el autoclave.
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En La caja de Petri se colocan Los tapones y se envuelve para
colocarla en el autoclave, todo el materdal se esteriliza a -
121°C a 15 Libras de presidn duwrante 15 minutos,

Esterilizados y a temperatuna ambiente, se nealiza La siembra -
se tapan Los tubos de ensaye y se colocan en La estufa a 36°C -
por 72 honas pana el pesterion centrifugado de bacterias.

FASE "c"
Obtencién del eccncentrado de bacternias porn centrlfugacidn,

Material:
Centaiduga (1)
Tubos de eusdye con cubtivo (20)
Mechenro
Hatndz Evlermayen

Metoedo:

~ Los ocho tubos de cultivo se centrifugan a 2000 xpm, durante 10 -
minutos, despuds se  decantan cenca de fa flama def mechewo para-
evitarn centaminacién, colocandose el sobrenadante en un matndz y
reuniéndese todes Los precipitades en un sofo fubo.

FASE _"p"

Elaboracifn de 410tls en gresce.

Maternial:
Pentachjetcs (20) o
Tube de ensaye con concentrado bacterdiano
Mechene {1)

Asa de nlatine (1)
28



MHétodo:

Se trabaja cenca del mechero para evitan contaminacién, se -
coloca ef asa en La fLama del mechero para estenclizarla, ~-
cuando estd al nofo vivo, se Lntroduce en el tubo de ensaye
apoydndofa hacia La pared del tubo para que e enfrie y no -
se quemen Los estreptococos cuande se tome La muestia, una -
vez frla se toma una muestra del concentrado de bacterias
se conte sobre el pontaobjetos, esta misma operacién se rea-
Liza con Los pontacbjetos nestantes.

FASE "™
Obtencibn de IgA

Material :
'\ Paragina : :
Tubos de ensaye estenilizados (40)
Algoddn
Maskin tape
Jeringa hipodéumica
10 sujetos hombres
10 sujetos mujornes

Método:

A Los 20 pacientes se £es proponciona un trozo de paradina pa-
na estimubar el flujo salival, fa saliva La depositan en un fu
bo de ensaye que e etiqueda con mashin tape, se ancta edad y

sexo. o

Se fes realiza un exfmen bucal para detemminar el ndmerc de -
piezas cariadas, para después establecen su nelacifn con fa --
respuesta antigeno-anticuenpo. '
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Postenionmente, £a saliva se filtha con una jeringa hipedEr
mica a thavés de una malla de algodin y se colecan €as mues
s en nefrigeracddn para evitan Lo mas que se pueda La --
desnitunalizacibn de La IgA.

FASE "F"

Negelometiia e inmunofluonescencia.

Nedelometria: se nealiza en Las muestras de saliva para deter
minan fa cantidad de 1gA presente en cada una de ellas, poste-
sionmente se establece fa nelacidn de La cantidad de IgA con -
£La intensidad de La tespuesia antigeno-anticuerpo y La canti--
dad de dientes afectades por caries de cada paciente, dichos -
datos se nuestran en £as conclusdiones.

Obtenidas fas muestnas de saliva, se §{ltran mediante presdidn a
través de una feninga hipod&mmica empacada con Icms de algoddn,
para obtenen un suenc salival Libre de panticulas s6Lidas, Las
muestnas se separan a La mitad,fas que se emplean pata Lrmuno--
§uonescencéa se. cofocan en el refrigenadon para su uso poste--
nion, Las que se someten a nedelometr{a son previamente coloca-
das en bafio maria a 57°C para provocar una Ligera desnaturaliza
cibn; después se centrifugan a 2500 npm durante 15 minutos, se
colocan en el nefeldmetno y se determina fa cantidad de TgA de -
cada una de fas muesinas.

Trmuno {fucrescencia: se emplean Los frotis en fresco y £a IgA -

marcada con ef {sotiocianato de fluonesceina.

AL fnotis del concentrado de bacterias se Le agrega £a IgA mar
cada con fluoresceina y se deja reposan 10 minutos a 37°C, se fa
va /paluz eliminar el exceso de anticuerpos §Luorescentes y Ae mon
ta en glicerina con un amontiguador, posteriohmente se observa al
michoscoplo y se deteﬂhim £La intinsidad de La 4Lucrescesicda.
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RESULTADOS :

Reaccdidn de L{nmunofluorescencda,

{ + ] escasa
(++ ) negular
(+++) buesna

{ a La mas alta concentraciin )

Los tubos de Los sufetos masculinos se titularon con ndneros -
Los de Los sujetos jemeninos con Letras.

Tube No.
I, +
2. ++
3. ++
$. ++
5. +
6. ++
7. +++
8. +
9. +
10, +

NO HUBO DIFERENCIA ESTADISTICA ~ A P (0.05

LS B Y R N A . R TY R«
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Tubo Letra:

>

SRIETeMmS n®

+

+

+

++

+e

+

++

++

RS CXREE S N B I AT T - IRV, B -

Edad

aios
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INMUNOFLUORESCENCIA SEXO: MASCUL!NO

(4 4+ +) -
(++)
(+)
1 1 T B AL | 1 I 1 | H
' 2 3 4 5 & 7. 8 9 10 H  EDAD
" INMUNOFLUORESCENC!A : . SEX0: FEMENINO
C(H44)
(++) -
(+) A
ot I T RIS ! 1 1 1 LS L 4
t 2 3 -4 s 7 8 9 10 I  EDAD

REACCION DE INMUNOFLUORESCENCIA
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Resultado de £a Negelfometiia:

Vafones obtenidos de 1gA.

Los tubos de ensaye de L0s sujetos masculinos se titularon
con nameros, los de Los sufetos femeninos con Letnras.

Tubo No. Tubo Letra
1. 17.9 A. 26.8

2. 36.6 B. 31.3

3. 48.5 C. 28.0

4, 61.2 D. 95.5

5. 43.9 E. 85,3

6. 198.1 , F 29.7

7. 242,12 G. 48.6

§. 19.4 H 41.2-
9. 25.5 I 24,2

10. 34.5 J 31.5

NO HUBO DIFERENCIA ESTADISTICA A P LO.OS
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IgA

SEXO MASCHLINO
2004
100
Y -y -7 T T Y T T T T EDAD
1 2 3 4 5 6 T 8 9 10
IgA
100
SEXO FEMENINO
S0+
— T EDAD

¥ v v L] 1) L4 1 LY
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

VALORES OBTENIDOS DE IgA.
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Nitmerno de dientes con caries que presentfarnon Los pacientes.

HOMBRES MUJERES
Edad Dientes con Carndies Edad Dientes con Caries
2 ailos 5 4 aitos §
6 11 6 5 "n 7
3 " 5 g n 6
5 v 4 7" 2
4 " 6 6 " 4
4 " 3 9 » 7
7" ! 5 n 5
5 n 7 4 " 6
2 " 6 3" 6
5" 5 2 " 5

NQ HUBO DIFERENCTA ESTADISTICA A p & 0.05
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No. DE PIEZAS QUE
PRESENTAN CARIES

SEXO MASCULINO
8

T4

R

T EDAD

o

™
w
F
(3]
o
~
@
O 4
o

No. DE PIEZAS QUE
PRESENTAN CARIES

84 SEXO FEMENINO

T

6

54

4

34

EDAD

¥

NUMERO DE DIENTES QUE PRESENTAN CARIES
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Indices obtenidos de Los exdmenes bucales de placa dentebac-
terdlana,

HOMBRES MUJTERES
Edad Indice PDB Edad Indice PDB

4 anos
5 n

2
2
1
!
)
" 4
3
2
2
2

Ur Nt N R B oo
MR D N R N
N W R UT DN S

NO HUBO DIFERENCIA ESTADISTICA A P<L0.05
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{NDICE
PDB

SEXO MASCULINO

\\ EDAD

~N
w
»
w
;]
-
@®
o 1

INDICE
4 ]:}

SEXO FEMENINO .

34

EDAD

INDICE DE PLACA DENTOBACTERIANA
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31=

24.3RLS
31.5 MG/DL WHO

32-

32.7RLS
41.2 MG/DL WHO

33=
38.3RLS
48.5 MG/DL WHO

34=

27.0RLS
34.5 MG/DL WHO

35=

124 .4RLS
242.2 MG/DL WHO

36=
_ 18.5RLS
25.5 MG/DL WHO

37= 95 5RLS
36.6 MG/DL WHO

38-

17.8RLS
19.4 MG/DL WHO

39=

34.8RLS
43.9 MG/DL GHO

RESULTADOS . OBTENIDOS POR COMPUTADORA DE LA NEFELOMETRIA
REALTZADA A LAS MUESTRAS

40 =

109.8RLS
198.7 MG/DL WHO

41=

10.0RLS
17.9 NG/DL WHO
42=

47.7RLS
61.2 MG/DL WHO

43=

24.7RLS
31.8 MG/DL WHO
44=

71.7RLS
165.0 MG/DL WHO
45=

11.6RLS
19.2 MG/DL WHO

6=

54.8RLS
73.7 MG/DL WHO
17=

40.5RLS
51.6 MG/DL WHO

REPEAT SAMPLE #7
J
NO



CONCLUSIONES:

I,- En base a Los nesultados estadisticos obienidos
' en Los experimentos nealizados, no existe diferen
cla de La respuesda Lnmune a La candes entre Los
dos sexos.

2.- En Las grdflicas se puede vbservar que €a presencia
del proceso carioso se encuentra en refacifn Laver
samente proporcional a fa phresencda de IgA en sali
va, a {a presencia de placa dentcbacteriana y a La
Lntensidad de fa respuesta Lumune a fa cavries de -
Los sujetos cstudiados.

3.- Este trabajo marca La pauta para realizar estudios -
subsecuentes ya que sienta Eas bases del procedimien
to para La deteccidn de fa respuesia Lnmune a £a ca-
nies,

4.- Serda conveniente aumentar ef tamaiio de £a muesitra pa
na obtener una mayor significancia en Los resulltades.
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