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Cl\PlTUW 1 

1..:, inve.stigaci6n de los constituyentes de un barniz, de una tinta, un e~_ 

naIte, una pintura, tanto cualitativa CClTO cuantitativa, no es corrient~ 

mente fácil: muchas veces s610 puede llevarse a cabo r.ada 005 que en al

gunos aspectos. 

la ccxrplejidad de los elementos que intervienen en la CClTIJ.X)sici6n del ~ 

tedal examinado, las variaciones que experimentan durante los procesos 

de manufactm"a, y la semejanza de muchos de ellos, física y aún qu1ínica

mente, convierten la operaci6n en un canp:l lleno de obstáculos que con 

criterio y conocimientos es posible salvar el problena. 

Estos obstáculos se transfornan muchas veces en lagunas infranqueables, 

sea ¡x>r carencia de biblio;Jraf!a sobre puntos concretos, sea JX)l" impoSi

bilidad de convertir ~l realidad un criterio cient!fico, 6 por no exis -

tir técnicas analíticas de separaci6n y reconocimiento de compuestos que 

se presentan al analista y no han sido sufici~1temente estudiadas; caso 

mU'j corriente a pesar de los grandes avances verificados mcdernamente 

¡::or la cienca de esta industria. 

El analista deberá actuar con el mayor espíritu de investigación y dedi

car mucha. atención y pulcritud en todas las manipulaciones operatorias. 

Hay que tener presente que muchas operaciones no son canpletas y enmas~ 

ran ell esas condiciones la reacción y determinaciones subsiguientes. 

;,.1 realizar este trabajo intent.arros encontrar una rretodología eficaz y 

rápida para la separación e identificación del pigrrento y el barniz que 
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canponen una tinta offset, con las debidas precauciones y cuidados que 

esto implica, intentando librar el1Myor ntlmero de obstAculos ¡xJSibles, 

ya que no es tan simple la separaci6n, para poder realizar con wen éxi

to las operaciones analíticas. 



CAPI'fULO II 

cuatrocientos años antes de que Johann Gutanberg inventara los tipos rocr 

vibles en 1450 e hiciera- de la palabra impresa una fuerza arrolladora, 

la fabricación de tintas de impresión ya era un hecho en China. Bién ~ 

dría decirse que las tintas de impresión estaban listas, esperando la i!:, 

vención de Gutanberg, ya que los chinos en el siglo Ir imprÍ11Úan, usando 

bloques cortados a wano y piedras con sello, valiéndose de las modifica-

ciones de las . tintas de escribir que hab!an sido puestas en uso a11terior 

roonte, en el siglo III antes de Cristo. 

Partiendo de estas raíces antiC)Uas I el arte de la formulación de tintas 

de impresión se encaminó a través de los siglos sucesivos, nano a mano 

con el de la .impresión. 

En l798 Alois Senefelder I invent6 la litografía e ide6 nuevos tiIX>S de 

tinta para dibujo y escritura sobre piedra y para reIX>rtes normales. 

Pero en cuanto a la impresión su tinta era esencialrrente la misma que 

la que usan los impresores actuales. 

la llegada de los colores de alquitrán de hulla en la última etapa del 

siglo XIX, hizo posible la revolución del color. Poco a {X>CO el aceite 

de linaza básico le fué ce::1iendo el carnrx:> a los aceites sint€ticos de 

rr.1s f:lcil secado y las nuevas resinas elaboradas por el hanbre rrejoraron 

la verstililidad y la estabilidad de las tintas. 

TCD:herr;n 6St:"íS él parecerse n~s él los recubri.TIÚentos industriales que a 
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los flu.ídos para escribir; y en r.ealidad se han vuel to tan ccrrpletos que 

los econanistas gubernamentales ya las clasifican caro una secciÓn de la 

industria qu!mica. 

Si bién a finales del siglo pasado, los fabricantes de tintas ya emplea" 

ban qu1micos, su trabajo se limitaba a cx:rrprobar la calidad y unifonni .. 

dad de las rraterias primas. Gradualmente, no obstante, los qu.ímicos ero

pezaron a estudiar la qt.tfmica del secado de los aceites, secantes y pro

cesos de secado. Los físicos EUqJezaron é" estudiar sobre la rrojabilidad y 

dispersi6n de los pigmentos, así como los efectos de agentes humidific~ 

tes en la fabricaci6n de la tinta y en las propiedades de las tintas de 

impresi6n. 

Los métcx10s de transferencia de tinta a las superficies de impresi6n ~ 

bi&1 se han multiplicado desde el método orig:lnal que fuera usado ¡::or ~ 

tanberg, hasta incluir 1i t~af!as, 

La tinta de ~Iprimir se puede definir como una sustancia coloreada flur

da ó semifllúda esencial para la Obtenci6n de reproducciones impresas. 

Está constiturda por un cuerpo coloreado, que suele ser un pigmento f~ 

nente dividido y un líquido portador o vehículo, necesario para la dis -

tribuci6n del color en la prensa de imprimir. La rrayor parte de las ti!! 

tas están destinadas a la impresi6n del papel y s6lo un pe::¡ueño porcen~ 

je se destina a la impresi6n de otras superficies, como metales y plás~ 

cos. Ha:' tintas para la decoraci.6n de botes de hojalatfl y otros objetos 

~t:.11ÍC'os. La ÍITpresión de películas y láminas de plásticos caro el cel~ 

ftin, viniJita y ro1ietiJeno, ha adquirido gran importancia para envases. 
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El proceso l ... tográfico 1} offset, está basado en el principio de que el 

aceite y el agua no se mezclan fácilmente: los prcx:iuctos qu!rnicos y la 

química juegan un papel principal. La plancha de impresi6n consiste en 

áreas de impresi6n y no impresi6n, las cuales se encuen~ran substancial

mente en el misnu plano 6 nivel. El área de impresi6n es receptiva al 

agua. La imagen se transfiere desde el área receptiva de tinta; en vez 

de las superficies en relieve (caro en el caso de la tip::xJrafía) 6 de su 

perficies en bajo relieve (caro en rotograbado) . 

Se consiguen muchos tipos diferentes de planchas litográficas. Pueden 

ser de aluninio, de zinc, de magnesio I de acero 6 de cualquier metal 

adecuado y hasta de papel proca'xldo especialmente en esta última cate::Jo

ría, pueden incluirse las planchas de papel en las cuales la imagen pue

de producirse por rrecancgraffa y por fotCX]raffa directa. 

Se aplica un recubr:imient.o químico sensible a la luz I a la ~ficie de 

la plancha y la imagerl se reproduce fotográficamente. Al nivelar la 

plancha, se quita el área donde no aparece la imagen de recubrimiento. 

Se trata entonces la plancha qufrrúcarrente, de tal forma que el área de 

la irragen se vuelve rxeptiva a la tinta y el área que no lleva :irnágen 

se vuelve receptiva al agua. 

Gencrailnente las tintas litográficas tienen valores de color muy fuertes 

para callJCnsar las delgadas rx:!lfculas que se aplican en este proceso de 

irr,pn:::?ión. 

Los pigrentos que se utilizan para las tintas litográficas, deben ser rú 

SiUY}rar.tes en pn:cencia de soluciones de fuente. los vehículc,s deben 

ser resistentes a la oxcesiva cmulsificaci6n; el mordiente debe ser al to 



paxa asegurar una reproducci6n adecuada. 

Las tintas litográficas pueden clasificarse como las que secan: 

1) Por oxidaci6n 

2) Por evaporaci6n a altas temperaturas 

J) Por penetraci6n 

4) Por CClllbinaci6n de estos SlStanas 
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Las tintas litográficas de t1p::> oxidante pueden oontener una docena de 

ingredientes que aseguren su exitoso funcionamiento en la prensa y en el 

substrato. 

Los pigmentos smdnistran el colar; el velúculo transporta el pigrrento y 

forma la peHcula sobre el substrato; los carpuestos Maden propiedades 

especiales: el "~ue.ndeJt", afecta los valores de color y los secantes ~ 

talizan la conversi6n de la película de tinta fluída en un OOlido. 

A n-enudo los barnices sintéticos oonstituyen los barniees al aceite, de 

secado regular. Los sint~ticos resisten a la anulsificaci6n, aceleran 

el secado, form:m películas de itrpresi6n fuertes y resistentes a la frie 

ci6n y obtienen LID alto brillo. 



Tinta LlTOGRAFIA 

~ .. _---

Ma"litl. de Ca JC~ 

L. 

en lo milgrafio. 'I'lllr.~o le '{(¡r¡r,c ~ 'fe JnJ pron.:1hJ ¡¡logró. 
re ... 1 n 'e;.~ve. CJ ur.,:.· mo",.lIo ;nlerme-dia de coucno; despues 
~ o,:> ,,' papel ¿e Dlo:ch.;J li'0!j!,ór.C<1 :ee be '¡"'a yagua. los 
~l""-:.:\ -~,.. 1fT'(1g('jf" ~~ ") ~Upe'tlcl~ ¡'s:= re'ien~" -f) ,ir',o '! (f?PP 

'{'.' .. 1 ;(]~ i- -,pIe: ( ~ .. fr~,-.'1en .r(:f,~: -:n el .::O'JO t "Í'C(".~· .... 

-tO. ~ " ~Jnon·,"'!;... .. '"':a 1):./" rrti!:od,· ')lf-el, .... rO/:) :;A'~('! .:'--¡ 

,,'?laJcJ'of 'J. Lo: ,);,pl.crdo. es ó> :>ficinn ':;.Il" ap/;(Gr, eH'· 
')' ·'lI¡.)'O -:'1 peq'Jer.as rven~os ~lfogrcif,CG¡. 

BARNIZ.- Es un canpuesto líquido, el cual se convierte en 

una ~lícula sólida transparente ° traslúcida, después de 

aplicarse en fonna de lIDa capa delgada. 
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Ü::>s vehículos para la tinta offset son los flu!dos en los cuales se dis

persan ios pigmentos o tal caro indica el tenni.no vehículo, es el medio 

que transporta el pigmento a trav& de los rodillos de las prensas, has

ta el papel u otra superficie que se deba irrtrr.im.1.r. O sea que se debe 

secar y actuar como adhesivos en la película de tinta impresa, ligando 

el pigmento a la superficie impresa. 

Para cumplir su finalidad, los vehtculos de las tintas offset deben ser 

líquidos viscosos capaces de hl.J'Oedecer los pigmentos y fonnar dispersio

nes que tengan buenas propiedades de trabajo en la prensa, y resistan la 

enulsi6n con el agua en la htfuEdad de las plaIl("J1as, cuando la película 

de tinta se ha transmitido a la superficie que se debe inprirnir, el veh! 

culo debe cambiar a sOlido mediante uno 6 mas de los diver506 proce50~ 

conocidos de secado. 

Sigue a continuaci6n una breve explicaci6n sobre los principales veh!cu

los empleados en las tintaE offset. 

BARNICES LITHO SINTETIca3 

Barnices a partir de aceite de linaza, impuras, ya que la linaza es una 

rrezcla de diferentes aceites, de fácil fabricaci6n y durante este proce

so se debe controlar la viscosidad de barniz, as! con el namero de aci -

dez (contenido en ~cido graso libre). 

La viscosidad de una tinta depende de la viscosidad del veh!c~lo 6 bar -

niz que cono.:..enga aunque las propiedades de trabajo de la tinta no depen

den únicamente del vehículo sino tambilSn del pigmento, 
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BARNICES LI'mO SINTETIca3 

Algunos barnices litc:qráficos se obte:1ían por canbip.aci6n de aceite de 

linaza y ciertas resinas naturales. 

te de la naturaleza, eran variables. 

taba de controlar. 

Pero estas ma terias, sierrlo pr~ 

La calidad de tales barnices 005-

Con el descubrimiento y desarrollo de las resinas sintéticas y de los 

métodos para modificaci6n y mejora de los aceites secab1es naturales, 

se han logrado sustanciales mejoras en los vehículos de las tintas; al

gur~ se obtienen por Cünbinaciones quírrUcas con aceite de linaza 6 bar 

niz para producir las as! llanadas resinas modificadas en aceite seca -

ble (resinas alquidicas). 

RESINAS ALQUIDlCAS.- Son resinas que resultan de la condensación de ~ci 

dos orgánicos polibásicos 6 anlúdridos con polialcoholes. CUando los 

ácidos grasos de acei te secable se L'lCluyen en la condensaci6n, se pro

duce W1a resina líquida que tiene propiedades secables. Estos se lla -

man aceites secantes modificados alC;\lídicos 6 simplemente aceites alqu! 

dicos. 

Los vehículos de resina alquídica S~~ más rápidamP-Ote y requieren me

nos secante y menos oxígeno que los vehículos de linaza. Secan en pel!. 

culas duras I tenaces y brillantes. Ciertas resinas alqufdicas rrc.dific~ 

das t son las principales resinas mpleadas en las llamadas tintas offset 

sintéticas. Se emplean en diversas proporciones con los barnices de li

naza, con 6 sin la adici6n de solve:tes. 

RE.SINAS FENOLICAS. - Este gnl¡::D de .t"esinas se obtienen de fenol y form:ü 
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deh!do. CUando su condensaci6n tiene lugar en presencia de resinas 6 

acei tes secantes o cuarxlo se cuece el aceite soluble del ti¡x:> de resina 

para la tinta, han encontrado un roen enpleo en los barnices brillantes 

y para después de la inpresi6n pero no tan extensamente en las tintas 

offset cano los barnices alquídalioos. 

OI'RAS RESINAS. - Otras resinas sintéticas que se enplean en alguna ext~ 

si6n para los vehículos de la tinta offset son la gana es ter 1 resinas ~ 

leicas, resina fonnaldeh!do de urea, resina, formaldeh!do de m=lamina. 

El anpleo de algunas de éstas, es aan experimental. Las resinas "epoxy" 

prcx1ucen películas tenaces I flexibles y resistentes al calor con eKcelen

te adhesión y se Sllplean en el pigmentado y revestimientos transparentes 

para la impresión motalgráfica. 

PIG1ENfCG PARA TINTl\S OFFSET 

IDS pigrnentos son rraterias s6lidas finarrente divididas, que dan a la tin

ta color, opacidad 6 trélIb-parencia y otras importantes cualidades. El 

cuerpo y propi.edades de trabajo de una tinta depende no 0010 del tipo 

de veh.ículo y de su viscosidad, sino también de la naturaleza y cantidad 

del pigrnento que contiene, aparte del color, las características del pi~ 

fiY.:mto incluye el tc1rrarlO de las partfculas, ~o específico, índice de r~ 

fracción, tcxturét, l1urrcctabilidacl y sut:erficie activa libre. 

En c."Janto al tafllaño de part.ícula se dispone pat:"a las tintas de pigmento 

C'(Tt Jt"C'ridL,;:; entre O. O 1 a 0.5 mcras. En general trabajan l'OC!jor los pi~ 

rrcntr,g Cj',..;.-:' tienen las p¿¡rt~c."Ulas de tamclño m-1s pequeño y, con la excep -

c161l de ) ~·s Ilcqros, pru]u;-:e;-¡ lo tinte"] Tr.:'1S transparent.e. 
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El peso específico de un pigmento ~s la relaci6n del peso de una de sus 

partículas al peso del mismo volÚlren de agua. Los pigrrentos pesados re

quieren generalIrente menos barniz por peso que los pigrrentos ligeros, y 

el volamen que ocupa en cierto peso de sus tintas es menor. 

El índice de refracci6n es una rredida de la ca¡;:ecidad de una partícula 

de pigmento para desviar 6 refractar los rayos luz. 

En todos los pigmentos excepto el negro, las partículas individuales son 

transparentes para ciertos rayos de luz. si el pigmento de una película 

pasa los rayos de luz a su través sin desviarlos, la pelícu1L'I. será tr~ 

parente, ésto sucooe cuando el pigrrento y el vehículo tienen un rnisrro íg 

dice de refracci6n. Si los índices de refracci6n son diferentes los ra

yos de luz sercm desviados y dispersados 'i la película de tinta resul ta-· 

rá más 6 menos opaca. 

La textura es la dureza 6 suavidad de un pigmento en su founa seca. Si 

al cogerlo entre el índice y el pulgar se nota un polvo impalpable, dire 

rros que es suave. Si se necesita apretar mucho para deslizar los dedoD, 

6 si el JX)lvo tiene aspecto de arena, direros que es duro. La textura 

determina la facilidad de pulverizado 6 dispersi6n de un pigmento en su 

veIlfculo. 

La h\.ll1'eCtabilidad es la facilidad con que un pigmento se puede empapar 

c::r-pletamente p:>r el ve1úculo de la tinta. Las partículas de piCjl"OOnto 

secas están siempre cubiertas por una película de aire absorbido que se 

¿er-..e desplúzar canpletan-ente por el barniz, cuarrlo se fabrica la tinta. 

S"", las tintas offset eSp:'cia lmente I es necesaria una canpleta htrrnidjfica 
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ci6n del pigmento para evitar fallos y emulsificaci6n en las soluciones 

acuosas. 

La superficie activa libre, se refiere a las fuerzas IOC>leculares en la 

superficie de la partícula de pigrrento. Estas detel.1llinan si la part!~ 

la prefiere ser humedecida por los aceites 6 por el agua; los pigmentos 

para tinta offset se deben humedecer preferentanente con aceite. 

caro que los pigmentos varían mucho según el tamaño de las partículas, 

peso específico, humectabilidad y superficie activa libre, cada pigrrento 

plantea un problana diferente en la fomulaci6n de una tinta. Es esta 

una de lqs razones FOr las cuales el fabricante de la tinta neces! ta mu

chas variedades de vehículos para la tinta, exterrledores y trodificadores 

para prooucir buenas tintas en tOOos colores. 

TIpa; DE PIGMEN':OCS 

Los pigrrentos 6lpleados actualmente, se pueden dividir en tres clases g~ 

nerales, tal caro se describen brevanente a continuación: 

PIGMENfC6 INORGAl."ITCCS: J Hidrato de alumina, Blanco brillante 
BLANCOS blanco fijo, Carbonato de Magnesio, . l Carbonato de Calcio, Dióxido de Ti. 

Amarillos y anaranjados de cromo 

Anaranjado molitdato 

Azules de hierro 

Verdes de cromo 

PIGr>lENTOS ORGAt'JICa3: TT~1i'ES DE PIGMENTeS colores azo, contienen grupos 

q..:e no fOl1Uc111 sales caro NH2, -S03H I -CCX:H, rojo to -
, 

L::'dina, anaranjado pel1lk.=mente, arrarillo hansa y 

r-E:f'dicina I amarillos y verdes ftalocianidas. 
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CAPI'IDW III 

~ICAS 

Las tintas litcqráficas y de offset estaban basadas casi exclusivamente 

en acei te de linaza, y en otros. ~culos tales caro shellac, damar Y 

resinas duras de lima eran utilizadas en tintas líquidas; silTples consi-

raciones indicarían cúal serra el vehículo apropiado. El análisis quím! 

caro de las tintas era llevado a cabo muy rara vez, si acaso era contan-

pIado. 

La manufactura mxlerna de tintas es mucho más canpleja, y una amplia va

riedad de velú.culos son ahora enpleados asr caro un gran nGrrero de pig -

rrentos. 

El análisis puede proveer de regular información acerca de las tintas. 

a) % de Pigrrentaci6n 

b) La naturaleza de el pigrrento reslx:msable para opacidad I por ejE.!Itplo i 
cramos 6 pigm~ltOS blancos opacos. 

c) Identificaci6n del barniz, constituyente por ejellplo: Sea 
a lquida 1 , maleica, fen61ica. 

d) La pro¡x:>rci6n aproximada de la rrezcla de pigmento 

e) El ¡x:>rcentaje de solvente presente 

f) El rango de ebullici6n y la naturaleza del solvente 6 solventes 

g) La viscosidad aproximada del vehíc~lo de tinta offset 

Antes de lanzarse al antllisis de tintas, es importante que el analista 

tenga conocimiento de la tecnología de tintc'lS I ya que así será más fácil 

predecir rnuchc~ de los materiales que espera identificar y tener alguna 

idc~ de la cantidad relativa presente. 

El <lnálisis d(c: LUkí Unta offset, presenta serias limitaciones debido a la 
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canplej idad de esta, aún teniendo las debidas precauciones y cuidados 

La identificación exacta de todos los pigmentos presentes en una tinta 

es virtualmente iIrp:>sible aún menos una estimación exacta de sus propo~. 

ciones. 

A continuación ent.In'"erarerros las pruebas p:>sibles a seguir para poder 

identificar y separar los pigmentos y barnices de una tinta: 

a) Porcentaje de cenizas 

b) Examinación de las cenizas 

c) Porcentaje de pigmentos 

d) Id~1tificaci6n de pigmentos inorgánicos 

e) Identificaci6n de pigmentos orgánicos 

f) Identificación y separación de barnices 

PORCf.:Ntl1J\JE DE CENIZAS. - Una pequeña cantidad de tint"..a es calcinada en 

un crisol, para calcinarla se calienta al rojo vivo. los pigmentos org! 

nicos se quanan en fonna entera, excepto aquellos tonos los cuales tie -

nen muy pequeñas cantidades de Ca, Sr, Ba Y óxidos de scxlio 6 sales por 

ejemplo los rojos litol. 

EXAMrNACICN DE LAS CENlZAS.- Un número de pruebas preliminares usados 

en análisis cualitativo son usadas antes de iniciar cualquier separación 

de grup::>. Algunas de las pruebas especiales para los !Teta les son tam -

bién usadas. 

Recordaros que el titaneo en la forma de óxido de titaneo blanco es usa-

do en las tl'tas de .impresión, y tungsteno y rrolilx1eno están presentes 

en pigmentos ácidos fosfotLmgstorrolibdico. 

PnJ(·Las de 1<1 flarrB: Humedezca un fXX:o de las ceni zas con rIel (c) y IT'.a~ 

ténqala en la flanu de un mechero bunsen. 
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El color de la flama dada para varios colores es la siguiente: 

Color de la flama Radical 

AImrillo Na 

Violeta K 
Rojo lad:r.Hlo ca 
Rojo carnes! Sr 

Verde amarillento Ba 

Verde Boratos, CU 

Azul pasajero 'Pb, Sb 

Caroonato de sodio.- Algunas de las cenizas son mezcladas con carbonato 

de so1io anhidro e introoucidos en el hueco de un pedazo de carb6n y ca

lentado en la flama de un soplete. Una masa infusible blanca, incandes-

cente en caliente irrlica M:J, ca, Sr ú 6xido de bario, si el residuo es 

alcalino para papel tornasol hÚI'redo, perQ alúnina, 6xido de Zn 6 5ilica 

si el residuo es neut.ro para papel tornasol húnedo. 

Aím sin Irezclar las cenizas con caroonato de sooio anhidro es posible la 

deterTrÚnaci6n y esto se hace de la misma forma, es decir I intrcx:1ucir las 

ceni zas en lID pedazo de carb6n y calentar, si esto es blanco al calentar 

y arrarülo cuando enfría, indica 6xido de zinc; si es blanco y con olor 

a ajo indica 6xido arsenioso; si es café el 6xido de cadmio esta prese.,-

te. 

POP01?TAJE DE PICMENrO.- Una porci6n de tinta de 10 a 15 g, es exacta-

Trente pcs<lda dentro de un ITBtraz erlernncyer! y 10 ml. de eter, boncer:.O y 

aCClfJna y e is ta.les de cloruro ferrico son agTegados. El cloruro fer:-i-

co sirve para inhibir la tendencia a dejar una fina suspensi6n coloidal 

y rf"r;sccucntC!T:ente pcanuevc una TTlas limpia separaci6r,. 
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El matraz se ciE'xra herrneticarnente y se deja reposar por una noche; la 

mezcla se centrifuga y se separa el pigmento desalojando el sobrenadante 

el pigmento es nUeYam:>..nte lavado y centrifugado dos 6 tres veces con la 

mezcla de solventes orgánicos, posterionnente el pigmento se seca en estu 

fa a aproximadamente 70°C y ya seco se pesa. 

Otro método que podría emplearse en la separación de un pigmento es, pesar 

de la a 15 g de tinta, disolver con 50 ml de benzol y se hierve con refri

gerante a reflujo durante cierto ti6l1fX>. Se vacía el benzol por decanta -

ción, cuando está bien reposado y se repite la extracción. 

Se juntan las dos porciones y añadiendo llléis benzol, se agita en frío y se 

filtra sobre filtro tarado, lavando el filtrado con algo más de benzol, 

que añade al total anterior. 

El peso hallado, referido a 100 de muestra, da el pigmento contenido en 

ella. En la solución en el benzol que::lan .105 aceites, resinas y secantes. 

PIG-mro lNORGANICO y EXTENSORES. - Se puErle hacer pruebas mediante las ce 

nizas de un pigmento al ser calcinado; por lo regular los pigmentos inorgá 

nicos dejan algo de cenizas a difer~lcia de los orgánicos, los cuales se 

quenan totalmente a excepción de los rojos litoles, los cuales dejan tra -

zas. 

Un simple y regular métcx10 seguro para la identificación de pi.gmentos blan 

cos es, examinar una impresi6n que contenga pigrrentos blancos bajo radia -

ci6n ultxavioleta. Regularrrente una tinta blanca contiene 40% de pigmento 

blanco, 58% de barniz litcY.jráfico y 6% de seccmte de CA, La foIm."'l. de aná

lisis es la siguiente: 
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Sobre una ilrpresi6n con tinta blanca son dejadas caer gotas de Hel, al 

5'6, en otra área de la misma. iropresi6n, es dejado caer unas gotas de 

NaOO al 5% esto nos producirá diferentes manchas, pasados cinco núnutos 

son rerrovidas las gotas de a.rrbos reactivos por absorci6n dentro de un p! 

pel filtro y la impresi6n es exarrdnada bajo radiaci6n ultra-violeta. 

lDENTIFlCAClaJ DE PIG1ENr03 BIAOC'CS:: 

PIG1rNIO APARI~TCIA BAJO RADIACICN ULTRAVIOI..E'm 

Blanco Impresi6n normal Regi6n ácida Regi6n Alca-
lina 

Alumna Brillo azul Sin cambio Café oscuro 

Antirronio blanco Malva l'zulado con anillo Café oscuro 
naranja 

Blanco fijo Azul [Élido Azul malva Caf~ oscuro 

Sulfato de plomo Azul malva ~CI.l1:'O No cambia 

OXido de '1'i Caf~ con amarillo No cambia No cani;>ia 
violeta 

OXido de Zn Amarillo Azul Oscuro 

Litofono Azul malva No cambia l\Irarillento 

Tcxlos los pigroontos para tintas blancas son inorgánicos. 

PIGNEN'ra; ORGANlCOO.- El pigmento seco es examinado sin calentamiento. 

MJchas pruebas se pueden oorrer para distinguir los pigmentos. En una 

mezcla de pigmentos puede haber una parcial separaci6n de una tinta por 

unA !-;lmp]e crcmatcgrafía en papel. 

Un r~tcxlo r<ipido de identificaci6n de pigmentos orgánicos aún l'llás que la 

separaci6n qufmica y que las prlEbas de mancha, es el uso de curvas de 

trilI1srnisi6n espectrofotcm6trica con soluciones de pígrnentos en diversos 

sol ":entl'S. En este ~t:cxl0 las SOluc101les de pigmentos de la tinta rmJes-
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tra (despu6s de haber separado y secado el pigmento) son preparados en 

dos 6 rMs solventes. Las curvas de transmisi6n de la soluci6n son deter 

minados con un instrtlnento tal caro un espectrofot:crootro graficador, d~ 

jando el logaritmo de densidad como una funci6n de la longitud de onda. 

La curva obtenida es canparada con una curva de refere.TK:ia tonada. 

Solventes tales cerno H
2
S04 al 98% NaOH 10% y cloroformo son recomendados. 

El H
2
So

4 
concentrado destruyealgunos pigmentos, por eso se recanienda di

luir un poco. 

lh1 rrétOOo es preparar una mezcla de H
2

SO 4 al 98% y clorofonro en propor -

ci6n 1: 3, diluir el pigmento oon la mezcla y posterionrente vaciar la so

lución dcmt:.ro de 10 volúnenes de agua fria. La dispersión obtenida es 

llsualrrP...nte estable en el espectrofotanetro. Si no resultara color en la 

di-spersi6n, ésto .implica que el pigmento es destruido fOr el Hl04 y hay 

necesidad de diluir un pxo IMs. 

tDs pi~tos Fanal, y algunos otros tienen la propiedad de ser atacados 

(x)r el H2SO <'l. 

El e lorofol1lD puede separar los colores insolubles caro los carpuestos 

!lazo", cerro los rojo toluidina y éUTIc'lrí 110 bencidina. 

( 1 ) PnlClxls ele t<\:mcha 

(a) Ser. reacciones gufmicas acanpañadas por un pronunciado cambio de ce lor 

/lil'l c-,;atu) n.'qlas Cjener'lles, las cuales recordarE!TlOs: c.YJ.npuestos araTlL1ti -

COS ~ll trG t'inden soluciu.es coloreadas, con alcali fuerte. 

l:l H/(!,~, cnnc. d:í calnr(!s int.ensos con TmJchos pigmento:; orCJánicos, colo -



20 

res ácidos son solubles en alcali catlstico diluido en caliente, colores 

básicos son solubles en nezcla de ácido clorhfdrico en netanol. 

(b) los pigmentos casi todos, son solubles en di6xano. 

Estas pruebas de mancha se pueden llevar a cabo con una muestra de int>re

si6n, 6 bien en el pigmento separado, y consiste en dejar gotear detel:mi

nados reactivos, sobre la iITpresi6n 6 sobre el pigmento en papel filtro Y 

observando lo que ocurre as! caro el sangrado 6 escurr:irn.:i.ento sobre la su 

perficie de papel. 

, 
Esta prueba es \ll1a de las Il'ltSs 'Útiles, adanás que es ba~tante rápida y ef! 

ciente, ya que claramente nos indica el tipo de pigmento que estarros ide!! 
tificando as! caro algunas de sus propiedades: en la tabla 3-1, 3-2 Y 3-3 

estan indicados los reactivos, tipo de pigmentos propiedades y canporta -

miooto dé los pigmentos frente a los reactivos. 

(2) ANALlSIS FlOORESC:EN!'E 

Al separar y secar el pigmento, éste puede ser finarrente dividido y abs0t 

bidos en alg'Ún sustrato orgánico 6 inorgánico y pueden exhibir inten...c::os 

colores fluorescentes al ser expuestos a luz ultra-violeta. Sin enbargo 

este ~todo es muy limitado ya que colores muy brillantes y matices muy 

profundos pueden diferir considerabhm:mte en colores fluorescentes. 

Ejrnplos: 

rY)LORES PUJOm:..<;C.J!:NTES DE PI(})'EN'Iffi ORG1\NICOS 

SUBSTANCIA 

Eosina (laca de Pb) 

Hansa 10 G 

Hoja litol G G 

Hoja laca e 

COLOR FLUORF'..-SCENJ.'E 

Posa claro 

Verde 

Naranja 

Naranja 
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IDENTIFICACION y PROPIEDADES DE PIGMENTOS ORGANICOS 
TABIA 3-1 

PRUEBAS DE MANCHA PRUE~AS DE SANGRADO P ~ O PIE DAD E S 

N::::MBRE aUJN H:,~04C HN03C ROH 90% SANGRAOO EN SANGRAIX> .I:N PP.I:1EBAS EN HORNill 20 RESISTENCIA A 
C::L OJWR H20 CALIENTE CH

3
0XJf PAPEL ENCERlYX) MIN.132°C IAWZ 

-
l.;ca verde Oro Oro Sin Sangrado Sangrado No hay Buen 
acida amarillo caFé cambio verde verde sangrado calcinado Poca 

Rojo café Ligeramente De pálido a No hay 4igero sangrado No hay Sin Buena 
a:;tosjJ'la amarillo amarillo sangrado rojo sangrado cambio 

. 
;'.z.ll alcali CaIrbia a cambia a Destn.'Ye el No hay Fuerte sangrado No hay Buen Regular 
~J"""-'¡:::"""" -,,~,~ café verde bronce sangrado azul sangrado calcinado 

:~a.:- ,;:¡ .. "1ja I Hojo Rojo Si.'1 No hay Ligero sangrado Sangrado Buen Buena 
b=>..:.cidina ¡intenso brillante carrbio sangrado amarillo ligero calcinado 

!·~::-::t5n 
I 

pálido No hay Ft.ler"...e sangrado No hay Buen Excelente ¡ r'brado Oro 
s.c.x. i .. café sangrado rojo sangrado calcinado I ::::-OJ~ZO , 
;.:~~:,O ¡2m Rojo Pálido No hay Sangrado naranja No hay Sin Regular 
::".l.:.a-C I éall'bio llOrado sangrado amarillo sangrado calcinar 

&...-SL-.a 'l 1 ;lnarillo Verde Sin Sangrado cpalescente Sangrado No confiable Sin Muy 
: :C'5:'.:2. ! ~:illante brillante car,bio rosa rosa calcinar fugitivo 

l - I ~brado k':',2 ; :·brado Pálido No hay Sangrado No hay Buen Pobre 
:,.",.,:'2'-:'::' 

, 
I sangrado naranja sangrado calcinado , 
! 

I 
No hay Lige...'"O Sangrado Regular I Excelente ?~: - c" :=l~egG' )'ioleta ! Sin Sin 

:.c,:':t::.:- , I carr'.bio cambio sangrado sangrado rojo 
.. , -' I Sin F:c' ~":~~ : i '!" ... o: \z'.;l No •• ay No hay No .h.a-j' No hay Cambia a Regular 
~. "o ,~"".:::- · ... :o:eta I ca,,,bio sangr.=tdo sangrado sangr-c:do sangrado azul 
--"~---"--~ ,--
~ .. :::",,,: !""",~~ ?o~Ct I ?.ojo Pálido No hay Sangrado rojo 6 No w.i Buen Buena 
~ .,~."·'~~r<,:= ::"'.1b~ lrclbf sangrado naranja sangrado calcinado 

1 
." .. '-.----"--'-- . 

l . 
~'- , ... ~~ar.J<l : ?Gíll.co Sin No hay No .h.a-.i No Wj Buen Buena ~~ ',.. '. " - .... ' . 

: . ." :::.; r i.': 1.::,1:'1 te i c:a1l'b~o I sangrado sangrado sangrado calcinado 
- ~ .. ,,--~ l 



'llIBIA 3-2 

PRUEBAS DE MANCHA PRUEBAS DE SANGRADO PRO PIE DAD E S 

NCt-9RE C(M¡'N H "O.1>'·~' ¡ HN03 (C) KOH 90% SANGRADO J::N SANGRADO EN PRUEBAS al H<.:Jmt;r 20 Rt:;SI~TENClA 

DEL (X)LOR 
2'"' -"-1 

H20 CALTINTE al3ca::J:i PAPEL 1:NCI::RADO MIN. A .132"'C A IA WZ 

I 

Rojo Lit.~o Rojo pálidO pálido No hay Sangrado No hay Buen Buena 
sol 2B rubí Sanjrado rojo sangrado calcinado 

Laca cató Oro Sm No hay No hay No hay Sin Excelente 
rubí 

! 
café cambio sangrado sangrado sangrado calcinar 

. 
Laca viol~ 1 Oro-(".:a''''~ Narai'1ja Pardo Sangrado Sangrado rojo No hay Li.npio Poca 
te"} r:-eti lo I brilla...~ t".e brillante grisaceo lento violeta sangrado , 
Laca verde Oro-ca::fé Verde I 'l'mo Sangrado Sangrado NO hay LíIli>io Peca 
rrala::--..l.ita brill2:;:-;"':e I amarillento escuro verde verde sangrado 

Rejo Rojo pálido pálido No hay 5angrado No hay Buen Regular 
;-:a:f";:.a "Úl rubf sangrado rojo sangrado calcinado 

I pál"-
"-

Arr.arillo ! ~cc Pálido Gris sangrado Sangrado No hay Sin Ninguna 
i~~~ls 

i arrarillo ligero sangrado calcinar 

Rojo para ! Roje SLT1 M:lradocon Sangrado Sangrado Sangrado caroia a Excelente 
tone- • inte;..s.~ cambio KCl1 Ale. rojo amarillo I rojo café , 
laca azul I Verde Amarillo Verde 5angrado Sangrado No hay cambio a Poca 
pa-YQ-!:"eal ¡ gris v-erdcso grisaceo azul azul sangrado rojo 

, 
! No hay ¡'zu.: ;:P-Ill'.a-¡ Arnaz":'':'':'8 Am3.rillo Verde Sangrado Sangrado 'RPml1;:¡r Regular --,,--

ne.r¡ 7".e ;:.avo I vereos:::;, verdoso grisaceo azul a.zul sangrado 
!:"eZ::.:'· ¡ 

AZ'u.l ;;errra-! A-nar:'':'':' o Azul-verde Gris No hay Sangrado No hay Regular Regular 
nente '.-J.cto i verCcso a café oscuro sangrado azul sangrado 

" I 
r~2. 

, , 
¡ 

ve=-Ge;:PJTI'~ Oro 6 Naran;a Sin Sangrad'" Sangrado No hay Buen Regular 
ne:1'!:.2 ':Dner café carrbio lento - verde sangrado calcinado , 
1,.lio:'e:-..a r~I oro 6 Oro 6 café Gris No hay 

=~ 
No hay Buen I Regular ma.. "1e!: ::.e t o: café OSC'JrO sangrado sangrado calcinado 

ner ! I -
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TABlA 3-3 

1 PRUEBAS DE MANCHAS PRUEBAS DE SANGRADO PRO PIE DAD E S 
NCMBRE ¡ -
C'OMlJN D.El:. 152504 (el HN03 CC) KOH, 90% &!NGRAOO EN SANGRADO EN PRUEBAS EN H~20 RESIST.EN:IA 
COLDR tI o CH

3
croI PAPEL ENC:ERADO z.n:N. 132°C IAWZ 

. 2 
t 

I 
! 
¡ 

r:odamina !Café caté Sin Sangrado Sangrado No hay Buen Regular 
pe.nnane."1"te ! a:ra....rillo amarillo cambio ligero opalescente rosa Sangrado calcinado 

Naranja ¡RojO Rojo Sin No hay Sangrado No hay Regular Poca 
persia ¡ cambio sangrado naranja sangrado 

Pigmento I 
lOro pálido Sangrado Sangrado No hay Buena Excelente jOro 

escarlata ¡café ! café ligero lento lento sangrado 
¡ 

Escarlata j Da pálido I Naran ja cm Sin Sangrado Sangrado No hay cancia lenta Poca 
2.rr ¡ a café anillo vio- cambio ligero rosa sangrado rcente a azul 

l 'leta 

.J;zul 
I ¡verde Sin No W.I No hay No hay EXcelente Excelente i ".rerde 

ftalocia:-¿-.a ¡ cambio sangrado sangrado sangrado 
¡ 

1 
pálido No hay No hay No hay Excelente Excelente Verde ~Prarillú Sin 

- .... 1 . . 1 cambio sangrado sangrado sangrado r ::a_ OCl.a:~"'"!2 ¡ 

Laca ¡ ::..iceram:m Oro a café Sangrado Sangrado No hay Regular Poca 
a .. :rrilk ! te -café -1 pálido lento amarillo sangrado 
C,tll:101ina 

Laca : ~;c Sin Sin Sangrado Sangrado No hay Excele."'1te Regular 
a::-.arillo ~ ca:::'bia arabio cambio ligero lento sangrado 
~~azir1E. 

?.ojo .~aCo ¡ Sin Sin Sangrado Sangrado Sangrado Pobre Excelente 
':..01uidi.na : rojizo cambio cambio lento naranja rojo 
t.o~er 

~~a.rlja ... ,~': =-leta Sin . Sin No hay Sangrado Sangrado Regular Excelente 
;.,.-:-=....~.a..7"1entc cambio I CélITbio sangrado lento lento 

.':.-ar illo ~. 1 pálido I LigeraI!E!1te No hay Sangrado Sangrado I cambia a Excelente 
:~::;..:.sa ,c~é ¡ pálido sangrado lento lento café 

! I _.-



(3) ANALISIS ESPEC'I'R(X;AA.FlCO PARA CCNSTlTUYENl'ES IOOPGANlC03. - Los pig

mentos pueden ser confi:rIMdos por las lineas rrolil:xleno y tungsteno. 

Los pigmentos que contienen sales de !retales dan las línes característi

cas de los !retales. 

Por ejenplo Eosina A (laca de Pb) muestra la l!nea para Pb. Blancos de 

pruebas pueden ser hechos con pigmento de ccmposici6n conocida, donde 

huellas de metales pesados son frecuentarente encontrados en muchos pig

mentos orgánicos. 
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IDENrIFlCACICN Y SEPARAClaJ DE BARNICES. - La soluci6n que contiene el ve 
, 

hículo obtenida al separar el pigmento, es dejada e..~uesta al aire para 

perder tedo el solvente. La huella final de el solvente es rarovida ¡x>r 

secado en estufa el{!ctrica a lOO-120°C, por tma hora; la- cantidad de bar 

niz sera cuidadosamente pesada. 

El siguiente paso es detenninar los posibles aceites secantes; los acei

tes son insolubles en el alcohol etílico no concentrado y frío; pero el 

aceite de ricino es soluble en dicho alcohol, e insoluble en eter de pe-

troleo. 

Varios aceites son parcialmente solubles en alcohol y por lavados podrí~ 

mes separar el aceite de la resina. 

Al separar el aceite de la resina, podríamos valernos de deterndnaciones 

cano .índice de saponificaci6n, índice de yodo, índice de acidez 6 bien 

un espectro infrarojo. 

Estas pruebas p:xirfan correrse paralelamente contra blancos 6 estandar 

de los posibles aceites que podrféIDDS encontrar tales CffiLJ I aceite de l,! 

naza I acei te de soya I aceite de tung; acei te de cártarro I aceite de peri-

]Ja,aceite de pescado, etc. 

Al separar la resina de los aceites, debemos identificar la 6 las posi -

bIes resinas que ccmponen las tintas, ~sto p<Xlaros hacerlo mediante pru~ 

bas de solubilidad de las resinas; a ccntinuaci6n indicararos en una ta-

bIa los [X>sili1ess:)lventc~~que nos ayudaran a reconocer la 6 las posibles 

resi.ni.ls. 



TIFO DE RESINA 

Fenolica 

Fenolica modificada 

Alquídicas 

Ureicas 

M:'tleicas 
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DISOLVENTE PRL-rriCIPAL 

Alcohol 

Hidrocarburos a lífa ticos 

Acetato de etilo Benzol 

Bu t,.·mo 1 

[;Rencia de trEmentina 

Acrílicas Acetona 

RESINAS AIQUIDICAS.- Una prueba cualitativa para resinas alqufdalicas 

ftalicas, es llevada a cabo por calentamiento de una muestra de barniz 

con tma poca de muestra de resorcinol y una gota de H..,S04 conc. lB. nez-
'-

cla se alcaliniza, y se vacía a un voldmen aproximado de 200 rr~. de aqUd 

Una fluorescencia verde indica la presencia de anhí¡;:"rido ftalico. 

I.i1 detecci6n del ftalato de resina alquidaUcél p::>r la prueba de la fl~ 

resencia será confirmada FOr la pnleba de fenolftaleina f esta prueba es 

bastante efectiva y puede servir para otros rcateriales cano sulfonamidas. 

La prueba de fenolftaleína es ·llevada a cabo por calentamiento de 1 9 de 

barniz con 0.30 g. defer,oly tres gotas de I-í2S04 conc. hast.a fundir el 

b:,rniz a un color café intenso. Después diluir con agua y alcalinizar con 

50&1 caústica al 10%, un color rojo intenso ocasionado por la =enolftaleí 

nél continua la presencia del ftalato. 

Si la pnleba para ftalato es FOsitiva, la siguiente dete.rminaciÓn cua:ltita 

ti va es llevada él cabo 29. de ban1iz son pesados dentro de un ~c.a. traz er le!;. 

n~ycr y 40 mi. de hiclroxido de scxlio O. 5N en isopronarx:ü es a<;TEgado. La 

l11l.'zd.:l es reflu.·,ada por dos horas. Si un alqu.idal es ta prese-:te I ap,'1.rece 

un precipitado blanco cristalino. El contenido del matraz es filt.rado 
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a través de un filtro gooch. El precipitado es lavado con isopropanol y 

eter, secado a 60°C y pesado caro ftalato de isopropanol potasico, 

C
6

H4 (OX)K)2 (;3 H7 OH, 1 rrg. de esta substancia corresponden aO.4814 

Irq. de anhídrido ftalico. 

Podr!arros utilizar tambi&1 hidroxido de potasio a1coholico O. 5N, pero es 

IreI10S exacto, ocasionado por la solubilidad de el precipitado blanco en 

la sol. alcohólica. 

Determinación para Alqu.ida1 m:xlificado de estireno aproximadarrente 5 g. 

de nruestra de barniz de estireno son disueltos en 75 rul. de benceno y 50 

rnl. de KaI en alcohol ab.soluto son agregados. La nezcla es entonces sa-

ponificada por l. 30 horas. Después se deja enfríar y 16 rnl. de eter son 

agr(.<jados. El precipitado es filtrado y lavado en crisol con una IlEzcla 

de vol\.llrel1es iguales de alcohol, benceno y eter. En esta forma el ftala 

to de potasio puede ser obtenido libre de contaminaci6n por productos d~ 

rivados del estireno. 

Posterionrente se destilan los solventes (alcohOl, eter, y benceno) I y el 

residuo es descanpuesto en la forna nornal con ácido clorhídrico diluido. 

Se agita con eter, se lava con solución de cloruro de sodio hasta neutra

lizar, el "ácido graso estireno" I es separado. Todos los ácidos grasos y 

derivados del estireno son de este rrodo obtenidos juntos. 

El estireno ¡ "Jede ser identificado p:>r olor y punto de ebullici6n y por 

i\Ü31.ami.ento de su cUbrexnuro de punto de fusi6n de 73°C. En pirolisis, 

[Dliestireno da rronarero de estireno libre y cuando hierve con ácido ni 

trÍ.Co concentrado, el. ¡::.oliestireno da un polvo amorfo aTl1c"lrilh·;nto 
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(m-nitroestirem), el cual es insoluble en alcd10l y eter. 

DETERMINACIOO DEL FILTRAOO. 

Para enfríar el filtrado son agregados 40 ml. de agua destilada y el 

producto es entonces extraído con tres porciones de 25 ml. de eter, pett'2 

leo 60-40. La capa más baja es saponificable, mientras la capa superior 

es insaponificable. 

En la capa acuosa es probada la presencia de resina maleica y feno1. 

La capa de eter-petro1eo es extraída con tres porciones de 20 ml. de al

cohol al 50%. 

La capa superior conteniencb materia no saponificable es evaporada en el 

aire y las huellas finales de solvente son removidas por secado en estufa 

a 100°C {X)r 20 minutos. I:esputis enfríe, la muestra seca es pssada. 

RESINA F'ENOLICA 

A \IDa gota del barniz sa,.oonificado es agregado una gota de 2,6 c1or:írnida 

dibraroquinona, 0=C
6
H

2
Br 2 = Nel. Una coloraci6n azul indica feno1, part! 

culanrente en la presencia de \IDa soluci6n que contenga ácido c1orhfdrico. 

Un poco de bcuTlÍZ es hervido con soluci6n de NaOH al 10%, despu~s acidifi 

cada con HCl al 10%, la soluci6n es filtrada y agua de breno es agregada. 

Muchos fenoles dan lID brCJnl.Jro insoluble. 

Ia prueba de fenolftaleína puede ser usada para confirmar la presencia de 

resinas fenolicas. Pl,-a este prop6sHo, 1 g. de resina 6 2 g. de barniz, 

son calentados con 1 g. de anhídrido ftálioo y tn~s gotas de 1-125°4 cone, 

hast.a fundir y desa.rrollar un color café int.enso. Ia prueba es E'..ntonces 

callpletado CCllD se descriJ:ú6 en la parte de resinas alqufdicas. 
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tina prueba atil para resinas fen6licas es la prueba el€: la p-01 trOrlnJ.l1M 
;.- . .~ 

'dé:lbir1s; y consiste entanar 1 g. de polvo de resir!.'l 6 2 9. do Ix'lmiz, 

se. agregan aprrndrnadamenté 8 rnl. de rretat101 en un tubo de pruch.:1. 

láne:wla es muycuidadosa.mente calentada en una po:¡uefu flaIM do gas • 

.. ~ de hervir por 30 a 60 segundos, el tubo de prueba es enfriado y 

elsobrenadante en la capa de rretanol, el cual es OOt'l"Mlrrento incoloro ~ 

ro altamente turbio, es filtrado dentro de un tul:xJ de p~ lirrpio • 

• ·F~lm:mte pase una corriente de N2, después agregar 4 m1. do etanol (con 

l«>H) y 2 ml.dep-nitroanilina diazotizado (reactivo de M:lir'g) • 

Si el fenol estáp1:esente, un color rojo 6 violeta aparece 'l persiste 

cuando la IOOzcla es diluida oon un grM vol\unen ae ITctaTl\,l 6 ctflnol. 

éuando la reacci6n de aCbplanúento es llevada a cal:o en medio ácido I no 

se debe prOducir coloración roja, v f'('\r este medio p::deIrlos distinguir 109 

fanoles de otras materiales como aceites de Uretano. 

El reactivo de M:>ir' s requerido para dicha prueba debe ser preparacb re -

cienterente ó al m::msmto de usarse ya que puede desconponerse y consiste 

en agregar unas gotas de Nitrito de Sodio al 5% a \.1:'la soluci6n de 1. Sg. 

de p-nitroa.nilina en 500' rnl. dp H;/J. Y 40 ml. de Hel, hasta que la rrez

cla este justamente incolora. 

camI'l'tJYENi'ES MALEICOS. - La siguiente prueba es prvvechosa, pero [;0 can-

pletamente confiable. Un poco de barniz saponificach es acic1.ificado y evn 

porado a sequedad. 

Una gota de rea.ctivo de trifenil fosfina es c..'Olocada en f-\:11~1 fntro y e~ 

puesta a los vapores. Una coloración rosa indica (xmstitl\"('r~'0: :·aJ('~,"()c;. 
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Pt:l:JUeñas cantidades de anhídrido maleico pueden ser detectadas por reac -

ci6n del barniz con dimetilamina; un canpuesto rojo-naranja intenso resul 

ta de la adici6n. 

Para el ácido funarico, una incorporaci6n de 4 rnl. de soluci6n de sulfato 

de cobre al 10% con 1 rol. de piridina y 5 rnl. de agua, al barniz, dá caro 

resul tado la formaci6n de cristales azul verdoso en presencia de ácido ftl 

marico. 

pRf..JEBA. DE LIEB:r.illl'-1f\I-1-S'IORCH. -una muestra de resina 6 barniz es calentada 

con anhidrido at..'t.!tico; se deja gotear scbre una placa produciéndose una 

mancha blanca y una gota de H
2
S0

4 
(e) es agregada. Una transitoria colo

raci6n violeta brillante, la cual se vuelve café, indica la presencia de 

resina, aster de resina {5 resina en alguna forma canbinada. una nruestra 

de el barniz original después de separar el pig¡rento, es extraído con 

alcohol caliente. El alcohol es evaIX>rado Y la operación de extracci6n 

repetida 1 6 2 veces más ¡ esta muestra es la que nos será tltil para la 

prueba de Liebetman-Storch. 

la coloración intensa, violeta-rrorado es específica para resinas esterifi 

c~das 6 derivadas de brea; y la coloración es ocasionada por la conjugada 

insaturaci6n presente E'.ll los diferentes anillos en la estructura abietil 

y adE'.ffi!is esta prueba nos distinguirá resinas con insaturaci6n abi~tica de 

l(lS que no, por ejarplo: resinas oxidizadas e hidrogenadas. 

1\ continuación nrop:mdranos otros ~todos de identificaci6n de di.ferentes 

resinas con reactivos especffioos y en la t~la 3-4 y 3-5 tendremos una 

relaci6n canpleta de reactivos, pruebas y c.'oloraci6n característica y ti-

ro de resina. 
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PRUEBA DE HAI.FEN-HICKS. - Esta prueba requiere de dos reactivos. Solución 

(1) que consiste en 1 volúmen de fenal en dos volurnenes de CC1 4; y la Ser 

lución (2) que consiste en 1 vol1'lmen de brono ó algún branuro en 4 vol(une 
- -

nes de CC1 4 • Cinco gotas de solución (1) son agregadas a un f.X)CO de bar-

niz en lma placa y agitada con una varilla de vidrio. Cinco gotas de la 

soluci6n (2) son agregadas, sobre la mezcla y observar el desarrollo de 

el color en el barniz por un período de 30 minutos. 

PRL1EIll\ DE MIUíN' S . - FI reactivo es hecho por disoluci6n de 1 parte de 

Hg erl 1 parte de HN0
3 

(C), y diluyendo la solución con un volúmen igual de 

aqua. 

tJna ~a cantidad de barniz es disuelta él1 beneMo 6 alcohol én W1 ~ue-

i'to crisol. Una gota de reactivo de r-'1i 1 lon 1 s es agregada y el color es ob 

servado después de pocos minutos. Si no se produce color la mezcla es ca 

leJltac1a, dejada enfríar y así es noterio el desarrollo de color. 

PHUEBl\ T)T'; r.Tr¡~' S. - El reactivo es una solución al 1% de 2 I 6 dibrcm:x:JUi-

tK'r.a c:lorimida en alcohol. 

Una poca cantidad de b.:l.rniz es disuelta en alcohol 6 benceno y una gota de 

redCUvo de Gibb's es agregado. La soluci6n se alcaliniza con NaOH O.IN y 

l'l eo lor es observado. 

PHLiI-:BA DE KJELI1WIL. - L3 prueba de Kjehldahl estal:--1ecerá la presencia 6 au 

se'neta de r('sinos conteniendo Nitr6gemo ¡:::or ejanplo: Urea, fOr'l'lBldehido, 

p " L llllÍfli\ 6 n i.txoce tul osa, e te. 



TABLA 3-4 IDENTIFICACION DE RESINAS DERIVADAS DE B R E A POR PRUEBAS DE MANCHA 

RESINA PRUEBA LIEBE:RMAN PRüEI3A. HALP~ FUXJRESCENCIA PRUEBA MILIQlts 
PRUEBA GIBE * STORCH HICK.S ÉN U. v. FRIO CALIENrE 

Resina Violeta Violeta-azul Blanco 6 azul Nada Nada 
. ve:rdeso 

Resina oxiaizada M:>rado-café Azul-verdoso-morado café amarillento Nada Nada 

Ester gum M:>rado-rcsa Azul verdOso violeta Blanco Nada Nada 

Resina de resorcinol Café amarillento M:>rado-chocolate café Nada Café pnido M:>rado 
m:xlificada 

Resina fenal m::xlificada Rosa pálido Violeta-chocolate _illo pál jdo Nada Rcsa Azul 

Resina m-cresol Café-rrorado Azul pálido . Amarillo pálido Nada Rosa pnido Azul 
nodificada violeta 

Resina Ester glicerol M:>rado pálido Violeta-m::>rado Amarillo pálido Nada Rosa pnido Azul 
de fenólica m:xlificada 

Ester Gta-n de fen6lica Café Azul-violeta Jlmarillo sucio Rosa Rosa Azul 
rrodif icada pálido 

ResirJ2. ester glicerol Rosa-fl"Orado M:>rado-azul Jlmarillo pálido Nada café Azul 
de fEr'.6lica condensada 

Resina fenol condensada Café-rrorado MJrado-azul lIIrarillO pálido Nada Rosa pnido Azul-gris 
1: 1: 2 cho:olate 

Resilla rroCificada de Caf~o intenso Azul-violeta J\marillo pálido Rosa Bosa. escarlata Azul sucio 
p-rrE'tilolfenol rojo 

Hesir.a rrodificada de ! Azul-fl"Oraao Azul verdoso A-rarillc pálido Nada Rosa Azul escuro 
o -rretilolfenol violeta 

Resina de fe.'101 M:>rado sucio ~brado-azul Amarillo pálido nada Fosa pnido Azul gris 
CO!"".de-,sada 1 : 1 : 1 c.ixx::olate I - .. 



TABIA 3; 5 IDEt-."'I'IFlCACIOO DE RfSINAS POR PRUEBJl,s DE t1ANOJA 

~-

RESINA I FI1XmESCENCIA HALPHEN - HICKS LILBBEHMAN S'fOROI 
---...... _-

Blanco - - -
de prueba 

~sina Azul débil Azul intenso Violeta 
oolofonia verde violeta 

Congo Azul Café Rosa 
copal 

Copal ... Violgta Célf~ 
es ter 

Kauri AzuldÉfuil Azul ¡::álido Rojo-café 
verde violeta 

I'1anila Azul dliliil Azul pálido Rosa 
verde violeta 

Danlar Azul pálido café lila Rosa 

ShelLac Naranja-rojo - Rojo intenso 

_.~-
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Esta prueba, ¡:x:xlría pasarse, ya que casi no es frecuente el uso de estas 

resinas en tintas 1itogr~ficas; muy rara vez es posible encontrar este ti 

po de resinas. 

En términos generales perlaros decir que las pruebas rrás Otiles para identi -
ficar, resinas ó barnices son fluoresencia en radiaci6n ultravioleta, Lie-

berman-Storch, Halphen-Hicks, Gibbs I y I-tillon I s, tarando en cmjtu1ci6n unas 

con otras. 

TABLA 3-4 Y 3-5 

Es posible aplicar los principios de cromatografía por partición para id~ 

tificar resinas naturales caro, resina damar, copal, sandarach, etc., cada 

cromatograma es característico para cada resina. 

RESTi~ EfOXY.- Lé'S pruebas en estas resinas son; primero ¿isolver 

la resina en H2804 (C) y observar la coloraci6n al reaccionar con (a) 

HN0
3

, seguido por neutralizaci6n con NaOH y (b) adici6n del reactivo de D6 

niges el cual es una solución de óxido Irercurico en H
2
80

4
• 

Si examinamos una resina, primero se pesan. 25g Y se disuelven en 25 ml. de 

H
2
80

4 
al 98%, se agita con cuidado. Si la resina está en fonna de banúz 

se usan O. 5 g. 

Poderros rrencionar otra forma de separar el pigrnento en la tinta con otra 

mezcla ¿e solventes que es 10 partes de metíl eter I 6 partes de benceno, 

4 partes de Il,Gcanol y 1 parte de ~tanol (tedo en volúmen), al igual que 

los anteriores ~étodos la prueba es centrifugada y de ahí se separa el pi~ 

mento. 
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rl residuo (resina) se trata con H
2
So

4
, Y se corren las siguientes prue

bas. 

PRü'EBA 1. - A 1 rol. de la solución de resina en H
2
So

4
, se agreqa 1 mlo 

de HN0
3 

al 63%. La mezcla es agitada y dejada reposar por cinco minutos 

y vaciada en 100 ml. de solución de NaOH al 5% con agitaci6n. Un cesa -

rrollo inmediato de un color rojo-naranja, indica la presencia de lma re 

sina cpJxy. 

PRUEBA 2.- El reactivo Déniges es preparado por adici6n lenta de 10 rrU. 

de H
2

SO 4 (C) a 50 mlo de H
2
0, Y disolviendo 2. 5 g. de 6xido mercurico en 

la soluci6n caliente. El producto puede rEqUerir ser filtrado. 

A 1 mI. de la solución de resina en H2S04 se añaden 5 rnle del reactivo 

Déniges¡ la mezcla es bien agitada y dejada reposar por 30 minutos. Al

ternadamente el reactivo puede ser aí1adido [X)r las paredes del tubo sin 

agitaci6n. Un precipitado nar.rulja es formado en presencia de una resina 

apoxi ó derivado. 

Detc'CCi6n de secantes en barnices. - Los secantes más usuales que pueden 

estar contenidos en un lJélT11Íz son Cobalto, I'Bnganeso, Plcrnó, Zinc, fie

rro etc., deI~ndiendo la tinta es el secante que se aplica. 

Di:I'2Pl·!.INACI<.\\J DE COBAL'fú.- Una poca cantidad de barniz es pesada dentro 

~e un crisol y calcinada. Algo de las cenizas eA disuelto en ácido acé

tico diluido; "'la 6 dos gotas de solución éK .. "'liOSa de e-nitrose Bnaftol al 

O. OS~ son agreCJados, se alcaliniza ligerarrente con NaOH. Un precipüi'(.o 

C',i f 6 irxlica. cobal to . 
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Dl!."'TERMINACIOO DE SEC'J\NrE DE z.~'rrSO. - Algo de las cenizas es disuelto 

en HCl al 5% y hervido i una soluci6n acuosa de oxalato de potasio es 

agregada seguida por una poca de soluciÓn de nitrato de sodio; una colo

raciÓn roja-rosa indica manganeso. 

Dl!.~Rr>rrNACIOO DE SECANTE DE PI.CM). - AproximadaIrente 5 g. de el barniz es 

vaciado dentro de un tubo de prueba y 8 ml. de petl:"oleo con punto de ebu 

llici6n de 40-60°C es agregado, seguido por un volúnen similar de solu -

ci6n acuosa de dicranato de potasio. Se tapa el tubo y se agita bien. 

Un precipitado amarillo en la interfase entre el petroleo y la capa acuo 

sa indica plano. 
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CAPITULO IV 

CONCLUSIONES 

ws datos biblio;¡ráficos retmidos en este trabajo, fueron seleccionados 

específicamente, buscando los rrétcxlos Irás eficaces y rápidos para la se

paraci6n e identificaci6n de pigrrentos y barnices en una tinta lit.oJráf.!< 

ca. 

A pesar de los grandes ava.'1ces científicos, en la actualidad se tiene muy 

poco conocimiento sobre este tifX' de a.nfilisis, y [X>r lo misroo existen lX>

cas publicaciones, y las poca existentes son material de tipo confiden -

cial de las grandes compañías fabricantes de tintas. 

Un análisis de tintas es bastante ccmplejo y quizá no se ll€.CJUe a los re

sultados esperados, pero considerarros que la informaci6n aquí recopilada 

si puede acercarse considerablemente a resultados satisfactorios, sin cm

bargo consider6 que esta infomaci6n no es todo lo que puede existir con 

respecto al anális.is de tintas li tográUcas j pero r:or los notivos antes 

expuestos (de p:::¡ca inforrnaci6n pttblicada) no es posible ampliarnos en con 

ceptos. 
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