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CAPITULO I

INTRODUCCION

La investigacitn de los constituyentes de un barniz, de una tinta, un es
malte, una pintura, tanto cualitativa camo cuantitativa, no es corriente
mente £icil: muchas veces s6lo puede llevarse a cabo nada mis que en al-

gunos aspectos.

Ia camplejidad de los elementos que intervienen en la camposicién del ma
terial examinado, las variaciones que experimentan durante los procesos
de manufactura, y la semejanza de muchos de ellos, fisica y afin quimica-~
mente, convierten la operacién en un campo lleno de obstdculos que con

criterio y conoccimientos es posible salvar el problema,

Estos obstdculos se transforman muchas veces en lagunas infranqueables,

sea por carencia de bibliografia sobre puntos concretos, sea por imposi-
bilidad de convertir en realidad un criterio cientifico, 0 por no exis =
tir técnicas analfticas de separacifn y reconocimiento de campuestos que
se presentan al analista y no han sido suficientemente estudiadas; caso

miy corriente a pesar de los grandes avances verificados modernamente

por la cienca de esta industria.

El analista deber8 actuar con el mayor espiritu de investigacifn y dedi-
car mucha atencifn y pulcritud en todas las manipulaciones operatorias.
Hay que tener presente que muchas operaciones no son canpletas y ermasca
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ran en esas condiciones la reaccifn y determinaciones subsiquientes.

Al realizar este trabajo intentamos encontrar una metodologia eficaz y

ripida para la separacifn e identificacién del pigmento y el barniz que



canponen una tinta offset, con las debidas precauciones y cuidados que

esto implica, intentando librar el mayor ntmero de obstdculos posibles,

ya que no es tan simple la separaci6n, para poder realizar con buen &ci-

to las operaciones analfticas.
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CAPITULO IX

GENERALIDADES

Cuatrocientos anos antes de que Johann Gutamberg inventara los tipos mo-
vibles en 1450 e hiciera de la palabra impresa una fuerza arrolladora,

la fabricacién de tintas de impresi6n ya era un hecho en China. Bién po
drfa decirse que las tintas de impresi6n estaban listas, esperando la in
vencidén de Gutemberg, ya que los chinos en el siglo II imprimfan, usando
bloques cortados a mano y piedras con sello, valiéndose de las modifica-
ciones de las .tintas de escribir que habfan sido puestas en uso anterior

mente, en el siglo III antes de Cristo.

pPartiendo de estas raices antiquas, el arte de la formulacién de tintas
de irpresidn se encaminé a través de los siglos sucesivos, mano a mano

con el de la impresitn,

En 1798 Alois Senefelder, inventd la litografia e ided nuevos tipos de

tinta para dibujo y escritura sobre piedra y para reportes normales.

Pero en cuanto a la impresifn su tinta era esencialmente la misma que

la que usan los impresores actuales.

la llegada de los colores de alquitrén de hulla en la Gltima etapa del
siglo XIX, hizo posible la revolucién del color. Poco a poco el aceite
de linaza bisico le fué cediendo el campo a los aceites sintéticos de
mis fhcil secado y las nuevas resinas elaboradas por el hambre mejoraron
la versdtilidad y la estabilidad de las tintas.

Torslieron &stas a parecerse mds a los recubrimientos industriales que a




los flufdos para escribir; y en realidad se han vuelto tan campletos que

los economistas gubernamentales ya las clasifican camo una seccién de la

industria quimica.

Si bién a finales del siglo pasado, los fabricantes de tintas ya emplea-
ban quimicos, su trabajo se limitaba a comprobar la calidad y uniformi -
dad de las materias primas., GCradualmente, no obstante, los quimicos em~
pezaron a estudiar la quimica del secado de los aceites, secantes y pro-
cesos de secado. Los fisicos ampezaron ¢ estudiar sobre la mojabilidad y
dispersién de los pigmentos, asf camo los efectos de agentes humidifican
tes en la fabricacién de la tinta y en las propiedades de las tintas de

impresidn.

Los métodos de transferencia de tinta a las superficies de impresifn tam
bién se han multiplicado desde el método original que fuera usado por Gu

tenberg, hasta incluir litograffas,

—
Y

La tinta de imprimir se puede definir camo una sustancia coloreada fluf-

da 6 semifluida esencial para la obtencib6n de reproducciones impresas.

Estid constitufda por un cuerpo coloreado, que suele ser un pigmento fina
mente dividido y un licquido portador o vehiculo, necesario para la dis -
tribucién del color en la prensa de imprimir. La mayor parte de las tin
tas estdn destinadas a la impresitn del papel y s6lo un pequefio porcenta
je se destina a la impresitn de otras superficies, camo metales y pldsti
cos. Hay tintas para la decoracién de botes de hojélata y otros objetos

metdlicos. la impresién de peliculas y léminas de pldsticos camo el celo

fan, vinilita ypolietileno, ha adquirido gran importancia para envases.,



El proceso l.togrdfico u offset, estd basado en el principio de que el
aceite y el agua no se mezclan facilmente: los productos quimicos y la
quimica juegan un papel principal. La plancha de impresién consiste en
&reas de inpresifn y no impresifn, las cuales se encuen:ran substancial-
mente en el mismo plano 6 nivel. El 4drea de impresién es receptiva al
agua. La imagen se transfiere desde el irea receptiva de tinta, en vez
de las superficies en relieve (como en el caso de la tipografia) 6 de su

perficies en bajo relieve (camo en rotograbado).

Se consiguen muchos tipos diferentes de planchas litograficas. Pueden
ser de aluminio, de zinc, de magnesio, de acero O de cualgquier metal
adecuado y hasta de papel procesado especialmente en esta Gltima catego-
rfa, pueden incluirse las planchas de papel en las cuales la imagen pue-

de producirse por mecanograffa y por fotograffia directa.

Se aplica un recubrimiento quimico sensible a la luz, a la superficie de
la plancha y la imagen se reproduce fotogr&ficamente. Al nivelar la

plancha, se quita el &rea donde no aparece la imagen de recubrimiento.

Se trata entonces la plancha quimicamente, de tal forma que el &rea de

la imagen se vuelve rzceptiva a la tinta y el &rea que no lleva imdgen

se vuelve receptiva al agua.

Generalmente las tintas litogr&ficas tienen valores de color muy fuertes
para campensar las delgadas pelfculas que se aplican en este proceso de
impresifn,

Ios pigrentos que se utilizan para las tintas litogréficas, deben ser no
sangrartes en precencia dc soluciones de fuente. Los vehiculos deben

ser resistentes a la excesiva emulsificacién; el mordiente debe ser alio




para asequrar una reproduccién adecuada.

las tintas litograficas pueden clasificarse cawo las que secan:

1)
2)
3)
4)

Por oxidacién

Por evaporacifn a altas tamperaturas
Por penetracitn

Por cambinacifén de estos sistemas

Las tintas litogr&ficas de tipo oxidante pueden contener una docena de

ingredientes que aseguren su exitoso funcionamiento en la prensa y en el

substrato.

Los pigmentos suministran el color; el vehficulo transporta el pigmento y

forma la pelfcula sobre el substrato; los carpuestos afiaden propiedades

especiales: el "extenden", afecta los valores de color y los secantes ca

talizan la conversifn de la pelfcula de tinta flufda en un s8lido.

A menudo los barnices sintéticos constituyen los barnices al aceite, de

sccado regular. Los sintéticos resisten a la emulsificacién, aceleran

el secado, forman pelfculas de impresién fuertes y resistentes a la fric

cifn y obtienen un alto brillo.
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Los vehiculos para la tinta offset son los flufdos en los cuales se disg-
persan 10s pigmentos o tal caomo indica el termmino vehfculo, es el medio
que transporta el pigmento a través de los rodillos de las prensas, has-
ta el papel u otra superficie que se deba Imprimir. O sea que se debe
secar y actuar como adhesivos en la pelfcula de tinta impresa, ligando

el pigmento a la superficie impresa.

Para cumplir su finalidad, los vehiculos de las tintas offset deben ser
1liquidos viscosos capaces de humedecer los pigmentos y formar dispersio-
nes que tengan buenas propiedades de trabajo en la prensa, y resistan la
emulsién con el agua en la huimedad de las planchas, cuando la pelfcula
de tinta se ha transmitido a la superficie que se debe imprimir, el vehi
culo debe cambiar a s0lido mediante uno ¢ mds de 105 AIVersos procesos
conocidos de secado.

Sigue a continuacifén una breve explicacién scbre los principales vehfcu-

los empleados en las tintas offset.

BARNICES LITHO SINTETICOS

Barnices a partir de aceite de linaza, impuras, ya que la linaza es una
mezcla de diferentes aceites, de f&cil fabricaci6n y durante este proce-
so se debe controlar la viscosidad de barniz, asf con el nfimero de aci -

dez (contenido en &cido graso libre).

1a viscosidad de una tinta depende de la viscosidad del vehfculo 6 bar -~
niz que concenga aunque las propiedades de trabajo de la tinta no depen-

den Ghicamente del vehiculo sino también del pigmento,



BARNICES LITHO SINTETICOS

Algunos barnices litogréficos se obtenfan por combinacién de aceite de

linaza y ciertas resinas naturales. Pero estas materias, siendo produc
to de la naturaleza, eran variables. La calidad de tales barnices cos-

taba de controlar.

Con el descubrimientc y desarrollo de las resinas sintéticas y de los
métcdos para modificacién y mejora de los aceites secables naturales,
se han logrado sustanciales mejoras en los vehfculos de las tintas; al-
gunos se obtienen por combinaciones quimicas con aceite de linaza 6 bar
niz para producir las asi llamadas resinas modificadas en aceite seca -

ble (resinas alquidicas).

RESINAS ALQUIDICAS.~ Son resinas que resultan de la condensacitn de aci
dos orgénicos polibdsicos ¢ anhfdridos con polialcoholes. Cuando los
dcidos grasos de aceite secable se incluyen en la condensacién, se pro-
duce una resina lfiquida que tiene propiedades secables. Estos se lla -
man aceites secantes modificados alquidicos 6 simplemente aceites alqui
ILos vehiculos de resina alquidica secan mis répidamente y requieren me-
nos secante y menos oxfgeno que los vehiculos de linaza. Secan en pelf
culas duras, tenaces y brillantes. Ciertas resinas alqufdicas nmodifica
das, son las principales resinas erpleadas en las llamadas tintas offset
sintéticas. Se a@mplean en diversas proporciones con los barnices de li-

naza, con 6 sin la adicidn de solvertes.

RESINAS FENOLICAS.~ Este grupo de resinas se obtienen de fenol y formal
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dehido. Cuando su condensacifn tiene lugar en presencia de resinas 6
aceites secantes o cuando se cuece el aceite soluble del tipo de resina
para la tinta, han encontrado un buen empleo en los barnices brillantes
y para después de la impresién pero no tan extensamente en las tintas

offset camo los barmices alquidalicos.

OTRAS RESINAS.- Otras resinas sintéticas que se emplean en alguna exten
si6n para los vehiculos de la tinta offset son la gama ester, resinas ma

leicas, resina formaldehfdo de urea, resina, formaldehido de melamina.

El empleo de algunas de éstas, es afin experimental. Las resinas "epoxy”
producen pelfculas tenaces, flexibles y resistentes al calor con excelen-
te adhesitn y se amplean en el pigmentado y revestimientos trangparentes

para la impresitn metalgrafica.

PIGMENTOS PARA TINTAS QFFSET

Los pigmentos son materias sOlidas finamente divididas, que dan a la tin-
ta color, opacidad 6 transparencia y otras importantes cualidades. El
cuerpo ¥y propiedades de trabajo de una tinta depende no s8lo del tipo

de vehfculo y de su viscosidad, sino también de la naturaleza y cantidad
del pigrento que contiene, aparte del color, las caracteristicas del pig
nento incluye el tamario de las partfeulas, peso especifico, fndice de re

fraccifn, textura, humectabilidad y superficie activa libre.

En cuanto al tamano de partfcula se dispone para las tintas de pigmento
ocooprendico s entre 6.01 a 9.5 micras. En general trabajan mejor los pig
montos guse ticnen las partfculas de tamano mis pequeno y, con la excep -

cifn de los negros, producen la tinta mis transparente.
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El peso especifico de un pigmento es la relacién del peso de una de sus
partficulas al peso del mismo volGmen de agua. Los pigmentos pesados re-
quieren generalmente menos barniz por peso que los pigmentos ligeros, y

el vollmen que ocupa en cierto peso de sus tintas es menor.

El Indice de refraccién es una medida de la capacidad de una partfcula

de pigmento para desviar 6 refractar los rayos luz.

En todos los pigmentos excepto el negro, las particulas individuales son
transparentes para ciertos rayos de luz. si el pigmento de una pelicula

pasa los rayos de luz a su través sin desviarlos, la pelfcula serd trans
parente, &sto sucede cuando el pigmento y el vehiculo tienen un mismo In
dice de refraccifén., Si los fndices de refraccidn son diferentes los ra-

vos de luz serfn desviados y dispersados y la pelfcula de tinta resulta-
ri mis & menos opaca.

ILa textura es la dureza 6 suavidad de un pigmento en su forma seca. Si
al cogerlo entre el Indice y el pulgar se nota un polvo impalpable, dire
Tos que es suave. Si se necesita apretar mucho para deslizar los dedos,
& si el polvo tiene aspecto de arena, diremos cue es duro. la textura
determina la facilidad de pulverizado 6 dispersién de un pigmento en su

venhfculo.

La humectabilidad es la facilidad con que un pigmento se puede empapar

crrpletamente por el vehfculo de la tinta. Ias particulas de pigmento
secas estdn siempre cubiertas por una pelicula de aire absorbido que se

Zerxe desplazar campletamente por el barniz, cuando se fabrica la tinta.

fr. las tintas offset especialmente, es necesaria una campleta humidifica
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cib6n del pigmento para evitar fallos y emulsificacién en las soluciones

acuosas.

I1a superficie activa libre, se refiere a las fuerzas moleculares en la
superficie de la particula de pigmento. Estas detemminan si la partfcu
la prefiere ser humedecida por los aceites 6 por el agua; los pigmentos

para tinta offset se deben humedecer preferentemente con aceite.

Camo que los pigmentos varfan mucho segln el tamafio de las partfculas,
peso especifico, humectabilidad y superficie activa libre, cada pigmento
plantea un problema diferente en la formulacifén de una tinta. Es esta
una de lgs razones por las cuales el fabricante de la tinta necesita mu-
chas variedades de vehiculos para la tinta, extendedores y modificadores

para producir buenas tintas en todos colores.

TIPOS DE PIGMENTCS
Los pigmentos empleados actualmente, se pueden dividir en tres clases ge
nerales, tal cano se describen brevemente a continuacién:

J'Hidrato de alumina, Blanco brillante
PIGMENTOS INORGANICOS: BIANCOS blanco fijo, Carbonato de Magnesio,
Carbonato de Calcio, Didxido de Ti.

Amarillos y anaranjados de cromo
Anaranjado molikdato
Azules de hierro

Verdes de cromo

PIGMENTOS ORGANICOS: TINIES DE PIGMENTOS colores azo, contienen grupos

g2 no forman sales como NH2,—SO H,-COOH, rojo to -~

3
[ 4
luidina, anaranjado permanente, amarillo hansa y

berdicina, amarillos y verdes ftalocianidas.



14

CAPITUIO III

TECNICAS

Las tintas litograificas y de offset estaban basadas casi exclusivamente

en aceite de linaza, y en otros. Vhiculos tales camo shellac, damar y
resinas duras de lima eran utilizadas en tintas lfquidas; simples consi-
raciones indicarfan cfal serfa el vehiculo apropiado. El andlisis qufmi
cano de las tintas era llevado a cabo muy rara vez, si acaso era contem-

plado.

La manufactura moderna de tintas es mucho mis campleja, y una amplia va-
riedad de vehiculos son ahora empleados asf camo un gran ntmero de pig -

mentos.

El anflisis puede proveer de regular informacién acerca de las tintas.

a) % de Pigmentacitn

b) La naturaleza de el pigmento responsable para opacidad, por ejemplo;
cromos 6 pigmentos blancos opacos.

c¢) Identificacién del barniz, constituyente por ejemplo: sea
alquidal, maleica, fenblica.

d) La proporcitn aproximada de la mezcla de pigmento

e) El porcentaje de solvente presente

f) El rango de ebullicibén y la naturaleza del solvente 6 solventes
g) La viscosidad aproximada del vehfculo de tinta offset

Antes de lanzarse al andlisis de tintas, es importante que el analista

tenga conocimiento de la tecrologfa de tintas, va que asf serf més f4cil
predecir muchc. de los materiales que espera identificar y tener alguna

idea de la cantidad relativa presente,

El andlisis de una tinta offset, presenta gerias limitaciones debido a la
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camplejidad de esta, aln teniendo las debidas precauciones y cuidados

La identificacién exacta de todos los pigmentos presentes en una tinta
es virtualmente imposible afin menos una estimacién exacta de sus propor

ciones.

A continuacién enumeraremos las pruebas posibles a seguir para poder
identificar y separar los pigmentos y barnices de una tinta:

a) Porcentaje de cenizas

b) Examinacién de las cenizas

c) Porcentaje de pigmentos

d} Identificacién de pigmentos inorganicos
e) Identificacitn de pigmentos orgdnicos
f) Identificacifn y separacién de barnices

PORCENTAJE DE CENIZAS.- Una pequena cantidad de tinta es calcinada en
un crisol, para calcinarla se calienta al rojo vivo. Los pigmentos orgd
nicos se queman en forma entera, excepto acuellos tonos los cuales tie -~
nen muy pequefias cantidades de Ca, Sr, Ba y Oxidos de sodio 6 sales por

ejemplo los rojos litol.

EXAMINACION DE LAS (ENIZAS.~ Un nnero de pruebas preliminares usados
en anflisis cualitativo son usadas antes de iniciar cualquier separacién
de grupo. Algunas de las pruebas especiales para los metales son tam -

bién usadas.

Recordemos que el titaneo en la forma de &xido de titaneo blanco es usa-
do en las ti~tas de impresifn, y tungsteno y molibdenc estén presentes
en pigmentos dcidos fosfotungstomolibdico.

pruchas de la flama: Humedezca un poco de las cenizas con HCl(c) y man

téngala en la flama de un mechero bunsen.
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El color de la flama dada para varios colores es la siguiente:

Color de la flama Radical
Amarillo Na

Violeta K

Rojo ladrillo Ca

Rojo carnesi Sr

Verde amarillento Ba

Verde Boratos, Cu
Azul pasajero Pb, Sb

Carbonato de sodio.- Algunas de las cenizas son mezcladas con carbonato
de sodio anhidro e introducidos en el hueco de un pedazo de carbbdn y ca-
lentado en la flama de un soplete. Una masa infusible blanca, incardes~
cente en caliente indica Mg, Ca, Sr G 6xido de bario, si el residuo es
alcalino para papel tornasol h@medo, pero altmina, Gxido de Zn ¢ silica

si el residuo es neutro para papel tornasol htmedo.

AGn sin mezclar las cenizas con carbonato de sodic anhidro es posible 1a
determinacitn y esto se hace de la misma forma, es decir, introducir las
cenizas en un pedazo de carb6n y calentar, si esto es blanco al calentar
y amarillo cuando enfrfa, indica 6xido de zinc; si es blanco y con olor
a ajo indica 6xido arsenioso; si es café el 6xido de cadmio esta presen-

te.

PORCENTAJE DE PIGMENTO.- Una porcifn de tinta de 10 a 15 g, es exacta-
rente posada dentro de un matraz erlermeyer, y 10 ml. de eter, bencers v
acetona vy c.istales de clorure ferrico son agregaaos. El cloruro ferri-
co sirve para inhibir la tendencia a dejar una fina suspensién coloidal

vy congsecuenterente prameve una mas limpia separacisn,
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El matraz se cierra hermeticamente y se deja reposar por una noche; la
mezcla se centrifuga y se separa el pigmento desalojando el sobrenadante
el pigmento es nuevamente lavado y centrifugado dos 6 tres veces con la
mezcla de solventes orgénicos, posteriormente el pigmento se seca en estu

fa a aproximadamente 70°C y ya seco se pesa.

Otro método que podria emplearse en la separacién de un pigmento es, pesar
de 10 a 15 g de tinta, disolver con 50 ml de benzol y se hierve con refri~
gerante a reflujo durante cierto tiempo. Se vacia el benzol por decanta -

cibn, cuando estd bien reposado y se repite la extraccién.

Se juntan las dos porciones y anadiendo mds benzol, se agita en frio y se
filtra sobre filtro tarado, lavando el filtrado con algo mds de benzol,

que anade al total anteriorx.

El peso hallado, referido a 100 de muestra, da el pigmento contenido en

ella. En la solucifn en el benzol quedan los aceites, resinas y secantes.

PIGMENTO INORGANICO Y EXTENSORES.~ Se puede hacer pruebas mediante las ce
nizas de un pigmento al ser calcinado; por lo regular los pigmentos incrgéd
nicos dejan algo de cenizas a diferencia de los orgénicos, los cuales se

queman totalmente a excepcifn de los rojos litoles, los cuales dejan tra -

zas.

Un simple y regular método sequro para la identificaci6n de pigmentos blan

cos es, examinar una impresién que contenga pigmentos blancos bajo radia -
cifn ultravioleta. Regularmente una tinta blanca contiene 40% de pigmento
blanco, 58% de barniz litografico y 6% de secante de Co. La forma de ani-

lisis es la siguiente:
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Sobre una impresién con tinta blanca son dejadas caer gotas de HCl, al
5%, en otra &drea de la misma impresifn, es dejado caer unas gotas de
NaOH al 5% esto nos producird diferentes manchas, pasados cinco minutos
son removidas las gotas de ambos reactivos por absorcifn dentro de un pa

pel filtro y la impresifn es examinada bajo radiacién ultra-violeta.

IDENTIFICACION DE PIGMENTOS BLANCOS:

PIGMENTO APARIENCIA BAJO RADIACION ULTRAVIQOLETA
Blanco Inmpresi6n normal Regi6n &cida Regién Alca-
lina
Alunina Brillo azul Sin cambio Café oscuro
Antimonio blanco Malva 2Azulado con anillo Café cscuro
naranja
Blanco fijo Azul p&Zlido Azul malva Café oscuro
Sulfato de plano Azul malva Oscuro No cambia
Oxido de Ti Café con amarillc No cambia No cambia
violeta
Oxido de Zn Amarillo Azul Oscuro
Litofono Azul malva No cambia Amarillento

Todos los pigmentos para tintas blancas son inorgénicos.

PIGMENICS ORGANICOS.~ El pigmento seco es examinado sin calentamiento,
Muchas pruebas se pueden correr para distinguir los pigmentos. En una
mezcla de pigmentos puede haber una parcial separacifn de una tinta por

una simple cromatograffa en papel.

Un método rdpido de identificaci6n cde pigmentos orgénicos afn més que la
separacidn qufmica y que las pruebas de mancha, es el uso de curvas de
transmisién espectrofotamétrica con soluciones de pigmentos en diversos

sclventes,  En este método las soluciones de pigmentos de la tinta maes-



19

tra (después de haber separado y secado el pigmento) son preparados en
dos 6 mis solventes. Las curvas de transmisifn de la solucidn son deter
minados con un instrumento tal como un espectrofotametro graficador, dibu

jando el logaritmo de densidad camo una funci6n de la longitud de onda.,
La curva obtenida es camparada con una curva de referencia tamada.

Solventes tales camwo H C:04 al 98% NaOH 10% y cloroformo son recomendados.

2‘.

El H,S0, concentrado destruye algunos pigmentos, por eso se recomienda di-

2774
luir un poco.
Un método es preparar una mezcla de H280 4 al 98% y cloroformo en propor -
cién 1:3, diluir el pigmento con la mezcla y posteriommente vacfar la so~
lucién dentro de 10 vollmenes de agua frfa. La dispersién obtenida es
usualmente estable en el espectrofotametro. Si no resultara color en la
dispersidn, ésto implica que el pigmento es destruido por el HZSO 4 Y hay
necesidad de diluir un poco mis.
Los pigmentos Fanal, y algunos otros tienen la propiedad de ser atacados

por el st04'

El cloroformo puede separar los ¢olores insolubles coro los campuestos

"azo", como los rojo toluidina y amarillo bencidina.
(1) Pruebas de Mancha

(a) Son reacciones quimicas acanpanadas por un pronunciado cambio de color

Hay cuatro reglas generales, las cuales recordaremos: cormpuestos aramiti -

cos Mitro rivlen solucicnes coloreadas, con alcali fuerte,

Bl ot 00, cone, dd calores intensos con muchos pigmentes orgénicos, colo -
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res 4cidos son sOlubles en alcali calistico diluido en caliente, colores
bdsicos son solubles en mezcla de 4cido clorhidrico en metanol.

(b) los pigmentos casi todos, son solubles en difxano.

Estas pruebas de mancha se pueden llevar a cabo con una muestra de impre-
si6n, 6 bien en el pigmento separado, y consiste en dejar gotear determi-
nados reactivos, sobre la impresién 6 sobre el pigmento en papel filtro y
observando lo que ocurre asf como el sangrado 6 escurrimiento sobre la su

perficie de papel.

Esta prueba es una de las mis Gtiles, ademis que es baf.étante répida y efi
ciente, ya que claramente nos indica el tipo de pigmento que estamos iden
tificando asf como algunas de sus propiedades; en la tabla 3-1, 3-2 y 3-3
estan indicados los reactivos, tipo de pigmentos propiedades y camporta -
miento de los pigmentos frente a los reactivos,
(2) ANALISYS FLUORESCENTE
Al separar y secar el pigmento, éste puede ser finamente dividido y absor
bidos en algln sustrato orgénico 6 inorgénico y pueden exhibir intensos
colores fluorescentes al ser expuestos a luz ultra-violeta. Sin embargo
este método es muy limitado ya que colores muy brillantes y matices muy

profundos pueden diferir considerablumente en colores fluorescentes.

Ejamplos:
MLORES FLUORESCENTES DE PIGMENTOS ORGANICOS

SUBSTANCIA COLOR FLUORESCENTE
Eosina (laca de Ph) Ppga claro

Hansa 10 G Verde

Rojo litol G G Narania

Rojo laca C Naranja



IDENTIFICACION Y PROPIEDADES DE PIGMENTOS ORGANICOS

' TABLA 3-1
PRUEBAS DE MANCHA PRUERAS DE SANGRADO P2O0OPIEDADES
NOMVBRE COMUN H;S’) 4C HNO3C KOH 90% SANGRADO EN SANGRADO kN PRUEBAS EN HORNKO 20 RESISTENCIA A
27 OOLOR H20CALIENI’E CH3&)OF.T PAPEL ENCERADC MIN. 132°C | LA 1UZ
i.ca verde | Oro Cxo Sin Sangrado Sangrado No hay Buen
acida amarillo | café cambic verde verde sargrado calcinado |Poca
Rojo café Ligeramente|De p4lido a| No hay Ligero sangrado | No hay Sin Buena
antosina amarillo amarillo sangrado rojo sangrado cambio
Azl alcali | Carbia a | Cambia a Destruye el | No hay Fuerte sangrado | No hay Buen Regular
toner café verde bronce sangrado azul sangrado calcinado
Narania Rojo Rojo Sin No hay Ligero sangrado | Sangrado Buen Buena
bencidina intenso brillante |[cambio sangrado amarillo ligero calcinado
Marrfn Morado Oro Palido No hay Fuerte sangrado | No hay Buen Excelente
S.C.N. rojizo café sangrado rojo sangrado calcinado
Roto {Z1in Rojo P&lido No hay Sangrado naranja | No hay Sin Regular
laca=C cambio morado sangrado amarillo sangrado calcinar
Ecsina vy Amarillc | Verde Sin Sangrado coalescente} Sangrado No confiable Sin Muy
flosima j orillante | brillante |canbio rosa rosa calcinar fugitivo
Morado Moracdo P&licdc No hay Sangrado No hay Buen Pobre
sangrado narania sangrado calcinado
‘icleta | Sin Sin No hay Ligero Sangrado Regular Excelente
' cambio cambic sangrado sargrado roijoc
fagul Sin No i.ay No hay No hay No hay Cambia a Reqular
Porioleta cambio sangracc sangrado sangrado sangrado azul
oy te Rojo Palicdo No hay Sangrado rojo 6 | No hay Buen Buena
*. rubt rubf sangrado narania sangrado calcinado
el Ll D larana f Palido Sin No hay No hay No hay Buen Buena
3 orillante ’ canb1o sangrado sangrado sangrado calcinado




TABIA 3-2

PRUEBAS DE MANCHA PRUEBAS DE SANGRADO PROPIEDADES
NQMERE COMUN H?_SOéw T3 P ENO3(C) KOH 90% SANGRADO EN SANGRADO EN PRUEBAS EN HORNE" 20 RESISTENCIA
DEI, COLOR 'HZO CALIENTE czi3oow PAPEL NCERADO MIN. A 132“C|A LA LUZ
Rojo Litho | Rodjc P&lido P&lido No hay Sangrado | No hay Buen | Buena
sol 2B rubf Sangrado rojo sangrado calcinado
laca Café Oro Sin No hay ¥Nc hay No hay Sin Excelente
rubZ café cambio sangrado sangrado sangrado calcinar
iecz viole | Oro-czTfE£ | Naranja Paxdo Sangrado Sangrado rojo No hay Limpio | Poca
ta metilo briliz=*e | brillante |grisaceo lento violeta sangrado
Laca verde | Oro-czf€ | Verde Tano Sangrado Sangrado No hay Limpio | Poca
malaguita | briilz—te lamarillento| cscuro verde verde sangrado ‘
Rojo Rojo P&lido P4lido No hay Sangrado No hay Buen | Regular
nafianil rubf{ sangrado rojo sangrado calcinado
Amarillo Pilicc P&lido Gris Sangrado Sangrado No hay Sin | Ninguna
Naftcls amarillo ligero sangrado calcinar
Rcjc nara Rojo Sin Morado con | Sangrado Sangrado Sangrado Cambia a Excelente
toner i intensc carbio X Alc. rojo amnarillo rojo café
laca azul Verde Amarillo Verde Sangrado Sangrado No hay Cambio a Poca
pavo-real | gris verdoso grisaceo azul azul sangrado rojo
Azal perma~| Amarillo | Amarillo Verde Sangrado Sangrado No hay Reqular Regular
nente pavo | verdocss verdoso grisaceo azul azul sangrado :
rea’
Azu! cerma-i Amarilio | Azul-verde | Gris No hay Sangrado No hay Regular Regular
nente victo| verdcss a café cscuro sangrado azual sangrado
ria
Verce permal Orc £ Narania Sin Sangrad~ Sangrado No hay Buen Reqular
nente woner| café carbio lento verde sangrado calcinado
Viclewa pe_rj Cro £ Oro 6 café | Gris No hay Sangrado No ha Buen Reqular
manents o café CSCUro sangrado wvioleta sangrgdo calcinado

ner i
1




TABIA 3-3

PRUEBAS DE MANCHAS PRUEBAS DE SANGRADO PROPIEDADTES

NOMBRE
COMUN DFL 52504 () HN03 {C) KOH, 90% SANGRADO N SANGRADO EN PRUEBAS EN HORNEO 20 RESISTENCIA
COLCR H2O Ci-I3COCH PAPEL, ENCERADO MIN. 132°C 1A 1UZ
rodamina Café Café Sin Sanarado Sangrado No hay Buen Pegular
permanente jamarillo | amarilio cambio ligero opalescente rosa | Sangrado calcinado
Naranja Rojo Rojo Sin No hay Sangrado No hay Regular Poca
persia cambio sangrado naranja sangrado
Pigmento cro Oro P&lido Sangrade Sangrado No hay Buena Excelente
escarlata café café ligero lento lento sangrado
Escarlata De P&lido Narania con|Sin Sangrado Sangrado No hay Cambia lenta}Poca
2R a café anillo vio-{cambio ligero rosa sangrado mente a azu

g leta
Azul | verde verde Sin No hay No hay No hay Excelente Excelente
fralocianie cambio sangrado sangrado sangrado
Verde imhm Sin P&lido No hay No hay No hay Excelente Excelente
ftalociaine : cambio sangrado sangrado sangrado
laca iceramen| Oro a Café Sangrado Sangrado No hay Regular Poca
agarille ite café palido lento amarillo sangrado
cuinolina
Laca uo Sin Sin Sangrado Sangrado No hay Excelente Regular
anarillo icambia cambio cambio ligero lento sangrado
tartrazinz |
=oio Merado Sin Sin Sangrado Sangrado Sangrado Pobre Excelente
coluidina  roiizo cambio cambio lento naranja rojo
toner '
larania Jicleta Sin Sin No hay Sangrado Sangrado Regular Excelente
ermanente cambio cambio sangrado lento lento
frarillo :‘:’: Pélido Ligeramente { No hay Sangrado Sangrado Cambia a Excelente
lxnsa Lca2fE palido sangrado lento lento café
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(3) ANALISIS ESPECTROGRAFICO PARA CONSTITUYENTES INORGANICOS.- Los pig-

mentos pueden ser confirmados por las lineas molibdeno y tungsteno.

Ios pigmentos que contienen sales de metales dan las lines caracteristi-
cas de los metales.

Por ejemplo Eosina A (laca de Pb) nuestra la 1lfnea para Pb. Blancos de
pruebas pueden ser hechos con pigmento de camposicién conocida, donde
huellas de metales pesados son frecuentemente encontrados en muchos pig-

mentos organicos.



22

IDENTIFICACION Y F{{EPARACI(I\J DE BARNICES.~ La solucidn que contiene el ve
hiculo obtenida al ,fseparar el pigmento, es dejada expuesta al aire para

perder todo el solvente, La huella final de el solvente es removida ror
secado en estufa eléctrica a 100-120°C, por una hora; la cantidad de bar

niz sera cuidadosamente pesada.

El siguiente paso es determinar los posibles aceites secantes; los acei-
tes son insolubles en el alcohol etilico no concentrado y frfo; pero el
aceite de ricino es soluble en dicho aloohol, e insoluble en eter de pe~

troleo.

Varios aceites son parcialmente solubles en alcohol y por lavados podria

mos separar el aceite de la resina,

Al separar el aceite de la resina, podrfamos valernos de determinaciones
camo fndice de saponificacién, Indice de yodo, indice de acidez 6 bien

un espectro infrarcjo.

Estas pruebas podrian correrse paralelamente contra blancos 6 estandar
de los posibles aceites que podriamos encontrar tales camo, aceite de 1i
naza, aceite de soya, aceite de tung, aceite de clrtamo, aceite de peri-

a, aceite de pescado, etc.

Al separar la resina de los aceites, debemos identificar la 6 las posi -
bles resinas que camponen las tintas, ésto podemos hacerlo mediante prue
bas de solubilidad de las resinas; a continuacitn indicaremos en una ta-
bla les posibles golventos que nos ayudaran a reconocer la 6 las posibles

resinas.
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TIFO DE RESINA DISOLVENTE PRINMCIPAL
Fenolica Alcohol
Fenolica modificada Hidrocarburos alifaticos
Alquidicas Acetato de etilo Benzol
Ureicas Butanol
Maleicas Csencia de trementina
Acrilicas Acetona

RESINAS AIQUIDICAS.~ Una prueba cualitativa para resinas alquidalicas
ftalicas, es llevada a cabo por calentamiento de una muestra de barniz
con una poca de muestra de resorcinol y una gota de H2804 conc. La mez-
cla se alcaliniza, y se vacia a un volGmen aproximado de 200 ml. de agua

Una fluorescencia verde indica la presencia de anhfidrido ftalico.

La detecci6n del ftalato de resina alquidalica por la prueba de la fluo
resencia ser§ confirmada por la prueba de fenolftaleina, esta prueba es

bastante efectiva y puede servir para otros materiales camo sulfonamidas.,

La prueba de fenolftaleina es -llevada a cabo por calentamiento de 1 g de
barniz con 0.30 g. deferoly tres gotas de HZS% conc. hasta fundir el
barniz a un color café intenso. Después diluir con agua y alcalinizar con
sosa cafistica al 10%, un color rojo intenso ocasionado por la fenolftalef

na confirma la presencia del ftalato.

Si la prueba para ftalato es positiva, la siguiente determinacifn cuantit
tiva es llevada a cabo 2g. de barniz son pesados dentro de un ratraz erlen
meyer vy 40 ml. de hidroxido de sodio 0.5N en isopronanol es agregado. la
mezcla es reflusada por dos horas. Si un alguidal esta presente, aparece

un precipitado blanco cristalino. El contenido del matraz es filtrado
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a través de un filtro gooch. El precipitado es lavado con isopropanol y
eter, secado a 60°C y pesado como ftalato de isopropanol potasico,

C6 H4 (COOK)2 C3 H7 OH, 1 my. de esta substancia corresponden a 0.4814
mg. de anhidrido ftalico.

Podrfamos utilizar también hidroxido de potasio alcocholico 0.5N, pero es

menos exacto, ocasionado por la solubilidad de el precipitado blanco en

la sol. alcoh6lica.

Determinacién para Alquidal modificado de estireno aproximadamente 5 g.

de muestra de barniz de estireno son disueltos en 75 ml. de benceno y 50
ml. de KOH en alcohol absoluto son agregados. La mezcla es entonces sa-

ponificada por 1.30 horas. Después se deja enfrfar y 16 ml. de eter gson

agregados. El precipitado es filtrado y lavado en crisol con una mezcla
de volumenes iguales de alcohol, benceno y eter. En esta forma el ftala
to de potasio puede ser obtenido libre de contaminacidn por productos de

rivados del estireno.

Posteriommente se destilan los solventes {(alcohol, eter, y benceno), y el
residuo es descampuesto en la forma normal con dcido clorhidrico diluido.
Se agita con eter, se lava con solucién de cloruro de sodio hasta neutra-
lizar, el "&cido graso estireno", es separado. Todos los &cidos grasos y

derivados del estireno son de este modo obtenidos juntos.

El estireno jmede ser identificado por olor y punto de ebullicibn y por
aislamiento de su dibromuro de punto de fusifn de 73°C. En pirolisis,
poliestireno da monamero de estireno libre y cuando hierve con &cido ni

trico concentrado, el poliestireno da un polvo amorfo amarillento
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(m-nitroestireno), el cual es insoluble en alcohol y eter.
DETERMINACION DEL FILTRADO.
Para enfrfar el filtrado scn agregados 40 ml. de agua destilada y el
producto es entonces extrafdo con tres porciones de 25 ml. de eter, petro
leo 60-40. I1a capa mis baja es saponificable, mientras la capa superior

es insaponificable.

En la capa acuosa es probada la presencia de resina maleica y fenol,
La capa de eter-petroleo es extraida con tres porciones de 20 ml. de al~-

cohol al 50%.

la capa superior conteniendc materia no saponificable es evaporada en el
aire y las huellas finales de solvente son removidas por secado en estufa

a 100°C por 20 minutos. Despufs enfrie, la muestra seca es pesada.

RESINA FENOLICA

A una gota del barniz saponificado es agregado una gota de 2,6 clorimida
dibromoquinona,A 0=C6HZBr2 = NCl. Una coloracién azul indica fenol, parti

cularmente en la presencia de una solucifn que contenga dcido clorhfdrico.

Un poco de barniz es hervido con solucifn de NaOH al 10%, después acidifi.
cada con HCl al 10%, la solucifn es filtrada y agua de bramw es agregada.

Muchos fenoles dan un bramiro insoluble.

la prueba de fenolftaleina puede ser usada para confirmar la presencia de
resinas fenolicas. Pora este propdsito, 1 g. de resina 6 2 g. de barniz,
son calentados con 1 g. de anhidrido ftAlico y tres gotas de H,50, conc,
hasta fundir y desarrollar un color café intenso. La prueba es entonces

campletada cono se descrih:S en la parte de resinas alqufdicas.
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naprueba ﬁtil'pafa resinas fenflicas es la prueba de la p~nitroanilina
del‘ bbir's, 4 consiste en tcmar 1 g. de polvo de resina 6 2 g, de barniz,

se agregan aproximadamente 8 ml. de metanol en un tubo de prueba,

5 I.anezclaesmuycuidadosamente calentada en una pequesia flama de gas.
> 5 Despu& de hervir por 30 a 60 segundos, el tubo de prueba es enfrfado y
: - el sobrenadante en la capa de metanol, el cual es normalmente incoloro pe
' ¥o altamente turblo, es filtrado dentro de un tubo de prueba limpio.

Finalmente pase una corrlente de N,, despuds agregar 4 ml. de etanol (con

') y 2 ml.‘ de p—nitmamlina diazotizado (reactivo de Moir's),

Si el fenol ests: presente, un color rojo 6 violeta aparece y persigte

L ;cuan:lo la mezcla es diluida con un gwran volumen de metanol 6 ctanol,

' c,‘uando 1a reacc16n de acoplamiento es llevada a cabo en medio &dcido, no
S se debe producir coloracién roja, v ror este medio podemos distinguir losg

.« fenoles de otras materiales camo aceites de Uretano.

1 reactivo de Moir's requerido para dicha prueba debe ser preparado re -
cientemente 6 al momento de usarse ya que puede descamponerse y consiste
en agrégar unas gotas de Nitrite de Sodio al 5% a una soluci6n de 1.5,
de p-nitroanilina en 500 ml. de H,C. y 40 ml. de KCl, hasta que la mez-

cla este justamente incolora.

CONSTITUVENTES MALEICOS.~ La siguiente prueba es provechosa, pero ro com
pletamente confiable. Unpocode barniz saponificads es acidificads y eva

porado a sequedad.

Una gota de reactivo de trifenil fosfina es colecada en papel filtro y ex

puesta a log vapores. Una coloracidn rosa indica constituvernter raleicos.
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Pequefias cantidades de anhidrido maleico pueden ser detectadas por reac ~
citn del barniz con dimetilsmina; un compuesto rojo-naranja intenso resul

ta de la adicién.

Para el &dcido fumarico, una incorporacién de 4 ml. de solucién de sulfato
de cobre al 10% con 1 ml. de piridina y 5 ml. de agua, al barniz, d8 como
resultado la formaci6n de cristales azul verdoso en presencia de 4cido f4

marico.

PRUEBA DE LIERERMAN-STORCH.-Una muestra de resina 6 barniz es calentada
con anhidrido acético; se deja gotear scbre una placa produciéndose una

mancha blanca y una gota de H,S0 4 (C) es agregada. Una transitoria colo-

2
racifén violeta brillante, la cual se vuelve caf@, indica la presencia de
resina, ester de resina 6 resina en alguna forma combinada. Una muestra
de el barniz original después de separar el pigmento, es extralfdo con
alcohol caliente. E1 alcohol es evaporado y la operacifn de extraccifn
repetida 1 6 2 veces mis; esta muestra es la que nos serd Gtil para la

prueba de Lieberman-Storch.

La coloraci6n intensa, violeta-morado es especifica para resinas esterifi
cadas 6 derivadas de brea; y la coloracidn es ocasionada por la conjugada
insaturacifn presente en los diferentes anillos en la estructura abietil

y ademfs esta prueba nos distinguir8 resinas con insaturacién abiética de

las que no, por ejamplo: resinas oxidizadas e hidrogenadas.

A continuacidn propondremos otros m&todos de identificaci6n de diferentes
resinas con reactivos especificos y en la tabla 3-4 y 3-5 tendremos una
relacién campleta de reactivos, pruebas y coloracitn caracterfstica y ti~

po de resina.
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PRUEBA DE HALFEN-HICKS.~ Esta prueba requiere de dos reactivos. Solucifn
(1) que consiste en 1 voltmen de fenol en dos volumenes de CCl,; y la so-
lucidn (2) que consiste en 1 volfmen de bramo 6 algln brawro en 4 volfme
nes de (Cly. Cinco gotas de soluci6n (1) son agregadas a un poco de bar-
niz en una placa y agitada con una varilla de vidrio. Cinco gotas de la
solucién (2) son agregadas, sobre la mezcla y observar el desarrollo de

el color en el barniz por un periodo de 30 minutos.

PRUEBA DE MILION'S.- Fl reactivo es hecho por disolucibén de 1 parte de
Hg en 1 parte de HNOB(C) , ¥ diluyendo la solucién con un volfmen igual de

aqua.

Una poca cantidad de barniz es disuelta en benceno 6 alcohol en un peque-

no crisol. Una gota de reactivo de Millon's es agregada y el color es ob
servado después de pocos minutos. Si no se produce color la mezcla es ca

lentada, dejada enfriar y asi es notcrio el desarrollo de color.

PRUFBA DF ATPR'S .~ El reactivo es una solucién al 1% de 2, 6 dibromoqui-

rwra clorimida en alcohol.

tna poca cantidad de barniz es disuelta en alcohol & benceno y una gota de
reactivo de Gibb's es agregado. La solucién se alcaliniza con NaOH O.IN y

ol color es observado.

PRUFBA DE KIELIDAHL.- la prueba de Kjehldahl establecera la presencia 6 au
sencia de resinas conteniendo Nitrégeno por ejamplo: Urea, formaldehido,

molaming 6 nitrocelulosa, etc,



TABLA 3-4 IDENTIFICACION DE RESINAS DERIVADAS DE B R E A POR PRUEBAS DE MANCHA

PRUEEBA  LIEBERVAN

PRUEBA  HALPEFN

FIOURESCENCIA

PRUEBA MILICN'S

- sttt AR | L

RESIIA: STORCH HICKS EN U. V. TRIO CALTENTE PRUEBA GIEB

Resina Violeta Violeta~azul | Blanco 6 azul Nada Nada
. verdoso .

Resina oxidizada Morado-café Azul-verdoso-morado | Café amarillento Nada Nada
Ester gum Morado-rcsa Azul verdosovioleta | Blanco Nada Nada
Resina de resorcinol Café amarillento Morado~chocolate | café Nada Café palido Morado
modifi '
Resinz fenol modificada Rosa pAlido Violeta~chocolate | Amarillo pilido | Nada | Resa Azul
Resina m-cresol Café-morado Azul pilido . Amarillo p4lido Nada Rosa palido Azul
modificada violeta
Resina Ester glicerol Morado p&lido Violeta-morado Amarillo p4lido Nada | Rosa pilido Azul
de fenflica modificada
Ester Gum de fendlica Café Azul-violeta | Amarillo sucio Rosa | Rosa Azul
modificada pilido
Resina ester glicerol Rosa~morado Morado~azul Amarille p&lido Nada Cafe Azul
de fenflica condensada
Resinz fenol condensada Café-morado Morado-azul t Amarilio pilido | Nada Rosa pSlido Azul-gris
1. 1: 2 chocolate
Resina modificada de Café-morado intenso Azul-violeta Amarilio pélido Rosa Rosa escarlata | Azul sucio
p-metilolfencl rojo
Resina modificada de Azul-moraco Azul verdoso Ararillo pilido Nada Rosa Azul oscurc
o-metilolfencl vicleta
Rresina de fenol Morado sucio Morado-azul Amarillo p4lido nada Rosa pdlido Azul gris
corndensada 1:1:1 chocolate




TABLA 3:5 IDENTIFICACION DE RESINAS POR PRUEBAS DE MANCHA

RESINA FLUORESCERNCIA HALPHEN ~ EICKS LILBBERMAN STORCH

Blanco - - -

de prueba

Resina Azul débil Azul intenso Violeta

oolofonia | verde viocleta

Congo Azul Café Rosa

copal

Copal - Violeta Café

ester

Rauri Azul débil Azul palido Rojo-café
verde violeta

Manila Azul débil Azul pilido Rosa
verde violeta

Damar Azul p&lido Café lila Rosa

Sheliac Naranja-rojo - Rojo intenso
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Esta prueba, podria pasarse, ya que casi no es frecuente el uso de estas

resinas en tintas litogrdficas; muy rara vez es posible encontrar este ti

po de resinas.

En té&minos generales podemos decir que las pruebas mis Gtiles para identi
ficar, resinas 6 barnices son fluoresencia en radiacifn ultravioleta, Lie-
beman-Storcii, Halphen~-Hicks, Gibbs, y Millon's, tomando en conjuncién unas

ocon otras.

Es posible aplicar los principics de cramatograffa por particibn para icen
tificar resinas naturales camo, resina damar, copal, sandarach, etc., cada

cramatograma es caracteristico para cada resina.

RESINAS EPOXY.- Ies pruebas en estas resinas son; primero disolver
la resina en HZSO 4 (C) y observar la coloracién al reaccionar con (a)
HNO, seguido por neutralizacién con NaOH y (b) adicifn del reactivo de CE

niges el cual es una solucién de 6xido mercurico en HZSO4.

Si examinamos una resina, primero se pesan.25g v se disuelven en 25 ml. de
H2804 al 98%, se agita con cuidado. Si la resina est8 en forma de barniz

se usan 0.5 g.

Podemos mencionar otra forma de separar el pigmento en la tinta con otra
mezcla de solventes que es 10 partes de dietil eter, 6 partes de benceno,
4 partes de metanol y 1 parte de 2tanol (todo en volGmen), al iqual que
los anteriores métodos la prueba es centrifugada y de ahi se separa el pig

mento.,
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'l residuo (resina) se trata con H2804, y se corren las siquientes prue-

bas.

PRUEBA 1.~ A 1 ml. de la solucitn de resina en H2804, se agrega 1 ml,

de HNO3 al 63%. La mezcla es agitada y dejada reposar por cinco minutos
y vaciada en 100 ml. de solucidn de NaOH al 5% con agitacifén. Un desa -
rrollo inmediato de un color rojo-naranja, indica la presencia de una re

sina ©poxy.

PRUEBA 2.~ El reactivo Déniges es preparado por adicifn lenta de 10 ml.
de HZSO4 (C) a 50 ml. de HZO, y disolviendo 2.5 g. de 6xido mercurico en

la solucibn caliente. E1 producto puede requerir ser filtrado.

A 1 ml. de la soluci6n de resina en H,50, se anaden 5 ml. del reactivo

Déniges; la mezcla es bien agitada y dejada reposar por 30 minutos. Al-
ternadamente el reactivo puede ser afiadido por las paredes del tubo sin
agitacién, Un precipitado naranja es formado en presencia de una resina

apoxi & derivado.

Deteccidn de secantes en barnices.— Los secantes mis usuales que pueden
ostar contenidos en un harniz son Cobalto, Manganeso, Pland, Zinc, fie~

rro etc., dependiendo la tinta es el secante que se aplica.

DS IERMINACION DE COBALTO.~ Una poca cantidad de barniz es pesada dentro
de un crisol y calcinada. Algo de las cenizas es disuelto en &cido acé-
tico diluido; ma 6 dos gotas de solucifn acuosa de “-nitrosc Bnaftol al
0.05% son agregados, se alcaliniza ligeramente con NaOH. Un precipiteco

café indica comalto.
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DETERMINACION DE SECANTE DE MANGANESO.- Algo de las cenizas es disueito
en HC1 al 5% y hervido; una solucibn acuosa de oxalato de potasio es
agregada seguida por una poca de solucifén de nitrato de sodio; una colo-

racién roja-rosa indica manganeso.

DETERMINACION DE SECANTE DE PIOMD.~ Aproximadamente 5 g. de el barniz es
vaciado dentro de un tubo de prueba y 8 ml. de petroleo con punto de ebu
1lici6n de 40-60°C es agregado, seguido por un volfmen similar ‘de solu -
cibén acuosa de dicramato de potasio. Se tapa el tubo y se agita bien,

Un precipitado amarillo en la interfase entre el petroleo y la capa acuo

sa Indica plano.
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CAPITULO IV

CONCLUSIONES

Los datos bibliogr&ficos reunidos en este trabajo, fueron seleccionados
especificamente, buscando los métodos mis eficaces y rdpidos para la ge-
paracién e identificacifn de pigmentos y barnices en una tinta litografi

Gan

A pesar de los grandes avances cientificos, en la actualidad se tiene muy
poco conocimiento sobre este tipo de anflisis, y por lo mismo existen po~
cas publicaciones, y las poca existentes son material de tipo confiden -~

cial de las grandes campanifas fabricantes de tintas.

Un andlisis de tintas es pastante camplejo y quizd no se llegue a los re-
sultados esperados, pero consideramos que la informacién acui recopilada
s1 puede acercarse considerablemente a resultados satisfactorios, sin em~
bargo considerf que esta informacifn no es todo lo que puede existir con
respecto al andlisis de tintas litogrdficas; pero por los motivos antes
expuestos (de poca informacién publicada) no es posible ampliarnos en con

ceptos.
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