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El presente trabajo tiene por objeto optimizar ~l método experimen-­

tal para la sintesis de un grupo de colorantes-denominados RObAMINAS. 

Se logr6 que ~stas sintesis fueran a partir de materias primas de 

mayor disponibilidad (generalmenee derivados del petr6leo), de bajo costo para 

que sean accesibles tanto a nivel laboratorio como a. nivel industrial. 

Este tipo de colorantes tiene gran importancia en la industria debi­

do a la variedad de tonos y_ fluorescencias ·que pre_sentan y que van desde el 

verde hasta el violeta. Esto se debe a que segdn sea el tipo de sustituyente~ 

que presente, será el tipo de color y fluorescencia (1). Debido a esta raz6n­

es que son muy empleados en varias industrias, tales como: 

a} Papel (2). 

b) Textiles (3 14). 

e) Pinturas y barnices (5). 

d) Cosméticos (6). 

e) Medicamentos ( 7 J. 
f) Tintas para artes gráficas (8). 

g} Polímeros (9, 10). 

h-} Alimentos (uso ilegal) ( 11' 12). 

i) En investigaciones biol6gicas (1~, 14, 15). 

j} En química analftica (16). 

Se debe mencionar que la mayor parte de este tipo de colorantes son­

importados de paises industrializados, tales como: Repdblica Federal de Alema­

nia, Estados Unidos de Norteamérica, Jap6n, Suiza, Francia, Reino Unido, Pai-­

ses Bajos e Italia principalmente (17). 
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Por todo lo anterior es que se hace necesario e indispensable optimi 

zar los métodos para su síntesis en el país, en gran escala, a bajo costo, con 

buenos rendimientos y grado de pureza aceptable, 

Es de mencionarse que existe mucha información en cuanto a aplicaci~ 

nes.de este tipo de colorantes, pero muy poca en cuanto a obtenciones, por lo­

·cual este trabajo esta sujeto a ser complementado posteriormente con otras in­

vestigaciones, 

Para lograr el objetivo del presente trabajo, en la parte de genera­

lidades se hace hincapié en la nomenclatura de rodaminas, lugar donde. se empe­

zaron a sintetizar, así como la fecha en que se sintetizaron algunas de ellas, 

métodos generales de síntesis, propiedades físicas y químicas más importantes. 

ejemplificando algunos aspectos, 

En la parte experimental se presenta cada uno de los compuestos sin­

tetizados en forma esqUemática con: nombre del compuesto, reacción, procedi­

miento; mecanismo general, notas que se refieren á los cuidados que se deben 

tener durante la síntesis, así como breves datos espectroscópicos de infrarro­

jo y visible. 

Én la parte ue conclusiones se hace un análisis general de usos, eco 

nomía, rendimiento, pure¡o;a, 

Finalmente se hacen algunas consideraciones sobre perspectivas futu­

ras, relacionadas con la síntesis de rodaminas. 
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Se anexa al final un apéndice, el cuál contiene tablas con datos 

referentes a: puntos de fusi6n, coloraci6n en alcohol etílico, fluorescencia y 

rendimiento de los productos obtenidos. 
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G E N E R A l I O A O E S 
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2.1 Nomenclatura. 

El nombre de rodamina procede del griego Rhod6n, que quiere decir 

rosa (18) (por el color que presentan algunas rodaminas) y del inglés amina, 

que se refiere a los compuestos derivados del amoniaco l19). Asimismo este 

tipo de compuestas presentan un heteroátomo en un ciclo de seis miembros y de­

acuerdo a las reglas de nomenclatura de la IUPAC le corresponde esa termina- -

ci6n a este tipo de compuestos ( 20"). 

RDDAMINA 

Las rodaminas son colorantes sintéticos derivados del xanteno, cuya-

estructura es (21}: 

En ocasiones, las rodaminas aparecen reportadas como derivados del -

fluorano, el cual se representa como sigue (22): 
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Debido a que las rodaminas son compuestos orgánicos heterocfclicos,-

su nomenclatura resulta· compleja, reportándose en ocasiones en base al deriva-

do de donde procede, por ejemplo: 

3,6-Dietilaminofluorano 123) 

En otras ocasiones se reportan de acuerdo a las reglas de nomenclatu 

ra, por ejemplo: 

}\!,\·~·"'/-''ti; 1:10 
/. ~ 

~::.'~ ,,,H; 
..& 

OOil 
. 

Cloruro de 9-(0-carboxifenil-6-(dietilamino)-3H-xanten-~iliden die-

tilo 124). 

y en ocasiones también por siglas -de color, por ejemplo: 

Rodamina B (25) 
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Por otra parte cabe mencionar que tambi~n existen varios derivados -

de las rodaminas que son colorantes importantes en varias industrias, los cua-

les se conocen con nombres triviales como: vi~laminas, anisolinas y rodales 

(26). Ejemplos de ellos son: 

Violamina 3G 

Aniso:bina 

Rodal Oximetílico 
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2.2 Antecedentes. 

Algunas rodaminas fueron sintetizadas entre los años de 1870-1925, -

por laboratoriDs e industrias alemanas, que posteriormente se unificaron, con-

servando hasta la fecha la mayor parte de patentes de colorantes a nivel inter 

nacional (27); Italia y Francia tambiBn realizaron algunas síntesis de rodami­

nas en baja escala (28a, 28b, 29). 

Sin embargo, posteriormente algunos países como: Japón, Estados 

Unidos de Norteamérica, Suiza y Rusia han hecho ligeras modificaciones a las 

patentes alemanas obteniendo rodaminas semejantes o diferentes, entre ellas 

tenemos: ( 30_, 31) 

Rodamina 8 

Rodamina 68 
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Violamina B 

Entre los investigadores que sintetizaron rcrdaminas se encuentran: -

Cerésole, Baeyer, Nastvogel, Emmerich, Müller, Homolka, OOedeker, Bernthensen, 

Schmid, Meyer, Piutti, Piccoli, Grimaux y otros. 

2.3 Clasificaci6n. 

La sociedad de coloristas de Londres ha clasificado a los colorantes 

en dos tipos: Básicos yAcidos, según el color que estos presenten, asi por­

ejemplo a la rodamina B la clasifican como: C.L Basic Violet 10'(32). 

2.4 Métodos Generales de Sintesis, 

Existen dos métodos generales de síntesis de rodaminas, que son: 

a) Por condensaci6n del anhfdrico ftálico con los alcohil-m-aminofenoles. Se-­

gún que éstos sean iguales o dir'erentes: las rodaminas serán simétricas o -

asimetricas (33). 

o 
- 1( 
~y o+ 2 
v-..,; 

¡{ 
o 
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b) Por acción de las aminas sobre el 3,6-diclorofluorano, fundiendo éstas en -

presencia de cloruro de zinc, aunque en ocasiones también se puede emplsar­

alg6n otro catalizador ( 22, J4), 

lt, 

+ 2 )¡-H 
Rz. 

2.5 Propiedades Fisicas. 

ASPECTO.- Las rodaminas se pueden obtener generalmente ·en forma de -

cristales coloridos, ~resentan brillo metálico. 

PUNTO DE FUSION.- El punto de fusión de las rodaminas va a variar 

según el tipo de sustituyente que ~resente. 

SOLUBILIDAD.- De acuerdo al tipo de sustituyente que contengan se--

rán solubles ya sea en solventes polares o bien en solventes no polares. 

{;OLOR.- Existen algunos datos que se refieren al color y en ocasio.-­

nes a la fluorescencia que deben presentar en solución (35), pero en la mayo--

ria de los casos no hay información sobre el color que deben presentar las ro-

daminas. 

2.6 Propiedades Químicas. 

RESONANCIA.- Debido a que las rodaminas tienen un heterociclo orgáni 

co como núcleo, el cDal es fácilmente excitable por la conjugación electrónica, 

es que van a presentar varias formas resonantes (35, 36) como: 
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----

ESTRUCTURA.- Se puede encontrar a las rodaminas con estructura lac-

toide (I), o bien con estructura quinoide (II) .. 

(I) (II) 
Incolora Colorida 

Predominando la primera en aquellas que presentan como sustituyentes 

a derivados del naftaleno (37). También predomina en derivados del fluorano -

que presentan halogenuros como sustituyentes, Ejemplo: 

3,6-Diclorofluorano 
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Dutt (38), hace consideraciones en las cuales las formas ~uinoides­

son coloridas en todos sus posibles estados tautoméricos,. sin explicar si di-

cho color varia con el estado tautomérico o no. Menciona además que la redu-­

plicación o superposici6n de crom6foros no hace que se produzca un aumento con 

siderable en el color. 

La apertura del anillo para pasar de la forma lactoide (I) a la for­

ma quinoide (II), se hace con un i6n halogenuro, por ejemplo un cloruro (22). 

M~ 
--------~ 

I II 
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P A R T E E X P E R I M E N T A L 
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Las síntesis se realizaron empleando el segundo de lus métodos gene~ 

les ya mencionados, partitndo de materias .primas sencillas como son : el anhí­

drido ftálico, resorcinol y aminas primarias y secundarias. 

A continuación se explica con detalle la realización de cada una de­

las venticinco rodaminas, los cuidados requeridos durante el procedimiento, 

asf como los principales datos espectroscópicos obtenidos {39, 40, 41). 



Reacción: 

PASO 1) 

PASO 2) 

PASO 3) 

SINTESIS DE N, N, N: N'-TElRAMETIL RODAMINA 

(3,6-Tetrametilamino fluorano) 

& ~ o---\ + 2 1 
z"~l, 

¡ OH "-,\ 
o 

HO~O {. C.\ 

::-...1....., & 

1Pt\'!l + (rcooH 
1 

~~. Cl..._U»'l\ ('!; / <. 3 

~ 1 1...-:: c111 
_..:; A 

oc:\~o 
+2. I~H 'énC\2= 

,.. -o¡/3 

~ 1~ 
h 
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Procedimierrto: 

FLUORESCEINA (42,43,44).- Se pesan 5 g de anhidrido ftálico y 7.33g-

de resorcinol previamente purificados. Se muelen perfectamente en un mortero, 

pasando a continuación la mezcla a una matraz Erlenmeyer de 250 ml, el cual se 

coloca EJn un baño de nujol, agitando la mezcla de reacción con un termómetro.­

Cuando la mezcla se encuentra a más de 100°C, se adicionan 2,33 g de cloruro -

de zinc (nota 1) en pequeñas porciones, agitando cada vez con el termómetro 
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(aproximadamente 30 min), se va formando una mezcla rojo pdrpura. Al conti- -

nuar el calentamiento hasta 170°C de temperatura interna, la mezcla de reacci6n 

toma una consistencia dura y es prácticamente imposible seguirla agitando. Se­

deja enfriar y cuando el baño de nujol se encuentra a 90°C aproximadamente, se 

agregan 100 ml de agua destilada y 10 ml de ácido clorhfdrico concentrado, pa­

ra disolver las sales de zinc (nota 2); se calienta nuevamente la mezcla de 

reacci6n durante 30 min a 110°C. 

El precipitado se filtra al vacfo, se lava con agua destilada t~u­

rando en un mortero y volviendo a filtrar (nota 3): El precipitado se seca en 

la estufa a 100°C Durante 3D min (nota 4) y se obtiene asi la fluorescefna~on 
grado de pureza aceptable, siendo empleada en el paso siguiente (nota 5). Se­

obtienen 4.8085 g de fluorescefna que equivalen al 43.5~/o de rendimiento, con­

punto de fusi6n de 312-314°C. 

CLORURO DE FLUDRESDEINA (44).- Se mezclan 3g de fluorescefna con 

4.5 g de pentacloruro de f6sforo en un matraz redonclo {le 250 ml colocando un 

refrigerante de aire con una trampa de cloruro de calcio para evitar acceso de 

ndmedad a la reacci6n. 

Se calienta en baño marfa hasta que ya no se desprenda ácido clorhf­

. drico de la reacci6n (nota 6), conseguido lo cual se hierve con 100 ml de agua 

destilada, se decanta el residuo insoluble, se le agregan 100 ml de hidr6xido­

de sodio al 1~/onalentando suavemente; después de decantar nuevamente el resi­

duo insoluble se lava con agua destilada frfa y alcohol (nota 7). El producto 

impuro se disuelve en la menor cant~dad posible de tolueno calientB y se fil--
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tra al vacío (en BUchner calentado previamente en la estufa a 100°C durante 

30 min); al líquido filtrado se le añade doble volumen de alcohol. Por enfri~ 

miento lento cristaliza el cloruro de fluoresce~na (nota 8). 

Se obtienen 1.944 g de cloruro de fluoresceína, que equivalen a un -

58.37o/o de rendimiento, con punto de fusión de 249-250°C. 

RODAMINA (23).- Se pesan 0.0244 g de dimetilamina y 0.0369 g de clo­

ruro de zinc anhidro, los cuales se colocan en un matraz bola de 25 ml calen­

tando suavemente en baño maría (nota 9), durante aproximadamente 15 min, hasta 

que se forma una pasta y ésta se encuentre completamente seca (nota 10). A 

continuación se agrega 0.1 g de cloruro de fluoresceían y se calienta en baño­

de aire, aumentando poco a poco la temperatura (nota 11}, hasta llegar a 

25D-260°C conseguido esto se deja reaccionar durante 10 min a esa temperatura 

(nota 12}~ 

Se deja enfriar perfectamente hasta que se haya formado un espejo 

en la parte inferior del matraz. Se agregan 15 ml de alcohol etílico frío a 

la mezcla de reacción, se filtra y se evapora el etanol a presión reducida. 

Se deja reposar, obteni~ndose 0.065 g de cristales de color verde 

con brillo metálico, que equivalen á un 62.0~/o de rendimiento, con punto de fu 

si6n de 14B-150°C. 



NOTAS GENERALES PARA LA REALIZACION DE LAS SINTESIS. 

1) En caso de que no se encuentre anhidro, se debe secar en la estufa a 

60-70°C durante 15 min. 
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2) Ya que algunas sales de zinc son solubles en agua (ejemplo; cloruro de zinc) 

y otras en ácido clorhídrico diluído (ejemplo: hidr6xido de zinc). 

3) Para eliminar la mayor parte de impurezas que pudieran estar ocluidas. 

4) Si después de este tiempo no se encuentra completamente seca, dejarla en la 

estufB durante 15 min más. 

5) De lo contrario se puede recristalizar de NaDH al 1~/o y precipitarla con 

HCi al 5~. Se filtra y se seca, 

ó) Como el HC1 es expulsado en forma gaseosa, se recomiBnda hacerlo en la cam­

pana. 

7) Los lavados tienen por objeto eliminar las impurezas que contiene el produ~ 

to, tales como: fluoresceína, pentacloruro de f6sforo que no hayan reaccio­

nado, y residuos como HC1 y PDC1 3 • 

8) Para evitar pérdidas se debe dejar reposar un mínimo de 24 horas. 

9) Esto tiene por objeto que reaccione previamente el cloruro de zinc con la 

amina y se evapore el exceso de amina, lo cual se detecta con _papel pH. 

Efectuándose el calentamiento poco a poco para evitar disminuci6n en el re~ 

dimiento. 
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10) Pues en caso de estar húmeda contendrá exceso de amina que contaminará el­

producto. 

11) Este es un factor de suma importancia, ya que si se hace a fuego directo o 

se calienta violentamente, los reactivos se queman dando residuos carbono-

sos. 

12) Esto tiene por objeto que la reacci6n se lleve a cabo completamente. 
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EL MECANISMO DE LA RE~CCION ES EL SIGUIENTE, SIENDO SEMEJANTE PARA LAS SINTESIS 

POSTERIORES: 

PASO 1) 

~·ó" 

~ 
o oci,e 

l '" ~ 
\ .. 

o -lf(!l .,/' 

tr 
---'----7' 

-t-H0 

Ot/~.5· ~bf\ 
·l 1 

.. 011 
e 

~01~ 

Q ~ 
~011 ~'+ 011 

~: ! -Kil> 
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PASO 2) FLUORESCEINA 

__ -,. 
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PASO 3) CLORURO DE FLUORESCEINA 

e 
Cl 

N,N,N' ,N' TETRAMETIL 

_RCDAMINA 



DATOS ESPECTRDSCOPICOS: 

INFRARROJO (Pastilla KBr) 

{N-H)-- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 3500 - 3400 

(CDOH) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 3300 - 3200 

(Ar) ------------------------- 2000- 1650 

(co) - - - - - - - - - -- - - - - - - - - - - - - - - 1760 

(CH3 ) --- - -- - -- -- - - - - - -- --- - -- -- 1380 

(C-0-C) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1075 - 1020 

VISIBLE 

Máximo de absorci6n (etanol) 540 nm 

-1 cm 

-1 cm 

-1 cm 

-1 cm 

-1 cm 

-1 cm 

24 



Reacci6n: 

SINTESIS DE N,N,N:N' -TETRAETI~ RODAMINA 

(3,6 -Tetraetilamino fluorano) 

RODAMINA B 

-+ 2 

25 

Procedimiento: 

RODAMINA.- Se pesan 0.1189 g de .dietilamina y 0.1107 g de cloruro de 

zinc anhidro, los cuales se colocan en un matraz bola de 25 ml, calentando 

suavemente la mez~la. a baño marfa ~urante 45 min aproximadamente; hasta que ha 

yan reaccionado y el producto se encuentre perfectamente seco, A continuaci6n 

se adicionan 0.3 g de cloruro de fluoresceína calentando la mezcla resultante-

en baño De aire, aumentando gradualmente la temperatura, hasta llegar a 210 

220°C, dejando ~ue reacciones a esa temperatura durantB 20 min aproximadamente. 

Se deja enfriar a temperatura ambiente y una vez que se ha formado -

un espejo en la parte inferior del matraz, se agregan 15 ml de alcohol etflico, 

se filtra y se evapora el etanol a presi6n reducida, 

Se deja reposar, obteniendo c~istales de color verde con brillo met! 

lico, los cuales se hidratan fácilmente en contacto con el aire. Siendo el 

punto de fusi6n de i80-181°C, y el rendimiento de 98.30ia (0,3530 g). 
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DATOS ESPECTROSCOPICOS: 

INFRARROJO (Pastilla KBr) 

(N-H) --------- _- ____________ -·- __ _ -1 3500 - 3400 cm 

-1 
( COOH) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -- 3300 - 3200 cm 

(.Ar) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -- 2000 - 1650 cm -
1 

{co) 1760 

(CH2) ------------------- -.-------- 1460 

(CF13) -- - - -- - --- -- --- ----- - --- - -- - 1370 

-1 cm 

-1 cm 

-1 
(C-0-C) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1275 - 1200 cm 

VISIBLE 

Máximo de absorción (etanol) - - - - - - - - - - - - - - - - - 550 nm 



Reacci6n: 

Cl 

SINTESIS DE N,N,N!N' -TET8ABUTIL RODAMINA 

(3,6-Tetrabutilamino fluorano) 

C.l 

+ 2 _z=-"'-'-l"""z _ _,. 

Procedimiento :. 

RODAMINA.- Se colocan 0.~400 §de N-dibutilamina y 0.0738 g de clo~ 

ro de zinc anhidro en un matraz bola de 25 ml, calentando suavamente a baño 

maría durante 40 min aproximadamente, hasta que hayan reaccionado y el prnduc-

to resultante se encuentre completamente seco. A continuaci6n se deja reposar 

y después se agregan 0.2 g de cloruro de fluoresce!na, se calienta en baño de­

aire aumentando poco a poco la temperatura hasta llegar a 230 - 250°C mante- -

niéndola nurante 15 min uproximadamente. Se deja enfriar a temperatura ambie~ 

te y cuando se observa la formaci6n de un espejo en la parte inferior del ma-­

traz, se adicionan 15 ml de etanol fr!o a la mezcla de reacci6n. Se filtra y-' 

~e evapora el alcohol a presi6n reducida. 

Se obtienen cristales de color verde con brillo metálico de punto 

de fusi6n 89 - 91°C, Con un rendimiento del 77.97% (0.2340 g). 



DATOS ESPECTROSCOPICOS: 

INFRARROJO (Pastilla KBr) 

(N-H) - - - - - - - - - - ~ - - - - - - - - - - - - - - - -

28 

-1 
3600 - 34{)0 cm 

(CDDH) - - - - - - - - - - - - - - - -- - - - - - - - - -- 3300 - 3200 cm-
1 

(Ar)-------------------------- -- 2000- 1650 cm-1 

( co) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -- 1760 

(CH2 ) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 14QO 

(8H3) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1380 

-1 
cm 

-1 cm 

-1 cm 

(C-0-C) 
-1 

1275 - 1200 cm 

VISIBLE 

Máximo de absorci6n (etanol) - - - - - - - - - - - - - -- 536 nm 



Reacci6n: 

Procedimiento: 

SINTESIS DE N,N' -DICICLOHEXIL RODAMINA 

(3,6-Diciclohexilamino fluorano) 

29 

RODAMINA.- Se mezclan 0.0537 g de ciclohexilamina eón 0.0369 g de 

cloruro ne zinc anhidro en un matraz bola de 25 ml y se colocan en baño maria, 

calentando primero suavemente durante 3D min, hasta que hayan reaccionado y 

el producto resultante se encuentre biBn SBCD. A continuaci6n se le adiciona-

0;1 g de clórúro de fluoresceína y se calienta en baño de aire, aumentando 

gradualmente la temperatura ~asta llegar a 220 - 230°C manteniéndola durante 

15 min aproximadamente para-que se efectué completamente la reacci6n. 

Se deja que enfrie a temperatura ambiente y cuando se observa ia for 

maci6n de un espejo en la parte inferior del matraz se agregan 10 ml de etanol 

frfo, se filtra y se evapora el alcohol a presi6n reducida. 

Se obtuvieron 0,1060 g de cristales de color verde con brillo metál! 

co intenso de ~damina, que equi~alen al 79.58~ de rendimiento, con punto de -

fusi6n de 135 - 136°C. 



DATOS ESPECTROSCOPICOS: 

INFRARROJO (pastilla KBr) 

(N-H) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

(COOH)---- -------- _- ___________ _ 

(Alif. sat) - - - - - -- - - -- - - - - - --- -- - -

(Ar) ------------------------- ~-

-1 
3500 - 3400 cm 

-1 
3300 - 3200 cm 

-1 3000 - 2900 cm 

2000 - 1650 cm-1 

(co) - - - - - - - - - - - - - - - -- - - - - - - - - - - 1760 
-1 cm 

) 
-1 

(Ciclohexilo - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1470 - 1460 cm 

EcH2 ) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1450 
-1 

cm 

(C-0-C) -------------------------- 1275- 1200 cm-
1 

VISIBLE 

Máximo de absorci6n (etanol) - - -- - - - - - - - - - - - - 530 nm 



Reacci6o: 

Cl 

Procedimiento : 

SINTESIS DE N,N' -DIBENCIL RDDAMINA 

(3,6-Dibencilamino fl~orano) 

Cl 

31 

RDDAMINA.- Se colocan 0.0580 g de bencilamina y 0,0369 g de cloruro-

de zinc~nhidro en un matraz bola de 25 ml, calentando la mezcla suavemente 

en baño de aire a 130 - 150°C, hasta que los compuestos hayan reaccionado y se 

tenga un producto, completamente seco. A continuaci6n se agrega 0.1 g de 

cloruro de ~luorescefna y se calienta nuevamente en baño de aire, aumentando 

gradualmente la temperatura hasta llegar a 250 - 27D°C, dejando reacéienar 

de 20 a 30 min. Se deja enfriar a temperatura -ambiente y cuando s.e ha fonnado 

un espejo en la parte inferior del matraz se adicionan 10 ml de etanol frío a -

la mezcla, se filtra y se evapora el alcohol a presi6n reducida. 

Se obtuvieron 0.1068 g de cristales de color verde violáceo con bri­

llo metálico de la rodamina. Dando el 77. 32!'/o de rendimiento , con punto de fu--

si6n de 138 - 140°C. 



DATOS ESPECTROSCOPICOS: 

INFRARROJO (Pastilla KBr) 

(N-H}------------------------- 3500- 3400 cm-
1 

(CDDH) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -- 3300 - 3200 cm -
1 

(Ar} ------------------------ -- 2080 - 1650 cm-
1 

(CO} - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1760 
-1 

cm 

{CH2 ) -- - - --- - ------ - -- - ---- - -- 1460 
-1 

cm 

( C-0-C) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

(Monosustituci6n) - - - - - - - - - - - - - - - - - -

VI SI ELE 

Máximo de absorci6n (etanol} - - - - - - - - - - - - -

-1 
1075 - 1020 cm 

-1 
750 - 730 cm 

510 nm 

32 
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SINTESIS DE 3,6-DIPIPERAZINIL FLUDRAND 

Reacci6A: 

Prncedimiento: 

RDOAMINA.- Se colocan 0.0466 g de piperazina y 0,0369 g de cloruro -

rle zinc anhidro en un matraz bola de 25 ml, cale[ltando suavemente .a baíio maria 

durante 10 min. Se continua el calentamiento en baño de aire a 140 - 150°C 

durante 15 m~in. Una vez que el producto se encuentre seco, se le adiciona 

0.1 g ne cloruro de fluorescefna y se calienta nuevamente en baño de aire, 

aumentando gradualmente la temperatura hasta llegar a 260 - 275°C, la cual se-

mantiene durante 20 minutos aproximadamente. 

Se deja enfriar a temperatura ambiente y cuando se observa la forma-

ci6n de un espejo en la parte inferior del matraz se le agregan 10 ml de alco­

hol etilico frio, se filtra la soluci6n y se evapora el alcohol a presi6n redu 

cida. 

Se obtienen 0,1070 g de cristales obscuros con brillo metálico de 

3, 6-dipiperazinil fluorano, que equivalen a un 84 .45'fo de rendimiento. Co13·-j)unto 

de fusi6n 247-248°C. 



DATOS ESPECTROSCOPICOS: 

INFRARROJO (Pastilla KBr) 

(N-H) - - - - - - - - - _ - ______ ~ ________ _ -1 
3500 - 3400 cm 

} 
-1 

( COOH - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 3300 - 3200 cm 

(co) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1760 
-1 

cm 

(Ari--------------------------- -t 
2000 - 1650 cm 

(cH2)------------------------- -- 1460 
-1 

cm 

(C.-O-C) 

VISIBLE 

-1 
1275 - 1200 cm 

Máximo de absorci6n (etanol) - - - - - - - - - - - - - - - 512 nm 



Reacci6n: 

Procedimiento: 

SINTESIS DE N,N' -DIFENIL RODAMINA 

(3,6-Dianilino fluorano) 

35 

RODAMINA.- Se colocan 0.1513 g de anilina y 0.1107 g de cloruro de-

zinc anhidro en un matraz bola de 25 ml, calentando suavemente en baño maria 

durante 15 min. Una vez que se obtiene un producto seco, se le adicionan 

0,3 g de cloruro de fluorsscefna y se calienta en baño de aire, aumentando po-

co a poco la temperatura hasta llBgar a 250 - 260°C manteniéndola durante 15 -

min por lo menos. Se deja enfriar a temperatura ambiente y una vez que se ha-

~armado un espejo en la parte inferior del matraz, se agregan 15 ml de alcohol 

etflico frfo a la mezcla de reacci6n, se filtra y se evapora el etanol a pre--

si6n reducida, 

Se obtienen 0.28809 de cristales de color vinleta con brillo metáli 

co i~tenso de N,N'-difenil rodamina, que equivalen al 92.78o/o de rendimiento, -

con punto de fusi6n de 168-169. 



DATOS ESPECTROSCOPICOS: 

INFRARROJO (pastilla KBr} 

(N-H} - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
-1 

3500 - 3400 cm 

-1 
(COOH} - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -- 3000 - 3200 cm 

(Ar} ------------------------- -- 2000- 1650 cm-
1 

( co) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1760 
-1 

cm 

(C-0-C) 

(Monosustituci6n) 

VISIB...E 

-1 
1275 - 1200 cm 

-1 
750 - 730 cm 

Máximo ds abosrci6n (etanol) - - - - - - - - - - - - - - 556 nm 

36 



fleacci6n: 

" 

Procedimiento : 

SINTESIS DE N,N1 -DI-o-TOLIL RODAMINA 

(3,6-Di-o-toluidin fl4orano) 

37 

RODAMINA.- Se mezclan 0.1161 g de o-toluidina y D.0738 g de cloruro-

de zinc anhidro en un matraz bola de 25 ml y se calienta a baño maria durante-

10 min; a continuaci6n se calienta durante 15 min en baño de aire a 120 - 130°C. 

Se deja reposar durante 15 min y después se adicionan 0.2 g de cloruro de 

fluorescefna, nuevamente se caliBnta en baño de aire aumentando poco a poco la 

temperatura hasta llegar a 270 - 280°C, la cual se mantiene durante 20 min 

aproximadamente. 

Se deja enfriar perfectamente a temperatura ambiente y cuando se for 

ma un espejo en la parte inferior del matraz se agregan 15 ml de alcohol etili 

ca frfo a la mezcla de reacci6n, se filtra y se evapora el alcohol (el cual 

contiene el colDrante) a presi6n reducida. 

Se obtienen 0.2085 g de cristales de color violeta con brillo metáli 

ca que corresponden al 75.49~ de rendimiento,con puntD de fusi6n de 158-160°C. 



DATOS ESPECTROSCOPICOS: 

INFRARROJO (Pastilla KBr) 

(N-H) 

(COOH) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

(Ar) 

38 

-1 
3500 - 3400 cm 

-1 
3300. - 32DG cm 

-t 
2000 - 1650 cm 

(co) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1760 
-1 cm 

(CH3)------------------------- -- 1380 
-1-cm 

(C-0-C}-------------------------- 1275- 1200 cm-
1 

(sust. en orto) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 760 

VISIBLE 

Máximo de absorción (etanol) 520 nm 

-1 
cm 



SINTESIS DE N,N' -DI-p-TOLIL RODAMINA 

(3,6-Di-p-toluidin fluorano) 

Reacci6n: 

t 

... 

Procedimiento: 

RODAMINA.- Se colocan 0.1161 g de p-toluidina y 0.0738 g 

de cloruro de zinc anhidro en un matraz bola de 25 ml, calentando suavemente 

en baño maria durante 15 min. A continuaci6n se calienta en baño de aire du--

rante 10 min a 130°C. Posteriormente ya que se tiene un producto seco se 

agregan 0.2 g de cloruro de fluoresceina y se calienta nuevamente en baño de -

aire aumentando gradualmente la temperatura hasta llegar a 280-290°C, la cual-

se mantiene durante 10 min. 

Se deja enfriar a temperatura ambiente y cuando se observa la forma-

ci6n de un espejo en la parte inferior del matraz se adicionan 15 ml de alcohol 

etilico a la mezcla de reacci6n, se filtra, se evapora el alcohol a presi6n 

reducida. 

Se obtienen 0.2540 g de cristales de color violeta con brillo metá­

lico que corresponden al 91.9&/o de rendimiento siendo el punto de fusi6n de 

~stos de 136 - 138°C. 
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DATOS ESPECTROSCOPICOS: 

INFRARROJO (Pastilla KBr) 

(N-H) 3500- 3400 cm- 1 

(COOH) 2300 - 3200 cm - 1 

{Ar) 2000- 1650 cm-1 

{co) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1760 
-1 

cm 

{CH ) --- - -- - -- - -- -- - - -- --- - -- - -- 1380 
3 

-1 
cm 

(C-0-C) --- -- - - - - ----- - - - - - - - - - - --

{Sust~ en para) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - --

VISIBLE 

1275- 1200 cm-1 

-1 
840 - 800 cm 

Máximo de absorci6n (etanol) - - - - - - - - - - - - - - - 552 nm 
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SINTESIS DE N,N'-DI-o-ANILIN RDDAMINA 

(3 1 6-Di-o-fenilendiamino fluorano) 

Reacci6n: 

C.l 

Procedimiento: 

RDDAMINA.- Se colocan 0.1172 g o~fenilendiamina y D.D738 g de cloru-

ro de zinc anhidro en un matraz bola de 25 ml, calentando suavemente en- baño -

maria durante 15 min. A continuaci6n se lleva a baño de aire calentando hasta 

una temperatura de 110° C durante 10 min. Posteriormente se deja reposar du­

rante :10 min y luego s.e adicionan 0.2 g de cloruro de fluoresceina, calentando 

nuevamente en baño de aire, aumentando poco a poco la temperatura hasta llegar 

a 240-250°C manteniéndola fija durante 15 min api-oximadamente. 

Se deja que enfríe a temperatura ambiente y una vez que se observa -

la formaci6n de un-espejo en la parte inferior del matraz, se agregan 15 ml de 

alcohol etílico frío a la mezcla de reacci6n, se filtra y se evapora el etanol 

que contiene a la rodamina a presi6n reducida. 

Se deja reposar y se obtienen 0.2675 g de cristales de color violeta 

intenso, que dan el 96.461. de rendimiento, con punto de fusi6n de 203-204°C. 
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DATOS ESPECTROSCOPICOS: 

INFRARROJO (Pastilla KBr) 

(N-~) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 3500 - 3400 
-1 cm 

(CODH) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

(Ar) ---------------------------

-1 
3300 - 3200 cm 

-1 
2000 -- 1650 cm 

(co) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1760 
-1 cm 

(NH2 } - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

(C-0-C} - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

(Sust. en orto) - - - - - - - - - - - - - - - -

VISIBLE 

Máximo de absorci6n (etanol} - - - ~ - - - - - - - - - - -

-1 
1600 - 1575 cm 

-1 
1275 - 1200 cm 

760 

530 nm 

-1 
cm 
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SINTESIS DE N,N'-01-m-ANILIN RODAMINA 

{3,6-Di-m-fenilendiamino fluorano) 

Reacci6n: 

C.l 

+2 

Procedimiento: 

ROOAMINA.- Se mezclan 0.1·172 g de m-fenilendiamina y 0.0738 g de el~ 

ruro de zinc anhidro en un matraz bola de 25 ml, calentando suavemente en baño 

de aire~ la tempe!'atura se va aumentando muy lentamente hasta llegar a 150°C -

(45 min). Se deja enfriar durante 10 min y a continuaci6n se le adicionan 0.2 

g de cloruro de fluoresceína calentando nuevamente en baño de aire hasta lle--

gar a 220 - 230°C, manteniendo esa temperatura durante 15 min. 

Se deja enfriar perfectamente y cuando se ha formado un espejo en la 

parte inferior del matraz se le agregan 15 ml de alcohol etílico frío a la mez 

cla de reacci6n, se filtra y se evapora el alcohol a presi6n reducida. 

Se deja reposar obteniendo 0,2425 g de cristales de color violeta 

con brillo metálico intenso, que dan el B7.45o/o de rendimiento, siendo el puntn 

de fusión de 272-274°C, 



DATOS ESPECTROSCOPICOS: 

INFRARROJO (Pastilla KBr) 

(N-H) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -- 3400 - 3300 

(COOH) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 3280 - 3200 

-1 
cm 

-1 
cm 

(Ar) --------------------------- 2000 - 1650 cm-
1 

(co) 

(NH2) - - - - - - - - -- - -- - - - - - - - - -- - - --

1690 
-1 

cm 

-1 
1600 - 1575 cm 

(C-0-C) ------------------------ -- 1275- 1200 cm-
1 

(Sust. en meta) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -- 790 

VISIBLE 

Máximo de absorción (etanol) 550 nm 

-1 
cm 

44 
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SINTESIS DE N,N'-DI-p-ANILIN RDDAMINA 

(3,6-0i-p-fenilendiamino fluorano) 

Reacción: 

C.l 

+ 2 

Procedimiento: 

RDDAMINA.- Se mezclan 0.1172 g de p-renilendiamina y 0.0738 g de el~ 

ruro ne zinc anhidro en un matraz bola de 25 ml, se ~alienta suavemente en mño 

maria durante 10 min, después en baño de aire a 130°C durante 5 min. Se deja-

enfriar a temperatura ambiente y luego se le adicionan 0,2 g de cloruro de 

fluorescefna calentando nuevamente en baño de aire, aumentando poco a poco la-

temperatura hasta llegar a 230-240°C manteniéndola por espacio de 10 a 15 min. 

Ee deja enfriar y cuando se observe un espejo en la parte inferior -

del matraz, se le agregan 15 ml de alcohol Btflico frfo a la mezcla de reacción; 

se filtra y se evapora el alcohol a presión reducida. 

Se deja reposar obteniendo cristales de color violeta con bdllo me­

tálico que dan el 95. 02'/o de rendimiento (O. 2635 g), con punto de fuEi6n de 
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DATOS ESPECTROSCOPICOS: 

INFRARROJO (Pastilla KBr) 

(N-H) --------------------------- 3500- 3400 cm-
1 

( COCH) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 3400 - 3300 cm -
1 

(NH2) ~-------------------------- 3300- 3200 cm-
1 

(Ar) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -- 2000 - 1650 cm -
1 

( co) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -- 1760 
-1 

cm 

) 
-1 

(C-0-C - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1275 - 1200 cm 

(Sust. en para) - -- - - - - - - - - - - -- - - - - - - -

VISIBLE 

Máximo de absorci6n (etanol) 

-1 
840 - 800 cm 

555 nm 
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SINTESIS DE N,N' -DI-o-NITRDFENIL RDDAMINA 

(3,6-Di-p-nitroanilin fluorano) 

Reacci6n: 

z,..C.\z 

Procedimiento: 

RODAMINA.- Se coloc8l1 O. 0748 g de o-ni troanilina y O. 0369 g de cloruro 

de zinc anhidro en un matraz bola de 25 ml. Se calienta en baño maría durante 

20 min, después en baño de aire a 120°C dur8l1te 5 min. Se deja enfriar un po-

co y a continuaci6n se agrega 0.1 g de clorurn de fluoresceína calentando nue-

vamente en baño de aire, aumentando gradualmente la temperatura hasta llegar a 

250 - 270°C manteniéndola constante durante 10 min aproximadamente. 

Se deja enfriar a temperatura ambiente y cuando se ha formado un es-

pejo en la parte inferior del matraz, se adicionan 15 ml de alcohol etílico 

frío a la mezcla de reacci6n, luego se filtra y se evapora el etanol que con--

tiene al colorante a presi6n reducida. 

Se deja reposar obtenienco 0.1285 g de cristales de color violeta-ca 

fé con brillo metálico que dan el 82.9~/. de rendimiento, siendo el punto de fu 

si6n de 220 -222°C. 
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DATOS ESPECTROSCOPICOS: 

INFRARROJO (Fastilla KBr) 

-1 
(N-H) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 3500 - 3400 cm 

(COOH) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

(Ar) ----------------------------

(CG) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

(ArN02 ) ------------------------- --

( C-0-C} - - - - - -'- - - - - - - - - - - - - - - - - ·- - - - -

(Sust. en orto) - - - - -· - - - - - - - - - - - - - - - - --

VISIBLE 

3350 - 3200 
-1 

cm 

-1 
2000 - 1650 cm 

1760 

1345 

1275 - 1200 

750 

-1 
cm 

-1 
crrr 

-1 
cm 

-1 
cm 

Máximo de absorci6n (etanol)---.------------- 518 nm 



Reacci6n: 

Procedimiento: 

SINTESIS DE N, N' --01--m-NITRDFEI\IL RDDAMINA 

(3,6-0i-m-nitroanilin fluorano) 

Cl 

& 1 
NO 

1 
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RODAMINA.- Se mezclan 0.0748 g de m-nitroanilina y 0.0369 g de cloru 

ro de zinc anhidro en un matraz bola dé 25 ml, Bl cual se calienta en baño ma-

rfa durante 15 min. A continuaci6n se calienta en baño de aire a 110°C duran-

te 10 min aproximadamente. Se deja enfriar y a continuaci6n se adiciona 0.1 g 

de cloruro de fluorescefna y se calienta en baño de aire nuevamente, aumentan-

do poco a poco la temperatura hasta llegar a 260-280°C la cual se mantiene 

constante durante 15 min por lo menos. 

Se deja Enfriar y cuando se observa la formaci6n ce un espejo ~n la-

parte inferior del matraz se procede a agregar 10 ml de etanol frfo a la mez-­

cla de reacci6n para extraer la rodamina, se filtra y se evapora el alcohol a-

presi6n reducida. 

Se deja reposar obteniendo 0.1286 g ce cristales obscuros con brillo 

metálico, que equivalen a un 80. 4::1'/o de rendimiento s.iendo su punto ce fusi6n -

de 63 - 65°C. 
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DATOS ESPECTRDSCCPICOS: 

INFRARROJO (Pastilla KBr) 

-1 
(N-H) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 3600 - 3450 cm 

-1 
( COCH) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 3450 - 3300 cm 

-1 
(Ar) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 2000 - 1650 cm 

(co) - - - - - - - - - - - --- - - - - - - - - - - - - - - - 1760 

(ArND2) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1345 

-1 
cm 

-1 cm 

-1 
(C-0-C) - - - - - - - - - - - - -- - - - - - - - - - - - - - 1275 - 1200 cm 

(Sust. en meta) - - - - - - - - - - - ~ - - - - - - - - - - - 790 

VISIBLE 

Máximo de absorci6n (etanol) - - - - - - - - . 530 nm 

-1 
cm 
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SINTESIS 0::: N,N' -01-p-NITROFENIL ROOAMINA 

(3,6-Di-p-nitroanilin fluorano} 

Reacción: 

C\ 

+'l. 

Procedimiento: 

RODAMINA.- Se colocan 0,0748 y de p-nitroanilina y 0.0359 g de clor~ 

ro de zinc anhidro en un matraz bola de 25 ml, el cual se calienta a baño ma--

rfa durante 15 min. A continuación se calienta en baño de aire durante 10 

min a 130°C. Se deja Enfriar a temperatura ambiente y después se agrega 0.1 g 

de cloruro de fluorescefna calentando nuevamente en baño de aire, aumentado p~ 

co a poco la temperatura hasta llegar a 240 - 260°C, la cual se mantiene cons 

tante durante 10 min aproximadamente. 

Se deja que enfrfe y cuando se ha formado un espe~o e~ la parte in-­

ferior del matraz se procede a agregar 10 ml de alcohol etflico frio a la mez-

cla de reaccién para extraer el colorante, se filtra y se evapora el alcohol -

a presión reducida. 

De ésta manera se obtienen 0.1292 g de cristales de colBr violeta 

con brillo metálico, que dan el 83.40~ de rendimiento y con pur.to de fusión de 
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DATOS ESPECTROSCOPIC05: 

INFRARROJO (Rastilla KBr)_ 

-1 
(~-H) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 3500 - 3300 cm 

-1 
( COOH) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 3300 - 3200 cm 

(Ar) ---------------------------
-1-

2000 - 1650 cm 

(co) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - --- - - - 1760 
-1 

cm 

(ArN02 } - - - - - - -- - - - - - - - - - - - - -- - - -- 1335 
-1 

cm 

(C-0-C) - - - - - - -- - --- -- - -- - -- - - - - --

(Sust. en para) ------------- ------- --

VISIBLE 

Máximo de absorción (etanol) 

-1 
1275-- 1200 cm 

-1 
840 - 800 cm 

537 nm 



53 

SINTESIS DE N,N'-BIS- (2-NITRO-p-TOLIU RODAMINA 

(3,6-Di-(4-amino-2-nitrotolil) fluorano) 

Reacci6n: 

(\ (.1 

Procedimiento: 

RDDAMINA.- Se colocan 0.0823 g de 4-amino-2-nitrotolueno y 0.0369 g-

de cloruro de zinc anhidro en un matraz bola de 25 ml, el cual se calienta en-

baño maria por espacio de 15 min. Se deja enfriar y a continuaci6n se adicio-

na 0.1 g de cloruro de fluoresceína, se calienta en baño de aire aumentando 

poco a poco la temperatura ya que la reacci6n es violenta y puede haber dismi-

nuci6n en el rendimiento. Se continua calentando hasta llegar a 260-280°C de-

temperatura en el baño de aire, la cual se mantiene constante durante 10 min -

aproximadamente. 

Se deja que enfríe a temperatura ambiente y cuando se forma un espe-

jo en la parte inferior del matraz, se le adicionan '15 ml de alcohol etflico -

frío, para extraer la rodamina, se filtra y se evapora el alcohol a presi6n re 

ducida. 

Se deja reposar obteniendo cristales de color violeta-café con bri--

llo metálico¡ que dan el 98. 82"/u de rencimiento y cuyo pur.to de fusi6n es de 



DATOS ESPECTROSCDPICOS: 

INFRARRO~O (Pastilla KBr) 

(N-H) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

(CDOH) - - - - - - -- - - -- - - - - - - ______ _ 

3500- 3400 cm-1 

-1 3300 - 3200 cm 

(Ar) ------ -------------------- 2000- 1650 cm-
1 

(co) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ~ - - 1760 

( C-N02) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -- 1525 

(CH3) - - - - - -- -- - - -- - - - --- -- - -- -- 1380 

-1 cm 

-1 cm 

-1 
cm 

(C-0-C) - ~ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - _ -
-1 

1275 - 1208 cm 

(Sust. en para) - - - - - -- - - - - - - - - - - - - -

(Sust. en orto) 

VISIBLE 

840 - 800 cm-1 

760 -1 cm 

Máxima de absorci6n (etanol) - - - - - - - - - - - - - - 525 nm 

54 



-Reacci6n: 

SINTESIS DE ~,N' -OI-m-CLOROFE~IL ROCAMINA 

(3,6 -Di-m- cloroanilin fluorano) 

ti 

Procedimiento: 
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ROOAMINA.- Se mezclan 0.0691 g de m-cloroanilina con 0.0369 g de ~l~ 

r~ro de zinc anhidro en un matraz bola de 25 ml, se ~rocede a calentar en baño 

de aire a 13D-140°C durante 15 min. Se deja reposar durante 2D min para que -

enfrie y a continuaci6n se agrega 0.1 g de clururo de fluorescefna, nuevamen-­

te se lleva a baño de aire, calentando primero suavemente y posteriormente 

aumentando~radualmente la temperatura hasta llegar a 250-260"C, la cual se 

mantiene durante 15 min aproximadament¡;¡. 

Se deja que enfríe a temperatura ambiente y cuando se ha formado un-

espejo en la .parte inferior del matraz se procede a agregBr 10 rnl de etanol 

frío a la mezcla de reacci6n para extraer la rodarnintt, se filtra y se evapora-

el alcohol a presi6n r·educi.Oa. 

Se deja reposar obteniendo 0.1375 g de cristales de color café claro 

con intenso trilla metálico, que equivalen a ur, 92. 15"/u do rEndimiento., con pu~ 

to de f-usi6n de '198-2U0°C. 



DATOS ESPECTROSCOPICOS: 

INFRARROJO (Pastilla KBr} 

(N-H} - - - - - - - - - _ ~ _______________ _ 

(COOH} -- - - - - - - - - - - - ____________ _ 

(Ar} 

(ca} 

(C-D-C} 

(C-C1} - - - - - - ..:. - - - - - - ··· - - - - - - - - - - - -

tSust, en rneta} ---------- -- -· __ - _- ___ _ 

VISIBLE 

Máximo de absorción (eta¡:¡ol) 

3500 - 3400 

5& 

-1 
cm 

3300 - 3200 cm - 1 

-1 
2000 - 1650 cm 

1760 

12'75 - 120C 

800 - 60Q 

790 

560 nm 

-1 
cm 

-1 cm 

-1 
crr. 

-·1 
cm 
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SINTESIS DE i'J,N' -DI··P-CLOROFENIL RODM,~INA 

(3,6-Di-p-cloroanilin fluorano) 

Reacci6n: 

' C.l 

~· 
C.l 

Procedimiento: 

RDOAMINA.- Se colocan 0.0691 g de p-cloroanilina y 0.0369 g de clor~ 

= de zinc anhidro en un matraz bola de 25 ml y se calienta er. baño de aire a-

140"C durante 10 min aprnximadamcnts. Se deja reposar para que enfrie. A con 

tinuaci6n se agrega 0,1 g de cloruro de fluorescefna calentando r~uevamente en-

baño de aire caliente, aumentando poco a poco la temperatura hasta llegar a 

230~C, la cual se mantiene constante duraote 15 min por lo menos. 

Se deja enfriar a temperatura ambiente y cuando se ha formado un es­

pejo en la parte inferior del matraz se agregan 10 ml de etanol frín para ex--

traer· la rodamina, se filtra y se evapora el alcohol a presi6n reducida, 

Se deja repGsar y se obtienen O. ·¡430 g de la rodamina en forma de 

cristales de color viol.eta con brillo metálico, que equivalen ol 95.84')(, de ren 

dimier.to, ccr. p.f. de 120-130°C, 



DATOS ESPECTROSCOPICOS: 

INFRARROJO (Pastilla KBr) 

(N-H) ---------------------------- 3550- 34QO cm-
1 

(COCH} - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

(Ar) 

(CG) - - - - ~ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

( C-0-C) - - - -- - - - - - - - - - - - - - - _ _ - _ _ _ _ __ 

(Sust. en para) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - --

{C-C1) ---------------------------

VISIBLE 

Máximo de absorci6n (etanol) 

-1 
3300 - 3200 cm 

-1 
2000 - 1650 cm 

1760 

1275 - 1200 

-1 cm 

-1 
cm 

-t 
840 - 800 cm 

800 - 600 

555 nm 

-1 
cm 
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SINTESIS DE N,N'-BIS- (2-METDXI FENIL) RCDAMINA 

(B,6-Di-o-anisi~in fl~orano) 

Reacción: 

Procedimiento: 

RODAMINA.- Se mezclan 0.1334 g de o-anisidina y 0.0738 g de cloruro-

de zinc anhidro en un matraz bola de 25 ml y se calienta -en baño maria durante 

40 min; a continuación se coloca en baño de aire a 140°~ durante 5 min aproxi-

madamente. Se deja enfriar y después se le adicionan 0.2 g de cloruro de rluo 

resce!na; calentando nuevamente en baño de aire, aumentando gradualmente la 

temperatura hasta llBgar a 240 - 250°C, la cual se mantiene constante durante-

10 min. 

Se deja enfriar a temperatura ambiente y cuando se ha formado un es-

pejo en la parte inferior del matraz se agregan 15 ml de etanol a la mezcla de 

reacción ~ara extraer la rodamina, se filtra y se evapora el alcohol a presión 

reducida. 

Se deja reposar obteniendo O. 2545 g de rodamina en forma de crist~>-­

de r.olor violeta con brillo metálico, que cc-.-r'esponden al 86. 71°/o de rendimien-

to, con punto de fusión de 128 - 130°C. 
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DA TOS E6PECTRDSCCFICOS: 

INFRARROJO {Pastilla KBr) 

(N-H) --------------------------- 3400- ·3300 cm-
1 

{OOOH)-------------- -------------

{Ar) 

-(ca) - ----- -- - - -- -- - _.- -.- - - -- - - - - --

(L-0-C) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - --

-( Sust~ ~n orto ) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

VISIBLE 

. -1 
3300 - 3200 cm 

2850 
-1 

cm 

-1 
2000 - 1650 cm 

1640 
-1 

CJTI 

1275 - 1200 
-1 

crr 

760 
-1 cm 

Máximo De absorci6n {etanel) - - - - - - - - - - - - - - - 544 nm 
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SINTES:IS DE N 1 N' -BlS- ( 4-METOXI FENIL) ROOAMINA 

(3,6-Di-P-anisidin fluorano) 

Reacci6n: 

Proce¡;limier.to: 

RODAMINA.- Se colocan 0.1334 g de p-anisidina y 0.0738 g de cloruro-

de zinc anhidro en un matraz bola de 25 ml, el cual se calienta en baño maria-

durante 20 min.- Se deja que enfríe un poco y a continuaci6n se lleva a baño -

de aire caliente a -140°C ( 10 rnin). Se deja que enfríe completamente a temper~ 

tura ambiente y después se le adicionan0.2 g de cloruro de fluore=ceín~, nue-

vamente se lleva a bañ~ de aire aumentando gradualmente la temperatura hasta -

llegar a 220-240°C. 

Se deja enfriar a temperatura awbier.te y cuando se ha formado un es-

peja- en la parte inferior del matraz se le agregan 15 ml de alcohol etílico 

frío para extraer la rodamina, se filtra y se evapora el alcohol a presión re-

ducida. 

Se deja reposar, obteniendo 0.2815 g de rodamina en forma de crista­

les de color violeta intenso con brillo metálico, que dan el 95.91~ de rendi--

miento con p.f. de 108-110°C. 



DATOS ESPECTRDSCOPICOS: 

INFRARROJO (Pastilla KBr) 

(N-~) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 3550 - 3400 
-1 cm 

(COOH) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

(OCH3 ) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - --

-1 
3300 - 3200 cm 

2850 
-1= cm 

(Ar) ------------------------- 2000 - 1650 cm-
1 

(coJ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1690 -1 cm 

(C-0-C) ---------------------- -- 1275- 1200 cm-
1 

(Sust. e~ para) - - - - - - -- - - - - - - 840- 800 cm-1 

VISIBLE 

Máximo de absorci6n (etanol) 560 nm 

62 
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SINTESIS DE N,N' -DI-,p-ACETOFENDN RCCAMINA 

(3,6-Di-p-aminoacetofenon .fluorano) 

Reaccion: 

el 

Procedimiento: 

RODAMINA.- Se colocan 0.1464 g de p-aminoacetofencna y 0.0738 g de ~ 

cloruro de zinc anhidro en un matraz bola de 25 ml, se calienta en baño rrarfa­

durante 20 min,-después se lleva a baño de aire y se calienta poco e poco has­

ta llegar .a 150°C. Se deja enfriar a temperatura ambient-B y a continuaci6n 

se le adicionano. 2 g de cloruro de flu~:~rescefna calentandG nuevamente el matraz 

en baño de aire aumentando gradualmente la temperatura hasta llegar a 270-280°C-, 

la cual se mantiene durante 1D min. 

Se deja enfriar perfectamente y si se ha formado un espejo en la pa~ 

te inferior del matraz se pro~ede a adicionar 15 ml de alcohol etflico frío a-

la mezcla de reacci6n para extraer la rodamina, se filtra y se evapora el eta-

nol a presi6n reducida. 

Se obtuvieron 0.1480 g de rodamina en forma de cristales de color 

obscuro, con brillo metálico que dan el 96.7~b de rendimiento y cuyo p.f. es-

de 238 - 240°C. 
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DATOS ESPEGTRDSCOPICOS: 

INFRARRO,_iO (Pastilla KBr) 

(N-H) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ~ - - - - - 3550 - 3400 em~1 

(CDDH)- - - -- - - - - - -- - --- - - - --- - - - --- 3300 - 3200 em-
1 

(Ar)--------------------- ------ -- 2000- 1650 cm-
1 

(co) - - - ~ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1760 

(CH3} - - -- -- - - - - - -- -- - - - - - - -- - -- -- 1350 

( C--G-C} - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1275 -1200 

-1-
cm 

-1 
cm 

-1 
crn 

(Sust. en para) - - - - - - - - - - - - - - - - ..e - - - -- 840 - 808 cm -
1 

VISIBLE 

Maximo de absorción (etanol) - - - - - - - - - - - - - - - 560 nm 
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SINTESIS DE N,N,N!N'-TETRAFENIL RDOAMINA 

(3,6-Tetrarenilamino fluorano) 

· Reacci6n: 

Procedimiento: 

RODAMINA.- Be mezclan 0,0917 g de difenilamina y 0.0369 g de clor~ro 

de zinc anhidro en un matraz bola de 25 ml, se calienta en baño maría durante-

20 min y posteriormente en baño de aire a 130°C durante 10 min aproximadamente. 

Se deja enrriar y luego se adiciona 0.1 g de cloruro de rluoresce1na calentan-

do nuevamente y poco a poco en baño de aire hasta tener una temper~tura de 260 

-275°C, la cual se mantiene constante durante ~O min. 

Se deja enrriar a temperatura ambiente y cuardo se ha formado un es-

_pejo en la parte infBrior del matraz se procede a adicionar 10 ml de etanol 

rrío para extraer la rodamina de la mezcla de r~eacci6n, se filtra y se le eva-

para el etanol a presi6n reducida. 

Se deja reposar obteniendo D. 1659 g de rodamina en ronna de crista-­

les de color verDe obscuro con brillo metálico, que equivalen al 96.651o de ren 

dimiento con punto de fusii5n de 186-188°C. 



DATOS ESPECTRDSCOPICOS: 

INFRARROJO (Pastilla KBr) 

(N-H) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

(COOH) - - - - - - - - - - - - - - -· - - - - - - - - - - -

(Ar) ---------------------------

(co) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

(C-0-C) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - --

( Monosus t . ) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -. 

VISIBLE 

Máximo de absorción (etanol) 
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. -1 
3550 - 3400 cm 

3300 - 3200 
-1 

cm 

2000 - 1650 cm-1 

1760 

1275 - 120C 

-1 cm 

-1 
cm 

-1 
750 - 730 cm 

60IT nm 
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SINTESIS DE N,N'-DIBENCIDIL RDCAMINA 

(3,6-Dibencidin fluoranc) 

Reacción: 

(.1 

Procedimiento-: 

RODAMINA.- Se colocan D.D998 g de bencidina y 0.0369 g de cloruro de 

zinc anhidro en un matraz bola de 25 ml el cual se caliente a baño maria durari 

-te 20 min. FDsteriormente se calienta en baño de aire a 130°C durante 10 min. 

Se deja que enfrfe un poco y a continuación se adiciona 0.1 g de clor~ro de 

fluorescefna calentando nuevamente en baño de aire, aumen~ando poco a poco la-

temperatura hasta llegar a 250 - 260°C, la cual 5B mantiene durante 10 min 

aproximadamente. 

Se retira del baño y se deja enfriar a temperatura ambiente hasta 

que se forme un espejo en la parte inferior del matraz, se agregan 10 ml de al 

cohol etílico frfo para extraer la rodamina de la mezcla de reacciónJ se fil--

tra y se le evapora el alcohol a presión reducida. 

Por reposo ·se obtienen 0.1675 g de rodamina en forma de cristales de 

color violeta intenso con brillo metálico que dan El 91.1~~ de rendimiento y-

p.f. de 198-20C°C. 



DATOS ESPECTROSCOPICCS: 

INFRARROJO (Pastilla K8r) 

(N-H) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

(COOH) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - --

(NH2) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

(Ar) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - --

68 

-1 
3500 - 3400 cm 

-1 
3300 - 3200 cm 

-1 
3200 - 3150 cm 

-1 
2000 - 1650 cm 

( CG) - - - - - - - - - - _:_ - - - - - - - - - - - - - - - -- 1760 
-1 

cm 

{C-0-C) - - - - - - - - - - - - - - - - - - ·- - - - - - - -

(Sust. en para} - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

VISIBLE 

Má-ximG de absorci6n (etanol)- - - - - - - - - - - - - - - -

-1 
1275 - 1200 crn 

840 - 800 

580 nm 

-1 
cm 
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SINTESIS DE f\,N' -BIS-('i-Naftil) RDDAMINA 

{3,6-0i-l-naftilamino fluorano) 

Reacci6n: 

C..l 

Procedimiento: 

ROCAMINA.- Se colocan 0.0775 g de 1-naftilamina y 0.0369 g de cloru-

ro de zinc anbidro en un matraz bola de 25 ml el cual se calienta en baño me.-

r~a durante 20 min. Se oeja enfriar y a continuación se le adiciona 0.1 g de-

cloruro de fluoresceina calentando en baño de aire, aumentando poco a poco la-

temperatura hasta llegar a 25D-270°C, la cual se mantiene durante 15 min ap~ 

ximadamente. 

Se retira del baño de aire y se deja enfriar perfectamente y una vez 

que se ha formado un espejo en la parte inferior del matraz .se procede a o1Jte-

ner la rodamina. 

Se disuelve la mezcla de reacci6n en la menor cantidad posible de 

benceno caliente, se filtra y se lleva a baño maria para evaporar el bencero,-

Por cristalizaci6r. lBnta se obtiene la rodamina. 

Se ootier.en 0,1478 g de cristales de color violeta con brillo metáli 

co, que dan el 93~75~ de rendimiento y p,f. De 197-199°C. 



DATOS ESPECTROSCOPICOS: 

INFRARRO~O (Pastilla KBr) 

(N-H) - - - - - - - - - - _ - ______________ _ 

tcooH} - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - --

(Ar) ---------------------------

(co) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

(C-0-C) ------------------------ --

( Monosust • f - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

VISIBLE 
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350C - 2400 
-1 cm 

-1 
3300 - 3280 cm 

-1 
2000 - 1650 cm 

1760 
-1 

cm 

-1 
1275 - 1200 cm 

7'30 - 730 
-1 cm 

Máximo de absorci6n (etanal) - - - - - - - - - - - - - - - - 546 nm 



Reacción: 

Procedimiento: 

SINTESIS DE N,N' -BIS- (5-AMIND-1-NAFTIL) RDDAMINA 

(3,6-Di-~,5-diamino naftil)fluorano) 
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~ 
·~ 

RODAMINA.- Be colocan 0.0858 g de 1,5-diamino naftaleno y 0.0369 g-

de cloruro de zinc anhidro Bn un matraz bola de 25 ml el cual se calienta en -

baño .maría durante 20 min. Se deja que enfríe y ·se agrega 0.1 g de cloruro de 

fluorescefna, calentando ahora en baño de aire aumentando en forme gradual la-

temperatura hasta llegar a 27G-28onc. 

Be retira del baño y se deja Bnfriar perfectamente hasta que se ·for-

Re un espejo en la parte inferior del matraz. Se disuelve la mezcla·de reac--

ci6n en la menor cantidad de benceno caliente, se filtra y se cevaj)ora el bence 

no, por reposo lento se obtiBnen cristales de rocamina. 

Se obtienen 0.1460 g de cristales de color violeta ~on brillo W-ttáli 

co, que corresponden al 88.117- de rendimiento, con punto de fusi6n de 235-236°C. 



DATOS ESPECTROSCOPICOS: 

INFRARROJO (Pastilla KBr) 

(N-H} --- - - --- - - - - - - - - - - - -- - - - - -- - -

72 

-1 
3550- ~o cm 

( COOH) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 3300 - 3250 cm -
1 

-1 
(NH2 ) - - - - - - - - -- - - - - - - - - - - - - - - - - - - 3250 - 3150 cm 

(Ar) ---------------------------- 2000 - 1650 cm-
1 

(co) - - - - - - - - - - - - - - - ~ - - - - - - - - - - -- 1760 
-t cm 

(C-0-C) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -- - 1275 - 1200 cm-1 

VISIBLE 

Máximo d&absorci6n (etanol)---------------- 538 nm 
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C O N C L U S I O N E S 
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1.- la información referente a sfnteBis de roda~inas es reducida, esto puede -

deberse a que los países productores tienden a conservar las patentes; -és 

tas a su vez cuando son informadas no contienen la totalidad de la informa 

ci6n para sintetizarlas. En la presente tesis se informan las condiciones 

experimentales óptimas ef~ctuadas para la .síntesis de 25 rodaminas. 

2.- Se pudo comprobar uue los colorantes denominados rodaminas se pueden obte­

ner con el meto do utilizado, con buen rendimiento y grado de pureza acep~ 

ble (ver tabla anexada en el apéndice), por tal resultado se puede propo-­

ner que -es factible que se realice BU producción a nivel industrial. 

3.- Ya que las rodarr.'i.nas son empi.eadas en varios tipos de industrj_as como se -

indica nl principio de éste trabajo, lo que muestra que tienen un campo de 

aplicación muy extenso y cada dfa conforme avanza la investigación se van 

descubriendo nuevas aplicaciones,. es aconsejable que se produzcan er el 

país. Lo cual tiene gran importancia desde el punto de vista económica, 

puesto que en la actualidad éstos compuestos se impartan ( 17). 

4.- ·Nuestra país cuenta con las materias primas, de fácil obtención y bajo ca~ 

ta para la producción de rodaminas. Siendo hasta ahora el campo de los ca 

lorantes una de las industrias m~s florecientes desde su descubrimiento 

hasta ~uestros dfas en muchos ~aíses, es menester que nuestro país no de-­

penda de la .producción de .otros países, sino que sea productor e incluso -

exportador de este tipo de compueEtos. 

5.- Finalmente se espera ~ue el presente trabajo pueda servir de guía y estí-­

mulo para investigaciones posteriores al respecto, permitiendo con ello 

que se amplie la visión ue este tipo de colorantes químicos. 
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TABLA DE AMINAS UTILIZADAS 

AMH1A EDO. FISICO GFL FISICA (oc) 

Dimetilamina liquido p.eb. 7.0 

Dietilamina Hquü:lo p.eb·. 55.5 

N-Dibutilamina líquido p,eb. 159-160.0 

Ciclcihexiiamina liquido p.eb. 134.5 

Bencilamina liquido p,eb. 185.0 

Piperazina s6lido .p. f • 106.0 

Anilina lfquido .p.eb. 1B4-186.0 

a-Toluidina liquido p,eb, 20C-202.0 

p-Toluidina s6lido p. f. 44- 45.0 

o~Fenilendiamina solido _p. f. 103-104.0 

m-Fenilendiamina s6lido p_,f. 62- 63.0 

p-Fenilendiamin--a solido p. f. 145-147.0 

o-Nitroanilina s6lido p. f. 69- ?1.0 

m-Nitroanilina s6lido p. f. 114.0 

p-"Ni troanilina s6lido .p.f. 146.0 

4-Amino-2-nitrotolueno s6lido :p. f. 78.0 

m-Cloroanilina líquido p,eb, 230.5 

p-Cloroanili.na s61ido p. f. 72.-5 

o-Anisidina lfquido p.eb, 225.0 

p-Anjsiclina s6lido p. f. 57.0 

p-Aminoacetofenona s6lido p.f. 106.0 

Oifenilamina s6lido p.f. 53- 54.0 

Bencictina s6lido p. f. 115-120.0 

1-Naftilamina solido p.f. 50.0 

1,5-0iaminonaftalenc. s6licto p.f. 190,0 



NO!illR"; DEL COr.::?U} STÓ 

U,?: ,N :lf' -Tctrál:wtU rod.~:dnr:t 

¡¡ ,!! ,!f :If' -Tetraetil rodn;:rl.na 

¡¡,Ji ,r: l1f' -Tetro.buti::. rod.a;.Jin::t 

N ,N' -Dlciclohec:ll rodru,dna 

N ,r: '-Diboncll rod.ru,,iJ¡a 

;¡, ú-Dipil•crazinil fluorono 

N ,N' -'DL'cni.'. ¡.·oda: 1ina 

JI,N' -JJi•<il-tolil rodamim:c 

¡;,N' -Di-p-tolll roda.ili."'la 

1: ,r·: • -Di-o-mu).in rodamina 

r: ,J.:' -Di-m-anilin rodamina 

H ,J:r' -Di-p-ani2.il1. rodamina 

N ,!f' ""Di-o-ni troi'im.il.roclru;dna 

N,¡.¡' -Di-rn-ni·i;rófcnll roda .• il'la 

r: 1N '-Di-p-nitro:llenil rodamina 

N ,N' -;lis•( 2-ni tro-p-tolil) roda.1ina 

r:, !·!' -Di-w-clol'oi'onll rodamina 

N ,N' -Di-p-cloro :r:cnil rodax:Jina 

N,r:•-JJis-(2-¡ncto;¡i i'enil) rodm,¡ina 

r:,r:•-Dis-(4-¡,¡cto;d fenil) rodruuina 

N ,N' -Di-;_)-acetofcnon rocJ.o.o·.Jin::t 

H,N,J!Il:'-Tctrafcnil rodtu.1ina 

N ,N' -Dibcnciclll roda:nina 

N ,Ji' -Bis-( l.:.Ua.:l.'tll) roda.,dna 

H ,N' -Bic-( 5-0l:!ixlo-1-nartll) rodmaina 

p;:r, ("e) 

:i.48 - 150 

180 - 181 

89. 91 

1J35 - 136 

138 ... iL40 

247 - 24-8 

168 - 169 

158 - 160 

136 - 1)8 

203 - 204 

272 - 274 

186 ... 188 

220 - 222 

63 - 65 

239 - 240 

1.33 - 135 

198 - 200 

128 - 1)0 

128 - 130 

1os - no 
238 - 240 

l.SG - 188 

198 - 200 

1.97 - 199 

~35 - 236 

RENi:JI:vi!HlTO (%) 

62.02 

98;30 

77;97 

79~58 

77;33 

84; 45 

92!78 

75;49 

9i~96 

96;46 

87; 45 

95,02 

82.92 

80;43 

a:;;;40 
98;82 

92;15 

95;84 

86~71 

95!91 

96;79 

96!65 

93;15 

9::>;75 

aa;u 

ÓOLOR l'LUORl;SCI.'l:-fCIA 

azul claro naranja 

áz~ti naranja 

azul in·tenso naranja 

azul amarilla 

violeta claro amarilla 

naranja claro verde-azul 

violGta claro azul 

azul roja 

violeta intenso azul 

rosa a111arilla 

rosa azul claro 

moráclo vc:rde~amc.rilla 

naranja a;,,arllla 

amarUlG-c~é viole'ta 

rojo claro 

rojo púrpura naranja 

café nar~mja 

violeta in·~cn:::o azul 

rojo verde 

viole-ta azul 

guinda verdo 

amarlllo-clu·o am:J.ri .. l.a 

rojo-violeta violeta claro. 

viGl.eta obscuro amarilla clara 

morado claro 
-.,J 

" 
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