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El interes fundamental de la ciencia por las lactonas ses

quiterpénicas es el de poder lleCar a utilizarlas de alguna for

ma como agentes anticancerígenos. Las propiedades citotóxicas

e inhibidoras del crecimiento de ciertos tipos de tumores cance

rosos han sido ya ampliamente investigadas y comprobadas en lac

tonas sesquiterpénicas con ciertas características estructura -- 

les (6 5) - 

El objetivo que siempre se mantuvo en mente al escribir - 

esta monografía, fue el de que resultase de la mayor utilidad - 

posible. Dicha utilidad se pretende que la encuentre tanto el

investigador como el estudiante Interesados en este tipo de com

puestos desde el punto de vista de su elucidación estructural, 

ya que dicho aspecto es el básico tratado en la misma. 

El investigador podrá encontrar en ella para un compuesto

dado: su estructura, constantes físicas, origen botánico, así - 

como datos espectrose6picos exactos y una relación de las prin- 

cipales reacciones químicas que se efectuaron para elucidar la

estructura de dicho compuesto. El investigador tambien encon— 

trará en ella numerosas referencias bibliográficas que le condu
cirán a la literatura en la cual podrá encontrar mayor y mas de
tallada información que la que se proporciona en este trabajo. 

El estudiante de química orgánica podrá encontrar en esta

monografía ( en particular en cada uno de los resilmenes de eluci

dación estructural) un ejercicio muy efectivo de espectroscopia

aplicada. Al estudiar la misma, este podrá realizar un repaso

definitivamente muy saludable de las reacciones químicas funda~ 
mentales de los grupos funcionales correspondientes, as! como - 

tambien el aprendizaje básico de las reacciones específicas de
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compuestos polifuncionales. Y al leerla, el estudiante podrá - 

llevar a cabo un ejercicio considerablemente instructivo de no- 

menclatura de compuestos relativamente complejos con varios gi u

pos funcionales en su estructura; el capítulo de " Nomenclatura" 

ha sido escrito principalmente con la finalidad de proporcionar

al estudiante un complemento en este tema. 

Finalmente se desea afirmar, que el autor mismo de esta

monografía, definitivamente ha obtenido de ella al escribirla

entre otros beneficios) precisamente lo que el pretende que o- 

tros estudiantes logren al leerla. 
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A. TERPENOS

B. SESQUITERPENOS Y LACTONAS SESQUITERIENICAS



A. TERPENOS

1. Aceites Esenciales. 

A todos nosotros nos es familiar el aeradable olor que -- 

despide la planta de menta ( conocida tambien como hierbabuena) 

cuando removemos levemente sus hojas; y hemos tenido una expe— 

riencia similar al estropear ligeramente un geranio o un rosal. 

Desde la antigüedad el hombre se interesó en las substancias na

turales que producen estos olores, para efectos medicinales 6 - 

simplemente por su agradable olor; y de varias formas logró con

centrarlas de las plantas en forma de aceites a los cuales di6

en llamar aceites esenciales. 

2. Terpenos y la Regla del Isopreno. 

La mayor parte de los eceites esenciales consiste de com- 

puestos volátiles con estructuras que contienen diez 6 qui-nce - 

átomos de carbono ( C10 6 C15 ). 
Dichos compuestos pertenecen a

un gran grupo de productos naturales conocidos quiMicamente co- 

mo terpenos los cuales se encuentran en gran abundancia y varie

dad en las plantas. 

Desde un principio en que se empezaron a estudiar estos - 

oompuestos, se descubrió el hecho de que todos ellos contenían

un multiplo de cinco átomos de carbono. Posteriormente, al es- 

tablecer las estructuras de los terpenos, se reconoció que la - 

mayor parte de dichas estructuras podían ser subdivididas en -- 

unidades de isopreno ( 2- metíl- 1, 3- butadieno). A raíz de estas

observaciones se formuló la llamada " Regla del Isoprenoll en la

que se dice que un terpeno sigue la regla del isopreno si su es



13

CH

1
3

C \ H2
CH2

Isopreno

queleto de carbono se puede subdividir en unidades de isopreno

unidas " cabeza- colr."(106). An embargo, posteriormente se reco

noci6 que dicha regla era demasiado exclusiva, ya que muchos -- 

terpenos no la seguían. Y al profundizar en los orígenes bioló

gicos de las estructuras de muchos terpenos se establecio que - 

si bien el producto natural aislado no seguía la regla del iso- 

preno, dicho producto efectivamente si procedía de un precursor

6 precursores que si seguían dicha regla. 

3. Clasificaci6n de Terpenos. 

Los terpenos ( 6 compuestos terpendides) se pueden clasifi

car dependiendo del número de átomos de carbono que contiene su

esqueleto de carbono; y asi se tiene: 

C 5
hemiterpenos

Clo monoterpenos

C15
sesquiterpenos

C20 diterpenos

C 30 triterpenos

C 40
tetraterpenos

C 5 ) n politerpenos

Las f6rmulas de muchos terpenos son efectivamente un múl- 

tip-'o de la f6rmula del isopreno, 0 5 H8* Pero tambien abundan - 

los compuestos terpenoides con diferentes funciones de oxígeno. 
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Igua.1L_,ente es com7án encontrar compuestos terpenoides formando - 

ésteres con ácidos carboxílicos, formando gluc6sidos, e inclusi

ve combinados con proteínas. 

4. Origen Biosintético de los Terpenos. 

a. El ácido mevalónico. 

Si bien la estructura de muchos terpenos se puede - 

subdividir en unidades de isopreno, los terpenos realmente no - 

son biosintetizados a partir del isopreno. Aún el isopreno mis

mo, hasta la fecha no ha sido aislado como producto natural de

ninguna planta. El precursor biológico de todos los terpenos, 

y tambien de los carotenos y esteroides ( Los carotenos realmen- 

te pueden ser considerados como un tipo de terpenos.) es el áci

do meval6nico ( 3- metil- 3, 5- dihidroxipentan6ico) aislado por pri

rera vez de fuente natural en 1956( 111). 

H C . OH

CHHOOCCH2 2C112OH

Acido meval6nico

El ácido meval6nico a su vez procede del ácido acético -- 

vía acetíl coenzima A ( CoASH). lo siguiente es una breve des— 

cripción del proceso biosintético que dá origen al ácido mevaló

nico: 

Dos moléculas de acetíl coenzima A se condenzan pa- 

ra dar una molécula de acetoacetíl coenzima A y liberar una mo- 

lécula de CoASTI. Enseguida una molécula de acetoacetíl coenzi- 

ra A reacciona ( vía una condenzaci6n aldolica) con otra molécu~ 

la de acetíl coenzima A para dar una molécula de P- hidroxi+ me- 

ílglutaríl coenzina A y liberar una molécula de CoASH. Despues
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dos moléculas de NAITH ( fosfato reducido del dinucleótido de a- 

denina y nicotinamida) reaccionan con una molécula de 1- hidroxi

P- metilglutaril coenzima A ( en dos pasos) para reducir a esta - 

áltima finalmente al ácido meval3nico. 

b. El pirofosfatc, de 3- isopentenilo. 

El ácido meval6nico, como precursor biosintético de

los terpenos y esteroles, es ai1n " procesado" biosinteticamente

para dar origen a lo que es realmente la unidad isopren6ide bio

16gica: el pirofosfato de 3- isopentenilo. 

0 CH2CH20PP

6t — 
2

Pirofosfato de 3- isopentenilo

Para formar este compuesto, el ácido meval6nico es

inicialmente fosforilado ( en dos pasos) por dos moléculas de -- 

ATP ( trifosfato de adenosina) para dar el 5- pirofosfato del ácí

do mevalónico. Enseguida se lleva a cabo una descarboxilaci6n

concertada con una eliminaci6n propiciada mediante la fosforila

ci6n ( con ATP) del grupo oxhidrilo en C- 3. El producto final - 

es el pirofosfato de 3- isopentenilo. 

5. Bios:Intesis de Algunos Terpenos. 

Una reacci6n fundamental en la ruta biosintética de los - 

terpenos es la isomerizaci6n del pirofosfato de 3- isopentenilo

catalizada por la enzima isomerasa) al pirofosfato de 2- isopen

tenilo. 
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C— CHCH OPP
Z— 2

CH 3

Pirofosfato de 2- isopentenilo

a. El geraniól. 

Una vez formado el pirofosfato de 2- isopentenilo, - 

este reacciona ( cabeza -cola) con otra molécula de pirofosfato - 

de 3- isopentenilo para dar el pirofosfato de geranilo el cual - 
por hidr3lisis dá finalmente el geranió1 ( Ver ejemplos de ter] e

nos), un alcohol monoterpénico acielico que se encuentra en el

aceite esencial de los geranios. 

b. El farnes6l. 

El pirofosfato de geranilo a su vez puede reaccio~- 

nar ( cabeza~cola) con otra molécula de pirofosfato de 3- isopen- 

tenilo para dar el pirofosfato de farnesilo ( El pirofosfato del

tran - farnesilo es el precursor biosintético de las lactonas -- 

sesquiterpénicas.) el cual por hidr6lisis dá finalmente el far- 

nes6l ( Ver ejemplos de terpenos), un alcohol sesquiterpénico

acielico que se encuentra en los aceites esenciales de varias

plantas, entre ellas el té de lim6n. 

e. El geranillinalobl. 

El pirofosfato de farnesilo a su vez puede reaccio- 

nar ( cabeza -cola) con otra molécula de pirofosfato de 3- isopen- 

tenilo para dar el pirofosfato de geranilgeranilo. Este compu s

to es el precursor de cientos de diterpenos los cuales pueden - 

ser acielicos, monociclicos, bicíclicos y policielicOs- Un e— 

jemplo es el geranillinalo5l ( Ver ejemplos de terpenos), un al- 

cohol diterpénico acíclico que se encuentra en el aceite esen— 

cial del jazmin. 
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d. El escualeno. 

otra reacci6n importante del pirofosfato de farnesi

lo es el acoplamiento reductivo de dos moléculas ( cola -cola) de

este compuesto para dar el escualeno ( Ver ejemplos de terpenos). 

El escualeno como tal se encuentra en el aceite de hígado de ti

burán ( de ahí el nombre del compuesto). En las plantas no se - 

encuentra el escualeno, pero su intervenci6n como precursor bio

sintético de los ester6ides si há sido establecida( 106). De a- 

cuerdo a la clasificaci6n de los terpenos, el escualeno es un - 

triterpeno acíclico. 

e. El fitoeno. 

El pirofosfato de geranilgeranilo tambien puede aco

plarse reductivamente ( cola -cola) como el pirofosfato de farne- 

silo. En este caso el producto es un tetraterpeno acíclico, el

fitoéno ( Ver ejemplos de terpenos). El fitoéno es el precursor

de los carotenos, entre ellos el J- caroteno ( Ver ejemplos de ter

penos) que se encuentra en las zanahorias. El p- caroteno es un

tetraterpeno bícíclico, y es la substancia que utiliza el orga- 

nismo para producir vitamina A ( Ver ejemplos de terpenos). Es- 

tructuralmente la vitamina A es un alcohol diterpénico monocí— 

clico. 

6. Ejemplos de Terpenos. 

Iwas uniones entre las unidades de isopreno están - 

indicadas con lineas punteadas.) 

a. Hemiterpenos ( C 5)' 

Los hemiterpenos no han sido aislados de ninguna

planta. Estos son en efecto precursores biosintéticos de los

demás terpenos. Dichos precursores son por excelencia el piro - 

fosfato de 3~ isopentenilo y el pirofosfato de 2- isopentenilo. 
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b. yonoterpenos ( Clo) * 

H20H

Gerani6l Limoneno

El limoneno es un monoterpeno monocíclico que se encuentra

en el aceite esencial del limón. 

c. Sesquiterpenos ( 010- 

H20H

Farnesol
Germacrona

d. Diterpenos ( C20)* 

OH

Geranillinalodl
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CH20H

Vitamina Al ( Retinól) 

e. Triterpenos ( C 30)* 

Escualeno

Dannarendió1 ( un ester6l) 

Los esteroides se pueden considerar como un tipo especial
de triterpenos cuyas estructuras isoprenoides han sido modifica
das a mayor o meno: grado por diferentes mecanismos, entre ellos

linos de transposici6n ( de metilos) y otros de degradación. En

este ejemplo, el daTnnarendi6l, como se puede apreciar, aún con- 

serva la estructura isoprenoide. 
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Tetraterpenos ( C 40)* 

Fito4no

P- Caroteno



B. SESQUITERPENOS Y LACTONAS SESQUITERPENICAS

1. Los Sesquiterpenos como Base Taxon6mica Botánica. 

Los sesquiterpenos son los productos naturales mas abun— 

dantes y mas extensamente distribuidos en el reino vegetal. Es

tos contienen esqueletos de carbono isoprenó¡ des ( divisibles en

unidades de isopreno), 6 esqueletos isopren6ides modificados -- 

por transposiciones. Los compuestos sesquiterpénícos son uti— 

les para establecer relaciones taxon6micas entre las plantas, - 
ya que es comán encontrar relaciones entre el origen botánico - 
de una planta y la estructura de los sesquiterpenos presentes - 
en esta. Tal es el caso entre las especies de la familia de -- 

las Compuestas y las lactonas sesquiterpénicas que en estas se
encuentran. 

2. Pirofosfato de Farnesilo: Precursor Biosintético de

los Compuestos Sesquiterpénicos- 

El pirofosfato..de farnesilo es el precursor biosintético

de los sesquiterpenos. Algunos de los' compuestos que derivan

inmediatamente de este son: 

El farnes6l ( mencionado en la secci6n anterior) formado

por hidrólisis del pirofosfato de trans- farnesilo. 

El nerolid61, que se encuentra en el aceite esencial de

varías flores; p. e. Melaleuca viridiflora Soland( 107), el cual

es formado por una transposici6n alilica del pirofosfato de far
nesilo y subsecuente hidr6lisis del producto de transposici6n. 
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OH

VY\/r\ 
Nerolid6l

Los farnesenos, formados por eliminación de ácido pirofos

fórico del pirofosfato de farnesilo, 6 por deshidratación del - 

farnesól, uno de los cuales, el c- farneseno, se encuentra en la

cera de la epidermis de cierto tipo de manzanas. 

trans--ot- farneseno cis—c- farneseno

El farnes6l puede tener efectivamente cuatro is6meros de- 
pendiendo de la geometría de sus dobles ligaduras en las posi— 

ciones 2, 3 y 6, 7- 

CH20H

trans, trans- farnes6l

Los cuatro is6meros correspondientes serían: el cis, cis; 

el cis, trans; el trans, cis; y el trans, trans. La cielizaci6n

de los diferentes is6meros del farnes6l, seguida de las requeri
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das transposiciones, dan origen a los esqueletos de carbono ae

los compuestos sesquiterpénicos. Como ejemplo sencillo de di— 

chas cielizaciones, se tiene al Y- bisaboleno ( un producto natu- 

ral), el cual es un sesquiterpeno monocíclico formado por la ci

clización del pirofosfato del 2, 3- cis- 6, 7- trans- farnesilo entre

las posiciones 1 y 6. 

7
5, 

3

111 pp
2

Oz

3. Lactonas Sesouiterp4nicas. 

H + 

loll
bisaboleno

El precursor biosintético de las lactonas sesquiterpéni— 

cas y otros compuestos relacionados a estas es el pirofosfato - 

de trans, trans- farnesilo. El paso inicial es la formación de

un intermediario con estructura de un derivado del cielodecadie

no ( el cual es el precursor de las germacran6lidas), por la ci- 

clización entre las posiciones 1 y 10 ( segán la numeración en - 

el pirofosfato de farnesilo). 

7

1 0 + 
4 22

3

OPP
I____V

Pirofosfato de Derivado del

trans, trans- farnesilo ciclodecadieno
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Inmediatamente derivan de dicho intermediario compuestos

tales como la Germacrona, el occidentalól y el guaiól. 

OH
OH

Germacrona ()
ccidental6l

Guai6l

El occidentaló1 y el guaj6l son formados por ciclizacíones
transanulares de las dos dobles ligaduras entre C- 2 y C- 3 y en- 
tre C- 6 y C- 7 ( en relación a la estructura del farnesól) 

del de

rivado del cielodecadieno formado inicialmente. 

Existen fundanentalmente siete tipos de lactonas sesqui— 
terpénicas, siendo las germacran6lidas, de acuerdo al esquema - 

en la siguiente página, 
precursores biosintéticas de los demás

tipos. 

Como ya se mencionó, las germacran6lidas tienen su origen

en el derivado del cielodecadieno formado por la ciclizaci6n i- 
nicial del pirofosfato de trans, trans- farn.esilo. Las elemanó- 

lidas se forman mediante una transposición de Cope de las germa
cran6lidas (

concretamene, de las 1( 10), 4- germaeradiendlidas). 

Las eudesman6lidas y las guaian6lidas se forman por medio ' de
una cíclizaci6n transanular de las

germaeran6lidas. Las eremo- 

filan6lidas se forman de las eudesman6lidas mediante : una migra- 
ci6n de metilo de C- 10 a C- 5. Las pseudoguaian6lidas se forman

de las guaian6lidas tambien por migración de metilo de 0- 4 a -- 
C- 5 . y finalmente, las xantan6lidas se forman a partir de las
guaian6lidas en las que se rompe la ligadura entre C- 4 y C - 5 - 

Las lactonas sesquiterpénicas abundan particularmente en
la familia de las Compuestas. Esta familia es es tan numerosa

que para su clasificación se há subdividido en trece tribus. -- 
na de dichas tribus, 

Anthemideae, contiene el género Artemisia

I
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estafiates) 9 en cuyes esnecies se há encontrado un núnero con- 
siderable de germacranólidas, ¿ juaian6lidas y eudesman6lidas. 

3 5 7
4 6

1, qD- 

Esquema de las Relaciones Biosintéticas de los
Diferentes Tipos de Lactonas Sesquiterpénicas

1. Germacran6lidas; 2. Eleman6lidas; 3. Eudesman6- 

lidas; 4. Guaian6lidas; 5. Eremofilan6lidas; - - - 

6. Pseudoguaianólidas; 7. Xantan6lidas. 

La numeración para la estructura No. 1 es ahora - 

la del hidrocarburo base: el eermacrano. Ver sec- 

ci6n de Nomenclatura.) 
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A. SISTEMAS DE NOMENCLATURA ADOPTADOS EN ESTA MONOGRAFIA

En toda la presentació.n de esta mono 7-, afla se há hecho -- 

uso extenso de la nomenclatura quImica sistemática. En lo que

a los diferentes compuestos sesquiterpenoides se refiere, el -- 

sistema adoptado ( en cuanto a numeración de esqueletos de carbo

no, nomenclatura de substítuyentes, terminaciones, etc, se re— 

fiere) há sido el que se encontró en mayor uso en la literatura. 

Sin embargo, para poder nombrar ciertos derivados relativamente

complejos, tanto sesquiterpenoides como no sesquiterpenoides, - 

se recurri6 a las reglas y ejemplos actualmente utilizados en - 

el Indice Merck( 107). En las siguientes secciones de este ea i

tulo se mencionan dichas reglas, y se dan ejemplos en los cua--- 

les se aplican. 

B. NOMENCLATURA SISTEMÁTICA DE LOS TIPOS MAS IMPORTANTES ( en - 

relación a esta monografia) DE LACTONAS SESQUITERPENICAS

1. Numeración de los Esqueletos de Carbono de los Hidro- 

carburos Base. 

Z
10

9

7
3

14

9

1b7

1 10
3

4

6 13

15

Germacrano Guaiano
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1 9

2 10
9

3( 
5

13

4
5

is 12

Eudesnano* 

14
1

2 10
9

3
7

13
5

r 14 1

1 12

2. Reglas Básicas de Nomenclatura. 

Elemano

28

J.) Los substituyentes se mencionan en orden alfa- 

bético y antepuestos por el numero de la posi- 
ci6n ( 6 posiciones) a que corresponden. 

2.) Si se requiere especificar orientación, se in- 

cluye la letra griega -< 6 p despues del número
de la posición. 

3.) Se puede incluir al hidrógeno como un caso es- 

pecial de substituyente para indicar la confi- 

guración en alguna posición que no tenga subs- 

tituyente formal, poniendo hidrógeno entre pa- 

rentesis: ( H). Este tipo de " substitución" se

incluye des -pues de haber mencionado a todos -- 

los demás substituyentes. 

4.) Despues de mencionar todos los substituyentes, 

se menciona el nombre del hidrocarburo base -- 

esqueleto de carbono), incluyendo las termina

ciones " en", " dien", 
Iltrienll, ete, dependiendo

del número de dobles liGaduras e indicando la

posición de estas antes del nombre base 6 an— 

tes de dicha terminación despues del nombre ba

se. 

5.) Al final, para. lactonas, se incluye la termina

Li:bien llarado selinano o santano. 
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ci6n 1, 61 ¡da", y antepuesta por Iw: :,,ár.eros de

las -oo-siciones que tiencr, el oxigeno lact6nico

y que foinnan el carbonilo lact6nico, en ese or

den. 

3. Ejemplos ( en Procluctos Naturaales). 

a. GERMACRANOLIDAS. 

Hidroxicostur 61ida( 2 y 19) 

8,K- hidroxi- 6p( H)- 1( 10), 4, 1-1( 13)- geinacratrien- 6, 12- 61ida

Linderaiactona( 35, 36 y 37) 

8, 12- epoxigermacra- 1( 10), 4, 7, 11- tetra6n- 6, 15- 61ida
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On Aac

Piretrosina( 68, 69 y 90) 

6- acetoxi- 1, 10- epoxi- 4, 11( 13)- germacradien-;-8, 12- 61ida

b. GUAIANOLIDAS. 

Estafiatina( 112) 

3, 4- epoxi- 10( 14), 11( 13)- guaiadien- 6, 12- dlida

e. EUDESMANOLIDAS

0- 

Santonina( 84) 

3- oxo- 6p( H)- 1, 4- eudesmadien-,, 12- 61ida
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d. EUMANOLIDAS. 

0

Saussurea lactona( 102) 

5-( H)- 6§( H)- 1, 3- elemadien- 6, 12- 61ida

e. PSEUDOGUAIANOLIDAS. 

OH' 

0

0

Coronopilina( 110) 

1-.- hiroxi- 4- oxo- 60(( H)- 11( 13)- pseudoguaien--6, 12- 61ida

C. NOMENCLATURA DE DERIVADOS SESQUITERPENOIDES- 

1. Sistemas de Nomenclatura. 

Los derivados sesquiterpenoides se hán nombrado ( en esta

r-ono,Irafia) basicamente de dos fornas: 
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l.) En relaci3n a la estructura y nombre del producto na

tural or¡,_in,-,l implicandose en el nombre del derivado las modi- 

ficaciones que sufri6 el compuesto original. Quedan incluídos

en esta categoría: dihidro derivados, tetrahidro derivados, ace

til derivados, desacíl derivados, dehidro derivados, epoxi deri

vados, etc. Por ejemplo, el desacíl derivado de la piretrosina

se nombraría: desacetílpiretrosina. Este sistema de nomenclatu

ra es bastante comán y por lo tanto el punto no requiere de más
ejemplos. 

2.) En relaci6n a la estructura de uno de los hidrocarbu

ros sesquiterpenoides base. En este caso se aplican las reglas

previamente mencionadas ( en la nomenclatura sistematica de los

productos naturales) sin hacer ninguna alución al nombre 6 es-m-- 

tructura del producto natural original. Este sistema se emplea

cuando las modificaciones a la estructura original son tales — 

que si se utilizara el primer sistema podrían presentarse ambi- 

güedades, 6 simplemente porqué el primer sistema resultaría in- 

adecuado para nombrar al derivado. Hay una regla de nomenclatu

ra adicional en este caso: si en el derivado se há formado ( de

cualquier manera) un grupo carboxilo, entonces el compuesto se

nombra como acido carboxilico y no como lactona aunque tambien
exista la funci6n lact6nica en el derivado. En el primero de

los ejemplos que siguen se ilustra este caso. 

2. Ejemplos. 

HOCO 06

Acido 6, 12- epoxi- 8, 12- dioxogermaeran- 15- dico ( derivado de

la saloniten6lida) 
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HO -- 

OH 
41H,2, 0 H

4, 6, 12- trihidroxi- 1( 10)- guaieno ( derivado de la dihidro— 

parten6lida) 

OAc

6- acetoxí- 1- oxogermacran- 8, 12- 61ida ( 6 isotetrahidropire- 

trosina: derivado de la piretrosina) 

QAc

0

ON

1-<, 6p- diacetoxi- 3, 11( 13)- eudesmadien- 8, 12- dlida ( 6 acetilcí

clopiretrosina: derivado de la piretrosina) 
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7. NO= nCLATURA. DE DERIVADOS DE ESTRUCTURA SESQUITERPENOIDE

DEGR, DADA

Los derivados en los cuales la estructura esquíterpenoide

há sido degradada se hán nombrado básicamente de dos formas: -- 

l.) Como derivados de la butan6lida; 2.) Como compuestos bicí— 

elicos. 

1. Derivados de la Butanólida. 

Butan6lida

a. Reglas de Nomenclatura. 

l.) Se designan las tres posiciones de subs- 

titución de la butanólida como oc, p y '<. 

2.) Se incluyen, en el nombre del compuesto, 

primero al substituyente de la posición

luego al de la posición p, y al finál

el de la posición y, antepuestos por la

letra griega correspondiente. 

3.) Si el substituyente es complejo, para es

pecificar la posición de sus propios --- 

substituyentes, se considera que el car- 

bono del substituyente complejo unido al

anillo de la butan6lida es el carbono -- 

T0. 1, y se contiraía la = eraci6n sobre

lc, cadena mas larga. 
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4. Los sub2tituyentes del substituyente con

plejo se mencionan en orden alfabático y

antepuestos con el número del carbono del

substituyente complejo al cual están un¡ 

dos. 

5-) El substituyente complejo, y sus demás - 

detalles estructurales, se incluyen en - 

un paréntesis el cual vá antecedido por

la letra griega correspondiente a la po- 

sici6n del anillo de la butan6lida. 

b. Ejemplos. 

OCOH

C
CO

I

OH

0

metll- P-( carboximetll)- V- carboxibutan6lida ( derivado de

la costundlida) 

c<- metilén4-( l-metacriloxi- 3- oxobutll)- V-( 2- metíl- 5- Oxo- 

3- 1>entenll) butandlida ( derivado de la zexbrevina C) 
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2. Compuostos Biciclicos. 

a. Reglas de Nomenclatura. 

En este caso se aplican las reglas para nombrar com

puestos policíclicos: 

l.) A una cabeza de anillo ( 6 posici6n donde

hay la mayor conjunci6n de anillos) se - 

le asigna el numero 1 y se continua la - 

numaraci6n sobre el anillo mas grande en

tal direcci6n ( y empezando de tal cabeza) 

que los substituyentes reciban los núme- 

ros mas pequelos posibles. 

2.) Se continúa la numeraci6n sobre los o— 

tros anillos, y al final se numera el - 

mas pequefío. 

3.) Se mencionan los substituyentes en orden

alfabético antepuestos con el nUMero de

su posici6n. 

4.) Si el substituyente es complejo, se a— 

plican las mismas reglas que en el caso

de los derivados de la butandlida. 

5.) Al terminar de mencionar todos los subs- 

tituyentes, se incluye en prefijo Obici- 

cloll, " triciclo", etc, segun el número - 

de anillos que tenga el hidrocarburo ba- 

se numerado. 

6.) Si hay un heteroátomo en uno de los ani~ 
llos, al prefijo de la re£.:la No. 5 se le

antepone el prefijo correspondiente al - 

heteroátomo ( lloxall Dara oxigeno). 

7.) Enseguida del prefijo de la reGla No. 5

se incluye un paréntesis cuadrado en el

que se indica con nUmeros el número de
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atorios que tiene cada " puente" del siste

ma policiclico poniendo primero el nume- 

ro correspondiente al " puente" mas largo

y al final el número correspondiente al
puente" mas corto. ( Se entiende por -- 

0puente" los atomos de un anillo que no

son compartidos con otros anillos.) Ca- 

da número en el paréntesis cuadrado se - 

separa con un punto de los demás números. 

8.) Enseguida del paréntesis cuadrado se es- 

cribe el nombre del hidrocarburo base, - 

mencionando las dobles ligaduras carbono

carbono, si las hay, en la forma conven

cional. 

Se puede incluir al final una terminaci6n

que indique un grupo funcional importan- 

te, antecediendo a dicha terminaci6n el

número de su posicion. 

b. Ejemplos. 

4

H 3

2

Y 1. 7

2- acetil- 3- formíl- 3, 7- dimetíl- 8- oxo- 9- oxabicielo[ 4. 3. 0] 
nonano ( derivado de la tamaulipina A) 
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4

HOOC

2 G

7

0 0
a a

Ácido 2- acetil- 3, 7- dimetil- 8- oxo- 9- oxabicielo [4. 3. 0] nonan- 

3- carboxilico ( derivado de la tamaulipina B) 

7- metil- 2- metilén- l-(3- oxobutilén)- 8-( 2- oxoetíl)- 4- Oxabi- 

ciclo[ 3. 3. 01 octán- 3- ona ( derivado de la zexbrevina C) 
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A. GUIA A LA PRESENTACION DE LOS RESUMENES. 

1. Abreviaturas. 

Las únicas abreviaturas no comunes empleadas son las co— 
rrespondientes al disolvente utilizado para determinaciones de

rotación específica, en el cuadro de las constantes físicas del

compuesto. Estas abreviaturas se incluyen enseguida del valor

de rotación especifica ( desde luego solamente cuando dicha in- 

formación se encontró en la literatura). Tales abreviaturas son

las siguientes: 

b benceno

C cloroformo

d dioxano

e etanól

m metanó1

p pirídina

2. Renglón de " Origen". 

En el renglón de " origen" se menciona la planta ( 6 plantas) 

de la cual ( 6 de las cuales) se aisló el compuesto, especifican- 

do su género y especie y subrayando a estos mismos; y siempre -- 

que se pudo presisar el dato, se incluye la familia entre parén- 

tesis. Aquí se mencionan tambien otras lactonas sesquiterpéni- 

cas aisladas de la misma planta ( d plantas). 
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3. Secciói, de Espectrosco:: la. 

Como es facil de com-,render. esta es la sección mas JIMpor

tante en la mayoría de los resUMenes. En cada caso se han tra- 

tado de mencionar los datos espectroscópicos mas relevantes que

dan apoyo de la presencia de los grupos funcionales del compues

to así como de otras características estructurales del mismo. - 

Sin embargo, en algunos casos la literatura se encontró un tan- 

to pobre en este asDecto ( en particular para los compuestos cu- 

ya estructura se determinó antes del auge de la espectroscopía

de resonancia magnética nuclear), mientras que en otros casos - 

la literatura resultó sobreabundante en datos espectroscópicos. 

Las veces que se present6 el segundo caso, se trató de ser lo - 

mas selectivo posible al incluir dichos datos en los res-ámenes

dado que el espacio para cada compuesto se limitó a una página. 

Tambien, en el segundo caso, se trataron de incluir todos los - 

datos espectrosc6picos que dieran suficiente apoyo a la presen- 

cia de cada grupo funcional, y solamente el espacio restante se

dejó para la sección de ' Teacciones y Derivados". 

Generalmente, en cada resumen se incluyen datos espectros

cópicos de espectrofotometría ultravioleta, de espectroscopia - 

infrarroja y de resonancia magnética nuclear de hidrógeno. Al

escribir los datos espectrose6picos para un compuesto dado, se

van mencionando sistemáticamente ( siempre que fué posible encon

trarlos en le literatura) los datos correspondientes a cada gilu

po funcional individualmente, e incluyendo primero los datos de

espectrofotometría ultravioleta ( u. v.), en seguida los de espec

troscopía infrarroja ( i.r.), y al final los de resonancia inagi l
tica nuclear ( RMN). Los grupos funcionales tambien se van in— 

cluyendo en forma sistemática: se menciona en primer lugar la

función lact6nica, enseguida los grupos ester, despues otros

grupos oxigenados, y generalmente al final las dobles ligaduras
olefínicas. Para los grupos éster, cuando son de estructura re

lativanente compleja, y cuando se encuentra la informaci6n en - 

la literatura, se mencionan, al incluir dicho grupo, los datos

espectrosc6picos que apoyan dicha estructura. 
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Al dar un dato de es- ectroscopía infrarroja 6 de espec~- 

Lrosco-, ía de resonancia magnética nuclear, se menciona enseguj

dri a que parte de la molécula en particular corresponde dicho

dato. Dichas asignaciones son, en la mayoría de los casos, -- 

las mismas que se han encontrado en la literatura y hechas por

cada autor ( 6 autores) correspondiente ( s). Pero en algunos ea

sos se há recurrido a textos de espectroscopia( 98 y 99) para po

der hacer dichas asignaciones las cuales no hicieron en su pu— 

blicación los autores correspondientes. Sea cual fuere de estos

dos casos, se consIdera necesario explicar brevemente la nota— 

ci6n er-pleada para ubicar sin ambigüedades la parte 6 partes de

la molécula a las cuales corres-')o- lde dicho dato: 

ZJ.: H9 quiere decir: el hidrógeno de la posición 9

según numeración del hidrocarburo base); mien

tras que 9- H quiere decir; los hidrógenos en - 

la posición 9. 

C 9 6 C- 9 quieren decir lo mismo: el carbono de

la posición 9. 

Finalmente, cuando el espacio lo permite 6 el caso lo ane

rita, se mencionan ( cuando se encuentran en la literatura) da— 

tos de '. R -".-N que anoyan as, ectos de estereoquímica yl6 de configu

raci6n absoluta del compuesto en cuestión. Por otra parte, en

algunos casos especiales, la estructura de un compuesto se elu- 

cid6 esencialmente mediante la esr)ectroscoría de alguno 6 algu- 

nos de sus derivados; y no se incluyen datos espectrosc6picos - 

para el compuesto mismo, ya que no se mencionan en la literatu- 

ra. Dichos casos quedan obvios en los resúmenes correspondien- 

tes. 

4. Secci6n de Reacciones Químicas y Derivados. 

Como se mencionó anteriormente, solamente el espacio res- 

tante a la 11, 1jecci6n de Espectroscopiall se utiliz6 para incluir

re- cciones químicas y obtenci6n de derivados que apoyan la pre- 
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sencia de los grupos funcionales y otras caracteristicas estrue

turales de un compuesto dado. Sin embargo este " espacio restan

te" es de amplitud muy variable ( en función de los datos espec- 

trose6picos encontrados en la literatura), y en ocasiones abar- 

ca casi toda la página, mientras que a veces es completamente - 

inexistente. De cualquier forma, siempre que se incluyó esta - 

sección en un resumen ( tal es la mayoría de los casos), se tra- 

t6 de ser lo mas selectivo posible a forma de incluir las reac- 
ciones mas importantes. Dicha selectividad fué necesaria ya -- 

que en la mayoría de las veces no fué posible incluir todas las
reacciones a—ue se llevaron a cabo para efectuar la elucidación
estructural del compuesto en cuestión. 

5. Renglón de Referencias Principales. 

En este renglón, como su nombre lo implica, se mencionan

con su número correspondiente) las referencias citadas en el - 

capítulo de bibliografía de las cuales se obtuvo la mayor parte
sín6 la totalidad) de la información necesaria para escribir - 

el resumen del compuesto correspondiente. 
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I,BICOLIDA

CH,zOH

0
HOCH-, 

6

F6rmula: ............ 

Peso molecular: ...... 

Rotación especifica:. 

Punto de fusión: ..... 

JJr¡ í_,en. Jur¡¡-¡ea albicaulis ( Compuesta) 

C 15" 2004
264

730

104' C

49

ESPECTROSCOPIA. La albicólida muestra los siguientes grupos -- 

funcionales: W- lactona conjugada con metileno exocielico: u. v. 

P( max e- 212 nm (- Iog¿ 4. 05); i. r. banda en 1765 cm-' ( C= 0) y en

1408 cm-' (= C111,

2); = 
dos dobletes, uno en 5. 62 ppm ( 1H, J=3. 2

z) y otro en 6. 08 ppm'( lH, J=3. 4 Hz) correspondientes a 13- H. 

Dos grupos oxhidrilo primarios y alilicos: i.r. banda ancha en

3, 400 cm-'; la,2.í multiplete complejo entre 3. 44 y 4. 14 Ppm ( 4H), 

el cual despues de intercambio con D2 0 se convierte en un multi
plete de ocho picos, señales de las partes AB de dos sistemas - 

tipo ABX; experimentos de doble irradiación en la región entre

4. 69- 5. 312 tambien eliminaron acoplamiento alilico en estas sefía
les. 

OBTENCION DE DERIVADOS. Por hidrogenaci6n catalitica ( Pt) la - 

albic6lida dio: la 14, 15- didesoxihexahidroalbicdlida, la 14 -des

ox--;'?,exahidroallbic6lida, la 15- desoxihexahidroalbic6lida y la he

xahidroalbic6lida. Liediante el primer derivado mencionado, la

ectructura de la albicOlida se correlacionó con la estructura - 
2). Los i1ltimos tres derivados, por oxidacioAde la costundlida( 

de jones cada uno díd el ácido carboxílico correspondiente ( di- 

carboxílico en el caso de la hexahidroalbicólida). llor trata— 

miento con Cil — de los tres ácidos mencionados se obtuvieron - 
2 2

los 4steres metílicos correspondientes. Tambien por hidrogena- 

c¡¿ n catal tica (" i íRaney) de la albiedlida se obtuvo la 11, 13- 

J, iro! lbic6lida la cual por oxidación de acuerdo a Brwyn( 82) ri..L - 

did una dilactona ( La segunda función lact6nica se formó entre

las possiciones 14 y 15.). 

jal: 1eferencia princi-T



S

kRCTIOPICRINA

CH, OH
Fórratula: ............. C19

T

12606

Peso molecular: ...... 350

Rotación específica:. + 1330 e

u Punto de fusión: ..... 1160 0

HOC112
6

Origen: Aretium mínus BERITH- ( Compuesta) 

ESPECTROSCOPIA. La aretiopierina muestra en P1,1N los siguientes

grupos funcionales: Y- lactona conjugada con metileno exocíclico: 

dos dobletes, uno en 5. 89 y otro en 6. 29 ppm ( c/ u llí, J=2 Hz) - 

correspondientes a 13- H. Grupo- oxhidrilo primario alilico: do- 

blete en 4. 10 Ppm ( 211, J=12. 5 Hz) correspondiente al metileno - 

tipo CH2 ( OH) - C= C. Grupo hidroximetileno y grupo metilo unidos

a un metino: multiplete centrado en 3. 54 ppm ( 2H) correspondien

te al - CH2OH del grupo éster, y doblete en 1. 18 ppm ( 3H) corres

pondiente al metilo de dicho grupo; por desacoplamiento el do— 

blete se convierte en un singulete, y el multiplete se afina; - 

por intercambio con D2 0, el multiplete tambien se afina. 

REÁCCIONES QUIMICAS. OBTENCION Y ESPECTROSCOPIA DE DERIVADOS, - 

La arctiopicrina por tratamiento con isopropil amina al igual - 
que con bencil amina di6 los productos de adición esperados( 67). 
Por hidrogenaci6n catalítica de la arctiopierina se obtuvieron

la hexahidroarctiopicrina y la 15- desoxihexahidroaretiopierina; 
ambos compuestos muestran: Y- lactona saturada ( i.r. banda en -- 

1775 cm~'), y grupo éster ( i.r. banda en 1730 cm-'); el diaceta

to de la hexahidroaretiopierina muestra en RMN dos multipletes, 
uno centrado en 4. 53 ppm y otro centrado en 4. 95 PPM ( c/ u. 2H) - 

Por hicorrespondientes a los metilenos bases de los acetatos

dr6lisis de la hexahidroaretiopierina se liberó el ácido p- hídro
xiisobutirico, y se obtuvo la

desacilhexahidroarctiopicrina. Fi

nalmente, la arctiopicrina por ozondlisis oxidativa di¿ el áci- 

do suecínico. 

Referencias principales: 6, 7, 8 y 72. 
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ARISTOLACTONA

Fórmula: ............. C15H2002

Peso molecular: ...... 232

Rotación especifica:. + 1560 e

Punto de fusión: ..... llo, C

Origen: Aristolochia reticulata y.. serpentaria

ESPECTROSCOPIA. la aristolactona muestra en RMN los siguientes

jrupos funcionales: V- lactona conjugada con doble ligadura endo
ciclíca: seial en 6. 73 Ppm ( 1H) correspondiente a H 5 . Doble li

gadura ( otra): sePlal en 1. 48 PPm ( 3H) correspondiente a 14- H. - 

OBTENCION Y ESPECTROSCOPIA DE DERIVADOS. Por hidrogenaci6n ca- 

talitica de la aristolactona se obtuvo la tetrahidroaristolacto

na la cual muestra por espectroscopia u. v. ' Y- lactona c, p- insatu

rada: A max en 218 nm ( e 6, 550). Por tratamiento con KKno4 la

arístolactona dio el di6l resultante de la oxidación de la doble
ligadura conjugada al carbonilo lact6nico: la seilal, en 6. 73 Ppm

que antes correspondiera al protón vinilico en C- 5 desaparece - 
del espectro de RMN. Por tratamiento de la aristolactona con - 

met6xido de sodio se obtuvo el Y- ceto éster, oxoaristato de me- 

tilo el cual conservó el grupo isopropilideno: i. r. bandas en - 

3080 y 900 cm-' (= CH2)* Por tratamiento con AcOH glacial de d,i

cho éster, se adicionó a este ácido acético provocandose una e¡ 

clizaci6n transanular para dar un derivado del cadinano. 
Dicho

producto de adición ( un éster Y- hidroximetílico) muestra en su

espectro de i.r. dos bandas en la región del carbonilo y tambien

absorción en la región del oxhidrilo; y su espectro de RMIN mues

tra sehales en 4. 92 y en 4. 80 PPm ( c/ u 111) correspondientes al

grupo isopropilideno. El producto de adici6n, por hidrogenaci6n

catalítica dió el dihidro derivado correspondiente; 
su espectro

de R: -JT muestra presencia de grupo ísopropilo: dos dobletes, uno

en 0. 98 y otro en 0. 90 ppm ( c/ u 3H, J=7 Hz). 

Referencia rrincipal: 9



52

ART__I, IS I IFGLIN'A

F6rmula: ............. C15 H2004

0
Peso molecular: ...... 264

Rotaci6n especIfica:. + 54. 60 m

Punto de fusi6n: ..... l3l' C

HOCH2 OH
Origen: Ambrosia artemisiifolia, A. acanthacarp , y A. psilosta

chya. ( De A. artemisiifolia tambien se

aislaron isabelina y dihidroparten6lida.) 

ESPECTFOSCOPIA-- La artemisiifolina muestra los siguientes gru- 

pos: V- 1actona conjugada con un metileno exocíclico: u. v. - N max

208 nm ( EtOH; f- 14, 000); i.r. banda en 1745 em-'; BM.N dos sefía- 

les complejas, una en 6. 25 y otra en 6. 10 ppm ( c/ u 1H). - Metilo

vinílico: Rio singulete en 1. 60 ppm ( 3H). -
1 -

Dos oxidrilos: i. r. 

dos bandas, una en 3380 y otra en 3220 cm . - Dobles ligaduras: 

i.r. banda en 1640 cm-'. 

REACCI0:1ES QUITilICAS— Por hidrogenaci6n catalitica exaustiva

Pto 2 ) de la artemisiifolina se obtuvo la 15- desoxihexahidroar- 

temisi¡ folina que por oxidaci6n de Jones did la 6- oxogermacran- 

8, 12- Olida. - Por hidrogenaci6n catal1tica suave ( Pd - 0) de la

artemisiifolina se obtuvo la 11, 13- dihidroartemisiifolina que - 

por oxidaci6n de Jones dió la 11, 13- dihidroisabelina. - La arte- 

misiifolina tambien se obtuvo por tratamiento de la enicina con

LOH en MeOH seguido de tratamiento con H2 so4 ( dil). - Por hidro- 

genaci6n catalitica ( Pd - C) de la artemisiifolina ( hasta consumir

aprox. li eqs H2) se obtuvieron dos compuestos que por oxidaci6n

de Jones uno di6 la 4, 5, 11, 13- tetrahidroisabelina y otro di6 la
6- oxo- 1( 10), 4( 1',,)- germaeradien- 8, 12- 61ida. - Este ultimo compuesto

por , iidroi3ena.ci6n catalitica ( Pd - C) di6 tambien la, 6- oxogermacran- 

8, 12- 3lida. - lor tratamiento con Ac20 la artemisiifolina di6 - 

la diacetilartemisiifolina. - Este compuesto, al igual que la

artemisiffolina, al ser tratado con CH2 N2 di¿ la pirazolina co- 

rresi-,ondiente. 

Referencia principal: 11



ARTEMORINA

53

Fórmula: ............. C 15 H2003
Peso molecular: ...... 248

Rotación especifica:. No reportada

Punto de fusi6n: ..... 1160 C

Origen: Artemisia verlotorum. Lamotte

ESPECTROSCOPIA— La artemorina muestra los siguientes grupos: 

Y- lactona conjugada con un metileno exoclelico: este grupo se

manifiesta en los espectros de u. v. y de i.r. ( datos numéricos

específicos no reportados); M2T dos dobletes, uno en 5. 44 y otro

en 6. 18 ppm ( J=3 Hz) correspondientes al metileno c<)njugado al

carbonilo. - Oxidrilo: i.r. banda en 3510 cm-'. Por RMN la arte- 

morina ademas muestra: - Alcohol alilico secundario: un triplete

de picos anchos ( por acoplamiento al1lico) en 3. 99 ppm ( lH, J=7

Hz) correspondiente al protón en C- 1. Protón lact6nico acoplado

a un prot6n vinilico vicinal y a otro prot6n: triplete en 4. 40

ppm ( lH, J= 10 Hz) correspondiente al protón en C- 6, y doblete

en 5. 23 ppm ( lH, J=10 Hz) correspondiente al protón vinilico

en C- 5- - Metílo vinílico: doblete en 1. 71 ppm ( 3H, J=l Hz). -- 

Doble ligadura exometilenica ( aparte de la conjugada al carbo- 

nilo): dos singuletes anchos, uno en 4. 88 y otro en 5. 20 ppm - 

correspondientes a los protones de C- 14. — Espectroscopía de

derivados- - Tratamiento de la artemorina con Ac 20 did el mono - 
acetato esperado; la acetilartemorina muestra la mayoría de las

mismas seriales en RMN que la artemorina ademas de las variaciones

esperadas: un singulete en 1. 98 ppm ( 3H) correspondiente al metilo

del acetato, y una señal compleja en 5. 20 ppm ( 1H) correspondien- 

te al prot0n en C~ 1. 

REACCIONES QUIMICAS— Por tratamiento con H01 ( cone) de una -- 

solución ( EtOH) de la artemorina se produjo una coloración rosada

roja que desapareciO al enfriar la solución y aument6 de inten- 

sidad al calentarla( 74). 

Referencia principal: 13



BALCIIANOLIDA

OH0 , 

0

F6rmula: ............. 015H2203
Peso molecular: ...... 250

Rotaci6n especifica:. + 183' c

Punto de fusi6n: ..... 1540 C

54

Origen: Artemisia balchanorun H. Krasch ( Compuesta) 

De esta planta tambien se aislaron: balchanina ( una san- 

tanólida)( 19); y las siguientes germacranólidas: costu- 

n6lida., hidroxicostun6lida, isobalchan6lida e hidroxi- 

balchan6lida. 

ESPECTROSCOPIA. La balchanólida por espectroscopía i.r. mues- 

tra los siguientes grupos funcionales: y- lactona: banda en 1760

CM -
1 (

C= 0). Grupo oxidrilo: banda en 3490 y en 3620 cm-'. Do- 

ble ligadura: banda en 1666 cm~'. 

OBTENCION Y ESPECTROSCOPIA DE DERIVADOS. Por oxidación con KKnO 4
de la balchandlida se obtuvieron los ácidos levulinico y suecí— 

nico; y por oxidación de dicha germacran6lida con CrO, 3 se formó

la ceto- lactona correspondiente. El carbonilo cet6niao de la - 

nencionada ceto- lactona aparece en el espectro de í. r. en 1701

1
cm , y el espectro de u. v. muestra que dicho carbonilo no está

conjugado con doble li£;adura. Por tratamiento con BF3' o. por - 

calentamiento, de la baalchanólida se formó la 8@c- hidroxi- 3- san- 

tendlida. Por hidrogenaci6n catalItica ( Pto2 ) de la balchan6- 

lida se obtuvo la tetrahidrobalchandlida que a su vez Dor oxi- 

daci6n con' Cro3 dió, la ceto- lactona correspondiente. Por reduc- 

ción con NaBH4 de esta ceto- lac- ona se volvió a obtener la te— 
trahidrobalchanólida que a su vez por tratamiento con AC2 0 di6
la tetrahidroacetilbalche.n6lida. Este último derivado resultó

ser idéntico al tetrahidro derivado del producto natural ( Ace- 

tilbalchandlida)( 14). Por tratamiento con Ac, 0 de la balchan6- 

lida -se obtuvo el acetíl derivado correspondi nte que tambien

resultó ser idéntico al producto natural, acetilbalchan6lida( 14). 

Referencias principales: 2, 15 y 0,0
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i-NOLIDA, ace U- 1 1- 

OAco

1

F6rmnla: ............. C17H240 4
Peso molecular: ...... 292

Rotacion especifica.:. + 1280 c

Punto de fusi6n: ..... 1251 C

Origen: Achillea millefoliuL, L. ( Compuesta) 

ESPECTROSCOPIA. La acetilbalchan3lida por espectroscopla i.r. 

muestra los siguientes grupos funcionales: V~ lactona: banda en

1766 cm-' ( C ---O)-. Grupo acetoxi: banda en 1739 cm-' ( C= 0) y ~ 

banda en 1244 cm-' ( C - O de C - C(= 0) - O ). Doble ligadura: banda

en 1677 cm-'. 

OBTENCION Y ESPECTROSCOPIA DE DERIVADOS. Por hidrogenaci6n ca- 

talítica ( PtO 2) la acetilbalchan6lida di6 la tetrahidroacetil- 

balchan6lida. Este derivado resultó ser idéntico al producto - 

de acetilaci6n de la tetrahidrobalchan6lida que a su vez se ob- 

tuvo por hidrogenaci6n catalítica ( PtO 2 ) de la balchanólida( 2). 

Tambien mediante la tetrahidroacetilbalchan6lida se correlacio- 

n3 la configuración absoluta de la acetilbalchan6lida con la de

la enicina( 15 y 18). Por hidr6lisis suave ( K2CO 3 ) de la tetra- 

hidroacetilbalchandlida se obtuvo la tetrahidrobalchan6lida que

por espectroscopía i.r. muestra los siguientes grupos funciona- 

les:- y- lactona: banda en 1760 c= -
1 (

C= O). Grupo oxidrilo: b¿n- 

da en 3500 y en 3620 cm-'. La tetrahidrobalchan6lida por oxi- 

daci6n con CrO 3 di6 la ceto- lactona correspondiente ( 8- oxo- Ser- 

macran~6, 12- 61ida). Por medio de esta ceto- lactona se correla- 

cion6 la estructura de la acetilbalchanólida con la estructura

de la. arctionicrina( 8, y 2.7). T,a acetilbalchan6lida tnmbien se

obtuvo por ncetil cidn de la balchan6lida( 2); el acetil deriva- 

do de la balchanólida y el producto natural en cuestión (,¿,,cetíl- 

balchandlida) resultaron ser idéntícos( 2 y 14). 

ferencias xincipales: 14, 15 , r 90



Z', I,CT _.`,--_-,OLIDA, hidroxi- 

OH

OH

F6rmula: ............. C15H2204
Peso molecular: ...... 266

Rotaci6n específica:. + 1050 e

Punto de fusi6n: ..... 163' 0

56

Origen: Artemisia balchanorum H. Krasch ( compuesta) 

De esta pIEnta tambien se aislaron: balchanina ( una san- 

ta- dlida)(! q-l: y las siguientes germacran6lidas: costuno- 

lida, hidroxicostundlida, balchan6lida e isobalchan6lida. 

ESFECTROSCOPIA. La hidroxibalchan6lida por espectroscopla i.r. 

muestra los siguientes grupos funcionales: Y- lactona: banda en

1761 cm-' ( C= 0). Grupo oxidrilo: banda en 3420 y en 3610 cm -
1 - 

Doble ligadura: banda en 1669 cm -
1. 

RW.0CIO17ES QU= CAS; OBTENCION Y ESPECTROSCOPIA DE DERIVADOS. - 

Por deterinina.ción de hidr6genos activos la hidroxibalchan6- - - 

lida manifiesta tener dos grupos oxidrilo. Por tratamiento con

IC.-nO 4 de la hidroxibalchan6lida se obtuvieron los ácidos succi- 
nico y levulínico ( Dichos ácidos se identificaron por eromato- 

grafía de - napel utilizandose para el revelado atomizaciones de

soluciones de azúl de bromofenol y de dinitrofenilhidrazina.). 

La hidroxibalchan6lida por hidrogenaci6n catalítica ( Pt02 ) di6

la tetrahidrohidroxibalchanólida. Este derivado por tratamien- 

to con CrO 3 sufri6 oxidaci6n de solo uno de sus dos oxidrilos - 

lo que comprueba que un oxidrilo es terciario) y se obtuvo la

ceto- hidroxi- lactona correspondiente ( 11p- hidroxi- 8- oxo- 6p( H)- 
ge2:,=z-- cre,:-.-6, 12~Olida) la cual por espectroscop a i. r. muestra _

l
los síguientés E.rupos funcionales: y- lactona: 

1

banda en 1767 cm

C= 0). Carbonilo cetónico: banda en 1700 cm . Grupo oxidrilo: 

banc-a en 3620 y en 3500 cm-'. La hidroxibalchan6lida no reac- 

cion6 al ser tratada con ácido pery6dico( 91 y 92); de dicho re- 

sultado se concluy6( 2) que la posici6n 11 es mas probable que - 

1,9 posici6n 7 como sitio de ubicaci6n del oxídrilo terciario. 

Referencias principales: 2 y 90



BALCHANOLIDA, iso - 

OH

6u

F6rmula: ............. C 15 H220 3
Peso molecular: ...... 250

Rotaci6n especifica:. + 1220 c

Punto de fusi6n:..... 133' C

57

Origen: Artemisia balchanorum H. Krasch ( Compuesta) 

De esta planta tambien se aislaron: balchanina ( una san- 

tan6lida)( 19); y las siguientes germacran6lidas: costu- 

n6lida, hidroxicostun6lida, balchan6lida e hidroxibacha- 

n6lida. 

ESPECTROSCOPIA. La isobalchan6lida por espectroscopía i.r. mues- 

tra los siguientes grupos funcionales: Y- lactona: banda en 1768

cm -
1 (

C= 0). Grupo oxidrílo: banda' en 3430 y en 3600 cm-'. Do- 

ble ligadura: banda en 1640 cm-'. 

OBTENCION Y ESPECTROSCOPIA DE DERIVADOS. Por oxidación con KMnO 4
de la isobalchanólida se obtuvieron los ácidos suecínico y le— 

vul nico ( Dichos ácidos se identificaron por cromatografía de - 

papel utilizandose para el revelado atomizaciones de soluciones

de azúl de bromofenol y de dinitrofenilhidrazina.). Por oxida- 

ción de la isobalchan6lida con CrO 3 se formó la ceto- lactona -- 

correspondiente ( 8 oxo- 7- c( H)- 6, llp( H)~ 1( 10), 4- germaeradien- 6, 12

6lida; esta ceto- lactona tambien se obtuvo por igual tratamien- 

to de la balchan6lida.). El carbonilo cet6nico de la mencionada

ceto- lactona aparece en el espectro de i. r. en 1701 cm- 1, y el - 

espectro de u. v. muestra que dicho carbonilo no está conjugado - 

con doble ligadura. Por tratamiento con Ac2 0 la isobalchan6lida
di6 la acetilisobalchan6lida. Por hidrogenaci6n catal tica ~- 

Pto2 ) de este derivado se formó la tetrahidroacetilisobalcha- 

n3lida que a su vez por hidr6lisis suave ( K2CO 3 ), seguida de -- 

acidificaci6n, y subsecuente oxidación con GrU 3' di6 la 8- oxo- 

gerinaeran- 6, 12- 61ida. Mediante este último derivado la isobal- 

chan6lida se correlacion6 con la arctiopicrina( 86) y con la -- 

enicina( 79). 

Referencias principales: 2 y 90
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3T,TDLEINA ' 

0 0 Fórmula: ............. C 20H2207
Peso molecular: ...... 374

Rotación específica:. - 82. 330

i Punto de fusión: ..... 1070 0

HOCH2 0

Origen: Viguiera buddleiaeformis ( Compuesta) 

ESPECTROSCOPIA— La budleína A muestra los sijuientes grupos: 

Y~ lactona conjugada con un metileno exoclelico: u. v. ' h max 215

nm ( E: 20, 800; dicha absorción es a sumada con la del grupo éster.); 

i. r. bandas en 1760 crá- 1 ( ', "- ), y en 1650 y 890 cm-' C= CH2); 
RMN dos dobletes, uno en 5. 70 ppm ( 111, J=2 Hz) y otro en 6. 30 ppm

lHt J=2 Hz). - Ester del ¿Leido angélico: u. v. ya mencionado; -- 

i.r. banda en 1710 cm-'; RMN cuadruplete en 6. 02 ppm ( 1H) corres~ 

pondiente al protón vinílico, doblete de dobletes en 1. 76 ppm

3H, J=1. 5 Hz) y doblete de dobletes en 1. 90 ppm ( 3H, J=2 Hz) 

correspondientes a los metilos vinílicosory_? al carbonilo res- 

pectivamente. - Oxidrilo alIlico primario: i. r. banda en 3430 cm-'; 

RY-N síngulete en 4. 36 ppm ( 2H). - Sistema 3-( 2H)- furanona conju- 

gado con una doble liCadura: u. v. ¿\ max 266 nm ( E 10, 000); i.r. 

banda en 1590 cin - 1. - 1,« etilo terciario: RLM singulete en 1. 45 ppm

3H) correspondeinte al metilo sobre C- 10. 

REACCIONES QUMICAS— Por hidrogenaci6n catalitica ( Pd/ CaCO 3 ) la

budleína A di6 la 4, 5, 11, 13- tetrahidrobuleina A. - Por reducción

con NaBH4 en YeOH la budle1na A did la octahidrobudleína A en la
cual quedaron reducidas las posiciones 1, 2, 3, 4, 5, 11 y 13. - Tra- 

tamiento de la budleTna A con Ac20 en Et 3 N di6 la acetilbudleín,a

A. - Este compuesto por hidrogenaci6n catalítica ( Pd - C) di6 la

f cetilhexc-,hidrobudlelna A en la cual quedaron reducidas las Dos¡- 

ciones 4, 5, 11, 13 y el doble enlace del jrupo éster. - Por aceti- 

laci6n urolonGada de la budleina A se obtuvo el acetato de tran - 

oosici6n alílica ( exometileno en C- 4 y grupo acetoxi en G- 5). 

Referencia principal: 75



2UDLEINA B

CH20H
OH

0b 0
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F6 --mula: ............. C H 0
15 20 4

Peso molecular: ...... 264

Rotaci6n es-;Decifica:. +-,,. 140

Punto de fusi6n: ..... 162- 1700 C

Origen: Viguiera buddleiaeformis ( Compuesta) 

ESPECTROSCOPIA— La budleína B muestra los siguientes grupos: 

Y- lactona conjugada con un metileno exocíclico: u. v. > 1max 224

nm ( E 7, 200); i.r. bandas en 1765 cm- 
1 (,

C= 0) y en 1665 cm-' -- 

C= CH2); MIN dos dobletes, uno en 5. 60 ppm ( 1H, J=1. 5 Hz) y -- 

otro en 6. 30 ppm ( lH, J=2 Hz). - Dos oxidrilos: i.r. bandas en

3350 y 3450 cm-'; uno secundario: i.r. banda en 1150 cm - 1; y otro

primario ( alílico): i.r. banda en 1050 cm-' y IUT sehal en 3. 0, 
ppm ( 2H, J=l y J=5 Hz) correspondiente a los dos protones de gru- 

po hidroximetileno en C- 10. - Metilo vinílico: RMN doblete en

1. 68 ppm ( 3H, J=1. 0 Hz) correspondiente al metilo sobre C - 4- 

Protón vinílico: doblete de dobletes en 4. 85 ppm ( 1H, J= 4 Hz

y J= l Hz) correspondiente al protón en C- 5- - Otro protón vínl- 

lico: señal en 5. 15 Ppm ( 1H) correspondiente al protón en C- 1. 

Por R1,1N la budleína B además muestra: - sefíal compleja centrada

en 2, 28 ppm ( 6H) correspondiente a los protones en 0- 2, 0- 3 y

C- 9. - Señal compleja centrada en 2. 82 ppm ( 1H) correspondiente

al protón en 0- 7. - Cuadruplete asimétrico centrado en 5. 00 PPm

1H) correspondiente al protón base de la lactona en C- 6. 

REACCIONES QUI= CAS— Para establecer la estereoquiMica de 0- 8

se empleó el método de Horeau( 76): la budleína B se trató con

un exceso de anhidrido~«-fenil-butírico racémico; el acido que

no reaccionó resultó ser levorotatorio por lo cual se concluyó

queel centro asimétrico en C- 8 tiene la confijuraci6n absoluta

S. - Por acetilaci6n con Ac20 en piridina de la budleina B se

obtuvo el diacetato de budleína, B que resultó ser idéntico con

la zexbrevina D. 

Referencia principal: 75
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C,', LII,'= TA

Fórmula: ............. C19H2006
Peso molecular: ...... 344

Rotaci6n específica:. - ll5' 

Punto de fusi6n: ..... 1810 C

Origen: Calea axillaris DC ( Compuesta) 

ESPECTROSCOPIA— La calaxina muestra los siguientes grupos: 

Y- lactona conjugada con metileno exoclelico: u. v. \ max 212 nm

e 21, 800; dicha absorción está sumada don la del grupo éster.); 

i. r. banda en 1765 cm -
1 (,'

C= O) y en 1650 cm-' ( O= 1 YH2); IMN dos

dobletes, uno en 6. 33 ppm ( J=3 Hz) y otro en 5. 65 ppm ( J= 2. 5 Hz). 

Cetona conjugada en anillo de cinco miembros: i. r. banda en 1710

cm-' ( Esta banda tambien corresponde ál carbonilo del grupo éster. 

Grupo éstercK,1 - no saturado: datos de u. v. y de i.r. ya mencio- 

nados; además i.r. banda en 1635 cm (, C= CH2)* - Doble ligadura

enólica conjugada a cetona en anillo de cinco miembros: i. r. -- 

banda intensa en 1590 cm-'. El espectro de F121 de la calaxina

además muestra: - multiplete en 6. 0 ppm ( 1H) correspondiente a un

protón vin lico del metileno terminal conjugado con el carbonilo

del éster. - 11.rultiplete en 5. 93 Ppm ( 1H) correspondiente al pro- 

t6n vinilico en C- 5- - Señal compleja en 5. 59 Ppm ( 2H) correspon- 

diente al otro protón vinilico del grupo éster y al protón vini- 

lico en C- 2. - Seiíal compleja en 5. 24 Ppm ( 211) correspondiente

a protones en 0- 6 y en C- 8. - 1,1ultiplete en 3. 72 ppm ( 1H) corres- 

pondiente al protón en C- 7. - Dos dobletes de doblete centrados

en 2. 40 ppm ( 2H) correspondientes a protones en C- 9. - Doblete

de doblete en 2. 05 PPm ( 11) correspondiente al metilo vinílico

en C- 4 ( JH5- H15 l .5 Hz, JH6 - H15 l Hz;. - Doblete de doblete en

1. 83 ppm correspondiente al metilo vinílico del éster. 
DEI IVADCS-- la hidrogenaci6n catalítica ( Pd - Ci de la calaxina

di6 la hexahidrocalaxína que resultó ser idéntica a la tetra hi- 
drozexbrevina. 

neferencia principal: 56
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CILIARINA

F6 --mula: ............  Cl H2206

Peso molecular: ...... 346

Rotaci6n especifica:. - 143' 

Punto de fusi6n: ..... 1481 C

origen: Helianthus ciliaris DO ( Compuesta) 

ESPECTROSCOPIA. La ciliarina muestra los siguientes grupos fun- 

cionales: Y- lactona conjugada con un metileno exoclelico: u. v. - 

max en 208 nm ( E 14, 300); i.r. banda en 1770

cm7l; 
RMN dos do- 

bletes, uno en 6. 32 ppm ( J= 3 Hz) y otro en 5. 68 ppm ( J=2. 5 Hz). 

Grupo éster: i.r. banda en 1740 cm - 1. Cetona - , I -no saturada en

anillo furánico: i.r. banda en 1708 cm-' ( C= 0) y banda de inten- 

sidad mediana en 1593 cm-' ( C= C). Doble ligadura ( otra): i.r. 

banda debil en 1655 cin -
1. El espectro de RMN de la ciliarina

además muestra: una sefíal séxtuple en 5. 95 PPm ( 1H) correspon- 

diente al prot6n vinílico en C- 5 ( JH5- H15 = 1. 7 Hz, JH5 - H6  4 Hz). 

Singulete en 5. 58 Ppm ( 1H) correspondiente al prot6n vinílico en

C- 2. Seilal compleja en 5. 26 ppm ( 2H) correspondiente a los pro- 

tones en C- 6 y C- 8. Señal. séxtuple en 3. 69 ppm ( 1H) correspon- 

diente al prot6n en C- 7. Dos dobletes de doblete centrados en

2. 34 ppm ( 2H) correspondientes a los protones en C- 9 ( JH8- H9 = 6

Hz, JH8 - H9' = 4 Hz, JH9- H9'  15. 5 Hz). Doblete de doblete en - 

2. 08 ppm ( 3H) correspondiente al me -tilo vinílico en 0- 4 ( JH5- H15
1. 7 Hz, JH6 - H15 = 2 Hz). Singulete en 1. 46 ppm correspondiente

al metilo en C- 10. Doblete en 1. 09 ppm ( 6H, J=7 Hz) correspon- 

diente a los metilos del grupo éster. 

DERIVADOS. Por hidrogenaci6n catalitica ( Pd - C) la ciliarina -- 

di6 la tetrahidrceiliarina. La tetrahidrociliarina result6 ser

idéntica a la hexahidrocalaxina que a su vez es idéntica a la
tetrahidrozexbrevina. 

Referencia principal: 56
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Fórmula: ............. C20H2607
Peso molecular: ...... 378

Rotaci6n especifica:. + 158' 

Punto de fusión: ..... 330' C

Origen: Centaurea stoebe ( L.) Sch. et Thell( 81) y Cnicus bene~ 

dictus 1- 09) 

Recíentemente la estructura de la cnicina fué revisada por

espectroscopia( 17). En dicha revisi¿n el espectro de i. r. resultó

de acuerdo con los datos reportados anteriormente( 79 y 80), pero

el espectro de PIM obtenido fué base para modificar la estructura

antes propuesta( 6). Dicho espectro( 17) muestra los siguientes

grupos funcionales para la enicina: Y- lactona conjugada con meti- 

leno exociclico: dos dobletes anchos, uno en 6. 09 ppm y otro en

5. 73 -)- m correspondientes a los protones H13 y H13' ( 113, 13' --- 
y e « i, J13, 7  3. 30 Hz y Jl3', 7  

3. 0 Hz). Grupo éster con- 

jugado con un metileno terminal: señal en 6. 22 ppm correspondiente

a Ha y sefíal en 5. 98 ppm correspondiente a Hb ( i
a, b  

1. 4 Hz; — 

Ja, c
í 0 « l' Jb, c  1. 2 Hz). Dos grupos - OH alilicos: seiíales

en la región 4. 76- 5. 17 ppm correspondientes a los protones de -- 

HO- CHe y de - OH de C- 15; despues de intercambio con ácido deute- 

roacético el espectro muestra un cuarteto en 4. 36 ppm correspon- 

diente a H
c ( Je, d + Je, d'  10. 5 Hz, valores individuales de 4 y

6. 5 Hz), y un cuarteto tipo AB con centros en 4. 09 y 3. 86 ppm - 
correspondiente a H15 y H15' ( 115, 15'  14 Hz). Grupo - OH pri- 

marío: triplete ancho en 4. 63 ppm; despues de intercambio el es- 

pectro muestra señales afinadas en 3. 51 y en 3. 27 ppm correspon- 

dientes a Hd y Hd' ( id, d'  11 Hz). Antes del intercambio Hoy Hdt

Há,, H15 y H 15' muestran acoplamiento con los protones de los -- 

Grupos - OH. Otras señales de importancia son: para H8 ( base del

éster) multiplete en 5. 05 PPm; para H6 ( base de la lactona) do- 

blete de dobletes en 5. 23 ppm ( J6, 7 = 8 Hz y J6, 5 = 
10 Hz). 

Referencia principal: 17



COSTUNOLIDA

6
0

F6rmiala: ............. 

Feso molecular: ...... 

Rotación específica:. 

Punto de fusión: ..... 

C 15H2002
232

1280 c

106 0 C

63

origen: Artemisia balchanorum. H. Krasch ( Compuesta)( 78) y Saus- 

surea lapp ( 83) 

ESPECTROSCOPIA. La costun6lida por espectroscopía i. r. muestra

los siguientes grupos funcionales: V- lactona, conjugada con meti- 

leno exociclico: banda en 1757 y en 1408 cm - 1( 78) y en 1144 cm-' 

54). Doble ligadura: banda en 1663 cm -
1. 

REACCIONES QUILTICAS. Por hidrogenaci6n catalítica ( Pt) la cos- 

tunolida di6 la hexahidrocostun6lida. Por hidrogenación en pre- 

sencia del mismo catalizador anterior pero tambien en presencia

de HC10 4' la costun6lida dió la 5, 11-,( H)- 6p( H)- selinan- 6, 12- 61ida

santan6lida "
el'). Por hidrogenaci6n catalitica ( Pd - C) la cos- 

tun6lida di6 la 11, 13- dihidrocostun6lida. Por tratamiento a re- 

flujo con AcOH y Ac2 0 la 11, 13- dihidrocostundlida di6 la 5, 11,1w-( H)- 
61( H)- 3- selinen- 6, 12- 61ida ( 3, santenólida); este -áltimo compuesto

por hidrogenaci6n catalítica ( Pt) di6 la 5, 11<N¿( H)- 4, 6p( H)- selinan- 

6, 12- 6lida ( santan6lida "
al'), y la 5, 11« H)- 6P( H)- selinan- 6, 12- dli- 

da ( santandlida "
el'). Por ozonizaci6n seguida de tratamiento -- 

con HNO 3 la 11, 13- dihídrocostunólida di6 una lactona- ácido dicar- 
boxílico, lac<-metil--( carboximetil)- V- carboxi- butan6lida. La

configuración absoluta de la costunólida se asignó en base a la

configuración absoluta ya conocida( 84 y 85) de la 3~ santen6lida, 

santanólida " al' y santandlida "
el', y por correlación con la tau- 

remisina y la balchanina( 43). Mediante el estudio de la cieli- 

saci6n estereoespecífica de la costun6lida, promovida por epoxi- 

daci6n selectiva con ácido perftálico y subsecuente tratamiento

con trifluorurode boro, se dedujo la geometría de lasdobles liga- 

duras endocíelicas de ésta germacranólida( 43). 

Referencias principales: 2, 43 y 78



COSTUNOLIDA, hidroxi- 

OH

0

64

F6rnula: ............. C15'H2003
reso molecular: ...... 248

Rotaci6n especifica:. No reportada

Punto de fusi6n:..... No reportado

Origen: Artemisia balchanorum H. Krasch. ( Compuesta) 

De ésta planta tambien se aislaron: balchanina ( una san- 

tan6lida); y las siguientes germacran6lidas: costun6lida, 

balchandlida, isobalchan6lida e hidroxibalchandlida. 

La estructura de la hidroxicostundlida se dedujo por espec- 

troscopía infrarroja de sus derivados, y por la correlaci6n de

los mismos con compuestos ya conocidos. 

La hidroxicostunólida no fué aislada directamente en forma

cristalina de la planta: fueron ciertas fracciones ( de una columna) 

que presentaron un Rl, constante por cromatografía de papel las que

se consideraron que contenían el compuesto( 2). ( No hubo crista— 

lización en dichas fracciones.) Dichas fracciones por tratamiento

con Ac 2 0 dieron un acetíl derivado que por i.r. muestra: Y- lac-- 

tona conjugada con un metileno exocielico: banda en 1765 CM-' — 

C= O ), y la banda característica de éste tipo de lactonas( 54) en

1148 cm-' ( 0- 0 de C - C(= 0) - O ). Grupo acetoxi: banda en 1743 -- 

cm-
1 (

C= 0) y banda en 1245

cm7l ( 
C~ O de C - C(= 0) - O ). Doble li- 

gadura: banda en 1660 cm7l- Por hidr6lisis suave ( K2 CO3 ) del - 

acetíl derivado se obtuvo la hidroxicostun6lida ( no cristalina) 

que por i.r. muestra: I-lactona conjugada con un metileno exo- 

cíclico: banda en 1778 cm-' ( C= O) y banda en 1140 C - O de

C - C(= 0) - O ). Oxidrilo: banda en 3, 900 cm-'. Por hidrogenación

en presencia de Ni -Raney el acetil derivado di6 a su vez el dihi- 
dro derivado que result6 ser idéntico a la acetilbalchan6lida. 

Por hidrogenaci6n catalitica total del acet l derivado ( de la hi~ 

droxicostun6lida) se obtuvo la hexahidrohidroxicostun6lida la — 

que result6 ser idéntica a la tetrahidroacetilbalchan6lida. 

Referencias principales: 2 y 19



CHAYISSONINA

o

H0"_q
0

óH

F6rmula: ............. C 15H200 4
Peso molecular: ...... 264

Rotaci6n específica:. - 200 e

Punto de fusi6n: ..... 1250 C

22

Origen: Ambrosia chamissonis Less. ssp. bipinnatsecta y en cier- 

tas poblaciones de A. acanthicarpa ( Hook.) Cov. 

La estructura de la chamissonina se dedujo esencialmente

por espectroscopía de dos de sus derivados. 

OBTENCION Y ESPECTROSCOPIA DE DERIVADOS. Por tratamiento con

Ac20 la chamissonina did la diacetilchamissonina que por hidro- 
genaci6n di6 los di-, tetra-, y hexa- hidro derivados correspon- 

dientes. Por pir6lisis la dihidrodiacetilchamíseonina sufri6

la transposici6n de Cope para dar un producto que por RMN mues- 

tra: prot6n vinílico: señal en 6. 94 ppm que muestra acoplamiento

solo de tipo al lico correspondiente al prot6n en C- 3- Otro -- 

prot6n vinllíco: señal en 5. 78 ppm que muestra acoplamiento con

metileno terminal ( J=18 y J=10 Hz) correspondiente al prot6n en

C- 1. Mletilo alílico terciario: señal en 1. 20 ppm correspondiente

al metilo en C- 10. Por tratamiento con HC10 4 de la diacetilcha- 
missonina se adicionaron a ésta los elementos de H20 y tambien
sufri6 una ciclizaci6n para dar la 3<n(, 6oC- diacetil- 4,cc- hidroxi- 

5<,¿(H)- 8p( H)- 11- selinen- 8, 12- 61ida. Este compuesto por i.r. mues- 

tra la presencia de oxidrilo; y por PIJIN muestra: '¿ lactona conju- 

gada con metileno exociolico: dos dobletes, uno en 5. 50 PPm Y -- 

otro en 6. 20 ppm ( c/ u lH, J=2 Hz) correspondientes a los protones

del metileno exocíalico. Dos metilos terciarios: un singu-lete

en 1. 46 ppm ( 3H) y otro singulete en 1. 21 ppm ( 3H) correspondien- 

tes a los metilos en C- 4 y en C- 10 respectivamente. Las señales

de los protones en las posiciones 3, 6, 7 y 8 ( todas 1II) son — 

respectivamente: triplete angosto en 4. 81 ppm ( J=2 Hz); triplete

en 5. 71 ppm ( J= 12 Hz); triplete de picos anchos en 2. 97 PPm --- 

J= 12 Hz); y tri-plete de dobletes en 4. 18 ppm ( J= 12 y J= 2 Hz). 

R'eferencia -principal: 16
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CHIHUAHUINA

HOJ: .-

OAc
F6rmula: ............. 0 0

17 22 5

Peco molecular: ...... 306

Rotaci6n especifica:. + 1120 e

Punto de fusi6n: ..... 1690 0

Origen: Ambrosia confertiflora DO. ( ComTjuesta) 

De esta planta tambien se aisl6 la artemisiffolina. 

ESPECTROSCOPIA. La chihuahuina muestra los siguientes grupDs

funcionales: Y- lactona conjugada con metileno exocielico: u. v. 

A max en 209 rm (£ 17, 200); i.r. banda en 1760 cm-' ( C= O); MIN

dos dobletes de dobletes, uno en 5. 79 ppm ( 1H, J=3. 0 y J=1. 0 Hz) 

y otro en 6. 30 ppm ( 1H, J=3. 5 y J=1. 2 HZ) correspondientes a -- 

13- H, y doblete de dobletes en 4. 95 PPm ( 1H, J=8 y J=10 Hz) co- 

rrespondiente a H6 ( base de la lactona). Grupo acetoxi: i.r. 

banda en 1740 cm-' ( C= 0) y banda en 1210 cm-' ( C - O de O- C(= O- 0); 

REN singulete en, 2. 07 ppm ( 3H) correspondiente al metilo de di- 

cho grupo. Grupo oxidrilo secundario: i.r. banda en 3550 cm-'; 

RIM triplete en 4. 42 ppm ( 1H, J=3. 0 Hz) correspondiente a H3
base del alcohol). Dobl , es ligaduras: i.r. banda en 1650 cm- 

RMN doblete en 1. 59 PPm ( 3H, J=l Hz) y doblete en 1. 63 ppm ( 3H, 

J= 1. 5 Hz) correspondientes a 14- H y 15- H. Mediante experimen- 

tos de doble irradiaci6n se estableci6 la correspondencia de - 

las siguientes sefiales en el espectro de RYN de la chihuahuina: 

señal en 4. 92 ppm ( 1H) correspondiente a H8 ( base del éster). - 

Sefial en 5. 37 ppm ( 1H) correspondiente a H5* Sefíal en 5. 18 ppm

1H) correspondiente a Hl, 
OBTENCION DE" DERIVADOS. La chihuahuina por tratamiento con Ac2o

dió la acetilchihuahuina. Por tratamiento con IZaBH 4 de la ehi- 
hualauina se obtuvo la dihidrochihuahuina la cual por calentamien- 

to did el producto de transposici6n de Cope ( 8- acetoxi- 3- Oxo- ele- 

La chihuahuina nor hidrólisis y subsecuente -- 

tIratamiento con Ac2 0 di6 la diacetilchamissonina( 16). 
Refere-.,cia T)r-incipal: 89



ELEFANTINA

67

20
F6rmula: ............. C H 0

1 20 22 7

19 Peso molecular: ...... 374

Rotaci6n especifica:. - 3800

Punto de fusi¿n: ..... 2430 C

Origen: Elephantopus elatus Bertol ( Compuesta) 

ESPECTROSCOPIA. La elefantina muestra los siguientes grupos fun- 

cionales: Y- lactona conjugada con un metileno exocíclico: u. v. - 

Smax en 215 nm ( E 25, 200; dicha absorci6n indica contribuci6n

de tres crom6foros similares: los dos grupos deV- lactona y el
grupo éster, todos« w-,?i- insaturados.); RMN dos dobletes, uno en

6. 15 y otro en 5. 78 ppm ( c/ u lH, J=3 Hz). V- lactona conjugada

con doble ligadura endocIclica: u. v. ya mencionado; MEN singulete

en 8. 05 ppm ( 1H). El espectro de i.r. muestra banda en 1773 y - 

banda en 1761 cm-'. Grupo éster^ p - insaturado: u. v. ya mencio- 

nado; i.r. banda en 1712 cm-'; RMN dos dobletes, uno en 2. 03 y
otro en 1. 88 ppm ( C/ u 3H, J=l Hz) correspondientes a 19- H y a
20- H; singulete en 5. 76 ppm ( IH) correspondiente a H17* Doble

ligadura: i.r. banda en 1647 cm-'. El espectro de RMN además

muestra: protones del tipo CH - O: multiplete en 5. 50 ppm ( IH) y

multiplete en 4. 20 ppm ( 2H). Metilo terciario: singulete en 1. 17

PPm ( 3H) correspondiente a 15- H. 

OBTENCION Y ESFECTROCOPIA DE DERIVADOS. Por hidr6lisis alcalina

la elefantina did el elefantó1 y el ácido dimetilacrílico. Por

espectroscopla el elefant6l muestra los siguientes grupos funcio- 

nales: dos grupos de Y- lactona cW - ínsaturada: u. v.  max en 209
1

nm ( E 18, 300); i.r. banda en 1760 y en 1745 cM- . Oxidrilo: i.r. 

banda en 3, 400 en-'- Por espectroscopla de RMN del isobutirato

del dihidroelefant6l se dedujo que la elefantina por hidr6lisis

alcalina seguida de acidificaci6n sufre una relactonizaci6n pre- 

ferente del tipo C6 PC 8( 10)* 

Referencia principal; 22
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ELEFA, ITOPINA

18

C) 19
0 16 1-7

0), 

F6rmula: ............. 019H2007
Peso molecular: ...... 360

Rotaci6n especifica:. -
3980

Punto de fusi3n: ..... 263' 0

Origen: ' Elephantopus elatus Bertol ( Compuesta) 

ESPECTROSCOPIA. La elefantopina muestra los siguientes grupos

funcionales: I-lactona, conjugada con un metileno exoclelico: — 

u. v. í\ max en 210 nm ( E 27, 000; dicha absorci6n indica contribu- 

ci6n de tres crom6foros similares: los dos grupos de Y- lactona

y el grupo éster, todos cic, p- insaturados.); RMN dos dobletes, uno

en 6. 18 y otro en 5. 81 -ppm ( c/ u IH, J=3 Hz). Y- lactona conjugada

con doble ligadura endocielica: u. v. ya mencionado; IMN singulete

en 8. 07 PPm ( 1H). El espectro de i.r. muestra banda en 1761 y - 

en 1745 Grupo éster conjugado con un metileno terminal: - 

u. v. ya mencionado,, i. r. banda en 1706 cm-'; RMN dos singuletes, 

uno en 6. 16 y otro en 5. 79 PPm ( c/ u 1H); singulete en 1. 88 ppa

3H) correspondiente a 18- H. Dobles ligaduras: i.r. banda en

1645 y en 1634 cm-'. El espectro de RMN además muestra: proto

nes del tipo CH - O: multiplete en 5. 51 PPm ( 1H) y multiplete en

4. 17 Ppn ( 2H). Metilo terciario: singulete en 1. 18 ppm ( 3H) co- 

rrespondiente a 15- H. 

REACCIONES QUIlUCAS. La elefantopina por hidr6lisis alcalina

did el elefant61 y el ácido metacrílico. Por hidrogenaci6n ca- 

talitica ( Pd - 0) la elefantopina did la tetrahidroelefantopina - 

que por hidr6lisis alcalina di6 a su vez el dihidroelefant6l. - 
Por acilaci3n con anhidrido inetacrilico el elefant61 di6 el me- 
tacril--to correspondiente que result6 ser un is6mero ( por relac- 

tonizaci6n del tipo 06 __—a. 0 8( 10» de la elefantopina. Por aci- 

laci6n con anhidrido isobutirico el dihidroelefant61 di6 el iso- 
butirato correspondiente que result6 ser un is6mero( 10) de la - 

tetrahidroelefantopina. 

Referencia principal: 22



ELEFANTOPINA, desoxi- 

0 19

0
7

0

RZ

Fórmula: ............. C19 H200 6
Peso molecular: ...... 344

Rotación especifica:. No reportada

Punto de fusión: ..... 2000 C

Origen: Eleph topus scaber ( Compuesta) 

ESPECTROSCOPIA. La desoxielefantopina muestra los siguientes -- 

grupos funcionales: I- lactona conjugada con metileno exoc olico: 

MIN multiplete en 5. 64 ppm correspondiente a H13 ( sobreposición

con sefíal de H19 ), y doblete en 6. 21 ppm correspondiente a Hl3' 

il3', 7 = 
3. 5 Hz); doblete de dobletes en 5. 13 ppm -correspondiente

a H6 ( base de la lactona), ( J6, 5  lo' J6, 7  8 Hz). Y- lactona

conjugada con doble ligadura endoclíclica: RMN multiplete en 7. 13

ppm correspondiente a Hl; multiplete en 5. 45 ppm correspondiente

a H2 ( base de la lactona), ( por irradiación de H- 9, J1, 2 = 1. 5 Hz). 

El espectro de i. r. muestra banda en 1766 y en 1747 cm . Grupo

éster conjugado con metileno terminal: i.r. banda en 1716 cm-'; 

RMN multiplete en 5. 64 ppm correspondiente a Hiq ( sobreposición

con señal de H13 ), y multíplete en 6. 14 ppm oorrespondiente a -- 

Hlg,; triplete en 1. 93 ppm correspondiente a 18- H ( J18, 19 = J18, 19' 
1 Hz); doblete de tripletes en 4. 65 ppm correspondiente a 118 — 

base del éster), ( 1 8, 7 = 10
1

J8 9 = J8 g, = 3 Hz). Doble liga- 

dura: i. r. banda en 1600 cm . El espectro de MM además muestra: 

protón vinílico: doblete de dobletes en 4. 77 ppm correspondiente

a H 5 ( 1 5, 6 = 10, J 5, 15  1 Hz). Metilo vinllico: doblete en 1. 83

ppm correspondiente a 15- H ( J15, 5 = 1 Hz). 

REACCIONES QUIMICAS. Por epoxidaci6n selectiva con ácido p- nitro- 

perbenz6ico la desoxielefantopina di6 la elefantopina. Por tra- 

tamiento de la elefantopina con propan- 1- ti6l se obtuvo el bis- 
aducto correspondiente ( adición del tiól a las dobles ligaduras

terminales conjugadas con grupos C(= O)- O). El bis- aducto por

tratamiento con zinc~cobre did el desoxi- derivado correspondiente

que por reacción con CE3 1 di6 la desoxielefantopina. 
Referencia principal: 23



TIRIOFERTINA

HOCH2
HO- 0

70

Fórmula: ............. C20H2606
Peso molecular: ...... 362

Rotación específica:. No reportada

Punto de fusión: ..... 118- 1231 C

Origen: Eriophyllum confertiflorum. (DC) Gray ( Compuesta) 

De esta planta tambien se aislaron: 2- 0- acetileriofertina, 

hidroxieriolina y la eleman6lida confertifilida. 

La eriofertina resultó ser un compuesto poco estable, y por lo

tanto su estructura se elucidó por obtención de derivados y la

espectroscopía de los mismos. 

DIACETILERIOFERTINA Y SU ESPECTROSCOPIA. La diacetileriofertina

se obtuvo principalmente por tratamiento con Ac2 0 del ECP ( ex- 

tracto clorof6nnico final) de la planta. Para el espectro de RMN

de dicho derivado se reportan( 57) las siguientes señales: dos - 

dobletes, uno en 5. 58 y otro en 6. 28 ppm ( c/ u lH, J no reportada) 

correspondientes a 13- H. Triplete en 1. 82 ppm ( 3H, J=2 Hz), se- 

ñal. compleja en 1. 92 ppm ( 3H) y cuartete en 6. 13 Ppm ( lH, J=15 Y

J=7. 5 Hz) correspondientes al metilo o¿, al metilo p y al protón
vinílico respectivamente delgrupo algeloxi en C- 8. Señal en 1. 79

ppm ( 3H) correspondiente a 15- H. Dos dobletes, uno en 4. 22 y otro

en 4. 76 ppm ( c/ u lH, J=13 Hz) correspondientes a 14- H. Y dos sin- 

guletes, uno en 1. 97 y otro en 2. 07 ppm ( C/ u 3H) correspondientes

a los dos inetilos de los grupos acetilo. 

OBTENCION DE DERIVADOS. La eriofertina por oxidación con Cr03- 
piridina di6 una dilactona ( El nuevo grupo lact6nico se formó

entre las posiciones 2 y 14.). Las principales reacciones de la

diacetileriofertina fueron: por tratamiento con CH2N2 de esta se
obtuvo la pirazolina correspondiente; por hidrogenaci6n catalí- 

tica ( Fto2 ) esta di6 la desoxioctahidroacetileriofertina; por - 

tratamiento con ácido m- cloroperbenzóico de esta se obtuvieron

el epóxido y el isoep6xido correspondientes. 

Referencia principal: 57



ERIOFILINA
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0
HOCH-a

6

F6rmula: ............. C21H2608
Peso molecular: ...... 406

Rotaci6n especifica.:. - 1180 c

Punto de fusi6n:..... 2210 C

71

Origen: Eriophyllum confertiflorum, (DC) Gray ( Compuesta) 

De esta planta tambien se aislaron: erioflorina, erio- 

filina B, eriofilina C, eriolina e hidroxieriolina. De

otras poblaciones( 57) de la misma especie tambien se - 

aislaron eriofertina y la elemanólida confertifílida. 

ESPECTROSCOPIA. La eriofilina muestra los siguientes grupos - 

funcionales: y- lactona conjugada con metileno exocíclico: u. v. 

N max en 210 nm ( loge 4. 62; dicha absorción indica contribución

de dos crom6foros similares: el grupo de Y- lactona y el grupo - 

éster de la posición 8, ambos «<,p- insaturados.); i.r. banda en

1770 cm-' ( C= 0) y banda en 1640 cm-' ( C= CH2) . Grupo éster

insaturado: u. v. ya mencionado; i.r. banda en 1720 cm-' ("_ 

Grupo éster saturado: i. r. banda en 1750 cm-' ( C= O del grupo

acetoxi). Grupo oxidrilo prilna ¡ o: i.r. banda en 3500 cm -
1 ; 

RTIN singulete ancho en 4. 25 ppm ( 2H) correspondiente a los dos

protones alílicos de la posición 15 ( base del alcohol). Los - 

espectros de REN de la eriofilina y de la erioflorína muestran

gran similaridad( 59) excepto por las señales de los protones de

las posiciones 3 y 15. ( Los deplazamientos químicos del espec- 

tro de RM de la eriofilina no están reportados en la referencia

anteriormente mencionada.). 

OBTENCION Dt DERIVADOS Y CORRELACION DE ESTRUCTURA. Por tra- 

tamiento con Ac2 0 de la eriofilina se obtuvo la acetileriofili- 
na. Por oxidación con MnO 2 de la eriofilina se formó la acetil- 
eriofilina C. La eriofilina se correlaciond con la erioflorina

por hidro¿:enaci6n catalítica ( Pd - C) de la primera la cual di6 - 

la acetiltetrahidroerioflorína ( un producto de hidrogen6lisis). 

Referencia principal: 59
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F6rmula ............. C19 H24 0 7
Peso molecular: ...... 364

Rotación esj)ecífica:. - 72. 60

Punto de fusión: ..... No reportado*' 

Origen: Eriophyllum confertiflorum ( DO) Gray ( Compuesta) 

De esta planta tambien se aislaron: erioflorina, erio- 

filina, eriofilina 0, eriolina e hidroxieriolina. De

otras poblaciones( 57) de la misma especie tambien se - 

aisla.ron eriofertina y la eleman6lida confertifílida. 

ESPECTROSCOPI.A. Los datos numéricos espectroscópicos para la

eriofilina B no están reportados en la referencia enseguida men- 

cionada; pero los espectros de RMN de la eriofilina B y de la - 

arioflorina son casi idénticos( 59), a excepción de la serial pa- 

ra los protones alílicos de la posición 15 ( base del alcohol - 

primario en la eriofilina B). En el espectro de RMN de la erio- 

filina B dicha señal aparece como un singulete ancho en 4. 25 ppm

2H). El desplazamiento químico y la intensidad de esta seral - 

son los linicos datos espectroscápicos numéricos reportados para

la eriofilina B en la referencia anteriormente mencionada. 

CORRELACION DE ESTRUCTURA Y CONFIGURACION. La estructura de la

eriofilina B se correlacion6 con la estructura de la eriofilina

por tratamiento de la eriofilina B con Ac20 lo cual di6 la ace~ 
tileriofilina ( o diacetileriofilina B). La estructura de la - 

eriofilina B tambien se correlacion6 con la estructura de la - 

eriofilina 0 por oxidación con Mr1O 2 de la eríofilina B la cual
dió la eriofilína C. La estereoquímica de la eriofilina B se

estableció por correlación con la estereoQuímica de la helian- 

gina( 27). 

La eriofilina B no se Dudo obtener en forma cristalina de la

nianta( 591, y por lo tanto su Tyunto de fusión no está reportado
en la referencia anteriormente mencionada. 

Referencia principal: 59
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ERIOFILINA C

0-
1

1
H

OHC

Fórmula: ............. C19H2207
Peso molecu-lar: ...... 362

Rotación especifica:. - 65. 80

Punto de fusión: ..... 1670 C

OriGen: Eriophyllum confertiflorum ( DC) Gray ( Compuesta) 

De esta planta tambien se aislaron: erioflorina, erio- 

filina, eriofilina, B, eriolina e hidroxíeriolina. De

otras poblaciones( 57) de la misma especie tambien se - 

aislaron eriofertina y la eleman6lida confertifílida. 

ESPECTROSCOPIA. La eriofilina C muestra los siguientes grupos

funcionales: V- lactona conjugada con metileno exoclelico: u. v. 

A max en 210 nm ( loge 4. 50; dicha absorci6n indica contribuci6n

de dos crom6foros similares: el grupo ded~lactona y el grupo - 

éster, ambos oc, p~ insaturados.); i.r. banda en 1770 cm - 1 ( C= 0), 

y banda en 1640 cm-' ( C= CH2) . Grupo - éster c<, p- insaturado.: u. v. 

ya mencionado; i.r. banda, en 1720 cm-' ( C= O). Grupo aldehido

c, p- insaturado: i. r.banda en 1690 cm-' ( C= 0). Grupo oxidrilo: 

i.r. bandas en 3600 3300 cm-'. Los espectros de RMN de la erio- 

filina C y de la erioflorina son casi idénticos( 59) excepto por

las sefíales de los protones de las posiciones 5 y 15. Para la

eriofilina C el espectro de MI.N muestra: doblete en 6. 37 Ppm - 

1H, J no reportado) correspondiente al prot6n vinilico de la

posición 5. Singulete en 9. 46 ppm ( 1H) correspondiente al pro- 

t6n aldehíd'¡co de la posición 15. ( los desplazamientos quími- 

cos para el resto de las señales del espectro de RMN de la erio- 

filina C no están reportados en referencia anteriormente mencio- 

nada.). 

CORRELACIOn DE ESTRUCTURA Y CONFIGURACION. La acetileriofilina

C se obtuvo por oxidación con 15 102 de la eriofilina. La este- 

reoQuímica de la eriofilina C se estableció por correlación con

la estereoquímica de la heliangina( 27). 

Referencia principal: 59
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EI 707LORIM

0
01, 

1
HO

Fórmula: ............. ClOH2406
leso molecular: ...... 348

Rotaci6n específica:. ~ 1000 c

Punto de fusi6n: ..... 237' 0

Ori: en: Eriophyllum, confertiflorum ( DC) Gray ( Compuesta) 

ESPECTROSCOPIA. La erioflorina muestra los siguientes grupos

funcionales: Y- lactona conjugada con metileno exocíclico: u. v. 

A max en 210 nm ( lo.-¿ 4. 31; dicha absorci6n indica contribuci6n

de dos cromóforos similares: el grupo de «Y- lactona y el grupo - 

éster, ambos ocp- insaturados.); i. r. banda en 1770 em- 1 ( C= 0), - 

y banda en 1650 cm-' ( C= CH2); INN dos dobletes, uno en 5. 83 y - 

otro en 6. 35 ppm ( c/ u lH, J= 2 Hz) correspondientes a 13- H. Gru- 

po éster conjugado con metileno terminal: u. v. ya mencionado; - 

i. r. banda en 1725 cm-' ( " ); RMN dos singuletes anchos, uno en

5. 62 y otro en 6. 12 ppm ( c/ u 1H) correspondientes al grupo = CH2
del éster. Grupo oxidrilo secundario: i.r. bandas en 3570 y en

3430 cm-'; PWIN singulete ancho en 3. 37 ppm ( 1H) que desaparece

cuando se agrega D 20, correspondiente al - OH en 0- 3, y inultiple- 

te en 4. 50 ppm ( 1H) correspondiente a H3 ( base del alcohol). - 

Doble ligadura: M.IN doblete ancho en 5. 31 Ppm ( lH, J=11 Hz) co- 

rrespondiente a H5' y doblete en 1. 84 ppm ( 3H, J=0. 5 Hz) corres- 

pondiente a 15- H. Grupo epóxido: BIIN triplete en 2. 37 pEm ( 1H, 

J=4 Hz) correspondiente a Hl, y singulete en 1. 50 ppm ( 31 co- 

rrespondiente a 14- H. 

OBTENCION DE DERIVADOS. Por tratamiento con AC2 0 de la erioflo- 
rina se obtuvo la acetilerioflorina la cual por hidrogenaci6n - 

catalitica ( Pd - C) di6 la tetrahidroacetilerioflorina. Este ál - 

timo derivado por hidr6lisis dió el ácido isobutírico, la des- 

metacrilildihidroerioflorina y la tetrahidroerioflorina. La - 

tetra,bidroerioflorina por oxidaci6n de. Jones dió la 1, 10- epoxi- 

8- isobutiroxi- 3- Oxo- 4-£,-ermacren- 6, 12- ólida. 

Referencia princinal: 59



ERIOLINA

Fórmula: ............. C15 H2204
Peso molecular: ...... 266

Rotación especIfica:- - 420 c

Punto de fusión: ..... 239' C
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Origen: Eriophyllum confertiflorum ( DC) Gray ( Compuesta) 

De esta planta tambien se aislaron: erioflorina, eriofi

lina, eriofilina B, eriofilina 0 e hidroxieriolina. 

De otras poblaciones( 57) de la misma especie tambien se

aislaron eriofertina y la elemanólida confertifílida. 

ESPECTROSCOPIA. La eriolina muestra los siguientes grupos fun- 

cionales: Y- lactona saturada: i.r. banda en 1776 cm-' corresp9n

diente al carbonilo de dicho grupo; RMN triplete complejo en -- 

4. 20 ppm ( 1H, J no reportada) asignado( 59) al protón de la posí

ci6n 8 ( base de la lactona; la multiplicidad y la complejidad - 

de dicha sehal indican que el anillo lact6nico está cerrado ha- 

cia la posición 8 y no hacia la posición 6.)( 59); y doblete en

1. 27 ppm ( 3H, J=7 Hz) correspondiente a los protones del metilo

terciario en la posición 11. Grupos ep6xido: PJIN dos singule— 

tes, uno en 1. 29 y otro en 1. 40 ppm ( c/ u 3H) correspondientes a

los protones de los dos metilos cuaternarios unidos a los carbo

nos epoxidicos de las posiciones 4 y 10. 

DERIVADOS. La eriolina se obtuvo de la planta solo en muy pe— 

queria cantidad ( 100 mg del compuesto a partir de 6, 930 g de la

planta seca y molida)( 59), y por lo tanto no fué posible la ob- 
tenci6n de derivados de este compuesto. 

Referencia principal: 59



ERIOLINA, hidroxi- 

Fórmula: ............. C15 H2205
Peso molecular: ...... 282

Rotación especlfica:. - l3' P

Punto de fusión: ..... 2580 C

76

Origen: Eriophyllum. confertiflorum ( DC) Gray ( Compuesta) 

De esta planta tambien se aislaron: erioflorina, eriofi

lina, eriofilina B, eriofilina C y eriolina. De otras

poblaciones( 57) de la misma especie tambien se aislaron

eriofertina y la eleman6lida confertifílida. 

ESPECTROSCOPIA. La hidroxieriolina muestra los siguientes gru- 

pos funcionales: Y- lactona saturada: i.r. banda en 1760 cm-' -- 

C= O); RMN triplete complejo ( 1H, 6 y J no reportados) asigna~- 

do( 59) al protón de la posición 8 ( base de la lactona; la multi

plicidad y la complejidad de dicha señal indican que el anillo

lact6nico está cerrado hacia la posici6n 8 y no hacia la posi— 
ci6n 6.)( 59), y doblete en 1. 20 ppm DH, J=7 Hz) correspondien- 

te a los protones del metilo terciario en la posición 11. Gru- 

po oxhidrilo secundario: i.r. banda en 3, 500 RMN doblete

en 4. 90 ppm ( 1H, J no reportado) que desaparece del espectro — 

cuando se agrega D2 0, correspondiente al - OH en la posición 2; 

y multiplete en 3. 60 ppm ( 1H) correspondiente al prot6n de la - 

posición 2 ( base del alcohol). Grupos ep6xido: RMN dos singu1,1
tes, uno en 1. 23 y otro en 1. 47 ppm ( c/ u 3H) correspondientes a

los protones de los metilos cuaternarios unidos a los carbonos

epoxídicos de las posiciones 4 y 10. 

OBTENCION Y ESFECTROSCOPIA DE DERIVADOS. La hidroxieriolina -- 

por tratamiento con Ac2 0 di6 la acetilhidroxieriolina. Este de

rivado por espectroscopía muestra: grupo éster: i.r. banda en - 

1735 cm-' correspondiente al carbonilo del grupo acetoxi; RMN - 

cetete en 4. 90 ppm ( 1H, J= 5, J=10 y J= 12 Hz) correspondiente al

protón de la posición 2 ( base del éster). ( Otros datos espec— 

trosc6picos para el acetíl derivado no están reportados.) 

Referencia principal: 59
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ESCABIOLIDA

Ac

F6rmula .............. C21H2808
Peso molecular: ...... 408

Rotaci6n especlfica:. + 1010 c

Punto de fusi6n: ..... 1200 0

Origen: Centaurea scabiosa ( L.) Presl. ( Compuesta) 

ESPECTROSCOPIA. La escabi6lida muestra los siguientes grupos

funcionales: Y- lactona conjugada con metileno exocíclico: i.r. 

banda en 1767 cm - 1 ( C= O) y en 1435 cm-' (= CH2)! RMN dos doble- 

tes, uno en 6. 35 ppm ( 1H, J= 3. 3 Hz) y otro en 6. 09 ppm ( lH, J= 

3. 1 Hz) correspondientes a 13- H. Grupo oxidrilo: i. r. banda - 

en 3520 cm-'. Doble ligadura: i.r. banda en 1663 cm-'. Dos - 

grupos éster: i.r. banda muy intensa en 1740 cz_
l

correspondien- 

te a los dos carbonilos de dichos grupos. Uno de los grupos - 

éster muestra ser un grupo acetoxi: i.r. banda en 1260 cm-' ( 0- 0

de CH 3 C(= O)- 0 ), y M singulete en 2. 11 ppm ( 3H) correspondien- 

te al metilo de dicho grupo. Al grupo éster de la posíci6n 6

corresponden las siguientes señales en el espectro de MM: se- 

ñal compleja entre 3. 5 y 4. 0 ppa ( 3H) la cual despues de inter- 

cambio con D20 se convierte en dos dobletes de un sistema tipo
AB; dicha señal compleja corresponde al grupo - OH20H; otra se- 

ñal ancha en 2. 92 ppm ( 1H) la cual desaparece despues de inter- 

cambio con D 20 sin observarse modifícaci6n adicional del espec- 
tro; dicha señal ancha corresponde al prot6n del oxidrilo ter- 

cíario; y singulete en 1. 36 ppm ( 3H) correspondiente al metilo

de dicho grupo éster. 

OBTENCION DE DERIVADOS. Por hidrogenaci6n catalitica ( Pt) de

la escabi6lida se obtuvo la germa&ran- 8, 12- dlida ( un producto

de hidrogendlisis). Del anterior resultado se concluy6 que los

Grupos éster en la escabi6lida están en posiciones al licas. 

Referencias principales: 4, 24 y 90
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ESCANDENOLIDA

r6rmula: ............. 017H1807
Y Peso molecular: ...... 334

AcT Rotación especifica:. + 62. 00

Punto de fusión: ..... 2320 C

Origen: Mikania seandens ( L.) Willd. ( ComDuesta) 

De esta planta tambien se aislaron: mikan6lida, dihidro- 

inikan6lida, desoximikandlida, dihidroescanden6lida y - 

miscandenina ( una elemandiólida). 

ESPECTROSCOPIA. La escanden6lida muestra los siguientes grupos

funcionales: Y- lactona conjugada con metileno exoc elico: u. v. 

A max en 209 nm (£ 12, 250; dicha absorción indica contribución

de dos cromóforos similares: los dos grupos de Y- lactona ocp- 
insaturada.); RMN dos dobletes, uno en 6. 18 y otro en 6. 00 ppm

c/ u lH, J=3 HZ) correspondientes a 13- H, y multiplete en 4. 7

ppm ( 1H) correspondiente a H8* Y- lactona conjugada con doble

ligadura endocíclica: u. v. ya mencionado; RMN sefíal ancha en - 

7. 83 Pp1n ( 1H) correspondiente a H5' y multiplete en 5. 55 Ppm - 

1H) correspondiente a H6. El espectro de i. r. muestra bandas

en 1770 y en 1747 cm-' correspondientes a los dos carbonilos

de las dos V- lactonas <, P- inraturadas. Grupo acetoxi: i.r. 

banda en 1739 cm-' ("- ); REN singulete en 2. 12 ppm ( 3H) corres- 

pondiente al metilo de dicho grupo, y multiplete en 5. 55 PPm - 

1H) correspondiente a H3* Doble ligadura: i.r. banda en 1657

cm -
l. 

Grupo ep6xido: RMN doblete de dobletes en 2. 95 Ppm ( lH, 

J=12 y J=2. 5 Hz) correspondiente a Hi- 
OBTENCION DE' DERIVADOS. La escanden6lida por tratamiento con - 

HC1 en metan6l did la 1, 3- dihidroxi- 4, 9, 11- germaeratrien- 6, 15- 

8, 12- di6lida. Por hidrogenaci6n catalítica ( Pd- CaCO 3 ) de la - 

escanden6lida se formó la dihidroescanden6lida; y por hidroge- 

nación catalítica ( Pd - C), tambien de la escanden6lida, se obtu- 

vo la tetrahidroescanden6lida. 

Referencia princibal: 40
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7iSCAIT.-uE! T,OI,ID.,, dihidro- 

F6rmula: ............. 0 H 0, 
17 20 Í

Peso molecular: ...... 336

Ac0'* Rota.ci6n específica:. + 83. 3' 
0 Punto de fusi6n: ..... 2791 C

Origen: Mikania scandens ( L.) Willd. ( Compuesta) 

De esta planta tabien se aislaron: mikan6lida, dihidro- 

mikan6lida, desoximikandlida, escanden6lida y miscande- 

nina ( una elemandi6lida). 

ESIECTROSCOPIA. La dihidroescanden6lida muestra los siguientes

grupos funcionales: Y- lactona conjugada con doble ligadura en- 

docíclica: u. v. A max en 210 nm ( e 8, 680); RMN triplete en 7. 82

ppm ( 1H, J=l Hz) correspondiente al, prot6n vinílico de la posi- 

ci6n 5, y multiplete en 5. 5 ppm ( 1H) correspondiente al prot6n

alIlico de la posici6n 6 ( base de la lactona). « Y- lactona satu- 

rada: i. r. banda en 1778 cm-' ( C= O); REN multiplete en 4. 5 PPm

1H) correspondiente al prot6n de la posici6n 8 ( base de la lac- 

tona), y doblete en 1. 25 ppm ( 3H, J=7 Hz) correspondiente al me- 

tilo terciario en la posici6n 11. Grupo acetoxi: i.r. banda en

1742 cm-' ( C= O); RMN singulete en 2. 12 Ppm ( 3H) correspondiente

al metilo de dicho grupo, y multiplete en 5. 5 PPa ( 1H) corres- 

pondiente al prot6n alílico de la posici6n 3 ( base del éster). 
1

Doble ligadura: i.r. banda en 1660 cm- . Grupo ep6xido: RMN

doblete dedobletes en 3. 0 ppm ( 1H, J=12. 0 y J=2. 5 Hz) corres- 

pondiente al prot6n epoxIdico de la posici6n 1. El espectro de

RMN además muestra: singulete en 1. 50 ppm ( 3H) correspondiente

al metilo cuaternario en la posici6n 10. 

CORRELACION DE ESTRUCTURA. La dihidroescandendlida Be obtuvo

por hidrogenaci6n catalítica parcial ( I>d- CaCO 3 ) de la escande- 

n6lida; el mencionado dihidro derivado de la escanden6lida re- 

sult6 ser idéntico al producto natural en cuesti6n ( dihidroes- 

canden6lida). 

Referencia principal: 40
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EUPACUNINA

OH

0

AcO

F6rmula: ............. C H 0, 
22 28

Peso molecular: ...... 404

Rotaci6n especifica:. + 55' 

Punto de fusi6n:..... 1660 C

Origen: Eupatoriun cujáeifolium ( Tourn.) 1. 

De esta planta tambien se aislaron: eupacunoxina y eu- 

patocunina. 

ESPECTROSCOPIA. La eupacunina muestra los siguientes grupos — 

funcionales: Y- lactona ¿, p- insaturada: u. v. A max en 211 nm (£ - 

23, 900; dicha absorci6n indica la contribuci6n de dos crom6foros

similares: el grupo de Y- lactona y el grupo éster, ambos c, p- in- 
saturados.); i.r. banda en 1754 cm-' ( C= 0). Grupo éster 4,p - in - 
saturado: u. v. ya mencionado; i.r. banda en 1712 cm-' ( G= O) y - 

banda en 1639 cm-' ( C= C). Grupo éster saturado ( acetoxi): i. r. 

banda en 1739 cm
1 (

C= 0) y banda en 1247 cm-' ( C- 0 de CH 3 - C(= 0) 

0 ). Grupo oxhidrilo: i.r. banda en 3610 cm-'. Dos dobles li- 

gaduras ( otras): RMN doblete en 1. 70 ppm ( 3H, J=2 Hz) correspon- 

diente a 14- H, y doblete en 1. 82 plin ( 3H, J= 2 Hz) correspondiente

a 15- H. 

OBTENCION Y ESPECTROSCOPIA DE DERIVADOS. La eupacunina por oxida

ci6n de Jones di6 un epoxi- alcohol ( 3- acetoxi- 8- angeloiloxi- 1, 10- 

epoxi- 9- hidroxi- 4, 11( 13)- germncradién- 6, 12- dlida) y una epoxi- ce- 

tona ( 3- acetoxi- 8- angeloiloxi- 1, 10- epoxi- 9- oxo- 4, 11( 13)- germacra- 

dién- 6, 12- 61ida). Las siguientes son algunas de las señales que

muestra el espectro de RMN de la última: dos dobletes, uno en -- 

5. 79 y otro en 6. 37 ppm ( c/ u 1H, J= 3 Hz) correspondientes a 13 -Hi

doblete de dobletes en 3. 93 ppm ( lH, J=11 y 2 Hz) correspondiente

a II, ( base del ep6xido); doblete en 5. 64 ppm ( 1H, J=3. 5 Hz) co-- 

rrespondiente a H8 ( base del éster); y multiplete en 5. 30 Ppm -- 

1H) correspondiente a H 3 ( base del éster). 

Referencia principal: 103
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EUPACUNOXINA

OH, 

0

AcO

F6rmula: ............. C22H2808
Peso molecular: ...... 420

Rotaci6n especifica:. + 27' 

Punto de fusi6n: ..... 1720 C

Origen: Euparori cuneifolium ( Tourn.) L. 

De esta planta tambien se aislaron: eupacunina y eupa- 

tocunina. 

F,SFECTROSCOPIA. Los únicos datos espectrose6picos reportados( 103) 

para la eupacunoxina como tál son los referentes al grupo éster - 
en C- 8: RMN singulete en 1. 67 ppm ( 3H) correspondiente al -¿-CH 3; 
doblete en 1. 18 ppm ( 3H, J=5. 5 Hz) correspondiente alfi- CH 3; y - 

cuartete en 3. 05 ppm ( 1H, J=5. 5 Hz) correspondiente al P - H. 

OBTENCION Y ESPECTROSCOPIA DE DERIVADOS. La eupacunoxina por me- 

tandlisis ( NaOCH 3 ) did el oc- inetil- trans- ec, p- epoxibutanoato de me- 
tilo y un tri6l ( 1, 3, 8- trihidroxi-11- hidro- 13- metoxi- 4, 9- germacra

dién- 6, 12- 61ida). El espectro de RMN de éste tri6l muestra las - 

siguientes sehales: multiplete en 3. 63 PPm ( 2H) correspondiente

a 13- H ( base del éter); triplete en 6. 44 ppm ( lH, J=10 Hz) corres

pondiente a H6 ( base de la lactona); doblete de dobletes en 4. 39

ppm. ( lH, J= 5 y 2 Hz) correspondiente a H, ( base de alcohol); do- 

blete de dobletes en 5. 81 PPm ( lH, J=11 y 2. 5 Hzi correspondiente

a H3 ( base de alcohol); doblete de dobletes ancho en 4. 51 Ppm ( lH, 

J=5; el otro valor de J no reportado) correspondiente a H8 ( base

de alcohol); doblete de dobletes en 5. 10 Ppim ( 1H, J= 5 y 1. 5 Hz) - 

correspondiente a Hg; doblete ancho en 5. 08 ppm ( lH, J=10 Hz) co~ 

rrespondiente a H 5; y multiplete en 1. 65 ppm ( 6H) correspondiente

a 14- 1! Y 15- H. 

La estructura, estereoquimica y configuraci6n de la eupacunoxina

se termin6 de establecer por cristalografía de rayos -x del m- bro- 
mobenL,oáto de eupacunoxina. 

Referencia principal: 103
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EUPATOCUNINA

OH

0

AcO

F6rmula: ............. C22H2807
Peso molecular: ...... 404

Rotaci6n especifica:. -
1291

Punto de fusi6n: ..... 1641 C

Origen: Eupatori cuneifolium ( Tourn.) L. 

ESPECTROSCOPIA. La eupatocunina por espectroscopla de RMN mues- 

tra los siguientes grupos funcionales: Y- lactona conjugada con

metileno exociclico: dos dobletes, uno en 5. 96 ppm ( lH, J=2 Hz) 

y otro en 6. 24 Ppm ( 1H, J=2. 5 Hz) correspondientes a 13- H; multi- 

plete en 3. 3 ppm ( 1H) correspondiente a H7; y doblete de dobletes

en 5. 78 ppm ( 1H, J=11 y 2. 5 Hz) correspondiente a H6 ( base de la

lactona). Grupo oxhidrilo secundario: doblete en 4. 46 ppm ( 1H, - 

J=3 Hz) correspondiente a H9 ( base del alcohol). Dos dobles li- 

gaduras ( endocielicas): multiplete en 5. 40 ppm ( 1H) correspondien

te a Hl, y sinjulete en 1. 97 ppm ( 311) correspondiente a 14- H; do- 

blete de dobletes en 5. 18 ppm ( lH, J=11 y 1. 5 Hz) correspondiente

a H5' y doblete en 1. 80 ppm ( 3H, J=1. 5 Hz) correspondiente a 15- H. 

El espectro de RLIN además muestra: doblete de dobletes en 5. 20

ppm ( lH, J=4 y 2. 5 Hz) correspondiente a H3 ( base del acetato); 

doblete de dobletes en 5. 64 ppm ( lH, J= 3 Y 1 Hz) correspondiente

a H8 ( base del angeloato); dos dobletes de doblete de doblete, - 

uno en 2. 38 ppm ( lH, J=14, 7 Y 4 Hz) y otro en 2. 76 ppr. ( 1H, J= 

14, 10 y 2. 5 Hz) correspondientes a 2- H. 

OBTENCION DE -DERIVADOS Y CORRELACION DE ESTRUCTURA. Por oxida- 

ci6n de Jones de la eupatocunina se obtuvo una epoxi- cetona ( 2- a- 

cetoxi- 8- angeloiloxi- 1, 10- epoxi- 9- oxo- 4, 11( 13)- germaeradién- 6, 12- 

6lida'/. L-lediante este derivado, la estructura de la eupatocunina

F: e correlacion6 con la estructura de la eupacunina( 103). 

eferencJa principal: 103



EUT TORIOPICRIITA

H20H

CH20H

0

Origen: Eupatori cannabinun L. 

Fórmula: ............. 020H2606
Peso molecular: ...... 362

Rotación espec fica:. + 95' e

Punto de fusión: ..... 1591 0

83

ESPECTROSCOPIA. La eupatoriopierina muestra los siguientes gru- 

pos funcionales: Y- lactona conjugada con metileno exoc1clico: - 

u. v.' max en 211 r n ( log¿ 4. 4; dicha absorción indica contri- 

buci6n de dos crom6foros similares: el grupo de Y- 1actona y el

jrupo éster, ambos c, p- insaturados.); i.r. banda en 1764 cm7l - 

C= O), banda en 1148 cm-' ( 0- 0 de' C- C(= O)- 0 ), y banda en 1419

CM -
1 (=

CH2) . Grupo éster <c, p- insaturado: u. v. ya mencionado; - 

i. r. banda en 1711 cm-' ( C -- O). Grupo oxidrilo: i.r. banda en - 

3400 y en 3620 cm-'. 

OBTENCION DE DERIVADOS. Por hidrólisis de la eupatoriopierina

se obtuvo la eupat6lida ( 8<- hidroxi- 6, 7p( H)- 1( 10), 4, 11( 13)- ger- 

macratrien- 6, 12- 61ida), pero el ácido correspondiente no se pu- 

do aislar. la eupat6lida por tratamiento con Na/ MeOH did la -- 

11- hidro- 13- metoxieupat6lida. Por hidrogenación catalítica, (Pt) 

de la eupat6lida. se formó la hexahidroeupat3lida la cual por -- 

oxidación con Cr0 3 di6 el ceto derivado correspondiente. Este

ceto derivado Por tratamiento con NaCAc se epimeriz6 en la po- 

sición 7. El epimero obtenido, por reducción con hidruro de

triterbutoxi aluminio did el hidroxi derivado correspondiente

8cc- hidroxi- 7oc( li)- 6p( H)-¿; ermacran~6, 12- ólida). Este último com- 

puesto por tratamiento con Ac2 0 di6 un acetil derivado que re- 
sult6 ser idéntico a la tetrahidroacetilbalchan6lida( 14). Por

hidrogenací6n catalitica ( Pt) de la eupatoriopierina se obtuvo

la didesoxi-octahidroeupatoriopierina. Este derivado por hídró- 

lísis did la hexahidroeupat6lida y el ácido metíl etíl acético. 

Referencias principales: 25 y Q -O



GLAUCOLIDA A

Ac

el0
o0

Ac
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F6rmula: ............. C23H28010
Peso molecular: ...... 464

Rotaci6n específica:. - 29. 00

Punto de fusi6n: ..... 153- 154. 50 C

Origen: Vernonia glauca ( L) Willd. ( Compuesta) 

ESPECTROSCOPIA. La elauc6lica A muestra los si&uientes grupos

funcionales: -«- lactona conjugada con doble ligadura endocíclica: 

u. v.- max en 211 r= ( e 21, 300; dicha absorci6n indica contribu- 

ci6n de dos cromóforos similares: el grupo de Y- lactona y el gru- 

po éster en 0- 8, ambos c, p- insaturados.); i.r. banda en 1770 cm7l

C= 0). Grupo éster - c, p- insaturado ( metacrilato): u. v. ya mencio- 

nado; i.r. banda en 1730 cm-' ( C= O); RMN dos singuletes anchos, 

uno en 5. 76 y otro en 6. 22 ppm ( c/ u 1H) correspondientes a los

protones vinílicos geminaleB, y singulete ancho en 1. 95 ppm ( 3H) 

correspondiente al metilo vinilico. Dos grupos acetoxi: iir. - 

banda en 1240

cm7l ( 
0- 0 de CH3 C(= O)- 0 ); y RMN dos singuletes, 

uno en 2. 07 y otro en 2. 09 ppm. ( c/ u 3H) correspondientes a los

dos metilos de dichos grupos. Carbonilo cet6nico: u. v.  max en

290 nm ( E 135). El espectro de RMN además muestra: singulete en

1. 67 ppm ( 3H) correspondiente a 15- H; singulete en 1. 59 Ppm ( 3H) 

correspondiente a 14- H; singulete ancho en 4. 88 ppm ( 2H) corres- 

pondiente a 13- H; y señal compleja entre 4. 75- 5. 20 ppm ( 2H) co- 

rrespondiente a H8 y H6 ( base del éster y base de lactona res- 
pectivamente). 

OBTENCION DE DERIVADOS. Por hidrogenación catalítica ( PtO2 ) de

la EIauc6lida A se obtuvieron la dihidrodesacetoxiglaucdlida A

y la tetrahidrodesacetoxiglaucólida A. El mencionado dihidro de- 

rivado por tratamiento con F3C00OH di6 el 4, 5~ diol correspondiente; 
y el mencionado tetrahidro derivado por tratamiente con HC1 ( cone) 

tambien di6 el 4, 5 - diol correspondiente. 

Referencia principal: 71



GLAUCOLIDA B

Ac
OAc

OAc

00

2

F6rmula: ............. C21H26010
Peso molecular:... ... 438

Rotaci6n específica:. - 50. 0' 

Punto de fusi6n: ..... 75- 770 C

Origen¡ Vernonia baldwinii Torr. ( Compuesta) 

ESPECTROSCOPIA. La glaucólida B muestra los siguientes grupos

funcionales: Id- lactona conjugada con doble ligadura endocielica: 

u. v.  max en 213 nm ( E 10, 000); i.r. banda en 1745 cm-' ( G= O). 

Tres grupos acetoxi: i.r. banda en 1235 cm7l ( C - O de CH3C(__0)_ O

RMN tres sángilletes, uno en 2. 06, otro en 2. 10 y otro en 2. 13 um

C/ u 3H) correspondientes a los tres metilos de dichos grupos. - 

Carbonilo cet6nico: u. v. A max en 298 nm ( e 65). El espectro de

RMN además muestra las siguientes señales: singulete en 1. 58 PPa

3H) correspondiente al metilo cuaternario en la posici6n 10; -- 

singulete en 1. 63 Ppm ( 3H) correspondiente al metilo cuaternario

en la posici6n 4; singulete ancho en 4. 92 ppm ( 2H) correspondiente

al grupo metileno de la posici6n 13 ( protones alílicos que son - 

tambien base del éster de dicha posici6n); señal compleja entre

4. 60- 5. 10 Ppm ( 2H) correspondiente a H8 y H6 ( base del éster en

C~ 8 y base de la lactona respectivamente). 
OBTENCION DE DERIVADOS. La glauc6lida B por hidrogenaci6n cata- 

lítica ( PtO2 ) did la dihidrodesacetoxiglaucdlida B y la desace- 

toxiglauc6lida B. Este último derivado por tratamiento con H01

cone) di6 el tetrahidroxi derivado correspondiente ( 4, 5, 8, 10- 

tetrahidroxi- 1- oxo- 7( 11)- ge:nnacren- 6, 12- 61ida). Mediante el te- 

trahidroxi derivado mencionado, la estructura y estereoquimica

de la glauc6lida B se correlaciond con la estructura y estereo- 

química de la glaucdlida A. ( Dicho tetrahidroxi derivado tambien

se obtuvo por tratamiento con H01 ( cone) de la dihidrodesacetoxi- 

glauc6lida A.) 

Referencia principal: 71
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GOYAZETTSOLIDA

ik
HOCH2 o C

Fórmula: ............. C19H200 7
Peso molecular: ...... 360

Rotación específica:. - 22. 51 c

Punto de fusión: ..... 1760 C

Origen: Eremanthus goyazensis Sch, Bip. ( Compuesta) 

ESPECTROSCOPIA. la goyazens6lida muestra los siguientes grupos

funcionales: Y- lactona conjugada con metileno exocielico: u. v. 

max en 205 nm (¿ 19, 200; dicha absorción indica contribución

de dos crom6foros similares: el grupo de Y- lactona y el grupo

éster, ambos c, p- insaturados.); i.r. banda en 1765 Cm-' ( C= Oy

y banda en 1660
ca7l (

C= CH2); MO dos dobletes, uno en 5. 49 ppm

1H, J=3. 0 Hz) y otro en 6. 22 ppm ( 1H, J=3. 3 Hz) correspondien- 

tes a 13- H; y doblete de tripletes en 4. 53 PPm ( 1H, J=13 y 2. 5

Hz) correspondiente a H8 ( base de la lactona). Grupo éster con- 

jugado con metileno terminal ( metacriloxi'): u. v. ya mencionado; 

i.r. banda en 1705 cm-' ( C= 0), y banda en 1640 cm-' ( C= CH2); " N

singulete ancho en 5. 56 PPm ( 1H) y multiplete en 6. 02 ppm ( 1H) 

correspondientes a = CH2; multiplete en 1. 83 PPm DHY correspon- 

diente a metilo de dicho grupo; y multiplete en 5. 33 Ppm ( 1H) 

correspondiente a H6 ( base del ester)¡ Oetona o(, p- insaturada
en anillo furánico con extensión de conjugación -¿,S: u. v. - ax

en 267. 5 nm ( E- 8, 520); i.r. banda en 1690 cm71 ( C= 0), y banda

en 1590 cm-' ( C= C en anillo furánico); M singulete en 5. 83 -- 

ppm ( lff) correspondiente a H2 ; y sengulete en 1. 52 ppm ( 3H) co- 

rrespondiente a 14- H. Grupo oxhidrilo prin ¡ o: i. r. banda en

3480 e=-'; RMN singulete ancho en 4. 38 ppm ( 2H) correspondiente

a 15- H ( base del alcohol). 

OBTENCION DE DERIVADOS. La goyazensólida por tratamiento con

Ac 20 did un acetíl derivado producto de una transposición alí- 
lica entre las posiciones 4, 5 y 15 ( resultando metileno exocí- 

clico en la posición 4, y quedando el grupo acetoxi en la 5). 

Referencia principal: 93
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GOYA.ZE,"TSOLIDA, desoxi- 

Fórmula: ............. Cl9H2006
2eso molecular: ...... 344

Rotación específica:. - 38' e

Punto de fusión: ..... 1330 C

Origen: Vanillosmopsis erythropapp Sch. Bip. ( Compuesta) 

ESPECTROSCOPIA. La desoxígoyazens6lida muestra los siguientes

grupos funcionales: V- lactona conjugada con metileno exocícli- 

co: i. r. banda en 1770 cm-' ( C - O ), y banda en 1650 cm-' ( C C 2); 
RMN dos dobletes, uno en 5. 45 ppm ( 1H, J=3. 0 HZ) y otro en 6. 21
ppm ( 1H, J= 3. 3 Hz) correspondientes a los protones vinilicos -- 

del metileno exocíclico en 0- 11; y doblete de tripletes en 4. 63
ppm ( 1H, J=11. 5 y 2. 5 Hz) correspondiente al protón en C- 8 ( ba- 

se de la lactona). Grupo éster conjugado con metileno terminal

matacriloxi): i.r. banda en 1710 cm-' ( C= 0), y banda en 1640 - 

cm -
1 (

C= CH2) ; RMN multiplete en 5. 54 ppm ( 1H), y multiplete en

6. 01 ppm ( 1H) correspondientes a los protones vinílicos del me- 

tileno terminal; multiplete en 1. 82 ppm ( 3H) correspondiente al

metilo vinílico de dicho grupo; y multiplete en 5. 26 ppm ( 1H) ~ 

correspondiente al protón alilico en C- 6 ( base del éster). Ce- 

tona ,,, I- insaturada en anillo furánico con extensión de conjuga- 
ci6n ¿, 8: u. v.?\ max en 266 nm ( E 5, 600); i.r. banda en 1700 cm - 1

C= 0), y banda en 1590 cm-' ( C= C en anillo furánico); RMN sin- 

gulete en 5. 70 ppm ( 1H) correspondiente al prot6n vinilico en

C- 2; y singulete en 1. 51 Ppm ( 3H) correspondiente al metilo cua- 

ternario en C~ 10 ( metilo en carbono unido a oxígeno). El eSpec- 

tro de RMN muestra además las siguientes seriales: doblete de do- 

bletes en 2. 29 ppm ( 1H, J=14. 0 y 2. 0 Hz), y doblete de dobletes

en 2. 34 ppm ( 1H, J=14. 0 y 12. 0 Hz) corresiDondientes a los dos

protones en C- 9; triplete en 2. 06 ppm ( 3H9 J=2. 0 Hz) correspon- 

diente al metilo vinil- alílico en 0- 4. 

DERIVADOS. No se obtuvieron derivados para este compuesto. 

Referencia principal: 94



HELIANGINA

88

0
r6rmula: ............. C20H2606
Peso molecular: ...... 362

Rotaci6n especlfica:. - 1100 c

0

6 Punto de fusi6n: ..... 2280 C

Origen: Helianthus tuberosus L. 

ESPECTROSCOPIA. La heliangina muestra los siguientes grupos - 

funcionales: W~ lactona conjugada con metileno exocíclico: u. v. 

max en 207. 5 nm ( a 23, 800; dicha absorci6n indica contribuci6n

de dos crom6foros similares: el grupo de Y- lactona y el grupo

éster, ambos oc, I- insaturados.); i. r. banda en 1754 cm-' ( C-- 0) 1

y banda en 1660 cm-' ( C= CH2); RDIN dos dobletes, uno en 5. 7 y - 

otro en 6. 3 PPm ( c/ u lH, J=2 Hz) correspondientes a 13- H. Gru- 

po éster c<, I- insaturado: u. v. ya mencionado; i.r. banda en 1715

cm -
i (

C= O); RITN sefíal en 6. 91 ppm ( 1H) correspondiente al prot6n

vinílico de dicho grupo; y dos singuletes anchos, ambos en 1. 8

ppm( 27), ( c/ u 3H) correspondientes a los dos metilos de dicho - 

grupo. Grupo oxhidrilo: i. r. banda en 3450 cm-'. El espectro

de RMN muestra además. singulete ancho ( otro) en 1. 8 ppm( 27), 

3H) correspondiente a 15- H; y singulete- en 1. 5 PPm ( 3H) corres- 

pondiente a 14- H. 

OBTENCION DE DERIVADOS. La heliangina por tratamiento con Ac2o

di6 la acetilheliangina. Por hidrogenación catalítica ( Pd - C) de

la heliangina se obtuvieron la dihidroheliangina y la tetrahi- 

droheliarigina. Por hidr6lisis del dihidro derivado se obtuvie- 

ron el dihidrohelianginól ( 1, 10- epoxi- 3, 8- dihidroxi- 4- germacren

6, 12- 6lida) y el ácido tiglico. Por hidr6lisís del' tetrahidro

derivado se obtuvieron el dihidroheliangin6l y el acido - r--metil- 

butirico. La tetrahidroheliangina por oxidaci6n con CrO 3 di6 la

tetrahidrohelianginona. Dicho ceto derivado por tratamiento con

H2 so 4 ( dil.) di6 una dienona ( 10- hidroxi- 8-(-(- metilbutiroxi)- 3- 

oxo- 1, 4- germaeradien- 6912- 61ida ). 

Referencia principal: 27
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ISABELI-,A

0

0

Fórmula: ............. C15 H1604
Peso molecular: ...... 260

Rotación específica:. - 57. 2' e

Punto de fusión: ..... 170' 0

Origen: AI-,brosia psilostachy DO. ( Compuesta) 

ESPECTROc.100-L IA. 7, ediante estudios espectroscópicos de BlíN de la

isabelina se dedujo( 12) que dicho compuesto existe en dos formas

conformacionales a temperatura ambiente en una proporción de con- 

f6nneros de 10: 7. Los datos de MIN dados enseguida son para el

confórmero mas abundante a dicha temperatura( 12). 

La isabelina muestra los siguientes grupos funcionales: Y- lacto- 

na conjugada con metileno exociclico: u. v.  max en 211 nm ( e

18, 900; dicha absorción indica contribución de dos crom6foros

similares: los dos grupos de ) J- lactona <, p- insaturada.); i.r. 

banda intensa en 1750 cm-' ( dos carbonilos de las dos Y- lactonas) 

y banda en 1640 cm-' ( C= CH2); Mí dos dobletes, uno en 5. 88 y - 

otro en 6. 42 ppm ( c/ u lH, J=3 líz) correspondientes a 13- H. - 

lactona conjugada con doble ligadura endocielica: u. v. ya men- 

cionado; i.r. ya mencionado; R137 señal compleja centrada en 6. 90

ppm ( 1H) correspondiente a H5' y se:Eal compleja centrada en 5. 12
ppr. (

JIT) correspondiente a H6 ( base de la lactona). Doble liga~ 

dura ( otra¡: i.r. banda en 1660 cm ; RMIZ doblete en 1. 60 ppm - 

3H, J=2 Hz) correspondiente a 14- H. 

OBTENCION DE DERIVADOS Y CORRELACION DE ESTRUCTURA. Por hidro- 

genacián catalitica parcial ( 3pd- 0) de la ísabelina se obtuvieron

la dihidroisabelina y la tetrahidroisabelina. La isabelina por

hidrogenaci6n catalítica exhaustiva ( Pt02 ) di6 la hexahidroisa- 

belina. Mediante dicho hexahidro derivado la isabelina se co- 

rrelacion6 con la cnicina( 17). La ísabelina tambien se obtuvo

mediante hidr6lisis ( KOH), relactonizaci6n ( H2so 4 ) y oxidación

parcial ( CrO 3 ) de la enicina. 

Referencias principales: 12 y 28
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JURINEEOLIDA

CH20H
0,_ 

CH-zOH
H (.1ru

r, 0
OCH2

F<5rmula: ............. 020H2607
Peso molecular: ...... 378

Rotación específica:. + 1350 m

Punto de fusión: ..... 1710 C

Origen: Jurinea eyanoides ( L.) Rchb. ( Compuesta) 

ESPECTROSCOPIA. La jurinedlida muestra los siguientes grupos - 

funcionales: Y- lactona conjugada con metileno exocielico: u. v. 

max en 214 rm ( loge 4. 25; dicha absorción indica la contribu- 

ci6n de dos crom6foros similares: el grupo de Y- lactona y el

grupo éster, ambos c, I- insaturados.); i.r. banda en 1758 cm - 1
C= O); RMN dos dobletes, uno en 5. 59 y otro en 6. 04 ppm ( C/ u lH, 

J=2. 5 y J=3. 5 Hz) correspondientes a 13- H; y cuartete en 5. 24 - 

ppm ( 1H, J=10 y 7. 5 Hz) correspondiente a H6 ( base de la lacto- 

na). Grupo éster oc, I- insaturado: u. v. ya mencionado; i.r. ban- 

da en 1708 cm-' ( C= O); RMN singulete ancho en 1. 76 ppm ( 3H) y - 

triplete en 6. 26 ppm ( 1H, J=5 Hz) correspondientes al metilo y

al protón vipilicos de dicho grupo respectivamente. Tres gru- 

pos oxhidrilo: i.r. banda ancha en 3, 300

cm7'; 
RMN sehal, comple- 

ja entre 4. 61 y 5. 01 Ppr-, ( 3H) que desaparece del espectro al adi- 

cionar ácido deuteroacético. El espectro de RMN además muestra: 

doblete en 4. 94 ppm ( 1H, J=10 Hz) correspondiente a H5; y sefíal

compleja entre 4. 35 y 4. 81 PPm ( 2H) correspondiente a H, y H8* 
OBTENCION DE DERIVADOS. La jurine6lida por hidrogenaci6n cata- 

lítica ( Pt) exhaustiva di6 la octahidrotridesoxijurine6lida. -- 

Este derivado por hidr6lisis y posterior oxidación de Jones di6

la 8- oxo~ germaeran- 6, 12- ólida y el ácido oc- metilbutirico el cual

por tratamiento con CH2 N2 di6 el c<- metilbutirato de metilo. La

jurine6lida por ozondlisis di6 el ácido succinico. Dicho ácido

por trata -miento con CH Z di6 el succinato de dimetilo. 
2' 2

eferencia principal: 29
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LANUGIITOLIDA

OAc
Fórmula: ............. C17H2405
Peso molecular: ...... 308

Rotaci6n específica:. - 570 e

Punto de fusi6n: ..... 185' C

origen: blichelia lanuginosa Víall

De esta planta tambien se aisl6 la dihidropartendlida. 

EMOTROSCOPIA. La lanugindlida muestra los siguientes grupos

funcionales: Y- lactona saturada: i.r. banda en 1770 cm -1 ( C= 0), 

y banda en 1175 cm-' ( C - O de C - O - C(. -PO) ); REN doblete en 1. 41

ppm ( 3H, J=6 Hz) correspondiente a 13- H, y triplete en 3. 94 PFM

lH, J=9 Hz) correspondiente a R6 ( base de la lactona). Grupo - 

éster ( acetoxi); i.r. banda en 1732 cm-' ( C= O), y banda en 1242

cm-' ( C - O de CH3 - C(= 0)- O ); RMN singulete en 2. 09 ppm ( 3H) co- 

rrespondiente al metilo de dicho grupo, y doblete de doble es en

4. 85 ppm ( lH, J=11 y 5. 5 Hz) correspondiente a H8 ( base del és- 

ter). Grupo epoxido: i. r. bandas en 890 y 800 Lolelonga- 

ci6n asimétrica)( 98); R= doblete en 2. 63 ppm ( lH, J=9 Hz) co- 

rrespondiente a H5 ( base del ep6xido), y singulete en 1. 28 ppm

3H) correspondiente a 15- H. Doble ligadura: RM multiplete en

5. 25 ppm ( 1H) correspondiente a Hl, y singulete en 1. 80 ppm ( 3H) 

correspondiente a 14- H. 

OBTENCION DE DERIVADOS. La lanugin6lida por tratamiento con á- 

cido Perbenz6ico di6 la epoxilanugin6lida. Por tratamiento con

BF 3 / E-tOEt de la lanugin6lida se obtuvo la 8- acetoxi- 4- hidroxi- 
guian- 6, 12- 41ida. El mismo derivado se obtuvo tambien por tra- 

tamiento con HC1/ EtOEt de la lanugin6lida. La lanuginólida por

hidrogenaci6n catalítíca ( PtO 2 ) drástica( 30) dió la 4, 5- eDoxi- 

6- hidroxígermaeran- 8, 12- 61ida. Y por hidr6lisis alealina y sub- 

secuente acetilaci6n de la lanugin6lida se obtuvo la 6- acetoxi- 

4, 5- epoxi- 1( 10)~ germacrén- 8, 12- 61ida la cual por hidrogenaci6n

catalítica ( PtO 2 ) di6 el dihidro derivado correspondiente. 

Referencia principal: 30
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LIA-MINA

0
0

CH,¿OAc
Fórmula: ............. 022H2608

1 Peso molecular: ...... 418
HOJ

Rotación específica:. - 1420 e

Punto de fusión:..... 1311 C

Origen: liatris chapmanii ( Compuesta) 

ESPECTROSCOPIA. La lia-trina muestra los siguientes grupos fun- 

cionales: Y- lactona conjugada con metileno exocíclico: u. v. ab- 

sorci6n de extremo ( c_ 19, 420 a 220 nm; dicha absorción indica - 

la contribución de dos crom6foros similares: el grupo de Y- lac- 

tona y el grupo éster, ambos «, p- insaturados.); i.r. banda en - 

1764 cm-' ( C= O); RLIN dos dobletes, uno en 5. 69 y otro en 6. 30 - 

ppm ( c/ u lH, J=2. 3 Hz) correspondientes a 13- H; y multiplete en

5. 88 ppm ( 1H) correspondiente a H6 ( base de la lactona). Grupo

éster cK, p- insaturado: u. v. ya mencionado; i.r. banda en 1712 -- 

cm-
1 (

C= O); RMIN triplete en 5. 22 ppm ( 1H, J=3. 5 Hz) correspon-- 

diente a H8 ( base del éster). Grupo éster saturado: i. r. banda

en 1736 cm71 ( C= 0). Grupo oxhidrilo terciario: i.r. banda en - 

3425 cm-'; RMN singulete en 2. 76 ppm ( 1H) que desaparece del es- 

pectro al adicionar D2 0, correspondiente al CH. Dos dobles liga- 

duras ( otras): i.r. banda en 1658 cm-'; BIT doblete en 5. 79 ppm

1H, J= 5. 6 Hz) correspondiente a Hl, doblete en 6. 36 ppm ( 1H, J= 

5. 6 Hz) correspondiente a H21 doblete de dobletes en 5. 65 ppm - 

1H, J=6. 5 y 1. 5 Hz) correspondiente a H 5' y multiplete en 1. 91
PPm ( 3H) correspondiente a 15~H. El espectro de RMN además mues- 

tra: singulete en 1. 39 ppm ( 3H) correspondiente a 14- H; multiple - 

te en 3. 47 ppm ( 1H) correspondiente a H7* 
OBTENCION DE DERIVADOS. La liatrina por hidrólisis ácida dió la

desacetilliatrina. Por hidr6lisis alcalina de la liatrina se

ubtuvo el ácido sarracínico ( oc- hidroximetil- 2- buten6ico). La

liatrina no yado ser acetilada por tratamiento con Ac2 0/ Piridina
eirrencias jrincipales: 65 Y 100



LINDMALIDTA

Fórmula: ............. C15H1605
Peso molecular: ...... 276

Rotación específica:. - 690

Punto de fusión: ..... l3l' C

Origen: Neolitoea aciculata Koidz

De esta planta tambien se aislaron: isolinderalactona, 

linderalactona, linderano, litseaculano, litsealactona, 

neolinderano, pseudoneolinderano y zeylanina. 

ESPECTROSCOPIA. Los siguientes son los únicos datos espectros- 

c6picos reportados( 33) para la linderadina: el espectro de RMN

de esta germacran6lida muestra: señal en 4. 00 ppm ( 1H) corres- 

pondiente al protón en la posición 5 ( protón en carbono unido

a oxígeno); y sefíal en 5. 40 ppn ( 1H) correspondiente al protón

alilico en la posición 6 ( base de la lactona). Los valores de

estas señales están en buen acuerdo con los valores correspon- 

dientes al linderano( 35, 36 Y 39), y por lo tanto se concluye

33) que el anillo epoxidico entre C- 4 y 0- 5 en la linderadina

tiene la orientación p al igual que en el linderano. 

OBTENCION DE DERIVADOS. La estructura y configuración de la — 

linderadina se estableció al obtener el neolinderano( 33 Y 36) 

por tratamiento con Cr( Ac0 )2 en ácido acético de la primera. 

Referencia principal: 33



LINDERALACTONA

6

1 ?
Q

0

FOrmula: ............. C15H1603
Peso molecular: ...... 244

Rotación específica:. + 1020

Punto de fusi6n: ..... 1401 C

94

Origen: 1. Lindera strychnifolia Vill. 

De esta planta tambien se aislaron: isolinderalactona, 

linderano y lindereno. 

2. Neolitsea zeylanic Merr. ( Lauracea) 

De esta planta tambien se aislaron: linderano, neolinde- 

rano, zeylanicina, zeylanidina y zeylanina. 

ESPECTROSCOPIA. La linderalactona muestra los siguientes gru- 

pos funcionales: V~ lactona conjugada con doble ligadura endocí- 

elica: u. v. N Tnslx en 208 nm ( c 15, 200); i. r. banda en 1747

C= O); RIM doblete en 5. 83 ppm ( 1H, J no reportado) correspon- 

diente a H6 ( base de la lactona); doblete en 6. 82 ppm ( lH, J no

reportado) correspondiente a 11 ( protón vinilico p a carbonilo5 - 1
lact6nico). Anillo furánico: i.r. bandas en 3130 Y 3110 cm

C - H de heteroar6matico), y bandas en 1640 y 1545 cm-' ( - 

rG=C- O- C= C esqueléticas)( 98); RYN doblete en 2. 10 ppm ( 3H, J= 

1, 1 Hz) correspondiente a 13- H, y cuartete en 7. 13 Ppm ( lH7 J= 

1. 1 Hz) correspondiente a H12. Doble ligadura ( otra): RYN sin- 

gulete en 1. 28 ppr, ( 3H) correspondiente al metilo vinilico en

la posición 10, y triplete ancho en 4. 95 ppm ( 1H, J=7. 5 Hz) co- 

rrespondiente al protón vinilico en la posición 1. 

OBTENCION DE DERIVADOS. La linderalactona por hidrogenaci6n ca- 

talítica ( Ni' Raney) di6 la 4, 5- dihidrolinderaluctona. La linde- 

ralactona, al igual que su dihidro derivado, por hídrogenaci6n

catal1tica ( Pto2 ) exhaustiva ambos dieron un ácido carboxilico

uroducto de hidrogen6lisis de la función lact6nica. Por ozoni- 

zaci6n y subsecuente tratamiento con EYU10 4 la linderalactona - 
di6 el ácido succinico. La prueba de Ehrlich( 95 y 96) resultó

positiva para la linderalactona. 

Referencias principales: 35, 36 Y 37



LINDERALACTONA, neo- 

95

F6rmula: ............. C15H1603
Peso molecular: ...... 244

Rotación específica:. + 1000

Punto de fusión: ..... 1170 C

Origen: Lindera strychnifolia Vill

De esta planta tambien se aislaron: isolinderalactona, 

linderalactona, linderano y lindereno. 

ESPECTROSCOPIA. La neolinderalactona muestra los siguientes - 

grupos funcionales: Y- lactona conjugada con doble ligadura en- 

dociclica: u. v.  max en 212 rm ( a 14, 500; i.r. banda en 1760

cm -
1 (

C= O); RMN sehal en 6. 80 ppm ( 1H) correspondiente a H5' « y

y señal. en 5. 73 Ppm ( 1H) correspondiente a H6 ( base de la lac- 

tona). Anillo furánico: i.r. banda en 3060 cm—' ( C - H de hete- 

roaromático), y bandas en 1610 y 1549
cm7l ( 

rC=C- O- C= C esque- 

léticas)( 98); RMN doblete en 2. 06 ppm ( 3H, J=1. 3 Hz) correspon- 

diente a 13- H, y cuartete en 7. 06 ppm ( lHt J=1. 3 HZ) correspon- 

diente a H12* Doble ligadura ( otra): i.r. banda en 1659 cm-'; 

RMN señal en 5. 16 ppm correspondiente a Hl, y singulete en 1. 60
ppm ( 3H) correspondiente a 14- H. 

OBTENCION DE DERIVADOS Y CORRELACION DE ESTRUCTURA. La neolin- 

deralactona por hidr6lisis ( KOH) seguida de tratamiento con -- 

CH2 N2 di6 un metil- ceto éster ( el 8, 12- epoxi- 6- oxogermaera- 1( 10), 

7, 11- trién-15- oáto de metilo). Dicho derivado por hidrogena- - 

ci6n catalítica ( Pd- BaCO 3 ) di6 dos 1, 10- dihidro derivados, uno

de los cuales resultó ser idéntico a un derivado de la lindera- 

lactona( 35, 36 y 37). Por tratamiento de la neolinderalactona

con ácido m- cloroperbenz6ico se obtuvo la 1, 10- epoxineolindera- 

lactona la cual por tratamiento con BF 3 dió dos hidroxi deriva- 
dos: uno con el grupo oxhidrilo en C- 1 y doble ligadura entre

C- 10 y C- 14, y otro con el grupo oxhidrilo en C- 1 y doble liga- 

dura entre C- 9 y C- 10. 

Referencias principales. 31 y 35



LINDERANO

V2

nula: ............. Cl5Hl6o4
Peso molecular: ...... 260

1 /

11

Rotaci6n específica:. +
1790

o-
0 Punto de fusidn: ..... 190, C

Origen: 1. Lindera strychnifolia, Vill

De esta planta tambien se aislaron: linderalactona, lin- 

aereno e isolinderalactona. 

2. Neolitsea zeylanica Merr. ( Lauracea) 

De esta planta tambien se aislaron: linderalactona, neo- 

linderano, zeylanicína, zeylanidina y zeylanina. 

ESPECTROSCOPIA. El linderano muestra los siguientes
1

grupos fun- 

cionales:'&- lactona saturada: i.r. banda en 1770 cm- ( C= O); FIN

singulete en 5. 30 Ppm ( 1H) correspondiente a H6 ( base de la lac- 

tona). Anillo furánico: u. v. A max en 214 nm ( E 6, 770); i.r. - 

bandas en 3130 y 3060 cm -
1 ( C - H de heteroaromático) q y bandas en

1616 y 1556 cm-' ( rC=C- O- C= C esqueléticas)( 98); RMN cuartete en

7. 13 PPm ( 1H, J=1. 1 HZ) correspondiente a H12; y doblete en 2. 00

ppm ( 3H, j=1. 1 Hz) correspondiente a 13- H. Doble ligadura: RMN

doblete en 5. 37 ppm ( 1H, J=9 Hz) correspondiente a Hl, y singu- 

lete en 1. 57 ppm ( 3H) correspondiente a 14- H. Grupo ep6xido: - 

RMN singulete en 3. 93 Ppm ( 1H) correspondiente a H5 ( base del - 

ep6xido). 

OBTENCION DE DERIVADOS. El linderano por tratamiento con CrC12
di6 la linderalactona( 35 y 37) y la 8- oxo- 1( 10), 4, 7( 11)- germa- 

cratrien- 6, 15- 61ida. Por hidrogenaci6n catalítica ( Pd- CaCO 3) - 
del linderaño se obtuvo el dihidrolinderano. Este compuesto a

su vez por tratamiento con anhidrido maléico di6 el aducto de - 
Diels Alder correspondiente. Por tratamiento con Os04 del lin- 
derano se obtuvo el 1, 10- dihidroxilinderano. Tanto el linderano

como el dihídrolinderano dieron reacci6n positiva en la prueba

de Ehrlich( 95 y 96). 

Referencias principales: 35, 36 Y 39
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LjlqD~ O, neo - 

e, 

F6rmula: ............. Cl5Hl6o4
Peso molecular: ...... 260

Rotaci6n específica:. +
320

Punto de fusi6n: ..... 1700 C

origen: 1. Neolitses, aciculata Koidz

De esta planta tambien se aislaron: isolinderalactona, 

linderalactona, linderano, linderadina, litseaculano, 

litsealactona, pseudoneolinderano, zeylanano y zeylanina. 

2. Neolitsea zeylanic Merr. 

De esta planta tambien se aislaron: linderalactona, lin- 

derano, zeylanicina, zeylanidina y zeylanina. 

ESPECTROSCOPIA. El neolinderano muestra los siguientes grupos

funcionales: Y- lactona oc, p- insaturada: u. v. i max en 210 na ( loge

4. 09); i.r. banda en 1750 cm7l ( C= O)- Anillo furánico: i.r. — 

bandas en 3120 y 3040 C - H de heteroaromático), y bandas en

1605 y 1540 cm-' ( ZC= C- O- C= C esqueléti*cas)( 98). Doble liga- 

dura: i. r. banda en 1640 cm - 1 . 
OBTENCION Y ESPECTROSCOPIA DE DERIVADOS. El neolinderano por

hidrogenaci6n catalitica ( Pd - C) dió el 4, 5- dihidroneolinderano

mediante el cual la estructura d * ll.ne¿-Iinderano se correlacion6
con la estructura de la linderalactona( 35, 36 y 37). Por trata- 

miento con BF 3 del neolinderano se obtuvieron la desacetilzeyla- 

nina( 32 Y 36) q la desacetíl- 10- isozeylanina( 32 y 36) y la l(P)- 
hidroxi- 8, 12- epoxigermacra- 4, 7, 10( 14), 11- tetraén- 6, 15- 61ída. -- 

Esta última por espectroscopla i.r. muestra los siguientes gru- 

pos funcionales: V- lactona c, p- insaturada: banda en 1753 cm-' - 

C= O); grupo oxhidrilo: banda en 3574 cm-'. El último hidroxi

derivado mencionado por oxidaci6n con CrO 3 di6 el ceto derivado

correspondiente el cual por espectroscopía i.r. muestra los si- 

guientes grupos funcionales: Y- lactona<K, p- ini3aturada: banda en

1755 cm-' ( C= O); cetona,, C, p- insaturada; banda en 1683
cm7l (

C= O) - 

Referencias principales: 33 y 36



LINDERANO, psendo- neo- 

0

go

F¿rzula: ............. C15H1604
Peso molecular: ...... 260

Rotación específica:. +
900

Punto de fusidn:..... 2011 C

origen: Neolitsea aciculata Koidz

De esta planta tambien se aislaron: isolinderalactona, 

linderalactona, linderano, linderadina, letseaculano, 

litsealactona, neolinderano, zeylanano y zeylanina. 

No se reportan datos espectroscópicos para el pseudoneolinderano

tal cual( 33) debido a que la elucidaci6n de su estructura y con- 

figuraci6n se realiz6 mediante la obtenci6n de derivados y su - 

espectroscopía y por correlaci6n de derivados. 
DERIVADOS Y SU ESPECTROSCOPIA. CORRELACION DE ESTRUCTURA Y CON- 

FIGURACION. El pseudoneolinderano por hidrogenaci6n catalítica

pd - C) di6 el 4, 5- dihidropseudoneolinderano. Mediante dicho di- 

hidro derivado la estructura y configuraci6n del pseudoneolinde- 

rano se correlacion6 con la estructura y configuraci6n de la lin- 
deraluctona( 35, 36 Y 37). Por tratamiento del pseudoneolindera- 

no con BF 3 se obtuvieron dos hidroxi derivados: uno, la 8, 12- epo- 

xi- l«JZ)- hidroxigermaera- 4, 7, 9, 11- tetraén- 6, 15- 61ida la cual - - 
por espectroscopía muestra los siguientes grupos funcionales: W- 

lactona or-, p- insaturada: i. r. banda en 1753

cm7l (
C= O); doble li- 

gadura conjugada con anillo furánico: u. v.  hombro en 239 nm - 

E 4, 500); grupo oxhidrilo:' i.r. banda en 3581 cm-'; doble li- 

gadura ( otra): i. r. banda en 1661 cm-'. El otro hidroxi deriva- 

elo, la 8, 12- epoxi- l(or-)- hidroxigermacra- 4, 7, 10( 14), 11- tetraén--- 

6, 15- 6lida, por espectroscopía muestra los siguientes grupos

funcionales: Y- lactona<,c, p- insaturada: i. r. banda en 1754 Cm

grupo oxhidrilo: i.r. banda en 3563 cm —
1 ; 

metileno exocielico: 

i. r. banda en 880 cm—' (= CH 2)* El pseudoneolinderano tambien se

obtuvo por tratamiento con ácido m- eloroperbenzdíco de la linde- 
ralactona( 35, 36 y 37). 

Referencia principal: 33



LITSEACULANO

99

Fórmula: ............. C17H1806
peso molecular: ...... 318

Rotación específica:. +
760

punto de fusión: ..... 1460 0

Origen: Neolitsea acículata Koidz

De esta planta tambien se aislaron: isolinderalactona, 

linderalactona, linderadina, linderano, litsealactona, 

neolinderano, pseudoneolinderano, zeylanano y zeylanina- 

ESpECTROSCOPIA. Los siguientes son los únicos datos espectros- 

c6picos reportados( 32) para el litseaculano: el espectro de MM

de esta germ cranólida muestra las siguientes sehales: 
singulete

en 3. 86 ppm ( 1H) correspondiente al protón de la posición 5 ( pro- 

t6n en carbono unido a oxígeno); y singulete en 5. 32 ppm ( 1H) -- 

correspondiente al. protón alilico en la posición 6 ( base de la - 

lacton). Dado que estos valores concuerdan muy cercanamente con

los valores correspondientes del linderano( 35, 36 Y 39), se con- 

cluye( 32) que el grupo ep6xido tiene tambien orientación 1
en el

litseAculano al igual que en el linderano. 

OBTENCION DE DERIVADOS Y CORRELACION DE ESTRUCTURA. El litsea- 

culano por tratamiento con CrCl2 did la litsealactona( 32). ble- 

diante esta conversión, la estructura del litseaculano se corre- 

lacíon6 con la estructura de la litsealactona y con la estructu- 
ra de la linderalactona( 35, 36 y 37). 

Referencia principal: 32



ILITSEALACTONA

OAc

0

We] 

Fórmula: ............. C17H1805
Peso molecular: ...... 302

Rotación específica:. +
580

punto de fusi6n:..... 1580 C

Origen: ? Teolitsea aciculata Koidz

De esta planta tambien se aislaron: isolinderalactona, 

linderalactona, linderano, linderadina, litseaculano, 

neolinderano, pseudoneolinderano, zeylanano y zeylanina. 

ESPECTIROSCOPIA. Por espectroscopia de RMN la litsealactona mues- 

tra los siguientes grupos funcionales: Y- lactona conjugada con - 

doble ligadura endocíclica: doblete en 6. 80 ppm ( 1H, J=2 Hz) co- 

rrespondiente a H5' y sehal en 5. 83 PPm ( 1H) correspondiente a

H6 ( base de la lactona). Anillo furánico: señal en 2. 11 ppm ( 3H) 

correspondiente a 13- H. Grupo acetoxi: singulete en 2. 18 ppm

3111) correspondiente al metilo de dicho grupo, y singulete en

6. 30 -, pm ( 1H) correspondiente a H9 ( base del éster). Doble li- 

gadura ( otra): singulete en 1. 36 ppm ( 3H) correspondiente a 14- H, 

y multiplete en 5. 30 Ppm ( 1H) correspondiente a Hl. 
OBTENCION DE DERIVADOS. La litsealactona por calentamiento di6

la isolitsealactona ( producto de una transposición de Cope). - 

Por trat:-ji:iento con NaBH4 de la isolitsealactona se obtuvo la - 
3, 4- dihidroisolitsealactona. Este dihidro derivado por tratamien- 

to con '¡ JiAlH4 di6 un tri6l ( el 8, 12- epoxi- 6(- c), 9( P), 15- trihidro- 

xielema- 1, 7, 11- triéno). Por tratamiento con Na/ NH 3 + EtOH de - - - 

una nezcla de diacetíl derivados de este triól(32) se obtuvo un

dihidroxi derivado ( el 8, 12- epoxi- 6( oc), 15- dihidroxielema- 1, 7, 

11- triéno). Mediante este último derivado se correlacionó - 

la configuración de la litsealactona con la configuración de la
linderalactoria( 35, 36 y 37) 

H,. ferencia principal: 32



MIKANOLIDA

101

F3rmula: ............. C 15H1406
Peso molecular ...... 290

Rotación especifica:. + 53. 41 d

Punto de fusién: ..... 227' C

Origen: Mikania scandens ( L.) Willd. ( Compuesta) 

De esta planta tambien se aislaron: dihidromikan6lida, 

desoximikan6lida, escanden6lida, dihidroescandendlida

y miscandenina ( una elemandidlida). 

ESPECTROSCOPIA. La mikan6lida muestra los siguientes grupos - 

funcionales: ?J- lactona conjugada con metileno exocíclico: u. v. 

max en 208 nm ( e. 16, 700; dicha absorci6n indica contribuci6n

de dos cromóforos similares: los dos grupos deY- lactona c, p- 

insaturada.); RMN dos dobletes, uno en 6. 20 y otro en 5. 92 ppm

c/ u 1H, J= 3. 5 Hz) correspondientes a 13- H, y multiplete en - 

4. 72 ppm ( 1H) correspondiente a H8 ( base de la lactona). Y- lac- 

tona conjugada con doble ligadura endoclelica: u. v. ya mencio- 

nado; JUflT doblete angosto en 7. 56 ppm ( 1H, J=1. 7 Hz) correspon- 

diente a H 5' y multiplete en 5. 72 ppm ( 1H) correspondiente a H6
base de la lactona). El espectro de i.r. muestra bandas en - 

1767 y en 1752 cm-' correspondientes a los dos carbonilos de - 

las dos Y- lactonas c, p- insaturada.s. Doble ligadura: i.r. banda

en 1661 cm-'. Grupos ep6xido: RYS doblete ancho en 3. 96 ppm - 

1111, J= 3. 5, Hz) correspondiente a HY y seílal compleja centrada
en 3. 36 ppm ( 2H) correspondiente a H, y H2* 
OBTENCION DE DERIVADOS. La mikan6lida por tratamiento con ex- 

ceso de Ac 20 en presencia de ácido p- toluensulf3nico did un -- 
acetato olefinico ( 1- cetoxi~2, 3- epoxi- 4, 9, 11( 13)- germaeratrién

6, 15- 8, 12- di6lida). Por hidrogenaci6n catalítica parcial ( Pd- 

CaCO 3 ) de la mikan6lida se obtuvo la dihidromikanólida; y por

hidrogenación catalitica total ( Pd - C) la mikan6lida di6 la te- 

trahidromikanólida. 

Referencias Drincipales: 38 y 40



I,i_IYAI.-. 0LIDA, desoxi- 

bo, Ilahi, ' 20

102

F6rmula: ............. C15H1605
Peso molecular: ...... 276

Rotaci6n especlfica:. + 98. 90

Punto de fusi6n: ..... 1990 C

Origen: Mikania seandens ( L.) Willd. ( Compuesta) 

De esta planta tambien se aislaron: mikandlida, dihidro- 

mikan6lida, escandendlida, dihidroescanden6lida y mis- 

candenina ( una elemandi6lida). 

ESPECTROSCOPIA. La desoximikan6lida muestra los siguientes gru- 

pos funcionales: Y- lactona conjugada con metileno exocielico: - 

u. v. A max en 211 run ( E 12, 880; dicha absorc16n indica contri- 

buci6n de dos crom6foros similares: los dos grupos de Y- lacto- 

na c<, p- insaturada.); RMN dos dobletes, uno en 6. 18 y otro en

5. 99 PPm ( c/ u lH, J= 3 Hz) correspondientes a los dos protones

vinílicos en 0- 13, y multiplete en 4. 7 Ppm ( 1H) correspondiente

al prot6n en C- 8 ( base de la lactona). Y- lactona conjugada con

doble ligadura endoclelica: u. v. ya mencionado; RPIN triplete en

7. 70 ppin ( 1H,. J=l Hz) correspondiente al prot6n vinllico en C- 5, 

y sefíal ancha en 5. 42 ppm ( 1H) correspondiente al prot6n alIli- 

co en 0- 6 ( base de la lactona). El espectro de i. r. muestra - 

bandas en 1764 y en 1752 cm-' correspondientes a los dos carbo- 

nilos de las dos V- lactonas . c, p- insaturadas. Dobles ligadu-ras: 

i.r. bandas en 1662 y en 1654 cm-'. Grupo epóxido: PJTN doblete

de dobletes en 2. 85 Ppm ( 1H, J=12 y J=2. 5 Hz) correspondiente - 

al prot6n epoxIdico en C- 1. El espectro de RMN además muestra: 

metilo cuaternario: singulete en 1. 10 ppm ( 3H) correspondiente

al metilo en C- 10. l ultiplete en 1. 8 ppm ( 2H) correspondiente

a los dos protones en C- 2. 

CORRELACION DE ESTRUCTURA. la desoxímikan6lida se correlacionó

con la isabelina( 12 y 28) por obtenci6n del primer compuesto me- 

diante epoxidaci6n de la isabelina con ácido m- eloroperbenzdico. 

Referencia principal: 40



MIKANOLIDA, dihidro- 
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Fórmula: ............. C 15 H1606
Peso molecular: ...... 292

Rotación específica:. + 91. 10 d

Punto de fusión: ..... 2420 C

Origen: Mikania scandens ( L.) Willd. ( Compuesta) 

De esta planta tambien se aislaron: mikandlida, desoxi- 

míkan6lida, escandendlida, dihidroescanden6lida y mis- 

candenina ( una elemandi6lida). 

ESPECTROSCOPIA. La dihidromikandlida muestra los siguien'tes - 

grupos funcionales: y- lactona conjugada con doble ligadura en- 

doelclica: u. v. A max en 217 nm ( e 8, 800); M doblete en 7. 43

ppm ( 1H, J=2 Hz) correspondiente a H5' y multiplete angosto en

5. 28 ppm ( 1H) correspondiente a H6 ( base de la lactona). Y- lac- 

tona saturada: RMN señal, compleja centrada en 4. 56 ppa ( 1H) co- 

rrespondiente a H8 ( base de la lactona), y doblete en 1. 28 ppm
3H, J=6. 5 Hz) correspondiente a 13- H. El espectro de i.r. -- 

muestra banda de doble intensidad en 1760 cm-' correspondiente

a los dos carbonilos de las dos Y- lactonas. Doble ligadura: - 

i.r. banda en 1650 cm- 1. Grupos ep6xido: MM sehal compleja - 

centrada en 3. 30 Ppm ( 2H) correspondiente a H, y H21 y doblete

ancho en 3. 95 ppm ( 1H, J= 3. 5 Hz) correspondiente a H3* 
OBTENCION DE DERIVADOS. Por tratamiento de la dihidromikan6li- 

da con Ac20 en exceso en presencia de ácido p- toluensulf6nico - 
se obtuvo un acetato olefInico ( l-acetoxi- 2, 3- epoxi- 4, 9- germa- 

cradien- 6, 15- 8, 12- di6lida); este compuesto por hidr6lisis áci- 

da di6 el alcohol alilico secundario correspondiente del cual

por oxidaci6n con MnO 2 se obtuvo la cetonac<,p- insaturada corres- 
pondiente. Por hidrogenaci6n catalitica ( Pd - C) de la dihidro- 

mikan6lida se formó la tetrahidromikan6lida y la 2- hidroxitetra- 

hidrodesoximilcan6lida. El iíltimo compuesto por tratamiento con

Ac 2 0 di6 el acetíLderivado correspondiente. 
Referencias urincipales: 38 y 40
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ITOBILINA

0
0 Fórmula: ............. C20H2605

1 ,-: i 1 Peso molecular: ...... 346

HT Rotaci6n específica:. 00 e

02z Punto de fusi6n: ..... 1770 C

Origen: Anthemis nobilis L. ( Compuesta) 

ESPECTROSCOPIA. La nobilina muestra los siguientes grupos fun- 

cionales: Y- lactona conjugada con metileno exocíelico: i.r. ban- 

da en 1760 cm-' ( C= 0), banda en 1651 cm-' ( C= CH2) , banda en 1405

cm -
1 (=

CH2) y banda en 1137 cm~' ( C - O de C - O - C(= 0) ); RMN dos - 

dobletes anchos, uno en 5. 62 ppm ( 1H, J=2. 5 Hz) y otro en 6. 10

ppm ( 1H, J=3. 0 Hz) correspondientes a 13- H; y doblete de doble- 

tes en 5. 93 ppm ( 1H, J=10 y 2 Hz) correspondiente a H6 ( base de

la lactona). Grupo éster -<.,p- insaturado ( angeloiloxi): i. r. ban- 

da en 1714 em - 1 ( C ---O); RMN sehal en 6. 10 ppm ( 1H), sefíal en 1. 83

ppm ( 3H) y seííal en 1. 88 ppm ( 3H) correspondientes al protón vi- 

nílico, al metilo,>c y al metilo p de dicho grupo respectivamen- 
te; y multiplete en 4. 90 PPm ( 1H) correspondiente a H8 ( base del

éster). Grupo oxhidrilo secundario: i. r. bandas en 3, 500 y 3, 610

cm -
1 ; 

RMN doblete en 5. 23 ppm ( lH, J= 3. 5 Hz) correspondiente al - 

C F, y multiplete en 4. 28 ppm ( 1H) correspondiente a H3 ( base del

alcohol). Dos dobles ligaduras ( las endocíclicas): í. r. banda - 

en 1662 cm-'; RYY doblete de dobletes en 5. 29 ppm ( 1H, J= 9 y 7 - 

Hz) correspondiente a Hl, singulete ancho en 1. 83 ppm ( 3H) co— 

rrespondiente a 14- H, doblete de cuartetes en 5. 08 ppm ( 1H, J= 10

y 1. 4 Hz) correspondiente a H 5 y doblete en 1. 86 ppm DH, J=1. 4

Hz) correspondiente a 15- H. 

OBTENCION DE DERIVADOS. La nobilína por tratamiento con Ac 2 0 - 
di6 la acetilnobilina. Por oxidación con CrO 3 de la nobilina se

obtuvo la 3- dehidronobilina. Y la nobilina por hidrogenaci6n - 

catal1tica ( Pt) di6 la octahidronobilina. 

Referencias principales: 41 Y 101
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ONOPORDOPICRINA

0
0 Fórmula: ............. 0l9H2406

Peso molecular: ...... 348YH20H Rotaci6n específica:. + 1670 c

n r L- 1 Punto de fusión: ..... 550 CHOCH,¿ 0

Origen: Onopordo acanthium L. ( Compuesta) 

ESPECTROSCOPIA. La onopordopierina muestra los siguientes gru- 

pos funcionales:* d- lactona conjugada con metíleno exocíclico: - 

i.r. banda en 1758 cm-' ( C= 0), banda en 1655 cm-' ( C= CH2) 1 ban- 
da en 1407 cm-' (= CH2) y banda en 1140 cm-' ( C - O de C - O - C(= 0) 

RMN dos dobletes, uno en 5. 65 ppm ( 1H, J= 3. 0 Hz) y otro en 6. 03

ppm (! H, J= 3. 2 Hz) correspondientes a 13- H; y doblete de doble- 

tes en 5. 16 ppm ( 1H, J=lo y 8. 0 Hz) correspondiente a H6 ( base

de la lactona). Grupo éster conjugado con metíleno terminal: - 

i.r. banda en 1705 cm-' ("- ), y banda en 1635 cr~
l (

C= CH2); — 
RMN dos cuartetes, uno en 5. 86 y otro en 6. 12 ppm ( c/ u lH, J 1. 5

Hz) correspondientes al =CH2 de dicho grupo; y multiplete en 4. 99

ppm ( 2H*) correspondiente a H8 ( base del éster). Dos grupos ox- 

hidrilos alílicos prima ¡ os: i.r. bandas en 3450 y 3600 cm-'; Mo

doblete de dobletes en 4. 06 ppm ( 2H, J=14 y 4. 0 Hz) correspondien- 

te al CH2 OH del grupo éster, y doblete de dobletes en 3. 84 ppm -- 
2H, J=14 y 5. 5 Hz) correspondiente al CR2 OH en C- 4. Dos dobles

ligaduras ( otras): RITN multiplete en 4. 99 ppa ( 2H*) correspon— 

diente a Hl, y singulete ancho en 1. 41 ppm ( 3H) correspondiente

a 14- H; doblete ancho en 4. 77 ppm ( lH, J=10 Hz) correspondiente

a H 5 * 
OBTENCION DE DERIVADOS Y CORRELACION DE ESTRUCTURA Y CONFIGURA - 

CION. La onopordopierina por hidrolisis ( K0H), subsecuente aci- 

dificación ( 11 SO dil), y posterior tratamiento con Al( fig) dió0

2 4
la salonit6lida( 46) de estructura y configuración ya conocidas. 

Señales sobrepuestas en 4. 99 ppm ( 2H). 

Referencia principal: 5
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rdnxiula: ............. C19H26 07 . H20
Peso molecular: ...... 384

Rotación específica:. -
1401

Punto de fuBi6n:..... 84' C

Origen: Tithonia tubaeformis Jacq. Cass ( Compuesta) 

ESPECTROSCOPIA. La orizabina muestra los siguientes grupos fun- 

cionales:"¿- lactona conjugada con metileno exocíclico: u. v.- max

en 210 nm ( t 15, 200); i. r. banda en 1760 cm-' ( C= 0), y banda en

1600 cm~' ( C= CH2) ; RMN dos dobletes, uno en 5. 61 y otro en 6. 27

ppm ( c/ u lH, J= 2. 0 Hz) correspondientes a 13- H. Grupo éster -- 

isobutiroxi): i.r. banda en 1730 cm-' ( C= O); RMN multiplete en

5. 32 ppm ( 1H) correspondiente a H8 ( base del éster), y doblete

en 1. 06 ppm ( 6H, J=7. 0 Hz) correspondiente a los dos metilos de

dicho grupo. Grupo oxhidrilo secundario y grupo oxhidrilo ter- 

ciario: i. r. banda en 3525 cm- 
1 ; 

RMN doblete en 3. 02 ppm ( 1H, J

no reportada) correspondiente al OH secundario en C- 1, y singu- 

lete en 3. 51 Prm ( 1H) correspondiente al OH terciario en C- 3; - 

ambas señales desaparecen del espectro al adicionar D 2 0. Doble

ligadura ( otra): i.r. banda en 1660 cm-'; RMN multiplete en 5. 61

ppm ( 1H) correspondiente a H5' y triplete en 1. 87 ppm ( 3H, J= - 

1. 5 Hz) correspondiente a 15- H. El espectro de RIIN adamás mues- 

tra las siguientes señales: singulete en 1. 55 PPm ( 3H) corres- 

pondiente a 14- H; sehal compleja centrada en 4. 10 Ppm ( 211) co- 

rrespondient e a H, y H7; y señal compleja centrada en 2. 42 ppm
2H) correspondiente a 2- H. 

OBTENCION DE DERIVADOS Y SU ESPECTROSCOPIA. La orizabina por - 

oxidación con CrO 3 di6 un ceto derivado <, p- insatu-rado que re- 
sult3 ser idéntico a la ciliarina( 56) y que por espectroscopia

muestra( 55) cetona z, p- insaturada en anillo furánico: 
1

u. v. --- 

A hombro en 266 nm (¿: 10, 900); i.r. banda en 1710 cm ( C= 0), y

banda intensa en 1600 cm-' ( C= C) - 

Referencia principal: 55



PARTENOLIDA

I
IPA

IL*IOS

107

F6raula: ............. C15H2& 3

Peso molecular: ...... 248

Rotaci6n especifica:. - 780 c

Punto de fus16n:..... 115* C

origen: 1. Chryeanthemun Partheni L. ( Compaesta) 

2. Michelía champaca

ESPECTROSCOPIA. La paten6lida muestra los siguientes grupos ~- 

funcionales: Y- lactona conjugada con metileno exocíclico: u.' Y. 

max en 214 r= ( loge 4. 22); i.r. banda en 1754 cm-' ("_- ), ban- 

da en 1650 cm-' ( C= CH2) , banda en 880 cm-' (= CH2) y banda en -- 

1142 e=-' ( 0- 0 de C - O - C(= 0) )( 26); MO dos dobletes, uno en 5. 6

y otro en 6. 3 PPm ( c/ u 1H, J= 3. 5 Hz) correspondientes a 13- H. - 

Grupo ep6xido: i. r. banda en 1256 cm-' ( ZO-Selongaci6n simétrica); 

RMN singulete en 1. 28 ppm ( 3H) correspondiente a 15- H, y doble- 

te en 2. 7 ppm ( lH, J=9 HZ) correspondiente a H5 ( base del ep6xi- 

do). Doble ligadura ( otra); M singulete en 1. 72 ppm ( 3H) co~ 

rrespondiente a 14~H, y señal ancha en 5. 3 PPm ( 1H) correspon- 

diente a H1* 
OBTENCION DE DERIVADOS. La partendlida por hidrogenaci6n óata- 

litica ( Pd - C) did la 11, 13- dihidropartendlida. Por tratamiento

con ácido perbenzdico de dicho dihidro derivado se obtuvo la

1, 10- epoxi- 11, 13- dihidroparten6lida la cual no reacciond con

C( NO2) 4 ( 99). La 11, 13- dihidropartendlida por tratamiento con

NaIO 4 en presencia de Os0 4' seguida de hidr6lisis con HC1, y o- 

tra vez tratainiento con NaIO 4 di6 el aldehído levulínico. Por

hidrogenaci3n catal1tica ( Pto2 ) de la parten6lida se obtuvo la

tetrahidropartendlida la cual por tratamiento con BF 3 / EtOEt di6

la 5- hidroxi- 3germacrén- 6, 12- dlida. Dicho hidroxi derivado por

tratamiento con Ac 2 0 di6 el acetíl derívado correspondiente. - 
El hidroxi derivado por oxidaci6n con CrO 3/ AcOH tambien dió la
3, 4- epoxi- 5- oxo- germacran- 6, 12- dlida. 

Referencias principales: 26 y 51
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Fórmula: ............. e15H2203
Peso molecular: ...... 250

Rotación específica:. - 680 e

Punto de fusión: ..... 138' C

Origen: Michelia. lanuginosa Wall

De esta planta tambien se aisló la lanugin6lida. 

FZPEC; TROSCOPIA. La dihidropartendlida muestra los siguientes - 

grupos funcionales: Y- lactona saturada: i.r. banda en 1770 cm-' 

C= 0), y banda en 1170 cm-' ( C - O de C - O - C(= 0) ); RMN doblete en

1. 28 ppm ( 3H, J=7 Hz) correspondiente al metilo en la posición

11, y triplete en 3. 8 Ppm ( lH, J no reportada) correspondiente

al protón en la posición 6 ( base de la lactona). Grupo ep6xido: 

i.r. bandas en 900 y 810 cm-' ( zos elongaci6n asimétrica)( 98); 

RMN doblete en 2. 7 Ppm ( 1H, J no reportada) correspondiente al

protón en la posición 5 ( base del ep6xido), y singulete en 1. 26

ppm ( 3H) correspondiente al metilo cuaternario en la posición 4

substituyente del ep6xido). Doble ligadura: REN multiplete en

5. 6 ppm ( 1H) correspondiente al protón vinílico en la posición

1, y singulete en 1. 72 ppm ( 3H) correspondiente al metilo viní- 

lico en la posición 10. 

OBTENCION DE DERIVADOS. La dihidroparten6lida por oxidación con

ácido perbenz6ico di6 la epoxidihidropartendlida. Por tratamien- 

to con BF3 / EtOEt de la dihidropartenólida se obtuvo la 4~ hidroxi- 

1( 10)- guaién- 6, 12- 61ida. Este derivado por calentamiento en — 

presencia de Pd - C dió el chamazuleno el cual tambien se obtuvo

por deshidro¿enaci6n catalitica ( Pd - C) de la dihidroparten6lida. 

lor reducción con LiAlH 4 de la 4- hidroxi- 1( 10)- guaién- 6, 12- dli- 

da se obtuvo el 4, o, 12- trihidroxi~1( 10)- guaieno. Este tri6l -- 

tp=bien se obtuvo por igual tratamiento ( LiAlH4 ) de la dihidro- 

partenólida la cual por irradiación con luz ultravioleta tambien

di6 la 4- hidroxi- 1( 10)- guaién- 6, 12- 61ida. 

7 eferencias principales: 30 y 51
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F6rmula: ............. C15H2203
Peso molecular: ...... 250

Rotaci6n específica:. - 2770

Punto de fusi6n: ..... 1140 e

Origen: Artemisia absinthium. L. 

De esta planta tambien se aislaron: cetopelen6lida Obm

e hidroxipelendlida. 

ESPECTROSCOPIA. La cetopelendlida " al' muestra los siguientes - 

grupos funcionales: Y- lactona saturada: i.r. banda en 1770 cm7l

C= O); RIT doblete en 1. 093 ppm ( 3H, J=7. 5 Hz) correspondiente

al metilo en C- 11, y quintete en 2. 82 ppm ( 2H*, J=7. 5 Hz) corres- 

pondiente al prot6n en C- 11; y multiplete ancho en 4. 25 ppa ( 1H) 

correspondiente al prot6n en C- 6 ( base de la lactona). Getona, - 

p, V- insaturada: u. v. max en 293 nm ( loge 2. 59); i.r. banda en

1710 cm-' ( C= 0). El espectro de RMN además muestra las siguien- 

tes señales: triplete ancho en 5. 37 ppm ( 1H, J=9 Hz) correspon- 

diente al prot6n vinílico en C- 1; singulete ancho en 1. 65 ppM - 

3H) correspondiente al metilo vinílico en 0- 10; doblete en 1. 088

Ppm ( 3H, J= 6. 5 Hz) correspondiente al metilo en C- 4; señal en — 

2. 82 ppm ( 2H*) correspondiente al prot6n en C- 4; y doblete de — 

dobletes en 3. 12 ppm ( 2H9 J= 1.1 y 9 Hz) correspondiente a los dos

protones alílicos en C- 2. 

OBTENCION DE DERIVADOS. La cetopelen6lida ', al' por hidrogenaci6n

catalitica ( Pto2 ) díó la cetopelan6lida «la" ( dihidrocetopelerid- 

lida " al'). 

Este derivado por tratamiento con HSCR2 CH2SH en pre- 
en presencia de BF 3 did el tiocetal correspondiente ( 3, 3- etilán- 

ditíogermaeran- 6, 12- 61ída) el cual por tratamiento con Ni Raney

dió la germaerán- 6, 12- 61ida. Mediante este derivado se correla- 

cion6 la estructura de la cetopelendlida " a" con la estructura

de la costunólida( 2 y 78). 

Señales sobrepuestas en 2. 82 ppm. ( 2H). 

Referencias principales. 3 y 42



PELENOlIDA ' lb", ceto- 

4064

110

F6rmula: ............. C15H2203
Peso molecular: ...... 250

Rotaci6n eBpecifica:. + 213' 

Punto de fusi6n: ..... 1721 C

Origen: Artemisia absinthium L. 

De esta planta tambien se aislaron: cetopelendlída ' lb'* 

e hidroxipelen6lida. 

ESPECTROSCOPIA. La cetopelen6lida ' lb" muestra los siguientes - 

grupos funcionales: Y- lactona saturada: i.r. banda en 1770 CM-' 

C= O); RMN doblete en 1. 18 ppm ( 3H, J=7. 2 Hz) correspondiente - 

al metilo en posición 11, y quintuplete en 2. 84 ppm ( 2H*, J=7. 2

Hz) correspondiente al protón en la posic6n 11; y doblete de tri- 

pletes en 3. 57 ppm ( 1H, J=11. 5 y 3 Hz) correspondiente al protón

en la posición 6 ( base de la lactona). Cetona p,-d- insaturada: - 
u. v.«\ max en 293 = ( log& 2. 32); i.r. banda en 1710 cm-' ( C= O). 

El espectro de RYN además muestra las siguientes selales: triple - 

te ancho en 5. 52 ppm ( 1H, J=8. 5 Hz) correspondiente al protón vi- 

nílico en la posición 1; singulete ancho en 1. 63 Ppm ( 3H) corres- 

pondiente almetilo vinilico en la posición 10; doblete en 1. 08

ppm DH, J=6. 8 Hz) correspondiente al metilo en la posición 4; 

doblete de cuartetes en 2. 84 ppm ( 2H*, J=12. 5 y 6. 8 Hz) corres- 

pondiente al protón en la posición 4; triplete de dobletes en

1. 86 ppm ( 2H, J=12. 5 y 3 Hz) correspondiente a los protones en

la posición 5; y doblete de dobletes en 3. 06 ppm ( 2H, J=13. 5 y

8. 5 Hz) correspondiente a los protones en la posición 2. ( Las

constantes de acoplamiento se determinaron por experimentos de

doble irradiación.) 

OBTENCION DE DERIVADOS. La cetopelenólida ' lb,' por hidrogenación

catalítica ( Pt02 ) did la cetopelandlida ' lb" ( dihidrocetopelen6- 

lida " bll). La cetopelenólida ' lb" se obtuvo tambien por trata— 

miento con álcali de la cetoDelen6lida llall( 3 y 42). 

ehales sobrepuestas en 2. 84 ppm ( 2H). 

ileferencias principales: 3 y 42



PELENOLIDA, hidroxi- 

ill

Fórmula: ............. C15 H2403
Peso molecular: ...... 252

Rotación especifica:. No reportada

Punto de fusi6n:..... 980 C

Origen: Artemisia absinthium L. 

De esta planta tambien se aislaron: cetopelen6lida "
al' 

y cetopelen6lida "
bll. 

ESPECTROSCOPIA. La hidroxipelenálida muestra los siguientes gru- 

pos funcionales:- d- lactona saturada: i.r. banda en 17760 cm-' — 

C= O); RDIN doblete en 1. 10 ppm M, J= 7. 2 Hz) correspondiente al

metilo en la posición 11, y doblete de cuartetes en 2. 79 ppm ( 1H, 

J=10 y 7. 2 Hz) correspondiente al protón tambien en la posición

11; y multiplete en 4. 07 ppm ( 1H) correspondiente al protón en - 

la posición 6 ( base de la lactona). Grupo oxhidrilo: i. r. bandas

en 3450 y 3600 cm -
1. El espectro de E12T además muestra las si- 

guientes sehales: triplete ancho en 5. 51 ppm ( 1H, J= 7. 5 Hz) co- 

rrespondiente al protón vinilico en la posición 1; singulete an- 

cho en 1. 71 ppm ( 3H) correspondiente al metilo en la posición - 

10; doblete en 1. 01 ppm ( 3H, J= 7. 0 Hz) correspondiente al metilo

en la posición 4; y sehal. compleja centrada en 1. 93 ppm ( 1H) co~ 

rrespondiente al protón en la posición 4. 

OBTENCION DE DERIVADOS. La hidroxipelenólida por hidrogenaci3n

catalitica ( P›to2 ) dió la hidroxipelan6lida ( dihidrohidroxipele- 

nólida). Este derivado por oxidación con CrO 3 di6 la dihidroce- 

topelen6lida " a". Y por oxidación de Jones de la hidroxipelenó- 

lida se obtuvo la cetopelen6lida llall( 3 y 42). 

Peferencias principales: 3 y 42
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F6rmula: ............. C17H2205
Peso molecular: ...... 306

Rotaci6n espeelfica:. - 31* 

Punto de fuBi6n: ..... 1990 C

origen: Chrysanthemum cinerariaefolium Vio. ( Compuesta) 

ESPECTROSCOPIA. La piretrosina muestra los siguientes grupos - 

funcionales: Y- lactona conjugada con metileno exocíclico: u. v. 

A max en 204 nm ( r- 14, 600); i.r. banda en 1760 cm-' ( C= 0), Y - 

banda en 1650 cm-' ( C= CH . Grupo éster ( acetoxi): i. r. banda
2) 1

en 1735 cm7l ( C= O), y banda en 1242 cm- ( 0- 0 de CH3- C(= 0)- O )' 

1
Doble ligadura ( otra): i. r. banda en 1670 cm- . 

OBTENCION DE DERIVADOS. La piretrosina por hidrogenaci6n catalí- 

tica ( Pd - C) did la dihidropiretrosina. Por ozon6lisis de la di- 

hidropiretrosina se obtuvo el formaldehido. Por hidrogenaci6n

catalítica ( Pto2 ) de la piretrosina se obtuvo la tetrahidropire- 

trosina la cual por tratamiento con BF 3 / Et -O - Et di6 la isotetra- 

hidropiretrosina ( 6- acetoxi- 1- oxogermaeran- 8, 12- dlida); y la te- 

trahidropiretrosina por tratamiento con CrO 3 di6 el ácido P- me- 
tiladípico. ' Por tratamiento con Ac2O/ ácido P- toluensulf6nico de
la piretrosina se obtuvo la acetilcielopiretrosina ( 1, 6- diacetoxi- 

3, 11( 13)- eudesmadien- 8, 12- dlida). Este derivado por hidrogena— 

ci3n catalitica ( Pd~ C) di6 la acetildihidrocielopiretrosina la - 

cual por hidr6lisis selectiva con NaHCO 3 di6 la 6- acetoxi- 1- hi- 

droxi- 3- eudesmén- 8, 12- 61ida. Por oxidaci6n con GrO 3 de este hi- 

droxi derivado se obtuvo el ceto derivado correspondiente el cual

por hidr6lisis con NaOH seguida de acidificaci6n con H2SO4 dió la
6- hidroxi- 1- oxo- 3- eudesmén- 8, 12- 61ida y la 8- hidroxi- 1- oxo- 3- eu- 
desmén- 6, 12- 61ida. Esta última por oxidaci6n con CrO 3 di6 la - 

1, 8- dioxo- 3- eudesmén- 6, 12- ólida. Esta dicetona al ser tratada

con NaOH di6 el ácido 1, 8- dioxo- 4, 6- eudesmadien- 12- 6ico. 

1-eferencias principales: 68, 69 y 90
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Fórmula ............. C231128010

Peso molecular: ...... 464

Rotación específica:. + 80 c

Punto de fusión: ..... 1821 C

Origen: Polymni uvedalia ( L.) 1. ( Compuesta) 

De esta planta tambien se aisló la uvedalina. 

ESPECTROSCOPIA. La polidalina muestra los siguientes grupos fun- 

cionales:'¿- lactona conjugada con metileno exocíelico: u. v. ab— 

sorción de extremo ( E 27, 100 a 202 =); i.r. banda en 1765 cm-' 

C= O); RIM dos dobletes, uno en 5. 74 ppm ( 1H, J= 3 Hz) y otro en

6. 26 ppm ( 1H, J= 3. 5 Hz) correspondientes a 13- H; y multiplete en

2. 8 ppm ( 1H) correspondiente a H7. Tres grupos éster: l.) d,- me- 

tíl z~hidroxi- J~ oxobutiroxi: i.r. banda en 1725 cm-' ( C= O); REN

doblete de dobletes en 6. 60 ppm ( 1H, J= 8. 4 y 1. 4 Hz) correspon- 

diente a H6 ( base del éster); singulete en 1. 50 ppm ( 3H) corres- 

pondiente alc,,-CH y singulete en 2. 19 ppm ( 3H) correspondiente

3 ; - 1

al P - CH 3* 2.) Acetoxi: i.r. banda en 1735 cm ( C= O); B12Z doble- 

te en 5. 36 ppn ( 1H, J= 8. 4 Hz) correspondiente al H 5 ( base del és- 

ter); y singulete en 2. 00 ppm ( 3H) correspondiente al metilo de

dicho grupo. 3.) Carbometoxi conjugado con doble ligadura: i.r. 

banda en 1710 cm -
1 (

C= 0) y banda en 1628 cm-' ( C= C); RLIN singu- 

lete en 3. 81 ppm ( 3H) correspondiente al metilo de dicho grupo; 

y multiplete en 7. 03 PPm ( 111) correspondiente a H 3* Doble liga- 

dura ( otra),- i.r. banda en 1670 cm-'; IUM síngulete ancho en -- 

2. 00 ppm ( 3H) correspondiente a 14- H. 

REACCIONES QUWlICAS Y OBTENCION DE DERIVADOS. La polidalina di6

reacción positiva en la prueba del yodoformo( 99). Por tratamien

to con NaBH 4 de la polidalina se obtuvo la tetrahiclropolidalina

la cual por oxidación con NaIO 4 dió el piruvato correspondiente. 
Referencia principal: 48
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PUNCTATINA

20 F6rmula: ............. C20H2407
17

1
CH201 

Peso molecular: ...... 376

18 Rotación específica:. -
5211

nrw ó Punto de fusi6n: ..... 164' C
HOCH2 0

Origen: Liatris punctat Hook. ( Compuesta) 

ESPECTROSCOPIA. La punetatina muestra los siguientes grupos fun- 

cionales: '¿- lactona conjugada con metileno exocíclico: u. v. absor- 

ción de extremo a 210 nm ( intensa, F_ no reportada; la intensidad

de dicha absorción indica la contribución de dos crom6foros simi- 

lares: el grupo de- 9- lactona y el grupo éster, ambos oc, p- insatu- 
rados.); i.r. banda en 1765 cm-' ( C= O); RMN dos dobletes, uno en

5. 77 Ppm ( 1H, J=1. 4 Hz) y otro en 6. 40 Ppm ( lH, J=2. 1 Hz) corres- 

pondientes a 13- H; y doblete de dobletes en 5. 15 PPm ( lH, J=10. 1

y 1 Hz) correspondiente a H6 ( base de la lactona). Grupo

1

éster

c, p- insaturado: u. v. ya mencionado; i.r. banda en 1720 cm- ( G= O); 

RMN multiplete en 5. 26 ppm ( 1H) correspondiente a H8 ( base del - 

éster). Dos grupos oxhidrilos prim ¡ os y alílicos: i.r. bandas

en 3550 y 345'0 cm-'; RMN singulete ancho en 4. 17 ppm ( 4H) corres- 

pondiente a 15- 11 y 20- H ( bases de dichos alcoholes). Grupo epó- 

xido: RMN doblete de dobletes en 3. 30 ppm ( 1H, J=7. 1 y 0. 5 Hz) - 

correspondiente a H1 ( base del epóxido), y singulete en 1. 43 Ppm

3H) correspondiente a 14- H. Dos dobles ligaduras conjugadas: - 

u. v. A hombro en 232 nm (& 17, 600); i.r. banda en 1655

cm71; = 
doblete de dobletes en 5. 69 ppm ( 1H, J=12. 0 y 7. 1 Hz) correspon- 

diente a H 21' doblete de dobletes en 6. 19 ppm ( lli, J= 12. 0 y 0. 5 - 

Hz) correspondiente a 11Y y doblete ancho en 5. 62 ppm ( 1H, J= 10. 1

y 0. 5 -.-, z', corres,pondiente a H5* El espectro de RMN además mues- 

tra: cuartete en 6. 41 Ppm ( 1H, J=7. 2 Hz) correspondiente a 1118; 

y doblete en 2. 04 PPm DH, J=7. 2 Hz) correspondiente a 19- H. 

OBTIZ7CION DE DERIVADOS. El espacio no permite su mención. 

eferencia principal: 63
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Fórmula: ............. C15H2004
Peso molecular: ...... 264

Rotaci6n específica:. - 113' 

Punto de fusi6n: ..... 2160 C

Origen: Varias especies de Artemisia( 49) ( Compuesta) 

ESPECTROSCOPIA. La ridentina muestra los siguientes grupos fun- 

cionales: V- lactona conjugada con metileno exocíclico: u. v. absor

ción de extremo (£ 13, 700 a 210 nm); í. r. banda en 1765 CM-' 

C= 0) y banda en 1650 cm-' ( C= CH2) ; RMN dos dobletes, uno en

5. 41 y otro en 6. 22 ppm ( c/ u IH, J=3 Hz) correspondientes a 13- H. 

Grupo oxhidrilo: i.r. banda en 3, 300 Doble ligadura exo- 

cíclica ( otra): IMIN dos singuletes anchos, uno en 4. 93 y otro en

5. 32 ppm ( c/ u 1H) correspondientes a 14- H. Doble ligadura ( otra): 

i.r. banda en 1670 em7'; RMN singulete ancho en 1. 93 PPm ( 3H) co- 

rrespondiente a 15- H. El espectro de RMN muestra además una se- 

ñal compleja entre 4. 18 y 4. 77 ppm ( 3H) correspondiente a los — 

protones de los dos grupos oxhidrilo y a H6 ( base de la lactona). 

OBTENCION Y ESPECTROSCOPIA DE DERIVADOS. La ridentina por trata- 

miento con NaBH4 di6 la dihidroridentina. Por acetilaci6n del - 

dihidro derivado se obtuvo la diacetildihidroridentina cuyo es- 

pectro de RMN muestra las siguientes señales: dos dobletes de - 

dobletes, uno en 5. 02 y otro en 5. 07 PPm ( c/ u lH, J no reportada) 

correspondientes a H y H ( bases de los dos acetatos); triplete

3
4. 41 PPm ( lH, J=10 Hz) correspondiente a H6 ( base de la lactona), - 

La ridentina al igual que la dihidroridentina por tratamiento con

HC1 ( cone) dieron una coloración azúl intensa; mediante dicha -- 

reacción, la estructura de la ridentina se relacionó con la es- 

tructura de la artabsina( 49) ( 10- hidroxi- 1( 5), 3- guaiadien- 6, 12- 

6lida) ya que esta última dá la misma reacción de color por igual

tratamiento( 13, 49 y 74). 

Referenia principal: 49
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F6rmula: ............. C15H2004
Feso molecular: ...... 264

Rotacidn específica:. + 1990

Punto de fusi6n: ..... 1360 C

Origen: Centaurea salonitana Vis. ( Compuesta) 

De esta planta tambien se aisló la salonitólida. 

ESPECTROSCOPIA. la salonitendlida muestra los siguientes grupos

funcionales: Y- lactona conjugada con metileno exocíclico: i.r. - 

banda en
1

1738 cm-' ( C= 0), banda en 1646 cm-' ( C= CH2) y banda en

1160 cm- ( C - O de C - O - C(= 0) ); RMN dos cuartetes, uno en 6. 16

ppm ( 1H, J=3. 45 y 2. 2 Hz) y otro en 6. 35 ppm ( IH, J=3. 0 y 2. 2 - 

Hz) correspondientes a 13- H; y doblete de dobletes en 4. 87 ppM
IH, J=9. 5 y 8. 0 Hz) correspondiente a H6 ( base de la lactona). 

Grupo oxhidrilo prízna ¡ o y grupo oxhidrilo secundario: i.r. ban- 

da en 3, 420
cm7l; 

RMN multiplete complejo entre 3. 76 y 4. 27 ppM

3H) correspondiente al grupo CH20H en C- 4; y multiplete en 3. 96

ppm ( 1H) correspondiente a H8 ( base del alcohol secundario); al

adicionar F3 0 , COOH, la seiíal del CLH2OH se convierte en un cuarte- 

te de un sistema AB centrado en 4. 00 ppm ( 2H, J
gem =

14 Hz), y la

señal de H8 se simplifica. Dos dobles ligaduras ( otras): RMN - 

singulete en 1. 33 ppm ( 3H) correspondiente a 14- H; y doblete en

4. 65 Ppm ( 1H, J=9. 5 Hz) correspondiente a H 5* 
OBTENCION DE DERIVADOS Y CORRELACION DE ESTRUCTURA. La saloni- 

tendlida por ozon6lisis oxidativa di6 el ácido suecínico ( y no

did ácido levulinico). Por hidrogenaci6n catalitica ( Pt) de la

saloniten6lida se obtuvieron la hexahidro- 15- desoxisalonitenó- 

lida y la hexahidrosaloniten6lida. Esta última por oxidaci6n de

Jones did un ceto- ácido lactónico ( acido 6, 12- epoxi- 8, 12- dioxo- 

germacran- 15- óico) - Mediante éste ácido se correlacion6 la es- 

tructura de la salonitendlida con la estructura de la cnicina( 6, 

17 y 18). La saloniten6lida tambien se obtuvo( 10) por hidrdli- 

sis suave ( K2CO 3 ) de la enicina. 

Referencias principales: 10 y 104
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SALONITOLIDA

0
F6rmula: ............. C 15 H2204

0 Peso molecular: ...... 266

Rotaci6n especifica:. + 1000

UH Punto de fusi6n: ..... 184' CHOCH2

Origen: Centaurea salonitana Vis. ( Compuesta) 

De esta planta tambien se aisló la saloniten6lida. 

ESPECTROSCOPIA. La salonitólida por espectroscopla i. r. mues- 

tra los siguientes grupos funcionales: Y- lactona saturada: ban- 

da en 1759 cm-' ( C= 0). Grupo oxhidrilo: bandas en 3, 300 Y 3, 340
cm Doble ligadura: banda en 1664 cm . 

CORRELACION DE ESTRUCTURA Y CONFIGURACION. La estructura y con- 

figuración de la salonit6lida se estableció al corroborar que - 

dicho compuesto se obtuvo como derivado de otras germacranólidas

de estructura y configuración ya establecidas; dichos compuestos

fueron: la cnicina( 17 y 18), la aretiopierina( 5 y 8) y la onopor- 
dopicrina( 5). La salonit6lida se obtuvo de dichos compuestos co- 

mo se describe enseguida: Por hidrogenaci6n catalítica ( Ni Raney) 

selectiva y subsecuente saponificaci6n ( K2CO 3 ) de la enicina se

obtuvo la salonit6lida. La aretiopierina por hidr6lisis ( KOH), 

seguida de acidificación ( H2SO4 dil) y posterior tratamiento

con Al( Hg) di6 la salonit6lida. Y la salonitólida tambien se

obtuvo por saponificaci6n ( KOH), acidificación ( H2SO4 dil) y re- 

ducci6n con Al( Hg) de la onopordopierina. En los tres casos se

lleva a cabo una relactonización de C- 6 a C- 8 para dar la saloni- 
tólida. 

Referencia principal: 46
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F6rmula: ............. C15H2003
Peso molecular: ...... 248

Rotaci6n especifica:. + 1710

Punto de fusi6n: ..... 16011 C

Origen: Ambrosia confertiflora DC. ( Compuesta) 

De esta planta tambien se aisló la tamaulípina B. 

ESPECTROSCOPIA. La tamaulipina A muestra los siguientes grupos

funcionales: ~¿-lactona conjugada con metileno exociclico: u. v. 

N max en 208 nm ( E 19, 100); i.r. banda en 1745 cm-' ( C= 0) y ban- 

da en 1660 cm-' ( C= CH2); RMN dos dobletes, uno en 5. 58 ppm ( 1H, 

J=3. 2 Hz) y otro en 6. 30 Ppm ( 1H, J=3. 8 Hz) correspondientes a

13- H; y doblete de dobletes en 4. 56 ppm ( 1H, J=10. 0 y 8. 5 HZ) - 

correspondiente a H6 ( base de la lactona). Grupo oxhidrilo se- 

cundario: i.r. banda en 3, 480 RMN doblete de tripletes en

4. 70 piun ( 1H, J=10. 5 y 5. 5 Hz) correspondiente a H2 ( base del - 

alcohol). Dos dobles ligaduras ( otras): RMN doblete ancho en - 

5. 00 ppm ( 2H, J=10 Hz) correspondiente a H, y H5 ; doblete en

1. 74 ppm ( 3H, J=l.? Hz) correspondiente a 14- H; y doblete en

1. 49 ppm ( 3H, J=1. 0 Hz) correspondiente a 15- H. 

OBTENCION DE DERIVADOS. La tamaulipina A por acetilaci6n di6 la

acetiltamaulipina A. Por hidrogenaci6n catalitica ( Pd - 0) de la

tamaulipina A se obtuvo la dihidrotamaulipina A la cual por tra- 

tamiento con Ac20 di6 la acetildihidrotamaulipina, A. Este últi- 

mo derivado por calentamiento di6 un producto de transposición

de Cope ( 2- acetoxi- 1, 3- elemadién- 6, 12- dlida). El producto de - 

transposición por ozonización seguida de hidrogenaci6n catalí- 

tica ( Pd - C) di6 un ceto- aldehido ( 2~ acetíl- 3-' orníl- 3, 7- dimetil- 

8- oxo- 9- oxabicielo[ 4. 3. Olnonano) el cual por oxidación comElín0 4
dió el ceto- ácido correspondiente. Mlediante este ácido se co- 

rrelacionó la estructura de la tamaulipina A con la estructura

de la saussurea lactona( 90 y 102). 

Referencia principal: 50
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Fórmula: ............. C 15H2003
Peso molecular: ...... 248

Rotación específica:. + 990

Punto de fusión: ..... l4l' C

Origen: Ambrosia confertíflora DC. ( Compuesta) 

De esta planta tambien se aisló la tamaulipina A. 

ESPECTROSCOPIA. La tamaulipina B muestra los siguientes grupos

funcionales: * S- lactona conjugada con metileno exocíclico: u. v. 

N max en 207 = ( E 19, 400); i.r. banda en 1745 CM-' ( C= 0) y ban- 

da en 1660 cm -1 ( C= CH2); RMN dos dobletes, uno en 5. 55 ppm ( 1H, 

J=3. 2 Hz) y otro en 6. 25 Ppm ( 1H, J=3. 5 Hz) correspondientes a

13- H; y doblete de dobletes en 4. 65 Ppa ( 1H, J=lo y 8 Hz) corres

pondiente a H6 ( base de
1

la lactona). Grupo oxhidrilo secundario: 

i.r. banda en 3, 500 cm- ; RMN triplete en 4. 50 PPm ( 1H, J=3 Hz) 

correspondiente a H3 ( base del alcohol). Dos dobles ligaduras - 

otras): RMN doblete en 1. 44 ppw DHI J=l Hz) correspondiente a

14- H; doblete en 1. 63 Ppm ( 3H, J=1. 2 Hz) correspondiente a 15- H; 

y multiplete en 5. 25 ppm ( 2H) correspondiente a H, y H5* 
OBTENCION DE DERIVADOS. La tamaulipina B por tratamiento con - 

Ac 20 di6 la acetiltamaulipina B. Por hidrogenaci6n catalítica

Pd - C) de la tamaulipina B se obtuvo la dihidrotamaulipina B la

cual por tratamiento con Ac 20 did la acetildihidrotamaulipina B. 
Este -áltimo derivado por calentamiento did un producto de trans- 

posición de Cope ( Se obtuvo una mezcla de equilibrio 2: 3 de com- 

puesto original y producto de transposición respectivanente.). - 

El producto de transposición ( 3- acetoxi- 1, 3- elemadien- 6912- 61ida) 

por ozon6lisis y subsecuente oxidación con KMnO 4 di6 un ceto- áci- 
do ( ácido 2- acetil- 3, 7- dimetil- 8- oxo- 9- oxabiciolo[ 4. 3. olnonan- 3- 
carboxilico). Mediante este ácido, la estructura de la tamauli- 

pina B se correlaciond con la estructura de la saussurea lactona

90 y 102) ( 1, 3- elemadien- 6, 12- ólida) la cual mediante ozondli- 

sis oxidativa tambien dá el mismo ácido. 

Referencia principal: 45
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F6rmula: ............. 020H2606
Peso molecular: ...... 362

Rotaci6n específica:. No reportada

Punto de fusi6n:..... 1940 0

Origen: Montanoa tomentosa Cerv. ( Compuesta) 

ESPECTROSCOPIA. La tomentosina muestra los siguientes grupos - 

funcionales: 2?- lactona conjugada con metileno exocíclico: u. v. 

absorci6n de extremo ( logc 4. 3 a 215 nm; dicha absorci6n indi- 

ca la contribuci6n de dos crom6foros similares: el grupo de Y- 

lactona y el grupo éster, ambos oc, p- insaturados.); i. r. banda - 

en 1750 cm-' ( C --O); RMN dos tripletes, uno en 5. 7 y otro en 6. 4

ppm ( c/ u 1H, J 1 Hz; la multiplicidad de estas sehales se debe

a que existe acoplamiento alílico y acoplamiento geminal de mag- 
nitud semejante.) correspondientes a 13- H; y triplete en 5. 38

ppm ( 1H, J 10 Hz) correspondiente a H8 ( base de la lactona). 

Grupo éster . i, p- inaaturado: u. v. ya mencionado; i.r. banda en

1700 cm-' ( C - O ); R12Y sefíal en 5. 12 ppm ( 1H) correspondiente a H6
base del éster). ( El grupo éster es angeloiloxi: la diacetíl 

tomentosina presenta la seiíal del prot6n vinílico de dicho gru- 

po como un cuartete en 6. 10 ppm( 58).) Dos grupos oxhidrilo se- 

cundarios: i.r. banda intensa en 3450 cm-'; RMN doblete de do- 

bletes en 4. 99 Pin ( 1H, J= 11 y 5 Hz) correspondiente a H 3 ( ba- 

se de un alcohol); y doblete en 4. 44 Ppm ( 1H, J=9 Hz) correspon- 

diente a H9 - ( base del otro alcohol). El espectro de RAUT además

muestra: doblete de doblete de doblete en 2. 8 ppm ( 1H, J=12, 8

y 5 Hz), y doblete de tripletes en 2. 3 Ppm ( 1H, J=12, 11 y 8 Hz); 

estas se,,ales corresponden a 2- H. 

OBTENCION DE DERIVADOS. La tomentosina por tratamiento con Ac2o

di6 la diacetiltomentosina. 

Referencia pri, cical: 58
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Fórmula: ............. C17H2204
Peso molecular: ...... 290

Rotación específica:. + 2600 b

Punto de fusión: ..... 1811 C

Origen: Liriodendron tulipifera L. ( Magnoliacea) 

De esta planta tambien se aislaron: costun6lida y epi- 

tulipín6lida. 

ESPECTROSCOPIA. La tulipin6lida muestra los siguientes grupos

funcionales: d- lactona conjugada con metileno exocíclico: í. r. 

banda en 1760 cm-' ( C= 0), banda en 1660 cm-' ( C= CH2) y banda en

894 cm-' (= CH2); RMN dos dobletes de dobletes, uno en 5. 84 PPm

1H, J= 3. 0 y 1. 5 Hz) y otro en 6. 34 PPm ( 1H, J= 3. 5 y 1. 5 Hz) co- 

rrespondientes a 13- H; y multiplete ancho en 3. 08 ppm ( 1H) co— 

rrespondiente a H7* Grupo éster ( acetoxi): i.r. banda en 1742 - 

cm -
i (

C= 0) y banda en 1243 cm-' ( C - O de CH 3- C(= 0)_ O ); RMN sin- 

gulete en 2. 08 ppm ( 3H) correspondiente al metilo de dicho grupo. 

Dos dobles ligadura ( otras): RL27 singulete ancho en 1. 71 PpM -- 

3H) correspondiente a 14~ H; y singulete ancho en 1. 58 ppm ( 311) 

correspondiente a 15- H. El espectro de RMN además muestra: se- 

fial compleja entre 4. 8 y 5. 2 ppm ( 4H) correspondiente a Hl, H5' 
H6 ( base de la lactona) y H8 ( base del éster); complejo no re— 

suelto centrado en 2. 2 ppm ( 6H) correspondiente a 2- H, 3- H y 9~ H. 

OBTENCION DE DERIVADOS. Por hidr6lisis ( KOH) de la tulipin6lida

se obtuvo el ácido acético. La tulipinólida por oxidación con - 

ácido m- eloroperbenz6ico dió la diepoxitulipinólida. Por trata- 

miento con SOC1 2 de la tulipin6lida se obtuvieron lac -C- y 15- Ci- 

elotulipin6lida( 47). Esta última por hidrogenación catalítica

Pd - C) dió la diliidro- P- ciclotulipindlida la cual por tratamien- 

to con NaOCH 3 dió desacetildihidro- V- ciclotulipin6lida. Y por - 

ozon6lisis de la dihidro- D- cielotulipinólida se obtuvo una nor- 

cetona ( 8- acetoxi- 4- oxo- 4- noreudesmán- 6, 111- 31ida). 

Referencias principales: 47 y 105
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F6rmula: ............. C17H 22 0 4
Peso molecular: ...... 290

Rotaci6n especifica:. + 760 c

Punto de fusi6n: ..... 91* C

origen: Liriodendron .1111Lpí fqra L. ( Magnoliacea) 

De esta planta tambien se aíslaron: costun6lida y tu-li- 

pindlida. 

ESPECTROSCOPIA. La epitulipindlida muestra los siguientes gru- 

pos funcionales: -¿- lactona conjugada con metileno exocielico: ~ 

u. v. absorción de extremo ( log£ 4. 36 a 210 nm); i. r. banda en - 

1767 cm-' ( C= O); RTM, dos dobletes, uno en 5. 59 PPm ( lH, J= 3. 1 Hz) 

y ot

1

ro en 6. 28 ppm. ( lH, J=3. 5 Hz) correspondientes a 13- H; multi- 

plete ancho en 2. 93 PPm. ( 1H) correspondiente a H7; y doblete de - 

dobletes en 5. 13 PPm ( lH, J=10. 0 y 8. 1 Hz) correspondiente a H6
base de la lactona). Grupo éster ( acetoxi): i.r. banda en 1735

cm -
1 (

C= 0), y banda en 1250 cm-' ( C - O de CH 3- 0(= 0)_ O ); RMN sin

gulete en 2. 06 ppm ( 3H) correspondiente al metilo de dicho gru- 

po; y multiplete en 5. 72 ppm ( 1H) correspondiente a H8 ( base del

éster). Dosdobles ligaduras ( otras): i. r. banda en 1673 cm-'; 

RMN doblete en 1. 76 ppm, ( 3H, J=1. 3 Hz) correspondiente a 14- H; 

síngulete ancho en 1. 52 ppm ( 3H) correspondiente a 15- H; y do- 

blete de dobletes en 4. 78 PPm ( lH, J= 10. 0 y 1. 3 Hz) correspon- 

diente a H5* 
OBTENCION DE DERIVADOS. Por hídr6lisis de la epitulipin6lida - 

KOH) se obtuvo la desacetilepitulipin6lida la cual por oxidación

de Jones dió' el ceto derivado correspondiente. La epitulipinóli- 

da por tratamiento con SOC1 2 di6 tres cieloderivados ( eudesmanó~ 

lidas): oC-, p-, y ' d- cicloepitulipindlida( 47). La desacetilepitu- 

lipinólida por tratamiento con SO012 tambien dió los tres desace- 
tilciclo derivados correspondientes( 47), uno de los cuales, la - 

0 dió la
Iesacetíl- p- cieloepítulipin6lida, por tratamiento con Ac2

P- cieloel)itulipindlida. 

T' eferenia principal: 47
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F6rmula: ............. C 15 H1805
Peso molecular: ...... 278

Rotación específica:. -
20

Punto de fusión: ..... 164' C

Origen: Urospe dalechampii F. W. Schmidt ( Linguliflora) 

De esta planta tambien se aisl6 urospermal B. 

ESPECTROSCOPIA. El urospermal A muestra los siguientes grupos

funcionales: Y- lactona conjugada con metileno exocíclico: u. v. 

max en 221 nm ( log¿ 3. 6; dicha absorci6n es la suma de las ab- 

sorciones del grupo de Y- lactona y del grupo aldehido, ambos - 4 - 

insaturados.); i.r. banda en 1760 cm-' ( 0--0); RMN dos multiple- 

tes( 44), - uno en 6. 04 Y otro en 6. 30 Ppm ( c/ u 1H) correspondien- 

tes a 13- H; y doblete de dobletes en 4. 89 ppm ( 1H, J= 1. 0 Hz; el

otro valor de J no reportado) correspondiente a H6 ( base de la

lactona). Grupo aldehido , c, I- insaturado: u. v. ya mencionado; - 

i. r. banda en 1685 cm-' ( C= O); ZiN singulete en 9. 49 Ppm ( 1H) co

rrespondiente a Hl4' y triplete en 6. 96 ppm ( 1H, J= 8 Hz) corres- 

pondiente a Hl, Grupo oxhidrilo primario: RMN doblete en 4. 17 - 

ppm ( 2H, J=5 Hz), el cual se convierte en singulete por intercam

bio con deuterio, correspondiente a 15- H ( base del alcohol pri- 

mario). Grupo oxhidrilo secundario: RMN multiplete en 3. 98 Ppm

1H), el cual se simplifica por intercambio con deuterio, corres- 

pondiente a 118 ( base de dicho alcohol); y doblete en 5. 60 ppm

1H, J=11 Hz), el cual desaparece del espectro por intercambio

con deuterio, correspondiente al OH en C- 8. Doble ligadura ( o-- 

tra): RIM doblete en 5. 09 ppm ( 1H, J= 11 Hz) correspondiente a H5* 
CONFORMEROS. Por espectroscopía de RIM se concluyó( 44) que el - 

urospermal A y el urospermal B( 44) son conf6rmeros originados - 

por formación de puentes de hidrógeno intramoleculares. En el - 

urospermal A dicho puente existe entre el grupo oxhidrilo en C- 8

y el grupo aldehido en C- 10. 

Referencia principal: 44
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F6rmula: ...... - ...... C15H1805
Peso molecular: ...... 278

Rotaci6n específica:. No reportada

Punto de fusi6n: ..... 1920 C

Origen: Urospe dalechampii F. W. Schmidt ( Linguliflora) 

De esta planta tambien se aisl6 el urospermal A. 

ESIPE= 0SCO13IA. El urospermal B muestra los siguientes grupos

funcionales: Y- lactona conjugada con metileno exocíclico: u. v. 

max en 218 = ( loge 3. 7; dicha absorci6n es la suma de las ab- 

sorciones del grupo de Y- lactona y del grupo aldehido, ambos &,, 11- 

insaturados.); i.r. banda en 1760 cm-' ( C= O); JUíN mu-ltiplete( 44) 

en 6. 07 ppm ( 2H) correspondiente a 13- H; y señal compleja entre

4. 10 y 4. 43 ppm ( 2H*) correspondiente a H6 ( base de la lactona). 

Grupo aldehido c<,V- insaturado: u. v. ya mencionado; i. r. banda en

1685 cm-' ( C= O); RMN singulete en 9. 49 Ppm ( 1H) correspondiente

a H14' y triplete en 6. 78 ppm ( lH, J=8 Hz) correspondiente a Hl. 
Grupo oxhidrilo primario: MIN dos singuletes anchos, uno en 3. 88

y otro en 3. 0 Ppm ( c/ u 1H) correspondientes a 15- H ( base del al- 

cohol); y triplete en 4. 87 ppm ( 1H, J=5 Hz) correspondiente al OH

en C- 15. Grupo oxhidrilo secundario: RIT señal compleja entre -- 

4. 10 y 4. 43 ppm ( 2H*) correspondiente a H8 ( base del alcohol); y

doblete en 5. 27 ppm ( 1H, J= 6 Hz) correspondiente al OH en C- 8. - 

Doble ligadura ( otra): IMN doblete en 5. 03 Ppm ( 1H, J=10 Hz) co- 

rrespondiente a H5' 
CONFORMOS.' Por medio de análisis espectrosc6picos de RMN se

concluy6( 44) que el urospermal B y el urospermal A( 44) son con- 

fórmeros originados por formaci6n de puentes de hidr6geno intra - 

moleculares. En el urospermal B dicho puente existe entre el ox- 

hidrilo en C- 8 y el oxhidrilo en 0- 15. 
Sehales sobrepuestas entre 4. 10 y 4. 43 ppm ( 2H). 

Referencia principal: 44
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Fd= ula: ............. 023H2809
Peso molecular: ...... 448

Rotaci6n específica:. + 130 e

Punto de fusi6n: ..... 1320 C

Origen: Polymnia uvedalia ( L.) L. ( Compuesta) 

De esta planta tambien se aisl6 la polidalina. 

ESPECTROSCOPIA. La uvedalina muestra los siguientes grupos fun- 

cionales: ' d- lactona conjugada con metileno exocíclico: u. v.' mlqy

en 210 nm (¿ 14, 300); i.r. banda en 1765 cm7l ( C= O); RMN dos do- 

bletes, uno en 5. 71 Ppm ( 1H, J=3. 1 Hz) y otro en 6. 25 PPm ( 1H, J= 

3. 4 Hz) correspondientes a 13- H; multiplete en 2. 77 ppm ( 1H) co- 

rrespondiente a H7; y doblete de dobletes en 5. 10 Ppm ( 1H, J=10. 3

y 8. 4 Hz) correspondiente a H8 ( base de la lactona). Tres gru~- 

pos éster: l.),Dr- metil- ct, p- epoxibutiroxi: i.r. banda en 1725 cm -
1

C= O); IMN doblete de dobletes en 6. 64 ppm ( 1H, J=8. 4 y 1. 4 Hz) - 

correspondiente a H6 ( base del éster); singulete en 1. 46 ppm ( 3H) 

correspondiente alcX- CH 3; cuartete en 3. 01 PPm ( 1H, J=5. 4 Hz) co- 

rrespondiente al p - H; y doblete en 1. 19 ppm ( 3H, J= 5. 4 Hz) correo

pondiente al P - CH3* 2.) Acetoxi: i. r. banda en 1740 cm-' ( c=o); 

IUM doblete en 5. 40 ppm ( 1H, J= 8. 4 Hz) correspondiente a H5 ( ba- 

se del éster); y singulete en 2. 01 ppm ( 3H) correspondiente al - 

metilo de dicho grupo. 3.) Carbometoxi conjugado con doble lig—a

dura: i. r. banda en 1710 cm-' ( C= O) y banda en 1625 C= C); 

IUM síngulete en 3. 81 Ppm ( 3H) correspondiente al metilo de di- 

cho grupo; y sefíal compleja centrada en 6. 99 ppm ( 1H) correspon- 

diente a H 3* Doble ligadura ( otra): i. r. banda en 1665 cm-'; RM

N singulete en 2. 01 ppm ( 3H) correspondiente a 14- H; y doblete - 

ancho en 4. 96 ppm ( 1H, J=10. 3 Hz) correspondiente a H9* 
DERIVADOS. El espacio disponible no permite su menci6n. 

Referencia principal: 48



VERLOTORINA

YH

HCL.. 

126

Fórmula: ............. a15 H2004
Peso molecular: ...... 264

Rotación específica:. No reportada

Punto de fusión: ..... l3l' C

Origen: Artemisia verlotorum Lamotte ( Compuesta) 

De esta planta tambien se aislaron: anhidroverlotorina

y artemorina. 

ESPECTROSCOPIA. La verlotorina muestra los siguientes grupos

funcionales: Y- lactona conjugada con metileno exocielico: R10

dos dobletes, uno en 5. 47 y otro en 6. 18 ppm ( c/ u 1H, J= 3 Hz) - 

correspondientes a los dos protones vinílicos dol metileno exo- 

cíclico en C- 11; y triplete en 4. 38 ppm ( 1H, J=10 Hz) correspon- 

diente al protón alílico en C- 6 ( base de la lactona). Grupo ox- 

hidrilo: i.r. banda en 3, 560 cm-'. Doble ligadura exocíclica - 

otra): P1,1N dos singuletes anchos, uno en 5. 06 y otro en 5. 22 - 

ppm ( c/ u 1H) correspondientes a los dos protones vinilicos del

metileno exocíelico en 0- 10. Doble ligadura ( otra): RIM doble- 

te en 5. 30 Ppm ( 1H, J=10 Hz) correspondiente al protón vinilico

en C- 5, y doblete en 1. 69 ppm ( 3H, J=l Hz) correspondiente al - 

metilo vinílico en C - 4 - 

REACCIONES QUIMICAS Y OBTENCION DE DERIVADOS. La verlotorina - 

por tratamiento con AC20/ Piridina di6 la anhidroverlotorina( 13) 

l-oxo- 4, 11( 13), 10( 14)- germacratrien- 6, 12- dlida), derivado idén- 

tico al producto natural obtenido tambien de la misma planta. - 

Dicho derivado es producto de una transposición pinacólica, lo

cual comprueba la presencia de di6l vicinal en la verlotorina - 

13». La verlotorina por tratamiento con HC1 ( cone) di6 una - 

reacción de color; ( dicha reacción se lleva a cabo mediante una

ciclizaci6n a través de C- 1 y C- 5 para dar una estructura de gua
ian6lida la cual permite la formación del producto colorido( 49).) 

Referencia principal: 13



VERLOTORINA, anhidro- 

127

Fórmula: ............. C15 H1803
Peso molecular: ...... 246

Rotación especifica:. No reportada

Punto de fusi6n:..... 1240 C

Origen: Artemisia verlotorum Lamotte ( Compuesta) 

De esta planta tambien se aislaron: artemorina y verlo- 

torina. 

ESPECTROSCOPIA. La anhidroverlotorina muestra los siguientes - 

grupos funcionales: V- lactona conjugada con metileno exociclico: 

i.r, banda en 1751 cm-' ( C= O); MM dos dobletes, uno en 5. 50 y - 

otro en 6. 23 ppm ( C/ U 111, J= 3 Hz) correspondientes a los dos pro- 

tones vinilicos del metileno exocíclico en la posición 11; y tri- 

plete en 4. 34 PPm ( 1H, J= 10 Hz) correspondiente al prot6n alílico

en la posición 6 ( base de la lactona). Cetona conjugada con me- 

tileno exociclico: i.r. banda intensa en 1660 cm-' ( C= O); RMN dos

singuletes, uno en 5. 69 y otro en 5. 84 ppm ( c/ u 1H) correspondíen

tes a los dos protones vinilicos del metileno exocielico en la - 

posición 10. Doble ligadura ( otra): RMN doblete en 5. 10 PPM ( 1H, 

J=10 Hz) correspondiente al protón vinilico en la posici6n 5, y

doblete en 1. 77 ppm DH, J= l Hz) correspondiente al metilo viní- 

lico en posición 4. El espectro de RIIN además muestra un comple

jo no resuelto entre 2. 0 Y 3. 2 ppm ( 9H) correspondiente a los - 

protones de las posiciones 2, 3, 7, 8 y 9. 
CORRELACION DE ESTRUCTURA Y REACCIONES QUIMICAS. La anhidrover- 

lotorina se obtuvo por tratamiento con Ac 20/ Piridina de la verlo

torina( 13) ( mediante una transposición pinac6lica de la -áltima). 

El producto obtenido como derivado resultó ser idéntico al pro- 

ducto natural. La anhidroverlotorina no dió reacción de color

al ser tratada con HC1 ( conc)( 13, 49 y 74). 

Referencia principal; 13
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F6rmula: ............. C21H2807
Peso molecular: ...... 392

Rotaci6n específica:. -
1200

Punto de fusi6n: ..... 1970 C

Origen: Viguiera stenoloba ( Compuesta) 

De esta planta tambien se aisl6 la desacetilviguiestenina. 

ESPECTROSCOPIA. La viguiestenina muestra los siguientes grupos

funcionales: Y- lactona conjugada con metileno exocíclico: u. v. 

max en 214 nm ( E: 10, 000); i.r. banda en 1760 cm-' ( C= O), y ban- 

da en 1600 cm-' ( C= CH2 ); RMN dos dobletes, uno en 5. 77 y otro en

6. 33 ppm ( c/ u 1H, J=l Hz) correspondientes a 13- H; y multiplete

en 5. 21 ppm ( 1H) correspondiente a H6 ( base de la lactona). Gru- 

po éster ( isobutiroxi): i.r. banda intensa en 1740 cm ( corres- 

pondiente a los dos carbonilos de los dos grupos éster); RMN do- 

blete en 1. 18 ppm, ( 6H, J=6. 5 HZ) correspondiente a los dos meti- 

los de dicho grupo; y doblete de dobletes en 6. 2 ppm ( 1H, J=12 y

1. 5 Hz) correspondiente a H8 ( base de dicho éster). Grupo éster

acetoxi): i.r. ya mencionado; RMN singulete en 2. 18 ppm ( 3H) co- 

rrespondiente al metilo de dicho grupo; y señal en 5. 3 PPm ( 1H) 

correspondiente a H, ( base de dicho éster). Grupo epóxido: RMN

sehal en 2. 8 ppm ( 1H) correspondiente a H 3 ( base del epóxido), y

y singulete en 1. 52 ppm ( 3H) correspondiente a 15- H. Doble li- 

gadura ( otra): i.r. banda en 1670 cm-'; RMN doblete de dobletes

en 5. 3 PPm ( H, J=12 y 1. 5 Hz) correspondiente a Hg, y doblete

en 1. 9 ppm ( 3H, J=1. 5 11z) correspondiente a 14- H. 

OBTENCION DE DERIVADOS. La viguiestenina por hidrogenaci6n ca- 

talitica ( PtO 2) dió la 11, 13- dihidrovíguiestenina. Por saponi- 

ficaci6n selectiva ( K2 CO3 ) de dicho derivado se obtuvo la des- 

acetil- 11, 13~dihidroviguiestenina la cual por oxidaci6n con CrO 3
did la desacetíl- l-dehidro- 11, 13- dihidroviguiestenina. 

Referencia principal: 56
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F¿rmula: ............. C19H2606
Peso molecular: ...... 350

Rotaci6n específica:. No reportada

Punto de fusi6n: ..... 21Y 0

Origen: Viguier stenoloba ( Compuesta) 

De esta planta tambien se aisl6 la viguiestenina. 

EPECTROSCOPIA. No se repotan( 56) datos espectrose6picos de ul- 

travioleta ni de infrarrojo para éste compuesto. Sin embargo por

espectroscopía de RMN la desacetilviguiestenina muestra los si— 

guientes grupos funcionales: d- lactona conjugada con metileno - 

exocíclico: dos dobletes, uno en 5. 76 ppm ( 1H, J=2 Hz) y otro en

6. 35 ppm ( 1H, J=2. 2 Hz) correspondientes a los dos protones vi- 

nilicos del metileno exocíelico en la posici6n 11; y multiplete

en 5. 18 ppm ( 1H) correspondiente al prot6n en la posici6n 6 ( ba- 

se de la lactona). Grupo éster: doblete de dobletes en 6. 62 ppa

1H, J=12 y 2. 5 Hz) correspondiente al prot6n alílico en la posi- 

ci6n 8 ( base del éster). Grupo ep6xido: singulete en 1. 5 PPm -- 

3H) correspondiente al metilo en la posici6n 4 ( metilo en car- 

bono unido a oxigeno substítuyente del ep6xido). Grupo oxhidri- 

lo secundario: doblete de dobletes en 4. 48 ppm ( 1H, J no reporta~ 

da) correspondiente al prot6n alílico en la posici6n 1 ( base del

alcohol). Doble ligadura ( otra): doblete de dobletes en 5. 27 - 

ppm ( 1H, J=12 y 1 Hz) correspondiente al prot6n vinilico en la - 

posici6n 9, y doblete en 1. 8 ppm ( 3H, J=l Hz) correspondiente al

metilo vinílico en posici6n 10. 

OBTENCION DE DERIVADOS. La desacetilviguiestenina por tratamien- 

to con Ac 20 did la viguiestenina( 56). La identidad del acetíl

derivado con el producto natural correspondiente se corrobord

por puntos de fusi6n y por comparaci6n de los espectros de infra- 
rrojo correspondientes( 56) 

Referencia principal: 56
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WOODHOUSINA

Fdrmula: ............. C H
Ac 1 ... 0 21 2808

Peso molecular: ...... 408

HCr Rotaci6n especifica:. - 206. Y

Punto de fusidn:..... 1840 0

origen: Bahia woodhousei ( Grey) Gray ( Compuesta) 

ESPECTROSCOPIA. La woodhousina muestra los siguientes grupos

funcionales: Y- lactona conjugada con metileno exocíclico: u. v. 

absorci6n de extremo a 208 r= ( t 19, 00); i.r. banda en 1765 cm-' 

RMN dos dobletes, uno en 5. 60 ppm ( 1H, J= 2. 0 Hz) y otro

en 6. 23 Ppm ( 1H, J=2. 4 Hz) correspondientes a 13- H. Grupo éster

isobutiroxi): i.r. banda en 1730 cm-' ( C= O); PLYN dos dobletes, 

uno en 1. 05 y otro en 1. 07 ppm ( c/ u 3% J=7 Hz) oorrespondientes

a los dos metilos de dicho grupo. ( La base de dicho grupo éster

H8) 1 y la base de la lactona ( H6), se presentan en el espectro

como una se:bal compleja contrada en 5. 50 ppm ( 2H». Grupo éster

acetoxi): i.r. banda en 1750 cm71 ( C= O); = singulete en 2. 12

ppm ( 3H) correspondiente al metilo de dicho grupo, y doblete an- 

cho en 5. 36 ppm ( lH, J=5. 0 Hz) correspondiente a H2 ( base de di- 

cho éster). Grupo oxhidrilo: i.r. bandas en 3570 y en 3440 cm-'; 

RMN singulete en 3. 23 ppm ( 1H) que desaparece del espectro al a- 

dicionar D20 , correspondiente al OH en C- 3- Doble ligadura ( otra): 

i.r. banda en 1665 cm-'; RMN señal compleja centrada en 5. 60 ppm

1H) correspondiente a H 5' y triplete en 1. 77 ppm ( 3H, J=1. 5 Hz) 

correspondiente a 15- H. El espectro de RLIN tambien muestra un - 

singulete en' 1. 50 Ppm ( 3H) correspondiente a 14- H ( metilo cua- 

ternario en carbono unido a oxigeno). 

OBTENCION DE DERIVADOS. La woodhousina por tratamiento con NaBH4
did la 11, 13~dihidrowoodhousina. Por hidrogenaci6n catalítica -- 

Pd- BaSO ) de la woodhousina se obtuvo la tetrahidrowoodhousina. 
4

Y por tratamiento con ácido in- eloroperbenzóico la woodhousina di6

la 4, 5- epoxiwoodhousina. 

Referencia principal: 64
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Hrmula: ............. C19H2206
Peso molecular: .... .. 346

Rotaci¿n específica:. + 41' c

Punto de fusi6n: ..... 2180 C

Origen: Zexmenia brevifolia ( Compuesta) 

ESPECTROSCOPIA. La zexbrevina muestra los siguientes grupos , 

funcionales: Y- lactona conjugada con metileno exocielico: u. v. 

N max en 210 nm ( a 18, 600; dicha absorci6n indica la contribu- 

ci6n de dos cromóforos similares: el grupo de Y- lactona y el

grupo éster, ambos oc, p- insaturados.); i.r. banda en 1760 cm-' 

C= O), y banda en 1639 cm-' ( C= CH2 exociclico); RMN dos dobletes, 

iuio en 5. 68 ppm ( 1H, J= 3 Hz) y otro en 6. 30 PPm ( 1H, J=3. 5 Hz) - 

correspondientes a 13- H; y doblete de doblete de doblete en 4. 45

ppm ( 1H, J=9, 5, y 1 Hz) correspondiente a H. ( base de la lacto- 

na). Cetona <, p- insaturada en anillo furánico: u. v.- hombro en

259 nm (¿ 11, 255); i.r. banda en 1690 cm - 1 ( C= O), y banda en -- 

1590 cm- 1 ( C= C); RMN doblete en 5. 54 ppm ( 1H, J=1. 2 Hz) corres- 

pondiente a H2* Grupo éster conjugado con metileno terminal ( me- 

taciloxi): u. v. ya mencionado; i.r. banda en 1710 cm-' ( C= 0), y

banda en 1625 cm- 1 ( C= C112 terminal); RMN señal compleja en 5. 57

ppm ( 1H) y señal compleja en 5. 95 ppm ( 1H) correspondientes a - 

C= CH2 ; doblete de dobletes en. 1. 82 ppm ( 3H, J= 1. 15 y 1. 0 Hz) co- 

rrespondiente al metilo de dicho grupo; y doblete de doblete de

doblete en 5. 14 ppm ( 1H, J= 4. 5, 2. 5 y 1. 0 Hz) correspondiente a

H 8 ( base del éster). 

OBTENCION DE DERIVADOS. La zexbrevina por hidrogenación catalí- 

tica ( Pd - C) di6 la tetrahidrozexbrevina. Este derivado por hi- 

drogenaci6n catalítica ( Pto2 ) dió la hexahidrozexbrevina. Por

hidr6lisis de la hexahidrozexbrevina se obtuvo la desmetacril- 

11- eDihexa.hidrozexbrevina la cual por oxidaci6n con CrO 3 did el

ceto derivado correspondiente. 

Referencia princii al: 44
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r6rmula: ............. C19H24 0 7 - H20
Peso molecular: ...... 382

Rotaci6n especifica:. - 1450

Punto de fusi6n: ..... 1040 C

origen: Zexmenia brevifolia ( Compuesta) 

De esta planta tambien se aislaron: zexbrevina, zexbre- 

vina C y zexbrevina D. 

ESPECTROSCOPIA. La zexbrevina B muestra los siguientes grupos

funcionales. ' d- lactona conjugada con metileno exocíclico: u. v. 

max en 213 nm ( e 18, 300; dicha absorción indica la contribu- 

ci6n de dos crom6foros similares: el grupo de Y- laetona y el
grupo éster, ambos oc, p- insaturados.); i.r. banda en 1770 cm-' 

C= 0) 9 y banda en 1640 em
l (

C= CH2 exocíclico); RMN dos doble- 

tes, uno en 5. 60 y otro en 6. 27 ppm ( c/ u lH, J=2 Hz) correspon- 

dientes a 13- H; y sehal compleja centrada en 5. 60 ppm ( 2H*) co- 

rrespondiente a H6 ( base de la lactona). Grupo éster conjugado

con metileno terminal ( metacriloxi): u. v. ya mencionado; i. r. - 

band¿ en 1710 cm - 1 ( C= 0), y banda en 1605 cm-' ( C= CH2 terminal); 
R111,17 multiplete en 5. 36 ppm. ( 1H) correspondiente a H8 ( base del

éster); triplete en 5. 94 Ppm ( lH, J=1. 0 Hz) y sehal compleja -- 

centrada en 5. 60 ppm ( 2H*) correspondiente a C= CH2 de dicho gru- 
po; y triplete en 1. 86 ppm ( 6H, J no reportada) correspondiente

al metilo de dicho grupo y a 15- 11. Dos Grupos oxhidrilo: i.r. - 

banda en 3535 cm-'; M.IN seilal compleja, 8 no reportada, ( 2H) que

desaparece del espectro al adicionar D2 0, correspondiente

1

a los

grupos 011. Doble ligadura ( otra): i. r. banda en 1660 cm- ; FUN

sefial de 15- H ya mencionada. 

OBTENCION DE DERIVADOS. La zexbrevina B por oxidación con CrO 3
dió un ceto derivado oc, P- insaturado en anillo furánico que resul- 
t6 ser idéntico a la calaxina( 56). 

Sehales sobrepuestas en 5. 60 ppm ( 2H). 

Referencia principal: 55
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F6rmula: ............. C19H2606
Peso molecular: ...... 350

Rotaci6n especifica:. - 1650

Punto de fusi6n: ..... 920 C

Origen: Zexmenia brevifolia ( Compuesta) 

De esta planta tambien se aislaron: zexbrevina, zexbre- 

vina B y zexbrevina D. 

ESPECTROSCOPIA. La zexbrevina C muestra los siguientes grupos

funcionales: Y- lactona oc, I- inaaturada: u. v. A max en 215 nm ( e
16, 000; dicha absorción indica la contribución de dos crom6foros

similares: el grupo de »Y- lactona y el grupo éster, ambos «, p~ in- 
saturados.); i.r. banda en 1760 cm - 1 ( C= O); RMN señal en 4. 80 ppa

1H) correspondiente a H6 ( base de la lactona). Grupo éster con- 

jugado con metileno terminal: u. v. ya mencionado; i.r. banda en

1710 cm-' ( C= 0), y banda en 1615 cm-' ( C= CH2 terminal); RIM se- 

fíal en 5- 34 ppm ( 1H) correspondiente a H8 ( base del éster), y - 

señales en 5. 52 y 5. 96 ppm ( c/ u 1H) correspondientes a los pro- 

tones vinílicos geminales de dicho grupo. Grupo oxhidrilo secun- 

dario y grupo oxhidrilo terciario: i.r. banda en 3460 cm-'; PLIM

singulete en 4. 15 ppm ( 1H) correspondiente a H, ( base del alco- 

hol secundario; esta señal se desplaza a 5. 2 ppm en el espectro

de IUM del monoacetíl derivado el cual por espectroscopía i.r. 

muestra tambien grupo oxhidrilo: banda en 3620 cm-'). Doble li- 

gadura ( otra): RITN señal en 5. 95 ppm ( 1H) correspondiente a H21

y señal en 5. 68 ppm ( 1H) correspondiente a H3* 
OBTENCION DE DERIVADOS. La zexbrevina 0 por tratamiento con -- 

ácido pery6dico( 91 y 92) did laoc- metilén~P-( l-metacriloxi- 3- Oxo- 

butíl)- Y-( 2~ metíl- 5- Oxo- 3- penteníl) butan6lida cual por cromato- 

grafía en alúmina di6 la 7- metíl- 2- metilén- l-(3- Oxobutilén)- 8- 

2- oxoetíl)- 4- Oxabicielo[ 3. 3. 0] octan- 3- ona ( un producto de una

adición de blichael intramolecular). 

Referencia principal: 62
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Mrmula: ............. C19H2406
Peso molecular: ...... 350

Rotaci6n específica:. + 17. 70

Punto de fuBidn: ..... 1560 C

Origen: Zexaenia brevifolia ( Compuesta) 

De esta planta tambien se aislaron: zexbrevina, zexbre- 

vina B y zexbrevina C. 

ESPECTROSCOPIA. La zexbrevina D muestra los siguientes grupos

funcionales: V- lactona conjugada con metíleno exocíclico: u. y. 

max en. 216 xim ( e 10, 200); i.r. banda en 1760 cm-' ( C= O), y ban- 

da en 890 cm-' ( CH2 de C= CH2); R121 dos dobletes, uno en 5. 60 y - 

otro en 6. 30 pipm ( c/ u lH, J=3 Hz) correspondientes a 13- H. Dos

grupos acetoxi, uno primario alílico y otro secundario: i.r. ban- 

da Intensa en 1740 cm-' ( correspondiente a los dos carbonilos de

dichos grupos); RMN dos singuletes, uno en 2. 03 Y otro en 2. 05 - 

ppm ( c/ u 3H) correspondientes a los dos metilos de dichos gru- 

pos; dos dobletes de un sistema AB, uno en 4. 28 y otro en 4. 77

ppm ( c/ u 1H. J=12 Hz) correspondientes a 14- H ( base del acetato

prima- io alilico); multiplete en 5. 68 ppm ( 1H) eGrrespondiente

a H8 ( base del acetato secundario). Doble ligadura ( otra); i.r. 

banda en 1660 cm -1 ; RMN doblete en 1. 73 Ppm ( 3H, J=1. 5 Hz) co- 

rrespondiente a 15- H, y doblete de dobletes en 4. 9 Ppm ( lH9 j=9

y 2 Hz) correspondiente a H5* El espectro de RMN además mues- 

tra las siguientes seriales: señal compleja centrada en 5. 15 ppm

2H) correspondiente a H1 y a H6 ( base de la lactona); seilal com- 

pleja centrada en 3. 08 ppm ( 1H) correspondiente a H7; señal, com- 

pleja centrada en 2. 31 Ppm ( 511) correspondiente a 2- H, 3- H y Hq; 
y sebal compleja centrada en 2. 82 ppm ( 1H) correspondiente a H9,. 
OBTENCION DE DERIVADOS. No - se obtuvieron derivados de este com- 

puesto; pero el compuesto mismo se obtuvo por tratamiento con Ac2o

de las fracciones eromatográficas correspondientes. 

eferencia principal: 61
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OAc
Fórmula: ............. C17H1806

0 1 Peso molecular: ...... 318

Rotación específica:. + 231' 

0

1 / 

0 Punto de fusión: ..... 15111 0
0

Origen: Neolitsea aciculata Koidz

De esta planta tambien se aislaron: isolinderalactona, 

linderalactona, linderadina, linderano, litseaculano, 

litsealactona, neolinderano, pseudoneolinderano y zey- 

lanina. 

ESPECTROSCOPIA. Los siguientes son los únicos datos espectros- 

c6picos reportados( 32) para el zeylanano. El espectro de RMN - 

del zeylanano muestra las siguientes sefíales: singulete en 4. 09

ppm ( 1H) correspondiente al protón enía posición 5 ( protón en

carbono unido a oxigeno); singulete en 5. 32 ppm ( 1H) correspon- 

diente al protón alilico en la posición 6 ( base de la lactona). 

Los protones de la posiciones 9 y 14 presentan el Efecto Nuclear

de Overhauser: por irradiación de 14- H la intensidad de la se - 

hal de H 9 aumenta aproximadamente 20%; dicho efecto indica que

el metilo sobre la posición 10 y H9 están orientados cis mutua- 

mente. 

OBTENCION DE DERIVADOS Y CORRELACION DE ESTRUCTURA. El zeyla- 

nano por tratamiento con CrCl2 did la zeylanina( 32 y 36). Por

hidr6lisis del zeylanano se obtuvo el desacetílzeylanano. Este

derivado por hidrogenaci6n catalítica ( Pd - C) seguida de trata- 

miento con CH2 N2 di6 el metil éster correspondiente ( 4, 5( p)- 

8, 12- diepoxi- l(p)- hidroxi- 7, 11- germaeradién- 15- oáto de metilo

producto de hidrogen6lisis de la función lact6nica - - - - - - - 

Este éster por oxidación con CrO 3 di6 el ceto derivado corres 

pondiente mediante el cual la estructura y configuración del - 

zeylanano se correlacion6 con la estructura y configuración del

linderano( 35, 36 Y 39) 

Referencia principal: 32
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FOrnula: ............. C17H1806
Peso molecular: ...... 318

Rotación especifica:. - 153' 

Punto de fusión: ..... 2351 C

origen: Neolitsea zeylanic Merr. ( Lauracea) 

De esta planta tambien se aislaron: linderalactona, lin- 

derano, neolinderano, zeylanidina y zeylanina. 

ESPECTROSCOPIA. La zeylanicina muestra los siguientes grupos

funcionales: Y- lactona oc, p- insaturada: u. v.  max en 210 nm -- 

log¿ 4. 08); i.r. banda en 1758 cm-' ( C= 0), y banda en 1640 cm-' 

C= C). Anillo furánico: i.r. banda en 3130 cm7l ( C - H de hetero - 

aromático), y bandas en 1580, 1553 y 1298 c=
71 ( 

rC=C- O- C= C-1 es- 

queléticas)( 98). Grupo éster: i.r. banda en 1743 cm-' ( C= 0). - 

Grupo ep6xido: i. r. banda en 1230 cm - 1 ( zo-\_ 

elongaci6n simétri- 

ca)( 98). 

OBTENCION DE DERIVADOS. No se efectuó obtención de derivados

para la zeylanicina( 36). 

Referencia principal: 36
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F6rinula: ............. e 17H1807
Peso molecular: ...... 334

Rotaci6n especifica:. - 174' 

Punto de fusi6n:..... 2200 C

Origen: Neolitsea zeylanica Merr. ( Lauracea) 

De esta planta tambien se aislaron: linderalactona, lin- 

derano, neolinderano, zeylanicina y zeylanina. 

ESPECTROSCOPIA. La zeylanidina muestra los siguientes grupos

funcionales: W- lactona saturada: i.r. banda en 1779 cm-' ( " 

Anillo furánico: u. v.  max en 214 im ( loga 3. 75), y  max en

224 nm ( loge 3. 74); i.r. bandas en 3130 y 3060 cm-' ( C - H de he- 

teroaromátíco), y bandas en 1539 Y 1332 cm-' ( rC= C- O- C= Cn es- 

queléticas)( 98). Grupo éster: i.r. banda en 1744 em-' ( C= 0). 

Grupo ep3xido: i.r. banda en 1224 cm-' (¿ 0s elongaci6n simétri- 
ca) ( 98). 

OBTENCION DE DERIVADOS. No se efectu6 obtenci6n de derivados

para la zeylanidina( 36). 

Referencia principal: 36
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Ac Fórmula: ............. C17H1805
Peso molecular: ...... 302

Rotación especifica:. + 271' 

Punto de fusión: ..... 1750 C

0

Origen: Neolitsea aciculata Koidz

De esta planta tambien se aislaron: isolinderalactona, 

linderalactona, linderadina, linderano, litseaculano, 

litsealactona, neolinderano, pseudoneolinderano, y zey- 

lanano. 

ESPECTROSCOPIA. La zeylanina muestra los siguientes grupos fun- 

cionales: V~ lactona o<, P- insaturada: u. v._<\ max en 204 nm ( loge

4. 06); i.r. banda en 1755 cm-' ( C= 0). Anillo furánico conjuga- 

do con doble ligadura: u. v. N hombro en 252 nm ( loge 3. 76); i.r. 

banda en 3130 cm-' ( C - H de heteroaromático), y banda en 1530 cm-' 

rC=C- O- C= C, esquelética)( 98). Grupo éster ( acetoxi): i. r. ban- 

da en 1745 cm-' ( C= 0), y banda en 1244 C - O de CH 3- C(= 0)_ 0)' 

Doble ligadura: i.r. banda en 1640 cm- - 

OBTENCION ( de la zeylani-na) Y CORRELACION DE ESTRUCTURA. La zey- 

lanina se obtuvo de la planta mencionada en " Origenlly pero tam - 

bien se obtuvo mediante tratamiento con CrC12 del zeylanano( 32). 
De esta forma se correlaciond la estructura de la zeylanina con

la estructura del zeylanano. 

OBTENCION DE - DERIVADOS. No se reporta( 32 y 36) obtención de de- 

rivados Dara este compuesto. 

Referencias principales: 32 y 36
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Lroicación de la 17'wici6n Lact6nica

A través de la literatura revisada, se pudo observar que - 

la función lactónica mas común en la mayoría de este tipo de com

puestos es la que comprende al anillo lact6nico entre las posi- 

ciones 6 y 12 y conjugada con el metileno exocíclico formado en- 

tre las posiciones 11 Y 13. Tambien se observ6 que otros luga- 

res comunes de ubicaci6n del anillo lact6nico son entre las po- 

siciones 8 y 12 y entre las posiciones 6 y 15. Las lactonas ti- 

po 8, 12, en la mayoria de los casos tambien se encontraron con- 

jugadas con el metileno exocíclico. De hecho las lactonas satu- 

radas con metilo en la posici6noc fueron relativamente pocas. - 

Asi mismo las lactonas tipo 6, 15 con frecuencia aparecieron con- 

jugadas ( en posicionesoc, V) con dobles ligaduras endocíelicas. - 

La función lact6nica tambien se encontró con frecuencia en

dos ubicaciones en el mismo compuesto ( dilactonas). Los tipos - 

comunes de dilactonas fueron las que tienen las funciones lat6- 

nicas entre las posiciones 6, 12 y 2, 14, y entre las posiciones

8, 12 y 6, 15. 

B. Otros Grupos Funcionales

Así mismo, se pudo observar que la mayoría de las lactonas

sesquiterpénicas ( en este caso las germacranólidas) son compues- 

tos polifuncionales. Los otros grupos funcionales ( aparte de la

función lact6nica) comunmente encontrados fueron: 

1. Esteres. 

Los ésteres encontrados fueron: acetatos, isobutiratos, 

metacrilatos, engelatos, tiglatos, acrilatos, metilbutiratos, - 

etc, y ésteres mas complejos que pueden ser <,cp- insaturados y/ o
con Frupos oxhidrilo, ceto, o epoxi ( y aún acetoxi) en diferen- 

tes posiciones de su propio esqueleto de carbono; pero nunca se

encontraron ésteres con mas de cinco átomos de carbono en su es- 

queleto de carbono. los ésteres generalmente se encontraron en

las posiciones 6 u 8, particularmente los que no eran acetatos. 

los 3cetatos se presentaron practicamente en cualquiera posición
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iricluyendo la 6 y la 8. 

2. GruDos Oxhidrilo. 

Los grupos pxhidrilo se encontraron en varias posicio- 

nes, especialmente donde se encontraron los ésteres. Se observó

la presencia de grupos oxhidrilo primarios, secundarios, y ter- 

ciarios y con frecuencia alílicos. Los grupos oxhidrilo prima- 

rios aparecieron comurmente en las posiciones 14 y 15. A veces

se encontraron varios grupos oxhidrilo en una molécula y en oca- 

siones formando dioles vicinales. 

3. Grupos Ceto y Grupos Formilo. 

Los grupos ceto aparecieron en cualquier lugar que po- 

día haber aparecido un grupo oxhidrilo secundario, y los grupos

formilo se observaron en cualquiera posición que se podía haber

observado un grupo oxhidrilo prizna ¡ o. Dichos grupos con fre— 

cuencia aparecieron conjugados con dobles ligaduras olefínicás. 

4. Anillos Furanoides. 

El anillo furanóide tambien se observó con frecuencia

en este tipo de lactonas sesquiterpenicas. El puente de oxíge- 

no correspondiente se encontró entre las posiciones 8 y 12 y en- 
tre las posiciones 3 Y 10. Tambien se observó que el anillo fu- 

randide entre las posiciones 3 y 10 con frecuencia puede abarcar

otras funciones oxigenadas como oxhidrilos y cetonas en las pos¡ 
ciones 1, 2 0 3. 

5. Grupos Epoxido ( anillo oxiránico). 

Se observó que las lactonas sesquiterpénicas, incluyen- 

do desde luego las germacrandlidas, frecuentemente se encuentran

epoxidadas. Los grupos 1, 2- epóxido se encontraron comunmente - 

entre las posiciones 1 y 10, y entre las posiciones 4 y 5. 

6. Dobles Ligaduras Carbono -Carbono. 

La función olefínica se encontró ubicada en diferentes

partes de la molécula. Pero las posiciones mas comunes fueron
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las 1, 10, las 4, 5 y las 11, 12 y 11, 13. En oca.,jiones se pre2ent6

la función de dieno conjugado. Siempre que se encontró dicha

función, las posiciones de su ubicación fueron las 2, 3, 4 y 5

las 7, 8, 11 y 12. 

7. otras Funciones. 

Otra funcidn que a veces se encontró ( aunque su presen~ 

cia ya quedó implicita en la discusion de las funciones anterio- 

res) fué la función hemicetálica. Esta función invariablemente

se encontró en la posici6n 3 combinada con la estructura furandi

de en la que el puente de oxígeno está entre los carbonos 3 Y 10. 
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