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PROLOGO

Esta tesis ha sido elaborada, con la idea de prestar un-
servicio y simplificar el trabajo al buscar un método analitico
apropiado para el plcmo, dentro de la gran cantidad de informa-
cién que existe en forma desordenada y desorganizada sobre este

elemento en las bibliotecas especializadas en guimica.

El presente trabajo reune tablas gque comprenden cinco --
afios de publicaciones en las revistas de andlisis y también re-
stmenes seleccionados, considerados como de mayor importancia.
Se pensé en la utilidad que estos reportan a personas que traba
jan andlisis sencillos y que cuentan con eguipo limitado, ya --
gue para muchos métodos se ocupan aparatos especiales, costosos

y de muy alta precisién.



INTRODUCCION

Se desconoce con exactitud cuando fue descubierto el --
plomo. Su nombre proviene de la raiz griega (/Lél CJB 0S). Es
llamado uno de los seis metales prehistdéricos. Los primeros ar
tefactos que se encontraron en las investigaciones argueoldgi-
cas fueron piezas de cerdmica. Los antiguos egipcios y babild-
nicos usaban el plomo para vidriar la cerdmica.

Los griegos utilizaban el plomo en la construccién de -
cisternas, pipas de agua, vasijas y trabajos de plomeria en ge
neral. Sus fuentes principales provenian de Espafia, Gales y --
Bretafa.

En Norteamérica y Sudamérica se han encontrado muy po--
cos objetos de plomo de la época precolombiana.

La toxicidad del plomo ha sido conocida desde la antigue
dad.

En la actualidad los productos gue contienen plomo son-
extremadamente importantes industrialmente ya gue producen se-
veras intoxicaciones mediante la inhalacidén, ingestién y absor

cién por la piel, por lo cual son tomadas estrictas medidas de

seguridad.



GENERALIDADES

El plomo cuando se encuentra perfectamente puro tiene un
lustre igual a la plata, es uno de los metales comunes m&s blan
dos y m&s pesados, se corta f&cilmente, se lamina y se estira -
facilmente por extrusidén, pero pequefias cantidades de antimonio,
arsénico, cobre y metales alcalino térreos aumentan su dureza.-
Su resistencia a la corrosién atmosférica y al ataque por los -
dcidos, especialmente por el sulfidrico, hace que sea muy util en
las edificaciones de fébricas de productos quimicos, el plomo -
tiene una amplia aplicacién en la fabricacién de acumuladores -
eléctricos, refinacidén de petréleo y gasolina, insecticidas, ex
plosivos, cables, pinturas, barnices, municiones, imprenta, ce-
rémica, colores, ferrocarriles, automéviles, aceros, alambres,-
cauchos, mangueras y fabricacién de latén.

Debido a su alta densidad es usado en los sistemas de --
proteccién de decaimientos nucleares; estos decaimientos consti
tuyen unos verdaderos relojes provistos por la naturaleza, ---
aprovechando esta caracteristica se llevan a cabo estudios de -
la composicién isotépica del plomo, en minerales y rocas en or-
den para relacionarlo al pasado con el uranio yel torio. E1 --
plomo tiene cuatro isdtopos de masa relativa 204, 206, 207 y --
208. Los cuales son producidos por el decaimiento radioactivo -
del uranio y el torio.

Las relaciones del decaimiento est&n demostradas en las-



siguientes ecuaciones, donde o« denota una partfcula alfa (do
ble ndcleo de helio cargado), y /3 denota una particula beta -

(electrén).

v238 (vida media 4.5 x 102 afos)--—-———mm > pb20% 4 g 4+ 6
u?3% (vida media 0.7 x 109 afios)-—————mmmx = pb % s 4
Th?32 (vida media 13.9 x 109 afios)=—————mn= > pb208 4 6 4+ 4

3.~ NUMERO Y PESO ATOMICO.
Nimero atémico 68

Peso atémico 207.21

4.- COLOCACION DENTRO DE LA TABLA PERIODICA.

Es el dltimo elemento del grupo IV A del sistema periddi
co, horizontalmente se encuentra entre el talio y el bismuto, -

es un miembro del subgrupo que contiene el germanio y el estafio.

5.- CONFIGURACION ELECTRONICA.

Pb82

ls 2s 2p 3s 3p 3d 4s 4p 44 4f 5s 5p 54 5f 6s 6p

2 2 6 2 6 10 2 61014 2 6 10 2 2

6.- PROPIEDADES FISICAS.

El plomo es un metal blando y de alta densidad, tiene un
bajo punto de fusién y alto punto de ebullicién. Es f&cilmente-
cortado por un cuchillo, la superficie de corte es de color ar-

gentino brillante si el metal es puro es facil de fundir, mol--



dear, laminar y estirar por estrusién. Debido a que es muy fle-
xible y maleable, permite manejarlo fé&cilmente en sus aplicacig
nes. Sin embargo en virtud de su escasa resistencia mecénica, -
la ductilidad del plomo es relativamente mala. Tiene un limite-
de elasticidad bajo y su coeficiente de dilatacién térmica es -
elevada, sus cualidades antifriccionantes son excelentes. Reu--
niendo estas propiedades lo colocan en un sitio importante res-
pecto a los otros metales, encontré&ndose asi una gran variedad-
de aplicaciones.

En la tabla sicuisnte se encuentran listadas las pro--

piedades fisicas del plomo:

Punto de fusidn 327.4°C

Punto de ebullicién 1740 10°c

Densidad especifica 11.43 g/cm2 a 20°C
Presidén de vapor 1.0 mmhg 987°C

Tensién superficial 442 dinas/cm2 a 350°c
Viscosidad ) 2.1 centipoides a 441°C
Calor especifico 0.0297 cal./g a 0°C
calor latente de fusidn 5.86 cal/g.

Calor latente de vaporizacién 203 cal/g.

Conductividad térmica 0.083 cal/seg.cm. (°C/cm) a 20°C
Coeficiente de dilatacidn

lineal 27 x 107° entre 183-14°c
Resistividad 20.65 micro-ohmion-cm. a 20°C

Potencial electrolitico
de disolucién (Hidrégeno) 0.122 V.



Susceptibilidad magnética 0.12 x 10 c.9.8. und.

Dureza Brinell (colado) 4.2

7 .- PROPIEDADES QUIMICAS.

La mayoria de los compuestos de plomo trabaja con valen-
cia de +2 y en ocasiones su valencia es de +4 y muy especialmen
te en compuestos orgdnicos, que son bastantes estables. Se en--
cuentra en el grupo IV del sistema periédico y forma parte del-
subgrupo del germanio y estafio.

En varios grupos de la clasificacién peridédica se obser-
X¥a una variacidén de caré&cter electronegativo al electropositivo
al aumentar el nimero atémico, esta tendencia se acentda en el-
grupo IV del sistema periddico, El carbén es esencialmente no -
metdlico, el silicio es esencialmente no metdlico en sus propie
dades quimicas, el cermanio es un metaloide, el estafio y espe--
cialmente el plomo son met&licos.

Esta discontinuidad de las propiedades de este grupo se-
puede observar en la tabla ndmero uno, en esta se notaré que --
las electronegativas de los elementos con hibridacidn sp3 no de
crecen en forma comin como sucede en los otros grupos, las elec
tronegatividades mantienen el siguiente orden:

C >Ge > Si > sn > Pb.

En el grupo 11 del sistema perifédico, existe un orden =--

irregular, similar, esta alternacién es atribuida a los efectos



de llenado de los niveles d y posteriormente de los niveles f -
de los lantdnidos y elementos de transicidn ya que afecta el --
efecto de pantalla sobre los electrones de valencia en los ele-
mentos que le siguen.

b?t tiene un nimero-

En cuanto a la estereoguimica del P
de coordinacidn de 2 y una geometria trigonal (ancular) tenien-
do como ejemplo al Pb.(CyH5)2, cuando el nimero de coordinacidn
es de 4, tiene una geometria tetraedrica y como ejerplo tenemos
al Pb.(CpHg)4.

El plomo es usado como fuente de radicales likres y se -
ha propuesto como catalizador para la polimerizacién de los com
puestos de vinilo, también es usado para acelerar la cloracidn-
de los hidrocarburos.

La tendencia a la formacidén de cadenas es irregular, no-

se conocen hidruros ni halogenuros de estafio con cadenas, exis-

ten compuestos con férmula (RySn), ciclicos y lineales.

En virtud de la posicién del plomo en la serie electromo
triz, un poco por encima del hidrbégeno, tiene poca tendencia a-
reemplazar hidrégeno de las soluciones acuosas de 4cidos. E1 --
4cido nfitrico es el mejor disolvente, ya que forma nitrato de -
plomo que es soluble. Debido a la accibdn protectora de una peli
cula de sulfato insoluble y de cloruro poco soluble, el plomo -
met&lico resiste el &cido clorhidrico. Casi todos los &cidos or

génicos reaccionan con el plomo en presencia del oxigeno para -



formar las sales orgé&nicas correspondientes. El plomo met&lico-
no se altera en aire seco, en aire hfimedo se forma répidamente-
una pelicula de éxide, que con el bibéxido de carbono forma un -

carbonato b&sico blanco.



TABLA I
PROPIEDADES DEL GRUPO IV

Potenciales de ioniza-
Elemento Estructura cidn Electro Radios
electrénica 1lo. 20. 3o0. 40. negati- cova--
vidades lentes

c (He) 2s2p? 11.26 24.376 47.86 64.476 2.5 0.77
si (Ne)3s23p2 8.14 16.34 33.46 45.13 1.74 1517
Ge (rr)3a%2s24p2 7.88 15.93 34.23 45.7 2.02 1.22
sn (xr)4adl05s25p2 7.33 14.63 30.6 39.6 1.72 1.4
Pb (xe) a£1453106526p2

7.415 15.03 32.0 42.3 1.55 1.54

El silicio tiene hidruros del tipo Si H y halcgenuros Si
X donde; X = Cl y F., el germanio cuenta solo con hidruros. Se =~
desconocen hidruros dsrivados del plomo que contengan cadenas, -
sin embargo en aleaciones como NayPb, y NagPbg parecen existir-
aniones poliatdmicos de plomo, existe una disminucidén a la ten--
dencia de formar cadenas en el orden C » Si > Ge > Sn - Pb, esta
disminucién es por la fuerza de unién en enlaces covalantes sim-

ples entre dtomos de este grupo y otros dtomos, esta tendencia -

de formar cadenas disminuye al aumentar el nidmero atdmico.

El plomo forma dos series de compuestos, compuestos plum-
bosos (algunas veces llamados no plimbicos) en los cuales es =---

2-valente, los compuestos plumbicos los cuales son 4-valentes.
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En virtud de la posicibn del plomo en la serie electromo
triz, un poco por encima del hidrbgeno, tiene poca tendencia a
reemplazar hidrégeno de las soluciones acuosas de &cidos. El1 -
4cido nitrico es el mejor disolvente, ya que forma nitrato de -
plomo que es soluble. Debido a la accibn protectora de una pe-
lfcula de sulfato insoluble y de cloruro poco soluble,el plomo
metflico resiste el &cido clorhidrico. Casi todos los &cidos -
orglnicos reaccionan con el plomo en presencia del oxigeno para
formar las sales en aire seco, en aire hGmedo se forma r&pida--
mente una pelicula de &éxido, que con el bibxido de carbono for-
ma un carbonato b&sico klanco.

En soluciones &cidas, el plomo es mediano reductor y en

soluciones alcalinas es un reductor bastante fuerte.
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8.~ MINERALOGIA,

El plomo y el zinc est&n asociados en yacimientos minera
les a veces intimamente mezclados y otras lo bastante separados
para que puedan extraerse minerales en los que predomina uno de
los metales, raramente est& excento uno del otro por lo tanto -

su distribucién geolbégica y geogréfica es casi idéntica.

Uno de los minerales mas abundante y mejor distribuidos-
es la galena (PbS), el proceso de produccién del plomo utiliza-
este mineral. Los minerales del plomo son los siguientes:

1.- Galena (PbS), este mineral contiene el 86.4 9% de plo
mo y una densidad especifica de 7.5, tiene un lustre
met4lico y generalmente esta asociada a la fluorita,
calcita, barita y cuarzo, usualmente contiene de - -
0.1-0.01% de plata.

2.- Platernita (PbO y PbO,), este mineral de 6xidos de -
plomo es bastante escaso.

3.- Cerusita (PbCO3), este mineral tiene un contenido de
plomo de 77.7%.

l4.— Piromorfita (3Pb,) (PO)4. PbClz).

5.- Anglesita (PhSO,).

6.- Plomita (3PbCO5. PbSO4).

7.- Lanarquita (PbO. PbSO4) .
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La cerusita se forma por la oxidacién superficial de la

galena. Los tipos de yacimientos del plomo m&s importantes son:

l.=

Yacimientos formados a poca profundidad en rocas se-

dimentarias sin ninguna relacidén aparente con rocas-

igneas, se presentan en forma de estractos tubulares

de sustitucién por lo general en calizas y dolomitas.

Los minerales de este tipo suelen contener galena, -

esfalerita y piritas que pocas veces contienen oro,-

plata, cobre o antimonio en grado apreciable. Los ya

cimientos de este tipo esté&n muy diseminados por to-

do el mundo y los hay extensos y comercialmente im--

portantes.

Yacimientos someros o de profundidad media, genética

mente asociados con rocas igneas caracterizadas por-

minerales complejos que comprenden:

a) vacimientos filonianos formados cerca de la super
ficie.

b) Filones de relleno en condiciones de temperatura y
presién intermedias.

c) Reemplazos de plata-plomo en calizas.

Filones originados a temperaturas presiones elevadas

en rocas igneas o genéticamente asociadas a ellas. -

Los minerales son la esfalerita ZnS, la galena, la -

pirita, cuarzo, calcita, granete, rodonita, etc.
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4.~ Yacimientos metamérgicos gue contienen minerales ca-
racteristicos del metamorfismo de contacto. Lo; mine
rales son la galena y sus productos de oxidacién (ce
rusita y anélesitazla esfalerita, smithosonita, calami
na, calcita, rodonita, granate, piroxena, horn-blen-

da, magnetita y tremolita.

9.- PRODUCCION.

Las fuentes minerales m&s importantes para la produccién
del plomo son la galena PbS, cerusita PbCO; y anglesita PbS0y.

Su extraccidén tuvo lugar en Inglaterra, durante la ocupa
cidén romana, Primeramente se calcina el mineral a temperatura -
moderada y con oxidacién de algo de galena a 6xido y sulfato de
plomo:

2PbS + 302 ---------------- >  2Pb0 +250,

BESE £ R0 = >  PbsO,

La temperatura entonces se aumenta teniendo asi una reag
cién de fundicién, reaccionando el PbS restante con los dos pro
ductos oxidados:

PbS + 2Pb0 ~—————=== ——————— > 3pb + S0,

PbS + PbS0j ————=m—————————- > 2Pb + 250,

El zinc se encuentra usualmente en cantidades significan
tes en estos minerales, el oro y la plata también se encuentran
junto con el plomo y la recuperacién de estos contribuye a un -

proceso mids lucrativo.
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'
La metalurcia del plomo comprende tres distintas &reas-
de conocimiento técnico y experiencia y son las siguientes: --

concentracién, fusién y refinacién.

CONCENTRACION.- Un paso muy importante en la metalurgia
del plomo es la separacién del plomo de los minerales de zinc y
fierro, el proceso usual consiste del machacado, humectacién de
la molienda cuando el producto ha sido regresado al molino por-
medio de un clasificador con un tamafio de particula crikado con
ciertos reactivos para establecer una alcalinidad adecuada, mez
clando posteriormente, colectdndose asi los minerales de plomo-
en la espuma; espesamiento y filtracién de estos concentrados -
donde cada tipo individual de mineral es dnico y reguiere alguin
ajuste en las cantidades y propiedades de los reactivos agrega-
dos, los mis accesibles son el: carbonato de sodio, cal, sulfa-
to de cobre, aceite de pino, &cido cresilico y cianuro de sodio,
generalmente estos reactivos son usados en cantidades dentro --
del rango 0.05 a 5.0 libras por tonelada de mineral.

Los minerales de zinc, compuestos de fierro y los compo-
nentes de tierra del mineral original son deprimidos en lugar =
de flotarlos por este tratamiento. Después de posteriores sepa-
raciones de zinc (y algunas veces el fierro) es recobrado usual
mente. Si se encuentran presentes el cobre, la plata y el oro,-

gue normalmente se guedan con plomo en el proceso son recobra--

dos y eliminados en la refinacién.
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Cantidades menores de minerales de plomo son concentra-

dos mediante la utilizacién de su alta gravedad especifica.

FUSION.- Los concentrados de plomo son minerales crudos-
que junto con el polvo, cal de roca y otros flujos forman la es
coria que es combinada o fundida en recipientes apropiados para
formar la alimentacidn en este proceso.

Después se efectda la aglutinacién en orden para elimi--
nar mucho del azufre y las particulas aglomeradas gue no pueden
ser eliminadas en el horno de llama.

La mdquina de aglutinamiento consiste de una cadena gue-
lleva unas paletas scbre las que el mineral es guemado, estas -
paletas estdn sujetas a una corriente de aire gue guema el azu-
fre transformdndolo a bidéxido de azufre y al mismo tiempo oxida
los elementos metdlicos.

El aglutinado junto con el 9 % en peso de carbédn en forma
de coke tiene dos funciones en este paso, es usado como combus-
tible para fundir la carga y como gas reductor gue reacciona =--
con el 6xido de plomo para formar el plomo metdlico.

Como la carga va descendiendo en el horno, el metal fun-
dido fluye hacia abajo donde pasa al posterior tratamiento.

Los remanentes de la carga forman la escoria gue flota -
sobre el plomo y es eliminada cuando alcanza un mayor nivel en-
el horno. Un moderno desarrollo es el procesamiento continuo de

la escoria sobre las usuales operaciones intermitentes. El me--
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tal de plomo colecta la plata, oro, cobre, bismuto, antimonio,-
arsénico, estafio y otros metales. La escoria acarrea el.zinc, -
el fierro, silica, cal, el polvo contiene una variedad de ele--
mentos incluyendo el cadmio, indio y considerables cantidades -
de plomo y zinc.

Un tipico horno de llama puede procesar 750 tn. de aglu-
tinado y producir 250 tn. de plomo met&lico.

Las impurezas metdlicas son enfriadas a casi 350°C for--
m&ndose una escoria que acarrea unicamente el cobre junto con -
una buena cantidad de plomo, este material es desnatado y trata
do con soda ash en un peguefio horno reverbatario gue produce un
mate de cobre y remanentes bajos en plomo y altos en cobre, es-
tos enviados a un fundidor de cobre donde son eliminadas las il
timas trazas de azufre y posteriormente pasa a la descopriza---
cién del plomo meté&lico que es efectuada en el proceso de refi-
nacién.

Podrian existir cantidades significantes de estafio, en -
este caso el plomo metdlico es recalentado a 600°C, con la in--
troduccién de aire caliente donde se produce una segunda esco--
ria que contiene cantidades significantes de estafio.

La escoria formada en el horno de llama es tratada fre--

cuentemente mediante una tostacidén del zinc y plomo.

REFINACION.- La descuprizacién del plomo metdlico contie

ne cantidades significantes de arsénico, antimonio, estafio, pla
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ta y oro debiendo ser refinados por uno o dos principales pro-
cesos. Aproximadamente el 88 % de la produccién mundial ;s PIro
ducida por medio de técnicas pirometaldrgicas, donde el plomo-
es refinado electroliticamente. El proceso que mencionaremos -
posteriormente es usado sélo cuando el contenido de bismuto en
el plomo metdlico es relativamente alto.

El primer paso en la piro-operacién es el aklandamiento
del metal mediante la eliminacién de arsénico, antimonio y es-
tafio mediante la oxidacidén con aire caliente de estos elemen--
tos en un pequefio horno reverberatorio. La escoria gue se pro-
duce tiene un alto contenido de antimonio y plomo, los gue son
reducidos con coke donde la aleacién plomo-antimonioc resultante
se lleva al mercado. Un método ampliamente usado para la elimi-
nacién de estas impurezas es el proceso Harris. En esta opera
cién el plomo liguido es esparcido sobre sosa calstica y nitra-
to de sodio fundidos, estos reactivos oxidan al arsénico, anti-
monio y estafio que son convertidos en sus sales de sodio y son-
eliminados del recipiente.

La separacidén del oro y la plata es efectuada mediante el
proceso Parkes. Esta técnica se basa en el principio gue cuando-
el plomo estd fundido es saturado con un exceso de zinc, los me-
tales preciosos se vuelven solubles en el plomo. Compuestos in--
termet&licos son formados con el zinc, estos flotan hacia la su-

perficie como un sélido que puede ser desnatado. Después de dos-

o tres tratamientos el plomo gqueda libre de la plata y oro. Los-
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compuestos de zinc son calentados en una retorta donde este es-
vaporizado y condensado para su reuso, donde el residuo és una-
aleacién impura de oro y plata, después de un tratamiento por -
oxidacién de esta aleacibén impura en un pequefio horno se obtie-
ne una aleacién parcialmente refinada que es dividida electréni
camente obteniéndose asi el oro y la plata refinados.

El exceso de zinc proveniente del proceso Parkes es elimi
nado del plomo por destilacidén al vacio a 600°C. El zinc es con-
densado y recirculado en la cédmara de vacio.

Algunas plantas se dedican a la descincacidén del plomo pa
sando cloro gaseoso a través del metal donde se forma el cloruro
de zinc que no puede ser reutilizado.

Ocasionalmente el plomo refinado por medio pirometalirgi-
cos acarrean cantidades menores de bismuto. Este puede ser elimi
nado por la adicién de pequefias cantidades resultando asi una --
escoria que es fécilmente desnatada. Esta reaccién gue es simi--
lar a la desplatacién de Parkes es conocida como el proceso Be--
tterton-Kroll.

Finalmente se le da un tratamiento final al plomo con --
sosa calstica gue limpia el metal de peguefias impurezas gue pue
dan haber persistido. Entonces éste es fundido en barras de ---
100 1b. o en blogues de una tonelada.

Como se menciond anteriormente, algo del plomo es refina

do electroliticamente. En este caso la separacién del cobre, --

el estafio es efectuada en &nodos gue son electrolizados en una-
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solucidén gue contiene 75 g/1 de plomo con fluorsilicato y 70 -
g/l de Acido fluorosilico libre. Las celdas cada una hecha de-
&nodos y los correspondientes cétodos, gue son conectados elec
tricamente y operados a una densidad de corriente de aproxima-
damente 16 amp/ft2 de superficie de catodo y alrededor de ---
0.5 volts. El plomo es el primero en depositarse, después de -
disoluciones anddicas normales por cuatro dias los desperdi---
cios del &nodo son refundidos con el nuevo metal, donde los ci
todos son lavados y fundidos produciéndose asi nuevas barras -
blogues como es usual, los residuos del &nodo son tratados por
un proceso complejo para la recuperacién del oro, plata, bismu

to y antimonio.
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10.- PRINCIPALES COMPUESTOS.

Los compuestos de plomo bivalente se parecen por muchas
de sus propiedades a los elementos alcalino-térreos, el sulfa-
to, nitrato y el carbonato de plomo son, isoméforos con los --
compuestos correspondientes de bario y estroncio. El plomo for
ma un nitrato, clorato y acetatos solubles, un cloruro poco so
soluble, un sulfato, carbonato, cromato, fosfato, molikdato y -

sulfuro insolubles.

Se obtiene plcmo tetravalente cuando se someten los com
puestos de plomo bivalente a condiciones oxidantes intensas co
mo la calcinacién del monéxido de plomo para convertirlos en =
tetréxido plumbico (Pb304), también en la oxidacién electroli-
tica de &nodos de plomo para convertirlos en biéxido de plomo-
(Pb0,), en la oxidacién himeda de iénes de plomo kivalentes. =
Los compuestos orgénicos de plomo tetravalente son muy esta---
bles. La facilidad con que se combina el plomo con el bidxido-
de silicio para formar un silicato de punto de fusién relativa
mente bajo y es aprovechado en la industria de la cerémica pa-
ra preparar vidriados y en la fabricacién del vidrio.

El acumulador eléctrico de plomo es posible gracias al-
elevado grado de reversibilidad gue muestra la reaccién quimica
fundamental:

Ph0,; + SOy ‘—é’ PbSO4

En lo gque respecta al estado fisico de los reactivos y-
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a su condicién quimica y eléctrica, el par Pb/Pk0,, es especial
mente Gtil por su elevada f.e.m. en 4dcido sulfirico diluido.

Muchos de los compuestos de plomo tienen dos © més for--
mas cristalinas.

plomo (alta pureza).- El plomo electrolitico comercial -
(99,95.5%) , es suficientemente puro para la mayoria de los usos
cientificos, sin embargo contienen adn cantidades muy pequenas-
de Cu, Bi, Fe, Sn, Cd, As, sb, Se, Te y metales nobles con un -
total de unos 50 a 5 X 10_6 g de impurezas/g de plomo y en pro-
porciones gue difieren segin el proceso de obtencién seguido. -
No es posible lograr un notable aumento de grado de pureza me-==
diante repetido refinado electrolitico. En las investigaciones-
especiales que requieren un grado de pureza extremada del metal,
se debe proceder a su purificacién por un camino fundamentalmen
te y de acuerdo con el procedimiento siguiente:
Con calefaccibén suave se disuelven 10 kg de (CH3COO)2 Pb 3H,0 p.a.
en 5 kg de &cido acético glacial p.a. que se ha mezclado con -
500 g de anhidrido acético. Después de haberse enfriado a la
temperatura ambiente, se mezclan répidamente y con - == =%
agitacién 100 g. de &cido tioacético (puro), hasta cbtener una-
mezcla uniforme. A continuacién se calienta sobre un bafio maria,
hasta gue haya terminado la separacidén de copos de pbs, después
dejar decantar el precipitado, se filtra por un embudo de placa
filtrante donde el liguido filtrado se diluye con el agua bides

tilada que haga falta para precipitar de nuevo la mayor par‘: -
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del (CH3 COO)2 Pb73H20. se filtra con aspiracién la papilla --
cristalina y se somete nuevamente una o dos veces al miémo tra-
tamiento. Por dltimo se seca la sal purificada y se calienta --
por porciones en crisoles de porcelana con lo que se forma el -
plomo metdlico y una pequefia cantidad de 6xido, durante este ca
lentamiento se ha de evitar la fusidén de Pb0 formado gue deter-
minaria la formacién de escoria de silicato de plomo sokre las-
paredes del crisol y con ello la incorporacién de &cido silici-
co y a veces de metales nobles al plomo fundido. Una vez termi-
nada la descomposicién se vierte el regular liguido metdlico en
recipientes y utensilios regueridos en la operacién de purifica
cién se han de lavar a fondo, previamente con bromo-icido nitri
co y con el resultado una solucién de 100 g de tiourea (purisi-
ma) en alcohol abscluto caliente en vez del dcido tioacético.
El plomo obtenido tras la aplicacién repetida de este --
procedimiento estd practicamente exento de selenio y telurio --
aparte también de los elementos cuyos sulfuros tienen un produc
to de solubilidad menor gue PbS, ademis se se‘ asi todas --
las impurezas coloidales existentes en (CH3COO£Pb' i%%gp tales

como el oro, por ejemplo después de tres purificaciones el con-

12 10

tenido en metales ncbles es de 10 ~° g de oro y 10"~ g de plo-
mo.

El plomo purisimo es extraordinariamente blando y facil-
de cortar, resiste mucho mejor la accién oxidante del oxigeno -

del aire durante la fusién que las diversas clases de plomo elec
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trolitico comercial muy puro.

La mayorfia de los compuestos de plomo se preparaﬁ par—---
tiendo del monéxido de plomo comunmente llamado litargirio.

‘igetato de plomo (azucar de plomo).- Pb (CyH305)53H50 —-
tiene un peso molecular 379.35(blanco), cristaliza en el sistema
monoclinico. Se prepara disolviendo litargirio en una disolu---
cién diluida y caliente de acido acético, por enfriamiento se -
forman cristales, es usado en la fabricacién de otras sales de-
plomo como mordiente de colorantes y como secante en las pintu-
ras. Antiguamente fue usado en medicina para el tratamiento de-
las: inflamaciones de la piel.

El acetato de plomo anhidro se funde a 280°C y se descom
pone cuando se calienta a temperaturas més altas.

Acetato bésicc de plomo Pb (C,H30,),Pb0.3H,0 cristaliza
en placas y es muy soluble en agua. Un segundo acetato b&sico -
Pb (CyH30,), 2Pb0.4H,0 que cristaliza en agujas muy finas. El-

acetato bésico de plomo con hidréxido de plomo:

Pb:(c23302)2 + Pb(OH), + 2H,0 == Pk Pb0.3H,0

Pb.(CaH303)p + 2Pb(OH),+ 2H,0 ——== Pb- (C3H303)3 2Pb0O"4H,0

Arseniato de plomo, existen varios arseniatos de plomo el
mas importante como insecticida es el ortoarseniato diplumbico -

PbHASO llamado arseniato &cido de plomo se presenta en forma -

41

de hojuelas monocfclicas con un peso especifico de 6.05, es rela
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tivamente insoluble en agua y bastante soluble en arseniato de-
calcio. Expuesto a la humedad se produce una hidrélisis gue da-
como resultado la formacién de arseniato b&sico de plomo y &ci-
do arsénico (&cido altamente fitotéxico), es estable entre valo
res de pH comprendidos entre 2 y 5, las aguas duras favorecen -
la descomposicién de arseniato de plomo.

Este compuesto reacciona f&cilmente con otros materiales
comunmente usados en pulverizaciones especialmente sulfuros y -
polisulfuros como el sulfuro de cal. El &cido sulfhidrico pues-
to en libertad por estos materiales forma sulfuro de plomo al -
reaccionar con el arseniato de plomo segin la siguiente reac---
cién:

ZPbHASO4 + 2H28 ——3 2ZPbS + 2H3ASO4

La cantidad de &cido arsénico formado es proporcional a-
la cantidad de &cido sulfhidrico presente, para disminuir los -
daﬁos producidos en las plantas por este &cido libre se acostum
bra agregar cal a las mezclas para pulverizaci 2S'.

El ortoarseniatq diplimbico se fabrica p’%ndo en contac-
to litargirio (PbO) y pentéxido de arsénico en soluci%% acuosa-
se pueden utilizar peguefias cantidades de &cido como cataliza--
dor.

Azida de plomc, el &cido hidrazéico y sus sales de plomo,
plata y mercurio fueron preparados por primera vez por Curtis -

en 1890. Tal como se prepara de ordinario, la sal consiste en =
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cristales aciculares asi como también de cristales de forma or-
torrombica con densidad absoluta de 4.71 y la forma ﬁonoci-
clica con una densidad de 4.93. La forma es mucho mds sensi--
ble y las dos formas se diferencian por la rapidez con gue se =
descomponen cuando se calientan. La azida de plomo puede produ-
cirse también en forma de agregados amorfos divididos.

La estructura de la azida de plomo es esencialmente cova
lente, existe resonancia entre las dos estructuras gue pueden -

representarse de éstas dos maneras:

@O SRECS)
Pb (-N=N-N:) Pb (:N-N=)
Pb (-N=N-3N) , Pb (-N&-N=N) 5

por lo consiguiente hay menos energia de resonancia y --
por lo tanto menos estabilidad que en las formas puramente iéni
cas encontradas en las azidas alcalinas. -

Los esfuerzos a encaminar la produccién de la azida de -
plomo cristalina para usos militares y comerciales empezaron en
1893, pero como dieron resultados explosiones desastrosas, la -
fabricacién de este material siguid haciéndose solamente en ---
Francia y Suiza. Después fue adoptado en Inglaterra. Desde la -
primera guerra mundial en Alemania y desde 1931 en los Estados-
Unidos ha venido produciendo la azida de plomo amorfa que con--

siste en agregados redondeados gue contienen un aglutinante, es

ta forma conocida con el nombre de azida de plomo dextrinada la
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gue contiene la siguiente composicién: azida de 93 %, hidréxido
de plomo 4 %, dextrina e impurezas 3 %. .

La forma cristalina de la azida de plomo se produce por-
la adicién lenta de una solucién diluida de azida de sodio a --
una solucién diluida y agitada constantemente de acetato o ni--
trato de plomo y dextrina.

La azida de plomo consiste en cristales incoloros mien--
tras que la azida dextrinada tiene un tono blanco amarillento y

no presenta caras cristalinas.

Carbonatos de Plomo.

carbonato neutro de plomo pbco3, tiene un peso especifi-
co de 6.6 es muy poco soluble en agua y bastante soluble en &ci
dos y &lcalis. Se descompone a 315°C, tienen poco uso en las —
pinturas y en la industria cerémica.

carbonatos bésicos de plomo, cuando'se calienta carbona-
to de plomo hasta descomposicién 3 las presiones ordinarias se-
forma una serie de oxicarbonatog, el trioxipentacarbonato de --
plomo 5 PbCO3°*3Pb0, el oxicarbonato de plomo PbCO3'Pb0 y el dio
xicarbonato de plomo PbCO3°2PbO.

Un carbonato bédsico de plomo, el dehidroxicarbonato =---
2Pbc03'Pb(OH)2 que es comercialmente muy importante y es fabri
cado en grandes cantidades.

Cloruro de plomo, este compuesto es formado tratando una

solucién de una sal de plomo con un cloruro soluble o &cido ---
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clorhidrico y dejando que se sedimente el precipitado de cloru
ro de plomo. Cuando se enfrfa una solucién caliente de sal ---
cristaliza en agujas ortorrémbicas blancas y sedosas. Todos --
los aluros son sensibles a la luz especialmente en aire hdimedo
formindose asi de esta forma sales complejas con los aluros al
calinos.

El tetracloruro de plomo es un liquido oleoso de cclor -
amarillo el cual en agua fria se descompone produciendo cloro.
Los humos al entrar en contacto con el aire himedo se descompoO-
nen en dicloruro de plomo y cloro, éste es preparado én solu---
cidn haciendo pasar cloro por una suspensién de cloruro de plo-
mo en &cido clorhidrico concentrado y frio. aAfiadiendo cloruro =
de amonio se obtiene un precipitado de hexacloroplumbato (IV) =
de amonio (NH4)2Pbcl6 y afiadiendo este compuesto en pequefias -
cantidades al &cido sulfdrico vigorosa desprendiéndose asi dci-
do clorhidrico. El tetracloruro de plomo se separa en forma de-
un liquido oleoso gue puede purificarse agiténdolo con &cido --
sulfdrico.

cromato de plomo, se encuentra en el estado nativo como-
crocoita, es précticamente insoluble en agua, precipita por la-
mezcla de una solucién de cromo & dicromato con una solucién de
una sal de plomo. El dicromato del plomo es obtenido s6lo con -
soluciones gue contengan un gran exceso de CrOé &

El cromato de plomo cristaliza generalmente en forma mo-

nociclica, pero existe también en forma rémbica © tetragonal.
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Hidréxido de plomo, 2Pbofﬂzo é PbZO(OH)2 es formado co-
mo un precipitado blanco gelatinoso por la adicién de uﬁ hidré-
xido alcalino a una solucién de una sal de plomo, pierde agua -
por calentamiento a 145°C formando el monéxido. El hidréxido de
plomo es ligeramente soluble en agua, es disuelto por &cidos o-
alcalis (excepto por amoniaco) formdndose las sales de plomo y-

plumbitos respectivamente por lo gue es anfotérico:
Pb(OH)2 4 212\703 ——> Pb (NO3)2 + 2H20

Pb(OH), + 2NaOH ———> Na,PbO, + 2H;0

2

El plumbito: N32Pb02 es hidrolizado en soluciones:

PbO, + 2H,0 ———> Pb(OH), + 20H

El amoniaco no disuelve al hidréxido de plomo, ya que
no se produce una suficiente concentracién de idnes hidréxilo.
Formiato de plomo Pb(CH02)2 forma cristales aciculares-
largos de color blanco, pertenecientes al sistema ortorrémbico-
y se descompone cuando se calientan a 190°C. El formiato de plo
mo se prepara mediante la adicién de dcido férmico a una lecha-
da de litargirio, el precipitado de formiato de plomo se filtra
y se seca, es usado en formulaciones de caucho.
Nitrato de plomo Pb(NO3)2 en su forma anhidra forma crisg
tales isomorfos de color blanco lechoso, se prepara con nitrato

de bario y una disolucién de plomo que puede ser litargirio u -
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Oxidos de plecmo.

Monéxido de plomo Pb0O, existe como cristales tetrégonales
rojizos y comé cristales ortorrémbicos amarillos, reacciona fa--
cilmente con los &cidos para formar las sales de plomo correspon
dientes, es anfétero pues se disuelve en &lcalis formando plumba
tos (II). Las soluciones de estas sales de plomo contienen los =
idnes (Pb(OH)3)- Yy (Pb(OH)4)_2. El monéxido de plomo tetragonal
parece covalente por el contraste con los cristales idnicos del bié-
xido de plomo. Esto sugiere una estructura en la cual cada atomo
de plomo tiene un par de electrones inertes en el vértice de una
pirémide tetragonal. En el cristal los &tomos de oxfigeno se en--
cuentra entre pares alternos de capas de plomo.

La estructura de la forma ortorrdémbica del monéxido de =—-
plomo no se conoce con la misma seguridad, aunque también en es-
te caso los 4tomos de plomo estdn en capas. La naturaleza de las
ligaduras entre las capas no est& todavia clara.

El monéxido de plomo es el mas importante comercialmente-
de los compuestos de plomo.

Biéxido de plomo PbO, tiene poca actividad guimica. Es -
lentamente disuelto por el &cido acético o el acetato de amonio-
por otro lado una mezcla de &cido nftrico y per6xido de hidrége-
no lo disuelve répidamente.

Puede producirse por electrodepésito anédico en solucién-
de una sal de plomo 6 por oxidacién anbdica de monéxido de plomo.

Se forma quimicamente por descomposicién del monéxido de carbono
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con 8cido nitrico o por oxidacién de una lechada de PbO con clo
ro. Fundiendo el PbO, con &dlcalis o con éxidos u hidréxidos de-
metales alcalintérreos formandose asi los plumbatos comc = ==
NaZPbO3 o su forma hidratada Naz( Pb(OH)G).

El biéxido de plomo es usado como &nodo en el acumulador
de plomo y como cdtcdo plomo metdlico, us&ndose asi dcido sulfd
rico diluido como electrolito: En la accién de las celdas ambos
electrodos tienden a ser convertidos en sulfato de plomo, la --
reaccién se vuelve reversible mediante la aplicacién de corrien

te directa:

Pb0, + 2H" = PbO + 2H20 + 2 &nodo.
PbO + H2504 = Pbso4 + H,0 &nodo.
pb® + S0, = =Pbs0, + 27e c&todo.
PbsO,4+ 27e = = Pb° + 50,= cétodo.
PbSO, + SO,= + 2H,0 + 27e= Pb0, + 2H,50, &nodo.

Sulfatos badsicos de plomo, la reaccién del &cido sulfdri
co con litargirio da como producto sulfatos b&sicos de plomo --
hidratados, también scn obtenidos por la ebullicién de 6xido de
plomo y sulfato de plomo formé&ndose asi los siguientes compues-

tos: 4Pb0°PbSO4,PbO'PbSO4 Yy 3Pb0*PbS04 "H,0

2
El blanco de plomo sublimado que se usa en las pinturas -

mixtas es un sulfato de plomo b&sico que contiene menos de una -

mol de éxido de plomo por mol de sulfato de plomo.

Tetraetilo de plomo, es un liquido oleoso, denso, incolp
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mo antidetonante en combustibles de automdviles.

ALEACIONES

Las aleaciones son sustancias formadas por uno o mis ele
mentos, las aleaciones de plomo poseen excelentes propiedades -
mecdnicas y quimicas. Las mejores aleaciones de plomo son las -
gue contienen antinmonio y estafio. Las solubilidades de otros --
elementos como el ccbre y el arsénico alteran apreciablemente -
las propiedades de las aleaciones del plomo.

El plomo no desplatado producido de los minerales gue --
contiene aproximadamente 0.06 % de cobre, 0.02 % de plata y me-
nos de 0.005 % de bisruto, con la presencia de estas cantidades
aumenta la resistencia a la corrosion por soluciones guimicas.-
El plomo antimonioso posee mejores propiedades mecdnicas que el
plomo guimico y que el telurioso, pero a temperaturas mayores =
esta diferencia disminuye por encima de los 120°C, en general -
sucede lo contrario.

La resistencia a la traccién a largo plazo o resistencia
al deslizamiento pléstico del plomo es relativamente pequefia. -
La presién de trabajo segura, P en Kg/cm2 es dado por la ecua--
cién:

P=2ST/D
ponde; S= tensién midxima permitida (Kg/cmz)
T= grosor de la pared del tubo (cm)

D= didmetro interior (cm)
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El plomo tiene una excelente resistencia a la corrosién a
las soluciones de sal comin, a las salpicaduras de sal & al aire
de las costas marinas, por lo cual es usado en las tukerfas sub-
marinas.

En la fabricacién de compuestos intermedios de colorantes
el plomo ha dado buena duracién en servicios en instalaciones =--
muy variadas para la halogenacién, sulfonacién hidrélisis, oxida
cién, esterificacién, reduccién, extraccién y condensacién.

Su excelente resistencia a la corrosién por el &cido sul-
firico a concentracidén de hasta 95 % se debe a la insolubilidad-
de la pelicula dura e impermeable de sulfato de plomo, gue se --
forma en su superficie. Se usa también en la fabricacién de &ci-
do sulfdrico por el procedimiento llamado de las cémaras de plo-
mo en recipientes para la limpieza del acero con &cido sulfidrico
dilufdo y para la fabricacién de nitroglicerina, bidxido de tita
nio y éteres. Resiste satisfactoriamente al gas sulfuroso himedo
y tiene aplicacién en &nodos recubiertos de plomo y en revesti--
miento de precipitadores electrostdticos usados para separar la-
niebla de &cido sulfirico del gas sulfuroso. Las aleaciones de -
plomo y antimonio en proporciones variables tienen muchas aplica
ciones en la industria, en los acumuladores eléctricos se usa el
plomo para hacer rejillas pasta de 6xido de plomo para relleno -
de la rejilla, talenes y terminales para los elementos y bate---
rfas. En virtud de su excelente resistencia a la corrosién por -

muchas soluciones quimicas, en especial las que tienen dcido sul
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firico, el plomo antimonioso se usa mucho en la industria quimi
ca en forma de tubos, lé&minas, v&lvulas y bombas de plomo anti-
monioso macizo y accesorios de igual composicién. Esta es de 6
a 8 % de antomonio y el resto de plomo "duro" por su mayor dure
za y resistencia comparada con el plomo ordinario.

El plomo gque contiene 13% de antimonio, 1 % de estafo, =
0.5 % de arsénico y 0.1 % de cobre, se usa mucho para fundir --
guarniciones de atatdes y para fabricar juguetes. Esta cantidad
de antimonio se aprcxima a la autéctica y aumenta la facilidad-
para fundir las piezas y su resistencia.

El plomo es el principal elemento en la aleacidén llamada
"terne", gue contiene una composicién nominal de 10-25 % de es-
tafio y 90-75 % de plomo. Esta aleacién se aplica a la lé&mina de
hierro por un procedimiento semejante al de la fabricacién de -
la hojalata. Su uso principal es la fabricacién de envases. El-
revestimiento de la aleacién de plomo no sélo protege al hierro
contra la corrosién, sino gque también facilita su soldadura.

Cuando se necesita un revestimiento mas duro o méds resis-
tente, se afiade antimonio a la aleacifén. Para fines de proteccién
el plomo y las aleaciones de plomo se aplican también por galva-
noplastia, por lo general empleando una solucién de fluroborato
de plomo.

La soldadura de plomo y sus aleaciones se hace por proce
dimientos bastante diferentes de los empleados para los otros -

metales. No se usa fundente y la barra de soldadura tiene una -
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composicidén idéntica a la del metal que se estid soldando. La -
soldadura con gas es el sistema generalmente empleado, con lla
ma de oxigeno-acetileno, oxigeno y gas natural u oxigeno-hidré
geno. La mezcla oxigenohidrégeno es la m&s usada en trabajos -
de baja presidén (105-350 g/cmz). Se recomienda el uso de una -
llama neutra, porque la llama reductora deposita carkén y la -
llama oxidante provoca una ligera oxidacién que impide gque el-
metal se una bien.

Envirtud de la naturaleza téxica de los compuestos de -
plomo, debe proveerse una ventilacién adecuada para los hombres

gue trabajan en espacios cerrados.
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atdémica

Espectrofotometria
Espectrofotometria de absorcién
atémica

Foto-activacidn

Anillo colorimétrico
Espectrografia de rayos X
Polarografia de onda cuadrada
espectrografia

Espectrofotometria de absorcidn
atémica

Métodos de comparacién

REFERENCIA

1488
1994
3094

1439
809

24

2041
Ie
829
2488
1993
2537
84
678
810
2464p
806
3103
3693

1381cC
1805

IC
552
684C

1806

3T

3609

1800
757

2051

286
1381c
2162
3350

2268



MATERIAL

Sangre

Nitritos de
boro

Bronce

Cacao (semilla)
Cadmio

Leche evaporada
Tejidos de
pescado

Alimentos

Jugos de fruta
Arsenitos de
galio

vidrio

solucidén de oro
platinado

Residuos de car
tuchos

Cabello
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METODO ANALITICO

voltametria de limpieza anddica
Espectrofotometria de absorcidn
atémica

Sistema controlado por computa-
dora

Atomizacién con electrodos de -
carbono

Técnica de copa Delves

Espectrogréfico
Espectrofotometria absorcidén
atémica

Colorimetria

Espectrografia

Voltametria de limpieza
anédica

No especificado

Espectrofotometria de absor-
cién atdémica

Espectrofotometria de absor-
cién atdémica
Polarografia

Espectografia de rayos X

Espectrografia

Espectrofotometria de absorcidn
atémica

Espectrofotometria de absorcién
atémica
Fotometria de emisidén de rayos X

REFERENCIA
1002
686C
3709
1381C
1003
2171
2749
3359
1448
2553

1739

2563

2319

2316

1737

521

62

3272

1430

3085¢C

686C
282



MATERIAL
Indio

Hierro(aleacidn)

Telurio de esta-
fio y plomo

concentrados de

plomo-zinc

Sales de magne-
sio
Semiconductores

Minerales de ro
cas

Niquel
Aleacién de ni-
quel

Compuestos
orgédnicos

paladio

productos del
petréleo

Plantas

Tiocinato de
potasio
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METODO ANALITICO
Polarografia
Espectrofotometria de absorcidn

atémica
Espectrografico

Gravimetria

Espectrofotometria de absorcidn
atdémica

Espectrografia
Espectrografia

ESpectrofotometria de absorcidn
atémica

Activacién de neutrones
Oscillopolarografia
Polarografia

Espectrografia de rayos X

Espectrofotometria de absorcidn
atdémica

Espectrografia

Oscillopolarografia

Espectrografia

Espectrofotometria de absorcidn

atdmica
Espectrografia

Espectrofotometria de absorcién
atémica

Voltametria de limpieza
anbdica

REFERENCIA

1937

3245
2079
3250

2606

2605

1432
97

686C
1550
711

3759
3267

2088
3250
186

2092

947
1596

986

3119



MATERIAL

Aminas
Arsénico
Otros metales

Habas

Rhenio
AgCl
Abono

Oxido de tantalo

Talio
Diboruro de
titanio

Orina

Agua

Metal blanco
Carbonato de

zinc

Antimonio
Bismuto

Grado de absor

cidn

Grado de extrac

cidn

Aleaciones

Aluminio (sepa-

racién)

Sb, Cd y Cu
(separacidn)
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METODO ANALITICO

Iodometria

Espectrografia de rayos X
Cromatografia de columna
espectrografia u.v.

Espectrofotometria de absorcidn
atdémica

Espectografia

Espectroscopia de masas
Espectrografia de rayos X
Espectrografia

Espectrografia

Espectrografia

Voltametria de limpieza anddica
Espectrofotometria de absorcidn
atémica

Voltametria de limpieza anddica
Espectrografia

Espectrografia de rayos X
Complejometria
Espectrofotometria de absorcidn

atémica

Espectrografia
Espectrografia

Espectrofotometria de absorcidn
atdémica
Espectrofotometria de absorcién
atémica
Rayos X

Absorcidén selectiva

Electro-depositacidn

REFERENCIA

1490
100

1489

1408
2649
43
3245
1503
2576
2608
1002
3559
2480
2932
563

83

439

102

104

3098

1228

864

1393

3146



MATERIAL

Bi,Cd,Cu y Hg
(separacidn)

Cu,Fe,Hg y Sn
(separacidn)
Cu 6 Zn
(separacién)

Mg (separacidn)
Hg (separacidn)
Otros elementos

(separacién)

Complejos

Revista
Reactivos

Aleaciones

41

METODO ANALITICO

Electrofdresis

Cromatografia de intercambio
idénico

Intercambio idnico

Extraccién de solventes
Intercambio idnico

No especificado

Extraccidén de solventes
Extraccidén de solventes
Extraccién de solventes

Cromatografia de capa fina
Dithizona

Tintes de fluoresceina 1,10
fenantrolina
2-(2-hidroxifenil) benzo-
thiazolina

Sal de sodio del &cido
rodiozonico

Coloumbimetria a corriente
constante

Espectrofotometria de absorcidn
atémica

Iodo

REFERENCIA

23

721

2998

49
631

1987
1989
714

3099
2522
1:7.39
1805
2537
806

3609

2618

3194
86
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Volumen 27 Afio 1974 Analitycal abstract
MATERIAL METODO ANALITICO REFERENCIA
Plomo Complejometria 311%Y
Coulombimetria 1895
Voltametria de limpieza anddica 1302
Espectrofotometria de absorcidn
atémica 2427
3781
Extraccién de solventes 1897
Activacidén de particulas cargadas 1896
Activacién de fotones 3895
Complejometria 1215
Extraccién de solventes 2524
Electroquimico 3837
Fluorimetria 1836
Gravimetria 1301
Cromatografia liguida-coulombimetria 2318
Oscillopolarografia 3201
Polarografia 3834
Extraccién 2471
Polarografia il
Potenciometria 1813
Espectrografia 16
Espectrofotometria 80
1894
Espectrografia de rayos X 8l
Aire Anillo colorimétrico 2266
Espectrografia de rayos X 2407C
Polvo aéreo Voltametria de limpieza anddica 461
Activacién de 3He 1708
Espectrografia 1703
3664
Espectrografia de rayos X 1062
2271
Aluminio Activacién SHe 1708
Antimonio Espectografia 1320
Cerveza Espectrofotometria de absorcidn
atémica 3613
Bebidas Espectrofotometria de absorcidn 993

Material bio-
16gico Espectrofotometria de absorcidn
atémica 802



MATERIAL

Tejidos biol6-
gicos

Bismuto

Sangre

Tejidos Oseos
Cadmio
Cobre

Materiales ferro

sos

Tejidos de pes-
cado

Alimentos

Arsenitos de
galio
Germanio
vidrio
Cabello

Acero

Oxidos de lanta-

no
Recipientes de
Pb-Cu

Aleaciones
Fluoruro de li-
tio

Minerales y ro-
cas

Agua de mar

Pigmentos orga-
nicos

43

METODO ANALITICO

Espectroscopia de masas
Activacién de fotones
Mineralizacidn

Espectrografia

Espectrografia

voltametria de limpieza anddica
Espectrometria de absorcién
atdémica

Activacidén de fotones
Espectrografia
Espectrofotometria de absorcién
atémica

Espectrografia

No especificado
Espectrofotometria de absorcién
atdémica

Espectrografia-intercambio idénico
Espectrografia

Espectroscopia de masas
Espectrofotometria de absorcidn
atdmica

Espectrofotometria de absorcién
atémica

Espectrografia
Espectrofotometria de absorcidn

atdémica
Complejometria

Espectrografia
Espectrografia de rayos X

Espectrofotometria de absorcidn
atémica

No especificado

REFERENCIA
3425
1207C
2689
1481
92
1492
2045

1220
43

€34

1349
2213
400
54
1892
2597
2033
1291
2501
1304
667
2432
3056

3308

3376

787
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MATERIAL METODO ANALITICO REFERENCIA
Compuestos or-
gdnicos Polarografia 1411
Sistemas de 6xi
dos Polarografia 3116
Pinturas Espectrofotometria de absorcidn
atémica 788
Activacién de neutrones 3413
Papel y pulpa Espectrofotometria de absorcidn
atémica 2010

Productos del

petrdleo Espectrometria de absorcién
atémica 694
3368
3369
2003
Espectrografia 2648
Plantas Voltametria de limpieza anddica 2698
Colorimetria 431
Catalizadores Voltametria inversa 3303
Bismuto Espectroscopia 2523
Presencia
Bi,Cd,Cu y Hg Electroforesis-espectroscopia 1824
presencia de Hg. Cromatografia de papel 2473
Presencia de
otros elementos Cromatografia de capa fina 616
Presencia de Se
y Sn Intercambio iénico-polarografia 82
Residuos de
pirita Espectrometria de absorcién atémica 693
Sedimentos Espectrofotometria de absorcién
atémica 2244
Materiales Espectrografia 2421
Semiconductores Espectrofotometria de absorcién
atdmica 1291
Silicio Espectrografia 73
Haluros de plata Polarografia 2450
Escoria de fu-
sién de cobre Espectrografia de rayos X 3233
En acero Espectrofotometria de absorcién
atdmica 1940
En sulfitos Espectrografia de reyos X 1959
Telurio Espectrografia 101
Estario Espectrografia-intercambio idnico 1893

Tungsteno Espectrografia 1925
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MATERIAL METODO ANALITICO

Aleaciones Voltametria de limpieza anddica

Oorina Voltametria de limpieza anddica

Aguas de desecho Espectrofotometria de abosrcién
atémica

Agua vVoltametria de limpieza anddica
Espectrofotometria de absorcidn
atémica

Técnicas de flama

Técnica de copa de carbén

Espectrografia

Itrio y 6xidos

de itrio Espectrografia

Aleaciones de Zn Espectrofotometria de absorcidn
atdmica

Fierro y bismuto Co-precipitacién

Fierro Foto activacién

Grasas Radioguimico

Plata Colorimetria indirecta, comple-
jometria & iodo

Uranio Espectrografia

Piel Espectrofotometria de absorcidn
atdémica

Deshechos indus-

triales No especificado

Estudio Intercambio iénico

No especificado Adsorcidn

Separacidn de

bismuto Extraccidén de solventes
Evaporacién al vacio

Separacidén de cd,

Co,Cu,Hg,Ni y Zn.Cromatografia de capa fina

Separacién de Cu,

Hg y Tl. Cromatografia de papel
Separacién de Cu
6 plata Electroféresis de papel

Separacién de Hg Cromatografia de papel
Separacién de
otros elementos Electrofdresis de papel

Silicatos Electroquimico

pPlata Ditizona

Uranio Intercambio idnico
vanadio Intercambio idénico
Plomo Extraccién de solventes

Complejometria

REFERENCIA

2510
1492

1735
3682

694
2990
3683
476
2281
626

650

1852
84
684
3629

2445
2525

2034

424
317230
3110

2430
1303

623
2424

3130
2473

2423
664
2449
69
1325
1347
2524



MATERIAL

Compuestos org&-
nicos
Reactivos

Aleaciones

Pb, Sb y Sn.

Pb y Sn

Selenio de es-
tafio y plomo
Oxidos de tita-
nio, zirconio y
plomo

46

METODO ANALITICO

Polarografia
Rojo de bromopirogalol
Ditizona

Eosina
3-iminoisoindolina-I-thiona
Naranja xylenol
Espectrofotometria de absorcidn
atémica

Cromatografia gas-sdlidoc alta
temperatura

Oscillopolarografia
Complejometria

Polarografia-intercambio idénico

Espectrografia

REFERENCIA
623
2430
1411
80
101
431
1824
2523
1836
1301
1894

620

1322
3201
1222

82

2599
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Volumen 28 Afio 1975 Analitycal abstract
MATERIAL METODO ANALITICO REFERENCIA
Plomo Evaluacién de métodos 3p82

Productos de
corrosién orgé-

nicos No especificado 3B10
Plomo Deteccién-precipitado v 2B15
Cromatografia de papel-fluorimetria 2B7
Cromatografia de capa fina 2H13
Amperometria 3H18
Cronopotenciometria de limpieza
anbdica 58107
Voltametria de limpieza anddica 5B19
6Bl1
Espectrofotometria de absorcién
atémica 4B7
4B10
Pirrolidina-I-carbodiothicato 6B1l5
No especificado (limite de de-
teccidn) 1B10
6B120
3B20
1aIC
Electrodepositacidn 5B29
Espectrofotometria de fluorescen-
cia atdémica 5R12
Espectroscopia de masas 1B2
Luminiscencia de estado sélido 6B119
Complejometria 5a1l1
5B15
Polarografia 5810
Coulombimetria 5B140
Espectrografia enzimdtica 2B97
Fluorimetrica 6B121
Polarografia 5B8
Ditizona 2B96
potenciometria 4B48
polarografia de onda cuadrada 2B98
Espectrografia de rayos X 6B20
Polvo aéreo Voltametria de limpieza anddica 5H5
Espectrofotometria de absorcidn
atémica 4H6
Espectrografia 2H3
3H2

5H3



MATERIAL

Aluminio
Manzanas

Arsénico
Bluidos biold
gicos

Material biolg
gico

Tejido bioldgico

Sangre

Triéxido de boro
Bronce
Manteguilla

caseina

Cromo

Cenizas de car-
bono

Aleacidén de co-
bre

Eritrocitos

Embutidos ali-
menticios

Tejidos de pes-
cado

Fosfitos de
galio

Grafito

48

METODO ANALITICO

Voltametria de limpieza anddica
Espectrofotometria de absorcién
atdémica

Espectrografia

Espectrofotometria de absorcién
atdémica

Espectrofotometria de absorcidn
atdmica

Espectrofotometria de absorcién
atdémica

Extraccidén de solventes
Espectrofotometria de absorcidn
atémica

Espectrofotometria de fluores-
cencia atémica

Polarografia

Espectrografia

Espectroscopia de masas
Espectrofotometria de absorcién
atdmica

Voltametria de limpieza anddica
Voltametria inversa

Espectrofotometria de absorcidn
atdémica

Espectrofotometria de absorcién
atémica

Espectrometria de rayos X
Espectrofotometria de absorcidn
atdémica

Espectrofotometria de absorcidn
atdémica
Dilucién isotdpica

Espectrografia
Espectrofotometria de absorcidn
atémica

REFLRENCIA
1B49
3F5
1B11l1

3p22

1p21

3D29
3D28

5D5

6A2C
6D21
6D23
6D20
1p22
6B68
4B13
SE7

6F2
1B115

1alc

5377
3B33

6D22

3D29
4F5
6B82

2B85



MATERIAL

Deshechos
Industriales

Té y café
instantdneos

Acero
Aleaciones de
acero

Teluro de esta
fio y plomo

Elementos mine-
rales

Alimentos

Leche

Minerales y ro-
cas

Niguel y alea-
ciones

Productos del
petrdleo

Productos far-
macéuticos
plantas

Presencia de -
arsénico
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METODO ANALITICO

Voltametria de limpieza anddica
Espectrografia-intercambio
iénico

Espectrografia de reyos X

Espectrofotometria de absorcién
atémica
vVoltametria inversa

Espectrofotometria de absorcién
atdmica
Espectrografia

Cromatografia de intercambio
idénico-polarografia

Espectrografia

Espectrografia de rayos X
Espectrofotometria de absorcién
atdémica

Espectrofotometria de absorcidn
atdémica

Espectrografia de rayos X

Espectrofotometria de absorcidn
atdmica

cromatografia de intercambio
idnico-voltametria de limpieza
anddica

Espectrografia

Espectrofotometria de fluorescen-

cia atémica
Fluorimetria-cromatografia de
capa fina

Espectrografia de rayos X

Colorimetria
Espectrofotometria de absorcidn

atémica

Polarografia

REFERENCIA
5H27
5H47

3H29

6F5
1B115

4B147
2alcC
6B123

3p84
2F3

S5E7
5B106

5B105
3Bpl4s

4B9

1B180
2AalC
5C55

251
3c44

S5E2
3D29

6B122



MATERIAL

Presencia de
cadmio

Presencia de
calcio
Presencia de
Cu,Hg,Ni &6 zZn
Presencia de
plata
Presencia de
talio
Minerales
Agua de mar
Aguas residua-
les

Silicatos

Plata

Abono
Acero

Sulfitos
Azufre
Estano

Oxidos de ténta

lo
Dientes

Nitrato de talio

Estafio

Recubrimientos
de estarfio

BAleaciones de
Sn-Pb
Uranio
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METODO ANALITICO

Cronopotenciometria de limpieza
anddica

Complejometria
Complejometria
Complejometria

Polarografia
Espectrografia de rayos X
Voltametria de limpieza anddica

Voltametria de limpieza anddica
Espectrofotometria de absorcidn
atémica

Atomizacidn directa de estado
s6lido

Espectrofotometria de absorcidn
atdmica

No especificado

Voltametria de limpieza anddica
Espectrografia

Espectrografia

Espectrografia
Espectrofotometria de absorcidn
atdémica

Espectrografia
Espectrofotometria de absorcidn
atémica

Espectrofotometria de absorcidén
atémica

Espectrofotometria de absorcidn
atémica

Espectrofotometria de absorcidn
atdémica

No especificado
Espectrofotometria de absorcidn
atémica

Polarografia

REFERENCIA

43120
5B57

5B9
6A21
6B118
3881
1B6
3798
2H34
5B97
2B91
4B33
2A1C
3B130
2B152
5B186
4B110
3pll
5B129
6D16
4B33

6B117

2B95

5B109

5B86
6B109



51

MATERIAL METODO ANALITICO REFERENCIA
Orina Espectrofotometria de absorcidn

atémica 6A2C

Polarografia 1p22
Agua Voltametria de limpieza anddica SH27

Espectrofotometria de absorcién

atémica 2alcC

Método de extraccidn 6H6

Voltametria de limpieza anddica 2H25

Dilucién isotdépica-espectroscopia

de masas 4H1e6

Espectrografia 1H18

Espectrografia de rayos X 2H15
Cinc y sus
sales Voltametria de limpieza anddica 2B52

Espectrografia 1B42
Bismuto Complejometria 1B114
Hidrdgeno Desviacién de protones 3B24
Impurezas Espectrografia 1B97
Fierro Espectrografia 2B149
pb204 Activacidén de neutrones 5B108
Talio Espectrofotometria de absorcidn

atdmica 6B87

Separacidén de
Al,Ccd,Ga, In,
Fe,Tl y Zn Cromatografia de intercambio
iénico 5BE8
Separacidén de
Bi,Cd,Cu y Hg Cromatografia de papel 5B2
Separacién de
cd,Co,Cu,Mn,Zn. Cromatografia de intercambio

idénico 3B10
Separacidén de
Cd,Cu y Hg Electroforesis de papel 3B14
Separacién de
In Cromatografia de intercambio
idnico 6B85
Separacidén de
otros metales Cromatografia de intercambio
idnico 2R3
2B4
3B17
Plomo y bismuto Intercambio idnico 2B3
Pb,Bi,Ra y Th Cromatografia de papel 3864
Plomo Extraccidén de solventes 6BR12
1Bl

6B13



MATERIAL

Productos de
petréleo
Reactivos

Aleaciones
Cromato de
plomo
Complejos de
plomo
Minerales

Boro

Sales de plomo
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METODO ANALITICO REFERENCIA
Cromatografia de gas-ligquido 5C54
Sales del &cido dietildithio-
carbamico 2B15
5E2
Espectrocrafia de rayos X 5Bl164
Complejometria 3B83
Polarografia 3B19
No especificado 6B235
Espectrografia 4B87
Espectrografia 5B41
Espectrografia 5G41
Cromatografia de intercambio
idnico 6B123

Espectrografia de rayos X



Volumen 29

MATERIAL

Plomo

Aire

Polvo aéreo

53

afio 1975
METODO ANALITICO

Deteccibén de color
No especificado

Cromatografia de capa fina
Espectrografia de rayos X
Espectrofotometria de absorcibn
atbémica

Amperométrico

Voltametria de limpieza

anbédica

No especificado
Espectrofotometria de absorcibén
atbmica

Espectrometria de emisién
atbémica

Espectrometria de fluorescencia
atbémica

Anilisis por activacién de
neutrones

Complejometria indirecta
Complejometria

Coulombimetria indirecta
Gravimetria

Polarografia
Potenciometria

Espectrografia

Voltametria

Voltametria de capa fina
onda-cuadrada

Espectrog rafia de rayos X
Espectrofotometria de absorcibn
atomica

Varios metodos
Espectrofotometria de absorcibn
atbémica

Analytical Abstract

REFERENCIA

3A7
6BI
3B6
S5BI6
2B7

2C86
4BIO0
S5BI44

IBII4
IBI4

2BI22

5J7I

4BI9

IBIIS
2BI79
3B5
4BI4
4BI8
IC33
IBIII
IBII2
IBII3
2B6
3BT 2
2BI23
4BI28
S5AI3
6B95
5BI45

5B95
3B7

IHS5
SHI6

2H8
3HI



MATERIAL

Sales metélicas

Haluros met&licos
Aluminios

Catalizadores
Brebajes

Bismuto

Sangre

Carbonatos
Frutas citricas
Aleacibnes de cobre

Materiales cercanos
Alimentos

Jugo de frutas
Cabello

Acero

Aleaciones de acero

Minerales 6 aglo
merados

Concentrados de
Pb-Zn

Organismos vivos
Alimentos
Minerales y rocas
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METODO ANALITICO REFERENCIA
6HI

Espectrografia de rayos X 4H5

Espectrofotometrfa de absorcibn

atbémica 3B25

Espectrografia IR24

Espectrofotometria de absorcién

atbmica SR85

Espectroscopia de masas R2II

Espectrofotometria de absorcibén

atémica S5F 5

Porarografia-cromatografia

licuida 2BISO

Espectrofotometria de absorcién

atbmica 4D18

Atomisacién con electrodos ID9

de carbono

Espectrofotometria de absorcibn

atbdmica 4RI30

Espectrofotometria de absorcién

atémica IF4

Electrblisis 3B37

Dilucidén isotépica 4HIO

Espectrofotometria de absorcibn

atémica TR
IE8

Cromatografia de intercambio ~- SF3

iénico

Espectrofotometria de absorcién

atbémica 4F5

Espectrofotometria de absorcién

atbmica 4DI7

Espectrofotometria de absorcién

atbébmica 5B223

Espectrofotometria de absorcibn

atbémica 6BII7

Espectrofotometria de absorcién

atémica 3BIS56

Polarografia 6B8I

Espectrograffia de rayos X 4D8

Espectrografia de rayos X IFI

Barrido de rayos-X 5BI8



MATERIAL

Niquel

Pinturas

Productos del
petrbleo

Efluentes platea-
dos

Presencia de
Ce y Sn.
Presencia de
Cd y Zn.
Presencia de
Cuy Tl.
Presencia de
Cu y 2n.
Presencia de
Fe
Presencia de
Hg

Presencia de
Hg 6 Ag
Presencia de
Sc.

Agua de mar.

Silicatos

Plata

Abono

Acero

Sulfitos

/
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METODO ANALITICO
Espectrofotometria de emisién
Polarografia
Espectrografia de rayos X
Espectrofotometria de absorcibn
atémica

Espectrofotometria de absorcién
atbébmica
Polarografia

Espectrofotometria de absorcidn
atémica
Fluorimetria

Volatametria de limpieza anédica
Cromatograffa de capa fina.

Polarografia

Voltametria de limpieza anddica
Voltametria de limpieza anbddica
Amperometria

Polarografia

Volumetria

Amperometria

Amperometria

Voltametria de limpieza anédica
Espectrofotometria absorcibn
atémica

Espectrofotometria de absorcibn
atbmica

Espectrografia
Espectrofotometria de absorcién
atémica

Espectrofotometria de absorcibn
atbémica

REFERENCIA
4B9
4B39
6BI40

4B221
6BII7

3C59
4C87
3C46

6C36

3B3
IEE3

2BI2I

6B41

SBI4

S5BII

4BI92

IB57

3BI102

3B66
6H4I

4B38

6B75
2B1I6

5B53

3G5
6B75

Espectrofotometria de emisibén atbmica 6BI3

Espectrofotometria de absorcién
atémica

Espectrofotometrfa de absorcibn
atdédmica

5B223

IB205



MATERIAL
Oxidos de Ti (IV)

Tungsteno
Uranio y sus
sales

Orina

Agua

Humos de soldadura
Vino

Antimonio
Arsenico

Bisguto
Ceramica
Vidriada

Esmaltados vitreos

Plomo, H,N, y O.
Impuresas
II Iv
Pb y Pb
Plata

Plomo
Agua de mar
Material biolégico

No especificado
AzfQicar y sus
productos
Separacibén de Ac.
Separacibn de Ce.
Separacidén de otros
elementos
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METODO ANALITICO
Espectrografia

Espectrografia
Espectrografia

Espectrofotometria de absorcibn
atdmica
Voltametria de limpieza anédica
Espectrofotometria de absorcién
atbémica

Intercambio iénico

Polarografia

Espectrografia
Espectrofotometria de absorcibn
atbémica

Espectrofotometria de absorcibn
atbémica

Fluorimetria

Espectrofotometria de absorcibn
atbmica

Espectrografia ultravioleta

Espectrofotometria de absorcibn
atbémica

Espectrofotometria de absorcién
atémica

Espectroscopia de masas

Activacién de neutrones
Polarograffa

Espectrofotometria de absorcién
atémica

Activacién de neutrones
Comparacién de métodos
Extraccidn

Isotbpico

Espectroscopia de masas
Polarografia

No especificado
Absorcibn selectiva
Extraccifén de solventes

Cromatografia de capa fina
Electrofbresis de papel

REFERENCIA
IBI21
IBI33
5B202

3B83
SBEET

ID8
5H41

IH20
3G5
4H23
6HO
IHIV

3A2C

4F 5
3BI20

IBI35
6B95

SES

2B235
2BII

S5BI46
5GI43

4BI3I

IC86
4H37
5BI42
2BI42
IBIS8

3E3
3B78
2BI

5B23
IB3



MATERIAL
Separacibn de T1
Separacién de U y
otros elementos

Plomo

Compuestos organi
cos
Reactivos

Aleaciones

Cloraro de

plomo (II)
Cromato de plomo
Compuestos
identificacién
Molibdato de
plomo

Nitrato de

plomo

Minerales

Oxidos de plomo
Sulfatos de plomo
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METODO ANALITICO REFERENCIA
Electrofbresis de papel 4B4
Cromatograffa de intercambio
ibénico IB93
Extraccién de solventes 6B93

IBIO9

2B2
Cromatografia de gas-liquido 5C68
Acido dietilentriaminpenta-acético

€B95
Ditizonal 4H23

6HI
K2Pd(CN)4. 3B6
Tiosalicilamida 2B6
Amperometria SBI63
Polarografia IBI35
Dilucibn isotépica EBR96
Espectrografia 4BI54
Voltametria de onda cuadrada-capa
fina 5B95
Radioguimico 3BIOI
Espectrografia 4B81
Espectrofotometria de absorcibén
atbémica 4BI32
Columbimetria IBIOS
Espectroscopia de masas 5B7
Métodos de comparacidn IC86

IC86
Difratometria de rayos X 4G6
Fotometria 2BI76
Método de extraccidn 4BI3I
Polarografia 6B8I
Luminiscencia 4BI6I
Métodos de extraccidn 4BI3I
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MATERIAL METODO ANALITICO REFERENCIA
Plomo Activacién neutrbnica 2AIO0
Cromatografia liquida 2BI4
Plomo deteccibn No especificado IB4
Cromatografia de capa fina. 3B92
Espectrofotometria de absorcidn
atbmica ICS8
Amperometria 4BI4
Plomo Voltametria de limpieza ahbédica 5B2I
Electrolitico 6B8
Extraccidn 3BII
Atomisacién 6BII3
3B7
3BI3
Intercambio ibénico-espectrofoto
metria fotoelectrbnica. 5BI5
Titulacidén termométrica 6B5
Coulombimetria de limpieza catédica 2B84
Complejometria 4BIO0
3BI4
6B4
Coulombimetria 6C30
Iodometria indirecta 2BII
Espectrometria fotoelectréfnica 3B9%4
Potenciometria 4B8
4BII
5BI4
Espectrofotometria reflejada IB90
Espectrografia €BI6
Espectrofotometria 3BI4
3B93
Cronopotenciometria de limpieza SBII
Espectrometria de emisién de ra-
yos X IBI4
Aire Espectrofotometria de absorcibn
atbmica 3H9
No especificado Espectrofotometria de absorcién
atbmica 3H8
4HIO
Polvos aéreos Espectrofotometria de absorcibn
Atbmica 2H7
Espectrofotometria de emisibn 4H4
Espectrografia IH3
3H5
3H6
Espectrometria de emisibén de
rayos X 4H3
Aluminio Espectrofotometria de absorcién

atbmica IB56



MATERIAL

Mezcla de sulfatos
Aleaciones de
berilio

Fluidos biolo
gicos

Material bio &
logico

Sales de bismuto
Sangre

Acido bérico
Carburo de boro
Nitrito de boro
Bronce

Cadmio

Sales de cadmio
Sulfato de cadmio
Sulfito de Cd.
Carbonatos

Drogas

Agua
Leche evaporada

Papel filtro

Tejidos de pes
cado

Alimentos

Germanio y aleacio
nes

Oro

Cabello
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METODO ANALITICO
No especificado
Gravimetria
Polarografia
Espectrofotometria de absorcibén
atémica
Espectrofotometria de absorcién
atbémica
Fluorimetria

Espectrofotometria
atédmica

de absorcibn

Espectrografia-electrélisis
Espectrometria de rayos X
Espectrografia
Espectrofotometria de absorcién
atbmica

Espectrografia

Fluorimetria

Espectrografia

Voltametria de limpieza anbédica
Espectrofotometria de absorcién
atbmica
Espectrofotometria
atbémica
Intercambio ibnico
Espectrofotometria
atémica
Espectrofotometria
atbmica

de absorcidn

de absorcién

de absorcibn

Espectrofotometria de absorcibén
atbmica
Voltametria de limpieza anidica

Voltametria inversa

Voltametria

Espectrofotometria
Espectrofotometria de absorcibén
atémica

REFERENCIA
4B46
4BI172

6B57

3D8

2AIC
'5B74

ID7

2A7C
4D4

4DI4
S5A3C
2DIS
IDI3
5B85
4B42
5B86

3B6

IB84
5B74
5B78
4B36
4B77

4E2
4HIS8

S5F7
4D4
SF6
2P1
3F2

6BI26
4B3I

6D4



MATERIAL
Materiales
industriales
Oxidos de Fe

Tejidos de rifion

Vidrio
Ceramica
Tejidos
vivientes

Alimentos

Metaloenzymas

Minerales y rocas

No especificado
Aleacones de
niquel

Electrolitos de
niquel

Compuestos or-
ganos esténicos
Pinturas

Productos del
petrbleo
Plantas

rolietileno

Presencia de
Sb,Bi y Te
Presencia de
Bi y Sn.
Presencia de
Cu,in 6 T1
Presencia de
elementos
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METODO ANALITICO

Fluorescencia de rayos X
Espectrofotometria de absorcibn
atémica

REFERENCIA
4B17

3c67

Espectrometria de emisién de rayos

X
Termometria
Electrogravimetria

Espectrometria de emisién

de rayos X

Espectrofotometria de absorcién
atbmica

Espectrometria de enisidn
Espectrofotometria de absorcién
atémica

Polarografia

Espectrografia

Espectroscopia de masas

Cromatografia de intercambio
idénico

Espectrofotometria de absorcién
atbémica

Voltametria inversa
Espectrofotometria de absorcibn
atémica

Método B.S.I.

Complejometria
Espectrofotometria de absorcién
atémica

Espectrometria de emisidén de
rayos X

Espectrofotometria de absorcibén
atémica

Luminiscencia
Oscillopolarografia
Polarografia

Clorimetrfia-cromatografia de
capa fina

3D7
6B235
6B237

Espectrofotometriadeabsorciénatémica6D3

3D7

5FE5
2DI43

SB2T7
5B7L

6BI3
4F1

6B2I8

IBI6S

4F12

ICTT
2C48

4C53

4D3

3D7

4D4

2BI8

2B83

6BI4

2BI5



MATERIAL
Sacaridos
Aguas de mar

Sedimentos

Aguas residuales
Silicatos

Piel
Abono

Acero

Oxido de Ti (IV)
Octa-6xido de

triuranio
Orina

Vanadio
Agua

Vino
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METODO ANALITICO REFERENCIA
Luminiscencia 2BIIS8
Polarografia 3B78
Voltametria 6F4
Espectrofotometria de absorcibén
atbmica 4D4
Espectrofotometria de absorcibn
atémica . 6H26
in-situ espectrofotometria de
emisibén de rayos X. 6H25
Polarografia 5H24
Voltametria de limpieza anddica IH29
Espectrofotometria de absorcién
atdémica 2B78
Espectrografia 4D2
Espectrofotometria de absorcidn
atbmica 3G6
Espectrofotometria de absorcién
atbémica 2BI44
Espectrofotometria de emisidén IBI44
Espectrometria de rayos X IBISI
Espectrofotometria de absorcién
atbémica IB94
Espectrofotometria 6BI0O0
Espectrofotometria de absorcién
atébmica 4D4
Espectrofotometria de emisibén de
rayos X IDS
Espectrografia 6BIS55
No especificado 6H29
Voltametrfa de limpieza anédica IH29

2A4C
3HI1I7
2H22
Espectrofotometria de absorcién
atbmica 2H2I
SH2I
IH33
Co-precipitacibén 6H3I
Electrodepositacién-espectrografia 2H20
Intercambio iénico IH28
Cromatografia de intercambio
iénico 5H20
Polarografia S5H24
Potenciometria 6H30
Espectrografia SHI9
Espectrometria de emisibén de
rayos X 3D7



MATERIAL
Sales de 2n

Isotopos

Minerales
Acetatos de plomo
Aire

Plata
Estudio
Separacién de
otros metales

Estudio
Petroleo
Aire

Reactivos

Aleaciones

Compleuos de
plomo
Minerales
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METODO ANALITICO
Flurimetria
Voltametrfa de limpieza anbdica
Dilucibén isotopica-espectrosco-
pia de masas
Interferometria
Complejometria-Potenciometria
Espectrofotometria de absorcibn
atbémica
Espectrofotometria
Cromatografia de papel

Cromatografia de intercambio
iénico

Intercambio iénico
Cromatografia de capa fina
Cromatografia de intercambio
ibénico

Precipitacién selectiva
Cromatografia de capa fina
Intercambio iénico
Electroféresis de papel
Cromatografia gas-sélido
Cromatografia de capa fina
Extraccidn de solventes

Espectrofotometria
Cromatografia gas-liquido
Espectrofotometrfa de absorcién
atébmica

9 97- bixanteno

acido carminico

Ditizona

4-etil-2-(2-Thiazoliazol) fenol.

REFERENCIA
5B74
4B36

6BI33
IBOI
4B75

4HI4
3B45
6B30

6BI 34
IB2
5B4

TIBT7
6BI2
2BI36
5B20
3BS
3B83
2B6
6BI7
2B47
4B76
2C54

IHIO
5B74
IB90
2B15
4B31
3BI4

Poli-(80hidroxi-5-vinilguinoleina) 6BI2
Espectrometria de emisidén de rayos-

X
Espectrofotometria

Voltametria

Complejometria

Polarografia

No especificado

Termometria

Espectrofotometria de absorcién
atémica

6BI35
2B49

6BI4
5B39
5B71
4B37
6B235

6B234



Volumen 3I

MATERIAL
Plomo
Arqueolbgico
Plomo

; 7
Soluciones acidas

NH3solucién

Polvo aéreo

Alcalis

Aleaciones de
aluminio

Aleaciones de
Al-Si

Floruro de
amonio
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METODO ANALITICO REFERENCIA®
No especificado (deteccibén SBII
Espectrometria de rayos X. IB6
Amperometria IBI2
SBIIO
6BIO
Voltametria de limpieza anbdica 6BI06
6BIO7
Espectrofotometria de absorcibn
atdémica SBIO7
Tecnica Zeeman SB20
Intercambio ibnico 3BIS
Espectrofotometria de absorcidn
atdmica SBI8
Espectrofotometria de fluores--
cencia atdmica 3B43
Radioanalitico IASC
Luminiscencia 2BI29
Espectroscopia de masas 5D8
Activacidbn de neutrones 4B9
Fotoactivacidn 5B4
Coulombimetria 6BIO7
Cronopotenciometria inversa 4BI22
6BIO08
Oscillopolarografia 3B93
Potenciometria 2A26
Radioguimico 5BIO
Anillo colorimetrico 4B23
Espectrografia 5BI08
6B5
2B8
Radioguimico 6B39
Espectrofotometria de absorcibdn
atbébmica 5B3
Espectrofotometria de absorcidn
atbmica S5H4
Activacibn de fotones IHS8
Activacidén de fotones 4H8
Espectrofotometria de absorcidn
atdémica 5B23
Espectrofotometria de absorcibn
atbébmica 4BI6
Espectrofotometria de absorcibén
atbmica 6B64
Cromatograffa liquida-Espectro
fotometrica de absorcibén atémica 2B4



MATERIAL
Fluoruro de
amonio

Haluros de
amonio
Impurezas anbdicas

Sales
Cabello

Material
biolbgico

Tejidos biolbgicos
Sangre

Oxidos de boro III
Bronce
Alimentos

Tomates

Cenizas de
carbono

Cobre y sus
sales

Aleaciones de
cobre

Grasas

Ferromolibdeno
Alimentos

Jugos de frutas
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METODO ANALITICO

Cromatografia liquida-Espectro
fotometria de absorcidn atdmica

Espectrografia
Espectrofotometria de absorcidn
atbmica

Complejometria
Espectr&fotometria de absorcibn
atdbémica

Espectrofotometrfa de absorcién
atémica

Atomisador laser

Espectrometria de emisibn
Espectrofotometria de absorcidn
atbmica

Voltametria de limpieza anddica
Espectrofotometria de absorcibn
atémica

Espectrofotometria de emisidn
de rayos X

Intercambio iénico-espectrografia

Oscillopolarografia
Espectrofotometria de
atémica
Espectrofotometria
atbémica

absorcibén

de absorcibn

Espectrofotometria de absorcibn

atbédmica
de

Espectrofotometria absorcibn

atbmica
Espectrofotometria de absorcibn
atbémica
Espectrografia
Espectrografia
Espectrofotometria
atbmica

de absorcibn

Espectrofotometria de absorcibn

atbmica

REFERENCIA

2B4

4BI32

6BI9
5C95

3D22

IAIC
IDII
5D6
4D6
2D3
4D5

5DI4
5DI6

4D20
5DTS

3D2I
3B84
4B50
4F9

4F5

2B249

4B46

IBIS
6F 3
3B166

IF7
4F4
4F 6

2F3



MATERIAL

Oro

Acidos

Acero
Aleaciones

de acero
Aleaciones de

Pb-Sn

Tejidos vivos

Aleaciones de Mg

Manganeso
Leche

Minerales y
rocas

Aleaciones de
niquel

Pinturas
Productos del
petrbleo

Plantas

Presencia de Ba
Presencia de Cu

Agua de mar
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METODO ANALITICO
Espectrofotometria de absorcibn
atbmica
Espectrografia
Espectrofotometria de absorcién
atbémica
Voltametria de limpieza anbdica

Espectrofotometria de absorcidn
atbé4mica

Voltametria de limpieza anddica
Espectrometria de emisibébn de
rayos X

Espectrofotometria de absorcibén
atbmica

Método B.S.I.
Espectrofotometria de absorcibén
atémica

Voltametrfa de limpieza anddica

Voltametria de limpieza anddica
Espectrofotometria de absorcidén
atbémica

Intercambidcibénico

Dilucidn isotbdpoca

Comparacidén de metodos
Volumetria

Revista

Espectrometria de rayos X.

Espectrofotometria de absorcién
atémica
Voltametria de limpieza anédica
Espectrofotometria de absorcibn
atémica

Foto activacibn

Volumetria

Espectrofotometria de absorcién
atémica

Smperometria

Amperometria

Voltametrfa de limpieza anbdica

Espectrofotometria de absorcibn
atdmica

REFERENCIA

4F 56
6B43

3B20
2AIC

IBIS8
4BI2I
5BII2

ID2
4B60

6H24
2F4

IF28

IBII

5BI4

SBIII
6BI99
4BI23
4B236
5B2I9

2AIC
3C84

6C75

5C63

ID4
IAI7
6BI04
IH35
5H50
2A8C
SH55

4H45



MATERIAL
Sedimentos

Abono

Nitrato de Na
Acero

Az(car

Telurio
Orina
Agua

Aleaciones
Vino

Zincl
Aleaciones de Zn

Minerales de 2r

Sb,Cu,Au,Mn y
Ag

Cd,In y 2n
Cu y Ag

Sales
Impurezas

¢
Ceramica
Polvdo aéreo
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METODO ANALITICO REFERENCIA
Espectrofotometrfa de absorcién 6G7
atbébmica
Espectrofotometria de absorcidn
atdmica 2G5

6G7
Espectrometria de emisibén de rayosX 2B6
Espectrografia 2B34
Amperometrid 5BI89
Espectrofotometria de absorcién
atébmica 5BI86
6BI72
6BI78
Espectrografia 5BI84
Espectrometria de rayos X IBI82
Espectrofotometria de absorcibn
atbmica IFS
Espectrografia IBIS53
Colorimetria 6H20
Voltametria de limpieza anddica 6H2I
Espectrofotometria de absorcidn
atbémica IH33
Extraccibén de solventes 2HI7
Co-precipitacién IH34
Colorimetria 6H20
Voltametria de limpieza anbdica-pulso
diferencial 5H3I
Electroanalitico 3H39
Cromatografia de intercambio ibénico 3H37
Espectrometria de emisidn de rayos X IH3I
2HI6
Complejometria SHET3
Espectrofotometria de absorcidn
atébmica IF8
3E5
Voltametrfa de limpieza anbdica 2B56
Espectrofotometria de absorcibén
atdmica IBIS
Dilucibén isotépica-espectroscopia de
masas IBI24
Activacidédn de neutrones SBII4
Voltametrfa de limpie2a 6BIIO
Espectrometria de emisién de rayos X 6BIO09
Gasometria IBIO4
Activacidn de neutrones 4BI24
Espectrografia IBISI
No especificado , 3F4
IHIO

Espectrometria de particulas
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REFERENCIA

MATERIAL METODO ANALITICO
Mercurio Espectrografia IB57
/7 ; : 3 4658
Oxigeno Activacibébn de He y He IBIO6
y Estudio colaborativo 2BI4
Tantalo Espectrografia 5B74
Minerales No especificado 3BI84
Separacién de
otros elementos Croma tografia de intercambio iénico 5B40
2B27
Absorcién 5B9
Cromatografia de extraccién 4B77
Cromatografia de capa fina 6B2
Cromatografia liquida 4B2
Cromatografia de capa fina SBI7
Intercambio i6nico IB5
Cromatografia de capa fina 3B6
4BIS5
Cromatografia de intercambio idnico 4BI4
Extraccidén de solventes 4BI72
6BIO0OS
Compuestos
orgénicos Cromatografia gas-liquido 4HI6
Potenciometria 2379
Espectroscopia de masas TE37
Reactivos 2,5-dimercapto-I,2,4-tiadiazol 6H20
8-mercaptoquinoleina 5BI08
Aleaciones Espectrofotometria de absorcidn
atbémica 2BI3I
Voltametria de limpieza anbdica IBIOS
Espectrografia IB57
No especificado 2BI4
Complejometria 5BII3
Luminiscencia 6BIO0O
Espectrometrfa de emisién de rayosX 5BII2
Voltametria de limpieza anbdica 4BI2I1
Cromato de Pb. Colorimetria 4CI02
Complejos Cromatografia-gel SBI3
Minerales Espectrometria 5B29
Espectrofotometria de absorcidn 2BIO9

atémica
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METODO ANALITICO REFERENCIA
Plomo Amperometria IBI2

Voltametrfa de limpieza anbédica 4B64
Espectrofotometria de absorcibén

atémica 4BI3
Revista 6B8
Espectrofotometria de absorcién
atémica 2BI9
6B85
IBIOO
~ ID8
Coulombimetria-espectropolarime
tria = 6BI6
Activacién neutrones 6C64
Iodo-azida TC22
Coulombimetria IB99
Gravimetria 6B82
Cronopotenciometria inversa 5BII
Polarografia 6B24
Potenciometria 6B83
Espectrofotometria 6B84
6BI2
Aire Espectrofotometria de absorcidn
atbémica IH9
Polvo aéreo Voltametria de limpieza anédica 5HI4
Espectrofotometria de absorcién
atbémica 4H22
IHIO
Espectrografia 2HIO
Espectrometria de emisibén de
rayos X 2H7
S5H4
5H8
Aleaciones Espectrofotometria de absorcién
atbémica 6B7
Radioguimico 5BI24
AlGmina Espectrografia 5B71
Aluminio Espectrografia 5B4I
Residuos anbdicos Iodo 6BI4
Bebidas Espectrofotometria de absorcién
: atbmica 2F5
Material biol6-
gico Cromatografia de capa fina 6D5
- 2C5

Bi y sus compues- . ,
tos Complejometria 3BI39



MATERIAL
Sangre

Cadmio

Cobre
Drosofila

Aceites esencia
les

Embutidos alimen
ticios
Fertilizantes

Pescado
Polvo

Alimentos envuel
tos

Frutas
Galio

Oro
Cabello

Aleaciones
Residuos
anbédicos
Seres vivos
Tejidos vivos
Tejidos
pulmonares
Mercurio

Minerales y
rocas
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METODO ANALITICO
Voltametria de limpieza anédica
Espectrofotometria de absorcibn
atdmica
Espectrofotometria de absorcibn
atbmica
Espectrografia
Espectrofotometria de absorcibn
atédmica

Método B.S.I.
Espectrofotometria de absorcién
atbmica

Espectrometria de emisién de
rayos X

Espectrofotometrfia de absorcidén
atémica

Espectrofotometrifa de absorcibn
atbémica

Espectrofotometria de @ sorcibn
atémica

Voltametria de limpieza anbédica
Espectrografia
Espectrofotometria de absorcién
atémica

Espectrometria de emisién
Espectrofotometria de absorcibdn
atémica

Espectrografia

Espectrofotometria de absorcibébn
atbmica

REFERENC IA
3DI9

2DI8

5B61
4B38

ID4
4C5I
3GI3
6G2
6GI2
2BI99
3F3
6F7

6F 6

6B49
3B49

6DI0
SBUSI

4B3

Espectrometria de emisién de rayos

X
Espectrofotometria de absorcibdn
atémica

Espectrofotometria de absorcién
atémica
Voltametria de limpieza anbédica

Atenuacibn de rayos
Espectrofotometria de absorcibn
atbmica

Potenciometria

Espectrometria de emisibn de

rayos X

ID7

6GI2
2DI8
2DIO0
5B64

5B64

5B7
3BII3

IBIO9O
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MATERIAL METODO ANALITICO REFERENCIA
(VI)
Oxido de Mo Cspectrografia SBRI7I1
Compuestos orgd
nicos No especificado 2C5
Pinturas Espectrometria de emisibébn de
rayos X 4Cce7
Placenta No especificado G4
Plantas Espectrometria de emisién ACI
Cadmio Polaroarafia 5BI23
Potenciometri 2B65
Presencia de
otros metales Voltametria de limpieza anédica-
pulso diferencial 40T 27
Polarografia-segundo armonico 6R44
Propelentes Espectrofotometria de absorcibén
atémica Ic70
Agua de mar Complejometria 2K63
Espectrofotometria de aksorcibn
atémica 2H62
Voltametria de limpieza anédica-
pulso diferencial 2He4
5H35
Alga marina Espectrofotometria de absorcién
atédmica 2DI9
Sedimentos Extraccién de solventes 4H34
SiCL, Espectrografia SBII4
Plata Espectrofotometria de & sorcién
atémica 2B45
Nieve Espectrometria de emisién de
rayos X 3H20
Sodio Espectrometria de emisibén de
rayos X 3B33
Abono Espectrometria de emisidén ggg
Espectrometria de emisidén de
rayos X IG5
6G2
Acero Espectrofotometria de absorcibn
atémica Co-precipitacién 4BI68
Carbonato de
estroncio Espectrografia IB47
Sulfitos Espectrofotometria de absorcién
atbmica 2BI42
3BII
Dientes Espectrometria de emisibébn de
rayos X 2D8
Pigmentos Espectrofotometria de absorcibn

at6bmica ICce67



MATERIAL
Vegetales

Agua

Vino
Zinc

Arsénico
Indio

Abono
Cromato de Pb
Oxigeno
Separacién de
otros metales

Compuestos
Oegdnicos

Reactivos

Aleaciones

Cromato de Pb

gl

METODO ANALITICO

Espectrometria de emisién de

rayos X

REFERENCIA
6C63

6G2

Espectrofotometria de absorcién

atbémica

Voltametria de limpieza anédica

Intercambio ibénico
Foto activacidn
Espectrofotometria de absorcibn

atémica
No especificad

o}

4H37
4B168
IH29
5H27

2H46
2H43

Espectrometria de emisién de rayos X 6G2
Espectrometria de emisién de rayos X 4FI
Voltamet Xa de limpieza anbédica- pul

so diferencial 5B58
Polarografia IBII6
Voltametrfia de limpieza anédica 2BIO7
No especificado 2G5
No especificado 2BIOS
No especificado 2B28
Cromatografia de capa fina 6B43
Cromatografia de intercambio iénico 6BI7
Cromatograffia gas-liquido 5B8
Cromatografia de capa fina 6B5
2B3
Extraccién de solventes IB2
IB4
3BI3
Cromatografia gas-liquido 3H39
Cromatografia liquida de alta reso
lucibn 4C44
Espectrografia 3HI4
I-benzoilthiosemicarbacida, derv 3AI2
Ditizona éD5
6F 6
Eosina-I,I0-fenantrolina 3HI4

Na2M004—NH3

Acido tetrafenilporfinetrisulfénico6B84

Espectrometria
Fluorimetria
Amperometria
Potenciometria

Polarografia
Método B.S.I.

5BI48
4BI09
SB2I4
4B108
4B20

3BT12
4Co64

2BIO5
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MATERIAL METODO ANALITICO REFERENCIA

Complejos Espectrofotometria i.r. 5B6
Cromatograffia gas-liquido 3B25
Polarografia 4BI2

Minerales Activacibn de neutrones 5B225
Espectrografia 3B43

6BI3

Espectrofotometria de absorcién
atémica 5B46
Potenciometria 3BII3
Fluorimetria 4BI33

Sulfitos de Pb Iodo 2BI08



73

Volumen 33 afio 1977 Analytical abstract
MATERIAL METODO ANALITICO REFERENCIA
Plomo Complejometria 2BI4
Co-precipitacidn 5B3
Deteccibn IB8
No especificado 2C€75
Amperometria 3B8I
Voltametria de limpieza anédica 3B84
5 6BI6
5B43
4B92
Espectrofotometria de absorcibén
atbémica 4B44
IBI4
3B44
3B82
Espectrometria de fluorescencia
atémica a 3B83
Activacién de "He 6HIO3
Complejometria 2HI6
Polarografia IBII
4B9
Potenciometria 4B8
1 2ATI4
Espectrofotometria IB8
4B5
Termometria 6B9
Espectrometria de emisibén de
rayos X IBIG6
6BI4
Polvo aéreo Espectrofotometria de absorciodn
atémica SHII
6H4
6H7
Espectrofotometria de emision de
rayos X 6H6
Aleaciones Complejometria IBI7
NHF , Espectrografia IBI22
Sb-Pb Espectroscopia 3BIO9
Cerveza Espectrofotometria de absorcibén
atémica 3F5
Material
biolégico Espectrofotometria de absorcibén
atbmica ID20
4F 5
Luminiscencia-baja temperatura 5D22

No especificado 3D4
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MATERIAL METODO ANALITICO REFERENCIA
Sangre Voltametria de limpieza anbdica ID21
Espectrofotometria de absorcién atémica 3DI4
Espectrometria de emisién de rayos X 4D6
Bronce Polarografia 4B30
Cerveza Espectrometria de absorcién atémica 2F'S
Cereales Espectrometria de absorcibébn atbmica 5GI
Cenizas de
carbono Revista 6BI75
Cobre Cromatografia de intercambio ibnico 3B28
Aleaciones de Cu Polarografia 4B28
Complejos Voltametria de limpieza anbdica 2B6
Aceites esenciales Espectrofotometria de absorcidn atébmica 5C62
Fe-Nb Voltametria de limpieza anbdica 3BI48
Fertilizantes Espectrofotometria de absorcidén atbmica 6GI2
Pescado Espectrofotometria 2F6
Alimentos Espectrofotometria de absorcién atébmica 3F4
6F 9
Revista 4r4
Acido férmico Espectrometria de emisidn 5CI4
Frutas Polarografia 6F 7
Arsenitos de Ga No egp ecificado IB6I
Mon6xido de Ge Voltametria de limpieza anédica IB83
vidrio Comparacién de métodos 6B178
Oro Espectrografia 4B35
Residuos de
disparos de bala Voltametria de limpieza anbdica 4DI9
Cabello Espectrometria de emisién de rayos X 5D9
Acero Espectrometria de absorcién atémica 6BIS5I
Pb-Te-Sn Fotometria 6BIS
Tejidos vivos Tecnica elastico-difusién 4D6
Tejidos pulmonares Espectrofotometria de absorcibén atémica 4DIS8
Manganeso Espectrofotometria de absorcibén atbédmica 5BIS56
Organismos marinosVoltametria de limpieza anbdica-pulso
diferencial IH39
Particulas marinas Espectrofotometria de absorcibébn atémica IH49
Leche Espectrofotometria de absorcibén atémica 6F8
Minerales Activacibén 3B36
Material biolé-
gico Espectrofotometria de absorcibébn atémica 3F3
Aleaciones de Ni Espectrofotometria de absorcidén atébmica IBI46
SB1I77
Galeana Espectrofotometrfia de absorcibn atémica 4B7
Productos del
petrbleo Cromatografia de capa fina-fluorimetrfa 2C53
Plantas Espectrofotometria de absorcibén atémica 6GI2
SD2I
Revista 6BI75
Espectrografia ID9
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MATERIAL METODO ANALITICO REFERENCIA

Presencia de
otros elementos Potenciometria
Cromatografia de extraccibn-polarografia

Agua de mar Co-precipitacién

Sedimentos Comparacién de métodos

Selenio Espectrofotometria de absorcién atémica
Plata Espectrografia

Solucibn de NaCl Espectrofotometria de absorcién atémica

Revista
Semiconductores Polarografia de onda aiadrada
Telurio Espectrofotometria de absorcibén atbmica
Capa fina Espectrografia
Orina Espectrofotometria de absorcibén atémica

Aceites vegetales Cromatografia de capa fina-fluorimetria
Productos vegetales Polarografia
Agua Espectrofotometria de absorcién atbmica

Dilucién isotépica-espectroscopia de
masas
Voltametria de limpieza anbédica-pulso
diferencial
Intercambio ibénico
Revista
Espectrofotometria
Espectrometria de emisi6én de rayos X
Zn y compuestos No especificado
Espectrofotometria
Arsenio de Ga Espectrografia
Presencia de
otros elementos Activacién de neutrones
Espectrografia

Sangre (toxicidad) No especificado

Separacién de

otros elementos Cromatografia-precipitacién
Extraccibn de solventes

Tédcnica de barrido-ciclico potencial
Extraccibén de solventes
Complejometria

6B20
2B27
3HIO
6HIS5
5BI43
IB37
3B34
6GIO
6BI75
5BI87
5BI43
2B4
IDI9
2C53
6F 7
3B9
4H30
5H25
S5H26

3H25

IH39
5H24
SH2I
5H37
2H27
4B43
6B53
5B55

3BI5
3BIIS8
3B85
3B80
3D22

IBIS8
5B44
IB35
5BIII
SBI3
2A8
2B98
5BI09
5BIIO0
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"ERIAL METODO ANALITICO REFERENCIA
Cromatografia de capa fina 5BI3
npuestos orgéd
oJol] Espectrofotometria de absorcién atbébmica 6D44
activos Ditizona 2F6
8-hidroxi-5-(I-hidroxi-2.4 dinitrofelina
z0) -quinoleina-N-6xido 4B5
Isatin benzothiazolil hydrazona SH37
Acido thuobenzoico IB8
) Naranja xilenol 6BIS5
caciones Radioguimico 4BII3
Capa fina 3BI09
sfato de Cl y
Extraccién selectiva-polatografia IB85
mplejos No especificado 6A5
nerales Espectrofotometria 2BII4
Polarografia-cromatografia de extraccidén 5B7
Extraccién selectiva-polarografia IB85
(11) Espectrofotcmetria IBIIO
ido de Pb Extraccién ultrasébnica-espectrofotometria
de absorcibdn atémica 6BI02
Voltametria de limpieza anddica IB82

les de plomo Espectrofotometria de absorcidn atémica 3B3I
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TERIAL METODO ANALITICO - REFERENCIA
Espectroscopia IBI26
Absorcibn atbmica 2B60
No especificado 3BI
Espectrofotometria 3B46
Espectrofotometria 4BI0O0
Dilucibén isotbpica 4BI03
No especificado 6BI25
lomo (IV) Amperometria 6BI26
lomo atmosférico Comparscién de métodos IF5
npureza de aire Espectrometria de masas IH7
-mbsfera Cromatografia gas-liquido espectrofoto
metria de absorcibn atbmica 4H7
Espectrofotometria de baorcién atbémica 6HIS
Absorcibn atbmica de flama 6HI6
Espectrometria de absorcibn atémica THI2
etales Polarografia de limpieza anbdica 3BII
Extraccibén de solventes 6BI7
Voltametria pulso diferencial 6AI6
Polarografia 4H55
Cromatografia 3BI6
Extraccibébn de solventes 3B20
Quimioluminiscencia 3B26
Espectrofotometria IB71
Fluorescencia de rayos X-espectrometria
de absorcibébn atbmica de flama IBI75
Voltametria de limpieza anbdica IH24
Radioguimico 2B5
etales puros Espectrografia IBI
resencia de otros
etales Cromatografia de capa fina IBII?
Voltametria de limpieza anbdica
Fotometria 2B79
Extraccibébn de solventes 5B3
Polarograffa c.d. SBI3
gua Voltametris de limpieza anbdica-
pulso-diferencial 4HI6
Espectrometria de absorcidén
atbmica 51129
Cromatografia liquida SH30
Espectrometria de absorcibn
atbmica IH22
inerales y rocas Fluwrescencia de rayos X 2BI33
gua de mar Voltametria de limpieza anbdica 5H46

Espectrometria de absorcibn atbémica



MATERIAL

Alimentos

Aceites y lubrican
tes

Material biold-
gico

Vino
Catalizadores

Plantas

Orina

Aleaciones de
acero
Fertilizantes
Complejos metali-
cos

Antibxidantes
Plata

Cerdmica
Hidruros inor

génicos

Paladio

As y Sb

Bi,Hg,Sb,Sn, y Pb.

Trazas metdlicas

Escandio
Agentes clarifi-
cantes

Tabaco
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METODO ANALITICO REFERENCIA
de flama 4H29
Voltametria 2F1
Espectrometria de absorcibn atbmica
de flama IF4
Espectrometria de absorcibn atdmica 4F5

6F 2
Espectrografia 6C62
Absorcibén atémica 6C63
No especificado 6D32
Contador liguido de centelleo 5D37
Fluorescencia de rayos X-energia
dispersada 4D8
Espectrometrfia de absorcibén atbmica IF6
Espectrometria de absorcibn atémica IF7
Volumetria IC60
Fluorescencia de rayos X 2BI39
Espectrometria de absorcién atémica 6D30
Espectrograffia de emisibn 6D3I
Absorcibn atémica de fluarescencia 6BI90
Activacibn 4H57
Potenciometria 5B22
Cromatografia de gases 6B3
Espectrometria de absorcién atémica 2EI
Extraccibn-espectrofotometria 2B25
Potenciometria 6BI28
Polarograffa pulso diferencial 6B220
Espectrografia 3BI4

5B36
Fluorimetria 5BI8I
Espectrofotomet ria 4BI85

4BI86
Emisién molecular de cavidad 3BI2I
Espectrometrfa de absorcién atémica 3BI9
Fluorescencia de rayos X 4B5
Activacibn 4BI3
Complejometria 4BI102
Voltametrfia de limpieza anédica c.a. 4BI2
Luminiscencia IB87
Volumetria 2A13
Polarografia de onda cuadrada ID6



MATERIAL
Cationes in6r95~
nicos

Fierro (3)

Sn4 y Fe 3
Jugos y leche
Acero

Zinc

Cobre

Pladio y Talio
Aerosoles
Sangr3e
Material
bibdlogico

Productos del
petrbleo
Aceutes y grasas
Oxigeno y Cu
Polvo aereo
Soldadura de Cu
Escandio

Niguel

Cobalto

Ostras

PBO dibésico
Oro
Antimonio
Metales

No especificado
Sales met&licas
Zinc
4
Ce vy Ce3
Uranio
Boro
Cobre
Magnesio (2)
Magnesio y Al
Estarnio
Nionio y Ta
Cobre y Zn
Arsénico (V)
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METODO ANALITICO REFERENCIA
Complejometria
Complejometria 2B9
Cinético 3BIS4
Voltametria de limpieza 6BI23
Espectrometria de absorcibn atbémica 6F3
Espectrometria de absorcibén atédmica 6BI93
Complejometria 6A8
Espectrografia 6B41
Intercambio ibnico 4B187
Dilucién isotdpica 4H9
Espectrometria de absorcibén atémica 5AI
Espectrometria de absorcién ‘atébmica 6D7
Absorcibn atémica de fluorescencia 6D8
Fluorescencia de rayos X 6D9
Espectrofotometria 4C47
Espectrometria de absorci ica 4F7
No especificado ‘\Q 4BI06
Espectroscopia de mas 2\ 4HIS5
Espectrografia —)} 1B39
Luminiscenciag . "/ 1IB87
Espectrofotometria & /' 1IBI27
Gravimetria K\i{t*' Z 6BI96
Espectrofotometria de absor&ién atémi
ca 6F4
Difracciébn de rayos X 4BI03
Ceriometria 6B48
Espectrometria de absorcidn atémica 5BI44
Espectrofotometria-extraccién de sol
ventes 3B86
Coulombimetria IBI3
Conductimetria IB72
Voltametria inversa I1B64
Intercambio catiénico 4B70
Voltametria de limpieza anbdica 4B83
Espectrofotometria 4B57
Iodometria 4B3I
Estudio espectrofotométrico 6B53
Fluorescencia de rayos X 6B55
Electroguimico 6BI27
Gravimetria 4BI30
Espectrometria de absorcibén atbémica 5BI9
Quimioluminiscencia 6BI40



MATERIAL
Bismuto
Mercurio

Osmio
Mercurio y Cd
Platino y Hg
Zinc

Estafio

Cobre

Bismuto

Acido selenoso
Thorio

Cobre

Acero

Rodio

Cobalto
Cobalto y Ni
Aleaciones no
ferrosas

Oxigeno
Metales
Material bio-
légico

Nieve polar

Acidos orgénicos
Metales
Gasolina

Medio ambiente
Compuestos
organicos

Otros elementos
Cobre

Vanadio
Zirxconio

Plomo

IIIIFeII II

A y Sn
Arsénico y Te
Cadmio y Cu
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METODO ANALITICO REFERENCIA
Voltametrfa c.a.-segundo armbénico 6BI45
Espectrofotometria-extraccibn selec
tiva SB64
Espectrofotometria 4BI90
Fluorescencia de rayos X 3r4
Extraccibn de solventes 3B29
Voltametria de limpieza 2B62
Polarografia c.a. 2B63
Espectrofotometria de absorcibn
atbmica 3B35
Espectrografia 3B44
Fluorescencia atbmica no dispersada 4BIO0OI
No especificado 4BI4I
Amperometria SAI8
Espectrografia selectiva 6B40
Voltametrfa de limpieza anédica 5BI63
Extraccién de solventes 5BI79
Gravimetria 5BI96
Espectrometria de absorcidén atémica 6BI97
Espectrofotometria de absorcibn
atémica 6BI9
No especificado 5BIOI
Comparacién de métodos SBI2
Polarografia 4H56
Comparacién de métdos 4DI0
Espectrometrfa de masas-dilucién
isotbpica 4H34
Espectrometria de absorcién atbmica 6BI24
Estudio comparativo 6BI8
Cromatograffia liquida-alta resolucibn 5C46
Estudio SHI
Cromatograffa de gases-absorcién
atbébmica 5C47
Activacidn de neutrones 4BI7
Espectrofotometria 3BI38
Voltametria de limpieza 3BI20
Complejometria 3BII
Amperometria 3BI09
Amperometria 3BIS
Voltametrfa de limpieza anddica 3D31
Estudio 3H39



MATERIAL
Tantalio
Cobre
Reactivo ana-
litico

Cerveza
Plantas
Caminos motori-
zados

METODO ANALITICO REFERENCIA
Espectrofotometria 3BI84
Espectrografia 3B44
Acido 2,6,—dihidroxi—3—(2~thiazoli1azo)
benzoico 6BI3
Voltametria SK4
Espectrografia 5G2

Activacibén de neutrones 5GI4
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MATERIAL METODO ANALITICO REFERENCIA

Plomo Complejometr{a IBIO
Espectrometria de absorcibén atbmica 4BI4
Fluorescencia de rayos X 4B89

Pb y aleaciones No especificado 6B97

Sulfatos de Pb Absorcibén atbmica de flama IB83

Cobre Volumetria 5B3I

Extraccién de solventes-polarograffa 6B4I
Extraccibn de solventes-espectrometrfadB27

Espectrofotometfia 2B32
2B33
Metales Espectrofotometria de absorcién atémi-
ca 5BI6I
Polarografia anbédica-amperometria 6AII
Cromatografia 2B4
Cromatograffa liquida alta resolucibn 3B2
Aire No especificado 4AT
Fluorescencia de rayos X 2H4
Espectrofotometria de absorcibn atbmi-
ca 6G5
4H3
IHI2
Agua Enzymético 5H39

Espectroscopia foto electron de rayosX6H2I
Espectrofotometria de absorcibn atbmi-

ca 6H22
6H23
Colorimetrfia-absorcién atémica-polaro-
grafia 6H56
Voltametria de limpieza anédica 2H3I
Espectrofotomet a 2H39
Agua de mar Espectrofotometria de absorcién atoémi-
ca SH27
5H28
2HS50
Sangre Espectrofotometrfia de absorcibén atémi-
ca IDI8
Exitacién por micro-ondas IBIS8
No especificado 4D25
Espectrometria de absorcibn atdmica 4D26
4D28
Plata Amperometria SA36
Fluomescencia de rayos X 5B37

Espectrofotometria de absorcibén atdmi-
ca 5B39



MATERIAL

Cadmio

Minerales y
rocas

Plomo y aleacid
nes

Aceites lubrican-
tes

Embutidos alimen-
ticios

Titanio
Berilio

Bismuto y Uranio-
VI

Fierro

Plomo
Talio
Trazas metélicas

Manganeso
Cadmio

Cromo y Ni
Tritanio

Cadmio y Zn
Bismuto
Aluminio
Compuestos orgé-
nicos
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METODO ANALITICO
Potenciometria—amperometria
Espectrofotometria de absorcibén atbmi-

3B35

ca 4B5I
Espectroscopia 4B53
Activacién de neutrones SBI3

Espectrofotometria de absorcibn atémi-

ca 2B89
Espectroscopia de rayos X IBI2
No especificado 6B97
Complejometria 6C69
Espectrofotometria de absorcibén

atbémica 6F 2
Espectrofotometria de absorcidén

atbémica 6B99
Espectrofotometria de absorcién

atbémica 5B47
Intercambio ibénico 5B87
Gravimetria 5B78
Estudio 6B78
Fluorescencia 4B80
Volumetria 3BI40
Espectrofotometria 2B157
Espectrofotomet ria de absorcibn

atbémica 4BI46
Termogravimetria 5B76
Amperometria 5B65
Espectrofotometria de emisidn SBIS8I
Espectrofotometria de absorcién

atdmica 2BI2
No especificado 2H25
Espectrofotometria de absorcibn

atbémica IBI3I
Espectrofotometria de absorcién

atémica ID3I
Cronopotencicmetria pulso diferencial 3BI63
Espectrofotomet Ha de absorcién atémi-

ca 2B90
Espectrofotometria de emisién 4B54
Gravimetria 5BI22
Fluorescencia de rayos X 4B3
Espectrofotometria de absar cibn

atbébmica 5B106

REFERENCIA



MATERIAL

No especificado
Actinio

Iridio

Plata
Telu.rioIv
Niquel
Agua de mar
Embutidos
alimenticios

Productos farmacé

uticos

Ibnes
metalicos
Mercurio
Aceites
lubricantes

Presencia de
otros metales
Talio .
Paladio

Estafio y Cr
Vnadio

Elementos
volatiles

Liquidos y
s6lidos
Papel filtro
Aerosoles

Trazas
metalicas
Selenio
Galio

METODO ANALITICO
Potenciometria
Complejometria
Espectrofotometria de absorcién
atbébmica
Amperometrba
Espectrofotometria de absorcién
atbmica
Extraccibédn de solventes
Cromatografia liquida
Espectrofotometria de absorcidn
atbémica
Espectrometria de fluorescencia
de rayos X
Complejometria
Polarografia pulso diferencial
Voltametria

Espectroscopia de emisién

Té&cnica de horné-anillo
Cromatografia de capa fina

Intercambio ibnico
Estudio comparativo

Espectrofotometria de absorcibn
atbmica

Polarografia
Extraccién-fotometria
Espectrofotometria de absorcién
ca ,

Comparaciébn de metodos
Espectrofotometria de absorcibn
ca

Espectrofotometria de absorcibn
ca

Fluorescencia de rayos X
Extraccibdn de solventes
Espectrofotometria de absorcibn
ca

Voltametria de limpieza anédica
Gravimetria
Extraccibn de solventes

REFERENCIA
SBELS
5B9

2AI0
2BI6

4C62
6H27
€6B78

6BI75

IB38
6BI25
6BI68
3H5I

3FI

3E7
3E8

3B28
4B99

4C39

IE2
3B92
atfmi-
2BI74
3BI6
atémi-
6BII4

atbmi-
6BI3

3B7

3B5
atbmi-

2H5

3A7
2BI2I
3B6I
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MATERIAL METODO ANALITICO REFERENCIA
Ib6nes met&licos Intercambio iénico 6BI7
Mo y fosfato Volumetria 6B20
Plata y aleacio
nes Espectrometria de masas 3B58
Sulfitos No especificado 4BI3
Metales Espectrometrfa de absorcién atbmica 4B32
No especificado Absorcibn atbémica 4B32
No especificado Espectrometria de absorcién atémica ICSI
Tecnecio Espectrometria de fluorescencia de

rayos X IB70
Cationes Cromatografia de papel IBI4
PaladioII Potenciometria IBI6GI
Hidruro
de litro Extraccibén-espectrografia 2B26
Presencia de
otros metales Cromatografia de papel SBII
Cationes
met&licos Extraccibén de solventes 5B2I

Espectrometria de absorcibén atémica 5B23
Paladio Espectrofotometria de absorcibén

atémica 5BI68
Matrices de Cl Espectrometria de absorcién atémica 3B9I
Rocas Fluorescencia de rayos X 4BI48
Pinturas Volumetria 4C63
Material
bibdlogico No especificado 4DI6
Leche Espectrometria de absorcibn atémica 6F 25
Plantas Fluorescencia atdémica ID25
Metales de tierras
raras Extraccién de solventes 2B66
Polvo aéreo Polarografia c.a. IHS
Metales Extraccibén de solventes 6B2I
Presencia de
otros metales Cromatografia de capa fina 6B25

Cromatografia de gases 6B27
Niguel y V Espectrometria de absorcién atbmica 2BI66
Rodio Espectrometria de absorcibén atdmica 2B172
Titanio IV Espectrometria de absorcién atbmica 2B9I
Metales nobles Extracciébn de solventes 2BI70
Sangre y agua No especificado 4D25
Sangre Espectrometria de absorcién atémica 4D26
Dientes , ~ Fluorescencia de rayos X 4D24
Envases plasticos Espectrometria de absorcién atbmica 2E55
Agua Voltametrfa de limpieza anbdica 2H6
Sedimentos Fluorescencia de rayos X-energia

dispersiva 21126
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MATERIAL METODO ANALITICO REFERENCIA
Activaciédn de neutrones 2H27
Efluentes domés-
ticos Voltametria de limpieza anbdica 2H58
Carbonato de Ca Cromatografia de papel y capa fina 3B5I
Aguas naturales No especificado SH30
Abono Espectrometria de absorcién atémica 6G5
Sedimentos Espectrometria de absorcibén atémica 6H24
Trazas met8licas Espectrofotometria de candolumines-
centes 2BI4

Metales Cromatografia _ 2B4
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VOLUMEN 26

83.- Determinacibn complejométrica del plomo y cobre en un metal
blanco conteniendo menos del 1% de plomo. Teperek, Jedrzej. Che-
mia analit. 1973,18 (3),625-631. La muestra (2 g) es disuelta -
en HC1 (20 ml.), la disolucibén es calentada con pequefias porcio-
nes de !-1202 al 10% hasta que la disolucidn se convierta verde y-
clara; después de agregar tartrato de sodio (12 g)la disolucibn-
es ajustada hasta un pH de 2 con una disolucién de NaOH al 30%.

Posteriormente se agregan 5 ml de una disolucién saturada de tio
sulfato de sodio, 2 ml de piridina al 10% y disolucién de NaOH -
(hasta un pH de 7 a 8) la mezcla es diluida o aforada a 100 ml -
con HZO antes de agregar una disolucibén al 5% de KSCN en un pe--
quefio exceso para co-precipitar el Pb con CuSCN. Después de ca--
lentar, el precipitado es colectado ylavado primeramente con una
disolucibén que consta de 5g de tartrato de sodio, 5 ml de una -

disolucidn deKSCNIM y 2 ml de Na,S,0, 1M por litro de disolucién

5

lavand» posteriormente con agua.

El precipitado es entonces hervido durante 5 min. con HNO3
IM (40- ml), la disolucibn es filtrada y aforada a 100 ml. Uns -
porcibn de esta disolucidn (20 ml) es ajustada hasta un pH de --
aprox. 5 con amoniaco liguido,una disolucién buffer de acetato es
agregada ( 5 ml ) después de la disolucibén el plomo y el cobre -
son titulados con EDTA-0.0 1M usando como indicador 1-(2- pirili
zado)- 2 naftol. Una segunda porcibn es tratada hasta un pH de 5

con un buffer de acetato ( 2 ml ), solucibén de hexamina 30%
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( 2 ml ), &cido ascérbico (200 a 300 mg) vy Na25203 0.4 ( 5 ml -
por cada 10 mg de cobre), el plomo es titulado con EDTA-0.01M --
usando naranja xylenol como indicador.

El método es tan exacto y mucno mas r&pido que el método-

standard electrolitico de Polonia.

1002.- Determinacibn de plomo en sangre y orina mediante volta--
metria de limpieza anbdica. Serle, Bernard; Davidow, Bernard. --
Clin.chem, 1973,19 (I) 76-80.- La sangre (50 ml) es mezclada con
HClO4a1 70% (0.2 ml) en una celda voltamétrica de 20 ml y calen-
tada en una parilla durante 30 min. el condensado no debe alcan-
zar mas de la mitad de la celda. Después de enfriar se agregan -
4 ml de agua y la celda es colocada sobre los mddulos de platea-
do a un potencial de -800 mV siendo aplicado durante 20 min para

2 sobre el electrodo. La corriente es entonces-

concentrar el P’
quitada y la limpieza del metal nos da unos picos finos cuya al-
tura es proporcional a la concentracién original del metal en sQ
lucién.Nitrégeno libre de oxigeno es burbujeado a través de las-
celdas en todo el proceso. Procedimientos para la calibracién --

de los instrumentos y calculos para el contenido de plomo en --

sangre y orina son descritos.

1489.- Método solectivo y répido para el plomo mediante cromato-
graffa liquida a flujo forzado. Seymour, M.D, y Fritz, J.S. Ana-

lyt, chem. 1973, 45 (9) 1832-1636.- El plomo (10 a 30 mg para ma
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yor precisién) en un medio de HC1 0.1M es separado de muchos --
otros catibnes mediante la retencién sobre una columna (7.25
cmx 6.35 mm) de resina dowex I-X8 (250 a 325 mallas)el cual es-
eluido después de un minuto por el cambio de eluente de HC1l 8M.
El grado de flujo durante toda la secuencia es de 3 ml --
por min. para una mayor exactitud, una disolucién standard pue-
de ser corrida alternadamente con la muestra, la altura de los-
picos es directamente proporcional a la concentracién del plomo.
El limite inferior para su determinacibnes de aproximadamente-
de 0.4 a g por ml y el superior es de 40 g por ml. Resulta
dos para cinco referencias de aleaciones de la N.B.S. demues- -
tran un coeficiente de variacién de 0.95% y 1.64% RhodioIII, -
antimoniov Yy molibdenoVI causan errores de aproximadamente - -

1%;NO3 debe estar ausente.

1989.- Extraccién de solventes de complejos met&licos con 1,10-
Fenantrolina y concentracién de trazas de ibnes metdlicos antes
de su determinacién espectrofotbébmetrica 6 fotometria de flama.-
Schit, Alfred A.; Abraham, Rose L.; y Martin, John E. Analit. -
Chem. 1973,45 (II) 1808-1811.- Los efectos de diferentes solven
tes, aniénes y valores de pH fueron estudiados para establecer-
condiciénes 6ptimas y procedimientos para una extraccibédn cuanti
tativa. Radios de distribucibn, eficiencia de extraccibn e iden

tidades de los complejos extrafidos fueron determinados para 19-

diferentes ibnes metdlicos, cada uno en concentraciones de MM.
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: +2 *2 +2
La extraccibn fue eficiente (en un 100% para el Fe -, Cu ,Zn ,

ca*? vy Pb+2) con una disolucibn acuosa conteniendo ClO; y buffer
de acetato de amonio 0.1M a un pH de 7 el solvente mds efectivo-
fué el nitrobencen>, siendo también el més accesible como sol--
vente aspirante en la fotometria de flama. Un procedimiento para
la determinacién de trazas de Zn y Fe es también descrito; el --
error medio fué de 3% para concentraciones MM de Zn y 0.25 uM

para el Fe.

2488.- Aparato para la micro-determinacién coulombimétrica de --
trazas de catibnes usando una gota de mercurio suspendida.
Stroyek, J.W. y Zak,J. J. electroanalit. Chem. 1973,46 (2)

+
e y Cu 2) en el rango de con-

435-38 Catiénes metalicos (Cd+2,Pb+
centracién 10 mM a 10 MM han sido determinados por deposita -
cién preliminar en un medio de HNO3 - O, 1M (pH 4,5) sobre una -
gota de mercurio suspendida seguido por la medicidén de una carga
producida sobre la subsecuente limpieza anbédica. La carga es di-
rectamente proporcional a la concentracién del catidén. Pueden -
ser determinadas tres especies catibnicas sucesivamente; mejores
resultados son obtenidos cuando el método sustractivo de Kemula y
Kublik (Analftica &him. acta,1958),18,104) es usado para elimi -
nar interferencias causadas por la capacidad de doble capa del -

electrodo. Detalles del aparato y diagramas del circuito son des

critos.
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2537.- Uso analfitico de la fluorescencia de complejos catibnicos
de elementos con anibnes de colores hidroxixantenos.

Lisitsyna, D.N. y Shcherbov, D.P. Zh. Analit. Chim. 1973,
28 (6), 1203-1205.- La asociacién iénica de complejos, entre com
plejos cationicos de 1.10 fenantrolina de Fg3,Co,Mn,Cu,Ni,Hg,Pb.
Zn,Ag,Cd y tetrabromo-, tetraido-y diclorotetraido-fluoresceina-
son extraidos con CHCl, de un medio acuoso a un pH de 9. Los com
puestos demuestran una mixima absorcibn a aproximadamente 540 nm
y una fluorescencia maxima a aproximadamente 580 nm en un medio-
de CHC13— acetona (1:1). Un método fluorescente basado sobre es-
tos hallazgos permite la determinacién de 0.05 a 10 xg de los-
elementos antes descritos en una muestra de 10 ml (este método -
es m&s sensitivo que los métodos espectrofotométricos convencio-

nales).

2606.- Determinacién de plomo, estafio, telurio y algunos elemen-
tos ajenos en Pbenl_xTe. Fano,V y Zanotti, L. Microchem. J.1973
18 (I) I-7.- Disuelva la muestra (0.1g) en HNOB-HCl (1:3) (4 ml)
y evapore el exceso de HNO3;di1uya para producir una disolucién-
que contenga HCl al 3% y precipite el telurio a 80°C con 502. -
Filtre el precipitado y ldvelo con agua y etanol, seque poste- -
riormente a 105°C y pese. Al filtrado caliente agregue una diso-
lucién saturada de acido arsenico en agua-benceno, después de al

gunas horas filtre el precipitado, lave con NH4NO3 acuoso al 4%;

caliente de 1075 a 1100°C y pese como SnO,, Evapore el HCl del -
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filtrado y determine el plomo por precipitad 6n como PbSO4 y eva
pore el filtrado remanente para eliminar el HSO,. Disuelva el-
residuo en agua (20 a 30 ml) ajusta a un pH de 7 con NaOH acuoso
y deposite los elementos ajenos (Cu,Cd y 2n) en un medio de NaCl,
sobre un electrodo de gota de mercurio suspendida a -1.3V wv.s.

S.C.E. y determinelos por voltametria de limpieza anédica.

2319.- Determinacién del plomo en leche evaporada por espectro -
fotometrfa de absorcidn atémica y voltametria de limpieza anbdi-
ca estudio colaborativo, Fiorino,John a.; John A,; Woodson,Albert
L.; Moffitt,Robert A; Gajan, Raymond J.; Huskey Glen E. y Scholtz
Robert G. J. Ass. Analyt. Chem.1973, 56 (5), 1246-1251.

Para ambos métodos la muestra es secada y carbonizada y -
el residuo es disuelto en HNO3. En el método de absorcibn atémi-
ca, el plomo es extraido, como un complejo de pirrolidina-I-car-
bodithiocato, en acetato de butilo y determinado a 283.3 nm. En -
el método de limpieza anédica el plomo es concentrado en un elec
trodo de gota de mercurio suspendida y por un potencial inverso-
de barrido, el pico de la corriente anbédica a-0.45 V. Ambos mé&to
dos presentan resultados comparables con las muestras de leche =

conteniendo de 0.06 a 0.95 p.p.m. de Pb.

VOLUMEN 27
494 .- Propiedades de algunos materiales inorgénicos de intercam-

bio ibnico. Aplicacibén a los problemas de solucibn por plomo mer

curio, cromo,selenio y cadmio. Mignosin, E.P.; Godar, S. Yy Guill
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aumme.M. 1973,26, 394-400. Algunos intercambiadores ibnicos Fe-
rrox y Pertitanic y efluente-adsorbente 'P 76 PS' y 'P 154 PFS' -
(todos productos de Applied Research Co.) fueron examinados. Para
los intercambiadores ibnicos fué establecido como ocurren los in-
tercambios iénicos, junto con las cinéticas y eficiencias (por --
ciento de estabilidad) de los intercambios bajo condiciones estéd-
ticas y con los niveles de saturacién (mg retenidos por gramo de-
intercambio) bajo condiciones dinémicas (columna) . La méxima re--
tencién de varios ibnes de metales pesados por los absorbentes --
fueron medidos bajo condiciones estéticas sobre un rango de valo-
res pi y concentracién de NaCl, se encontro que es altamente de--
pendiente sobre ambas variables. Los resultados son también da--
dos para la aplicacibn de los absorbentes para eliminar los iénes
de metales pesados de efluentes industriales y afluentes simula--
dos de laboratorio sobre estas bases, el uso de tales métodos pa-
ra la recuperacién de metales pesados como un prospecto de una --

eventual reutilizacién de dichos metales es sugerido.

1301.- Aplicacién analitica de 3.-imino-isoindolina-I-thiona para
la determinacidén gravimetria de plomo(II). Nogam, A. K. y Tiwari
G.D. Sci, Cult. 1973, 39 (8) 345, Este reactivo (I) forma con el-
plomo entre un g de 7.5 a 10 un complejo insoluble 2:1 (I-Pb), =
que es también insoluble en muchos solventes org&nicos es accesi-

ble para la determinacidn gravimetrica de plomo.

Cu,Au,Hg,Pd,Pt,Ni,Co,Rh,T1,Ru y Ag bivalentes interfieren.
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1491.- Plomo en la sangre-el problema de analistas. Cernik, A.A.
Chemy Br., 1974 10 (2), 58-61.- Problemas asociados con la deter
minacién del plomo en sangre (principalmente por absorcién at6--
mica)son discutidos con referencia particular a la coleccibn re-
producible de volGmenes de microlito de muestra, la importancia-
de los efectos de matriz en la construccién de gréficas calibra-
das, la importancia de mantener la exactitud en las determinacio
nes de absorcibn atémica bajo vigilancia por el afialisis fre- -
cuente de muestras casuales por un método independiente y real,-
polarografia de rayos catédicos 6 voltametria de limpieza anédi-

ca y los efectos de absorcién no-atbmica.

1492.- Micro-determinacidén del plomo en materiales bidlogicos --
con un analisador de voltametria de limpieza anédica (multiple) .
Horiiguchi, Shunihi; Teramoto, kiko;Shinagawa, Kozo y Endo Ginji
J. Osaka Cy med. Cent., 1973, 22 (10-12) , 299-304.- la muestra-

de (0.2 ml de sangre 6 1 ml de orina) es evaporada a sequedad --
con 0.3 ml de HC104y el residuo es calentado con adiciones poste
riores de HC1O0, hasta que se torna blanco, el residuo seco final
es disuelto en 1 ml de &cido acético y la disolucién resultante-
es mezclada con 4 ml de una disolucién de acetato de Na al 13.6%.
el pH debe estar entre 4 y 6. La depositacidén del plomo es lleva
da a cabo a -0.9 V¢ en electrodo de Ag-AgCl sobre un electrodo-
de grafito previamente cubierto con Hg por electrélisis a -0.4V

durante treinta minutos en una mezcla-de 0.4 ml de 8 mM-HgCl, ¥y
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4.6 ml de H20. Los electrolitos para ambos recubrimientos con mexr
curio y depositacién del plomo son agitados por el paso de gas ni
trogeno. Los potenciales son entonces reducidos a 0.1 V y la altu
ra del pico de resolucibn —anédica del plomo es medida. La deter-
minacién del blanco es llevado a cabo y el contenido de plomo es-
encontrado por referencia a la gréafica de calibracién. Una compa-
racibn de los resultados obtenidos por absorcibén atdémica y polaro

grafia no demostraron apreciables diferencias.

1836.- Comparacién de sensibilidades de reaccién de derivados de-
1a fluorescefina con plomo y plata. Talipov. Sh T.; Zel'tser, L.E.
Tashkhodzhev, A.T. Khim. Tekhnol., 1973,16 (2), 299-300 disminu--
yendo la fluorescencia de la fluoresceina, eosina, floxina y ro-
sa bengala en la presencia de Ag+ 6 Pb2+ es atribuida a la forma
cién del complejo metal-colorante. La mi&xima disminucién ocurre a
un pH de 3.5 a 4.5 disolucidn buffer de acetato). El espectro de-
absorcibn y fluorescencia de los colorantes y sus complejos con -

plomo y plata son discutidos. El reactivo m&s sensitivo para la -

determinacién del plomo y plata fué la eosina.

1896.- Determinacién de. plomo usando un andlisis por activacibébn -
de particulas cargadas. Riddle, David, C. y Schweikert. Analit. -

Chem. 1974, 46 {3), 395-398.- Muestras de vidrio de alta pureza -

fueron irradiados con protones,deuterones y 3He o} 4He. Ecuacibn
es para las cuatro reacciones respectivas son presentadas. Méto--

dos no destructivos involucrando contadores de rayos - Y con de--
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alta resolucién Ge (Li) y métodos destructivos que involucran una
separacibn de Bizo6 (formado en una de las reaciones) Un contador
con un detector de NaI (T1l) que da valores para el plomo total -
en los vidrios que concuerdan con valores certificados; los limi-
tes de deteccibn por activacién de protones y neutrones son de --
0.01 ppm. La activacién del vidrio con He3 ibnes y separaciones-
radioquimicas de P0207 formado también dan resultados para el plo
mo que concuerdan con valores certificados, los limites deteccibn
son de 0.1 ppm., activacién con ibnes He? que tiene similar posi-
bilidad (limite de deteccién 0.2 ppm.). Un método r&pido y no ---—

i . 206 207 m
destructivo basado sobre la reaccién Pb (4a,p) Pb es eva--

204 206 :
lwdo y la determinacién de los radios de Pb a Pb por medio
de activacién de proton y deuteron de muestras que también exami-

nado.

1897.- Extraccién de Pb y Cd con solventes orgénicos de disolu--
ciénes acuosas para mediciones espectrofotometricas de absorcibén
atémica. Childs, Ernest A. y Gaffke, John N..J. Ass. Off. Analyt.
Chem. 1974. 57 (2), 360-364.- La extraccién cuantitativa de una-
disolucibn-acuosa conteniendo dietildithiocarbamato de Na en me-
til isobutilcetona (2.5 ml) fué obtenido en el rango de pH 5.5

a 8.5 el cadmio y el plomo entre 5.5y 7.5. resultando una con--
centracién de cuatro veces mis del metal. Los niveles de detec--

cion fueron de 10 mg/ml de Cd.
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2267.- Procedimientos de absorcién atbmica para el andlisis de -
metales en particulas atmosféricas. Ranweiler, Lynn - E. y Moyers
Jarvis L. Environ, Sci. Technol., 1974, 8 (2) 152-156.- Las mues
tras fueron colectadas sobre filtros de poliestireno que son se-
cados y carbonizados a 400°C y digeridos en un medio &cido a - -
125°C con HNO3-HCI-HF. La disolucibn resaltante es dividida en -
partes alicuotas las cuales son tratadas mediante una apropiada-
disolucién para determinar 23 elementos. Los limites de detec- -

cibén son tabulados. .
VOLUMEN 28

6F2.- Voltametrfa de limpieza anbédica para la determinacién de -
cobre, plomo y cadmio con determinaciones colorimétricas subse--
cuentes de fierro con caseinas. Mrowetz, Guenter y Thoﬁasow Jo--
hann Milchwissenschaft. 1974, 29 (2) 74-78.- La muestra de casei
na (2g) fué calentada suavemente en una matraz Kjeldalhl con --
1.5 ml de H2804 y 5 ml de HClO4 en los Gltimos 90 min. La mues--
tra incolora fué diluida con 15 ml H20 y transferida cuantitati-
vamente a una celda polarograffa donde es agregada una gota de -
mercurio.

La disolucibébn fue aereada con N2 y el cobre fué determina
do por electrodepositacién sobre una gota de mercurio suspendida
a -0.75V y una subsecuente voltametria de limpieza anbdica a --
+0.08 V. La disolucién fué agitada durante 1 min. ¥Y,se agregé --

1 ml de una disolucién de cloruro de hiroxilamina y fué reaerea-

da con Ny y el plomo fué determinado por depositacién a -0.75 V
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y una limpieza a -0.33 V, finalmente el Cd fué determinado por de
positacién a -0.7 V y una limpieza a 0.53 V. La temperatura de --
trabajo es de 25°C. Cada uno de los metales fué recobrado en un -
92% (a niveles de 0.3 ug) el 1imite de deteccibébn fué de 0.1 ppm.

para el cobre y 0.05 ppm. para el Cd.

6B12.- Constantes del producto de solubilidad de algunos ibnes --
met&licos con pirrolidina-l-carbodithioato de amonio. Arnac, B =
M., Levchenko,L. F. y Veretina, G.N., Analit. Chem. 1974, 46 (13)
2059-2061.- Un estudio de productos de solubilidad en soluciones-
acuosas a 25+0.5°C de los ibnes CuII, PbII, NiII,Zn y Cd con pi-
rrolidina-l-carbodithioato de amonio sugiere gue, en orden para -
prevenir una precipitacién durante las extracciones, el solvente-

organico y el agente quelante deben ser agregados a la disolucibn

acuosa seguido por una inmediata agitacién.

5B104.- Generacién coulombimétrica de molibdeno (VI) de un elec--

trodo de molibdeno: titulacién de plomo (II).

Kelsey, G. Stephen y
safford, Hurd W. Analyt. Chem. 1974,46 (II) 1585-1586. La disolu-

cibén de PbII es ajustada a una concentracién de 0.1M con respecto

a Na§O3, aereado en un bano de N2 durante 10 min. y colocada en =

una celda que tiene un electrodo de molibdeno (0.26. pulgadas de-

diam.) como electrodo para la generacidén columbimétrica de Mooi-

(para precipitar al plomp) junto con un electrodo de calomel sa-

turado-El curso de la titulacibén es seguido poternciometricamente,
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un periodo de uno 6 dos minutos es permitido después de cada in--
cremento para alcanzar el equilibrio. Los trazos de la primera --
derivada eson usados para determinar el punto final. Los resulta--
dos de las titulaciones de algunas disoluciones de cort enido de -
PbII conocidas (¥ 2 mmoles a - 0.03 smoles) son satisfactorios;
para determinar el plomo a bajas concentraciones es necesario el-

uso de NaNO3O. 1M en etanol al 50% (v/v).

5B106.- Determinacidn por absorcién atémica de plomo en materia--
les geolégicos. Korkisch, J, y Gross, H. Talanta 1974, 21 (10) --
1025-1034. Disuelva lamuesra (lg) por evaporacién repetida con -
HF y HC104y finalmente disolver el residuo en HBr 2M (20 ml) E1 -

C104 es precipitado con KBr (2 g) y filtrado después de algunas
horas. Pase el filtrado a través de una columna Dowex I-x8 (4h) -
(100 a 200 mallas) y lavado con HBr 2M (30 ml). Diluya el plomo -
con HC1 6M, evapore la disolucién a sequedad y disuelva el resi--
duo en HNO3 (10 ml) Aspire la disolucién en una flama y mida la -
absorcién a 293.3 nm, comparando con una gr&fica de calibracién.-

El procedimiento es selectivo y accesible para aplicacién de ruti

na.

5B107.- Determinacién del plomo (en minerales) por cronspotencio-
metria de limpieza anbédica. Tabachnikov,M.M.;Kim,L.P. y Rannev, -
G.G. Zav. Lab. 1974, 40 (10) 1198.- El plomo de una disolucién de

muestra en HC1l (1:1) es depositado sobre un electrodo de grafito-
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en la presencia de HNO; (para prevenir la depositacién del Zn)
y el tiempo requerido para la disolucién de plomo a -0.55 V --
V.s. electrodo de Ag-AgCl, arriba de 40°C es medida bajo condi

ciones standard.

5B68.- Separacién de galio de elementos interferentes sobre —-
una resina de intercambio ibnico en forma de carbonato. Erista
vi, V,D, Soobshch. Akad. Nauk gruz, 1973, 71 (I) 105-107.- Se-
paracién del galio del cd,zn Pbt¥,71', In, a1, y Fe'™! fué rea
lizado por el paso de una disolucibén prueba (25 ml a un pﬁ de-
2.5) a 1ml por minuto a travéz de una columna (9 cm x1,6 cm)de
resina de intercambio iénico (EDE-10;forma de ce;) y lavado de
la columna con 50 ml de agua para diluir el T1, Cd,zZn y Al-
fueron entonces diluidos con NH3 acuoso 3M (260 ml), el galio,
con Na2 CO5 3M (70 ml) el In con carbonato de amonio 2.5M - —-
(110 ml), el Fe con HC1 1.5 M (340 ml) y el plomo con HNO; M -
(100 ml). El error relativo en la determinacién subsecuente fo
tométrica de Ga fué de < ¥ 12%, 1las separaciones y determina-

ciones tomas alrededor de dos horas.

5B9.~ Uso de fluoruro de amonio como agente enmascarante en de
terminaciones complejométricas de algunos catibénes bivalentes-
en presencia de calcio. Chiranjeevirao, S.V. Curr. Sci. 1974,43
(10) 309-310.- De 50 a 200 mg de C4,Pb,2n,Fe o Hg pueden ser -

determinados en presencia de 40-120 mg de calcio por el enmas-
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-aramiento de calcio con NH4F, titulando directamente con EDTA --
-usando negro de ericromc T como indicador). Para Fe 6 Hg el méto
o involucra enmascaramiento similar y retrotitulacién con MgSO4-
jespués de la adicibn de EDTA en exceso. De la suma de los dos --—
netales obtenidos por titulacién sin el uso de NH4F, la cantidad
je calcio fué encontrado por diferencia. Los errores relativos --

fueron de < 0.5%.

3B10.- Procedimiento de elucibn de' metales tipicos de transicién-
(y plomo) sobre una sola columna y una de intercambio iénico mez-
clada. Hayashi, Tetsu;Miwa, Yoji y tamabe Takeo.J. Chromat. 1974,
94 271-275,- Cobre, 2Zn,Co,Cd,Mn vy Pb (0.5 ml de disolucién 4 mM -
en cada metal) fueron retenidos sobre una cromatografia de colum-
na (20 cm x 5 mm) de una sola & varias mezclas de resinas de in--
tercambio iénico, usando &cido léactico 0.5 M y NaCl 0.06 M a un -
pH de 3.2 como eluyentes (60 ml/h). el método de deteccién fue --
coulombimétrico, Separaciones posteriores a un PH de 3.4 a 3.6 —-
fueron hechas sobre columnas de intercambio catiénico. Sobre esta
columna un decremento en el tiempo de elucibébn con el incremento-
del pu fue cobservadc con todas las especies ibnicas. En la colum-
na mezclada a un pH de 3.2, incrementando la proporcién de la re-
sina de intercambio aniénico acorta el tiempo de elucibn (excepto
para el Cd.). Separaciones satisfactorias fueron obtenidas con un

radio cationito-anionito ée 8:13,
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2B15.- Nuevas aplicaciones de ciertos colorantes orgénicos com-
nes (acriflavina, eosina y mercurocromo) en andlisis cualitativo
inorgénico deteccién de bromuros, bromatos, talio (I), plomo - -
(1I), cadmio, cobre (II) y fierro (III).- Johar,G.S. Mikrochim.
Acta. 1974, (4), 729-742.- Deteccién de talio ( () mezcle una go-
ta de solucibén de prueba con una gota mercurocromo (saldisbédica) -
al 0.1% acuoso (I) y una gota de solucibn de KBr al 2.5%, un - -
precipitado de intenso color rojo indica la presencia de Tl (1li-
mite de deteccién 105 ag). (ii) A 1 ml de la disolucién pmble-
ma agregar 2 6 3 gotas de la disolucién (I) 6 disolucibn de eosi
na acuosa, 0.5% (sal disédica) (I1), y de una a tres gotas de --
disolucién acuosa de dietildithiocarbamato de sodio (III) Un pre
cipitado rojo brillante indica la presencia de T1 (1limite de de-
teccibn 310 amg, el PbII interfiere, no si este enmascarado pri-
mero con EDTA. Plomo.- (i) Agregue una gota de la solucibn pro--
blema (pH de 5 a 7) a tres gotas de disolucidn (II) un cambio de
color naranja a rojo indica la presencia de Pb (limite deteccibn
17 mg). (ii) A un ml de solucién de prueba es acidulado con --=
HNO,, agregue 1 6 2 gotas de disolucidn II y una gota de amonia-
co acuoso concentrado (6 etilamina); un precipitado rojo indica-
la presencia de Pb (limite de deteccién 359 mg), bismuto, mercu
rio y cobre interfieren. (iii) a un ml de disolucién de prueba -
(pH de 5 a 7) agruegue 1 6 2 gotas de disolucidén 1I, y 1 6 2 go-
tas de disolucién III; un precipitado rojo indica la presencia -

de plomo (limite de deteccibn 330 sg). El talio interfiere en-
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esta prueba, Cadmio.- A 1 ml de disolucibén de prueba agregue 16
2 gotas de disolucién I 6 II y una gota de piridina acuosa, un -
precipitado color rosa indica la presencia de cadmio (limite de-
deteccibn 450pg) . COBRE.- Agregue 1 6 2 gotas de sclucién II 6 -
de 3 a 5 gotas de solucién (I) 1 ml de disolucibn de prueba, ent
tonces adicione 1 & 2 gotas de amoniaco acuoso concentrado, la -
presencia del cobre es indicada por la formacibén de un color - -

violeta teniendo un verde fluorescente (limite de deteccién 750

g).Fierro.A 1 ml de la disolucibén prueba se agregan 2 & 4 gotas de-
disolucién I & de 1 a 3 gotas de la disolucién II y algunas go--
tas de K4Fe (CN)6 acuosa al 2%; un color violeta 6 un precipita-

3 ' . IT
do de un color verde fluorescente indica la presencia de Fe S

(limite de deteccibn 60 ug, el Felll

es detectable en presen--
cia de FeII). Bromato agregue una gota de la solucibén prueba a -
3 goicas de una disolucién al 2% de acriflavina, acidule con - -

1 gota de HCl1l concentrado, un cambio de color de naranja a café-

indica la presencia de BrO3

(limite de deteccién 20 mg), el bro
muro no interfiere. Bromuro.- Agregue 1 gota de la disolucién de
prueba neutra a 1 gota de TlNO3 acuso al 10% y 1 gota de la diso

lucién II (6 I), un precipitado roda tndica la presencia de Br -

(limite de deteccibdn 110 ug).

1B180.- Determinacién polarogrdfica de micro cantidades (de Zinc

cadmio, plomo y bismuto) en niquel y sus aleaciones. Neiman. E.-
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Ya.Dolgopolova, G.M. y Nemodruk, A.A. Zav. Lab., 1974, 40 (6) -
635-639.- Para el niquel la muestra (de 1 a 2 g) es disuelta --
en &cido nitrico (1:1), la disolucibén és evaporada durante al--
gun tiempo con HC1l para eliminar el No;, el residuo final es --
disuelto en 40 ml de EC12M. La disolucién resultante es pasada-
a 2ml/min. a través de una columna, de Av-17 resina de intercam
bio ibnico, que es entonces lavada con HCl 2M para remover el -
niquel completamente. El zinc, cadmioc y plomo son eluidos con -
150 ml de agua, después del cual el bismuto es eludido con - -
200 ml de H_SO .
2 4

La elucién conteniendo el Zn, Cd y Pb es evaporado a se-
quedad, el residuo es disuelto en KC1l LMpara producir 50 ml, --
los metales en una alficuota de-oxigenada (10 ml) son deposita--
dos en un electrodo de grafito-cubierto de Hg por electrblisis-
de la disolucién agitada durante 2 a 5 min. a -1.3 V v.s. ele--
trodo standard de calomel los picos de la disolucién anédica a
-0.95 V (2n), -0.68 V (Cd), y 0.52 V (Pb) son anotados. La elu-
ciébn que contiene Bi es diluida con agua a 50 ml, una alfcuota-
(10 a 20 ml) es tratada con 2 ml de HC1l concentrado, el bismuto
es depositado a -0.4 V y determinado por disolucibn (pico a -0.1
V). Variantes del procedimiento son descritos para gl andlisis-
de Ni-Cu. VOLUMEN 29

; i1
IB113.- Estudio analltico acuantitivo de la oxidacibén de Pb -
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a biéxido de plomo con persulfato de potasio. Gallego Andreu, R.
Nino E. y Bernal, J.L. An. Quim. 1974 70 (I11) 811-814.- Como un-
procedimiento general, la disolucibn pruéba es tratada con xzs208
s6lido (6 con su solucibén saturada) el volumen es llevado a 100
ml con agua, la mezcla es calentada suavemente durante 30 6 40
min. el precipitado es separado, lavado con agua y secado a

110°C y pesado como Pb02 6 determinado iodometricamente. Los --

2-
efectos de pH, concentracién de Pb2+y 5208 y catalizadores ta-

les como Ag y Ni Han sido examinadas.

3B37.- Determinacién simulténea de cobre y plomo en aleaciones-
de cobre. Khanna, V.B.; Rai, B.L. y Banerijee, B.B. Res. & Ind.-
New Delhi.,1974,19 (2) 67-68.- Después de eliminar el Sn, Sb,As
y Ppor los métodos convencionales, la disolucibén muestra en HNO3
de 6 a 10% (v/v) fué electrolizada para depositar el cobre sobre
el cAtodo (para determinacidén gravimetrica) y el PbO2 Hidratado
sobre el &nodo. El deposito anédico fué disuelto en un exceso de
disolucién standard de &cido ascbérbico, el &cido ascbdrbico no --
consumido fué titulado con KIO3en HCI 2N (almidbén glicolato de-
sodio como indicador). El andlisis dura aproximadamente 1.25 h.
El contenido cetificado de la aleacién es de 86.84%, 56.95 % y -
80.6 % de cobre y 0.41 %, 2.35 % y 9.2 % de plomo respectivamen-
te; las constantes encontradas fueron de 86.83 %, 56.93 % a 56.94 %

y 80.59 % a 80.62 % de cobre y 0.4 % a 0.43 %, 2.33 % a 2.36 %y

9.24 % de plomo.



107

4H37.- Eliminacidén de trazas met&licas en agua de mar con resina
qguelante. Florence, T.M. y Batley,G.E. Talanta, 1975,22 (2) 201-
204.- La muestra (41) fué pasada (3 ml/min.) a través de una co-
jumna (6 cm x 1.2 cm) de resina Chelex-104 (50 a 100 mallas, for
ma H+ l1os metales absorbidos fuercn eluidos con HNO3 2M. La re--
tencién de Zn, Cd, Pb y Cu fueron estudiados por el anélisis de-
el agua de mar original y el efluente de la columna por votame--
tria de limpieza anbdica.

El metal 148bil fué determinado después de agregar 0.1 ml
de HNO4 2M por 25 ml de agua de mar y calentando a ebullicibébn-

durante 10 min.

5B144,.- Titulacibn amperometrica de plomo con dithiotrihidroxi-

metilaminometano de potasio (tris—(hidroximetil)metildithioca;

bamato) y su determinacibn en presencia de mercorio y plata.-Des
hmukr,G.S ; Chaudhuri,H.; ¥y Mahanti,H S. Bull.chem.Soc. Japan.-=
1975 48 (3) 1089-1090.- Una alicuota de 1a disolucidn muestra es
titulada amperométricamente con este reactivo usando como elec—-
trolito soporte tartrato de amonio 0.95 a 0.25M-KNO, con un pH -
de 8y -0.2V v.s. electrodo standard de calomel y el uso de un-
electrodo de goteo de mercurio en una atmosfera de N,. El punto-
final es determinado graficamente. Los resultados obtenidos con-
la presencia de Ag 6 Hg son comparables con algunos de los méto-

dos con convencionales.

5H41.- Determinacién simult4nea directa de trazas (partes por ld?g)
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rio (4.5 mol cm-2 o m&s). Las sensibilidades para corrientes pico
como una funcién de la concentracién fueron de 0.17,0.23 y 0.31 -
-1 2+ 2+ 2+

MA ng ml para Pb cd ., ¥'Zn respectivamente y la deter--
minacién de concentracién (ng ml—l) fueron 2 a 200 para el Pb, =-
0.1 a 100 para el Cd y 10 a 100 para el 2Zn, Graficas de calibra--
cién rectilinear fueron obtenidos sobre estos rangos, pero la sen
sibilidad decrecidé con el aumento de la concentracién. E1 cobre -
interfiere en la determinacién del zinc por formacién de un com--
puesto intermet&lico 1:l. la determinacién es también suceptible-

para trazas de oxigeno o material orgénico. El método fué aplica-

do para el andlisis de agua natural.

6C36.- Deteccibn y determinacién del plomo por medio de la fluo--
rescencia de sus cloro-ccmplejos. Weber,K.; Skuric, Z. y Taurina-
N. Croat. chem. Acta. 1975, 47 (I) 51-58.- Para detectar el plomo
(0.1 a 0.4 mg) en aceites lubricantes, la muestra fué extrafida -
con HCL 0,1M la disolucidn acida fué aplicada sobre un papel £il-
tro o a una capa fina de celulosa y posteriormente secada, la man
cha fué irradiada a 254 nm, la presencia del plomo indicada por -
la aparicidén de un verde fluorescente que es eliminado solo por -
el Fe. Para analisis, el plomo fué extraido con HCL 0.1M o NaCl y
determinadd por fluorometria a 480 nm; las grdficas de calibra- -
cién fueron rectilineas sobre un rango de 2 a 20 g ml—1 a una mé-

xima sensibilidad instrumental. Gr&ficas rectilineas pueden ser -

. .3+
obtenidas para mds de 0.1 mg ml‘l. Hierro, T1,Bi y u92+ interfie
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ren, VOLUMEN 30

2FI.- Determinacibn de metales pesados por voltametria de limpie-
za anbédica después de la descomposicidn de la muestra mediante --
una fusibn con sodio y nitrato de potasio. Holak, Walter. J. Ass-—
off.analyt. chem. 1975, 58 (4) 777-780.- La muestra (2g) es predi
gerida con HNOg concentrado a 130°C seguido por la fusibn con --
una mezcla de NaNO3 y KNO;. Lo fundido es disuelto en HZO (10 ml)
y después de ajustar el pH a 5 la disolucién es transferida a una
celda polarogréfica. Después de la electrblisis durante 2 min. a-
-1.2 V 105 picos de limpieza son obtenidos para el Cu, Cd,Pb y 2Zn
a un grado de exploracién de 5 mV s‘ . Cantidades minimas encon--

-1
tradas en alimentos embutidos ( mgg ) fueron de 0.01, cd4; 0.4,

Cu; 0.02,Pb; ¥y 04, Zn.

3F2.- Determinacién de trazas de metales pesados en alimentos --=-
por voltametria inversa. 1. Determinacién de plomo,cadmio y cO-—
bre. Collet,P. Dt. Lebensmitt Rdch., 1975, 71 (7) 249-253.- La -
muoestra homogenisada (0.5-3 g) es digerida con H2504 (3 ml) y ——
H202 (aproximadamente 6 ml) la disolucidn es enfriada y se agrega
entonces una disolucién de NH4 al 10% (para prevenir interferen-
cias por Sn en la determinacién del plomo). La solucién es calen
tada hasta gue empiece a vaporizar (aproximadamente 0.5 ml de —=
sto4 de remanente en el matraz) para volatilizar el Sn como - =

San; son agregados (3 ml) de H2804 y la disolucidn es dailufda -

a 100 ml. Esta disolucidn es usada para la determinacién de Pb,Cd
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y Cu por voltametria inversa. Las gré&ficas de calibracién son -
rectilineas para mis de 20.5 y 100 ng ml-l de Pb,Cd y Cu respec
tivamente, los limites correspondientes de deteccidébn son de 2.6,
0.25 y 6 ng ml—l. Las pruebas de alimentos incluyen comidas, be-

bidas alcohdlicas, vegetales y sopas secas.

4B172.- Separacién de sulfato de plomo y sulfato de bario, su -
determinacién en vidrio. Sinha,B.C. y Roy S.K. Talanta, 1975 --
22 (9) 763-765.- La separacibn cuantitativa del plomo de un pre
cipitado combinado de PbSO4 y BasOy4 por extraccién con acetato-
de amonio, esto solo es posible cuando el radio de la concentra
cién molar de Ba y Pb es > 4.2 a radios menores la disolucibn
de PbSO4 Yy BaSO4 se torna sblida. E1l plomo puede ser separado -
cwmntitativamente de una mezcla de sulfatos por formacién de --
una fuerte solucién por complejos con EDTA a un pH de 4.3. Des-
pués de la filtracibn para eliminar el BaSO4, el plomo es preci
pitado del filtrado por la adicidén de HZSO4' y determinado gra-

vimétricamente como PbSO,

4C54.- Determinacién de posibles interferencias olefinicas en -
el anAlisis de plomo en gasolina por espectrofotometria de ab--
sorcié atémica. Nishishita, Takao; Yamazoe, Seigo; Mallett, - -
William R Kashiki Mayasayuki y oshima, Shozo, Analyt, Lett., —-—
1975 8 (II) 849-855.- En el procedimiento de la ASTM D-3237, el

yb6do es agregado a las muestras de petréleo antes de la determi
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acién del Pb por espectrofotometria de absorcidn atébmica en or-
len para suprimir diferencias en las respuestas de varios de los
‘ompuestos alquil plomados. Ha sido sugerido que el y6édo puede -
.eaccionar con olefinas en la muestra, invalidando posiblemente-
.1 método, como siempre el presente trabajo demuestra que el mé-
.odo es suficiente afin cuando la concentracién de olefinas es ma

ror de 254 veces gue el yodo (bases molares).

5B4.- Cromatograffia de capa fina de ibnes inorgénicos como xanta
-0s. Rao A.L.J. y Shekhar, Chander, Z. analyt. Chem. 1975, 277 -
(2) 126.- E1 método es aplicado para lé separacién de mezclas --
sobre platos de vidrio cubiertos con silica gel G (0.25 mm de --
jrosor) que es secada toda la noche y activada a 110 y 120°C du-
rante partes alicuotas de la solucién ién metalica son extraidas
con CHCl3 en presencia de etilxantato de K 0.04 M a un pH de 355
a 4.5 los extractos son aplicados sobre los platos. Los cromato-
gramas son desarrollados con CC14—CHC13 {10:1) o tolueno-benceno
(10:1) durante 20 & 30 min. El solvente formado es usado para la
separacién de Cu,Co,Ni,MoVI y Bi (que son detectados sin la in--
terferencia del Pb,2zn,Cd,Hg,Ag,T1,Al,As y Mn los cuales no for--
man manchas coloreadas), el Gltimo solvente es usado para sepa--
rar el Bi,Pb y Zn (que son detectados por el rociado de una diso
lucién de CuSO.); Ni Co y Mo no interfieren. Los valores de Rf -

son citados para los siete metales en ambos sistemas de solven--

tes.
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37.~ Pre-tratamiento electrolitico (de disoluciones muestras -
sra analisis de absorcién atémica,Takata, Yoshinori;Hirota, Ku
io Arikawa, Yoshijiro, y Sakai, Kaoru, Bunseki Kagaku, 1975,24
[TI). 703-708.- Este procedimiento designado por concentrar - --
iertos constituyentes y eliminar especies interferentes, con--
istente en una electro-depositacién de ibnes de metales pesa--
os (1 p.b hasta varios cientos de p.p.m.) de un gran volumen -
> muestra seguido por la disolucién del depbsito en 10 6 20 ml
= HC1l, &cido ox&lico acuoso 6 acetato de amonio acuoso y una -
ubsecuente espectrofotometria de absorcién atbémica. E1l sistema
lectrolitico y el flujo a través de la celda son demostrados -
jagramaticalmente la recuperacién de CuII y AgI a un pH de 1 -
de C4,Pb,Zn,Co y Ni a un pH=3 fué casi de 100%, pero la pre-
encia de ligandos (EDTA) inhiben la depositacién seriamente. -
1 método fué aplicado para determinar impurezas de trazas metd
icas en reactivos quimicps (cloruro de sodio, fosfato dihidro-
eno de sodio) y salmueras; aproximadamente 6 p.p.m, cada uno -
e Pb y MnII fueron entonces concentrados por depositacién ané-

ica y disolucién catbédica (con &cido ox&lico) a un pH de 7.

VOLUMEN 31
D16.- Determinacién de plomo en sangre por voltametrfa de lim-
jeza anddica. Lopez Gonseca, J.M.; Sanz Pedrero, P. y Bugerio,

.T. An. Quin. 1976, 72 (5) 485-488.- La muestra de sangre inte
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gra (02 ml ) es mineralizada por calentamiento con HC1l04(0.5 ml)
a 240°C, se agrego un volumen de 5 ml de agua, el Fe3+ es redu
cido con una disolucién de &cido ascorbico (0.1 ml), La disolu-
cibén es transferida a una celda volt&dmétrica, donde es agrega-
do acetato de Na 2M (6 ml) llevando el volumen a 30 ml El plomo
es entonces determinado por voltametria de limpieza anbédica con
un electrodo de gota de mercurio estacionaria, usandose como --
electrolito soporte &cido acético 0.2Ms acetato de sodio 0.2M -
y una pre-electrélisis por 15 min. a -0.7 V v.s. electrodo stan
dard de calomel, el pico de la resolucibén del plomo es entonces

medido a -0.37 V, el método de adiciones standard es usado para

la evaluacibn.

6B10.- Determinacidén amperométrica de cobre, plomo, manganeso -
(IT) y niquel con dos electrodos polarizados. Srivastava, Hari-
Prasad. J. Indian Cdhem. Soc., 1976 53 (1) 95.- Dos electrodos-
de platino estacionarios fueron usados con un potencial aplica-
do de aproximadamente 1.1 V, la disolucidn del metal después --
de ajustarlo a un pH de 2.5 a 3.5 fué titulado con EDTA 0.01M.

La corriente residual fué registrada tan larga como el EDTA fué
consumiendo en la formacién del complejo met&lico, en el punto-
de equivalencia, la oxidacién del EDTA libre comienza en el ano
do y un incremento abrupto en la corriente fué registrado. Los-

resultados son citados para la determinacién de 2 a 20 u mol de

Cuy 1lal0 pmmol cada uno de Pb, MnII Co y Ni; los errores -
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promedio fueron £ 1%, los errores miximos fueron de X 2.5%

6BII.- Micro determinacibén iodométrica de sales insolubles de --
plata, plomo y mercurio (II). Shaine, Salah; El-Shahat,M.Fathy -
e Isma el Nazira. Mikrochim. Acta. 1976, 1 (4-5) 465-468.- E1 mé
todo esta basado sobre la reaccién cuantitativa de intercambio -
entre las sales insolubles y HZS donde una cantidad equivalente-
del &cido fuerte correspondiente al anién desplazado es realiza-
da. Un bafio de st es pasado a travéz de una suspensién acuosa -
(10 ml) durante 5 a 10 min. de la muestra finamente pulverizada-
(5a 15 mg) a® 95°C. El exceso de H,S es eliminado de la mues-
tra por ebullicién y filtrado a través de un vidrio sintetizado.
El filtrado es tratado con KIO3 acuosa al 1% (lml) mds KI acuosa
10;% (5 ml), el lodo liberado es entonces titulado con Na25203 -
0.01 N (usando almidén como indicador). Cuando la sal de Pb o Hg
va ser determinaﬁa es agregado 1 ml de Na2SO4 M antes de la ebu

1licién para eliminar el H_S. La recuperacibn de H912 Yy PbSO4, y

2
los seis aluros de Pb y Ag estuvo en un rango 99.4 a 100.3 %. La
exactitud es mucho mejor que el método alcalimétrico debido a 1la

éxactitud del punto final que es casi independiente de la con--

centracién del &cido.

6B108.- Cronopotenciometria inversa del plomo (y cadmio) con un-
electrodo Carbositall. Goncharov, Yu.A. y Doronin, A.N.Zh. ana--
1it. Khim 1976, 31 (5) 897-901.- El plomo fué concentrado en un-

electrodo de carbono vidreado rotatorio por electrblisis durante



116

10 min. & -0.8V v.s. electrodo de Ag-AgCl, como electrblito so-
porte HC1 M saturado de Oy El plomo electrodepositado fué enton-
ces oxidado (disuelto) por el oxigeno presente en la disolucién-
el cambio de potencial del electrodo de carbon vidreado (Y ) --
fué medido como una funsién del tiempo (T), el tiempo para la -
disolucidén completa dei plomo, es relacionada rectilinermente --
con la concentracién en el rango de nM a MM-Pb. El cadmio si-
est4 presente es depositado junto con el plomo; de 0.1 a M M-Cd
puede ser determinado en presencia de més de 0.1 MM-Pb, como la
curva de Y v.s. Y tiene dos distintos pasos para la oxidacibn-
de Cd y Pb con el oxigeno. El método fué usado para determinar -
de 2 a 8 p.p.m. de Pb en granito y en cuarzo. Las muestras fue--
ron descompuestas por HF-HCl y el plomo fué separado de elemen--

tos acompafiantes por el intercambio aniénico.

6B109.- Determinacién de cobre y plata en plomo de alta pureza -
por fiuorescencia de rayos X después de una separacibébn cromato -
grafica mediante el .uso de ditizona en 1,2 diclorobenceno. Lor-
ber K. y Muller, K. Mikrochim. Acta 1976, I (4-5) 375-384.- La -
muestra es disuelta en HNO,- H202, después de la evaporacién del
4cido al residuo es disuelto en HNO3 0.1 M (10 ml) conteniendo -
el 4 % de &cido ascorbico. El cobre y la plata son entonces sepa
rados por cromatografia fase inversa sobre una columna (3 cm) de

Chromosorb W-HP (80 a 100 mallas) impregnada con ditizona 5 mM-

en 1,2 diclorobenceno, el cobre y plata retenidos son eluidos --
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con 5 ml de KI N en H2504 N conteniendo 4 % de &cido ascorbico,

El AgIz_ Y Culz- son entonces concentrados por coleccibn sobre-
4

un papel filtro pesado son una resina de intercambio aniénico --
I
Ag (1)
AICI) ‘<1(1)
dida. La determinacién simultinea de los metales es posible, - -

y el Cu K su fluorescencia es entonces me-
cuando el contenido de Cu & Ag es > 5 mg el uso de 1 g de -
muestra es la cantidad adecuada, para muestras de bajos conteni-
dos es necesario una cantidad de 5 a 10 g, el limite de determi-
nacién es de ~ 0.1 ug Resultados para cinco muestras estan- -
dard de plomo puro y de alta pureza son reportados, demuestran un
error medio de 1.6 a 4.8 % (10 determinaciones por cada muestra,

el contenido de plata tiene un rango de ¢ 1a2p.p.m y para

el cobre de < 2 a 23 p.p.m.)

6H21.- Determinacibédn de plomo en agua potable y aguas minerales
por voltametria de limpieza anédica y por diferencia de polaro-
grafia de un solo barrido. Fonseca, J.M., Sanz Pedreno. P. y --
Otero S. Quim. analit. 1976, 30 (2) 70-75.- El uso de estos mé=
todos permite la determinacibn de plomo a niveles de £ 0.05
Mg ml-'l este valor es limite superior recomendado por el Or-
ganismo mundial de salud. En el método de limpieza la muestra --
es acidulada con HCLO4 y tratada con buffer acetato 0.4 M de pg
6.4 como electrolito soporte, es analizada directamente con el -

paso de Ng,para el an&lisis por polarografia contra una celda --

conteniendo un sélo eletrolito soporte, la muestra es evaporada-
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y tratada con HNO3— HClO4 el residuo es disuelto en el electroli
to soporte que comprende 80 mM de 4cido ascorbico y buffer de --
acetato 0.4M (pH 6.4) conteniendo 2 g ml—l de cobre. Interferen-
cias por Cd4,Sn,Tl y Fe son discutidas. La comparacién entre los-

resultados en buena para los dos métodos.

2B53.--Separacién por cromatografia de gases de dithiocarbamatos
de algunos metales. Masaryk, J.; Garai, J. y Kosik, M. J. Chro--
mat. 1975, 115 (1) 256-258.- Las posibilidades fueron examinadas
por andlisis de cromatografia de gas-liguido de los dietildithio
carbamatos de metales bivalentes (Fe,Cu,Ni,Co0,2n,Cd y Pb). Los -
compuestos de Zn y Ni pueden ser separados sobre una columna de-
vidrio (2 m X 4 mm) empacada con SE-30 al 3 % sobre Chromosorb -
W-HO (60 a 80 mallas) y operada a 240°C durante 3 min., el gas -

acarreador es H.

2B56.~ Condiciones de operacibn para un electrodo de grafito mer
curio -plateado en voltametria de limpieza anédica. (andlisis de
cd y 2n). Neiman,E Ya.; Nemodruk, A.A. Yy Brainiana, Kh.Z., Zh. -
analit Khim. 1975 30 (9) 1668-1673.- El efecto de la concentra--
cién de HgII en la disolucibén de prueba sobre la corriente de --
limpieza para el Sn,In,Zn,Cd,Sb,Bi,Tl y Pb (electrodepositacién-
simult&nea con Hg sobre un electrodo de disco de grafito) ha sido
estudiado. Para Sn,In,Z2n y Cd unas cuatro veces mis (o m&s ) de-

II
exceso molar de Hg resultan un incremento de aproximadamente -
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dos veces mas en la maxima corriente (en comparacién con el elec
trodo de grafito convencional); para el Cu y el Sb unas siete --
veces mis (6 m&s) el exceso de Hg resultan en unas cuatro veces-
m&s el incremento en la corriente de oxidacién, el compartimien-
to del Bi,Tl y Pb no son afectados por la presencia de Hg. Estos
resultados han sido usados en la invencién del método para deter
minar Ag (0.86 p.p.m.) Tl (3.86 p.p.m.) y el Cu (4.55 p.p.m.) en
cadmio metdlico. La plata fué primero concentrada sobre el elec-
trodo de grafito por electrblisis a - 0.4V (v.s. el electrodo -
standard de calomel) en un medio de NH4Cl M, la corriente de oxi
dacién para la plata fué medida a -0.12V entonces la disolucibn-
fué hecha con NajEDTA 0.5 M y 10 A M en Hg 2+,cobre y talio fue-
ron determinados como se describibé por Neiman y dolgopolova - -
(Analyt. Abstr., 1975 28 IB45). Cuando se analizd el zinc, el --
Hg fué concentrado sobre un electrodo de grafito a -0.3V en un =
medio de KSCN 1 MDespués de determinar el mercurio, la solucibn-
fue hecha 10 MM en Hg, entonces el In,Pb y Cu fueron concentra-
dos a -1.0 V y determinados. El rango de coeficiente de varia--

cibn fué de 2 a 5 % (6 a 12 resultados) .

IBII.- Determinacién de cobre, plomo y zinc en productos minera=
les por espectrometria de absorcién atémica. Iosof, Vasile; Mihal
ka Stefan y Colios, Elena., Revta Chim, 1975, 26 (8) 680-684.- Uh
método es desarrollado que da mejores resultados gue algunos oOb-

tenidos por polarografia y su aplicabilidad a un amplio rango de
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productos y concentraciones. El espectrofétﬁmetro Unicam SP-90-
es usado. Las Condiciones bptimas para el Cu,Pb y Zn son esta--
blecidas en los rangos considerados para que no haya interferen
cias de inter-elementos. La determinacién de Cu,Pb y Zn en mine
rales, pirita y concentrados de Pb,Zn, y Cu por espectrdfotome—

tria son descritos.

IBI2.- Titulacidn amperométrica de ibnes metdlicos bivalentes -
con tras—-ciclohexan~-1,2-diamin-NNN'N''=~ &cido tetra acético - -
(CyDTA) . Kodma,Mutsu.Bull.Chem. Soc. Japan, 1975 48 (12) -
3598-3602. Los aspectos termodindmicos y cinéticos de la titula
cibn amperométrica de mezclas ibén-metdlicos en un medio de dci-
do etilendiamin-monoacético (I), con CyDTA como el titulante --
fueron estudiados. Cu,Pb,Co,Cd y Zn fueron determinados en pre-

2+
sencia de un exceso de Ni a un pg de 6.5, y mezclas binarias-

2+ 2+ 1+ 2+ . .
con 2n,Pb, , Cd o Co dan curvas de titulacidén con

de Cu
inflexiones (2) perfectamente definidas producidas por el cam--

bio de difusidn debidas a la reduccibn de Cu2+ Complejo I.

2F3.- Notas sobre an&lisis para el contenido de metales pesados
en jugos de frutas. Bielig,H.J.;Dreyer,H. y Treptow, H. Fluess.
Obst. 1975, 42 (9) 369-375.- E1 an&lisis para el plomo,arsénico,
cadmio y mercurio en muestras de jugo de fruta, fueron llevados
a cabo por espectrofotometria de absorcidn atomica de flama. La
preparacién de la muestra es discutida y los resultados obteni-

dos son tabulados.
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2F4.- Determinacién de plomo y cadmio en leche mediante métodos
andliticos modernos. Joensson,Hans. Z. Lebensmittelunters. u. -
Forsh., 1976 160 (I) 1-10.- Una ‘comparacibén fué hecha entre vol
tametrfia de limpieza anédica pulso-diferencial y espectrofotome
tria de absorcibn atémica de flama. Para el método voltamétrico
la muestra fué secada y quemada a 550°C en una mufla, la ceniza
fué disuelta en HC1l 0.1 M. el plomo y el cadmio fueron determi-
nados a -0.435V y -0.643 V respectivamente, v.s. el electrodo-
standard de calomel por el método de condiciones standard. Los-
limites de deteccidén fueron de 0.2 Ug et para el plomo o cad-=
mio, la recuperacién de las adiciones conocidas fueron de 95 %
Yy 59 % respectivamente.

Para el método de espectrofotometriade absorcibén atS&mi-
ca, las proteinas de la lethe fueron precipitadas por la adi- -
cién de un volumen igual de HC1l 2 M (para determinaciones de --
plomo) & HZSO4 2 M (para el cadmio) agitacién vigorosa y centri
fugacibn a 3000 r.p.m. La disolucién debe estar clara, la que -
es inyectada en el atomisador de grafito del instrumento. E1l mér
todo de adiciones standard fueron usados para la calibracién.-
Lss gréficas de calibracién fueron rectilineas para 150 g 1-1
de plomo y 10 gl g de cadmio; los lfmites de deteccién fueron

=7
de ¥ 5al0y® 0.5 g:1 respectivamente.

VOLUMEN 32
3BII3.- Método universal y de precisidén aplicables para la de--

terminacién de minerales concentrados y no-concentrados. II. -
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Determinacién de plomo en minerales de plomo y sus concentrados.
Kraft, Guenther y Dush Heinz, Erzmetall., 1976 29 (5) 229-2333.-
El plomo (20-30 %) fué determinado en mezclas preparadas, minera
les y sus concentrados con un error relativo de <« 0.16 %. La -
muestra de 1 g fué disuelta en HClO4 - HNO3 o descompuesta por -
fusién con Nazoz, el plomo fué precipitado en presencia de eta--
nol. El precipitado fué disuelto en una disolucibén de KOH al 25 %
conteniendo un exceso de EDTA, la muestra fué neutralizada con -
una disolucién de ZrO(NO3),, el Bi (OH)3 fué coprecipitado junto
con el Zr(OH)4 por la adicién de una disolucién de KOH. E1l plomo
fué determinado en el filtrado por una titulacién potenciométri-
ca del EDTA no consumido con Zn 0.1 M a un pH de 6.5 (dos elec--

trodos de platino en presencia de Mn) .

3D19.- Micro-método rapido para el anAlisis de plomo en la san--
gre por voltametria de limpieza anbdica. Morrell, George y Girid
har, Giri, Clin. Chem., 1976 22 (2) 221-223.- La muestra de san-
gre (100 MU1) es mezclada con 2.9 ml del reactivo metexcambio -
(Ciencias asociadas del medie ambiente, Burlington Mass.) , con--
sistente de 10.7 g de CrC13. 6H20 Kg—l, 14.3g Kg_l de acetato -
de calcio monohidratado y 28 mg Kg de H92+, el plomo es electro-
depositado. Para cantidades de 100 a 700 g l-l de plamo agrega
do (como Pb (NO3)2) a la muestra de sangre conteniendo = 170

Mg 1 , es recobrado en un rango de 93.3 a 105.7 %. Los resul-

tados demuestran una buena correlacidn con algunos obtenidos por
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espectrofotometria de absorcién atémica de flama, después de la -
extracciébn con metil isobutil cetona como un complejo de pirroli-

din-l-carbodithioato. No fueron observadas interferencias.

4BI68.- Determinacién del plomo por voltametria de limpieza anddi
ca después de una co-precipitacién con biéxido de manganeso. Azna
rez Alduan, José y Castillo Suarez, Juan R. Quim. Analit 1976, -
30 (4) 213-218.- El procedimiento ha sido aplicado a muestzas de-
acero (después de la dilucién en acido) y en aguas naturales. A -
1a muestra acidulada se le agregan una disolucién acuosa de -
Mn(No3)2a15% y KMnO, acuoso al 1.25 %, después de hervir y en- -
friar un precipitado es formado, separado y disuelto en &4cido as-
corbico acuoso al 5 % - HNO, 1 M. La disolucién después de la adi
cidén de KNO4 0.5 M es analizada para el plomo mediante el uso de—
un electrodo de gota de mercurio-suspendida y un potencial aplica
do de -0.8 V v.s. electrodo standard de calomel, el pico de reso-

lucidén es a -0.3 V.

5B58.- Determinacidén de trazas de elementos en una planta electro
l1itica de zinc por polarografia pulso diferencial y voltametria -
de limpieza andédica, Pilkington, Edwin S.; Weeks, Christopher y -
Bond, Alan M. Analy t. Chem. 1976,48 (12) 1665-1669.- La celda --
electrolitica de sulfato de zinc (porciones de 20 a 40 ml) puede-
ser analizada directamente para cd, Cu (a niveles menores de 10
M9 I_l) y Pb por desoxigenacién (Ar y Nz) y voltametria de limpie-

za anbdica pulso diferencial (convencional) electrodo de gota de-
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mercurio suspendida o técnicas computo-controladas). Cadmio, co-
bre, plomo y antimonio (abajo de 10 g l_l) pueden ser determi--
nados simult&neamente por este método en la celda electrolitica-
de zinc a la cual ha sido agregada un volumen igual de HC1l con--
centrado, este medio tiene ventajas sobre la simple presencia --
de Cu y Pb, el estafio en concentraciones comparables interfiere-
en la determinacién del plomo. El electrolito mezclado es también
un medio accesible para la determinacibn polarografica pulso dife

rencial del arsénico.

6B43.- Cromatografia de capa fina de iones met&licos. I. Separa--

2+ 2+ 2+

cibén cuantitativa de cadmio de los ibnes, zin , cobre y -

2 2+

5 y plomo. Separacién cuantitativa de Cu de los ibnes,-

Ni 2% y Co &7 Quereshi, Mohsin y Thakur, jagat S. Sepn, Sci. 1976

cobre

II (5) 467-428. E1l medio ambiente cromatogr&fico sobre la silica-
gel de los 47 ibnes met&licos en NaCl 1 M en acetona acuosa al --
30% como solvente desarrollado ha sido sistemé&ticamente investiga

do, un especial estudio ha sido hecho sobre la separacibn de Cd+2

+2 S - 3
y Cu de los otros idbnes metélicos citados; los efectos de la --
variacién de pH y valores 1, la concentracién de Cl , acetona y -

las cantidades de ibnes met&licos aplicados son discutidos, una -

combinacibén 6ptima de los solventes es recomendada.

6B82.~ Determinacidén del plomo por precipitacibén de molibdato de-
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plomo de una disolucién homogénea por el método del ién-difuso.
Kasa, Somasekhara Rao. y Vaidya, Vishnu Gopalarao. Proc Indian-
Acad. Sci A., 1976 84 (2) 52-56.- La disolucién prueba (conte--
niendo 28 a 280 mg de plomo), més HNO3 (15 ml) y anhidrido acé-
tico (5 ml), es diluida a 100 ml, 2 ml de Na, MoO4 son agrega--
dos, la mezcla es colocada en un desecador junto con un matraz-
conteniendo NH,OH concentrado.

El desecador es agitado suavemente por 8 o 9 horas, des-
pués de los cuales el precipitado de molibdato de plomo es co--
lectado sobre un filtro de vidrio y secado a 120°C hasta peso -

constante. En la determinacifén de 113 mg de Pb no se encontra--

2- - 2-
ron interferencias de 5 mmol de HPO4 , Aso Z o SO4 , 1 mmol
2- - 2+ + 2-
de WO4 e CrO2 Zn,Cu , Co,Mg, Ag o Hg ? , 0.5 mmol de SiO3
4

. 4+ - 5+ 2+
o Ti , 0.3 mmol de Ni & Sb, 0.2 mmol de Mn 0.1 mmol de-

Al & Cd.El error de los rangos citados fué de ¢ 0.72%.

6B84.- Determinacibn espectrofotométrica de pequefias cantidades
de Pb 2% con 4cido tetrafenilporfinetrisulfonico (TPPS). - -
Ithoh, Junichi; Yamahira, Makoto; Yotsuyanagai, Takao y Aomura,
Kazuo. Bunseki KagaKu 1976, 25 (II) 781-784.- En disolucién al-
calina; las formas porfirinas solubles en agua forman el Pb2+ -
un compiejo con una banda Soret (€ = 275,000) a 464 nm, que es-

perfectamente separado de los otros libres TPPS. La mixima ab--

sorcién (constante) es obtenida a un pH de 9.8 a 10.5, y en la-

presencia de un exceso de 10 veces mis de TPPS, el complejo es -
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formado cuantitativamente en 1 min. y 70°C. Cu, Cd, Fe, Mn, Hg y
In bivalentes, también forman complejos con TPPS; estos interfie
ren en la determinacién del plomo (II), el In y el Mn pueden ser
enmascarados con CN_. Procedimientos.- A 20 ml de la solucibn --
muestra (1 a 10 g g de PbII) agregue 0.5 ml de una disolucidén --
de KCN 20% y 1 ml de disolucién borato buffer de pH 10.2. Calien
te la disolucién a 70°C agregue 2.5 ml de TPPS 0.1 mM, mantener-
la temperatura de 70°C durante 5 min. Enfrie la disolucién a tem
peratura ambiente, diluya a 25 ml y mida la extincién a 464 nm -
contra agua. La ley de Beer es obedecida para 0.05 a 0.5 ug ml—I
de plomo, la sensibilidad Sandell es de 0.94- 7ng cm_ , Que es -
mejor que el método de la ditizona. El coeficiente de variacién-

para la determinacidn de 0.414. Mug m1~1 plomo fué de 1.1 %

6D5.- Identificacién de metales téxicos después de su extraccibn
y cromotografia Ae capa fina de sus dirizonatos. Aplicacién toxi
coldgica. Baudot, P; J. L.; Livertoux, M.H. y Truhaut, R., J. ——
Cromat., 1976-128 (I) 141-147.- La muestra es sucesivamente agi-
tada con ditizona (solucién en CCl1 - 10 mgl—l) a un p de 0.5,3,5
y 10 (ajustada por la adicidén de NH4OH) .Cada extracto es subomiti
do de la cromatograffia de capa fina sobre una capa de sflica - -
gel 60. Para asegurarnos de que las capas estan libres de impure
zas met&licas, una disolucibén concentrada de ditizona en CC14,-—
es primero aplicado sobre el fondo del plato y es desarrollado -

con CH2C12-metanol (9:I) El mismo solvente o benceno es usado --
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para desarrollar el cromatograma de.los extractos de ditizona. El
sistema puede ser usado para detectar Ag,Cd,Co,Hg,Ni y Zn a nive-
les de 0.1 yM y han sido aplicados a la detemminacibn de estos --
metales en la sangre, orina y cara (después de destruccién de los
constituyentes orgénicos)

Los resultados demuestran wma buena concordancia de algunos

obtenidos con otros métodos.

6F6.- Determinacién calorimétrica directa de plomo en jugos de --
frutas Zwadzka, Teresa. Roczn, Panst Zakl. Hig., 1976 27 (4) - -
411-418.- E1 método involucra una extraccién directa del plomo =-
(sin la digestién de la muestra) con ditizona en CHC13,seguido -
por una espectrofotometria de 510 nm, Procedimientos detallados -
para naranja, limén y uva son anotados. la muestra (10 ml) es-
acidulada con HCl calentado a ebullicibén, enfriada y ajustada a -
un pH de 9.5 con'NH3 antes de la extraccién, la recuperacién del-
plomo se encuentra en un rango de 82 a 100 %, Para jugos de naran
jsas, el uso de un extracto blanco (CHCl3 sin ditizona ) es nece
sario para compensar la interferencia del color naranja natural -
gue es soluble en CHClj.

Los resultados obtenidos son acordes con algunos obtenidos
por la Polish satandard method, que incluye una digestibén de la -
muestra. Abajo de 0.I mg 1—l el plomo puede ser determinado por -

el método directo.

6F7.- Nueva voltamctria de limpieza anbdica. simple respuesta - -
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para el andlisis de plomo residual. Zink, E.w. y Askew, L.R. Fd
Prod. Dev., 1975 9 (10) 49-50!- Esta técnica es principalmente-
descrita, y sus aplicaciones en an&lisis de alimentos. La técni
ca es comparada con andlisis por activacién de neutrones y es--
pectrofotomeria de absorcién atémica de £lama, en terminos de -
tales factores como facilidad de colocacibén de muestra, facili-
dad de operacibn suceptibilidad a interferencias y precisién --
a bajas concentraciones y es considerado a tener ventajas sobre
otras aplicaciones. Para la determinacibén de plomo en leche,0.2
ml de muestra son agregados a 2.9 ml de reactivo Metexcambio --
(ciencias asociadas del medio ambiente) que realiza la unién --
Pb proteina. Un electrodo de grafito impregnado de cera es colo
cado en la mezcla (que no reguiere una posterior preparacién) -
donde la depositaciébn y limpieza del plomo son llevados a cabo-
automdticamente .sobre un instrumento modelo 3010 de Ciencias --
asociadas del medio ambiente, la concentracién del plomo es oh-
tenidé digitalmente después de 90 s. Los resultados obtenidos -
por este método demuestran concordancia con algunos obtenidos -
por otros dos métodos que incluyen una humectacibén previa-carbo

nizado de la muestra sobre un rango de 0.02=1.0 p.p.m. de Pb.
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IB17.- Extraccién por solventes del zinc con 2-thenoiltrifluoro-
acetona. (determinacibn de zinc, estafio,cobre y plomo) . Dhond, -
P.V. y Khopkar, Shiripad M. Chem. Anal., 1976 21 (6) 1245-1249.-
La muestra ( ® 1 g de bronce) fué disuelta en HNO5, Y el Sn es-
precipitado como &cido metaest&nico y determinado gravimetrica--
mente. El1 filtrado es evaporado a sequedad, el residuo es disuel
to en agua, y la disolucién es diluida a 500 ml con agua, una --
alfcuota (3 ml) de esta disolucibn fué extractada con thenoiltri
fluoroacetona-2, 0.25 M (I) en benceno a un pH 3.5 para eliminar
el Cu, que fué determinado por espectrofotometrfia a 430 nm. La -
fase acuosa fue entonces extractada con la disolucién (1) en un-
pH de 5 para eliminar el plomo, que fué determinado por complejo
metria después :de una extraccién de la fase orgénica en HNO; 4M.
A la fase acuosa remanente fue agregada 10 ml de disolucién bu--
ffer de pH 10,-la mezcla fué extraida con solucidn (1) durante-
10 min. el zinc fué retro-extractado de la fase orgénica en - -
20 mi de HZO—HCI M (1:1) y fué determinado por titulacién con --
EDTA (negro erichromo T, como indicador). E1 coeficiente de va--
riacién para la disolucién acuosa conteniendo ¥ 500 Mg de Zn

fué de 1.1 %.

ID20.- Micro-determinacién del plomo en muestras de material bio
1l6gico por espectrofotometria de absorcién atbémica de flama.Albe
rt R.; Beigl, E.; Kinzel, H. y Steiner, G.M. Z. Pflanzenphysiol-

1976 80 (1) 43-49.- Las muestras (cantidades mg) del material --
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animal o vegetal seco son digeridos con HN03--HC1O4 en un aparato
de digestibn infraroja. El complejo Pb-pirrolidin-1l-carbodithioa
to de amonio, fué formado y extractado en metil isobutil cetona,
el plomo fué determinado en la fase orgénica por espectrofotome-
trfa de absorcibn atémica, mediciones efectuadas a 217 nm con el
uso de un atomisador de electrodo de carbén. La gré&fica de cali-
bracién fue rectilinea para 10 p.p.b. (el limite de detemina- -
cién) hasta 100 p.p.b. y una exactitud 95 %, nivel que fué alcan

zado sin el uso del método standard de adicidn.

ID21.- Digestibén libre con &cido perclorico de sangre enuna mi--
cro determinacién de plomo por voltametria de limpieza anddica.-
Peter, Frank y Reynolds, R.G. Anal. Chem. 1976 48 (13), 2041-2042
El método involucra la carbonizacién de la muestra con HNO3—H2504
descomposicién de decoloracién del residuo con HZOZ’ y elimina--
cién del H,0j no‘consumido por calentamiento, el plomo fué enton
ces determinado en la disolucién residual por voltametria de lim
pieza anbédica convencional. El coeficiente de variacién fué de -
4.5 % (12 determinaciones repetidas sobre cada una de tres mues-
tras de sangre conteniendo % 20,40 y 60 /kgdl-l), estos re--
sultados concuerdan con algunos métodos de referencia en los que

la digestibn acida contiene HC1l04.

2C49.- Determinacién de metales en muestras de petrbéleo por es-

pectrofotometria de absorcién atémica. III.- Efecto por la adi--

cibn de metales alcalinos en la determinacién de vanadio en solu
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cibnes orgénicas. Lang 1,; Sebor,G.; Weisser,0, y Sychra, V. Anal
Chim. Acta, 1977,88 (2) 313-318.- Los efectos de variacién de ci-
clohexanbutirato de potasio o sodio sobre la absorcibn del vanadio-
cuando esta presente como tetrafenilporfirin, Acetilacetonato o -
benzoylacetonato de vanadio en solucién de xileno o petréleo son-
reportados y discutidos. En general los efectos dependen sobre --
compuestos particulares de V,Na y K y la parte orgénica de la mo=
lecula o tipos de uniénes metal-orgé&nica que tiene mucho mayor in
fluencia que los mismos Na o K. No se encontro” ninguna analogia -
entre los medios del vanadio en disoluciones acuosas Yy xileno. La
adicién del metal alcalino (como ién supresor) cuando es determi-
nado el V por espectrofotometria de absorcién atémica en solucién

de xileno no fue recomendada.

2C53.- Anilisis de trazas de plomo en aceites (mineral) por croma
tografia de capa fina. Turina, S. Chromatographia, 1977 10 (2) 97
99.- Celulosa micro-cristalina (1 g) previamente humedecida con -
HC1 (022 ml) es agregado a la muestra (25 ml), la mezcla es calen
tada durante 1 h. de 60 a 70°C. E] producto es colectado sobre un
filtro de banda negra, es lavado con tolueno, el exceso de solven
tes eliminado a 100°C, después de la incineracibn del material ~-
seco, el filtro es calcinado a 400°C durante 1 h. La ceniza es di
suelta en HC1l (0.5 ml), la disolucibén es evaporada a 0.1 ml y - -
transferida en un plato pre-cubierto con celulosa cristalina) - -

0.1 mm) para cromatograffa de capa fina con acetona-HC1l-H,0 - -

(7:2:1) como solvente. Las manchas son examinadas por un equipo -
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de fluorimetrié equipado con filtros primarios y secundarios -
para eliminar una radiacién mayor o menor entre 254-450 nm res-
pectivamente. Puede ser determinados de 0.002 a 0.1 p.p.m. el -
ién Soz interfiere y debe ser removido con BaCl antes de la --

cromatograf{a. E1 métodc puede ser aplicado en aceite vegetal.

3B85.- Determinacibn sensitiva de plata en plomo Hinberger,L. -
Moreira S.F.T. u Cotsas, V. MiKrochim. Acta., 1977 I (1-2) - -
23-27. La plata es determinada por mediciones de su efecto cata
litico:sobre oxidacién de &cido salicilico con (NH4) S O_ en --

272 8
presencia de 2,2'- bipiridil para impartir la sensibilidad. Los
- 3-
reactantes a un pH de 6.1 (buffereada con BO , PO4 en acido -
3
acético) es calentada a 50°C durante 20 min. en un ®cipiente -—-
cerrado y la intensidad del color amarillo-café es medida a --=-
410 nm. La gréfica de calibracién, es rectilinea en el rango de
: =24
4.3 3-38.8 ng ml~1 age Ag,a un nivel de 21.5 ng ml de plata, --
los siguientes interfieren en los radios (catidn a plata) indi-
24 2+ 4+ .
cados Hg , Pd y Ir (10:1) y Au (100:1). E1 método ha sido-
adaptado para determinacién de Ag en Pb, el Pb es enmascarado -

’
con EDTA; la presencia de otras pequefias cantidades metalicas -

no interfieren.

4B42.- Separacibén extractiva y determinacién espectrofotometri-
ca de zinc (II) con «thiodibenzoilmetano (2-(Thiobenzoil) aceto-
fenal) . Prabhu, B.N. y Khopkar, S.M. Mirkrochim. Acta., 1977,1

(3-4) 385-394.- Este reactivo, como su disolucibén en benceno —--
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puede ser usado para extraer el zinc de una disolucibn acuosa --
cuantitativamente (desviacién standard z 1.1 %). E1 complejo ama
rillo puede ser determinado a 410 nm. La extracciébn toma solo --
5 nm., y es completa entre un pH 6.5 a 10.5 pero decrece si se -
sale del rango. La ley de Beer es obedecida para 0.15 a 2.1 ug

ml_l de zinc, el color es estable durante 48 h. Existen serias -
interferencisa s de‘Cu,Pb,Pd,Rh,Cd,Ni,Co,Hg, CN~ EDTA, algunos de
los cuales pueden ser convertidos en especies anidnicas no inter
ferentes, pero otros pueden ser removidos por extraccién selecti
va, los métodos de extraccibn son eficientes con thiotenoiltri--

fluoroacetona, tribencilamina y ditfizona.

4B43 Enriquecimiento de trazas con carbén activado y determina--
cién de trazas met&licas en zinc de alta pureza y nitrato de zinc
(II) Kimura, Masaru, Talanta.; 1977 24 (3) 194-196.- Cuando una -
disolucién prepafada con zinc de alta pureza o su nitrato y con-
tenido, etilxantato de potasio es filtrada a través de un papel -
cubierto con carbdn activado, las trazas met&licas son absorbi--
das cuantitativamente sobre el carbén. Plata,Bi,Cu,Co, Cd,In,Pb,
Ni,Tl y Fe, son disueltos subsecuentemente en HNO3y determinados
por espectrofotometria de absorcibn atémica mediante el uso de -
una flama de aire-acetileno o por espectrometri de emisién até -
mica (In y T1l); el mercurio es vaporizado del carbén a 650°C y -
determinado por espectrofotometria de absorcién atémica de flama.

En el analisis de 10g de zinc o 50 g de nitrato de zinc hidrata-
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do, los 1fmites de deteccibn se encuentran en un rango de 0.k p.p.b.
para el mercurio y 60 p.p.b para el Bi y Tl. El procedimiento has-

sido aplicado para la determinacibén de impurezas en HN03.

5GI.- Determinacibn por espectroscopfia de absorcifn atémica de --
flama del plomo y cadmioc en muestras de hierba y granos tomados -
a diferentes distancias de caminos motorizados. Horak, O., Land--
wirtsch. Forsch., 1976,29 (3-4) 298-298.- Las muestras de centeno,

avena cebada, trigo y hiervas fueron secadas con HNO —HClO4 (5:1)

3
en matraces Kjeldahl. La digestién fue concentrada y diluida con-
agua y el Pb y el Cd fueron determirados por espectrofotometria -
de absorcién atémica a 283.3 y 228.8 nm respectivamente con el -
uso de un horno de grafito. Para evitar altos resultados debido -
al colado de Pb y Cd del material de vidrio, HNO3 es hervido an--
tes de cada serie de determinaciones. Un blanco es determinado --

con la mezcla de acidos los valores obtenidos del blano son usa--—

dos para’corregir los resultados de las determinaciones.

6F8.- Determinacién de cadmio y Plomo en leche cruda, Bruhn,J.C.-
y Franke, A,A. J. Dairy Sci., 1976 59 (10) 1711-1717.- a 100 g de
muestra de leche con secados e incinerados a temperaturas 325°C -
Las cenizas son disueltas en HCl, la disolucién es ajustada a un-
pH 8.5 con NH3 acuosa en la presencia de citrato de amonio. Des--
pués de la adicién de KCN para enmascarar iones interferentes, es-

agregado pirrolidincarbodithioato de amonio,los complejos de Cd
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y Pb son extraidos en isoamyl acetato, el ploma Yy el cadmio son -
determinados por espectrofotometria de absorciébn atbédmica. La recu
peracibén media de Pb y Ccd agregados a la leche cruda fué de - - -

92.1 % 2.9%y 97.5% 2.5% respectivamente.

VOLUMEN 34
IC60.- Determinacibén de trazas de plomo en la gasolina por el mé-

todo de voltametria inversa. sebestyen, B., Dunai Koolaj, 1976 --
(1) 67-77.- La muestra es digerida para convertir los compuestos-
organoplomados en Pb+2, gue son extraidos en HCl y sujetos a una
voltametria a -0.42 V en un medio de HC1 0.1 M, con el uso de un-
electrodo indicador de gota de mercurio suspendida y un electrodo
estandard de calomel como referencia. Los resultados son obteni--
dos por una gréfica de calibracién de referencia de muestras de -
gasolina que contienen cantidades conocidas de Pb 6 preferentemen
te mediante el método de adicidn standard. E1 error relativo es -

de + 6 % y el limite de deteccién es de 1 p.p.b.

IH24.—'Aplicacién de voltametria de limpieza andédica para la de--
terminacién del estado de acomplejacién de iones de trazas met&-—
licas a niveles de baja concentracién. Branica, M.: Novak, D.M. y
Bublic, S., Croat. Chem. Acta 1977 a 49 (3) 539-547.- Un método -
modificado que involucra la voltametria de limpieza en un electro
do de gota de mercurio suspendida es descrito para la determina--
cibén de iones metdlicos en agua a concentraciones de 0.1 M E1 - -

electrodo contador y de referencia son usados respectivamente,un-

electrodo estandard de calomel y uno de platino. La sensibilidad-
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del método y la magnitud de los potenciales criticos aparentes -
para el cadmio y el plomo, son comparados con los 1fmites de de-
teccibn, los valores EI/2 obtenidos para los metales en polaro--
grafia de d.c. Los cambios en los potenciales criticos como una-
funsién de la concentracién de diferentes uniones fue investiga-
do como un medio para la determinacién de la dimensibén de la for
macién de los complejos con disoluciones de metales pesados.

Los valores de los potenciales criticos fueron indepen- -
dientes de la concentracién de los iénes metdlicos, pero va-

riados con los agentes acomplejantes.

6A16.- Voltametrfa pulso diferencial-capa fina. De Angelis, Tho-
mas P. y Heineman. William R. Anal. Chem. 1977 48 (12) 1972-1977
Aplicaciones posteriores son reportados para una celda de 50-u 1

descritas previamente (De Angelis y Heineman, Anal. Abstr. -

2+ +

1977,32 6J105). Este incluye determinaciones de Pb ca?*s zn?,

2+ 2 . = Y L
Cu 65 T1 en concentraciones de = 30 a 600 ng ml~~ , analisis

de una mezcla de Pb,Cd, y Zn, la determinacién de plomo en san--=

gre, soya, frijoles y otras.

6H16.- Determinacién de trazas de cadmio y plomo en la atmosfe--
ra mediante absorcibn atémica de flama, Cohem, E.S. Yy Kurchatova,
G. Dokl. Bolg. Akad. Naul 1977 30 (10), 1439-1442.- Las nuestras
de aire fueron aspiradas (de 20 a 100 1 min_l) a través de un --

filtro (cloruro de polivinilo) eficiencia de filtracién de (97%)

el filtro fué lavado con HNO3 (1:3) (5 ml) de 60 a 80°C y con --
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agua (3x5ml ) el filtrado fué evaporado a sequedad y el residuo
fué disuelto en HNO3 0.2 M (5 ml). Esta disolucidn fué analiza-
da por espectrometria de absorcibn atdmica con el uso de una

flama de aire-acetileno & un atomisador de electrodo de carbbn.
Mediante el uso de absorcibén atbémica los limites de detec- -
cibén fueron de 0.1 ug ml-1 (5 a 50 n3 de muestra) para el plo
mo (a 217.1 nm) y 0.01 kg ml-.1 para el Cd (a 228.8 nm), con ab

3), los limites --

sorcibén atdmica de flama (muestra de 1 a 5 ml
correspondientes fueron de 1.0 a 0,01 ng ml~
No interfirieron sustancias extrafias en la determinacibn

de Cd, pero cantidades de 10 veces mis de POZ_, COZ-‘ I ,F y

3
acetato interfirieron en la del plomo, estas especies como siem

ére pueden ser enmascaradas con EDTA 0.1M

6H15.- Determinacién de plomo atmosférico. Sequiblini, Monterio
lo; D'Innocenizio, y Ziemacki, G. Ann. Ist. Super. Sanota., 1977
13 (1L2) 295-305.- Una investigacidn fué hecha con los metodos-
de muestreo (por medio de diferentes tipos de filtros y diferen
tes grados de flujo), y tratamiento de la muestra (por digestidén

con HNO3 6 HNO —HClO4 o carbonizacién a 360°C con una atmos-

3
fera de 0, ) v la determinacidén del plomo (por espectrometria --
de absorcibn atdémica & por espectrometria de ditizona), La impor

tancia de estandarizacibn de las condiciones de muestreo es ex—-

puesta.
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3H16.- Cromatografia de quelatos met&licos. VIII. Cromatografia
liquida de alta resolucidn de metal-1,2-dicetona bis (tioben
zoil) hirazonas, metal-1,2-dicetona bisthiosemicarbazonas. Heiz
mann, P. y Ballschmither, K.J. Chromatolog. 1977,137 (1) 153-163
Cromatografia liquida de alta resolucién fué llevada a cabo so-
bre columnas de vidrio empacadas con LiChrosorb SI 60, Perisorb
A 6 Aloxt, operada a 23°C con benceno,benceno-heptano & hexano-
CHCl3 como fase mévil y una deteccidn s 360 nm. Separaciones --
de varias mezclas de los guelatos de Pb2+, Zn,Cd,H92+, Ni y Co3+
son ilustradas. E1 método m&s accesible para el rango de 20 ng

a 2 ug inyectados (coeficiente de variacién = 2%), el tiempo

de anélisis estuvo generalmente en el rango de 5 a 40 min. (pa-

ra la parte VI ver Anal Abstr. 1974, 26 14000).

3B44.- Algunos aspectos del andlisis de cobre de alta pureza. -
Neimann E.Ya.; Burmistrov, M.P. y Nemodruk, A.A. 2Zh, Anal. Khim.
1977,52 (7) 1357-1362.- Métodos para la determinacién de trazas
de Mn, Fe, Ni, As, Sb, Pb, Bi, Te, Cd, In, Se, Sn, S y 2r en co
bre son minuciosamente revisados. Espectrografia con el uso de-
un arco de descarga globular es recomendado para Mn, Fe, Ni, As,
Sb, Pb y Bi y espectrofotometrfa con arsenazo III para Zn (21 -

referencias).

3B46.~ Uso de 4-(2-thiazolilazo) resorcinol para (espectrofoto-

metrfa a) la determinacibén del plomo (en bronce) Malakhova, N.M.;
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Oleno vich- N.L. y Krainyakova, M.M. y Krainyakova, M.M. Zavod.
Lab. 1977, 43 (8) 917-919.

La muestra de (1 a 5 g) es disuelta en 30 ml. de &cido -
clorhidrico, la disolucién es tratada con unas gotas de Hy0, al
30 % y evaporada a seqguedad, el resi{duo es disuelto en 30 a 50-
ml de HCL 2M.

La disulucién es pasada a través de una columna de - --
EDE-IOP anionita (forma C17), el cobre es eliminado por el lava
do de la columna con 50 ml de BC1 2 M y con HCl 0.5 M, el plomo
es entonces aforada a 200 ml con H20. El pH de una porcidén de -
10 ml es ajustada a 4, la disolucién es tratada con 10 ml de -
disolucién buffer (pH 7), 2 ml mM etanolica-4-(2-thiazolilazo)-
resorcinol y H,0 para producir 25 ml. la absorbancia del comple
jo plomado es medida a 540 nm (€ = 23300) La Ley de Beer es -

obedecida para 0.8 a 15 g m1™! de plomo.

5Bl63.- beterminacién de plomo en acero por voltametria de lim-
pieza andédica., Kamenev, A.I.; Agasyan, P.K. y Lisichkina, S.L.
Zh. Anal. Khim. 1977, 32 (10) 1955-1960.- El plomo es electrode
positado en un medio de HC1 M sobre un electrodo de pasta de -~
grafito manteniendo a -0.9 V v.s. un electrodo de plata-AgCl du
rante 10 a 15 min. La corriente de oxidacidén del Pb es enton--

ces medida a -0.45 V, esta corriente es rectilinea en relacién-
a la concentracién del plomo, en el rango de 0.1 a 0.8 M. A -

mias de 50000 veces mas la cantidad de Fe 3%+ relativo al plomo no
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interfiere este. E1 método ha sido usado para la determinacibn-
de 15 a 42 p.p.m. de plomo en unas muestras de acerode 0.1 a 0.2
g, que fueron disueltas en HCl—-HNO3 el coeficiente de variacibn-
fué ¢ 8.4 % (tres resultados), el andlisis se tomo un tiempo -

aproximado de 1.5 h.

5F8.- Compuestos de cadmio, plomo, mercurio y metilmercurio, Re-
visién de métodos para el andlisis de trazas met&licas y mues- -
treo con especial referencia a los alimentos. Schuller, P.L. y -
Egan. H. Fao Rep. 1976. p.97.- Los métodos més importantes para-
1a determinacibén del Cd en alimentos-son discutidos. Son inclui-
das secciones sobre la destruccién de materia orgénica, pre-con-
centracién, técnicas de separacidén y métodos de andlisis.

Los métodos descritos incluyen anélisis por activacién --
de neutrones, espectroscopia, atdémica y de emisidn, andlisis por
fluorescencia atdémica y voltametria. La voltametria de limpieza-
anéd;ca es r&pida sensitiva, reproducible y exacta tiene un ran-
go de nM a A M y aparece para ser técnica de comprensidén - -

(285 referencias).

SH29.- Anilisis de trazas de elementos en agua. (valoracibn de -
dos técnicas). Plesch, Rolf. Unwely, 1977, 7 (2), 159-165.- Un re
sultado de un nGmero de laboratorios para las trazas metalicas,-
por espectrofotometria de absorcibn atomica de agua para tomar-

reveld una baja reproductividad y desviaciones altamente stan--
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dard. Mediante el uso del criterio de McFerren et.al. (Anal. --
Abstr., 1971 20,2277), ha sido usado para demostrar que los ele
mentos Cu, Mn, 2n, Co, Cr, Ni, Pb y Cd, sblo el 2n y posible- -
mente el Cr pueden ser determinados por espectrometria de absoxr
ciébn atbmica sin errores de una magnitad suficiente para contra
decir las regularizaciones de la Comunidad Econdmica Europa - -
1975 para el an&lisis de agua para tomar. La espectrofotometria
de absorcidn atémica es considerada para ser método no accesi--
ble como método general. Un estudio de los resultados publica--
dos de andlisis por fluorescencia de rayos X como siempre demos
trd la exactitud, reproductividad y sensibilidad de estas técni

cas, satisfaciendo los requerimisntos de la regulaciones.

5H30.- Andlisis de trazas en agua con una mini-columna para cro
matografia de pre-concentracidén liguida. Takata, Yoshinori.Miya
gi, Hiroyuki y Arikawa, Yoshijiro., Buenseki Kagaku, 1977, 26 -
(11),  752-756. La muestra de los iones de metales pesados - - -
(10-100 ml) es pasada a través de una pre-columna (1 cm x 6 mm-
i.d.) empacada con una resina de intercambio idnico apropiada -
(200 a 400 mallas), el filtrado (conteniendo los elementos pre-

concentrados) es pasado a través de una columna de separacién (8 cm X
9 mm.i.d.) operada a 50°C con tartrato de sodio 0.2 M - NH4C1

0.02 M (pH 4) y tartrato de sodio 0.45M como eluyentes, La de--

terminacién delCl es afectada sobre una pre-columna con una resi
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na Hitachi 2630 operada a ® 25°C con NaNOj 0.5 M-acetona al-
20 % como eluyentes (1 ml min—l). Con un grado de flujo <« 10

ml/min., la recuperacidén de Cu, Ni, 2n, Co y Cd es generalmente
de » 907%, aunque algo de plomo es irreversiblemente absorbido-
sobre la resina. E1 método ha sido aplicado para la dete mina--
cién de Zn, Ca, Mg y Sr en aguas tipo y Ccl (10 a 20 p.p.b.) en

agua destilada. El sistema es demostrado diagraméticamente.

2B10.- Contribucién de la determinacién de algunas trazas meté&-
licas por voltametria de limpieza anbaidca. Lenda, K.; Sommer,

L, y Hora k, J., Scr.Fac. Sci. Nat. Purkynianae Brum. 1976 6 --
(3) 41-49.- Para determinar Cu, Pb y Cd, una solucibén de H92+es
agregada al electrolito soporte, donde el ng+, Cu, Pb y Cd fue
ron co-depositados como una fina pelicula sobre un electudo de-
grafito impregnado de cera manteniendo a -0.1 V v.s. electrodo-
standard de célémel el potencial fue entonces corrido de 0.0V.

Mediante el uso de NaCl M conteniendo 80 MM de H92+, la grafi-
ca de calibracién fue rectilfinea para 0.0l a 1.0 M M de Cu,Pb
6 Cd. Los picos de corriente fueron decreciendo con la presen--
cia de surfactantes. Los metodos fueron utilizados para deter--
minar trazas met&licas en superficies acuosas, usando silicio -
como semiconductor. Las muestras de silicio fueron disueltas -
en HF—HNO3 a 50°C - 60°C, después de evaporar la disolucibn a -
sequedad, los resfduos fueron disueltos en HC1 M y diluidos an-

tes de la electro-depositacibn. Los coeficientes de variacién -
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fueron de < 10 % cuando se determinaron 124 ng/g de plomo en -
silicio por el método standard de adicibébn 6 de 2 a 10 p.p.m. ca

da una de cobre, plomo y cadmio en agua.

2EI.- Deteccidén y répida determinacibén (por espectrofotometria-
de cadmio, cobre, plomo y zinc en colorantes y antibxidantes au
torizados para el uso en drogas y embutidos alimenticios. Palle
rin, F. y Goulle, J.P., Ann. Pharm,,Fr., 1977,35 (5-6), 189-195
Espectrofotometria de absorcién atémica de horno de grafito 6 -
flama (aire-acetileno), es llevada a cabo para el Pb (a 217 nm),
Cu (a 324.0 nm.), €d (a 228.8 nm) y 2n (a 213.1 nm). E1 método
de flama es accesible para la aplicacibén dn deteccibén de Pb, Cu,
y Cd (abajo de 5 p.p.m. cada uno) y la determinacibn de Zn (aba
jo de 0.5 p.p.m.), pero la espectrofotometria de absorcién atb-
mica de flama es preferida para determinar el plomo, cobre y ca
dmio (abajo de 0.2 4 g). Las muestras pueden ser analizadas en-
soliéién con HNO3 o etanol, & preferentemente después de una -

carbonizacidén con sto por el método farmacéutico europeo y --

4
disolviendo las cenizas en HNO3.

VOLUMEN 35

2H5.- Determinacién de cadmio, cobre, fierro, plomo y zinc en -
aerosoles por espectrofotometria de absorcién atbmica. Geldi,P.
y Adams F., Anal. Chim. Acta. 1978. 96 (2) 229-241). Una pieza
de papel filtro Whatman No.41, sobre el cual fueron colectadas

particulas atmosféricas lss cuales fueron tratadas con HN03— -
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hirviendo y calentadas con HC10,, el exceso de &cido fué elimina

4
do por ebullicién, una porcién del residuo diluido en HNO; fué -
usado para determinar el zinc por espectrofotometria de absor- -
cidén atbmica (flama aire-acetileno y medido a 214 nm). Otras por
ciones fueron usadas para determinar Cu, Cd Fe y Pb por especto-
fotometria de absorcibn atbémica de horno de grafito (el secado,-
carbonizado, temperatura de atomisacién y tiempos fueron repor-
tados). Una l&mpara de catodo vacio fue usada. Los métodos usa--
dos para la calibracién fueron: (i) uso de disoluciones standard
preparadas (adecuada para el zinc). (ii) usode adiciones standard
atravéz de todo el proceso (el mejor para un andlisis de rutina)
(iii ) adiciones standard a la disolucién final (el mejor método
para la eliminacién de interferencias). Son discutidos posibles-
interferencias y concentraciones tolerables de varios cationes -
y aniones gque fﬁeron determinados. La exactitud y preci sién fue-

ron probados para determinaciones de materiales standard de refe

recnia. Los resultados concuerdan generalmente bien,

6B20.- Determinacién por titulacién de plomo (II), molibdato y--
fosfato usando colorantes azo piridinol como indicadores’ visuales.
Grupta,J.P.; Garg.B.S. y Singh, R.P., J. Indian Che,. Soc., - -
1977,54 (11) 1100-1101.- disoluciones acuosas de 4-(2,3-dihidro-

xi-4-piridilazo &cido benceno sulfénico, han sido usados para la

indicacién de Pb (10 414 mg) en un medio de buffer amoniacal de-
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PH 8 & 10 6 de 8 a 10.5 respectivamente con EDTA 0.1 My de -
2=

MoO (1.6 a 160 mg) & PO3~ (1 a 76 mg) en un medio buffer de-
4 4

piridina de pH 5.5 a 7 con Pb (N03)q El fosfato interfiere en -

+ +
la determinacidbn de sz , pero arriba de 5 p.p.m. de Os - y -

. 2+ 2+ 2+
cantidades apreciables de Hg , Cu , Co, Ni, Zn, Fe y Cd pue

2+

den ser enmascarados con CN y 25 p.p.m. de Sn es enmascarado

= 3-
con F . En la determinacién de MoO4 o POy ., citrato tartrato, -

2- 2- 2= O : .
3 ¢ 505+ 8,08, 57, cu?t y cd interfie-

oxalato, F , SO, SO
4 2

ren seriamente; el Hg puede ser enmascarado con I 6 CN en la-
2~ 3=

determinacibn de Mco4 6 PO4 respectivamente, como pwe den tam-

3+
bién 5 p.p.m. de Fe , 15 p.p.m. de Coy ® 60 p.p.m. de Ni 6 -

Zn (cada uno con CN) en la dete;minacién de PO:T

6B78.- Esutdio de la eficiencia del cloruro de plata, 6xido de-
indio, 6xido de_galio, fluoruro de sodio, fluorﬁro de litio y -
fluoruro de estroncio como acarreadores espectrogréficos en and
lisis cuantitativo para 18 elementos en uranio., Gbémez, R.P.; -
Loxrdello, A.R. u Abrao, A; Public. IEA, No 467,1977 p.32.- Una
comparacién ha sido hecha de la eficiencia de los compuestos ci
tados como acarreadores en la determinacién de Ag, Al, B, Bi, -
cd, Cr, Cu, Fe, Mg, Mn, Ni, Pb, Si, Sn, V y 2n en uranio y sus-
compuestos. Mejores resultados fueron obtenidps con el uso de -

Og. Los limites de-

In203 al 4 % y NaF al 6 % en la matriz de U3

deteccién de algunos elementos fueron extendidos hasta la re- -

gién de p.p.m. Fueron reportados los resultados de exactitud y-
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precisién de todos los elementos, los errores totales estuvie--

ron en un rango de 16 a 45%.

6F5.- Determinacién espectrofotométrica de plomo en leche con--
densada Koops, J.; Klomp, H y Jans, J.A. Ned. Melk-Zuiveltijds-
chr. 1977,31 (4) 277-295.- cada muestra (arriba de 5g) es dige-
rida con H,S04, HNO3 Y H202 en una matraz tipo Kjeldahl con ---
uniones de vidrio esmerilado un agente enmascarente adecuado es
agregado, el plomo es extraido de la digestién enfriada a un --
pPH 9.5 en una disolucién de ditizona en CCl4 Después de elimi--
nar lo mé&ximo de la fase acuosa, por succién, el reactivo no --
consumido en la fase de CCl, es extraido con una disolucién bu-
ffer amoniacal (pH de 10). Un tubo especial es colocado y unido
al matraz es invertido para gque la fase de CCl, sea transferida
a una celda espectrofbtométrica y la absorbancia es medida con-
tra un blanco de égua a 58 nm. La gr&fica de calibracibén que -
es rectilinea para més de 5 g de Pb en los 3 ml de disolucibn
de ccl, usados, es preparada con una disolucién standard de plo

4

mo.

4C39.- Determinacién simultédnea de metales en aceites lubrican--
tes Excitacién en una plasma inductivo copulado. Fischer, PR. Er
doel Kohle Erdgas Petrochem. Brennst.- Chem., 1978 31 (4) 200.-

Ventajas del plasma inductivo copulado sobre otras fuentes de -
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radiacién para el an&lisis por el espectro de emisibébn son indi-
cados. E1 centro del plasma en el cual se introdijo la muestra-
pulverizada por una corriente de Ar, puede alcanzar una tempera
tura de 10000°C, efectuando una répida y eficiente atomisacidn
con una formacién minima de 6xidos permitiendo la determinacién
de tales elementos como B y P. El uso de espectro fotometros --
teniendo (i) monocromador de alta resolucién 6 (ii) un sistema-
multi canal son discutidos. Con arreglos (i) permiten un andli-
sis cualitativo y cuantitativo que pueden ser automizados. Con-
arreglos en (ii) arriba de 60 lineas correspondientes a 48 ele-
mentos, pueden ser medidas simult4neamente. Muestras de aceite-
(1 g) son diluidos con Xyleno a 10 ml antes del an&lisis. Los -
1imites de deteccién (ug l_l) de, 0.0l para Ca y Mg. 0.0l a --
0.05 para B. Ba, Cr, Cu, Mn, y 2n y 0.05 a 0.1 para Ag, Al, Fe,

Ni, V, Pb, y Si han sido citados.

4C63.—,Método simplificado para la deteccibn cualitativa de com
puestos organo esté&nicos, cobre y plomados en pinturas desman--
chantes. Pigm. Resin. Technol., 1977, 6 (10), 10-11.- Sobre --
una pelicula libre de pintura antidesmanchante son colocados €-
unas gotas de agua que son dejadas toda la noche. E1 cobre es -
detectado por la formacién de color verde en la gota por la adi
cibén de NH4F y benzamidoxima, el plomo por la formacién de un -

color rojo intenso por la adicibn de una disolucién saturada de

EDTA y una disolucién de ditizona en CCly, el Sn por la forma--
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cibébn de un color café por la reduccién con magnesio metdlico y -

adicién de HgCl,y anilina.

4D26.- Tecnicas andliticas para la medicién de plomo en sangre.

Delves, H.T.,J. Anal. Toxicol. 1977,I (6) 261-264.- Procedimien-
tos correctamente adecuados son revisados en t€rminos de su fa-
cilidad para la deteccibén de plomo venenoso, para control de hi-
giene industrial y para estudios de contaminacién del medio am-
biente. Las técnicas preferidas son la voltametrfiade limpieza -
anédica, absorcién de flama con una muestra discreta y absorcibén

atémica con atomisacién electrotérmica.

IBI40.~- Indicadores para titulaciones EDTA. Adhikari, M. y Grup-
ta, S.K. Sci. Cult. 1977, 43 (7), 306.- Acido salicilico y sus

derivados, resorcinol, aluminon, 8-hidroxiquinoleina y quinaliza
rina y fueron usédos como indicadores en la titulacidn de Fe3+ -
aun pH.de 2 a 3 con EDTA En el punto final el cambio de color --
es nitido de violeta a amarillo p&lido. E1l coefiente de varia- -
cién fué de ¥ 1.0 % en cantidades de Mg de Fe. En la determina

+
cién de 2.8 mg de Fe, 28 mg de Na, K, Mg 6 Ni , 5.6 mg de Ca,Sr,
4

2+ 3+ == - -
Ba, 2n, Mn. , Ni, Co, Al, Cr oPby 14 mg de C1, Br , NO3 -

S0, 6 POZ— son tolerados.

2D24.- Determinacién de plomo por exposicibén de nifios y medicién

es por fluorescencia de rayos X en dientes (in situ). Bloch,Pe--
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ter, Mitchel, Gail. y Garavaglia, Guido. IEEE Trans. Nucl. Sci.
1977, NS-24 (1) 577-580.~ Los dientes fueron cepillaios in situ
con una pasta pomada para quitar el plomo de la superficie, y -
colocados en rayo colimadorde rayos —)/si de unafuente sellada-
de Co57 6-mCi pasando a través de 4 dientes durante 100 s. La -
fluorescencia de rayos X del Rlomo a 72.79 y 74.97 KeV fueron -
detectados con un diodo planear intrinsico de germanio operado-
a temperaturas de nitrégeno liquido. La deteccién fue amplifica
da y pasada a un amplificada de cal 4096 de alta pulsacibén. La-
concentracién del plomo fué encontrado como una fusién recti--

linea de la sefial. Abajo de 15 p.p.m. el Pb puede ser detectado.
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CONCLUSIONES.

El objeto del presente trabajo es proporcionar una bue-
na informacidén acerca de los métodos de andlisis aplicables al
plomo ya sean cualitativos o cuantitativos.

Debido a que es un elemento altamente téxico son mante-
nidas estrictas medidas de Seguridad por contaminacién en el -

medio ambiente y en zonas industriales donde es utilizado.
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