
S;.\\--ir_r-ISIDA1)- NACIONAL. D.! 1/41EXic
4? 

ilt

Al,• POR • Nu • 41j1) 
11, 1

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE QUIMICA

QUIMICA ANALITICA DEL COBALTO

ESTEBAN GONZALEZ RAMIREZ

QUIMICO

1979



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



c4.,A 9/.2P

Ai - 

aec 1. 1 A

Pri• C

UlNiew
f

u. N. h. M.., 



Jurado asignado

originalmente - 

según el tema. 

Presidente: Prof. CARLOS KOBER REDERE

Vocal: Frofra. ALICIA BENITEZ DE ApTAMIRANO

Secretario: Prof. ALBERTO OBREGON PEREZ

ler Suplente: Prof. ZeRGE MENCARINI PKNICHE

20 Suplente: Profra. MARTHA RODRIGUEZ PEREZ

Sitio donde se desarrolló el tema: 

BIBLIOTECA DE LA FACULTAD DE OUIMICA DE LA ' WM

Sustentante! 

ESTEBAN GONZALEZ RAMIREZ. ----- 

Asesor del tema: 

1.----- 
Ing. AL3ERTC OBREGON PEREZ



A MIS PADRES: 

Sra. Gloria Radalrez de GonzAlez. 

Sr. Lic. Jos& Re* Uglo Gonziaez Martinez. 

A MIS HERMANOS: 

Paula

Julio

Alberto. 



A NI ESPOSA: 

Luz del Carmen Vargas Villanueva. 

A 111 HIJO: 

Josá Refugio Gonzilez Vargms. 



Con profbndo agradecimiento al Ing. 

lberto Obregbn Prez y a la Maestra

Alicia Benítez de Altamirano, por su

ayuda entusiasta. 



TNTRODUCCION

El presente trabajo es parte de una serie de monografías, 

con las que se pretende llegar a contar con un instrumento - 

que permita tener fAcil acceso a la información que se encuen

tra dispersa en la literatura química, acerca de la Química - 

Analítica de cada uno de los elementos de la tabla periódica. 

En la primera parte de ésta tesis, se proporcionan datos - 

que se consideran de interés acerca del cobalto. Le segunda - 

parte está. integrada por Indices cruzados, Material examina- 

do -Método analítico; en los que se ubican extractos de la re- 

vista Analytical Abstracts, de los anos: 1972, 1973, 1974, - 

1975 y 1976. 

En la tercera parte, se transcriben los extractos que se

consideraron de mayor 1nter6s. 
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HISTORIA

La palabra " cobalto", proviene de " kobold": cue en Tenglia

germAnica significa : duende o espíritu maligno. Este nom - 

bre fué aplicado por los mineros centroeuropeos del siglo XV, 

a las menas que al ser fundidas, no daban metal alguno y emi- 

tían olor a ajo y azufre, lo cual atribulan a la presencia de

espíritus malignos. 

Ya desde la antiguedad se utilizaban minerales de cobalto

para impartir coloración azul al vidrio. Ha sido bien compro- 

bada la presencia de cobalto en algunos vidrios de Babilonia, 

y uno de los vidrios hallados en la tuMba de Tutankamen, con- 

tiene cobalto. 

En el año de 1735, el químico sueco Brandt, consiguió pre- 

parar a partir de los minerales llamados " kobold", al " rey - 

cobalto" o cobalto metAlico. En 178e, Bergman investigó sus - 

propiedades. 



El cobalto es el elemento nómero 27 de la tabla neriódica. 

Se encuentra en ella en el perfodo nómero 1, formando parte - 

de una de las tres triadas, junto con el fierro y el níquel. 

Es un metal tenfiz y maleable, que presenta propiedades -- 

ferromagnéticas, aunque en menor prado que el fierro y el ní- 

quel. 

Su configuración electr6nica et: 

ls2 282 2P6 382 3P 4432 3d7

El cobalto presenta dos alótropos; uno, con red hexago- 

nal, estable a temperatura aMbiente, con distancia Co -Co de

250 2: el otro, con red cftica centrada en les cares. La -- 

primera forma se transforma en la segunda, a -una temperatu- 

ra de 4500 C, aunque es posible la existencia de ambas a -- 

temperatura atbiente. 

Sus potenciales de electrodo son los siguientes: 

0. 277—. ( Co02 ) 
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A continuación se mencionan algunas de sus constantes. 

Peso atómico 59. 94

Punto de l'Unión 1495° C

Punto de ebullición 2900P C

Densidad 8. 85 gtml

Dureza 5. 5

Electronegatividad 1: 8 ( escala de Pauling) 

Calor especifico 0. 0928 chl/ g

Radio atómico metblico 1. 253 t
o

Radio Jónico Co 11, 0. 82 51; CoIII, 0. 65 A

Potenciales de

ionización 107. 86 ev. 20: 17. 3 ev. 

Dilatación lineal

coef por 106) 12. 36 ( 40° C) 

Resistividad elgctrica 5. 68 pplest ( 0° C) 
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MINERALES

Existen cerca de unos 17 minerales que contienen cobalto, 

siendo desde el punto de vista comercial, los mas imnortan-- 

tes: los arseniuros, los óxidos y los sulfUros. En los arse- 

niuroses frecuente encontrar a/ cobalto asociado con níquel, 

oro y plata: en tanto que en los aulfuros, lo estS con cobre. 

Arseniuros: 

Eamaltita.- ( Co, Ni, Fe) As2
Cobaltita.- ' 0o, Fe) As S

Escuterudita.- Co As3
Eritrita.- ( Co3, As04)- 8H20

Sulfurob: 

Carrolita.- CuS. CoS3
Lineita.- ( Co, Ni, Fe) 3 S4

Oxidos: 

Asbolita.- Mezcla de -óxidos de cobalto y Me manganeso, 

Heterogenita.- Oxido de cobalto hidratado que algunas

veces contiene cobre, níquel y fierro. 
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OBTENC ICN

Ningan mineral se explota exclusivamente para la obten -- 

ción de cobalto, sino que mas bien se Obtiene como un sub -- 

producto de la extracción de otros metales, especialmente de

las menas de níquel y cobre. 

Los minerales que contienen níquel y cobalto, se trabajan

del modo usual para el níquel y después se separan níquel y

cobalto entre si. 

La obtención usualmente se inicia con una tostación en

hornos rotatorios, seguida de fUsión en un horno de reverbe- 

ro. A continuación tratamiento en un convertidor Bessemer - 

con aire y cuarzo, para escorificar al fierro. Al Producto - 

obtenido se le denomina mata Bessemer: Asta se funde con sul- 

fato de sodio y carbón para separar el cobre en forma de sul- 

furo, combinado con sulfuros alcalinos. Se forman dos capas- 

en la parte superior queda el cobre y en la inferior níquel - 

y cobalto en forma de sulfuros; éstos altimos son tostados - 

parcialmente para remover azufre y fundidos para luego llevar

los a tostación a alta temperatura, con la ayuda de pequeñas - 

cantidades de 1aNO3 para asegurar la oxidación completa. Se - 

agrega también sal común, para convertir cualquier traza de

cobre en su cloruro. 



Los óxidos de níquel y cobalto obtenidos, se lavan y son - 

reducidos para obtener una mezcla de adbos metales que se pro- 

cede a separar, generalmente por el proceso Mond. 

Co, Ni, Fe) 3 S4 4- 02 _____ CuS • CoS
3

fCo0 Fe203
u20 NiO , SO2

Fe2S3 4_ 02 FeS 4- SO2

u20 + FeS 4- SiO2 CuaS FeSiO3

Cu20 + cu25 - 4. Cu # So2

Mata Bessemer - 4- Na2SO4 + C Na2S + CuS CoS + NIS

WaNOCoS NIS + 02 + CuS + 02 Co0 4. N10 4- CuCl

C 00 4' VIO C Co 4- Ni
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Proceso Mond.- Consiste en calentar a 50- 60° C y en presencia de

una corriente de monóxido de carbono, una mezcla de cobalto y - 

niquel finamente devididaL Bajo éstas condiciones) el níquel for

ma el compuesto tetracarbonilo de niquel, cuyo nunto de ebulli- 

ción es de 43° C, por lo que destila, dejando al cobalto en el

reactor. 31 tetracarbonilo de níquel se pasa a una torre de - 

descomposición, an la que se tiene una temperatura de 1800 C ; 

en ésta se desprende monóxido de carbono y se deposita niquel
en forma de gránulos pequelos

wi( co) 41* + co

En minerales en que el cobalto se encuentra asociado prin- 

cipalmente con cobre, se aplica el tratamiento usual para re

finaoión de codbre. Se obtiene una aleación que se muele y se

trata en un d gestor rotatorio con ácido sulfúrico caliente , 

al 20%, de tal manera que se obtiene una solución de sulfato - 

ferroso y sulfato cobaltos°, con cobre metálico finamente di- 

vidido en suspensión. La solución se neutraliza parcialmente y

se trata con hipoclorito o clorato de potasio nara oxidar al

fierro. Se obtiene un nrecipitadc que contiene hidróxido férri

co. Con ésto se logra la remoción de la mayor narte Mel fierro. 
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A la solución clara que se Obtiene y en la que se encuentra el
cobalto en forma de sulfato, se le calienta a 60° C y se le a- 

grega carbonato de sodio, hasta que la casi totalidad del co - 

balto ha precipitado como carbonato básico, que es separado -- 

por filtración. E/ precipitado se seca y se calcina. La calci- 

nación se hace a 880° C y en atmósfera reductora, si se desea - 

obtener el óxido gris ( Co0), y a 720PC y en atmósfera oxidante, 

si se requiere el óxido negro. La diferencia principal entre - 

el comportamiento de haibos óxidos, es su solubilidad en Acido
acético: para el óxido gris es de cerca de 7% y para el óxido

negro es de 96% o más. 

El sulfato de sodio presente, es eliminado por molienda - 

húmeda. 

Si se requiere cobalto metálico en forma de rodajas, el 6 - 

es granulado por un proceso especial y calentado con car- 

bón en in horno de reververo, a cerca de 1050° C. Si se re -- 

quiele el metal en forma de po7vo, entonces se calienta el - 

óxido gris en un horno eléctrico y con corriente de hidrógeno. 

Fe + Cu + Co _, 24_4HSO 20%, caliente FeSO4 CcSC4 -+ Cu° 

FeS04 4. CoS04 neutralización

1.C104 Fe( 014)

34 CoSO4
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Co504 Na2CO3 Co5( 011) 6( CO3) 2

Co5( 013) 6( CO3) 2 coo+ CO2 ± o
2 2

Co0 - 4- C Co ± CO2

2

El cobalto también puede separarse por la electrólisis de - 

una solución de sulfato de cobalto, que contenga sulfato de a- 

monio y amoniaco. 

En la preparaci&o de compuestos de cobalto muy puros, el co

balto se precipita como cobaltamina: po(NH3) 5c1 Jci2. Trazas

de níquel pueden ser eliminadas, precipitando al níquel con - 

dimetilglioxima. 
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USOS - 

El cobalto al estado metálico tiene gran número de aplica- 

ciones en muy diversos campos. de la ciencia y la tecnologia. 

Se le usa para recubrimientos electroliticos de otros me - 

tales ( cobaltaje); que tiene mayor resistencia quimica que el

niquelado. 

Tiene la capacidad de absorber grial cantidad de neutrones - 

para formar isótopos radiactivos, los cuáles se emplean en

tecnologia nuclear y en medicina: en éste último caso pare la

irradiación de tejidos enfermos. 

El cobalto entra en la composición de los aceros llamados

de corte rápido; en un porcentaje die alrededor de 10%. 

Una aleación muy usada, que contiene cobalto es la esteli - 

ta, cuya composición es aproximádamente de 60% de Co, 30% de - 

Cr, 1. 8% de W y 1. 8 % de C. Esta aleación se usa para la ra - 

bricación de válvulas para motores de explosión, álabes de - 

turboreactores y turbinas y para la protección de piezas con- 

tra el calor por metalización: aunque va siendo desplazada por

a_leaciones de carburo de tungsteno. 

En quimica el cobalto encuentra use como catalizador en

reacciones de hidrogenación, princinalmente. 
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Las sales de cobalto tienen mucha aplicación como pigmen- 

tes. p. ej.: 

CoCr04 - pigmento verde: K3Fo( 1102) 6 - pigmento ama- 

rillo: Co( As04) 3 - pigmento rojo: CoCC.3- pigmento rojo. 
Por los cambios de color tan aprecfale que tienen algunas

sales de cobalto, de acuerdo a au grado le hidratación, encuen_ 

tra gran aplicación como indicador en higrómetros. 

Algunas sales de cobalto tienen también aplicación como a- 

ditivos para alimentos; tía1 es el caso del acetato de cobalto, 

que se usa para estabilizar la espuma de la cerveza. 



COMPUESTOS DE COBALTO

En el cobalto persiste la tendencia a la disminución de la es- 

tabilidad de los estados de oxidación elevados, que se obser- 

va a lo largo de la primera serie de los elementos de transi - 

ción. A í se ha observado la ausencia completa de estados de

oxidación superiores a 44- en condiciones químicamente signi- 

ficativas. 

En el estado de oxidación 2, el cobalto forma gran -- 

cantidad de sales simplea que tienen la característica de que

solamente en soluciones muy diluidas se7descomponen totalmen- 

te en iones típicos; en disoluciones concentradas hay forma- 

ción de complejos, lo que ya se aprecia exteriormente por el

color de las Oisoluciones. Las disoluciones bastante -diluidas - 

de Bales de Co II, tienen color rosa muy débil. En las diso

luciones concentradas, aumente la intensidad del color, mas - 

fuertemente de lo que corresponde al aumento de los iones y - 

el tono del color se desplaza hacia el rojo púrpura, para - - 

cambiar por ulterior sustracción de agua, lentamente hacia el

azúl púrpura. En el estado de oxidación 3+, el cobalto forma

sales sencillas menos estables, aunque los comnlejos que pue- 

de formar en gran número, tienen apreciable estabilidad. Sus

colores son verde, verde azulado y pardo: muchos del mismo - 



tipo son de colores diversos. las aminas son amarillas, ama- 

rillo parduzcas, anaranjado rosadas, rojas, verdes, pardo - 

rojizas, violeta rojizas, rojo purpúreas y pardas. 

TaMbión -existen algunos importantes complejos de Co 1 - 

Esta estado de oxidación del cobalto es uno de los que mejor

se conocen entre los elementos de la primera serie de transi- 

ción, excepción becba del cobre. 
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COMPUESTOS SIMPLES DE COBALTO II

CLORURO DE COBALTO II.- CoC12
Cristales de color axial ~ do. Pf! 735° C. Soluble en agua, 

alcoholes, acetona, éter, glicerina y pirldina. Soluciones - 

7r - casase que Tirsa a azul por calentamiento, por adición de - 

un cloruro solUble o de Acido clorhídrico. Forma mano, di y - 

hexahidratos. El hexmbidrate se presenta en forma de agujas - 

monoclinicas de pf 86° C. El di y el monohidratoa, son de co- 

lor violeta. El cloruro anhidro se prepara por combinación - 

de sus elementos. 

OXIDO DE COBALTO II.Co0

Polvo ó cristales cúbicos o hexagonales. Color que varia del

verde olivo al rojo, dependiendo del tamaño de la partícula . 

Pf 1935 C. Prfactisamente insoluble en agua, soluble en áci- 

dos y klcalia. Fioilmente absorbe oxfgeno, eón a temperatura

ambiente. Se reduce con carbón o con monóxido de carbono. -- 

Reacciona a elevadas temperaturas con sílice, a16mine u óxido

le cinc pars formar pigmentos. Se obtiene por calentamiento - 

del metal en el aire o por descomnosición térmica Mel carbo- 

nato correspondiente. 



18

HIDROX1D0 DE COBALTO II.Co( OH) 2
Polvo 6 cristales rómbicos finos, de color azul -verdoso: cuan- 

do se produce aftadiendo un hidróxido alcalino en solución a - 

una solución de una sal de Co II; y de color rojo claro, cuan- 

do se produce afiediendo una solución de una sal de Co II a un

hidróxido alcalino en solución. Fácilmente oxidable por el - 

aire 6 agentes oxidantes débiles, a Co( OH)
3. 

Al ser calentado

en vacio y a 168P C, pierde agua y dA CoC. Eicasamente soluble

an agua. Inaolnble ea lcalls diluidos. Soluble en ¡ ciclos y - 

an amoniaco acuoso concentrado; 

SULFATO DE COBALTO II: CoSO4
a) Heptahidrato:- Cristales monoclinicos , 11 color rOsado 6 ro- 

jo. Pf 96. 80 C. Delicuescentes. Se Obtiene disolviendo cobal- 

to en Acido sulfúrico y cristalizando. 

b) Hexehidrato.. Xonstituye el mineral bleberita. Cristales - 

crtorrombicos de color rojo. Estable a 708qC. Soluble con - 

lentitud en agua hirviente. 

c) Monohidrato.- Criatales monoclinicos de color rosa. lenta

menta soluble en agua hirviente. 

Se conSce también el SULFATO BASICO DE COBALTO: 

CoS04 3Co( OH) 2 ' 
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SULFATO DE POTASIO Y COBALTO K2SO4. 008046H20
Cristales rojos monoclinicos prismáticos. Pierde agua al ser

calentado por encima de los 75° C, formando el dihidrato, de

dolor café rojizo, que es estable a 120- 150° C. A 200° C se

forma el compuesto anhidro, que es un sélido de color vio - 

leta, totalmente insoltible en agua. 

NITRATO DE COBALTO Co( NO3) 2

Polvo de color rojo claro. Se descomrone a 100- 105°C. Solu - 

ble en agua. Se forma el hexabidrato, que son cristales mo- 

noclinicos rojos, deliquescentes, que funden a 55° C, para -- 

pasar a un liquido rojo que se torna de color verde y se des- 

compone al émido, por encima de 74°C. Muy soluble en agua, - 

alcohol y en la mayoria de los solventes orgánicos. 

OXALATO DE COBALTO II.- CoO2O4
Absorbe humedad del aire para formar hidratos: el mas común - 

es el dibidrato; polvo cristalino 6 agujas de color rosa

claro. Casi insoluble en agua y en Acido ° Aneo acuoso. Li- 

bremente soluble en amoniaco acuoso. Se descompone al ser - 

calentado en presencia de KOH acuoso 0 solucia de M82CO1° 



BROMURO DE COBALTO II.- CoBr2
Sólido verde brillante u hojuelas cristalinas verdes. Pf 628° 

Higroscópico, forma el hexabidrato al exponerse al aire, so- 

luble en agua, metanol, etanol, eter-acetona y acetato de - 

metilo. 

Hexabidrato.- Cristales prismáticos dellopeacentes de color

rojo púrpura. Punto de fusión 47- 48° C. A 100° C, pierde -- 

cuatro moléculas de agua y a 130° C, pasa a la forma anhidra. 

Disuelto en agua produce coloración azul o roja, dependían - 

do de la temperatura y la concentración. 

YODURO DE COBALTO II.- CoI2
La sal anhidra existe en dos formas isomórfloas: 

Forma alta.- S6lido parecido al grafito, punto de fusión 515- 

5200C. Muy higroscópico; se torna verde negruzco al dontacto

con el aire. Soluble en agua, dando coloración roja o rosada. 

Forma beta.- Polvo amarillo ocre: calentado e 4000 oscurece - 

y pasa a la forma alfa. Muy higroscópico. Deliquescente. Solu- 

ble en agua para dar una solución incolora que se torna rosa

al ser calentada. 

Hexahidrato.- Prismas hexagonales de color rojo oscuro. Pier- 

de el agua a 1300, asi como por simple exPosición al aire y

a la luz. Soluble en agua, a menos de 200, solución roja l a

20- 4400, color verde oliva y por encima de
400, 

verde claro. 

Se prepara calentando el metal con vapores de yodo. 
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FLUORURO DE COBALTO 11. 4 CoF2
Cristales rosados tetragonales. Pf 1100- 1200° C, formando - 

un liqpido rojo que se volatiliza a 14000 C. Escasamente

soluble en agua, fácilmente soluble en ácidos minerales ti- 

bios. Forma di, tri y tetra hidratoa, todos solubles en a - 

gua. Sus soluciones acuosas se decoloran por la ebullición, 

formando el oxifluorum CoF2• Co0. 1120. 

Se prspara por la acción de ácido flnorbidrico cobre C0C12. 

ACETATO DE COBALTO II.- Co( C2902) 2
Cristales de color rosa claro, fácilmente solubles en agua, 

se preparan a partir de hidróxido o carbonato cobaltos° y

exceso de ácido acético diluido. 

Tetrahidrato.- Cristales prismáticos monoclinicos. Pasa a la

forma anhidra al calentar a 1400. Soluble en agua, alcohol

ácidos diluidos y acetato de nentilo. 

ARSENATO DE COBALTOU_Co3 ( As04) 2
El octahidrato se presenta en la naturaleza como el mineral

eritrita. Agujas finas, monoclinicas de color rosa a ro,lo - 

sangre. Calentando a 4000 pasa a la forma anhiera. Al calen- 

tar a 10000 se descompone. Prácticamente insoluble en agua. 

3cl'ible en Acdos minera7es 1uíe y en amoniaco. 
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CARBONATO DE COBALTO II.- COCO
3

Se encuentra en la naturaleza como el mineral llamado esfero- 

cobaltita. Se prepara en el laboratorio calentando una solución

de una sal cobaltosa con carbonato de sodio. Polvo rojo o cris- 

tales rosiboédricos. Casi insoluble em agua, alcohol y acetato

de metilo. SolUble en ficido nítrico y en & ciclo clorhídrico. 

Hezabidrato. Agujas cristalinas de color rosa a rojo viélét --- 

ceo. Estable en el aire, al ser calentado a 14CP pasa a la - 

forma anbidrs. Se conoce también el carbonato besico de co- 

balto Co( 011) 6( CO3) 2: 
Polvo de color rojo pálido, usualmente

contiene algo de agua. PrActicamente insoluble en agua. Solu- 

ble en ácidos diluidos y en hidróxido de amonio, 

FORMATO DE COBALTO TI .- Coanon
Se presenta como d' hidrato, polvo cristalino rojo. Soluble en

agua. Casi insoluble en alcohol. A 140° pasa a la forma anhi - 

dra. 

FCSFATO DE COBALTO Co3( PO4) 2

Se presenta como octahidrato. Polvo amorfo de color rosa. 

Précticamente incolUble en agua. Soluble en cidos minera/ es. 
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SULFURO DE COBALTII.- CoS

Se presenta en dos variedades isomórficas. 

Forma alfa.- Polvn negro amorfo. Forma Co( OH) S al ser expuesto

al aire. Soluble en

Forma beta.- Polvo gris o cristales octaédricos de color rojo

plata, Tiene un punto de fusión por encima de 1100°. Précti- 

camente insoluble en agua. Soluble en ácidos. 

TIOCIANATO DE COBALTO II. - 00( 90N) 9

Polvo café amarillento. Soluble en agua, para dar una solución

de color rosa. Soluble en etanol, metanol, acetona y clorofor- 

mo, dando soluciones azules. 

La forma trihidratada se nresenta como cristales de color vio- 

leta a café violáceo 6 rojo a la luz transmitida. SolUble en

agua, para dar una solución azul que se torna rosa al- dilulr. 

Soluble en etanol, eter y acetona para dar soluciones azules. 

OXIDO COBALTOSO- COBAL? ICO.- Co304
Cristales octaédricos de sistema cúbico, de color gris o ne - 

gro. A1 ser calentados por encima de 9000, pierde agua y for- 

ma CoC. A temperaturas inferiores a 9000, absorbe agua, pert

sin modificar su estructura cristalina: no se be identificado

al-rún hidrato definido. Es reducido fécilmente a Co meté/ ico

ocr C, CC e. TT. Casi insoluble en agua. Soluble en ficidos

élcalis. 
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CCUPUESTOS SMPLES DE COBALTO III

ACETATO DE COBALTO Co( C211'
302) 3

Polvo o cristales octaAdricos Ce ' color verde oscuro. Se des- 

compone a 100°. Soluble en agua, Acido acético, alcohol y n - 

butanol. 

FLUORURO= COBALTO CoF3
Polvo cristalino de color pardo claro. presencia de hume- 

dad se decolora: en presencia de agua desprende 02. 

OXIDO DE COBALTO III.- Co203
Se presenta en forma monclidratada. Polvo de color café os- 

curo. Calentado en vacic a 148- 150°, pesa a la forma anhidre. 

Prácticamente insoluble en agua, soluble en 181C1 con despren - 

dimiento de C12; en 11NO3 y en R2SO4. 
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S'OLFATO DE COBALTO III.- Co2( 904) 3
Se presenta con 18 moléculas de agua. Leminillas y polvo cris- 

talino de color verde azulado . Al estado seco es estable 9 pe

ro sus soluciones acuosas -desprenden oxigeno y se transforma - 

en Co504* Al reaccionar con lE2SO4 se produce el aluMbre de - 

cristales astiles, octeédricos y diamagniticos: Elro( SO4)• 12H2d3
In agua de hidratación está fuete unida al anión del sul- 

fato. ( caso raro en los alumbras). Se prepara por oxidación - 

anódica de la solución de Ca904 en H2SO4 Er, 

BIDROXIDO DE COBALTO III.- co( 00) 3
Precipitado de color pardo, coposo, que se produce al dejar -- 

expuesto al alre Co( OH) 2. No se -conoce en forma pura, porque

ficilment va mksa allit la oxidación, cuando es obtenido. 

Se conocen también: 

CIANURO DE COBALTO III, Co( CN) 3

SULFURO DE COBALTO III, Co2S3. 
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COMPUESTOS CCMPLEJCS DE COBALTO

CCMPLEJOS DE COBALTO I

Los pocos que se conocen, poseen ligantes que son ácidos pl. El

nhmero de coordinación característico de Co 1, perece ser 5 y - 

el poliedro de coordinación que adopta preferentemente es la - 

bipirémide trigonal, aunque también se llegmn a encontrar com

plejoa octaédricos y con simetría de pirfimide cuadrada. 

t_En seguida se mencionan algunos de loe mas importantee: 

UCo( CMR) 1
4. . 

Se nrepara por reacción de earbonilo d. cobalto - 
5; 

con el isonitrilo correspondiente. 

riCo( C0)
3(

Pb3P)
21*.

S4 prepara haciendo reaccionar en solventes

polares y a temperatnras elevadas, trifeni/ fosfina con carbo - 

nilo de cobalto. 

CoL5 C1041 ; L= fosílto. Se prepare por la reacción de KC104
con P( OOR2) 3
T.Ne manera similar se prepara rtiCoL513/03
Ce conocen también varios casos en loe cuales los complejos

de Co II adicionan MC, rara formar ~ Uncías que se formulan

convenientemente como complejos de WO41- Co41 Ejemplos típicos

san: Co( S2CW Et2) M0 y Co( ecac) 2N0. 
Se ha reportado también que en soluciones fuertemente alcali- 

na y en presencia de C, el Co II es reducido por CO para - 

producir rCo( CM)
3C01

2- 
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COMPLEJOS DE COBALTO II

E1 cobalto II forma complejos de diversos tipos estereoquimi- 

cos. Loe ms comunes son octaédricos y tetraédricos, pero

existe un regular túmere de eomplejes cuedrados y también e/- 

gunos pents000rdinadose

Debido a que existe sólo una pequen& difarencia entre les es- 

tabilidades de complejos octeédricos y tetraédricos en 41 ca- 

so dal cobalto 11, existen verlos casos et los cuáles se co

nocen los dos tipos son el mismo ligate y ambos pueden es

tar en equilibrio, p. ej. [ Co( H20) 41.24y D0( B.20)

612
Los complejos tetraédricos [ Co x4]

2- se forman generalmente

con ligentes aniónicoe monodentados cremo Cl", Br, I-, SCM - 

y 011-. Los del tipo Co12X2 se forman can la combinación - 
de éstos ligantes y doe ligmates neutros. 

Los complejos planares se forman con diversos monoaniones -- 

bidentedos, como dttetilglioximato, aminooxalato, o - amino - 

fenolato y otros semejantes . Diversos ligantes bidettados - 

neutros, también den complejos rlanares, rero se supone que

los aniones que los acompañan están coordinados en cierta -- 

medida de modo que éstos comulejos pueden considerarse to

mo complejos octaédricos muy distorsionados. r. ej. 

Co en2 1( Ag I ) 2 2
y [: 0( M, S C24 S ur3)?.7. 1( C/ 04) 25
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Una característica importante de la química del cobalto II, es

la gran facilidad con que es oxidado por oxigeno molecular, en

presencia de diversos ligantes que forman complejos, especial- 

mente si contdenen nitrógeno dador. s complejos de cobalton

con ciertos ligantee quelantms, p. ej.: bis- salicilaldehido , - 7

etilendismina, glicilglicina e histidime, pueden activar trans- 

portando oxigeno en forma reversible; tanto al estado sólido , 

como en solución. 

El sistema de cianuro de Co II, merece cferta atención. Al a - 

tadir KCN a soluciones de Co II, se obtiene una solución de - 

color verde, de la cual precipita con et - o1 una sal de color

pfirpura. Se cree que ésta 61time contiene un enlace Co -Co y. - 

que su fórmula es K6[ Co2( CW) 10] . No hay duda de que la solu- 
12- 

ció/1 verde contiene al ion pentacoordinado Co( CN) 5J ' tal

vez en equilibrio con una pequeña cantidad de LCo( CN)

42- • 
La solución es capin de absorber hidrógeno molecular y los -- 

anteriores compuestos tienen gran interés por constituir unos

de los catalizadores mas eficientes pera la hidrogenación de

olefinas conjugadas. 
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COMPLEJOS DE COBALTO111

Los complejos de cobalto III son octaidricoa cési en su tota- 

lidad; de forma tetraédrica, se conoce nn beteropolitaingstato. 

El cobalto III, posee una afinidad especial con dadores que

contengan nitrógeno, por lo que la mayoría de los complejos -- 

que forma contienen amoniaco, aminas, nitrogrupos o grupos tio_ 

cianato unidos a través de -nitrógeno. También contienen iones - 

halogenuro y moléculas de agua. 

En los siguientes ejemplos, se ilnatra en forma breve me

diente algunos ejemplos, la extensa eral:mica de los complejos

de cobalto III, que coordinan a través de nitrógeno. 

Los complejos de cobalto III se sintetizan por lo general en

varios pasos, comenzando por la oxidaci.an del ion anuo de co

balto II en solución, mediante oxigeno molecular y agua oxige- 

nada: en presencia de ligentes. Frecuentemente se emplea un -- 

catalizador de superficie activa, tal como el carbón activado. 

Así, pasando durante varias horas una vigorosa corriente de ai- 

re a través de una solución de una sal de cobalto TI! CoX2 - 
X = Cl, Br, NO3 ), en presencia de amoniaco, la sal de amo - 

nio correspondiente y un poco de carbón activado, se obtienen

laE sales de las hexaminas correspondientes, con muy buen ren

disiento. 

4CoX2- t- 4NE4X + 2CFR3-
4L

02 ) 4- 2RC
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En ausencia de carbón activado, la anatitucián lleva a o - 

tros compuestos: 

Co( NH3 )?.: 11 2+ y [ Cor3ifff )
4 (C03 j )

14

Análogamente, al oxidar mediante aire una solución de _clo- 

ruro de cobalto II, en presencie de atilendiamina y una canti- 

dad equivalente de la sal, de HC1, se forma el cloruro de tris

etilendiamina) cobalto III: 

4CoC12+ Sen 44enHel 4- 07 41Co( enri) 31 C13 4. 21120

Una reacción similar en medio ácido, usando el clorhidrato, 

conduce al ion trans -di -cloro bis-( etilendiamine) cobalto III, 

de color verde, que forma la sal transto(en) 2 C12] [ 112051 C12, 
que pierde HC1 al ser calentada. El isómero trans puede trans- 

formarse en el isómero cis, de color rojo, por evaporación de

solución acuosa neutra a 90- 1000. Tanto el isómero cis, -- 

mc el trans, sufren la adición de agua al ser calentados con

ella. 

Ce( en )
2C12] + +

1120 -+ [ Co ( en )2C10120)012+ 4. C

Co( en) 2 Cl( 2g 0)
12+

4 H20 1Co( en) 2( H20);[Co( en) 2( R20) 2]
34 + 

cl
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Por tratamiento de 6etas soluciones con otros aniones, es - 

posible obtener otras especies de fórmula: [ Co( en) 2151

Co( en) 2C12]+ -‘ [ Co( en) 2( NCS) 21+ 2C1- 

AdemAa de los numerosos complejos sainados mononucleares de

Co III, esisten los complejos aminedoa polinucleares, en los - 

cuales fUncionan como puentes de grupos bidroxv, peroxn, amido

e imido. Algunos complejos representativos de óeta cieae son: 

L( NH3) 5 co -o -o -co ( NR3) 51
4+ 

on13) 3 cocoro3 Co( OH) 3 Co( Wf3) 3] 
3' 

1n13) 4 Co( OH) ( NH2) co( NE3) 4
4# 

Existe en la naturaleza un complejo de Co III que tiene - 

gran importancia; se trata de la vitamina 1312 Esta enzima -- 

contiene al ion Co 34' en un anillo semejante a la porfirina, - 

coordinado por cuatro & tomos de nitrógeno, La quinta posición

del octaódro está ocupada por un nitrógeno de la adenine. La - 

sexta posición frecuktemente est6 ocunada por un ión CA- , - 

pero el ligante que ocuma ásta nosic16n, que parece ser el la- 

gar activo de la enzima, es variable: en la soenzima es un gru

po alquilo. 



COMPUESTOS DE COBALTO TV

Cuando se hace realcionar la solución de una sal de cobal- 

to II con carbonato de sodio y agua oxigenada, se produce una

solución verde que tal vhz contenga derivados de un Acido co- 

baltos° , B2Co03 ( con Co IV) hipotético y cuyas sales serian

los aóbaltitos. El óxido Co0 , serie el anhidrido de dicho - 
2

ácido. El mismo trióxido Co203 pudiera ser considerado co- 

mo una sal dicho Acido, déndole la forma CoCo03; o sea la de

un cobaltito de cdbalto. 

Se ha preparado el cdbaltito de magnesio: MgCo03, por fU - 

sión de Co0 y Mg0 con exceso de aire. 
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INDICES CRUZADOS
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METODOS ANA1.ITICOS

1.- Absorcián eaglets

a.- Espectrototometria

b.- Espectrometria

c.- Espectrogrefla

d.- Espectroscopia

2.- Activacián

a.- Por neutrones

b.- Por protones

3.- Adsorci6n selectiva

4.- Amperometria

5.- Calorimetria

6.- Catálisis

7.- Colorlmetria

8.- Combustión en matráz con oxipenc

q.- Comnlejometria
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10.- Conductimetrfa

11.- Coprecipitación

12.- Coulometria

13.- Cromatografla

a.- En capa fina

b.- En columna

c.- De gases

d.- En papel

14.- Densitometria

15.- Destilación en eBelo

16.- Dilución isotópica

17.- Electrodiálials

18.- Electroforésis

a.- En papel

b.- En gel

c.- En solución

19.- Electrólisis
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20.- Emisión

a.- Espectrofotometris

Espectrogrefia

C.- Espectrometris

6.- Espectroscopia

21.- Enzimbtlec

22.- Espectrofotometria UV y visible

23.- Eapectrofotometria de infrarrojc

24.- Espectrometria de masas

25.- Extracci6n

260- Flotación

27.- Fluorescencia atómica

28.- Fotometria

29.- Gravimetria

30.- Identificación

31.- Intercambio lónlco
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32.- Intercambio isot6pico

33.- Oscilopolarografía

34.- Polarogrefia

35.- Potenciómetría

36.- Precipitación

37.- Radiometria

38.- Rayos X

a.- Emisión

bo- Fluorescencia

39.- Termametria

40.- Voltametria

41.- Varios
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VOLUMEN 22

155.- Determ1naci6n espectrofotomStrica de cobalto con bencil- 

2- pir1dilb1drazon8. Flaws, R. and Tucker, E. III (Dept. of - - 

Chem., Univ. of Iowa, IOWA City, U. S. A.). Analyt. Chem. Al - 

3) 458- 459 ( 1971). El mgtodo involucra la reacción entre el

Coil y el reactivo mencionado( 25 veces en exceso ) a un pH

de 7. 5 por 30 min. A continuación se agrega heido, que des - 

truye a / os demás complejos metal -I, pero deja inerte al - 

complejo Co III -L eu solución. La solución final eatS en - 

alcohol -agua ( 60% v/ v ). Se mide la extinción a 535 nat. La

ley de Beer, es obedecida para 6. 1- 61 micromoles de Co. Se

obtuvieron buenos resultados en el anAlisis Ce C.o en ales - 

clones conteniendo Fe, Ni, Cu y Zn; sin hacer separaciones

previas de Co, citrato, tartrato, Cr, Vg, W y U. 

R. G. Anderson. 
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VOLLMER 2°2- 

782.- Determinación rfipida de Fe, Co y NI, en Kover y otras

aleaciones sellantes, por extracción con solvente, Kurz, E. 

and Kober, G.,( Win. of Defence, P. O. B. 7055, Tel- Aviv, Is- 

rael). Z. Analyt, Chem., 21A ( 2) 127- 128 ( 1971). Despuós de

la extrección del fierro con isobutilemetil cetona, de une

solución de le aleación en RC1, el Co y el Ni son separados

por adicion de tiocianato eie anemic, y extracción del Co - 

con isoloutilmetil cetona. Cada metal es entono-.ee determine - 

do por titulación por retroceso de EDT.A., sgregado en execs°, 

con solción de nitrate de plomo, a un pH de 5. 3- 5. 5 usan- 

do naranja de xilenol como indicador. El Fe se reextrae pri- 

mer°, non ague. El Co se titule en la fase orginica y el Ni

es determinado en la restante fase acuosa. El coeficiente - 

de variación para Fe, Co y NI, fué de 0. 15, 0. 24 Y 0. 06 % 

respectivamente ( 5 determinaciones). Si procedimiento tom

cerca de una bore. 

J. Korkiscb. 
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804.- Determinaci6n espectrofotomAttica de cobalto en rocas y

suelos, con 3-mercapto- p- propionfenetidina. Wacu, A., Wacu, - 

D. and Bina, D. Anal. Stiint. Univ. Al. I. Cuza, 1C 16 ( 2) 

123- 127 ( 1970). ( en rumano). Una muestre de roca de 2- 1 g

se funde con 4r8 g de catbonato de sodio, en un crisol de

platino. El fundido enfriado se disuelve en 20 ml de EC1. - 

La mezcla se evapora y el residuo se disuelve con 5 ml de

11C1 y agua caliente. La solución se filtre y se lleva con a- 

gua a un volumen de 100 ml. Una muestra de suelo de 3- 5 g

se calcina, se anft/ a y se trata con 206- 30 ml de Acido per - 

clórico. La mezcla se evapora y se agregan 30 ml de RC1 1 Y, 

se hierve 30 minutos y se filtra. 

Cada solución es neutralizada con Wa0E 0. 15 y se agregan

2 ml de solución al 10% de acetato de sodio; 1 ml de solu - 

ción etanblica del reactivo al 1. 5%; 2 mil de solución al - 

10% de tartrato de sodio y potasio hentabidratado. Se ajus - 

ta el pH a 8. 2- 9. Se usa como indicador fenolftaleina. 

El complejo de Co resultante se extrae con 10 ml de clo - 

roformo y se mide la extinción a 485 rem, transcurridos 30 min. 

Los resultados obtenidos son similares a los de la determi

nación en que se usa nitroso R como indicador. 
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2088.- Cromatografia en capa fina, de cationes; sobre sili- 

ca gel, con acetato de amonio en el sistema de solventes.-- 

Wojnowsha, M. and Wajnowsi, W.( Inst. Inorg. Chem. and --- 

Technol., Poly -tech., Gdansk Poland). Chemia Analit, 16 ( 3), 

677- 680 ( 1971). ( en polaco). La separación de cationes es

muchas veces determinada por el pH del solvente. A pff cons- 

tante, el valor de Bf generalmente aumenta con la concentra- 

ción de acetato de amonio. Separaciones rfip1das,( 10- 15 min) 

de cationes de: Ni, Co, Cu, Zn; Hg, Cd, Pb y 31, se obtienen

con soluciones de acetato de amonio al 15% y laq ajustado en- 

tre 8. 4 y 8. 7 respectivamente. Los solventes utilizados no - 

son sensibles al fierro que pudiera estar presente en la si- 

licagel. 

P. Brych. 
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3171.- Determinaci6n de Co en presencia de Ni y Zn, con-- 

2- mercaptoacetan11ida. Eltsev, A. I. and Shestides Yantaya, 

N. L. ( LV. Lomonosov) Moscow State Univ. USSR). Zb. Analit

Khim. 2.1 ( 2) 338- 341( 1971). ( en ruso). K1 método consiste - 

en la precipitación del complejo de Co del reactivo que se

menciona, en un medio de amoníaco 21CM180; la calcinación y

la pesada del precipitado como Co304. El Ni no interfiere. 
El error en la determinación de 14, 28 mg de Co, fug de al- 

rededor de 2%. Et presencia de Ni o Zn, la determinación, 

puede ser llevada a cabo por titulación amperométrica con

el reactivo mencionado. 

H. Zacek. 
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3836. 4atodo adicional para la determinación espectrofotomé- 

trica de iones metálicos, en base al color intrInseco de sus

soluciones acuosas. Blondorf, R. and Mahr, C. ( Ist. Analyt. - 

Chem., ' Chivo Marburg a. d. Lain. Germany) Z. Analyt. Chem. - 

2.5k ( 2) 110- 112 ( 1971). ( en alemán). Se describe un mkodo - 

pare la determinación de Culi, AM, FeIII y CrIII en una - 

solución de composición desconocida. Ea coeficiente de ab - 

aorci6n para cada especie Jónica se determina por la adición

de una cantidad conocida del elemento. FeIII es primero re- 

ducido a Fell y se determina su exttne6n a 92C nm. CrIII es

primero oxidado a cromato y luego reducido en condiciones - 

normales: se mide la extinción a 416 na 6 a 590 nm. La de -- 

terminaci6n de Cu, Wi o Co, es directa y la presencia de can- 

tidades razonables de cidos clorhídrico, nítrico o fosfórico

o de cationes metSlicos, no interfiere. 

Es posible la determinación de / o 3 elementes en presen - 

cia de los demás, de una manera similar a la mencionada. 

J. Korlish. 
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293. - Determinación simultánea, gravlmétrica o volumétrica de

Ni y Co como complejos de tiocianato- lsoquinolina. Rao, A. L. J. 

and Purl, B. K. ( Dept. Chem. Punjbi Univ. Patiala, India). Z. 

Analyt. Chem. 216. ( 5) 360 ( 1971). Ambos metales se precipi - 

tan cuantitativamente como complejos de tetraisoquinolina- - 

bis- tiocianato, a pH por encima de 4, part Ni y de 5. 3- 9. 0

para cobalto. Ambos metales se determinan juntos por precipi- 

tación con una solución de isoquinolins ( I) en Acido fórmico

en agua al 85%, en presencia de KSCN ( sol. acuosa) en exceso. 

En otra alícuota de la muestra, el Ni se enmascara por la a- 

dición de dimetilglioxima; solución etanólica al 1% ( Ir y el

Co es determinado por precipitación como antes. En la deter- 

minación volumétrica, ( I) y un exceso conocido de KSCN se a- 

gregan y luego de remover el precipitado, se titula el tio - 

cianato con nitrato mercúrico, en solución acuosa: usando

difenil carbazona como indicador. En otra alícuota, el Ni se

enmascara como antes Por la adición de ( II). Interfieren Cu, 

Cd y Zn. 

R. O. Anderson. 
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301.- Determinaci6n por extracción y espectrofotometria de Co

en sales de Ni, con 5- dimet11 amina- 2- nitroso fenol. Motomi- 

zu, Sh. ( Fac. of Sci., Okayama Univ., Japan 700). J. Chem. - 

Sic. Japan, pure Chem. Sect. 92($) 726- 730 ( 1971). ( en japo- 

nés). - Este reactivo forma un compuesto de color naranja - 

con Co II a pH 4- 7 ( solución reguladors de citrato). El cold- 

plejo se extrae en 1, 2- dicloro etano part espectrofotometria. 

Se determina la absorbancia a 456nm. Fe, Ni y Cu II también - 

reaccionan con el reactivo mencionado, pero son casi enmas - 

carados por el citrato: cualquier interferencia residual -- 

puede ser eliminada lavando el extracto con HC1. La gréfica - 

de calibración es lineal Para 2- 14 micromoles de Co en el -- 

extracto. 

K. Saito. 
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1282.- Determ1nac16n espectrofotométrica simultinea, de cobre, 

níquel y cobalto en algunas aleaciones. Jayawant, D. V. and - 

Murty, T. K. S. ( Chem. Engng. Div.. Blabba Atomic Res. Centre, 

Bombay, India ) Indian J. Technol. ,( 10) 396- 400 ( 1971). El - 

método está basado en le medición de la extinción de Cu II, - 

Ni II y Co II; a 820, 395 y 515 nm respectivamente, en medio

aulftrico 0. 5 N. El contenido de los tres metales es calcula - 

do por medio de tres ecuaciones simulténeas , en las que se - 

incorporan los valores de las respectivas extinciones espe

offices a las longitudes de onda indicadas. Se produce inter- 

ferencia sólo por cloruros y para el caso del níquel, por le

presencia de Fe III, el cual si está presente en concentra - 

clones menores a las del Ni, se puede enmascarar, pero en - 

concentraciones mas altas, se debe de extraer con éter iso - 

propino°, de un medio aproximadamente 8 V de BC1, antes de

evaporar la solución acuosa, con ácidos nítrico y sulMrico, 

para la eliminación de los cloruros. SO describe el procedí - 

miento, para el anitlisis de cuproniquel, bronce aluminio y - 

aleaciones magnéticas permanentes. Los errores son de menos

de 1%. 

C. J. Farrington. 
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2459.- Deter2inaci6n de microcantidades de cobalto en minerales

y sales de manganeso; concentración por coprecipitación. - - 

Chuiko, V. T., Kravtaova, A. A. and Nozarenko, V. S. Izv. vyssh. 

ucheb. Zaved., Khim. Technol. 11 ( 7) 1003- 1005 ( 1971). Refe - 

rat. Zh, Khim. 19 GD ( 24) Astr. N4 24G290 ( 1971). - en ruso- . 

Para la determinación de microcantidades de Co en presencia de

Mn, agregar a la solución problema cierta cantidad de Fe, pa - 

ra coprecipitar al Fe y al Co, por la adición de sulfuro de- 

amonio. Se forma un precipitado de color rosa de sulfuro de- - 

manganeso . Enseguida se disuelve lentamente. Disolver el - - 

precipitado restante con & idos y determinar esnectrofotom6- 

tricamente el Co, usando sal nitros R. 

Et la determinación de Co en minerales de Mn, es nece-- 

seria la fusión del precipitado insoluble el mineral con

HF y a continuación la fusión con Y25207. 

V. Smith. 



59

VOLUMEN 23

24824 - Determinación colorimétrica, de menos de 0. 005% de co - 

balto, en fierro y sus aleaciones. Adam, J. and Pribel, R. 
7

Geol. Dept., Cbarle' s Univ., Prague, Czecboalovakia Runt - 

Listy, 22 ( 2) 137- 138.( 1972) - en. cbeco-.- L& mayoria del Fe, 

Ca, Pb, 13 y parcialmente Zn y Cd, pueden ser extraídos de so- 

luciones acuosas, ligeramente ácidas o alcalinas, con una so- 

lución de / mido fenilacético en cloroformo; en tanto que Co, - 

11 y Mn, permanecen en la fase acuosa. El Co es entonces de- 

terminado con sal nitrosa R como reactivo. E1 cromo debe de - 

ser omidado a Cr VI ( y separado antes de le determinación de

Co) con una solución de metil, trioctil amonio, en clorofor-- 

J. Zyka. 
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2770.- Daterminación de clanocobalamina por espectrofotmetria- 

de Absorción atómica, con flama premezclada de acetileno. Diaz, 

F. J. ( bept. Analyt. Chem. Pharmacy and Blochem. Coll., Univ. - 

Buenos Aires, Argentina). Analytica Chía Acta 511 ( 2) 455- 458 - 

1972). Se analiza una solución acuosa, preparada a partir de

tabletas e inyecciones de vitamina B- 12. Se utiliza la técni- 

ca de espectrofotometria de absorción atbmica y se determina

la cantidad de cobalto, para calcular el cortanido de vita - 

mina Ba2. Se proporcionan condiciones de operación pare el es- 

pectrofotbmetro de absorción atómica Beckman 495, a 2441. 7 nm. 

Cuando el método se aplicó a un patrón IEP, se obtuvieron re - 

sultadoa satisfactorios. También se encontró que para el ca- 

so de tabletas, los resultados concuerdan con los obtenidos - 

por el método espectrofotométrico de la P. 
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3720.- Determinación de pequetas cantidades de cobalto en solu- 

ciones alcalinas. Buzas, L. ( Tech. Vhiv. Budapest, Fungary) Me- 

gy. Kem. Jap. ( 11) 593- 594 ( 1971). - en húngaro-. Para la de- 

terminación de o. ol a 1 mg de Co por litro, en la solución usa- 

da para la depolimerización de la celulosa. Dha muestra de 5 ml

se neutraliza con BC1 1: 1 y se regula a un Off de 605 con solu— 

ción reguladora de perborato de sodio y amoniaco. Sc agregan -- 

20 ml de cloroformo y 5 ml de solución de 2- nitroso- 1- nafto1 sl

0. 02%. Se agita durante 3 min y se dejan seoarar lac fases; la - 

fase oráinica se lava con 10 ml de sosa al 4 % mas una gota de - 

soluci6n de cianuro de potasio al 10%. A continuación se hace - 

un segundo lavado con solución de cloruro de sodio el 10 %. 

Se mide la extinci8n en la fase clorofórmica a 530usan- 

do como referencia un testigo, que se prepara tratando una mues_ 

tra libre de cobalto, de manera similar al problema

G. S- ehla. 
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4615.- Daterminación por titulación de Co II, con EDTA, usando - 

1-( 2- p1ridi1axo) fenantreno- 2- o1 ( PAP), como indicador visual. - 

Rishi, A. K., Garg, B. S. and Seagh, R. P. ( Dept. Chem., Univ. --- 

Delhi, India) Z. analyt. Chem. 2.11 ( 4) 288 ( 1972). A 5 ml de -- 

EDTA 0. 01 M, regulado a OH 5. 5, se agregan 2 gotas de PAP 0. 01 M

en 1- 4 dioxano; ésta solución se titula con la solución de Co - 

hasta que cambia de color, de amarillo a rose. El método es muy - 

sensible ( 2 ng Co/ m1). Muchos iones comunes no interfieren. En - 

concentraciones por arriba de 5 mg de: Cd, Al, lig, Cu o Fe II, se

les puede enmascarar con: yoduro, fluoruro, yoduro, tiosulfato y

tartrato, respectivamente. El niquel interfiere. 

S. M. Marsh. 
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809.- Determinación espectrofotométrica de Co II, con bis - 

tiosemioarbazona de dietil 3, 4- dioxo adipato ( ketazona). -- 

Goraki, tend Podlasin- Paradowaka, S. ( Dept. Inorg. and Analyt. 

Chem. Ned. Aced. Lodz, Poland) Acta Pol. Marx'. 22 ( 1) 31- 34

1972). - en polaco-. Mezclar in solución acuosa ( conteniendo

0. 15 a 1 mcg de Co por ml) en dos veces au vo16men de una so- 

lución del compuesto mencionado en el t1tulo, que contenga - 

5 MK, en etanol- ciclohexano ( 1: 1), desputs de 3 h se mide la

extinción a 386 nm, contra un testigo. Referir los resultados

a una grifica de calibración, preparada con soluzión tipo de

Co II. La preciaitm es de t 1. 16%. 

B. K. 
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1440.- Análisis cuantitativo titrimAtrico de mezclas de Acido
sulfúrico, una sal de cobalto y Acido bórico. Druzbinin, T. G. 

and Solov, A. P. Veben. Zap. mordov. gos. nniv. DI 37- 38 -- -- 
1971). Referat. Zb., Kbim., 19 GD Abxtr. No. 12G71 ( 1972). 

en ruso-. le muestra se disuelve en agua o si contiene com - 
puestos insolubles en ella, se disuelve con el mimo volumen - 
posible de 12304 o. 2 W con calientamdento suave y la solución
se diluye a un volumen conocido. En una porción d,:k la solución

se titula el II2304 libre con Na0E 0. 1 N al rojo de metilo. Ela

una segunda porción se determina la cantidad de EDTA necesaria
pare complejar el Co Il, la cantidad de Asido liberada en el

proceso, que es equivalente al contenido de Co, se titula con

NaCH 0. 1N. 

Una muestra acidulada se calienta a ebullición ( para re- 

mover CC) y el H3D03 se titula con NeOR a la fenclftalelna, 

luego de agregar la cantidad requerida de manitol. 
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2082.- Titulación acidtmétrica de acetato' de metales pesa - 

dos. Mannens, M. O. ( Res. Lab., Agfa- Gevaert LV., Mortsel-, - 

Belgium), Analyt, Chem. JA ( 11) 1876- 1877 ( 1972). La mayoría

de los acetatos de metales pesados ( p. ej. los de Cu, Co, Ag

y Pb ) se pueden titular potenciométrlcamente ( electrodos de

vidrio y de calomel) en medio acético con BCl04 o. l en -- 

174- diomano, teniendo cuidado de agregar a la solución un -- 

exceso de bromuro de hemadecil trimetll amonio. La recupera- 

ción es generalmente de 1006100. 5 %. Ea también posible por - 

6ste método, diferenciar acetatos de metales alcalinos o al - 

calinotérreos, de acetatos de metales pesados. La mezcla se - 

titula direCtamente an ácido acético a la primera inflexiónf

la cuál da la concentración de acetatoa de metales alcalinos

o alcalinotérreos. A continuación se agrega un exeeso de bro- 

muro de bexadecil amonio y se continúa la titulación testa la

segunda inflexión, que proporciona la concentración de los - 

acetatos de metales pesados. Se considera que el bromuro de- 

hexadecil amonio actúa precipitando el bromuro de metales - 

pesados y por lo tanto liberando iones acetato. 

G. P. Cock. 
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290P3.- Separaci6n e identificacidn de ditizonatos metálicos por

cromatografla en capa fina y su aplicaci6n en análisis toxi- 

cológicos.- Tevari, S. A. and Bhatt, W.( Toxic, Sect., Chem. - 

Examiner' s Lab Agra India) Chromatographia, 1 ( 10) 624- 626 - 

1972). Residuos de Pb, Cu, lig, Cd, Zn, Mb, Ai y Co, nueden- 

ser detectados en tejidos procedentes de autopsias, mediante

TIC de sus ditizonatos en places recubiertas de silica gel G. 

Se reportan los valores de Rf para los derivados en CC14 --- 
CBC13 ( 5: 2), tolueno, benceno y xileno. Se describen los co - 

lores de las manchas. 

G. B. COX. 
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3476.- Determinaci6n fotométrica de Co en presencia de N1, -- 

con écido vlolórico. Ershova, 1. V. and Neskov, V. V. ( G. I. - 

Nosey Magnitogorsk Mining and Met - 1. Inst., USSR) Zb. analit. 

Kbim., ( I2) 2406- 2409 ( 1971). - en ruso-. El método puede - 

ser usado en presencia de unas 100 veces exceso de NI, si se

usa EDTA como agente enmascararte. A una solución que con - 

tengs 6- 20 mcg de Co, agregar 4 m1 de solución reguladora de - 

borato pH 8. 6 y 10 ml de ácido violótico 0. 01 M ( ac. 5- hidro- 

Ii-imino barbitúrico). Calentar una bore en bato Maria: en

caliente agregar 5 ml de solución saturada de EDTA. Enfriar, 

aforar a 50 ml y medir extinción a 360 nm, contra un testigo. 

N. Standen. 
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698.- Vejorando la sensibilidad en la determinación de cobal- 

to, con sal de nitroso R. Shustova, V. B. and Wazarenko, 

Inst. Gen. and Inorg. Cbem., Odesa, lab., Acad. Sci. Ukr. - 

DISSR). Zav. Lab., 32 ( 1) 18 ( 1973). - en ruso-. Aunque el eme- 

plejo de Co con sal nitroso R ( I), no puede ser extraído con

solventes orgánicos, una combinación de difenil guanidina ( II ) 

con el complejo, puede ser extraída en cloroformo en presen-- 

cia de sales de metales alcalinos. Este hecho ha sido aplica, 

do en la determinación de por debajo de 0. 1 ppm de Co en hidró- 

xidos de metales alcalinos. La solución muestra ( con un conte- 

nido de el equivalente a 1- 5 g de metales alcalinos) se nen - 

traliza con HC1 ah luego se agrega 1 ml de citrato de sodio

al 10% y 0. 25 ml de Nade IX; se ajusta el OH a 7- 8 y se agre- 

gan 2 ml de solución al 1% de ( I). Se afora a 50 ml con agua

y se hierve la solución. Tina vez fria, se agregan 5 mi de -- 

HC1 61 y 0. 5 g de ( II) seco. SO extrae el complejo de Co en - 

10 ml cloroformo que contenga 5% de ( TI). Se mide la extin -- 

ción del extracto a 520 nm. La ley le Beer se cumple nor en - 

cima de los 10 mcg de Co y no hay interferencia de cantidades

200 veces mayores de Mi, Co, Pe, Ti o Sn. 

G. S. Smith. 
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861.- Titulaci6n catalftica de cantidades -del orden de sub - 

microgramos da cobalto. Reznik, B. E., Cbuiko, V. T. and Ver - 

sbinin, V. I. ( Dnepropetrovsk State Diniv., USSR) Z/1 analit. 

Kbim. a (2) 395- 397 ( 1972). - en ruso- E/ método se basa en - 

la oxidación catalftica de rojo S de alizarina ( C. I. Mordant

Red 3) por H202 en presencia de ng de Co. 
En cada uno de 4 matraces de aflice, colocar 10 mi de so- 

lución problema ( 0. 1 - 1 micromoles de Co), a ml de titulante

EDTA), 16- a ml de agua, 10 ml de solución reguladora de bo - 

rato alcalino y 4 ml de solución al 0. 04% de rojo de aliza -- 

rina. El valor de a se escoge de tal manera que dos matraces- 

contengan un exceso de catalizador y los otros dos un exceso - 

de EDTA. A una alícuota de 10 ma de cada matréz, agregue 2 - 

ml de H202 al 0. 3%. Luego de 10 min parar la reacción, agre- 

gando solución alcalina de EDTA al 1%. Medir la extinción a- 

510 nm. Encontrar el punto final de la titulación, gréfica -- 

menta, El error probable en determinación de 50- 500 ng de Co

es de aproximadamente 2%. El m4toao puede ser usado taMbién- 

para determinar trazas de algunos otros elementos, nor ejem- 

plo: 100- 200 ng de Pb. 

V. Standen. 
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1576.- Micry determinación por titulación de Ni y Co, separada- 

mente y en la presencia uno de otro. Semana, S. and Pandey, J. D. 

Chem. Lab., n'Av. Allehabad, India). Z . analyt, Chem., 263 - 

3) 2C8 ( 1973). Determinación de Ni 6 Co, solos.- A la solu - 

alón de la muestra, conteniendo 60 a 400 mg de Mi 6 Co, a OH

4. 3 ( para Ni) ó pH 4. 9 ( para Co): se adicionan 2 6 3 gotas de

una solución de naranja de xileno' 0. 1% y se titula con Acido

hiptialco 3. 4 ciN, a un color que cambia de rosa 8amarillo -- 

para Ni 6 de púrpura a amarillo para Co. 

Determinación de Ni y Co an mezcla.- A aproximadamente 20

ml de la solución de la muestra, ( OH 4. 6), conteniendo 80 a

400 mg de Al y 60 a 235 mg de Co, se adicionan de 3 8 5 gotas

de cromo azurol S 0. 05% ( CI. Mordant Blue 29). El niquel se

titula con una solución de Acido hip6rico, a un cambio de co

lor naranja a rojo; a continuaci6n se adicionan 2- 3 gotas de

una solución de naranja de xileno' y se titula el cobalto con

Acido hipórico, a un vire de color amarillento a rojo fuerte. 

El error es de menos de 2%; se enlistan las especies que in - 

terfieren. 

R. Wespe. 
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3683.- Separac16n sucesiva y determinacióal de Cu, Fe y Co

por extracción con solventes y uso de herldiantipirinilme- 

tano. ( 1, 1- diant1pir1nilhepinno).- Petrov, B./., Zhivonistsev, 

V. P. and Degtev, N. L. ( Gorki, Perm State Univ., USSR). Zh. --- 

analit. Khim., 21_3( 2) 240- 245 ( 1973). - en ru8o-. E1 reactivo - 

mencionado ( I) es un mejor extrayente que diantipirinilmetano

en fuerte medio & cid°. De 1C1 6N, se extraen completamente : 

Zn, Cd, Ti, Zr, Hg y Co, mediante = a solución al 7% de ( I) - 

en cloroformo o dicloroetano. La separación de Cu II, Fe III

y Co II de mezclas de sus cloruros, se lleva a cabo como si - 

gue: la solución problema ( 10 a 15 ral) conteniendo p. ej. 13 - 

mg de Cu, 40 mg de Fe y 12 mg de Co, se ajusta a 0. 5- 1 en

HM y tanto Culi como Fe III son reducidos con / toldo asc6r - 

bico ( 0. 4- 0. 5 g). 

El Cu I es extraído con Tm& solución de ( I) en clorofor- 

mo, el Fe II es entonces oxidado con H202 al 30% y es extra- 
ído con solución de ( I) en cloroformo de / a fase acuosa a- 

justada a 2. 5 N con Hel. El Co es extraído en medio 7- 8 N - 

de HC1, con solución de ( I) en dicloroetano. Los metales en

los extractos son determinados por tituiaciem comp1ejom6tri- 

ca. El coeficiente de variación ( 5 determinaciones) nara mez- 

clas preparadas y para aceros, fu 6 de menos de 2. 

M. Polasek. 
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3802.- Extracc16n eapectrofotométrica de cobalto en ' hierro y
acero, con 5- d1meti1amino- 2- nitroso fenol. Motomizu, Sb. -- 

Fac, Sci., Okayama Univ,. Japan 700). Japan Analyst, 22 - 

12) 1507- 1512 ( 1971). - en japonés-. Calentar la muestra - 

menos de 0. 5g, cOnteniendo m'Ir a 0.18 It de Co) con agua - 

regia ( 3- 5 ml) basta que el volómen disminuye a mas o menos

2 ml; diluir a 100 ml con agua. A 5 al de ésta soluci6n, a- 

gregar 2 ml de solución reguladora de citrato, de OH 5. 3 -- 

para enmascarar Fe y Mi. Agregar además 1 ml de solución de

5- dimetilamino- 2- nitro8o fenol en HC1 0. 01 M. Dejar reposar

5 min y extraer con 5 ml de 1, 2- dic/ oroetano Dor 30 seg. -- 

Lavar la capa orgánica con 1C1 ( 1: 2): filtrar en papel y -- 

medir la extinción a 456 nm. No bay interferencia de Cu — 

arriba de 1. 2 add), Cr ( arriba de 1. 5 al), Mn ( arriba de 100

veces el peso de Co) 6 Al ( diéz o más veees el peso de Co). 

K. Saito. 
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1538.- Determinac16n espectrofotométrica dA trazas de cobalto, 

por el uso de 8- h1drox1- 7- n1trosoquinolina- 5- ócido sulfónico. 

lase, I.M. and Aly, V. M. ( Chem. Dept., Fac. Sci., Assiut, - - 

Egypt) Z. analyt. Chem. 226 ( 2) 127 ( 1973). El método incluye

la medición de la extinción a 524 nm, de una solución a un

pH de 5, que contenga 9- 12 mcg de Co y 0. 5 g/ 1 del reactivo. 

No interfieren Ca, Sr, Ba, Cd, Zn, Vg, Th, U, Zr y V ( por en - 

aims 150 veces) y cloruro, acetato, sulfato y nitrato ( por - 

srriba de 0. 1 M. 

Interfieren Fe, Mb y Cr. 

R. Anderson. 
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1541. - Flotación de cationes de cobalto y niquel de soluciones
acuosas. Wakamundzki, A. and Surkiewicz, K. ( Dept. Phys. Chem., 

M. Curie- Sklodowska Univ., Ldblina, Poland). Roczn. Chem. - 

AZ ( 7- 8) 1449- 1456 ( 1973). Se investigaron varios agentes ten- 

soactivos ani6nicos, nara la extracción de 1 II 6 de Co II - 

0. 1 tM, de soluciones acuosas. Se estudiaron los efectos de - 

sulfato de sodio, nitrato de sodio y nitrato de amonio, en la

eficiencia de la extracción. En general: el aumento en la

concentración de los iones, lleva a una disminución en la e- 

ficiencia de la extracción, debido a una disminución de is - 

capacidad de la solución, para formar espumas. 
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3111. - Separación por cromatografla en capa fina y determina

ción espectrofotométrica de algunos metales de transición, 

Como monotio- p-dicetonatos. Mueller, R. and Rother, R. ( Sekt. 

Chem. Karl Marx Univ., Leipzig, E. Germany) Analytica Chi. - 

Acta. 66 ( 1) 49- 55 ( 1973). - en alemón-. Los complejos de Co, 

Cu y Ni de tiotenoil trifluoroacetona ( 1, 1, 1- trifluoro- 4- mer_ 

capto- 4( 2- t1eni1) but- 3- en- 2- ona ) se forman por extrac- 

ción de solución acuosa de los metales con una solución de I

en cloroformo. Los complejos de Rh y Pd, se forman an un me - 

dio de amp caliente, cloroformo y etanol y son finalmente - 

extraídos en cloroformo. Después de remover el exceso de I, - 

por extracción con KOH 0. 01 N. Las senaraciones Oe Co, Cu y

Ni, de Rh y Pd, se llevan a cabo por cromatograffa en capa

fina, sobre silica gel, con hexano- cloroformo ( 2: 3) como - 

fase móvil. Las zones son removidas de is place y los meta

les individuales, son determinados espectrofotométrica7ente. 

luego de extraer con cloroformo. Los llmites le determina -- 

ción son 10 ng para cobalto y 5r1 ng para core, niquel, rodio

y paladio. 

W. ?. Jolmson. 
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926.- Determinacan por cromatograf/ a en capa fina, como di- 

tizonatos, de varios metales contaminantes en preparaciones

farmacéuticas. Pawlaczyk, 3. and Sierzant, M. ( Dept. Inorg. 

and Analyt. Chem., Med. Acad., Poznan, Poland). Farmacja

pol., 32 ( 1) 37- 41 ( 1974). - en polaco-. Las preparaciones

examinadas ( muestras de 3 g), se disuelven en 5C ml de agua, 

se agregan 5 ml de solucift al 20% de tartrato de sodio Y -- 

potasio y se ajusta el pR a 8. 5 con HC1 6 con NH3 aq. A con- 
tinuaci6n se extraen los metales en ditizona 0. 002% en clo - 

roformo. 

Los extractos combinados ( 20 ml) se concentran a 500 C

a 1 ml. Porciones de 0. 01 ml del concentrado, se aplican a

una placa de allica gel G de 0. 5 mm de espesor y se corren - 

los cromatcgramas tres veces con benceno- heptano ( 7: 3). Los

valores de Rf de las manchas coloridas de los ditizonatos, 

fUeron comparados con los de Hg II, Zn II, Bi II, Wi II , 

Cu II y Cd II, sujetos al mismo procedimiento. rebajo de - 

0. 4 mcg de cada metal pudieron ser detectados. Para drogas

insolubles en agua, los metales fueron determinados er el

extracto acuoso. 

B. K. 
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1949.- Detección y determinación espettrofotométrica de Co

con dimedona ( 5, 5- dimet11- c1c1ohcxano- 1, 3- diona) dioxima. - 

Belcher, R., Ghonsim, S. A. and Tovnabend, A. ( Chem. Dept., 

Univ., Birmingham, England) Talanta, 21 ( 3) 191- 198 ( 1974). 

El Co forma con el reactivo citado un complejo colorido - 

que tiene máxima absorción a 400 nu y es eatable una hors

e pH 9- 9. 5. Se puede evitar la interferencia por Cu ó Ni, 

acidificando y extrayendo el complejo de Co, que tarda

mas en descomponerse, con isobuti/- aetil cetena y midiendo

la extinción a 370- 380 nm. 

T. C. Alliston. 
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3120.- Separac16n de iones metAlicos, mediante cromatograffa

en capa fina, con hold° salicilhidroxAmIco como agente corn.- 

plejante. Pal, Ch. K. and Chakra, B. ( Dept. Inorg. Chem., Ja- 

davpur Univ, Calcutta, India). J. Indian Chem. Soc. 1g ( 10) 

667- 668 ( 1973). Se llevó a cabo la separación de los iones: 

Fe III, TI 32it , V 17, V VI, Mh II, Mb YI, Cu II y Co II, so- 

bre silica gel G y alúmina, usando solución del reactivo

mencionado en varios solventes ( p• ej. alcohol isopropflico

y Acido clorhldrico M 99: 1) para desarrollar. Las man -- 

chas son localizadas exponiendo el cromatograma a vapores - 

6c1dos o amoniacales. Se proporcionan valores de Rf para - 

dos solventes. 

T. G. Alliston. 
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3281.- Determinaci6n fotométrica de Co, usando 2-( 5- cloro- 2- 

pirldilazo)- 5- dietilaminofenol, en medio sulfúrico. Gusev

S. I. and Dazhina, L. G ( Perm State Ned. Inst., USSR). Zh.- 

analyt. khim. a2 ( 4) 810- 813 ( 1974). - en ruso-. El reactivo

citado, forma un complejo 2: 1 con Co II a un pH de 5- 9. Ulna

vez formado el complejo, es eatable en cido sulfúrico por

arriba de 211 ( complejos de otros metales se descomponen en

tales condiciones) y puede ser extraído con cloroformo. 

El extracto presenta absorción mAxima a 580 nm. Se cumple - 

la ley de Beer para 0. 04 - 1. 0 mcg/ 1 de Co. MO interfieren

los siguientes metales: Ca, 2n, Cd, Al, Ti, Zr, Pb, V, Cr, 

Fe, Mn y Ni. DM método basado en éstos hallazgos, se usó - 

para determinar 9. 74 % ( lc Co en aceros: el coeficiente de

variación fué de menos de 1% ( 6 resultados). 

M. Polasek. 
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1282. - Método simple de determinación de Co, con 5- d1meti1ami- 

no- 2- nitrosofenol. Motomizu, S. ( Dept. Chem. , Okayama Univ. 

Japan). Japan Analyst, 22 ( 6) 695- 649 ( 1973). - en japonés - 

La solución problema ( 5m1), se trata con 1 ml de solución re- 

guladora de citrato 2 M , pH 5. 5. Después de 10 min. se agre- 

ga 1 ml de solución del rea, tivo, 5miff en HC1 0. 01 M. Al cabo

de 10 min. ms, se agregan 3 ml de HC1 ( la), para descompo- 

ner otros comlejos formados, que no sean de Co. Se mide le - 

extinción a 530 nm. Se prepare un testigo, tratando 5 ml de

la solución problema con 3 ml de BC1 ( 1: 1), 1 ml de solución

reguladora y 1 ml del reactivo, en el orden mencionado. En la

determinación de 20 micromoles de Co, se produce interferencia

por Fe III, Ni II y Cu II; en concentraciones de més de : - 

0, 15 M, 0. 05 M y 0. 6 mM respectivamente. El método ha sido -- 

usado para determinar de 0. 02 a 0. 2 % de Co en sales comer

ciales de Ni y de 0. 007 a 0. 18 % de Co en aceros. 
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3613.- Determinaci6n de metales en cerveza, por absorción ató- 

mica. Andrushenko, A. V. and Prischen, N. N.( Ivov Polytech. 

Inst. Gen. Inorg. Chem., Acad. Sci. Ukr. USSR). Th. Prike. - 

Khim., Leningr. A2 ( 5) 1051- 1054 ( 1974). - en ruso-. Se anali- 

zaron muestras sintéticas, con un contenido de minerales si - 

milar al de la cerveza, mediante absorción atómica, sobre un

rango de 0. 01 - 500 mcg de metal por ml. Para Ca, Cr y Sn, se

usó una flama de aire -acetileno, en tanto que para los ele - 

mentos: Wa, K, Mg, Zn, Fe, Cu, Pb, Mn, Li, Co, Ag y Ni, se - 

utilizó una llama de aire -gas natural- La exactitud ( exmpta

para Ca) oscila entre 95- 105 %. El Ca no se rudo determinar

en presencia de Fe, Ni, P y varios otros elementos, debido - 

a atenuaciffi de señal, por lo que se determinó con EDTA. 

Al y P se determinan fotométricamente. Los otros elementos

presentes no interfieren. Le técnica ha sido aplicada a --- 

muestras comerciales. La sensibilidad para varios elementos

varia de 0. 003- 0. 5 mcg por ml. 

M. R. Maner. 
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28166. - Reacción de cobalto con 5- dieti1amino- 2- n1trp3ofeno1

y la extracción con solvente de au complejo de cobalto. M'o- 

tomizu, Sh. ( Dept. Chem., Fac Sci., Okayama Univ,. Tsushima

Japan). Talante, 21 ( 6) 651- 66o. Este reactivo forme un com- 

plejo 3: 1 con el cobalto, que puede ser extraido en 1, 2- di- 

cloroetano, de solución acuosa. El exceso de reactivo puede

ser removido por agitación con BC1 6v. La extinción del com- 

plejo a 462 nm, es mayor que la de otros complejos nitrcaos. 

J. W. Price. 

9162.- Separaci6n de Fe III, Co II y Ni II por cromatogre - 

fia en papel. Kharat, R. B. and Kunjamma, T. A. ( Dept. Cbem., 

Univ., Nagpur, India Xurr. Sci. j (10) 310- 111 ( 1974). -- 

Las especies mencionadas fueron separadas por cromatografla

en papal por solvente ascendente con acetona- BC1- isobuti1 - 

metil cetona ( 17: 1: 2) como solvente: ditioxamida en etanol, 

al 11, y exposición a amoniaco, se usaron para la detección. 

Se obtuvo separación óptima en 45- 9C min. El cobre no in -- 

terfiere, en tanto que el cinc y el aluminio si lo "hacen, - 

corriendo junto con el fierro. Las especies separadas fue- 

ron extraídas y determinadas colorimótricamente. 

Chem. Abstr. 
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5B15.- T1tu1ac16n complejométrica de metales cobre II- EDTA- 4- 

2- tiozolidazo resorcinol) como indicador. Yamada, P., Maeda, 

T. and Kojima, L. ( Lab. Analyt. Chem., ? sic. Engng. Gift Univ. 

Kagamigahara Japan). Analytica chim. Acta, 2a ( 2) 426- 429 - 

1974). Se describen condiciones óptimas para la titulación

de 0. 01- 0. 3 moles de Mn, RI, Zn, Cd, Hg, Pb, Sc, Fe, Ga, In y

Al con EDTA por el uso del sistema indicador mencionado. Los

resultados son qxactos a 0. 01 mg y la precisión es satisfac- 

toria. 

R. G. Anderson. 

9188.- Aná11s1s de asbestos para trazas de metales. Lickwood , 

T. H. ( Nat. Inst. Occup. Safety and Hlth. Cincinnati, Ohio, USA) 

Am. Ind, Hyg. Ass. J. 35 ( 5) 245- 257 ( 1974). Después de la des- 

composición de la muestra con EF a 1300 en una cApsula de prni. 

y volatilización de SiF4, con disolución del residuo en HC1 óN

se determinan por espectrofotometria de absorción atómica : Ca, 

Be, Cr, Co, Cu, Mh, Ni y Tl. La recuperación de los metales

fué de 97 a 103 %. 

Chem. Abstr. 
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2A9.- Cromoespumas: pruebas cualitativas y semicuantitativas

con agentes cromogénicos orgérnicos inmobilizados en esnumas

de celdas abiertas plastificadas de poliuretano. Braun, T. 

and Farag, A. B. ( Inst. Inorg. and Analyt. Chem., L. Eutvos

naiv,. Budapest, Hungary). knalytica, chim. Acta, 23 ( 2) - 

301- 309 ( 1974). Las cromoespumas se prepararon equilibrando

cubos de poliuretano con soluciones de ditizona, ditiooxa - 

mida ó amberlita LA - 1 en b1s-( 3, 5, 5- tr1meti1 hexyl ftalato y

fueron usadas para la detección y estimación de por debajo

de 0. 05 ppm de Cu ( ditiooxamida) y 0. 3 ppm de Co ( amberlita

LA -1) por una técnica de

ron cantidades del orden

de agua, por paso rénido

empacadas con la esnuma. 

anélisis individuales. Se detecte - 

de ng de Co, Cu y Pb en muestras - 

de le muestra a través de columnas

R. G. Anderson. 
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681.- Analisi8 cualitativo de metales y aleaciones por toque. 

Tournier, C. Surfaces, 14 ( 91) 43- 47 ( 1975). - en francés- Las

pruebas usadas son de tres tipos: pruebas a la mancha, prue- 

bas con papel filtro impregnado y ( las mfis splicables) prue- 

bes eiectrogrfificas. En éstas últimas, el metal que va a ser

probado, se coloca en el cfitodo: un papel filtro impregnado

con el electrolito y un reactivo de identificación se co/ oca

entre el finodo y el metal y se aplica un potencial de 4. 5 V

por 0, 5- 1. 0 min. Se mencionan condiciones para: Al, kg, Be, 

Bi, Cd, Cr, Co, Sn, Fe, Mo, Ni, Pb, Ti, Zn. y S. 

L. A. C' Keill. 
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3821.- Determinac16n gravimétrica de miligramos de Co, Ir - 

y Rh, con 3-( vercaptoacetamido)- fenol. Kakkar, S. N. and

Poonia, W. S. ( Dept. Cern., Vekram Univ., Ujjain, India). 

J. Indian Chem Sic. ( 9) 808- 810 ( 1974). El método consis- 

te en la precipitación de CoR2, TrR26 RhR2( donde R es la mo- 
lécula del reactivo desprotonada) a pff 6. 5 para Co y 2. 5 ra- 

ra Ir 6 Rh y un exceso de cinco veces, del reactivo. La mez - 

cla se calienta en bato de vapor Por 45 min, con adición de

100 mg de sulfato de amanio para remover el CoR2 una vez que
ba coagulado. El precipitado se colecta, se seca a 1000 y se

pesa. 

Son tolerados mita -de 30 aniones y cationes que se en - 

listan, an cantidades por encima de aprox 50 mg. La desvia - 

ción tipo fo6 de 0. 10 mg para 3 determinaciones de 5 g de Co, 

Ir 6Rh. El reactivo ( solución al 0. 5% en etario1- BC1 ( 1: 4), 

tiene ventajas sobre tioanilida y 1 -nitroso -2 - naftol; entre

ellas: mayor selectividad cuando se usan agentes enmasca- 

rentes 6 control de pH y tempereturs. TeMbién se pueden de- 

terminar Ir 6Inia en nresencia de Co. 

Baker. 
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18158.- Uso de 3- n1troso- 4, h1droxi- 5, 6- bensocumar1na ( 1 -hi - 

droxi- 2- n1troso- 311- n8fto( 211- b) p1ran- 3- ona ) como un reacti- 

vo especifico para la deteccita de Co. Kohli, N., Garg, B. S. 

and Singh, R. P. ( Dept. Chem., Univ. Delhi, India). Mikrocbim. 

Acta, L ( 5- 6), 675- 680 ( 1975). Para determinar Co ( menos de

0. 1 mcg/ ml en una placa de toque 6 10 mcg/ ml en papél filtro) 

se agrega una gota de la soluci6n oroblema a una gota del -- 

reactivo al 0. 05% en acetone; a continuación se agrega una go- 

ta de solución acuosa de sosa al 8%. Si hay Co presente, se - 

produce instantfineamente un color rosado. El m6todo he sido - 

usado para detectar Co an aleaciones y sales. La interferencia

de Fe III y Al puede prevenirse, enmascarando con fluoruro de

amonio, y la de Cu II, usando tiourea. 

J. M. Brown. 

4328.- Determinaci6n espectroquimica de rodio y cobalto en co- 

bre. Pruveleva, K., Daliska, A. and Tsolov. T. Metalurgivja, - 

Sof., Z2 ( 8), 15- 16 ( 1974,— en búlgaro-. Referat. 

19m, ( 2), Abstr 2091. 



88

VOLTBIEN 30

5B206. 11eterminac16n espectrofotométrica simultánea de Ri y

Co an mezclas, eon 3- hidrozipicolinaldebldo- azina ( sC, ce - 

4zino di-( 3- hidroxi- 2- picolina) Garfa de Torres, A., Zal - 

caree', M. and Pino, P., F. ( Dept. Analyt. Chem., Univ. Se - 

villa, Spain) Analytica Cbim., Acta, 22 257- 263 ( 1975). N1

reactivo citado 1 ( ef. Talante, 2.51 919 ( 1973) ), como solu- 

ción en demetilformamida, forma complejos con NI y con Co, 

en mezdhas que se conserven en solucién reguladora de aceta- 

to a pid 4. 5. Las mediciones de la extinci6n se hacen a 480

y 530 um, contra un testigo y la concentreci6n de los meta - 

les sf! calcula le.,ediente una expresión dada. E1 método Até -- 

aplicado a mezclas sintéticas, conteniendo 5- 25 mcg de cada

uno de los metales mencionados en 25 ml de solución final y

a mezclas de los metales en catalizadores induatriales. Ni - 

veles de tolerancia para un amplio rengo de especies extra- 

nas, son proporcionadosaa interferencia de EDTA es seria - 

cuando esté presente en concentraci6n similar a la del Ni. 

C. K. Laird. 
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614206. - Detarminacam de microgramos de Fe, 2n, Co y Be en - 

materiales magiticos. Fano, u. and Licci, F. ( Lab. MASFSC, 

0. 14. R., Parme Italy). Mikrochim, Acta, II.(4- 5), 561- 568. - - 

Muestras ( 75 mcg a 1 mg) de Ba27zi2Fe12022 y Ba2C62Fe12022 se
disolvieron en BC1 concentrado, con adición de H202. El -- 

Fe III as eAtrsa selectivamente con exceso de acetil acetona. 

30 extrae de la fase acuosa con cloroformo: la solución se - 

ajusta a pH 8- 9 con amoniaco en solución acuosa. 
En seguida

se extrae 2112 o CO con ditizona en cloroformo para dejar una

solución que contwigt Be, el cual es valorado por microtitu - 

ación con EDTA. El acetilaoetonato de Fe se determina espec- 

trofotomértricamente a 440 nm y los complejos de ditizona se

determinan a 535 y 620 nm ( 2n) 6 542 y 620 nm ( Co). Tiempo - 

nytal de anfilisis: 2 horas. 

T. H. Newman. 



90

VOLINEN 31

4B212.- Extracci6n y determinación espectrofotométrica de Co II

con tiobanzollacetona ( 3- mercapto- 1- feni1-but- 2- en- 1 one) y - 

determinación simulthnea de Co y Ni. Murti, M. V. R. and nor) - 

kar, S. M. ( Dept. Chem., Indian That. Technol., Bombay India). 

Talanta, 2.3 ( 3), 246- 248 ( 1976). En un medio de pH 8. 4- 9. 1, el

reactivo citado forma con Co II un complejo que absorbe a 460

nm, cuando se extrae en benceno. La ley de Beer se cumple en- 

tre 0. 2 y 4. 58 mcg/ m2 en el extracto y el complejo es estable

por 6 riles. De las 55 especies extrafias investigadas: se enema.. 

tró que Hg II, CI - y EDTA fritErfieren seriamente. 

Ciertas otras especies que interfieren pueden ser enmas- 

caradas ( Ag y Bi, con tiourea; Al, Th y Be, con F-). En pre - 

sencia de Sb, Fe, Pb, Cr, Cu 6 Pd, es necesaria la extracción

preliminar de esas especies. Como el NI forma un complejo que

muestra absorción móxima a 500 um: es posible la determina - 

ción simultfinea de Co y Wi. Se proporcionan las ecuaciones - 

que se usaron para evaluar los resultados. 

E. J. Earle. 
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401211. - Determinación espectrofotométrica y fluorimétrica de - 

Co. Haddad, P. R., Alexander, P. V. and Smythe, L. E. ( pert. - 

Analyt. Chem. Univ. Yea South Wales, Kensington, Australia). 

falanta, 22 ( 4), 275- 281 ( 1976). El Co II se trata con pico - 

1/ na1deh/ do- 2- p1rldilbidrazone y eosina a pH 5. 6 para produ- 

cir un complejo ternario que se extrae an cloroformo -acetona

7: 1) para dar una solución colorlda fluorescente. En el mé- 

todo esoectrofotométrico, se mide la extinción a 537 nm y la

gráfica de calibración es rectilinea para 0. 04- 0. 4 ppm de Co

en la solución final. El limite de detección es de 0. 017 ppm. 

En el método espectrofluorimétrico ( exitación a 5) 0 nm y emi

sión a 558 nm) la grAfica de calibración es rectilinea para

0. 02 a 0. 2 ppm y el limite de detección es de 0. 008 DDM. En

Ambos métodos interfieren: Cu, WI, Fe, Pd y Ag bivalentes. - 

El método esnectrofotométrico ha sido aplicado exitosamente

al análisis de aceros; luego de separar al Co II por inter- 

cambio iónico. 
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6B167.- Daterminaci6n por cromatografe en papel de Ni, Cc y

Cu en minerales de hierro. Viktorova, M. S. and Diem, G. 

Inet. Mineral ( eocbem. • and Crystallo Cb. Rara Elazents, 

Acad. Sol- ¡ SR, Moscole) Zav. Lab. Az ( 5), 528- 529 ( 1976). 

en ruso-. Le muestra ( 0. 5- 1 g) se disuelve en EC1- HIP03 - 
3: 1). La solución se evapora a sequedad y el residuo se - 

2edieuelve y evapora a sequedad 2 veces con RC1. El resi- 

duo resultante se disuelve en 0. 3- 0. 5 ml de RC1 10% y la - 

mayorie del Fe es separada por cromatografie en papél. La

parte del papel conteniendo Ni, Co y Cu, se incinera y el

residuo se disuelve en 1 ml de H Cl 10%. Estos elementos

son separados por cromatografia en pap41 a 460- 474° en ace- 

tona- écido clorhídrico- agua ( 87: 8: 5) como solvente para

correr. El papél es entonces sometido a vapores de amonia- 

co para neutralizar el / toldo y las zonas son detectadas

con ditiooxamida al 0. 15% en etanol y leterminades como

se reporté previamente. ( Analyt. Abstr. 21 3413 ( 1971). 

G. S. Smith. 
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