
J2_/ 

:i~· . 

. UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 
FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y 

ZOOTECNIA 

EVALUACION DEL SULFATO DE ATROPINA, CLORHIDRATO DE' 
CICLOPENTOLATO Y CLORHIDRATO DE FENILEFRINA COMO . 

. MIDRIATICOS TOPICOS EN CABALLOS. 

T E s 1 s 
QUE PARA OBTENER EL TITULO DE: 

MEDICO VETERINARIO ZOOTECNISTA 
P R .E S E N T ~ 

NORMA LUZ BELTRAH- RUJZ· .. ·. 
ASESORES: 

M.V.Z. ALEJANDRO RODRIGUEZ MONTERDE 

U.V.Z. RICARDO NAVARRO :FIERRO 

.MEXlCO. D. F .. 1987 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 



!•.; 

CoftHJllO 

•ass--
al!SUJOIW; ................ · •.••.•••• ;·~-.-••••.•• ,; ·;;;. 1 

llTRoDUCCllD ••••••••• , •• ~ ....... ; •• ;· •• -; : ••• 2 

XATBRIAL :·y .llBTODOS ••••• '• ••••••• ;·; ••••• -•••• -. 5 .. 

RBBuLT&DÓS ................. ~ .';-••••••• .' •• ;- •• 9 

D1scus1u•: .. : : . ; .......... ~ ............... , . ,u . 
CUADROS T GWICAS ......................... l& . . -

.. BIBLIOORAPI& •••.••••••• _ •••••••••••• ;.; ••• .- ••. ~ 

APBllDICB ...................... -; •••••• •·· •••• :1&· 

.·,, .. · 



RISUJOI• 

BBLTRA• RUlZ :SOW LUZ. Bvaluac16n dal Sulfato da Atroplu . 
Clorhlclrata de Ciclapantolatu y Clorhidrato de Fenilefrlna 

. co- llldriltlcae tllpicaa en caball-. <'baJoal a&esoramianto 
dél>X;V~ zJ Alajaildro Rcidrlpaz. Woutarde - y ll. v.z. Rlcardo­
Savarro Ptarro 

Bl objetivo da asta trabajo, iul valorar 
· toplca-nta la activldad mldrl&tlca de tres farmaoOfll en 
caballee. Bl Sulfato da atropina al 1 S y ·2· S 
<paraatmpatlcolltlco>, al. Clorhidrato de ctclopantolato a 
•.!5 S 7 1 S <parasi11pat1C:e>lltico> y al Clorhidrato da 
fan~lafrlna al !5 ~-y 10 S Calapattcomlmétricu>. 

Se trabajaron e lotee da dtez aniulas cada uno, 
aplicandose dos gotas· dél fArllll!l.co en el. ojo izquierdo 

· cl-.jalldo al deracho ·como control, haciendo· .-edictones.cada-
15 •Ú•ut.,.¡¡ llABta la pri-ra llora, ai.die11du. a la iaegu~; 

. 1 a la .. xta llora 1 asl cada e horas has.ta que ... pierda 
•1 efacta. . . 

11 Sulfato da atropl11a al 2 .S prasent6 una 
dtlatacl6n pupilar . de 192 a 324 hrs.. y al 1 s ~ 186 a 
246 llre .. Con al · clorhidarto de ctclopentolata al 1 S 
pre-litaron una dllatacl.On pupilar de 60 a 102 horas y .al 
•.!5· S da 86 -a !ae·hre. Bl afecto-de 11idrta11ie -- presento 
en pramdtá· a loa 4S atn: de haberse aplicado el sulfato 
de . atropina al clorhidrato de . ciclopentolato. Bstoe da& 
aldrt&tlcoa ·aon · reco-ndadus al tr4tamlento de cataratas ·o 
tratalllentae · · JXMÍéiruglas · oculares, por su efect·o 
_prolongado , no elendo pr&ctlca -su uttlizac16n, ¡;ara el 

11 Clorhidrato d9 Pentlefr'ina,. ao· ·present6 ·una 
ütt.Udad. cllnlca para·. equinos,, ya que_ no provoco ·une 
:mdria•i• _aurlciaDtll pilra la observac16n del rondo del' oJo 
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lftRODUCCIOS 

. ~' Ottal-Jagfa ~us- es wu" ra-· da la .•dlciná 
· Veterlnarta~ qU. no ha tenido .un ·. do.J&&rroúo·adecuadó en 
nuestro pafs. Sin embargo, existen. contribuc:lones 
1ápurt4nt'.1fl de veterinarios europotos que datan del siglo 
X~X y principios del aiglo XX <19>. Bn BstaclcMi Unida& 
b4y avances signiClcatlvos en esta ra.. en la 6lti .. 
dl!cada que son de gran ayuda al diag.n661Uco y ·tratamiento 
d~ enfer~adee oculares <4>. 

Lbs enfermedades oculares en los cabal loe, 
repre~entan un serlo pr~blellliS en la prictlca·clfnlca de 
esta especie; paro en· nuestro pafs no exfste.D estadfatlcae; 
de la frecuencia con que estas ,..._ presentan. 

Un examan l>dec:UAdo y especff:lc:o para cada una de la .. 
'estructura~ cunponentes de este f.trgano del &entldo; e11 de 
sul!lll fnpcirtaoc:fa para un diago6stlco preciso -·y para la 
terapia de las afecciones ocularea. 

La· eJecuc16o precf&a J adecuada del exa-n 
·ortalmosc6plco directo e lndlr1!1cto, requiere de la 
·~•ocia 'del reflejo. pupilar; por t~l motivo el U&O 

·da ·firme•» 11ldrlitlcos se hace lndlspensable <1, 8>. De 
igual for11111 la uUl1saci6n de ·esta& fAr-eo. ti<-ae 
1mpor.taoc14 éu11u auxll lara11 en ·al . tratamiento de ciertas 
enfermedades· de la c6rnea, . trActo uveal, criatalino, 
ret.lna_y en alguna11 cirugfaa tntraocularea <2,'7> . 

.&nat6D1cai.ante, :el ojo del caballo - encuentra 
biervádo· por . fibras proced111ntea del Íllateiiia urvloao 

; si11p4UcC. 7 del para .. JIÍpAUco. l.a& fibras U.rvioisá& del 
para~lap&(lco prowiotnoiía del· nucleo vl~er;al del t•rc4r. par 
craneal situado en el seg-nto anterior de. la·· . .-dula 

· eaplnal; pa1$1iodo de ·au al tercer par craneal haata llagar 
: al _ganglio cUJar·; eiqui las fibr- haO.a ainapai• coa las 
·neu1·ona_11· paraad•pltlca:s po11t"'.'g~ngltonal'89 . q- - CQlltJ.nOan. · 
con· J..,. nervtoa ci l ieire• . J1a..ta el globo ·-alar .... Bet.aa 

. nervioas .eÍl'cltau' el nli'icula olliar 7 al -ffnter 'del ir'!•. 
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Por 'otro lado; ia inerviaclon: atap&tlcá ' del ajo tienen· 
su origen en las c6lulas del asta intermedio-lateral del 
primer -smentu , tur.Sxtco de la médula espinaL Bn este 
lugar fibras •i~tlcas penetran en la cadena simpática y 
1H continllan bacia •l ganglio cervical superiór, donde 
eatablecen ainap&ie con neuronas post-ganglionares. Las 
fibrila aiguen con la carótida y arterlas cada vez menores 
basta el gl.obo ocular, 'a este nivel el simpático 'lnerva 
las fibra• radiales del irls, as{ colnn varlas estructuras 
eztraocularee <&,12>. 

De esta. manera, exJsten dos meca.nismos para producir 
at'it";;i.Ssia en· el globo ocu.lar y consecuetite~nte,. dos grupos 
cie drogae •idriática1>: las lliamadas ·po.ra&i.wpo.t.icol ttic;.s, 
qu.a bloquean la .•c~l6n del r:.edlador qulmlco acetil collna;' 
provocando dilataci66 pupilar por · parAlisis de la 
ausc:ulatura ciliar; y l•3S slmpatlcomlm!Hrlcos, que· lsltan 
la acci6n de la adrenalina provoc1sndo' est1sul.1sci6n del 
aOaculo dllatador del iris y consecuentemente dllatac10n 
pupilar <2,6>. · · 

llstO. tAr11111c0& aidri!ticos se ban estudl1sdo en el 
hombre, perro, 'conejo y gato, o!ncuntrandose' algunos efectos 
-cundarioe <cuadr·C1. l > < 1,2,!!>,'t,11 >. 

· Aunque est- drogas no · se han ev41 uado 
.. ,.clficamante .en caballos, dentro de algunas·de la& 
deaerlpcto'nes de uso ·en otra• especies se ... nclonan· en \ 
tora ao-ra 11u aplicaci6n en caball-. llnt.re otras H cita 
el U..O de Sulf•t•> dé Atropina al 1", Bsc•lpolaalna al e;25s 
'1 t.51',· l'enllefrtna al tes· '1 Hoaatropina en Altas 
conc:en.traciones <2, '7>. · · 

Bl objetivo del presente trabajo es ·valorar la 
efectividad ·de tr•• f&rlllicos sidriAttcos aplicables en 
CA'b&lloa, 1'8gi8t.rando el . inicie> y duraci6n de la Didrtasis 
·y, da .. ,. pasible,· lolt. ef..,taoa 11ecundarl.oa de Asto&; da' 'to 

. anterior - eet.taar6.•u. utilidad en '•l e.U: ... n oftál-16gico 
ea el trataalen.to. de alguna11 enf•r-dades. ociularlit9 y de 
ctertcie .. tadlcie pc19 -qutrllrgic:u.i. 
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FA 
-~RINCXPIO ACTÍ:to 

ilulfato da -· _: 
atropina,- al, 1% 

Sulfato da 
atropina _Al 2% 

• Clorhidrato de 
· ctciOl'antcilát.ó · 
-•1 .s1 - -

' - . .·· :"·:::-: 

c1órhidr~to da 
- , Cl.dóP•ntcil&to . 

' a_l '11_~ ... 

'. . '' ·. -

-.C::1ódiidrato da 
fanilefrina 
al 51, , · - , 

Clodtidrato da 
fantlafrina 
al ,101 ', 

:Par-i•a'-. 
ticoU't:i.eo .. 

Par-imp..,.-
colS:tico· · 

Parll!lill!Pa-
ticoU:'.tico 

P~rÚilipA-, 
'ticolttico 

si..,á~i;,;,.. 
,m .. tiéo~ 

;.-;,-,·,·.:.-_ 

· 'itt1pattco.,. ,; 
.t..rtieo. 

l hora 

z .. 3 
ho.r-

.30 • 45 
·. "'1nut:Oii· 

·. 2 horú. 

"º'hay, 
iDCOlllpl~ 
ta, 

CUADRO 

DUllAr.I<Jlt ESPECIE INDICACICXIEB, --________ ;....._""--____ __ 
4 a 6 
dS:-

7 a 12 
dS:-

_·4. s 
dS:aa' 

iz~a• 
108 ho-

-,-;. - ,-.-iz -• 
18 110-

· r M. 

,!lo hay, 
inco..,111 
t·a.· · -

Perro y 
Gato 

Caballo 
y ~Ylnó 

Perro 

Parro 

._ .. ·-
Gato, 
Caballo 
y, bovino. 

'Uvaitili, _quératitia,, 
iridoeiclittá,,. irid.! 
tia, ci rul!S:a or.ular, 
aubluxacilhi de cria• 
talino. 

· Ex'-o oftal..,ac4pt..: 
co, -•apaiooió. 'del es--: 
fintar dlil ·ida·~- qua 
.riatitiá ~; trtdttia, -:-

. · uveitia._ 

Bx..;.o of t::.i.;..;eclrpic!J 
aS:ndro __ de·Homer, -

· váaciconlitricci4n · lo­
··._ cal~ 

>•¡. 

CONTRAINDI­
CACIONES. 

Glauc..,.., indi.., 
viduom,: hipillrlÍ~ 
aib1ea 0 •ainequia 
anterior. · · 

Glau·c~~-

OBSERVACI<llES _ 

Ea el ah ..;;ado,bue-· 
na' midriash' por m .. ' 
tioi1111po~ ciclopegl'.a, :-. • 

.· aiiotiimicamente ·afecta · 
preeilSD ócular.':,I.Ocal 

..mente produé~ :tntc.;=-; 
· ·ci4n, · queaoiiia, ·hipa;;. .:, 

remia, lagri ... cilSD,· · ·_ 
aalivacUln_· en perroa, 

'.:."-

;/ 

Mayor ÚclopégS:~. cor 
ta duraciiSn Y. gr .. t:ii, .· ,·, ;~{i 
tensidad· coabinado -•,. ,,,.,.,, 
can Cl. de:fenilefrt.,.· ··,:;¡ 
na;- midriaaia aati•~·.' 
.factoria an perro{ no· ''" 
eváluado en' grillndea ,;:}1 
ilspeciea~. Lsgriiii_aci4n .. : <·:'· 
escoaC.r. conjuríti vt..:-" ,•: 
Ua 1 ·no hay aaliv...,;..._.:-. ,-,:,¡ 
ci&,'. · · · · · · "· .. ,,,,. 

·.·¿·-.'; 

Prcúon ga · la accisft de':' · ,:_:_'? 
otroa,-iddriaticoa,, ;.;.. : 

>cótibm•o con ótroa c;i/ 
~-~~.ob.ti9nen:·~J.or •• : -'.- ;;·;~<):'. 
· rea_ultadó_a (atrapina~. _ , , 

. __ homatropina, ciclop"'!!, : _,, 
to lato)'. · 



XATBRUL Y XBTOOCS 

Se Utilizaron 60 caballoa Siendo 4~ 7aguas y 14 
-cboa perteclentes a tres altlus. dlatlntus,. una ublcado:en 
Toluc11,Bdo. ,de .. MGxic:u; otro en el aunicipio de AtizapAn de 
Zarágoza· Edo. '.dii ·&lflca .· i 7. por , 6lttao" la Paculta<L,de 

. Me.dicina Veteri,n.aria y Zooteen:la perteneciente a ·la 
Unlversldad. Aut6noJM de Xéxico ubicada en ciudad 
universitaria ,. JUtxico D.P •• Todos loa animales ·se 
encontraban aparentemente, Ubres de alteraciones siaté!atcas 
y,oftalmo16gicas. 

CUADRO 2 

DIS'rP.I BUCfO!f OR LOS HCJiÁLBS TRATADOS, . 

---·---·--·---------------------·---------' ' 

UBICACIOI RBKBRAS XACBOS 'l'OTAL 

----·---·-·-- -----.--- -- :- -·-·- -·-------------------.. ·----
Toluca, Bda de Jréxico 

Jlun1c1p1t1 de Jttzap&n 
.de. ZarllgiJaa, Sdo · de· .... 
Xéx1co: 

Ciudad Uni,ver-ait.ar1a, 
Xli:déo, O~ P. 

... , -· -' -·~-~-- -~- .. --.· -------··---.--·,, 
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1• 

--------------



' ' , ·,, 

: Los aidri.ltlcas ut l Uzadas fueran: Sulfato de 
Atrapin.a, Clorhidre.ta da -Ciclopento.lato y Clorhidrato de ... 
'fenHefr.ina, cada uno -utllizado an das'· .: d~fe,rentea . 
. ccncentraciÓne!!, 'aplicando en todos los casos dos gotas 
dt:rectanente en el ojo, conforme eie aues_tra en el cuadro 3 

CUADRO 3. 

JCIDRIATICOS BXPLHAooS Blí LOS TRATAJUBffTOS. 

-::-~-~ .. ~~-~------.. -·---:---·- --·----'--·----· ---·---,---"-' --'-
.. '_: PRI•CIPIO ACTIVO COJiCB!iTRAC I 011' ACCIOllf . 

------·--7·-------·------·---·-----------------. -

Sulfato de Atropina 

··· .. Clarhidrato de. Ciclo 
pentolato 

·clórhldrato de Pent­
lefrina: 

1 y 2.S 

5 1 1e s 

Paraef•Pa-: · 
ticalltico 

Paraeimpa­
ticolltico· 

Stiapattco­
aimétrico 

.. ~:-·· __ :._ _________ . ___ ..:; ___________ ~--·--.------·-.-~ 

- .· , Loa aoiiMle11 .e dtvidter~n e~ seis lot~s. d~ diez 
'. -Ca.b&üos cada uno, a cada lota se le adátnistro un f6raaco.' 

a 1111& concentraciOa. dafin.tda, tal coim se describe en el 
cuadro . 4. . . 

...... 



•'•e'• 

Ct7ADRO 4 

DÉSCRIPCIOI DELOS TRATAXIEll'Í'OíS.PORtOTB: 
• • 1 • • • • • 

--~-·------------------------

LOTB DROGA COICBITRAC IOlí 

---·--.:._-;----·-·-~--- --~------·-

1 Sulfato de :Atropina 1 s 

2 Sulfato de Atropina 2 T; 

3 Clorhidi-ato de Ciclopentolato 0.5 s 

·.t:. Clorhidrato de · d~l~pe?ttoJ.ato 1 'J 

5 Clorhidrato dá Penllefriná 5 % 

6 Clorhidrato de Fenile:frina l~ s· 

.-------.----.----------·-·------. --. ---- -~-- .... ·. 

Se realizo UJl· exA-n clfnico preliai nar. para . 
compre:>bi.r la ausencia de alteraclone& sistéalcas. ·y 
visuale&: Durante la . prueba .los ani-le& per.anecieron en .. 
caballeriza&. tranquil-. evitando l• entr•da de luZ solar' : 
en exceso, por,ra evitar hiperexitabUJi1ad . o accidentes, ya 
qua :. en:. algu110& ca~ .&e produce ciclopegla. · 

. L8: evaluaci6D. - ·°ba&6 en .la·, aplicaci6D t6pica del 
lliedica-nto <2 gota&>, en el ojo .. izquierdo; sirviendo el 

.. ~r!Chº co .. tnttgo. 
Para -áfr liá 11bertúra pupilar·. iie · U&O un· . vernier _ 

colóc41idulo • 2 ca del globo ocular. _1. .tolliuado la -dicta. del 
· eje vertical y del eje laorizontal de ••bo& pupu-. 

· .. ,·.¡ 
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·._'J • . ·.: .: 

· .· ·- : Se. ~onátdero una, llidriasis cUn1caaentit tH:U: _cuando. la : - .,. 
dtferencia entra, el Area•'derecha { ojo testigo> y el Area · 
izquierda (ojo trát .. do/ fu~ de· "·5 cli2, esto es una 
midriasis lo suficienten.ance marcada collO -para perllitir el 
examen· cl1nica de las astructur-as interna.a del ojo. i.a· 
finalizaciOn- del efecto de aidr1asis se. toaO·co110 el 

_ mJiie-nto en el .• cUE&l el iris . del ojo tratada - tien~ 
-didaS similares a los del ojo control y que el refleja 
pupil&r e•t4i _ presente. 

·La pri-·ra --dida, correspondiente a. la hora cero, se 
.to!llO" _al llllll<!nta de aplicar el fArlll<lco , continuando.con 
le:ct~rar; ca::!a · quin~e ~in.utos hast-e. c0111!Sle~ar, una hora.·· se 
realizó' - otra' lectura a .la segund4 .hora y a la sexta, 
siguiendo con medidas cada 6 hor·as has.t11 que el efecto de 
midriasis hubiera terminado. 

·La · evaluac16n estad!stica se hizo mediante 
cumparaciones pareadas, es decir, sé anallz6 la diferencia 
entre ·el ojo,tr11tado 1.e1·0Jo.testigo. Se. can&ideraron las 
llll!didas de larg•3 y· ancho. de la pupila y et &rea de abertura 
obtenida. con base a l_a ecuaci6n, de la elipse < Area ., . 
PHt/2 largo> _(1/2 ancho>>. por. considerar que esta ·figura 
geométrica e&. -llllly siai.lar a Ja Pt1Pi la del- caballo. 

_ Par.A. el a~Usis estacitstl~o se util l.:.16 un JÍilldelo 
, :fiactur1 .. 1 . anidiada can covBriables, en ·el qué' E.e· incluyo .el 
efecto de cirogí.a, · la ~Üii<:lintraclOn de la drug~. <anldd.dd e~ 
druga ) y como blaque,a.l efec:~a .individi.ial del·· caball_o 
déncro de droga· y 'c::onáentr~cilSu; de.jando al. tiempo o~ 11a.l 

... variable· continua ·en .el ·JKldelo <covar·iable>- y co11eiderando _ 
a,l e~ectu lineal y liupe'i-tores hasta del qui.uta. orden. 

. .,. ' •' 

Para._valorar el "efecto de la -coocentraci6D dentro de' 
ca<U droga· ·_a lo iarso·· dttl· tl•11pi;¡, ·~. )¡tU.~~"•:·m1 .lil'~~-. 
'an&lisis de regreei6n dltiple.. uno _para cada .droga, 
t.ncluyenda . el efecto da · duela -diante · .. una· variable 

. indicadora , .el • tie•pa haeta de. quinto m-daa '!/ l;u¡ 
lnteracciooe& de_dlllliw-tleiipa. · 

'· ... \· ... 

. ~. 
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RBSULTADCS 

La durac16n pronedio de d1lataci6n pupilar, a&i como 
1- medida& llini- y mixi- - aueatran en al cuadro 5. 

Bl inicio de la llidr1aa1& - deecriba a trav6& del 
porcantaj- de· ani-les con dilatac16a en cada· •dic16n 
<cuadro 6> 

Caim afecta& indeseabl.. en loe an:l-lea 
tratado& con Sulfato de atropina y Clorhidrato de 
ciclopantolato fue una hiperemia conjuntival 
mod.erada,&iendo -• -rcada en aquellos an.1_1_ en loe que 
la d.ilatac16n fué •• prolongada , co.:J .. al caso del 
Sulfato de atropina al 2S. 

·an la med.1c10n vertical hu'!xl un e:!eeto e1gn1f1cativo 
de droga, concentraci6n y tiempo <cuadro 6>, •len.tras que 
en al d1Amatro horb:ontal solo hubo efecta& de droga y 
tiempo pero no de cancantraci6n de droga <cuadra 7>. 

Bn todos loe c111¡¡¡Dfi la d1latac16n del diAmttro 
vertical fué mucho Jli& -reacia qua la de la -dic16n 
horizontal. Bl efecto de droga y de concentrac16n sobre la 
diferencia de la .. dida vertical en al aja tratado,y la del· 
testigo fueran s1gn1f1c:ativa&, aientra& que en la 
diferencia hari~antal . sólo fue significativo al afecto de 
droga < p := •· 95 > <cuadro5 7 y 8 > 

La diferencia entre el Area pupilar del ajo tratado y· 
al testigo J1D&tr6 un afecto . •igaific:ativo de drc:iga, 
cancantraci6n y tiempo < p;::: •· 81 ><cuadro O>. 

La ~ga que .. tr6 un afecto -yor f'u6 al Sulfato de 
Atropina. Bl clorhidrato u ciclapentolata tuvo un afecta 
notario pare. •nor qua al al .u11ato u atropina. Bl 
clorhidrato u fanllaf'rlna.amaque provocó un callbio·que 
alcam:ó a -r .. tac11et1ca-nta .. fgnif1cat.1vo en 1-
pri .. ra& .bar- ce.20 cma>, na 1Jeg6 ·• cau.ar una 
Cdrini• cUilica-nta Qtil C.a. .de •• 5 cl92 U dilatac16n 
pupilar>~ · 

9 



Lae gr&ficas 1 y 2 -etran •l c:omportaaiento en 1-
pri_r_ bara8 da laa ani-lee tratadae con sulfato de 
atropina. -1 cama •u d1feren.c1a entre el aja tratada y el 
aja control.Las gr&fica• 3 y 4 n.ae -•trao el pro-dio da 
&rea pupilar en A8bo9 oja11 con wlfata de atropina en eue 
daeia al 2S Y. lS • .por toda eu tiempo de dllatac16n. La 
gr&fica 5 D.Oll mueetra la diferencia pupilar entre loe 
aoi-leda tratadae con eulfato de atropina en sus da& 
conceotracion.ee.Coma .. puede obeervar el eulfato da atrap1-
pr-Oduce uoa atdrlaai• lllis n.atarta. en una daai• del 2s y un 
efecto m6a prolongada en c:cimparac:i6D a la cancentraci6n al 
lS. . 

La gr&fica 6 preaeota el efecto da llidrtasta del 
clorh1clrato d8 clclapentalato al e. 5 S en las pri-ras horas. 
de adJltn1atrac16D y la gr&fica 7 muestra a la rpopio para la 
conceatract6o al lS.Laa gr&ficaa 8 y 9 nas 11Uestran el 
pro•dio da 6r8u pupilare• en amxi. ojos durante toda el 
tiempo de eu dilatacl6n. La gr&flca 1e -•tra lae d1ferenci­
d8 ar.u para .-.. concentraciones. Bn eeta droga hubo un 
efecto eipificativa cilt la concentración empleada. siendo M& 
r4p1do y -yor el efecto d8 la can.centrac:l6D al 1S <gr&fica 
'1>. sin embargo. a lo larga d8 eu duraci6o el comportamiento 
fu6 atmlar entre aJlbaa concentracia-• < gr&ficaa 8, 9 y 
le>. 

Como ya .. -nc:lon6 el clorhidrato .de fenilefrina 1lD 
fu6 capaz da provocar una llidr.1-1•. c:Unlca. lo que puede 
conatatar99 en i.. gr&fica5 11. 12 y 13.. na 110lo la& 
promdlce d8 d1feren.c1- ea.tuvieron siempre por debajo del 
mntim caneid8rado. como llidriaais cUnica-nte Ot11, sino que 
a1Dg1ln .caballo alcaoz6 en alg1bl mo-nto eile D.i99l alntmo. 

Bl. c:omportaaielito de cada uno d8 loa aidri6tica& 
.. utilizadas. - puede observar en la gr&fica 14 en aue 
·pr1.tra. 48 horaa. la gratica 1!5 en lü prt_r_ tM hor-
7 · en la gr-u lea te U.ta 1- 329 horas. la 
d1latac16D Jllixi- - logrO .· COD el eulfatG de atropina al. 
a. s. 
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DISCUSIOI 

La llidria•i• •• un aW1Bnto en el &rea pupilar, la cual 
••ta -diada por 1- fibra& mu&culare& rad:lale• del tri• 'J el 
.-culo ciliar dal 111..a. -

Bl inicio dal efecto de llidria&i• e• un t6rlli11.o 
utilizado en la deecripci6n de 105 resultado&, para aellalar 

. el. miiento iín quie . el &rea de la ·pupila - ba dilatado lo. 
suficiente para perllitir el acceso a la ob&ervaci6n del fondo 
del ojo, eiendo esta de por lo -- e. e5 es de au-nto 

Bl fi-1 del efecto de la atd.rias:l& - tollfl coim e 1 
_,_nto en que la pupila del ojo tratado ae encontraba 
con las medidas siailares a las del ojo control y que se 
habla recuperado el reflejo pupilar. Se observo en algun0& 
aat .. les tratado& que pueden llegar a tener 11ediciones casi 
iguales o llUy' se-jantes a las del ojo control.· pero su 
reflejo pupilar DO estaba presente por ·lo que e& de .vital 
l.¡>artanc1a que ante5 de iniciar c~lquier tratáiiiientc 
ob&erve- la& caracterlsticaa de cada ani-1 0011. respecto a 
SU&. reflejO& normle&. ya que sar6 el par6-tro a seguir 
para deterllinar la finaltzaci6n del efecto de llid.rtaal~, 
evi tanda dar da al ta .. al ani-l o exponiendo lo a la luz 
directa llientras el tri• no baya recuperado au reflejo 
aanal. 

llgunos ani-lia• por el contrario preaentaron mdida• 
miy diferent- a 1- del ojo control, pero su reflejo pupilar 
estuvo pre-nte, por, lo que el .criterio para· dar coim 
finalizado el efecto da. llidrlasi•, debe -r el regreso a la& 
md.idul original- y •. reflejo pupilar presente, ya que la 
•-ilcta·de algunas da ello& ·en.el ani-1 puede aumentar el 
riesgo. de dallo en lu estruotur- Nrvia&IUJ del ojo con la. 
ezpaaic16n • de la lus~ • Ia. debe- olvidar que aientra• l.CMI 
_i_l .. - eacuentranbiljo el efecto de llid.riaais - debe 

. proporcionar UR ... nejo. tranquilo· ya qU. •u viai6n se 
eacuentra dt·8Jllnuida y 811 temper ... nto puede verse alterado 

. ác:UiOUDdo .. to rieegae de .· tipo . trauaAttco en . el aD.1-1 '1 
· 1aa peraoU. ·que - ,l• aprox1-a. · 

·se a-.r96 que .;l•ulfato de atropiila provoc6 un efecto 
da 'aid.ri-1•. lllie. fuerte.· y·duradero, •• collpllraci6n con·eÍ 
clarbtd.rato da ciclopentolata. 
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Lae rweul:t:adoe .de..traroa que el -lfato de atroptaa 
al 1S: y 2Se&-Q UD.a aldrl-ia •a equlD019 cou duntcl61l de 
180 a 246 llil:lra9 y d8 192 . a 324 horas r..pecu .... 11te: 
l11lclallidoll9 su efecto a las 45 aluutOlli de baberae aplicada. 

Ccnlparaadoee ..tam reeultadals cou le. obteu:l.dos •• 
parra. trabidae coa tiulfato de atropl- al 1S ae abaal"96 que 
ta•lera1r - mdri-1• ·coa durac16u d8 90 ·.a lH hoi-aa ·ca>. ·•a 
ptaa .CUll la. m. ... couceatracl611 .. obtuvo - clllataci61l de 
a- a:: lM iaar- <1> • 81 aulfato de atropina al 1S pre&áata UD 

•~- 11ia:.7vr · •• equiaas qu. •• pequalla& especie&. •o -
t1111COatraraa; mr:pert-utoa •• pern. y pt09 atilizanda UDa 
cm ·tr.a16a del 2S. 

Par lo . -t•rior •zpueato. pode- coaclutr CIU9 · •l 
.ulfato:· ._ atroplaa . - ua at.driAtlco poteat• y duradero qua 
·pwid.Q reeo-'ndar8e CDmD austltar •• .. el tratU!ento de 
catarata. 7 trataaleata11 ocU~ pcstqu!.rtlrgicoe. ya qua.ea 
estas .aa.. - ba9ca aaa atc:lri-1• prolcragada.Ba •1-casodml 
•aa..n oftalml16gtco tÍa Mee&ita U1Ul aidr.lasl• aotorla pero 
DO cl_...,ra • · por lo que ao - 1"9COaieDda el .._,de ..te 
-41camaato para~ flwa. 

• . . i.a. . -•-1- tratadas ·c:ft el clarlltdrato,. de 
clclapeatolato al e .. 5 S 1 .1 ~ tu.t•raa uaa aldriasl• de '10 
a 80 .m-.. proíl9dio r95p11Cti,,...ate; •• pta. - .ba 
eacaAtradQ aá efeeta d8 66 boras. pro-41.a de dllatact6a a la · 
coDCaAtract6a · del 1 s <t>. La a1c1r1 .. 1á pradac:l.da por •1 
clorbiclrato.da ciclOp.ntalata ..... mrcada 1 élanulera•a 
9C1uJaóe q_m •• el caeo ele 10. pta.; •• el c..o da perroa llD 
1111 tl•... ...purt- da au 9:f9cto. Par aú acc16a poteate y 
d......._ ••·. equtD08 - ncoateada taalbtea. para trauat.eata. 
pa.t~UÜ"tlrglca.-- , . .., para .-... aftalma161J1cae. · 

. 81 clarUdra~ de felllle1ri- al 5 s J 1• s ., )llr9-at6 
. efectolÍ ouia1oa9: atlefactorlalil •.. 71'· qu. i .. cabli.11.ó. tratack9 . 
a.ca ,..._.taro. aaa mdri-19 ol1a1cam9ate . 6tll. 
aRUIUa9' .a.,.rra. a la caBc9at~tea u1· 1• .s 41.lrO • .12 a 
1a ...._, ea ptoe al tpal cpie - 11qm.MJ9. .., f1111etn6 <a>. 



"•·M;~ ,,; 
ca.ID ;i.réctos . ;adv.írsae, ean el su't:tato éle atropt.- · 1 e 1 

.Clorhidra.to de ciclopentolato - Fw5'8Dt6 u- · hiperemia 
conjuntival en todoa 109 ant.lllll- .. et.ando ... -reacia en 
aquellCJ5 donde la iatclrta•lOll fu6. lll& prolongada com> •l. e-o 

. de lo& anlale& tratadois cOD Sulfato : de atrapl- al .. 2· s. Bl 
lagrtmaa · 1 sallvac16D atroili efectoa . adver-. clescritos. en 
los exparl-nta& .eii. .perro.is 1 gataa,· na. - pr•-ntaran en el 
caso de lOll caballom. · · .- · 

Bn uno · &olo de loe 29 ~ tratadoa CDD -Ífato de 
· afropilio. y'· utlllzando la concentraci6D ele l 1' - pr-nt6 el 
elnclro-. de c611co, . •in pocler atribuirlo a ... trata&iento, 
ya q,ue 11a muy baja la coDCttatraciOa del t.:1:-=cc; ~et eD'.1113· la 
cantidad de mdlca•nto aplicado. 

•llay otro& aldrl&tlcoa con un efecto ,potente y rApldo en 
perro& que -rfa de gran utilidad ln-llttgar su 1m0 en 
oftal.a:ilog1a equina. cami> para obt;Íl-r atdrt.&tlcoe que púedan 
-r ~upado._ para la reallsacl6D de .... _. oftalmol6g1COB~ 

.. · ~-



CUADRO !5 . . 
DURACIOI ODIA DB LA DIL~TACJOI PUPILAR (HORAS ) 

Suliata d• 
'Atropina. 

Sulfata.de 
Atropina. 

·e; de Ctclo­
pentolato. 

C •. de Ciclo­
pento:tato. 

c. ·c1e Jlanll­
•.friu. 

·c. de Jlenil-· 
· efr.iaa •. 

. _. ---·-· ------· ----· :_ ___ · __ :_· --
COICS.TltACIOI . PROMBDIO ·~ JlIJIMO JIAXIXO 

2s 283 192 324 

1 s 223. 18& 248 

1 s 86 ee 192 

•• !5 s 78 ee ge· 

1es • • • 
.!5 s • • • 

- . 

"'·¡. ·' 

.14 

.. 
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CUADllO. 6 

t•ICIO DB .XlDRIASIS Y PORCBSTAJB Dli PRBSBllT&CIOI 

DROGA 

Sulfato de 
Atropl-. 

Sulfato de 
Atropl-. 

c. cl9 Ciclo-
peata.lata. 

c. de Ciclo-
'peatolato. 

c. cl9 Pean-
·efri-. • 

c.· cl9 hall-
·etri-.· 

-----· 

DB CADA.LOTB 

COICB'IT.RACIOI PROJIBDIO 
··. <XIW' > 

2S 42 

1 s 65 

1 s 42 

..!5 S· .49 

1• s • 
!5 s • 

J.5 

----· ... 
TlliJIJÍO QUE .SR lllCIO 
EL BPBCTO DB.XIDRl.ASIS 

·'•tHTOS , 
3e 45 60 

----·----·--·-- en 10S 

as 6eS 20S 

~ 4H 20S · 

7eS 3H 

-- . 

·.,:· 
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CUADRO 7 

-------------
. -A•ALISIS DB VARIAJZA S0BRB LA DIPBR!!•CIA 

BI LA KBDtDA VERTICAL 

PUBITBS DB sun DB G.L. CUAl>RADO p 
VARIACIO• CU.lDRAOOS ll!I>IO 

·-------
Tieapo <Tl> 4.277 1 4.277 .. 93.899 

Tiempo .<T2> 2. 9!53 1, 2.953 3'1.2\1 

T1eapo .. <T3> 1.777 1 1.'Í77 22.393 

Tiempo <'f4) t.2e7 1· 1.287 l!S. 288 

T1e11po <T5> ·· e.891 1 e.891 11.229 

Tratamiento 4t.818 2 28.989 243;443**· 

Concentrac i6n 2:122 3 e.7e7 3.889* 

Caballo 8.1!56 .!54 •.1!11 e.e427 · 
.. -'--·-·-·-'--·--· ____ .;_ _______________ . ---· 

* ** 
G;L. 
P. 

Signiftcátl.vo. <p •~•!I> 
Altaliente :a1gn:i:ficattvo 
Grado d8 11 'bert:ad · · 
RazOD .de variaua .. 

·:.··. 

·-, ,.;. 

16. 

<p. ·e.et> 

' ·~. / '-_ ,. '·.' :> 

... - .. ·. 
' --· 

·,.: 



COADllO 8 

·.;·.-,', 

·~~~--~~~~~~~~~~~--~~· 

A•&LISIS 08 VARlA•ZA SOBRB LA DlPBRHIJClA 
D LA JIBDIDA HORizoaTAL 

FUBl1"B I>B SUJIA DB G.L. CUADJIADO. · p 
VARlAClO• CUADJWxls llBDlO: 

Tiempo <ti> •• 534 t· e.534 16.993· 

Tiüpci :<T2) e.seo l e.eee 27.533 

.Ti .. po <T3> •. 8" 1 •• 899 25.724 

Tiempo <TU •• 736 1 e.736 23.494 

Tiempo <t5> e.ea 1 •• 668 21.228 

Tl'ataliteata 8.612 2 A.396 1Sf>¡fÍ97• 

Co~atract61l e.tes. 3 •• 9343 •.145~ 

Cáb.allA 2.ee~ 5' •• 55S. •• 2353 .. SÍga1.tScaUvo <p e.e> 
G,L; Grado de Ubert.d .. 
P •. bi&oa de wrt--. : · 



CUADRO ll . 

.... '... ' ---·---·-
A!JALISCS OB VARlAIJZA SOBRB LA OIPBRBSCIA OB ARBAS 

COlfilIUTBS SUllA OB 
CUADRADOS· 

Tieapo· <TU 1o1;795 

Tiempo <T2> 13.915 

Tiempo <T3> 9.Ul4 

Tlempo <T4> 6.973 

Tieapo <TS>· 5.611 

Trat-lento 114.g35· 

Coacelltrac101l . 4.356 

25.254. 

•••• 
** G.L. 
P. 

.· 81glliucai:i9o <p •~ 415) 
&l ta-ll.t8 •ipificati YO 
Grada et. Ubltrtad 
Prec-ncta 

i3 

G.L. CUADRADO p 
JIBl>IO 

.', •' --------·-----
1 1'.765 62.792* 

1 13.915 . 55.352* 

1 9.164 38.974* 

1 6.973 29.656* 

1 5.611 23.861* 

2 72.466, ·3es.192** 

3 1.4526 ·e.1812** 

54 9.4676 1. 9897 ·-

·~ . ! 

"·' 
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IPE!l!ICE 

Tnt .. itnta Dais · Titepa Dif1r1nc!1 Diftirer.c!i .... ArH 9f!tre 
· Hariur.tal Vlf'tici! Derecha l:quitrda ArtH 

Sul flta de Atrapi~• 11 ó -0.02 -0.07 . 0.673'1' 0.5836 -0.0903 
lX 0.25 O.Ol o.os 0.6244 0.7l91 0.1147 
1% o.s 0.22 0.21 o.i.354 1.0147 0.3793 
1t o.r.s .0.34 0.67 0.5922 1.749~ l.15U 
1% 1 0.41 0.92 0.563! 2.1434 1.5303 

. ;··. !% :2. 0.S7 .1.25 o.·sm. 2.7976 2.2795 .... ~ '. it : 6 0.56 o.ea· 0~9545 :2.6s~· 1;e1n1 
1% 12 .0.59 0.67 1.142 2.709!! 1.561:8 
1% !9 0.48 0.59 l.0!55 2.7544. :. 7:89 
tt :?4 0.49 0.98 0.511194 2.~11.;. !.742 
tt 30 0.4 D.89 0.9016 2.5549 1.6!!3 
1% l6 0.46 0.76 0.9464 2.4277 !.4813 
1% 42 0.36 o.es 1.0744 2.6791! !.6054 
!t 4!! 0.35: '0.81 ·.o.44l 1. 7404 1.2974 
1% 54 o;:s1 o.~s 0.9694 2.0S~6 ! .1552 
n: 60 o.~ 0.62 1.~2!8 2.2271: !.2056 
1: 6(; 0.29 0.75 1.049l .2.~994 t.3501 
1%' 72 o.n 0.63 ··o.sm t.5677 :.0:91 

'1% 71 O.l ·· 0.67 0.978: 2.1:3 !.lE« 
lt 84 O.IS 0.6 !.G0!.9 1.97!~. 0.9:45 
n: 90 0.2 ~.78 0.915 2.1968 !.ZSIS 
11 96 .0.24 O.S2 o.•~1 t.2543' o.1m 
11 102 0.34 ue 0.711~ 1.e~~ !.1537 
1% 108 0.2 0.7 0.9~ 2.0S3 l, 1121 

·!% 1!4. C.27 0.56 t;OSB: 2.m1 .!•0375 
1: 120 0.16 O.l7 0.51123 1.131j~ O.S679 
Í? 126 0.18 o.~9 O.SÍl!S t.7i)t¡ o.gqes 
1:· 132 C.24 0.'7· o.aso~ t.775 G.99l6 .. ..... tla 0.24 0.5 o.<?61:; !.Sl~ . 0.9742 

1% m. 0.19 0.:!4 O.SC!l\I ?.O:!Sl 0.5:92 

.!% l:ZO o.,., 0.41 o.~::1~ !. 7621 t>.SJC2 
!% m. 0.2% ' o.44 l. !é95 !.9955 0.9!~ 

11·. ló:l. 0.2 o.s · 1.z::2l 2.1:;¡.; o.«íNit 
1% 16a 0.!5 0.35 o.~ 1.0909 0.5J2B 

1: 174 0.12 0;:;9 !·;-~2~. 1.m12 · l';6Z76 
. !% .. 180 o.u t.3 1~11:w !.67:.!! 0 .. 5~~4 
!Z tE6 0.09 ·~.26 1.2~12. ?;6'1~t 0.4::C4 
!% 192. ·0.1 :o.:z•'~ O.!~:?: o.ea:;;¡ (!.3561 

1! l~!! O.!~ 0.34:.4 ~.795~ 1~:m1 . (•;'~19 
!t ~4 o.ona - t.1~6 ·.1.l~ 1.45H. C;2792 .. 21•;) o.t:s o.:!!:?S 0.99\14 ·t.5217 0.5Z:3 ..... 
:.l 

... 
2!6 o.oa:n 0.2 M974 1};73:5 C.:?E41 

··' 
1•; 21::! o.,, J.~:l iJ •. 77:.: 1.44~= c.c7i3·: .. 

·1% 2.."! 0.1 ,. ()~:g !.~ 1~1"e~ o.~é€l 

!!", on·· '0.04 o.2e 1;:z?SS !.6~96 0.<4241 _ .. 
;. 

" 

Prau~ic de. 111 variA!!:.~s ar.1:::•d11, par ~c:g1 ciasis r ~inpa ~~ rl:det•a. ,, 



Das:1 TieJ;a Diftrt:.:i ! lliftri:.,::i Ar!a Aru·· e.:trE! 
Hariu.~~a! Ytrtic:! l!rt::r..: lz1'!i-=~~1 fk!oS 

'.l :?4'J -0.01-s o. i o; 7'JS3 o.a:::e~ o. nqe 

Tr&t~itnta 

:% 244 () 0.1 ú.6912 ~.SH9 .. iUZSo 
')< 

PrcHdio dt !u Yirit~!ts auliudu, par· draga ~·li'.s y tiffFC ü ltldi.ci~n. 

"'37 
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AP9!C!CE -~ .. 

'Tratni!f'ta !l!:!h TiH~O. ~lfirencla ~:ttrHcia. .~H Are• entre 
· · · · ~crizanta! Vertical Derecha lzqt1itrda Aren 

Su!~!ta de Atrc1::-.; 21 ~ o • 0.02 1.0477 1.0807 0.033· .... ,. 0.25' 0.06 ·• O.H. 1.0611 t.303 0.2349 
21 0.5. 0.04 .. o.ta· 1;1702 .· t.431~' ' 0;2616 
21 o:75 o.ta·.·• 0.53 1.1137 t.9918 ·0:1711 
21 1 0.26 0.75 1.1341. 2.4395 t.3054 
21 2 0.26 0.82 1.2087 2.6531 1.4444: 
21 6 0.34 0.9 1.3375 . 2.9712 t.6407 
21 12 0;41 1.01 0.9755 . 2.767 l.7915 

. 21 11. 0.42 1.12 0.6794 2.5266 t.8472 
... ,, . 21 24 o.51 1.14 t.032 .. 3.1997 2.1677 

21 30 _0.31 0.9 t.Z621 2.8801 1.619 
21 36 0.4 0.91 1.0431 . 2.695' t;6't7 
21 42' 0.47: 0.94 0.7941 2.4991 ' 1.704l . 
21 48 o.37 0.81 0.9~. 2.3782: •t.4428 
21 54 0.29 o.ea 1.1671 2.69 1.5229 

. 2% . !~ ~.27 0.68 1.4012 2.6342 - t.2ll. 
21 66 0.28 0;97 0.7139 ·•2.2462 ·1.5321 
21 72 0.34 0.86 1.0964 2.5948 1.4884 
21 79 O.l 0.69 1;5761 2.9712 1;J949 
21 . 84 . 0;23 0;85 . 1.0495 .2.4013 l.:me 
21 90 0.22 0.99 0.6959 -2.229 1.5331 
21 96 0.21 0.9 1~0037 2.4669 1.4632. 

. 2% 102 0.21 0.75 1.2017 . 2:4101 Í.2694 .. 
21• 109 0.24 o. 74 0;¡993 . ·2.0469 ·1;1475 
21. 114 0.29 . o.e 0.5773 1;7672 1.1899 
21 120 0;21 0.82 0.9645 2.214 . 1.2495. 
21· :' 126 0.24 0.72 .1.2566 2.4567 1.2cio1 --
21 132. 0.24 0.7 0.977 2.119 1.142 
21 138 0.26 0.71 0.611 1.1161' 1.1051. 
2% ·. 144 0.3 o.61 í.om 2.258 1.1804 

.. ':.;;., 2% · ISO 0.25 0.62 ·t.3949. -· '2.5321 "1.1372 --21 156 . 0.27 · ·0.12 e.en· · 2.0491 1.1781 
- 21 - 162 0.12 o.59 0.6315 1.45'3 0.8168 

•, 
' 21 ,.'168 .. --. 0.13 ··o;:i2 . 1.:sm ~1999 0.8176 

~ ... 2l 174 0.28 0.44· 1.lltll. 2.9005 '1.0022 
. 21 180 0.28 0;43 0.9307 1:1106 0;7799 

.!·'<. 2l 186 0.21. Ó.5 0.'291 '1;3501 0.721 
21 . 192 'O.H. · o.54· . - 0~9959 1•7199. 0;794. 
2l • 199. 0.2 · o.s· l.3212 2.1731 o.m· 

-· : .. 2l 2Ó4c. ó.am o.sm ··º·"" l.6912 . o. 7951 
. Zl · 210 _0.1667 0.=6 .0.5541 1;0908. 0.5367 

2l _21' _0.1 º···· ta5'l . :1.6111 ' .Mm 
n · 222 :i' .0.2 .. .0.5 ' .1 .• 2217 2.05116 o,m• 
2% 228 0.1222 0.3667 1;15911· t.7411 0,512 :· 
2l .234: o.1m 0.45 .ó.6214 1.2429. 0.621_5. --·-:._. ;., ... 

· ·Pralldla d~ las Vlrilbhs analizadas; por dro91 dosis y tilepa de lftid ... 

'ª .,;, 
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APENDICE. 

Trataaiento· Dosis Tie•po Diferencia Diferencia ArH Arta 
Harizantal Vertical Derocha lzquierda · 

·21 246 0.2 0.475 o. 7952 J.506 

:,~i· 252' . 0.15 o.5625 1.3686 • 2.2904 
259 o:ms o:s15 0;9965 1.8604 

2% 26, O.! o. 4.625 0.6116 1.2439 
21 270 0.0625 0.4 1.0898 1.6042 
2% 216 0.0714 0.3143 1.4642 : 

' 
1.95!2 

21 282 0.1 0.1714 f.2219 1.5181 
. 2% 2ee 0.166? 0.5167 o. 7671 1.5459 .. 

2% 294 0.1 o; 4333 o.5599 1.15e5 
z% 300 0.06 0.52. 1.164 1.0m 
21 306 0.06 0.42 0.995'1. 1.5834 
21 312 0.04 . 0.32 o. 5042 0.9048 
2%. 318 0.125 0.225. o.:me 0.6048 
2% 32~ ,0.0333 ?~2333 0.8b13 !;186 

..... :, 2%': 330 o o.os 1.1349 1.2017 

·,.::,· 

·,. ' .· ., .. ·'. ' .. , .. ··. ' 

PrOaedio- de l.u vuhbles ana!ÚadiS 1 por' draga dosis y tÍ~apa de Hd.icUn. 

,39 

.. 

entre 
Areas 
0.1100· 
o.92_1e . 
0.9639. ·,,-

0.6323 
o. 5154 ·. 
0.497. 

0.2962 
O. 77E!B 
0.5996 
0.7351 
0.5875 
o. 4006 . 
0.273 ,.. 

.. O.l247 
0.0668 '· 



'·.¡.-;· 

Tr•ta1i!nta Dosis Tieo¡Ía 

Clorhidrato ·<Íe ·· ·:, o.5% 
Cidéc~ntal'ato O.SI '- .9.25 

O.SI O.S 
O.SI 0,75 
o.'sz 
0.5% 
o.sz 
o.sz 

. 0,51 
'. 0.5Z 
o.sz 
ú. SI 
0.51 

.. ~-~? 
0.5? 

·•. · O.SI . 
0.51 
O.SI 
0.5Z 
0',5I 
0.5Z 

:'0.SZ 

-i: 

. 2 

30 
36 
42. 
~a 

54 
60 
ó6 
72 
7g 
84 
90 

' 96 . 

,;· .. ,. 

Diforench 
Hariuntal 

-0.02 
o. i1 
0.31 . 
0.36 
0.51 
0.32 
O.SS 
0.35 
0.15 
0.36 

0.2 
0.17 
0.12 

. . o; 11 
0.1 

0.19 
o.os 
0.1 

0.0667 
·.0.1333 

º'05· 
0.1 

" 

~PENO ICE 

Diferencia Ar ea Area 
Vertical oii'1ch1 lzquieÍ'da 

·o ·0.8119 o. 8697'' •. 
0.19' 0.7257 1.oe4ii · 
0.46 0.6103 1.4027 
0.52 o. 7061 l.6S49 
o. 68 0.62S2 1.936 
O.SI 0.6999 2.102s 

'l O.S474 2.39 
0.71 0.9613 2.2462 
0.53 .0.9624 1.6955 .. 
o.et 0.6173 ·t.9931 
O.SS 0.6966 l.SSS!, 
0.34 1.2097 1.e1s1 
0.44 1.4944 2.2478 
V.52 o. 6825 1.4334 
0.3 0.639S 1:oe1s. 

·o.37 1.0524 1. 7067 
0.34 o. 9056 1.3994 

o.23.75 0.6499 1.0053 
0.3667 1.0812 1.652 

0.4 1.0629 1.7305 
0.25 0.9739 : 1.3923 
0.2 -. 0;~112 0.754 

:PraHdio d• h• ···•r'.lables· anilliudH, par droga dc•i• y tiHpa d• 1edicidn. 
. .40 . 

•ntre 
Arias." 
~O.OOll. 

0.3S89 
0.7924 
u. 9487 
1.3109 
1.4027 
1.9426 
1;2949 
o.am 
1.3658 

.o,ssss 
0.6064 
o. 7634 

. o. 7509 
0.443 

o.6S43 
o. 4839 
0.3564 
0.5709 

'0.6676 
o. 4094 
0.2829. 

:·;, 
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APEllDICE 

Tratul•nt_a Das is Ti!1pa Dif•rtncl1 Diforl!ncia ArH ArH •nlre 
Horihnhl Vertical · Derl!Chl lzquierd• ArHS 

· Clarhidr1ta d• . 11 ..o o.os -0.02 1.0226 . 1.0328 ;:.- 0.0102 
Ciclopentahta · -· ,. .11 ::o 0;25c : ':;_~~ . ·.0.16 .. o.i9 . 0.9488 . 1.2928 : · o.344 

11 o.s 0.32 M7 0.8624 .1.742 ·.:o.8796 
1% 0.75 0.49. 0,72 0.8059 2;22a2 .. 1.4224 
1% 1 .0.45 0.74 0.8349 2.2651 
11' 2 0.43 0.73 0:8247 2.2109 
1l 6 0.42 0.9 . 0;849 2.5125 
11 12 . 0.46 0.68 1.1153 .. 2.5164 
1% 18 0.26 0.66 . 0.966 2;064 
1% 24. 0.29 0.67 . 0;7398 1.9056 
T% 30 0.16 0.55 0.7689 1.s10& . 

· 11 36 ·0.21 0.51 '· 1.0069 1.907. 
1% 42 0.2 .,,49 1.0996 1.9046: 

.. 1% 48 0.23 0.48 0.6778 1;4294 
.. 1% 54 . ··0.19 0.51 0.523! .1::?1~ 
1l 60 0.2333 0.4778 0.8351 1;6537 
11' 66: 0.1 0.3 1.2095 1.7034· 
1% i2 0.222 0.2556 0.9887 1.3561 
1% 78 0.2333 0.45 0.8535 1.6179 

. 1% 84 0.15 0.6167 0.9163 1.8601 .. 
u 90 .O.Oll 0.3 1.0708 1.5001 
1l 96 o.os ·0.2167 0.4385 0.72¡. 
1% 102 0.1 0.1333 0.5419 0.7409 

l'raudia. dt la v.U.iúlt1 u11iudiÍ~, par drag• da1i1 , th1pa ~- •dicun •. 

41 

1.4302 
1.3862 
1.6635 
1.4011 
1.098 

1.0658 
0;8019 
0.9001 
o.sos 

0.7516 
0.1.S:?~ 
0.8186 
0;4939 

.· 0;'3674 
o. 7644 
0.9438 
0.4293 
0.2815 
0.199 



llPEJIDICE 

Trata•ltnta Datll Tlttpa Dihrtncl1 Dihrencl1 ArH Aru 
Hllf'izant1I Verticll Dtrteh1 hqui!rda 

Clarhldr1ta dt SI o . o o.oa. 0.937· 1.0469 
F1niltfrln1 SI. o.2s 0.05 0.06 . . o;S663 0.9so2: 

SI . o.s 0.12 0.05. 0.8042 0.955 
51 0,7S 0.13 0.19 0.8372 0.1781 
SI 1 0.07 o.os O.S71 l.OIS5 
51 2 o.os 0.1 1.0249 1.1952 
n 6 -0.03 -o.os l.S252 1.4043. 
SI 12 -0.06 -0.01 0.92S2 uts1. 

Clarhidr1ta dt ·101 o o.os -0.01 Ó.5655 0.5663. 
Ftniltlrln• 101 0.25 o.os ·0;02. 0.6134 o;660S 

101 .. o~s 0.1 o.os o.S2S6 0.6707 
101 o.1s 0.06 o.os o.S4SI 0,6346 
101 1 0.06 0.01 0.494 0.5993 
101 2 o.os o.os o.S616 0.6786 
101 ' -0.02 0.01 1.2739 l.269:i 
101 12 0.04 0;07 1.2339 1,3627 

'·~ '. 

Pr-dio di 'IH '.varhbltt MlllZHH, pllt'. draga mis y tlHpO dt Mtlicllo. 
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1ntre 
Ara as 
. 0:1099 

0.1139 
0.1509 

-0.6591 
0.1445 
0.1703 

-0.1209 
-0.0471 
o.ooos 
0.0471 
0.1421 
0.0895 
0.1053 
0.117 

-ll.ÓóÜ .. 
o.me 
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