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RESUMEN 

Ve. .e.01> cU.6eM.ntU mUodol> de. con-Vwl. de. ma.le.zaJ>, e.l. qLLÚll-lco 

a. ba.6e. de. heltb.lcWtu. ha mo1>.:tJta.do 6VL en ia ma.yo!Ú.a. de. tal> ca.1>01>

e.l. rM.6 e.~n.te., pon. e.l. pode.n. ?t.e.l>.ldu.a.l qLLe. pJteAen.tan .f.ol> he.n.b-i.

c...i.dD.J,, .e.o que. -i.mpUM un C.Or'.t~.ot d". rr.a.le.zal> dwutnte. va.n.-i.01> meAe.l> 

qu.e. Jt.e.dundtvúa. e.n LLn be.ne.6.(.CÁ.O e.co116m.lco y ó.ú.lco, M,l como una.
d.i.l>mlnu.clán e.n et U6o de. .la. ma.qu.lna.tUa; Jt.e.duc.le.ndo pélLCU.da. de. 

pla.n.ta.l> po?r. p.lóo:t.e.o y c.ompactac..l6n dei. :t.eNr.eno po11. e.l. c.on:t..lr1U0 -

pa.6 o del. :útac-t.oll.. 

Ca.be. me.nc..Wrta.1!. que. el J.J../¡0 r¡ ap.f...i.ca.c..l611 de. he.?t.b.lc..lda.l> e.n e.l.

AgMme.x..lciuw a.ún 11.0 el> amp.Uame.11-te. cU.6LLncli.do, a. pua.1t de l>e.11. una. 
a.Ue.JLtta.tlva. a.Ua.me.nte. con6-i.a.b.e.e. palu:l e.l. c.on.tlt.o.l de. mal.al> h.lell.bal>. 
Pon. .e..o cu.a(., pa.Jta .tA.a.ta.11. de. mol>:t:JuVt. .e.a. e.6.(.c..le.11.C..la de. lo!> pMduc--

.tol> qu..ún.lc.ol>, 6e e.va.lualwn cua.tM he.11.b.lc..ú:ÍIU>: Unwr.6n, V.i.Wt.ón, 

Ge.l>apJúm-50 y tlt.etr.óe<>.t,z,"i. :;zccmc.!".d!!bl!.~.A paJt.a. el. c.on:t.?r..o.e. de. ma.i.M -
h.le.JLba.l> e.n e.l. c.u.Ltlvo de. l>O?r.go, dwi.cut.t:e el. c.lc..f.o plÚl11.:tVCJUt-ve.Jtano 

de. 1983. LM pMdu.c:t.ol> &e. ap.UCCVt.On en 2 €.poc.a.6; p?r.eeme1tgenc..(.a. y 

po1>:t.em1V1Benc..(.a., e.r. wut 6-i.eJllbJui de punta. de 11..lego. Lctó d61>-i.l> u.t.l

.U.zada.6 6ue.JWn .ea.& ?r.ec.omenda.da.l! poi!. l.a.6 e.Mal> c.ome.11.c..(.a.i.e.l>. 

E.e. expeJLÜnen.to " e ?r.ea.U.z 6 en .e.ali .lnl>.ta..e.a.c..lo nu de. .e.a. Fa.e.u.e.- -
.ta.d de. &.:t.ud-i.ol> Supell..lo11.u-Cu.a.ut.U:.e.1:fo, ub.lca.da. en ee. mwt.lc..lp.lo de 

Cuo.u.t.U:Un de RomeJt.O Rub.lo , Edo • de Méx.lc.o • 

U e:ic.peJLÜnen:t.o c.on1>:t.6 de. 1 O :tlt.a.tam.le.n:t.ol>, cada uno c.011 c.ua.:t.11.o 

11.e.pe.:t.c..lo nu en un cU.l> e.fío e:ic.pe.11..lme.n.ta..e. de B.e.o¡z lLe.l> a2. Aza.11.. 

VI 



dlmle.ntol> en .tone.ia.da.4 de 6oJtJtP.je. vvuie 1J el e.on.tJt.o.e. de mai.ezaA -

en poll.C.e.nta.je de col'Ltli.o.l de .ea& m<Amcu., éa.jo .e.a a.e.c.i"6n de .e.01> cU-

6e1ten.t:e.& p11.0duc;to1> evai.uado5. 

La..6 ma.leza.6 pJLe.6etL:te6 e;i el e.xpCl'~únV'~to 6ue1t011 e.on.t:Jto.e.ada.6 -

.1>a.U66ac-t:oJt.iame.nte. pon. .e_o5 cU.6en.ente.6 l1eti.b.ic.úia1> evai.uo.do6, -lnde

pend-ler~men-te de .e.a época de a.p.Ue.a.c.-l611 del p11.0duc;to. S.in emb~ 

go, 6e ob1>e1t.va11.0n cU.6e11.e.nc..ia.6 6.ign.<'.6.(c.a..:tiva6 en.tite .e.0.6 bta.tamlen
:tol> en c.ua.tL:to al. 11.e.nd.im<.e.nt.o y e.on:tlwl. de mai.a6 lúe.11.ba.1>. 

En genetia..e, .lo6 me.jo11.u p11.omedlo6 en 11.endún.ie.n:to 6ueJt.On ob.te. 

n.úio6 c.uo.ndo et he.11.b.ic..i.da 6ué a.p.Uc.a.do en p11.eeme.11.ge.nc..ia. 

Lo6 .t:JuU:runien.to6 que pl!.Uen.ta.11.on exc.e!.e1t.te.1> 11.e1>uU.a.do.1> en 

c.on.t:Jw.e. de ma..eeza.1> y 11.e.ndún-le.nt.o.1; 6ue11.0n Unu11.6n e;i p11.ee.me.11.ge.nc..ia. 

y Gel>apll..im-50 en pn.e.eme.11.ge.nc..ia. y po5.te.me1t.ge.nc..i.a.. 

A.e.guno.1; :tJuLtami..en:to6 no mo.1;Vta.Jwn cU.6e1t.enc.-la6 e.6.to.cU.6.t-lccu. -
..6..i.gnl6'-c.a.tivM con el .i.eAUgu .. Sl.€.ittp.-¡e_ u~,_ta". en C.!.!!H?to (l_,f.. Jr..-en

cU.m.le.n.:t.o de-l c.uLU.vo • 
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I.- INTROVLJCCION 

La. C/UA.ü. ec.6nomlca polr. .e.a. que a.tJta.v.<.ua. e.e. pa.ú, muu.tu una 

vez mM, c.on .<.mp.e.a.cable c.Jr.uel.da.d, el c.atufc..teJt. e.L>.tlu!.teg.lc.o de lo& 

al.<.men:t:ol>. (J&) 

Y e.& .11..ln duda., .e.a. a.Umen.ta.c..<.6n .e.a. nec.u.lda.d bM.<.c.a IJ e.e. e.te

men.to mM obj e.t.<.vo de.i. b.<.e.nel>.ta.lt. huma.no. S.út embMgo, u c.lalr.o -

que .e.a pJr.oduc.c..<.6n de. aLúnen.to.11 o p1t.oduc.c..<.6n a.g1t.opecu.alr..la. c.on6~ 

lje. wt c.omplejo plt.Oble.ma que depende de muc.ltOl> 6a.c,toJr.M e.orno; n.<.-

nanc-é.amlen.to, .<.nvu.t.<.gac..<.611, M.ü..tenc..<.a. .U.c.n.lca., e.te.. ( 29) 

Ve.n.ttr.o de. .todo.11 u.to.11 6a.cto1t..u e.nc.on.tlt.amo.11 que lo& plt..oble.- -

mM 6.l.to.11a.nl:f:.<vúo& deb.ldo a. pa.!UÚ.<..tol>, e.n6e.1r.me.da.du IJ c.ompe.te.nc..<.a. 

de ma.lM h.i.e.1r.ba..11 e.6.tán oc.M.lonando pélu:üdM e.n lo& 1t.e.nd.lmlen.to.11 -

de. .e.a p.1t.oduc.c..<.6n a.gJt.Cc.ola.. l 9) 

E.6ped6.lcamente., .i.a.6 rr.a.f.a.6 lt.le.1t..bM ex.U.teITT:u en io6 4¡¡,;;b,~

cUo.11 c.on.ó.t.l.tul}e.n uno de .f.o.¿; pe.oJr.e..ó e.ne.mlgo.11 de.i. cu.f..t.(.vo, da.do que. 

comp.lte.n c.on e.e. m.ü.mo polr. a.gua, e..ópa.c.fo, luz IJ nu.t/t..le.ntu de.i. .óu!_ 

lo que. la.6 p.e.a.n.ta..ó nece.&.l.ta.n pa.tt.a. .óu de..óa.1t.1t..olf..o; a.de.rn4.ó .11e. de.be -

C.On.6-ldeJtaJL que .l.ah ma.f..ezcu. Vt la. mctljOJr..(a.· de Í..O.ó C!lt.60.ó han .óe.Jr.v.<.do 

como ho.ópe.de.Jr.a..ó .tan.to a. .<.n.óe.c;to& eomo e.n~e.1t.meda.du, que en un mo

me.n.to da.do podlLúut oc.M.lona.1t.. p~1t..d.i.dM a. -".a.l> c.o&e.ehM. 13) 

l.a.l> ma.la.l> h.i.e.Jr.bM en .e.a. ma.yoJr,[a. de. lo& c.MO.ó, e.&.tifn ~uelt..te-

me.n.te a.da.p.ta.dM a. v.<.v.<.Jr. IJ du a.Jr.Jr.ot.ea/f.l> e. en eo nd.i.c..lonu ma.6 d u 6a.
vo1r.a.ble..ó, dado que .11u a.da.p.ta.c..<.6n ha. pMa.do polt.. 6ue.Jt..te.& plt..oce.&ol> -

.11elec.t.<.vo.ó ha.c..le.ndo que '1:6.ta.& .11e.a.11 lt.e.&.ü.ten.te..ó a. c.ond.i.c..lone.l> ex:-

..tJz.e.mM, de 6a.c.U p1t..opa.gac..l6n IJ &ob1t.e. .todo mu!J ag1t..u.lva6, polr. lo -

c.ua.l &e Ita.e.e. mM d.<.Mc..le -1>u con.t1t.ol lJ e1t..1t.acli.ca.c.l6n polt. R.06 mUo-

do.ó .tJr.ad.<.c..lona.le..ó • ( 1 O l 
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El cont:lr.o.l de. maLu h.lvi.ba.6 pu.e.de e.6e.c-t:UD.ll..6e. pOll. d.l6eJLe.n.tM 
mU:.odo.6; a.c.:tu.aime.n.te. cUc.lw c.ott.Vto.l puede. Jte.aLi.za.Me. me.c:W:mte. .la. 

u.U.U.za.cifin de pJLoduc.t.o.6 qtúmlc.oh denom.úia.do& "lteJLb,{c,lcfa.h" 'que. 

e.v.lt.a.n &u CJte.cún.i.e.nto y d.lhm.ó1uye;1 .la. pttoU6 vw.ci6n de lcu. m.U

ma.t. .log1U1Jtdo un con.:ttr.o.l a..Uame.n.te. h.lg iúM.c.a.ti.vo. PJtu en.tan .la. -

ve.nr...ll.ja de. pod11.J-~e. a.pliC!lU?. en menoJt tiempo del que. he. emp.é'..ea. en 
c.Ll1 de.6h.leJLbe. ma.nua..l, a.demáh de. que. €.4,te. p1tue;i..ta a..é'..gc.Ll'!.oh -lncon

ve.iúe.n.te..6 como: cLUpon-lp.<..u.da.d opoJt..twia. de ma.nc de. obJta., c.ondi.

c..lo 111?.h cLúna.:t.lc.a.. a.dve.M cu. que. -lmp-lda.n Jtea..é'..-lza.Jt hu .la. boJt y hu -

co.6-to ele.va.do. En c.ompa.1ta.c-l6n co11 la. uül-lza.c-l6n de ma.qu-lna!Ua., 

he. cilhm-lnuye .la. com¡nctac-l6n del .te1t.1te.110 po11. el c.on.t-lnuo pa.1>0 del 

:t.11.a.c.;tDll.. ! 2 2 l 

Bá.Uca.men.t e, el Uh o y a. p.l-lca. c-l6 n de. lteA b-lcidcu. ;to da v.(a no e.6 

aznp.é'...ú:unen.te. di.6c.L11di.do en el pa..lh, a.wiqu.e. puede. logll.a.fl..{)e. c.on6011111e. 

.he. haga.n ;Oi.a.ba.jo.6 de. -lnvu.tlga.cifin que mueA-tlten .la. be.ne.valencia 

d::. ú.t:.o.t. e..-t e.e. !!ut:t.tvi:>, ga qu11_ e.amo e.6 Aa.b-ldo o6Jte.c.en enoll.me.6 v~ 

.ta.ja..6 en e.l c.omba..te de .e.cu. ma..é'..a.h lt-leJtbM que. comp.Ue.n c.on e.e. c.ul

.t-lvo con que. .he e..h;t~ .tlta.ba.ja.ndo. ( 19). 
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1I. - OBJETIVOS 

Lo.6 obje;t.lvol> que. .se. p.'t.e.tcnden a,icanzalt en el. p11.e.1>en.te .tlut

bo.jo hon: 

1. - Mo4tluvi. .ia. '1.6lc.le.i•~ de f.i:J!: p-'lodur;to1> quúnico1> en el. coH.Ó'!.O.f. 

de. .f.o.!> ~ lúe.Jtba.l>. 

2.- Vúe.IUILÚUVL cua.i(e.&) de .to.s pJtOducto.l> u.t.lU.zad0.6 p!t.Uenta. me

j OILU ILUuUJldo.6 en ei co11.t11.e.t. de. mo..la.6 h.lvr.bM. 

3. - Ve.,tvun.bttvr. en que. época de a.p.Ucac.Wn he p!t.Men.trut mejo1te.1> -

ILe.hue.:tado.6, en e..t. cont.Mi de mo..l.a,h lúeJtbo.l> !I ILe.nd.únlen-to del. 
CllLU.vo. 

( 3 l 



111.- REV1S10N B1BL10GRAF1CA 

1. - 1mpolLtancúa Econ6mlca de. i.a..6 Ma.iM fU.ellba.6. 

~ <U.6.lc.le. p/l.eC.l6a1t u..tJúc..tame.n.te. w1a de6.&u:cl6n de. maLt - -
lúe1r.bii., ya qu.e. w1a. pi:.an;(:a. pu.e.de óell. peAjudi..c.útl en un .tug<Vt y be

nl6-i.ca. en o:tlr..o. Poi!. lo :ta.n:to, e.n..ú.ndell.emoó como ma.itt h.le.11.ba "to

c:úu. aqu.if.ta.6 pla.n.ta.5 que comp..uen con e.e. cul:U.vo tJ 11.e.ducen .ta.n.to 

.foó 11.encUm.ú?.n.toó como la c.a.U.da.d de i.a..6 coóecluu., obó.ta.cuLlzando 

la. 11.e.cole.cc..Wn de la.ó m-lóma.6 ~ { 31 

En pa.Uu en v.f.a.6 de. deóaJr.Jto.U.0 como Mlx.lco, un a.Uo poll.cl!.!!. 

:taje. de óu pob.ea.c..i.611 Cilntpe..6..ina ;tJr.abaja e.n el campo IJ g1U1.n pcvr..te de. 

.6U tiempo 1J u6ue.1t.zo lo de.cUc.an al duh.le.11.be manual de óu culUvo, 

hacllndoóe mruú6-ieb.ta. la 6a.Uga 6.ló.lca, que óe pll.eóen.ta. como una 

compañe.Jt.a .ln.óepa!l.able de laó labOJtM ag/L.Ú!olaó .tJtad.lc.lonaleó. 

Ademti.6, laó maleza.& 1t.educe11 la p11.oduc.Uv.ú:fad dei.. cu.U:.lvo po11. 

me.CU.O d2. i.a. compe.,tenc.la. poi!. agua, eópac.lo, .luz IJ nu.t11hw.te.ó de.l -

óuela 11.e.duc.lendo la. e.6-(.c.lencúa de.b.ldo a que ..ütCJt.ementan lo.6 co.6to6 

del cu.l:Uvo ~" i.a.Ma.nza, mano de oblUI. y maqu.úta.Jt..la. Eó deCÁ.11., óon 

cau.sa d.Utect.a. en et .&!c1temento de. .foó coóto.6 de p11.aduccl6n. 

En u:ti.uUo.6 11.ea.Uzado.6 palUt cuan.t.<.6-lca.Jt. d daño oca.6.lona.do 

poi!. i.a..6 pi.a.gaó a la agJt..lc.u.UuJr.a en un año, .6e encott.tltó que. laó ma

leza.6 p:vLt:iclpan con e.l 42% del .to:tat de p~d.ú:iaó en la. agll..lcuUu

JUJ.., i.a..6 en6e11.meda.de.6 con el 2 7%, .loó .ln.óe.ctoó con el 2 8% y lo.6 ne.

mif.todoó con el 3%. Ve1t. .ta.bla 1 { 251 
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Ta.bl.a 1. - Co.6:toh anua.fu. c.a.u.6a.do.6 polL petiga.h en ~ co.1>ech.a.. 

KLútgmrut y Ablmm 1980 (25) 

Conu.p:to P€1t.cU.da..<; Con..tl!.ot To:ta-e. To.tal. 

(X 1~00:'.ll !X 1,000 I (X 1,000) (%) 

En6eJtme.da.du $3,152,815 $ 115, 000 $3,267,815 27.1 

1 n6 e.c:to" 2,965,344 425,000 3,390,344 28. 1 

Nemtf.t.odo.6 372, 335 16,000 388,335 3.2 

Mal.e.zcu. 2,459,630 2,551,050 5,010,680 41.6 

To.tal. 8,950,124 3,107,050 12,057,114 100.0 

McM.<.U.an e.n 1969 clta.da polL Gatr.cúa. Ehc.oba.IL, e.h.t:.úna. que en - -

E.E.U.U. a. pe.hal!. de. .6VL un pa..u. c.on una.ag/t..lcuU:ww. a.U:a.men.te de.ha.

ltltO.t.la.da., .lo.6 a.gl!Á.c.u.U:olle.h ga.h.:tan a.p1Lox..úna.da.me.n-te. 2 .• 500 m.<.U.one.h -

de. d6i.alle.h anui:teu, e.n ctU11paiüU paJta conbwla!L Wu'.ca.me.n.te ~ ma.t~ 
Za..6. ~ ~, .6 cg!ú? el. deptJt.f_amen.to de,, agJt...lc.u..i;tu d~ E. E. U. U • • 
c.a.u.6a.n pllr.rU.da..6 polL 5, 000 m.<.U.one.h de. d6i.alle.h al. año. 

Aluno.6.tft.ong y co.fa.bo1ta.do1Le.h en 196 8 moh.tluvton que. .la.h p€1t.c:Uda.h 

a.nual.e.h en l.o.6 E.E.U.U • .60n de. 3. 5 b.i.U.one.h de. d6.la.lle.h, e.n ILe.ncU.-
m.le.n:to y ca.f..i.da.d cÍll .fa..6 colle.cluu. e.n acli,c,i.6n a to.6 coh:tol> col!IÚen-te.ll 

de. con..tllot de mal.e.za.¿,. polL .to .ta.nt:o ju.6U6-ica.n un e..6:tucU.o de..t pllo

btema. c.ompte.:to. 

Ra.m0.6 La.ndey cA,t:.a. que. ta. plle.he.nc.ia de. mal.a.h IUe.ILba..6 y en e.6 -

pe.cl6.lc.a .lo.6 zaca:te.h y et coqu..uto, Um.uo.n con6-i.de.1La.bteme.n:te ta. -
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p1todu.c.t.iv.lda.d del c.u.,U;,ivo de aNWz, ya que ú:ttu a.b601tbeit rM.6 n.l

.tJWgeno que el cul..:U.vo. E&.tu.d.lo& e6ectuado6 en o:tlr.o& ¡x¡...l&e&, han 

mo.&.ttr.ado que el cu.i.:t.lvo de alL'!.oz 6.út ma..e.eza.&, apllOvecha. 3 vece& -

moú. el it.l:ttu5ge.no a.pUcado a1. i.uelo. O;t!r_o& e.&.tu.r:U.oi. 1r.ea1..lza.do& en 
el u.ó:l.do de Slna1.oa., mo&;tl¡_aJr.on que .ea& 11.e.ducc.lcme.i. en el 1tend.l-

mlent:o poi!. .e.a a.g!te.6-lv.úla.d de ta.& maleza.& va/Úa.n de un 35% a 70%, 

aunque e.n a.tguno<> ea.60.ó ú.u Uega. a. .;e;-.. ;w.t.:;, 

2. - MU:odoi. de Cont:Jt.o.f. de Ma1.eza..s. 

La. p!te.6enc.la de ir.a.fu& IU:e1tba..6 en lo& e.ampo& de c.ul..:U.vo e& .ól.n 

común, que .e.a.& ptr..ác.:U.ctu a.g!ÚC.o.f.M .:U.e.nen que ve1t con &u con.ór:.o.t.. 

E& muy pllObab.f.e que. el lwmb!r:.e, dude que come.nz6 a. cul..:U.va1t -

.t.a. -Ue/iJut &e. v.ú!Ae ob.f..lgado a eLi.múuvr:. ta.& p.f.a1i-ta..6 peAjud.lc.la.t.e6 -

que a.pa1r.e.c.úut en 6u.& &e.mb!ta.clloi.. En un pll.útc.lp,io ~&:ta. ope1tac.l61i -

.&e e6e.ctuaba. a. mano o b<.en u.U..U.za.ndo :W&ca.& he!tlr.a.m.le.n:ta.6 que &e. 

6ue.JtOn peA6e.c.ci.ona.ndo con el :Uempo; má.6 .to.Ir.de. &e gene!ta.f..lzaJr.On -

la..& ptr..ác.:U.ctu del c.u.,U;,ivo me.cUatt.te .tlt.acc.l6>t an.<.ma..t. 1J ta.& heNta.m.le.!!_ 

:ta.6 6ue.1r.on ca.da. vez: má.6 e.6.lc.le.n.te..s. Ve..&puú con el p1tog1te60 .lttd~ 

:t:JL.io.l, .f.o.& an.<rna..t.u 6ue1ton de.ópffizado& po!t máqu.lna.6 .lmpu.t.&a.da.ó po!L 

combu.t>.U.b.t.e.. F.ltta..t.me.n:te., lwy en cU.a .f.oó pllOductoó qu..únlcoó de.no

m.úutdoi. "lte.--..b.lcúda.ó" pueden tte.al..lza.:r. CU.e.fui. .ta.bo:r., !oi. cua..e.u du-

tlwyen .tal> ma.la.6 h.le.Jr.bM ó.ln que el c.uLU.vo 1tuu.U:e. a6e.c..ta.do po!L 

.e.a acc.l6n de..f. p1toducto; óe r:U.6pone. de he1tb<.c.lda.ó que han &.lmpU6f. 

ca.do IJ a.ba.JuLta.do .e.a .f..lmp.la de ma..f.e.za..6 en .f.o¿, óe.mblr.a.cllo&. 

PolL .f.o :to..n:to, e.n;te.nde.Jr.e.mo& como con:tlr.ol. de. ma..t.eza..6; "La. e.je.cuc.l6n 

de. p!Lác;tiea..6 ag1t.6nomlca.&, que. .U.e.nen como 6.lna1..lda.d 1teduc.l!L en 60~ 

ma. e.con6m.lca. la. pob.f.a.c.l6n de. a.quel.f.M p.e.a.n:ttu pe!tjur:U.c.la..t.eó, a. .ta.e. 
g!La.do que. el c.u.t..t-lvo pueda. Uega.Jt. a buen .t.~.lno" • ( 3) 
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U c.on.ttw.e. de ma..tezM u c.011.6.<.dvw.do un 6ac..toJt .lmpo.U:o.rt.te en 

.lot. Jtenclún.<..e.nt:ot., poJt .to .trui:to wt e6ect.ivo pJtogJtama. de c.on..tlr.o.t de 

ma..tcu. h.i.eltba..6, et. wi c.omponett-te. nec.et.al!Á.D de un buen t.-i.6.tema de -

p1t0du.c.c..i6n, Mu.teJt en 1914 c..i.:tado poJt Gebhal!.d.t. 

En gene.Jta.l, e.e. lwmbJte poJt .e.a nec.u.<.dad de man.tenell .t-únp-i.Dt. 

.61U c.u.lU.vot. ha .i.deado va/Úat. mUodoh palUt UevaJt a e.abo l,¿,;ta .ta.
bo1t, e.n.óte f.o¿, que podemoé menc.lona.11.: ml..todot. mruuutle.6, mec.~-

c.ot., c.u.Ltwta..let., b-i.o.l6g.lc.oh [i qu..ún.lc.oé • 

a) Con.ttw.t Ma.mml. - Eh e.e. mU:odo eit e.e. c.ua..t e.e. hombJte e.Uml

na .lah ma.le.zM, a.NUUtcilltdo.t'.a.6 c.o11 .ta. mano o b.len u:U.e..lzando a.tgún 

.lmpleme.n.to e.amo a.za.d6n y/o mache.te. Et. CLtU..lzado 611.ec.uen.temen.te 

en .lah zoruu. c.on 91ta11 dúipon.lb.lU.dad de mano de obJta. bcvi.a..ta.. Su 

.lnc.oven.le.11.te et. e.e. 91LCU1 e.66ueJtzo 6.ló.lc.o tt.ea.t.lzado [/ e.e. no.tab.te .út 

~e.n,a, en .lot. c.oé.tot. de pJtoduc.c..l6n. 

b) Con:óto.l Me~c.o.- Según e.t..tad.lé.:Uc.a.t. de 7967, La. IU.lno.lh 

Coo¡:xvr..a;t,¿va. CJtu.p Repo!t.t.útg Sellv.lc.e.6, c..l.tado polt A'tmo.6.tlwng y e.o~ 

bo1ta.dolte..h ( 7 J ) , de.Wun.ln6 que e.e. c.ul.t.lva.Jt e.ó t.i.t.lUza.do pa.Jta. e.e. --
c.on..tlr.o.l de ma..lezM en un 9 0% de .lah Uelllta.h c.ul.t.li.tab.tet. de ma..lz -

en 1.e..e.lno.lh E.E.U.U. 

La. ma.qu.úta.JLi.a 11.e.t.ul:ta. p!Ufc.Uca. pcvw. c.on.tJw.la.lt .toda. c..lahe. de 

ma..teza.t.; de.t..tlr.uyendo .la..!. h.le.ltba..6 .útdeheablu y r..educ.lendo la.h t.e.
mU.i.al; de .la..6 m.lhmcu que pue.da.tt ex..i..6.tiJt en e.e. l>ue.lo. La.6 l>e.gado

lta.4 11.uu.l.tan pJUfc.Uc.at. pa1tt1 .lmped.llt .e.a. 6oJtmac..Wn de éem.i.U.a.li de -

.toda. c..la.l>e. de. maleza!>, a. .ta. vez que de.b~ .la..6 lte.t.el!.Val> alime.n 

.talt.lal> de .la..6 m.ll>mal> . 

Si.n embali.go, no .6.lempJte .loé pJtoc.e.c:Lúnlen.tot. mewúc.ol> lteóu.l.tan 

de.e. .todo e6.lc.ac.eé, polt ejemplo: a.e. c.olt.talt p.la.n.tah peltenne · t.e 1te!!_ 

.t.lza pJt4c.Uc.amente una poda de. .ta m.lhma, ya. que al. poc.o :Uempo 
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e.me.1tge.n nue.vo.6 btr.o:t.e..6 v-lgoM.60.6. Ademifh, no .6-ie.mp!Le. e..6 po.6-lb.le. -

c.on.talt c.on wia miú¡u-lna; ya. .6e.a poJt. 6a.l.ta de. Jt.ecu.IL.60.6 e.c.ot16rn-lco.ó, -

po!t. una. 1te.duclda e.:d.enc-l611 y/o ac.c-lden.tado del .tvvte.110 u o:tlto.6 --

6ac..to1tM que no pe.JU7Ll.ttm .6e uULlzac..i611. 

c.) Con.tito.e CuLtwtal. - S.W.terna o pttoceclún..i.en.t.o p11.06.leifc.Uco -

que con.6.U.:te en .únpeclilt .ea. .úLtltaducc..ió11 y d.iAem.úulc..i611 de p~ 

ncclv!tb, pott mt<.r!W de la u-UUza.c..ió11 de: .6~ ce.JLti.6.(ca.da o -

.6e..te.c.cúonada, Limpie.za. de .f..a. rnaqwuvu'.a uZ<.U.zada en de.6/UVLbe -

an.te..6 de. e.mp~ 11u.e.varne.n:te, Umple.z:a de .lo.6 cruutle..6 de ti.ego -

y en c.a..60 d.e. u.:t-lU.zaJL Mliétr.co.l e.orno abono ollgtúúco .te11e1L l.a .6e

gwUdad. de que .6e. e.nc.ue.1Lt-'r.e. cornp.le..tarne>t.te. ~vune.ntado. 

!nctuye .tam!U.€11 ta. u.t-le.lz:ac..ión de oblo.6 rn~do.6 ag1L611om-lco.6 

e.orno: 6eclw. de . .6-le.mb!t.a, delt.6-lda:d de .6.iembn.a., 110.tac..ión de. cu.lli--

vo.6, e:á! •• 

d) Con.Vwl B/..o.l6g-lco. - V.lc.ho con:tlto.l cu. e.je.11c..ido poJt un olt.g~ 

tu'..6mo v.lvo l>o bit.e oblo 011.gan-l.6mo paJut -lmpe.d,(Jt .6 u p1Loli6etUtc..ió11. 

Impa.lca el Ul>o de d-l6VLe.n:tel> age11.te...6 b.<.dticoi.; e""'º u a..lücpa.t.!a 
de. algU114.ó Mpec.i.el> ve.ge.ta.le.A, p.ean.ta..ó pa.!UU..i;ta..6 1¡ compe.:tldo!UUi, -

-ln.l>e.c..t:D.6 pa-t6ger.o.6, ruúmalu dom~ti.c.oi. (ganado) y ac.wf..Uc.o.6. E.6 

Jte.come.ndado en c.a..6ol> up61tad-lcol> pue..6 del>g1tacú:tdamen.-te ex..l.6.te.n p~ 

c.ol> ru.:t.UJ:Uo¿, lt~r.a.do.!> con .f.M ...a.te.z:al> e.n u:te l>en.-t-ido. 

Lol> ~dol> de. c.on.t!UJ.l b-loUg.lc.o no .6on adecuado.!> pall.a lol> a- . 

gtúcuLto!LU .btd-lv-ldua.lu, po11que., pcvuz. q¡,¿.e. .tengan ~x.-l.to debe.1t apt¿ 

c.a!t..6e. en. g1ta1tdeA e.x.te.ltl>.lo nu • Ademd.6 dicha .té:c..túc.a. g en.e.ltltlme.n.t.e. -
no e.ltltatÜ.cLL .tal> ma.tez:itl>, ya que .t-lende. a mante.ne.11 .ful> pob.lac-lone.l> 

po!t de.bajo de .f.Dl> n.lve..tu que caLU>en pvz.ju.lc.-lol> e.con.6m-lco.6. 

e} Conblol Qu.Cm..ico.- El>.te. Upo de co11.t1r.o.e lle lle.a.t.lz:a med.út11-

.te. e.e e.mp.le.o de de.:t2..Jtm.lna.dtu. .6ubl>.tanc..<'.a.ó quún-é.c.a..6, que .inh-lbe.n o -
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E.e. con.tlt.o.f. qf.LÚ1úco de .iil.6 ma.ia.6 IU.Vt.baA .6e .&U.cl6 en Ec11topa., 

a. pJJ.,{nclp.i.o.6 de ~.te .e,.(g.f.o y .6e ex..te11cU.6 dupuu a .f.o.6 E.E.U.U •• 

PILÚ!le11.o .6e emplea11.011 .f.o.6 .6u.l6t:Lto.6 de cob11.e 1J lúelLILo, y m.:f.6 .taltde -

e.e. .6.útox. ( IUJU;tlto 011.:to CILM..ü:.a.t:o de .6odi..o l pa.11.a e:dvun.úta11. .i.M ma.ie. 

za.e, de hoja ancha. en .f.o.6 c.u.U-lvo.6 de ce1Leale.e,. 

Mucfuu. de e.6.ta.6 .6ub.e,.tanc.i.a.6 qu.únlc.M p.'!.Men.taban .6e/LÚ26 .e..únl

.ta.c..lonM, que clUr.ec.ta o .útcU.llec.tament:e p11.odu.c..ian .tan.to aLtvta.clone.6 

a. .iil.6 ~ como a .iil.6 caJtO.c:t:e.tú.6.:tlc.a.6 de.f. .6ue.f.o. 

Sin emba.11.go, a ¡:x:tJLt:Ut de 1941-1942 .e,e p11.oduce un camb.lo Jtevo

.f.uc.lona/Úo en .f.o.6 mUodo.6 qr.úm-lc.o.6 u.6a.do.e, pa.Jta. comba..Ult .iil.6 ma..f.a..6 

h..lelr.ba.-6. Su ofl.igen 6ué e.e. de..6 cubJt..lmlen.:to de .6ub.6-trutc.i.a.6 .e,.<.n.:tUl-

CM Jtegu.f.a.dol!.a..6 de.e. C1Lec.<in.lett-to, .e..ta.ma.da..6 ho1Lmo1ta..6 ve.ge.ta.e.u. E.6-

.:ta..6 .6ub.6.:tane.ia.6 ( e.11 pa.11..:tlcu.la.IL e.e. 2 , 4 -V) , c.umido .e, e a.pe.lean a .f.M 

plrui-ta.-6 pll.ovoca.n cU.6e11.en-tM 11.ea.cclonu que a.6e.ctan o al.:tella.n e.e.. -
CJtee-únlen-to de .f.M m.l6mM • 

Con e.e. .tltan..6CUIL.6o de.f. .:tlempo 6ue11.on a.pa.Jtecle.ndo m.:f.6 pn.odu.c.:to.6 

en el me.tr.C!!tdo, l!.a C.ttal mtteA-Vta. .fa tufp.lda y continua. e.vofucl6n en -

.f.a..6 .:téc.iúc.a..6 de. con.tic.o.e. de ma..f.ezM en .f.o.e, cU.6e11.ente~ cul!..:tlvo.6 a.gJt.[

co..f.a.6. 

Poi!. ta. gl!.a.n cU.vell..6.ú:í.a.d de p11.oduc:t:o.6 qu.ún..i.c.o.6, 6e ha. hecho nec.e 

.6aJú.a. una. cta..6¿6-lca.cl6n de .f.o.6 m.l6mo.6. 

:ta; 

a.) Según .6u e.e,.tltuctulla. qf.LÚ1ú.ca.: InO!Lgtfnlc.a. y 011.gtfnlco.6. 

b) Ve a.cueJtdo a. .6u 6011.ma. de a.c.cl6n: Se.f.ec.:tlvo.6 y No .e,etec..t:.i-
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V0-6. 

c.) Según .6u lu.ga.Jt. de ap.U.caci.ón: FoUaltCA de c.on-ta.cto, FoUa-

11.e..6 :tJuu.l.oc.abl.u y Ve con.tac..tD. 

d) Según -6u Upo de ap.U.c.acifin: P11.CA.<.embli.a., P11.eeme11.genc..ia. y -

Po 4.t¿,;¡M9 ::.nc-ú:.. 

La acc..i.6n .6elec.Uva ej eJr.c..i.da p<JI!. la.6 .6ub.1>.t:anCÁnh ho11mona.le..6, 

e.6 c.omple.tameiz.t:e. cU.6eJLe.nte a la eje11.c..i.da. p<JI!. la.6 .6ub.6ta.nc..i.a.6 de -

compu.e.6.to.6 .<.no11.gruú.co.6, ya. que. e.6.to.6 i.e adlúe11.e.n y de.6.t/r.uye.n Wú.~ 

mente el 60.UO.je. C!lUI.6ando d..i...6-twi.b.i.o.6 6.l6-i.D.t6g.lc.o.1> a la. planta. 

La. -f>elec..t.i.v.idad de lo.6 he.11.b.lc..ida.6 con ILe.6 pec..to a. lo.6 cu.U:.ivoi. 

11W1ctt u .to.ta.,t, dado que wt ptLoduc.to qu..ún.lco u .6ele.c..t.ivo a un ~ 

Uve e.n palltic.ula.IL .6 o.to de.ntlto de c..i.eJt;to.6 ~, de.,tvun,úw.doi. -

poi!. una c.ompleja .inte.l!.a.cc..i.611 e.n.t.'le. la plan:tLI., el he.Jt.b-lc..ida. y el et!!!_ 

b-len.t.e.. E6 a. pa.!!.:ÜJL de CA.ta compleja. .in.-te.1!.a.c.c.-l6n que. .6e de.6al!.l!.O

.e.ta. el concep.to de .6elec.Uv-lda.d poi!. el c.ua.l una..6 pla.n-tlt.6 ha.bltcÚ1. de. 

compol!.:tLl.l!..6e. t:ole/l.an.tu m.len.t:lla..6 que. o:t.Jta..6 .6VUÍ!t .6Mcep:Uble.6 a. la

a.c<Uón del hvU.b.lc.-lda.. 

3.- Con,tJto.f. Qiúm.lco de. la..6 Ma.le.za..6 en el So11.go. 

La..6 ma.l.eza..6 i.on .u.c.onoc..ida..6 c..omo un p11.ob.eema. palla. me.jo1t.a.1L ta. 
pl!.Oduc.<Uón del .6011.90, upe.c..i.a.lme.n.te. donde. la p1te.c.-lp.Ua.c..i.6n pluv.ia.l 

e.6 un 6a.c.tor.. UmLta.nt:e en la ptLoducci.ón. Con la .ln-tlloduccl6n a.l -

meltc.ado del her..b.lc.Ma. a;tJt.a.z-lna, que. puede .6el!. apU.c.a.do en fYLe.6.l~ 
bit.a. o p11.e.eme11.ge.nc.la. .6 e ha. .útc.11.eme.n:tLI.do e.e. con:tJi.ol de ma.le.za..6 e.n el 

c.u.tt:lvo de. .6011.90. Según BWU1.6.lde. y Moomaw e.n 7975, c..i.:tLl.do.6 poi!. -

&vuui.lde. e.n 1978, €.6.t.e he11.b.lc..lda. ha. 1Le.p11.ue.n:tLI.do wt .lmpol!..tan.te de

-f>aJUWUo en el pe11.6e.c.c..lonam.len.to de lo.6 ptLogJt.a.mM de c.on.tli.o.l de ma. 

.leza..6 en el c.ul:U.vo de. .6011.90. 
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Condlc.i.onet. de .t>e.qu.Ca. en Ne.btuuilut, E.E.U.U., dU1ta.11 .. :t:e. .eot. tLU¿_ 
mo.t> Ve/UU'lo.t> han he.c..ho qu.e. R..nh gtLa.njeJt.06 c.o.t.echett pne.ma..twia.me.it:te. -

e.e .!>011..go; é.l>.to.t> .t>e han p11.e.gwt-ta.do Mbne .f.o..!:, po6.lb.<...Uda.de.6 de ptan

:tllJr.. o:tlto C!Ll.U;í_vo dl6eJLen . .te. en .lo6 mUmo6 .te.1!.1!.enO.t> de o.taño dd mu. 
mo ar.o, dado que ap1t0x.-i.m6da.me.nte. e.e 80% de dlc.ho.t> .tvrlte.1106 ha.n ILe.

c.i.b.<..do .tluLt.am.i..en.to6 de. heJLb.<..c.i..da..6 (!)i .ea pll..i..ma.veJLG. o pw1up.lo6 de 

VelUU'lO. 

Lo. pJt.e.ocupac.i.6n de lo.t. glLG.ltjeJLo.t>, M e.e po6..i.b.ee da.ño a. et.:t.o.t> 

6ub.t>ec.uen.tet. c.uLU..vo6, polL la. c.a.n..U.da.d de ILet...i.duo de he.ILb..i.CÁ.da que 

pw:U.ue ex...U.t..i.IL e.11 e.e 6 ue..to. 

Ve a.c.ue.!Ldo c.o11 &vut6.lde IJ ScJw.J!...tz. e.n 1978, ILet>puu.ta.6 a. u.ta.6 

pl!.e.gun.ta.6 no .!>011 .tan e.v-lde.n:t:e.l>, ya. que. .t>on muclltLó .<:ll.6 óanu'..e-ia.ó de. 
he.1Lb-i.Uda.6 u..t-<Llza.da.6 en e..t>.ta. tte.g.l611 e.it el contJwl de ma..eeza.6 e.it -

.t>OILgo, !f .t.on dlóe.1!.en.te..l> lo.t> 6a.ctolLeA que. a.6e.c. .. tm1 la. na.z6n de rliA-i..

pa.cÁ.611 de e.a.da. 6a.m-i..l.la., e.amo: u.:tJwc..tutta. qu,ún.lc.a. del he.1!.b-i..c-i..da., :t.!:_ 
po de. .t.ue..to, hume.dad del .t.ue.lo, Jta.z611 de a.pUc.a.c...<.611, pH da .t>udo, 

601Lmula.c...i.6n, a.c..t-i..v-i..da.d m-i.CAob..úú'.., e...Cc. •• 

E.t>.tudlO.t> a. .ea .tolvi.anc.-i..a. del 6 ottgo a. a.pl..i.c.a.c..lo11e..t. de a.:tlta.z-i..na. 

óueJl..011 11..e.a.l..i.za.do.t> e.11 Neb:uu.lw. E. E. U. U.; no 6e ..útc.ttemen.ta.IL011 .lo.t> -

da.ño.t> a.l c.u..l:U.vo de 6011..go c.011 la..6 a.p.Uca..uonu anua.tu de a..t!La.z-i..na., 

ya. qf.Lfl. e.e .l>ollgo palle.e.e .l>!Vt un c.u..lt.lvo q"ue. puiz.de. c.ompe.IL6M la. ba.ja. 

lt..et...i.6.te..nc.-i..a. o da.ño p!Le.ma..twr.o c.a.t!Aado po1t e.e heAb..i.c..úia. y a.un ma.n.te.

neA .l> Ll6 1tend.im.leJtto.t. • 

Sin e..mlx:vigo, un c..ul.t.lvo de. a.vena. 6ue plan.ta.do en el tfltea. el(pe

lt..-i..men.ta..e. un a.iio de.6pue.!>, c.omo un ml:todo 6e.116-lti.vo pa.tta. de..te.lt..m..lna.tt 

.ea pe.lt..6..i.6.tenc..la. de.e he.1!.b-i..CÁ.da en e.e .t>uelo. Lo6 1tend-i..m-i.en.to6 de.. - -

a.ve.na. 6uvr.on a.6ecta.do6 polt .lo.t> 1tet..<..duci.t> de. a...ttw.z-i..na., polt lo .tan.to, 

el lt..e.l>..i.duo de.. un p1Loduc..to .te.nd!uf que .l> eJL una. colt6-úfe.1La.c-i..611 po!t 6.l 

e.x...U.te.n pla.nv.i de. tto.toJr.. a. o.tito c.ul.t.lvo IJ ú.te 6ea. 6U6c.e.p.U..b.te como 
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.e.a a.ve.na. Buluui.ide. IJ Mooma111 e.tt 7 975. 

U -6011.go e.-6 wt c.at.U.vo .únpolt-tait-te en la. tc.cg.l611 mvU.cU.ona.l. de. 

.e.a gtc.an pi.an.lele. de. i.o-6 E. E. U. U. , y CÍUll.aJt.te. la. pMa.da. década. .U.e.g6 

a -6etc. el. mayotc. c.t.Lf.ti.vo en el. c.en.ttc.o de la. gtc.an pla.n.,(.c,i.e. Uno de. -

i.o-6 mayotc.e.-6 ptc.obtema..6 en la. ptc.oduc.c<.6n del. -6atc.go 6u.e el. .<na.de.c.ua.do 

cun.th.oi. áe ma.lezaó; W. ma..o .seve.Jul. c.ornpe.teiicia de. ú~ e.a una .&.le.m 

btc.a. e.n -6e.c.o oc.Ult!Uó1i dwumte. i.o-6 p'Úme.tc.0-6 30 d,úu. dupu.e.L> de. p~ 

.tado, y i.a-6 mai.a-6 Júe.tc.bM qu.e. gVt.17ÚJtaJt.on de.L>pu.e.L> .tu.v.i.e.tc.011 wi e6ec.-
:t.o pequ.efio en i.o-6 tc.e.ndi.mi.en..to-6. Bu.tc.nl>.i.de y W.i.du. en 7 969. 

En el. notc...te de Tamau.l.i.pa.6, Médc.o, eA co-6.tumbtc.e -6embtc.aJt. el. -

-601(.go en .6u.ei.o húmedo, .6-Út emba.tc.go, 61te.c.ue>tfüne11..te Uenen pt¡.obte.-

ma.-6 de exc.eAo de. hwneda.d oca.-6,i.ona.ndo 1r.e.Vuu o.6 en la. 6eclia de -6.i.em

btc.a. l.o qu.e de.teJtm-i.na. l.a p-'le.~enc<.a de ptagM, en6e1r.meda.de-6 y l.a --

a.p<Vt..-i.c<.fin de. ma.ta.6 h.i.etc.ba.-6, e.6 pote. eAo qu.e. .;e pta.n.tc.6 de.t;eJtm,ÚUVL -

qu.e ve$jM Jr.epotc...ta. .e.a -6.i.ernbJLa en .; eco. Aco.;.ta. y Ca.-6.tlto en 19 7 3. 

Ca.be a.c.lcvuVt q u.e. wio de. i.o-6 ptúnc..<.pa.l.eA p;¡_o btemM q u.e .; e. pu.e.

de p!r.e.L>en.tiVL en l.a. -6.i.ernbtc.a. en -6u.e.f.o .6eco, e.L> la. compctt:e.nc.i.a. de i.a-6 

ma.leza-6 dupu.e.-6 de. a.pUca.do e.e p1r.-úne.tc. tc..i.ego. Se u.Ut.i.za.tc.on he.1r.b.i.

c.-i.da.-6 como geAa.p!r..i.m-50, p1r.opa.z.<ne, ou..t-6ox. + a.ti.ax. 306 9 y pt¡.opa.z.i.

ne. + ou..t-6ox., qu.e. 6ue.Jr.on a.pl..i.cado.6 al. c.u.lU.vo de .6oJr.go en p!r.e---

.6.i.embtc.a. y/o po.6.temeJr.genc<.a., pa.tc.a. ~ qut. p1r.odu.c...to pud..i.t.tc.a. -

-6olu.c<.ona.tc. .tal.CA ptc.obte.ma.6; -6e. ob.tuv.i.etc.on bueno-6 1r.uu.l.:tado-6 en el 

con.Vi.o.e. de ma.le.za..6 c.on a.lgu.no.6 .tJta..ta.rn..ien.to.6 de to.6 ptc.odu.c.to-6 u:U.e.-i. 

za.do-6. 

Gamboa. en 1971, c<..ta. qu.e. u.no de. to.; eA6uetc.zo.6 conl>.ta.n.te..6 qu.e. 

e.6ec..tú.a.n i.o.6 a.gtc..i.t.•.u.Ltotc.u pa.;¡_a mejotc.a.JL i.o.6 tc.end.i.m.i.en.to.6 de .6U.6 co

-6 echa..6, e..6 comba.UJL i.a-6 111a.f.eza..6; .6.i.endo M.to poltq u.e el. 11úme.1r.o de -

el.i.a-6 e..6 mu.y gJLa.nde y .;u. eA.tabl.ec..ú1ú.e.n..to y ptc.opa.ga.c<.6n e.-6 mu.y 6a'.-
c.i.l aún bajo cond.i.c.i.one-1> a.dvCll-6M oca.-6.i.onando meJLma.6 en 'lcnclún.i.c.n-
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Zo lj ca.Uda.d. 

Se de.:tvun.in6 el peJúodo Cltf.,t.,(co de compe.:tenc.-{a. en.t.'l.e el óo!!:_ 

go y la.6 ma.leza.5. Cuando awne.n.ta el númVtO de cUM que pvunane

ce e.nlU.eJr.bado el c.uLUvo .e.a p!Wducc.i.ón c:U6m.i11uye, rnle1t.tlta..6 tan.to 

.ta p1t0ducc..ú5n ..se .i11Cllemen.m cu.a.mio ei cui.t.i.vo pe1tma.1tece Uó1t.e de 

ma.lezM dWUJ.n.te .todo el deóaNwUo del cuf.Uvo. 

El duaNWUo de ma.lezM e11 la.6 20 cücu. poóte!Uolt.11.6 a. .la 

eme.Jtgenc.ia de .e.cu. p.lan.taó, 110 oca6.ion6 1ungú11 daifo a.l cu.lt.ivo, -

m.iel!tlLM que .e.cu. paJt.Cela.6 que pvunanec.ier..on Ublt.eó de ma.leza..s 

.l06 plt..imvwó 20 d.úu. y enlúelt.Óa.do el Jt.U.to del e.ido, ma.n.i6e.ota

Jr.On Wt dee1teme1t.to en .loó Jt.e11d.inu:en.t:oó . 

Vupué.ó de .loó 35 d.úu. el óolt.go óe encuenOta. b.ien duaNW-

.l.lado y eó:ta.b.lec.ido MbJr.e el .telt.lt.eno, po.'I. .lo cual óe puede de6e!: 

4. - 1mpo1Lta.nc.ia de.l So1tgo. 

A n.ive.l na.c.iona..l el óoJr.go ha. .ten.ido un C!tec.im.ien.to .impolr..ta.!! 

.te en .loó ú.l:t.únoó 20 aii06, ya. que .e.a óupe1r.6.ic.ie óemb1r.a.da con d.i

c.Jw cu.l.Uvo en 1960 6u(!; drz. 116,000 fuu.. 1J w 1980 óe .inclt.emen.t:6-

a 1,578,629 haA. Vrz.ga. en 1983. 

Eó.t:e .lllC.Jlemen.to en óupeJr.6.ic.ie ha. ó.ldo col'tóecuenc.ia de.t a.u-
men.to de .e.a de.nunda. .i.nteJt.na., ya que puede óubó.t:.i.t:l..LUr. a.l ma.lz en

.e.a mayo!Úa. de ól.L6 Uóoó, como 601t1Laje y g1r.a.no. Ademif.6 de que ha.

pe.ron.U.ido que ma.yolt.M vo.lúmenu de m.:úz óe du.t:.inen a.l col'L6umo -

humano. 
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Bá.s..i.camen.t:e, .ta6 1te9.<.011e~ 6o:r.guetr.a..6 de.e. pa-l6 6e e11cuen.t:Jr.a11 -

en a.et:..U:udu ..i.n6vr..i.01te.6 a lo-6 1800 mMun (Tamau.l<.pM, S.i.na..f.oa, S"-

no!ta. y El "Ba..j.io) , ya. que en a.Uwta.6 ma.IJO!te.6 como e-6 e.e ca.-6 o de.e •

Va.lle de Méx..lco, e.e cul'..:t.lvo u af,ectado po'T. .ea-6 bajcu, .tempe!Ul.tu -

IUU. Como 11.upue.6.ta a M:te p1tob.f.ema e.e WIA y en pa.!LUc.uta/t. e.e -
CAEVN4EX, ha. puu:t.o a cll&oM..i.u6tt de .f.06 a9Jt..ic.u.Uo1tu de .f.06 Va ·

Uu A.Uo6 de /.!éx..i.co, .f.a6 p!t..i.mell.a6 vatt-<.edadu de 6em..i.UM de 601t-

90 adap.tada-6 a a.UUudu de 1800a 2300 1116ttm. 

E.e Va.lle de Mlf:U.co, u w1 M.ea donde i..a. P·'loduec.<.511 601L1U1j e11.a 

u de .&wna ..i.mpo!t:t.aJ1e..i.a, dado que c.u.en:t.a con una poblac.<.6n de a

p1t.Ox..<ina.dame11.te 3 nú.Uonu de eabezM de IU.Un-la.11.tu ( bov.lnoi>, capll.f 

110.6 y ov..i.no.&) y una 6upe!z.f,.te..i.e de 11...i.ego du:t..<.nada a .ea p1toduce..i.6n 

f,01L1U1je11.a dP.. apttoX..W~da.men:te 58, 829 Ha..6, en .ea que 60b1tua.l.e11 po11. 

6U ..i.mpoll..tane..i.a, .lo6 eu.U:..i.vo6 de al6a.l.~a, avena y ma-iz 6o1L!taj eJtO. 

Sin emba1tg o, .lo6 601!.!taj u menc.<.onado-6 6 e e1161ten.tan a cU.vell.6a6 

U~e.o .UU. cua.f.C-6 o!t..i.g.<.nan bajo-6 1te11cüm.i.e.n.:t.06, du:taeando; -

p.'llfe.t.lc.M ..i.nadeeuada-6 de. mane.jo, pll.U e.n.e..i.a de. plaqa.6 ff en6eJUne.da-

du • Ca.l>Vto y Gu..Ue.1L1tez, 19 81 • 

Po11. .lo :t.an.to, e.e eu.t.t.<.vo de. 6011.90 601L1U1j e.Ita -6 e. eon.te.mpla como 

una a.U.e.mia;Uva palU1 .ea p1t0duce.<.6n de. 601t1Laje. en veJtano, que pue

de ..s e.Jt en-6..i.la.do u u:t..i.l..i.zado en .ea :t.emoa1tada .útvvow..t. que u cuan

do l.o-6 601L1U1ju ve1tdu Uc.Me.an, ademt!.6 de. que. o!tue.n:ta. a.tlta..s v~ 

.UZ.ja-6 como e..s .6upe!ta!t en Jte.nclún.i.e.n:t.o a.e. ma.<:z óo1Lll.aj e.Jto 1J .l.06 p!t"-· 

b.tema-6 eau.6ad06 pa!t e.nóe.11.me.dadu y p.f.aga.6, a .ea 6echa 6011 m.úl..i.mo-6. 
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IV.- MATERIALES Y METOVOS. 

1 • - Calulc.t.e!Úó:Uca..ó del. Lu.ga.:t. 

1. 1. - Loc.aLúa.c..Wn IJ Umi.:tu. 

E.e. munlc..(..plo de. e~, Eli.tado de. Méx.<.c.o, 6olU11Gl pa.tl-te. de. -

.f..a. cuenca del Va.U.e. de. IM.uc.o; .se. ex.t.ie.n.de. a.p:to Wna.dame.nte. en.tite. 

lti.s 19°37' IJ 19°45' de. .f..a..t.Uu.d nolLte. y e.n.tlle .f..o.!i 99°07' y 99°14' de. 

.f..ong.i.tu.d Oe..!i:t.e.; .um.ua. a..e. 6Wt C.Olt ef.. mwúclp.lo de. TuLt..l.ttt!n, a..e. .!JU

lte6:t.e. c.on el mwúc.-é.p.ia de Tul-te.pe.e., a..f.. u:t.e. c.an ef.. mun.i.c.-é.p.la de. Mef. 
c.lw11. Oc.ampo, a..e. nolt:t.e c.an e.e. mun.i.clp.la de Te.alayuc.a.n, al. no1tae6.te. -

c.an ef.. mun.i.clp.lo de. Zumpa.nga y a..e. oe6.te. c.an ef.. mun.i.clp.lo de Te.pa:t.zp_ 

.te.;fn. 

La. a..U:.l:t.u.d. me.d.la. pa.11.a. e.i mun.i.c.lp.W e¿, de 2400 m&nm, e.n .tan-t.o 

que pa.11.a. la. e.a.be.e.e/U!. mwU.c..lpa..e., Cua.u.:t.W.án de. Rame.11.0 Rub.la y el - -

Mea de u.tu.c:U.o u de. 2250 m~nm. 

El mun.i.clplo de. Cua.u:U:t.Mn. e..s.:tlf camp11.e.nd.lda de.1t:t.lta de. la. p11.a-

v.lnc.la. ge.aiég.ica. de..f.. e.je Ne.avalcrín.<.c.a; .f..a.6 ef..eva.c.lanM qu.e .!le pue-

den ob.!ie1tva:Jt a..f.. .!ilLll.OU:t.e. y au:t.e del. mun.i.clp.ia 601U11a.n pa.11.:t.e de lM

e6:t.lt.iba.C..W ne.6 de ta.¿, 6.ieltll.a..!i Moti.te. A.e.ta y Ma n:t.e. Ba.j a • Al. 6lLll.Oe6:t.e.

.f..a. 6.i.eltltll. Gua.da.l.upe. ¿, e.pa.11.a. e.e. va.lle de Cua.u.t.U:ltfn de.e. va.U.e. de - - -

T.f..a.nepa.n:t..f..a.. (20) 

El IÚO Cf.Ul.l.L.t:.ltln, qu.e. 6 e olt.lg.in.a. en la. p11.u a. Gua.da..lupe. a.:t.11.a.- -

v.leza el muni.c..(..plo en d.<.11.ecc..W n 6 Ull.O u:t.e- no11.a e.!i:t.e.; .f..a.6 ag ua.6 de e& -

:t.a p11.ua jttn-t.o c.on .f..a.6 de ta.¿, pll.Ua.6 de .e.a. P.leda.d y e.l Mttelt.to, &on

u..t.il.iza.da.6 pa.11.a. e.e. 11..ie.ga de. la-1> cttl:t..lva& de. la. zona.. 

El pll.Men:t.e t:Jw.ba.jo e.xprvume.1t:t.c..l 6tté 11.ea..f...lzada e.n .f..a.6 .in.!i.tala.

C..Wnu de .e.a. Fac.ttl:t.a.d de E&.tttd.úJ& Supe.lt.lo1te6 "Cuau.t.ltl.Lfn" de. .e.a. 
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UNAM, ub.i.cada. a.t ou.te. de .ea. cabecVta mwuc-<.pa.t de Cua.uLi;tüf11, E6 

;ta.do de. Méx.i.co • 

1.2.- CUma.. 

Cabe ac.i.tvw.lt. que, en Cuaut.lti.t!n 110 &e cuenta con u.tac-<.61i 

clima-tol.óg.ica, polt to .tatt.t.o, .se exXJt.a.pol.lvr.ott lo& da-t.o& de la& u

.tac..lone.& má6 p!WlC..úna&, como ¿,011 la& de Tepo:tzo.ti.án, Teoloyucan y

Tlanepan.U.a, co11 aUUu.du muy he.mejan-tu a lM del lfli.ea de u.tu.

di.o. 

1 • 2 • L - T e.mpvca..twr.a. 

U1 :te.mpeJUt,tuJ¡a med.ia anual u de 1 5 . O 0 e ap1to x.úr.ada.men-te, - -

h.i.ettdo ene.ILO el mM má6 61ÜO co 11 un pMmed.i.o de l 1 • 1 º C y mayo el 
me.& má6 ca.t.i.e.n.te. co 11 1 8 • 5 o e. 

UV.. :temp~ plLOmed.i.o mbi.únah, &e plte&en:ta.11 en lo¿, mue.& 

de cUc.iemb1te, ene/LO y 6eb1r.e.1LO, polt .lo que u muy común que dUlta.11-

:te la noche &e p1tMen.te11 :tempelULtwuu. abajo de lo& OºC. 

Ve.Ir. Tabla 2. 

1.2.2.- P.1U!.c.ip.i.:ta.cú5n Pluv.i.a..l. 

En Cua.u:ti.:tl1fo el 1r.ég.imen de Uuv.i.M eh de. vellll.no; e.& deWr., 

que la p1tec.ip.i.:ta.c..l6n he concen.:tlul b(Ú.i.c.a.men-te de mayo a oc-tJ.J.b1te, 

en :tan.to que. dUlta.n:te el .inv.ie.ltno &e 1tec..lbe una can:t.idad mZni.ma.. 

La p1tec..lp.i.:tac.i.6n med.i.a. anual u de 664 mm., &.i.endo ju.l.i.o el 

mu má6 Uuv.i.ohO con 127.3 imi., y 6eb1te.1to el mu má.6 <">eco cott 

5.2 mm. Ve.Ir. :tabla. 3. 
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Tabla 2. - PMmedlo de i.{Uo .tempVULtu1ta6 má~, meclüu. !f -

múúmaA pa.11.a. el. mwú.ci.p.lo de Cuau..t.lU.áu de R.R., E6.tado de Méiú

c.o. 

TEMPERATURAS 

Me& /.l.fx.üna Medla /.lln..Una 

EnelW 25.1 ºC 11.1 ºC -1. 1 ºe 
Feb::.e.r..o 26. l 12.7 .:.0.1 

~o 28.5 15.0 l.5 
Ab!tll 29.3 16 .1 4.1 

Ma.yo 30.2 18. 5 6.7 
Junlo 21.6 11.2 6.7 
Juf..,lo 25.6 16.7 1.1 
Ago.t:.:to 25.4 16.5 7.5 
Sep.U.emb1te 25.5 15.6 5.6 
Oc..tu.&11.e 26.2 14.9 3.6 
Nov-i.emb1te. 25. l 12.9 0.8 
fU.clemblt{!. 24.6 11. 8 -0.9 

Fuen.te: Ob.t:. e.11.va..to IÚD Na.c..i.o na.e. de. Tac.ubaya 

Pe.Jt.(.o do : 1971-1980 
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1.2.3.- GIW.n.lzo. 

S.i.n 6e.IL .6..üúet..t11.o muy .<mpoJt.trui,te pcuta. ea. 11.eg.Wn, 6.l llega. a. 

pn.uen.tall..se de 4-6 d.la.s a..i.. rufo, .lot. e.u.a.le.ti t.e lr.a.n tr.ec.-<.b.úlo dl.l.IUl.n 

.te e.e. veJta.no. ( 30 l 

1 • 2. 4. - He.t.a.da.t.. 

En u:ta. tr.eg.Wn, e.e. ptr.amed.úi a.nua.l de d.la.s c.on he.t.a.dM u a&. 
.to; aptr.ax.únadamen.:te 64 d.la.t.. E.st.a puede pn.uen.ta.Jt.¿,e dude e.e. 
mu de oc..tubtr.e y .te/!Jlt.Úlll.ll. en e.e. me.s de ab!til, 6.lendo miú. 611.ec.u~ 

.tu. du.'W.nte i'_.06 me.&e6 de d,(c..lemb11.e., envw 1J 6eb11.vw. 

Pueden ptr.u en.taM e he.t.a.da.t. .temp1ta.na.6, ett.tn.e i.06 plt.lmetr.ot. 

d.la.s de t.ep.t.i.emb11.e 1J lte.t.a.dM ~ ha.6t.a e.e. mu de ma.yo. 

1. 2. 5.- V.len.t.o. 

Ve .sep.t.i.emb11.e a. ma11.zo lot. v.i.en-tot. dom.ina.ntu tienen un 6u~ 

.te c.ompon~e dd ou.te, er. .tan.to que de a.b!til a. ago6.ta 6e pllu~ 

.tan c.a.lma.6 y v.len..to6 dd u.te. En n.i.ngú.n me.6 6e tr.e.patr..tan v.len-

.to.s 6ue.ll.ÚL>; den.t:-w de .e.a. uc.a..i..a. Bea.u6otr..t, queda.IL(a. c.i.M.i.6.lc.a.do -

den.tilo de. .e.a. e.alma o a.i.tr.e .Ug vw ( de. 1 • 6 a. 4 • 1 Km/ hit. l , 6 u ve.e.o~ 
da.d 6e ha.e.e miú. man.i.Mu:ta. dultan.te la. ~pac.a. Uuv.i.o6a., pvw a.ún a.6.l 

l.a. vehJcida.d no exc.ede de. lD6 S Km/M.. (30) 
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Tab.la 3. - PltCmecU.o de p1tec..ip.Uacúfo p.f.u.v.<ae., pa.Jta. e.e mu.túc{_ 

p-i.o de C~1t de R. R., E.!..ta.do de M~U.c.o. 

1.!~ P 1t.eup-i.-lac..ú5 n {mm6) 

E1te1tC 7.9 

FeblLeltC 5.2 
Mali.za 15.6 

Ab!Lli. 24.7 

Mayo 61 .e 
Ju.n-io 105.4 

JuU.o 127.3 

Agotd.o 122.8 
SepUemb1te 112.8 

Octub1te 58.6 

Nov.lemblU!. 12.5 

V.lclemblLe 10.5 

===.w=-== 

To:ta.l 664.30 

Fu.en.te: Ob1>e1Lva.to!t.lo Nac.lona-C. dt. Tac.u.baya. 

Pvúodo: 1971-1980. 
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1.2.6.- C&u..l6-lc.a.cl61t del CUma.. 

Ana.U.zandD .to.s da.to!> de .tempeJta..tulw. fJ ptr.e.clp,Uaci.611, fJ de. a

c.WVtdo con el. .s.l.s.t:ema de cl.a1>-i.6.(.c.a.c..l6n de Koppe.n mod-<.6-lcado po11. -

Ewúqucta Ga.tr.cCa ( 1964}, et cUma palla ta 11.eg.l.611 de. Cuau.t..l.U.tfn u: 

C(Wol (Wló(.(.') 

Templa.do. et mál> 1>eco de lo.s 1>ublu1mcdo.s, con tr.ég.lmen de Uu

v.lal> de ve1uuw, e .(.nv-i.vuto 1>eco (con meno.s del 5% de ta p11.ec.lp.l~ 
c..(.6n t:D.ta.e. an.u.a.t}, con ve.llano latr.go LJ 6tr.e.sco y tr.el>pecto a ta 01>c!:_ 

i.a.cl6n de .tempetr.a..tww., él>.ta tiende a l>etr. ex.tlr.emo.sa. ( 30} 

1 .3.- Suelo.s. 

1.3.1.- Geo!og~a. 

U -¡;a..f.!.~ de. Cua.utlte.!ffl 6e 1'.oc..al...iza. den.t:Jt.o de. .e.a pJtov.lnc.ia 

geot6g.lca de.e. e.je Ne.ovolcifnlco, e.n ta que. ptr.e.dom.lnan tal> 11.oc.iu. 

vo.C.c.Wú.ca.s ceno z6.lca1> de. .to.s pe/Ú.Odo.6 .te11.cla!t..lo y cua.te.11.ltafl.(.o - -

(S.P.P. 1981) c.l.t.ado potr. 0-'!!.a.ndo de. la Teia. 

Lo.s .suet..o.s de. u.ta zona, .son de. óotr.macl6n aluv.(.al tJ .se otr..lgi:. 

ruvwn a pa!t.t.i.lt de. dep6.s.lto.s de. ma.te.tr..lal .lgne.o de.tr..lvado de la.s pa~ 

.tu aLta4 que cútcundan ta zona. 
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Su.el.oó 1te.LJ1,Uvame.;i..te j6venel> en pJtOc.Uo de. dc:,a,vwUo; p11.ue~ 

.tan wi peJt&ll- de apa-'t-lencla. homog~nea. en el. que no óe ap:1.ecú:tn 6e-

1wmenoó de ilu.v-i.ac..i.61t o e.lu.v-i.ad6n muy maJLc.adoó, polt .to c.uai. u d!:_ 
¡}lc..i..e. cU.6e1tencúvr. lt0Jt..i.zo1T.teó de cU.agn6ó.t.lc.o a ó.lmpte u.U.ta. Sue-

.loó plt06undoó c.on máó de 1 me-tJto de p1to6wtdúfad. 

'De. ac.u.e./UÚJ c.0;1 U. ..'.'».W.te.n·M d.~ ~.i,fri-ca.c,lón FAO-VE.TEHAL, S. P.P. 
1981 c.i.tado polt Ve .ta. Teja, eó:t.oó i.ue.l.oó han ó.ldo c..laó.l6,ic.adoó e.o

rno ve.Jl:tlóo.tu pé..U.c.oó ( Vp) • Sue.loó que plteóelt-tan una .tex..twta. 6.l-
11a, aA.ClLloóoó; óue.l.oó puadoó, cU.¡}lc..l.e.eó de manejaA polt óelt pt4.ó

:U.l!oó y adhu.lvoó cuando u.tán húmedoó y dultOó c.uando óe óec.an; 

6ollma.n glt.le.tiu. p1to6widaó c.uando óe óec.an, y pueden óelt .lmpe.Jtmea.- ·

blu a.e. agua. (FA0-7968). 

Callac:te.1Ll6.t.lc.aó F.ló.lc.a.ó del. Sue.l.o (mueó.tlta.ó a una pltO 6wtcU.dad 

de 30 c.m. 1 
a) PJt06uncU.da.d e6ec..t.lva..- máó de 1 me.tJtO. 

b 1 Co.tolt. - NegJtO a 911..ló obóc.WUJ. 

el Tex.tu!La..- Te.x..twt.a 6.{.na: aJr.clU.a a m.lgaj6n CLJtc..i.l.tOóO 

di Eó.ttwcZW!a.- VeóCIAltollada, en bloqueó angulalteó a 1.iubang~ 

!.a.lt.26, de .t.ama..ijo n~no. 

e) Conó.lót:enc..i.a. - VWUl. a t.lge1tament:e duJta en óec.o, 

61 Adheó.i.v.ldad y plaJ...t.lc..i.dad. - Ve 6UeJt.te a modeAada. 

g) Ve.nó.i.dad apa.Jten.te. - Sa.ja, de O. 89 a 1. 24 g /e.e.. 
hl Ve.nó.i.dad Jteai..- Saja, en.tite 1.91 y 2.50 g/c.c. • 

.i. I VJte.naj e .i.nt:e.Jtno. - Ve bue.no a .tent:o • 

j) PoMó.i.dad. - Polt0.6 pequeñoó y abwidan.te.6, 50% en pMmc.cU.o. 
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a.) PH.- Va.ILCa Ugvz.a.mente de ti.U.do a. neu.tM, de 6 a. 1. 

b J % de rna.;t:vú.a. 01tg1folca.. - Ve a.U:a. a. mecU.a., de 4. 32 a. 2. 11 % 

el c. I.C.T.- AU:a., de 30-35 meq/100 gn.. de .6ue.lo. 

di NUIUígetio :to:ta.l. - Va.JU.a.do debi.do a. la.& labo1tu cuLtU/ta.le.ti 

a. q W!. e.6 tti .6 o mí'.ti.do • 

el F6.66oM d.l&pon.lble.- Etl.Vu!. 180 a. 250 Kg. de P/lta.. Af..UJ.-

men.ú. fri. ja.do lte.6 de 661> 60 /tO • 

61 Po.t:a..6-i.o 6áCÁ.lme11 . .te M.úru'.J'.able.- Aplt.OJÚ/na.da.me.11.te. 2500 Kg/ 

ha.., /tlco en po:ta..6-i.o pa;u¡ ia.b pf.o.ntaó. 

1. 3. 3.- Cla..6.l6.lca.u6n de. a.cue./tdo a. .6u c.a.paudad de. U60 a.g!Ll

coia. 

Ve. a.e.u.e.Me con e.l .6.Utema. de. c.la.ó.lfri.c.a.c.l6tt de.l óue.lo emp.lea.do 

pon. e.l Ve.paJt.ta.me.nto de Aglti.c.ut'..twta. de. E.U. mod.ló.<.ca.do pO.lt. VETENAL

(Cole.g.lo de. Po1>tg1ta.dua.doó-1917). Se. COM.lde.!ta.tl de. cltU.e 1 (20). 

Loó hueloo de cla.óe. 1, .6ott a.que.f.lo.i, que plleoe.tt.ta.tt muy pocll.6 o 

ninguna. UJn.i.ta.cú5tt pa.n.a. óu U.60, y .6.l 1!6.ta..s e.X.U.ten l>Ott 6ác..Uu de
coMe.g-Ui.. 

2 • 1 • - Ubi.ca.U.6 tt de.l Expe.lti.mento • 

El lote e.xpe./t.lme n-ta.e. he e.1J.ta.ble.cú5 e.n .la.ó .lnl>ta.la.c-i.o- -
ne.o de. f..a. Fa.caltad de. E-6.:tud.lol> Supe./t.lo.1t.e.6 "Cua.u.t.ltlA:tt" de f..a. UNMI, 

ett f..a. pall.C.e.l.a. númeM 11 • V en. 6-<.guJta. 1 • 

2 • 2 • - Senillf..a. c.u:,u..¿za.da.. 

Se u..ti.l.lz6 f..a. vlVLledad SWe.e..t l•J.loux de 60/tgo, n.e.comend~ 

da. pa.IUt cot1.6umo en ven.de o pa..6.W/teo d.úr.ec.to. An6rúmo, lNlA en -

1987 (5) 
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PIVUl R.a fie!LUU.zac..l611 del .tvvte.110 e.xpvU/lle.1itae. ¿,e. u.:t:M'...lzaAon -

como fiue.ntu de. 1ú.VW9e1w !f Q6&tioJw; Wtea. (-ló-00-00) !f Suµe1tóo&óa.to 

de Ca.R.c..i.o TtúpR.e. ( 00-4ó-OO) !tUpe.c.Uvame.nte., C.Oll Ult!l do&.<.6.<.cacA.611 -

de 120-40-00 po!t. Ha., .11.ec.ame.11dacl6n lte.c.Í!a po!t. 1N1A pa.Jta M.ta zona. 

Cabe me.11.c.<.o1U1Jt., que &e. u..U.Uz6 R.a do&,¿¿, ttec.ome.11dada pott 

CAEVAJ.IEX, pottque. &e c.oM.<.dvr..6 que e.11 R.a mayo!Úll de. R.o& ca.606 R.06 

agtt.<.cuLtottu 110 c.01U:alúa11 con R.o.& me.d.<.o6 ;¡/o ttc.cuttóo6 ne.c.ualt.<.06 ~ 

tta a~zaA !Ju pa.n.c.eta. 

2. 4. - r nóe.ctic..<.cfM. 

Se u.:t:M'...lz6 Vola..t6n a 1taz611 de 25 Kg. /Ita., e.amo me.d.<.o plte.ve.n .. t.i

vo a.R. a.ta.que. de. peo.ga.¿, del 6ue.to; como ga.R.R..<.na c-ie.ga, gMa.no aR.am-

bff.e., e.te.. , lj M.l a.6 e.gU!Ul!t e.l c.Jte.c..únle.nt:o de. R.a. pR.án.tui.a.. 

2 • 5 • - H e.1tb.<.clda..6 • 

Se. u.:t:M'...lzaff.On 4 he.Jtb.<.c-i.cúu. que óue.tton apl.<.c.ado¿, e.n p!Le.eme.ttge.n

c.,ia IJ po6.te.meAge.ncA.a.. Lo& pMdu.c...tolJ óue.tton uc.og.i.do& a.R. a.zaA de. -

ur.a. LW.ta. de. hCJW.l~ ::.c.c.ome.r.da.do.!> p11,k.a. et c.uLt.lvo de .!.ottgo. Unu 

ff.611, V,(,wi.6 n, Gu aplLi.m- 5 o y H-<.e.ff.bu.t:e.Jt. 

2. 5. 1 • - Ccuuzct~Uc.a.6 de. R.06 he.ttb.<.c..<.da& e.mpR.e.adolJ. 

a) Unu..ff.6n (8) 

Nombtte. c.ome.ff.CÁ.a.i: Hyva.Jt X 

Nombtte. común: Bttomac..i.R. 

Nomb1te. qu..Cmlc.o: 5-bJtomo-3&e.c.-bu.t:yR.-6-me...thyR.UJtac..i.R. 

F61Lmu..la Emp.l:Llc.a: C9H13B11.N2o2 
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Pe.&o Mo-1'.ecut'.a.Jr.: 261.1 

Follma F.lói.ca.: CILU.talu bllttl.CO.ó • .ó6Udo.ó' CJLú..:tltLótO.ó. 

Olott: I1wdo.'to. 

- Sol.ubi.Uda.d: 815 ppm en agua a 25ªC, modVtCtbl.emen,te .&ol.u-

bl.e en ace.t.ona, aec.ohoe. eté'.Li.co; poco .&olub.te en IW:Vwc.a.ttóww4. 

- E6~bi.Ucfa.d: E.6.t:a.b.ee en agua, en bMe.6 acuo.&a.4 y ¿,olub.e.e -

en .&o.l'..ven-tu 01tglÍJúco6 como be11cc1w, me-tano-1'., ace-tona. y ~ 

acético. fu-table a -tempeJLa..twta. amb.<.en-te y no u a6ee-ta.do po!L .e.a -
acc.ü5n de .e.a .e.uz &ola!t. 

- Vo.ea.t.<:Lidad: Muu.tlla una baja vo.t'.a.UUzac.<.611 con pé.Jr.d,lda. -

de meno~ de O. 1% po1t .&ema11a a ;tempvi.a..tuJtcu, de 48°C. 

- Touu.da.d o!Lal: Lv50 =5, 200 mg/kg. E.& deci.IL poco :t6uco. 

La to.x.lcidad r ~ .ea capae-idad que tiene c.<.~ ca.nt.i.da.d de 4U.ó 
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.ta.ncút pa.JLa pJtOdUCÁJC. daJio o muvr..te. LV50 u l.a do!J.i& l.da..l nec.e&~ 

JUA. pa!Ul ma..tal!. e..l 50~ de una pobütc.ión de ruWna.lu ex.pe.JLúnen.tal.u. 

Lo.& e6ec.:to1J :tóuc.o& de w1 pJz.oduc.:to qtúmú:.o óe de.teJt.m,Ú!an !Jo-

bll.e. an.ima.l.eA (IUU:anl?.ó, c.01tejo&, e.Xc. l, l.o c.ual. u de gM.n ayw:la. ~ 

.l!A pno1w&:Uc.a11. cli.c.lw!> eóecto& &obJz.e l.o& huma.no& u o:ttwt. anir.'.a.te-6. 

Lo& val.oJz.eA de .touc..idad &e exp1te.Jru1 e.orno do1J.i6 olta.l. (Lv
50

J,
en :télurú.no& de m.ü.ig1U1mo1J de !>M.ta.nc.i..a. eiittte el pe.60 en. k.UogJtamo!J 

de f.o¡, aii<ma.tM de uW.cli.o (mg/kg). 

- Fo1UT1ul.ac.ió11: Hyva.Jz. X, po.lvo lwmec.:ta.tbe pa.Jta. apUcttll.6e en -
a/Jpvu.-<'.ón, C.01'-tlenc 80'1. de 131wmac.U. c.omo .ú191r-ecli.2.nt:e. ac.:Uvo y 20%

de c.oadyuvan:tu { l1U111ec..tan:te6, d.i&pe!L6ru7.-teó y cli.l.uyentu J • 

- Ac.tiv-ida.d del. pJz.oduc;to: HCJtb.<.c<.da de .tluu.l.oc.ac..ló11 e.u.ando &e 

apl..i.ca. c.omo pJz.eemVtge11te /J de c.on.ta.c..to c.ua.1uio &e apUc.a e.amo po!J:te

mVtfjen:te &obJz.e e..l 1.oi.ia.je, arh:w•.d0 con c.t'. .:.u:;_ó~rú. Lo& ÍHULb.lcf 

da.& el.abo1Utdo& a bcu.e de UJz.aC..Ü &011 p!Umvu:unentc. abóo:tb.ú;lo¡, del &u~ 

l.o a .tJz.av<U de..l &.ló:tema JUtcli.c.ul.aJz. IJ :t:r:a&t.oc.ado& a -la!J lw ja¡,. E¿,;te

he.Jz.b.ic..ida :tamb.ién puede penevuvt a .t,•.avé.s det óoULtje e.u.ando /Je a91t~ 

• ga un &UJt6ac.:tan:te. 

U e6ec.:to de HyvaJt X ¡,obJz.e l.a p-lanta &e .úúc,ia c.on l.a .in.h.ib.ic..lón 

de la 60.to1JhL:te&-U, u:to óe obt.Vtva poJz. el ama!U.el.am.ien.to que oc.Wztte 

en -la/J lw ja¡, y .to.J'...lo¡,. 

- E6ec.to4 1tu.ú:lual.u: a e6ec.:to Jz.u.ú:lual. va.Júalu! c.on la e.anti 
dad de p1t0duc.:to apUc.ado, tipo de &uel.o, pJz.ec..ip.i..tac..lón o -ltfmlna de

Júego; 6.in embMgo, el. plLOduc.:to pelL.6.i&:te poJz. petúodo¡, de 5-6 muu, 

ma:tando a -la/J roa.te.za¡, en c.ua.nto IJU/J t.~ gvuninan. La. de91tada.

c,ló11 del. pJz.oduc.:to ¡,e -lleva a e.abo po!t mlc.ILOoJz.gan.lómot. del !Jue-lo, en 

cwpecú:u'. pe.._ P~eudomoiuu. {ent~e 21 u 29°C), u D.in:teJto.lde& {entJz.e 29 
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y 36°CJ. 

b 1 V.lutt.ó1t { 71 

NombJt.e. Com~: Ktuunex 

NombJz.e Común: V-ú.vWn. 

NombJz.e Qu..ún.i.co: 3- { 3, 4-V-lcloJz.O 6en-UJ -1, 1-V.úne.t.U. ú.lr.ea. 

F61f.mu/A. Emp.l':.lca.: c9H10C! 
2

tJ
2

0 

F61Unula. ~.t.tuic.tu.Jutl: 

~~ 
(\~~-

Puo Mo.f'.ec.ulaJL: 233 

o 
11 e 

Fo1t111a F.ú-lca: CJú.6.ta.eu b.eanc.o.1;, .1;6.udo.1;. 

0.iolt: r nodo/UJ. 

- so.eub.iLúfa.d: 42 ppm en agua. a 25ºC, baja .6olub.i.Lúiad en -

ki.dltoCJVtbUIU)6. 

- E6:tc.b.<Li.da.d: ~.tab.f'.e con 1tupecto a olÚcÚ1.cú5n y humedad en 

cond.lclonu convenclona.f'.u. Se ducompone a 180-190°C. 

- Vo.e.a..t.U.ida.d: No u vo.f'.á.t.i.l. 

- ToiU.C-lda.d O!Ul..f'.: LV50•3,400 mg/kg. E6 decllt, POC!D ;tfiuco. 

- Fo1tmu1a.cú511: Po.f'.vo hwnec.;tab.f'.e que cont:.lene 80% de cU.u.lu5n y 

2 0% de -<'.11g1tecli.etU:u .úte.M:u ( humec.tant:u y dl.f'.uyentu 1 
- Ac:Uv-1'.dad de.f'. pMduc.t:o: tu,ado como hvr.b-1'.c-<'.da de buu.loc.a-

u6n cuando 6e apUc.a. como p1teeme1tgente y de con.tac.t:o en po6;temvr.-
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ge.nc,i,a., mezcla.do c.on un &WLóactctn.te. 

U pJUJducto u abt>oJtb.ú:lo potr:. el t>.U..tema. tuuUcui.aJr:., W1l1 ve.z e.n 

el .<.n.teJr.i.DJt u Vr:.a.6locado Ita.e.la ta.h ltoja.h donde. bloquea .ta. 6unci6n 

elo1t0 {¡U-lea. de .ta. planta., pe.Jt.CUendo .e.a. 6a.c.uLta.d de a.&.únil.cur. el - -

a.nlúdJLi.do caltb6nico y de elaboJta.Jt glúudot.; 6.úuterne.n.te. .ta. planta. -

muelle a.l a.go.ta.Jt 61!6 Jte..6eltVLU> 11UtlLlUva.&. Loó 6-ln.toma.6 60-U.alz.e& 

.t6uc.o6 plt.i.ncip.i.a.n c.011 un c.oloJt veJtde cla.Jto, de.&pu.éh un ll1M.!Lllla.-
mú.n.to IUU>.ta. 6oJtma.Jt6 e Mea.& ne.Clt6.t-lca.t> • 

Una. vez apUc.ado el he,:r:.b.<.cúia &e .i.JUCÁAJ!á má.!. Jt&p.ú:lamen.te. t>u

a.c.t.<.v.ú:lad 6.i. el .te.JtJtellO di.6pone de. 6u6.<.c.i.ettte humedad, ya. que la. -

óuncl6n del agua eA .t:Juwlada./r:. et pMducto qu.lm.<.c.o a.l 6.<.&.tema. IUUU

c.u.i.a.Jt de .e.a. maleza Jr:.ec.<.1!11 na.uda. 

Pa.Jta. .i.ncJteme.11.ta.Jr:. ei. eóecto del p1t0duc..t:o ka.June.x. .t.obJte. eL óo~ 

je., 6 e debe ad.<.Uo naA un .!. UJt 6a.cta.11.te no .<.6 n..<.c.o • 

Eóe.c,t:c6 Re&.<.cfua.lu: Kalunex. no &e a.c.umui.a. en el 6uelo, a.u.nque. 

.&u U6o .&ea. c.o/16.trut.te. Su e6ec..to Jr:.e.6.<.dWLl dUJta. poc.o6 me&e.6 y gene

tuú'.men.te 6e. de.glta.da. dUJta.11.te. el uelo b.<.oi6g.<.c.o del c.ulti.vo que 6e.-

• u.tá p1t.0.te.9.i.e.ndo. 

La. duc.ompo&.<.c.ú:fn 6e. .U.e.va. a c.a.bo polt la a.c.ci6n de. lot> mbwo!!:_ 

gaiii.6mo6 del .lu.elo; é-6.te eóe.cto u máó ac.e.le.Jta.do en .&uelo6 de. el.ima. 

c.i1Udo y húmedo y a.e.ta can.t.ú:lad de. ma,te.Jt.<.a o~átt.<.ca. 

La. p~da. de .f.a. 6u.bt>.ta.nc.la ac..t.i.va. polt la luz lj la. e.vapoJta.ci6n 

e6 1r:.ela..t.<.vamen.te baja., poll e.60 no eA ne.c.Ma.Jt.i.a. W1l1 .<.nc.oJtpoJta.c..<.6n -

.<.nmed.i.a..ta. a.l 6 uelo • 

c.) Ge.6 aplLÚ!I- 5 O l 9) 

NomlJ.'l.e. Come.'tcúU'..: Ge&apwn-50 
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Nomblte. Común: Abtau'.no.. 

Nomblte Qu..{m-i.c.o : 2-c..loM-4-e,t.UamúUI -6-.lóop!tD p.Uamlna.- 5-.tlúa.

zi.na.. 

F6Jtmu..Ca. Emp.úú.ca: c
8

H14N
5

Cf.. 

F61Unula. E6 :tlt.u.ctWuLl: 

F61U11u..Ca. F.ló.lca: Poi.va bi.anc.o y c.M'.6.taLi.no. 

Solu.bii.idad: 33 ppm en a.gua. a. 20° C. 

Toiu:cldad: lv50 1869-3080 mg/kg. EA de.c..Ur., poc.o :tólU.c.o. 

Fo!tmu..Ca.c.-i6n: 50% de A.tlw.z..i.na y 50% de ma.t:eM.a.lu. .&te/Lt.e.6. 

- Ab6oltc.-i6n: Regu..talL, tan.to polt v.(a. 1tctd-ic.u.loA c.omo 6oUM. 

- Ac;Uv.i.rla.d del ptr.O du.c:to : Su a.c.c.W n 6 e ba.6a. e.n una. 6u.e.Jtt:e -
bth.lb-iu6n de .e.a. Jte.a.c.c.-i6n de. H-ii.i. e.orno Jtuui..tado del bl.oque. de. i.a.-

6o:to6.t1i.tu..i.6. Sln e.mba.JtfJO, et e.6e.cto .to.ta.e. del he.Jtb.i.cida. debe. U.IL 

rná.!. c.ompi.e.jo, ya. que .e.a. .úta.n-iú6n de la. pi.a.n.ta e.6 mo!Ltai.. 

N.l la. ge.IU"tlnaú6n n.l i.a. e.me.Jtgenc.la del cu.Ltlvo &e. ve.n a.6ecta.

doJ..; et gJta.do de de.gJta.da.ú6n de e.6.te Upo de. lteJLb.lc.-ida. va.Jt.ta. gJta.n

dvne.n.te 6egú1t J..ean .fa.6 ¡wpec.-ie.6. En e6peúe.6 1te.J..ú,.te.1i.tu J..on Jtiíp:f_ 

dame.1t.:te de.g1tadado.1>, rn.len.tlt.a.6 que en upec.ie.J.. 6W..c.epüblu, u.to& -

he 'tb( c.i.da6 60 n dcgJtada.do 6 lenta.rnen.tc; de .ta.e 601tma que et gJta.do de 
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- E 6ec.to6 Ru.i.du.a.tu: Lo. a.c,ti.v/..da.d del heJtb.lc.ldA pi.Le.de dUJLaJL 

6eman.ai. o ha.6.:t.a. muu. Son 1Le.la..ü.vamen-te pe.1L6.U.tente6 en la. ma.yo

IÚ.a. de lct. 61.Lelob, y ba.j o cle,Jt.,ta...s cond..lclo nu amb.len.ta:.iu u lo .S!!_ 

6.lc-len.teme.nte pe;u..lb.ten-te como pa.lUt da.iiaJt pla.n.:t.a.6 1Jeru..lb.le.& cúvum
.te. .ta. u.:t.a.c.l6n .lnmed.ú:u:a a. la apUca.c.lé n. 

di H.le1tbe.1.te1L ( 6 l 

Nomb!Le ComeJLc.ia.l: H.le!Lbu.te.IL. 

Nomb1Le Q.i.úmlco: Eb.teA bu..tU..lco del 6.cldD Z, 4-V.lclc1L06enox..i.a.

cUlco. 

F61Unl.Lla. E¡,.t.Jw.ctwu:Le: 

- El.ta.do F.l.6.lco: Conce.n.tlLa.do emi.Llb.lona.ble, Uqu.ldo, é.6.teJL 

voiAt:.U. de .teM.l6n 61.LpVt6.{.cla.l med.la.. 

- Soli.Lb.i.Ud.ad: U.ge!La.mett.ú. ¡,oluble. en a.gua., 60Jt11111ndo 1.Lna. emuf 
t..<'.6 n leclto6a.; boluble ett a.ce.l.te. de petlt.óleo, volii:t.U.. 

Vola..til..lda.d: La. 601Una é.6.te.IL u pel.lg1L01.>a., con le cua.l debe 

.te11e.IL6e mAf. cu-lefa.do, ya. q1.Le pi.Le.de a.óec.-tt:ui. algunoh cu..lt.<'.vo¡, t.u&cep

.t.lbl'..e~ q11e eHén ce "lea. 
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- ToX-i.cúia.d: VL 50 620 mg/kg. E6 dec.Ui, .UgeJullnen-te ~}(Á..co. 

- FoltmUlae-Wn: 47.5% de 2,4-V/.U. y el 1tu:to de miLte!Ua.lu bi~ 

.tu, e.n óOJt.ma. de ú.te/I. .l.sobu..U.uc.o. 

- Ac..ü.v.úia.d dd .t>'r.oducW: Son a.b6olr.b,ido¿ pote. el óo.lla.je de -

.e.tu. pl.a.n.tiu., Ju:r...[c.u y .tej,ldo:, :.ua.vu de l.o:. .ta.Uo.6. Una. vez a.b:.011. 

b.i..dot. .6e mueven a. .tlta.vú de .e.tu. v.ltu. que :vuuu,poJrXa.n a.f-únen:to tJ 

a.gua ( X.i..l.e.ma.) • Se acumula. en l.a.6 pvt;tu de CJLec-únle.n.to a.e.U.va de

l.a.6 .UU:c.u y .ta.lio6; ob.6e1tva.ndo:.e de601tmac..io11u tJ e111LO.llamlen.to.6 -

de .l.a..s ha ja:, tJ :tej,ido¿ j6venu, .i..nduc,ido¿ po!t l.a p1t.0.U6e1ta.C-i.6n y -
elo11gam.i..w:to ano/t.ITla.l. de l.a.6 c.ll.ul.a.G tfe l.o.6 :tej,ldo¿ meJt,l¿:temá:t.i.co:.

de .l.a..s ma.l.eza.G de hoja. a.ne.ha. (eóec.to-0 epúuú.:t.i..co&). Se Mmpe el -

eqtúLi.b.U.O e1i.tlte .e.a. 6.Zn:tu.U IJ e.t u:.o de f.06 h..i.dr..a..to.6 de. c.a.:r.bo1w. 

Ac.ele1ta.c..i.ón de :toda.6 l.a.6 6unc..i..onu de .e.a. pla.11.ta. tJ dugM:te de 6U6-

1te.6e1tva.G, d.l6mlnuye .e.a. 11.uµUc.a.u61t y f¡o:to-0.f.1t:tu.U y 6e ago:ta.n l.a.6-

1te.6e1tva.G; po4.te!UD1Une11.te .e.tu. hoja.G 4e vuelven 6.e.ác..i..da.6, duaJVt.oUQ.!!_ 

do4e una. pltOnunua.da. cf.o1t06ú y po6.teJt,lo1tmen.te .e.a. mu.elt:te. 

- Ab6011.ci611: El. 2 , 4-V e6 a.b.60/ÚÚ.dO ó<fu.U.men.te pOIL .e.a:, IUl.lc.u 

y l.a.6 hoja¿ de .l.a6 pl.an:ta.4, el tl.60 de 4wt6a.c.ta.n.tu .i.nc.11.ement.a. el -

911.ado de a.b4011.C-i.611 6el.ia.!t del 2, 4-V. 

En .e.a. ma.yoJúa. de l.06 c.a.604, un pe/1.-Zodo de 6-12 ho1ta.6 6-út .e.e.u.
v.ia. u adecua.do pa.11.a p!tOduc..i.tt. lo4 eóecW6 det:.eado.6 en d c.on.ttw.e. -

de ma.leza.6. 

- Ru.i..dua.l..i.dad: E6 poc.o 1tU,ldua.l., ya. que 6e duc.ompone de 1-

a. 4 .6ema.na.4 polt .e.a. a.c.ci6n de l.o,t; mi.CJW01tgan-Umo6. Ba.jo c.ond.i..c...i..o-

nu de 4udo húmedo y al.:ta.6 :tempe!ULtWt.a.6, 1w ex.f.6.te pel..i..gltO de que 

el p1toduc:to 6e a.e.u.mute en d. 6uelo de un afio a. o.tito. 

Ptte5en .. ta. una. ir.aJLCa.da. :.elec..ü.v.i.da.d ha.cla. .l.a6 monoc.o.t,ll.edonea., -

po.'L f.o c.ua.l. e~ poco t6x..i..c.a. et l.a.6 g1tllPJ..ÜleM. 
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2.6.- Agua palla Riego. 

Se u..UU.z6 agua dulc.e. duti.nada. paJta. el. ;úego de. .lot> c.u.lt.lvo& 

de .la zona, plLOc.ede.nte de ~ p!LMM Guadal.upe., La. P.i.eda.d y El. Mu~ 

:to. 

3.- MUodo. 

3. 1 .- V.i.he.ño ExpvUnien.tai.. 

Se e.mpf.e6 un d.i.heiio expelt.Ünen.t:a.e. de b.loqu.u a.e. azaJL, c.on 4 ILe. 

pet:.i.c..i.onM. 

La uenc..i.a de u.te d.i.he1io u.tlúba e.n que e..t ma.te.IL.i.af. e.xpe.IL.i.-

men.ta.l he d.iv.i.de en gJtupM1 o bf.oque.6, c.cr.da uno de. !'.oh c.ua.le.!> c.on.6-

.t-lt.u.tje. wia. .:.o.ta pJtUeba o 1LepeU.c..i.6n, ma.11.ten.ie.ndo e..l e.ILILO/f. expe.IL.i.-

men.ta.l dentJw de. c.ada. &toque. Ad~ de que u un di.he.fío Uhado 

6.1te.c.uenteme11.te, ya que .loglLa w1 gMdo de. plle.c..i.6-l611 &a..:U6 6ac.tolL.i.o. 

- E& un d.i.h eño muy &enc..<..tf.o de. p.lane.all y ma.ne.ja.JL. 

- PeJUnl.te u.tud.i.a.JL c.ua.lqu.i.e.IL núme.ILO de br..a.:ta.mie.n.to& y llepeU.-

c..i.onu. 

- El c:ma..U.ó-ló e.s.:ta.d.lh.Uc.o eh de n<l:c.-l.t 1iuo.luc.-l611. 

3.2.- PllepaJul.c..i.6n de.f. Te.ILJte.no. 

Lcu. .labollu de. pllepa1Lac..i.6n del. .te.ILJte.no 6ue.Mn .lM l..Lhua.lU pa

ILa u.te c.uf..t.i.vo; baJt.bec.ho, r..a.stlLeo, ni.ve.lado, &UJtc.ado y .tlLazo de. -

e.anal.u • 

Su objeU.vo u p1LOp.i.c..i.a1i .lM c.ond.<.uonu 6p.t.i.ma6 pClllíl. wia. bu~ 

na ge.1un.i.na.c..i.J11 IJ deML"t/z.o Ci'.o dc.i'. c.ul.t.i.vo, pe.'LJn.i...t.i.e.ndo que. e..l .te.ILJte-
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rw &e ma.1t.te.nga ae,1iea.do, mejo1te &u capacidad pa.!Ul cap-talr. y con&elt-

vaJ'L .en.. humedad, 6acil..i.tJvt .ea geAmÜlación lJ ayudalt a dl.6111.út!Últ .en.. -
po b.e.a.c..i.ó n de pla.gcu. • 

- 8aJtbecho. - Ro.tu.lulción del. &ueto paJUL 1temove1t .la. ca.pa &up~ 

6-{.eúl.l, c.011 .en.. 6-inaLidad de mejotr..a.Jt ~ c.ond.lc.-lone& 6(.6.ic.a&, qu.<in;f_ 
e.a.& y b.i.o.ióg.i.c.a& del :teNt.eno. S(:. iogJW. una. mejolt c.ap-tac..i.ón y lte

:tención de.e. agua, &e .i.nc.o1tpo1ta11 ll.U.i.duo& del c~vo an.:telt.i.otL, a.6.l 
e.amo la..6 maleza& paira pltOp..i.c..i.alt &u de6c.ompo&-i.C'-i6n y =e.;itw<. et CO!!_ 

.te1u.do de mo.,te.lt.la 01tgti1uca y la. 6eJLt.?Udad del 6ueio. Ade.rrtú. f.o&

huevec.iU.06, la.Jtva6 y pupa6 de p.1'.agM &011 expue&.:ta.6 en .en.. &upe1t6-{.

cie, 6acü'..U:ando 6u de&:tltuc.c<.án. polt d.l6e.1ten:te& agen:te& b..i.oi.ógic.o6-

y cLi.mi:ti.c.06. 

- Raó:tlteo. - Se 1tea,f_,[_za. de&pu.U del ba1tbeclio pa.h..a. dei.menuza1t

lo6 :teltltOne&, a.c.oncUuonando iu,.( wut "e.ama de &iemb!UI." que 6aci,f_..{.

:te .en.. ge.tz.m,[_na.Uó11 lJ .e.a 1tU:encl611 de humedad. 

3 .3 .- S.i.emb11a. 

La 6.i.emblla 6e 1tr>.a/!ü:.~ ::n ~eco, en óo1U11<l manua.l, d 16 de - --

• ablLU de 1983; la. 6emi..Ua 6e depo6.i.:t.6 a clw~ en ef. 6ondo det

&WLC.O y .luego 6e :tap6 c.on una c.apa de &ue.lo de 5 c.m. ap1t0x..únadame!!. 

.te. An.teltio1tmen.te, 6 e hab-úi. ap.Ulit..do et 6eJl.,f;.U,lzan.tu y ef. .út6ec.

Ucicla 6-i.mui..tánea.men:te, en wt ,(.a.do de.i. 6uJtco, pa.!Ul evUM que ú.:te 
:tuv.i.eJLa. con.tac-to c.on la &em,{_,f_la. 

La de116..i.da.d de 6..i.emó11a que 6e uU,f_.lzó 6ué: de 20 h.g/ha., palla

.ea c.ua,f, 6e u...U.UzaJWn 12.4 glt. de &emllea de 601tgo pa.Jta &embJuiJi. un 

6 WU!O de 1 O m.t.6 • de ,f,altgo y 6 2 cm. de 6 epaJtaUón. Cada pal!.cef.a 

con6:taba de 10 &Ultco&, po-'I. .e.o :tan:to, e.i. :to:ta,f, de 6e.m.le.1.a. u.üUzada 

polt ptvr.c.e,f,a 6uc[ de 124 gltó. E.e. .to:ta.e. de &emi..Ua u.t.<:.U.zada e11 ef. -

expcuúmen.to ~uc[ de .J. 960 hg~. 
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3.4.- F~ac.ió11. 

La do1>~fylc.a.c.i.611 del 6eJL.tlf..i.zan.te. u..:t..iLlzado 6u<!: de 120-40-00; 

apUcando 1 /3 del 6e.tttiUza.nte. n.<...tJwge;iado y .todo el 6eJLt.l.Uzcmte-

601> 6a.t.a.dü ai. momeu.to de !a. 1>ú1.mb:w. y el ;i.(,;t/Wgeno ILe.5.t:ant:e óe a.~ 

c.6 75 d.la.6 dupuú de ta. 1>.i.emb1ta.. 

Cabe acf.alta.IL, que .6e .teiú.a. planea.do a.pUc.aJL el 6eJLUU.za.n.ú. -

11.u.t:an.te a. .loó 40-4 5 d.la.6 del>puú de !a. .6.i.emb1ta., .6.út emba11.go, polL

pJWblema labotr.a.lu de !a. .úu..ü..t.u.c.i.611 (UNA/.ll, 1w 6u<!: po.6.i.b.te tr.ea..e.<..
za.1t d.i.c.lw. labo11. .6.i.110 lta.6.ta. R.o.6 75 c:liu, e.6 dec..i.IL 30-35 cLúu dupuú 

de .lo pta.11c.a.do. Po1t lo .ta.~, podlúa. upe.JtaJU>e a..tguna. a.e..tetr.ac.i.611-

en .lo.6 1Le.6ul:ta.do6 del c.xpetr..i.me;ú:o. 

Se u.t.i.Llza.11.0n 53 gll.6. de Mea. ¡¡ 53 gll.6. de .6upe1t60.66~ de. -

c.a..tc..i.o .ttr..i.p..le paJUL cada. .6UILc.o en el mamen.to de !a. .6.i.emb1ta., y 107 -

gll.6. de Úll.ea./ .6Wlc.o que po.6.te!L.i.o11.men.te 6tt<!: apU.cado. El .to.tal de -

6e/Lt.i.U.za.n.te u.,t;,i.Uza.do eit c.ada pcvtc.eia. 6u<!: de 1. 612 kg. de 6.ILea. y
o. 539 kg. de .6upe.tt.6o.6 6~ de c.a.lc.i.o .t!L<..p..le; dá.n.do110.6 un .to.tal de -

64.480 kg. de Úllea. y 21.560 de 1>upe1t60.66~ UU..Uza.do.6. 

Lo!> :tl!a.tam<..en.to.6 pMba.do.6 en el expelLÜllen.to, .6e duCJLi.ben en

.e.a t:abla. 4 • 

La. cU.6.tlúbuc..i.611 de pa.1tc.elal> y .tlta.:tamlen.to.6, .&e duc.IL<..ben en -

la t:abta. 5 • 

3.6.- R.lego. 

La. .6.i.embtr.a. 6u<! de punt:a de 11..i.ego, polL .e.o t:an.to, .tomando en -

c.olt!>.i.de1ta.ú6n la..!> 1tec.omenda.úo11u de. INIA palLa. .e.a. 1te.g.i.6n, .6e 11.ea.i.f 
za.JW11 Wu:c.ametite 2 IL.i.ego1>, c.011 R.o.6 .6.i.gu.i.en.tu .úite1tva..to.6: 
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No • de. ILi.e.go 

1 lt.D. 

2do. 

Fe.e.Ju:. 
20-ab.l!-U.-83 

01-mayo-83 
- o 

J 1 clú:t.l> • 

Loti Jt.i.ugol> 6ue.Mn polL gMve.dad, el p!Z.Úne.JW óu.! peAa.do pa!La -

a.&egUJl.aJ!. hwne.da.d tiu6.i.c..le.nte. e.n .ta. gvtmúta.ci.6ri, el tie.gundo 6ué: md:.6-
.U.ge.Jw y tuf.p.i.do paJUt e.v.ü:a.Jt. p0;,.;:1ü;:..:; c.ricÍ!i!·'tCll1l".i.e.rt.to6 lJ pl.LdJi..lci6n -

de. planhu., ade.má.& de. a.6e.gUIUVL una. hume.dad adecua.da palLa. el dua--

1¡/t(].U.o del cultivo, e.ri lo que. 6 e. p!Le;S e.ntaban la6 p!Úr.le!Ul6 .U.uv.úu.. 

PM.a el 4<'.e.go .!le. .tomaJtart en c.ue.n.ta 6aC..COILe.t. como: 

Al>pecto v.U.ua..t del .te.Me.no, d.u.pon.ib.a.ldad de. agua y ~poca. -

del .te.mpotutl. 

3.7.- Con.tlwt de. Mate.zat>. 

l'M.a .e.a. apUcac.Wn de l.ol> hen.b.i.c.ld.a.6 plLObadoti, tie. u.tlUz.6 u.na 
atipl!Af>ohl:i iT.A;¡¡¡.:¡,t !.t.Cpo l"OC'lú.ia). con una. capac.i.dad de. J 5 .U..tltoti y

un.a. ba.qf..l.ltta. de. aban.leo plano l 80° 04 l 
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Tab.ea. 4. - T~ento.s p!tobado.s en el c.01i,t:J¡_Ql. de mctl.a..6 fúe1t

óiu., en el e.u.e.u.va de .soJLgo 601Uta.je1LO. 

FES-CUttu.t.Uf.án 19 8 3. 

No. de V6.s.U. Epoc.a, de 

01!.den T fta.ttunien.t.o .s Kg o U/Ha. Ap.Uc.acú5n 

1.- Unwu5n 2.0 P1Leeme.1r.gent:e 

2.- V,(.u.JL6n 2.0 

3.- GuapJúm-50 2.5 11 

4.- H.i.eJLb e.s.teJL 1. o " 
5.- UnwWn 2.0 Po.s.teme.1r.g en.te 

6.- V,(.u.JL6n 2.0 " 
7.- Get>ctp1LÚ11-50 2.5 " 
8.- H.i.eJLbe.s.teA 1.0 11 

9.- Te..sUgo-Si.emplLe Umpi.o 

10.- Te.sUgo-Enlú.elLbado 
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Tabla 5. - V.ú..:t:JUbucúfo de paJtc.e.llUI tJ .t.M.t.amlen.to.6. en e.l exp~ 

llÁille.n..to de c.on:t:Jt.ol de maleza.&, en el e.uf.Uva de 5oll.go 6olfN1jeJtO, -

u.tlU.za11do un d.ú.etlo expe!Umentai. de bloquu a.l a.za/!. c.on 4 ILepeU

cúo nu • FES-CWI.u.t.it.Un 19 8 3 • 

A 10 1 9 4 7 5 3 2 ó 8 

8 1 10 7 6 3 4 8 9 5 2 

e 8 2 7 9 6 1 4 10 3 5 

V 9 10 6 7 5 4 3 8 2 7 
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Se. de.-t:eN.ilruuwn -1'..a.6 ca.ntúfade& a u.t.U.úM de. hvr.b.i.c,i..d¡u, en u.na ba

.lanza 91tatULÓlJLia. ( capac..lcfad 2600 gil.}, &e ll.4aJr.on 12 .4 gil. de. d.úvu5n 

12.4 gil. de. Lúuuu5n, 15.5 gil. de guap!Um-50 1J 6.2 m.l. de hi.vr.be.&

tvr., .tanto en .ea apUcac.i.6n plteeme.Jtge.n.te. e.amo po&temvr.ge.n:t.e. 

Pa.:u:i. .W ,;¡p.U.::ac..W" ád heJtó.i.c.i.áa. 6u.é ne.e.u a!Uo c.a.t:.-lb!UVL e.i. 

equ.i.po, y a&.[ &e de.-t:e/TJ!1.Út6 wi vo.e.úme.n de. 460 -U:.&/fta. y 500 -U:.6/ha. 

de agua, e.n .e.a. apUcac..i.611 plle.MUtgente y po&te.me.1tgente. lle.&pec.t.lva

mente.. 

En .ea apUc.ac.i.611 po-1>.tone.l!gen.te .se. u:t.i.Uz6 u.11 .1>u.1t6ac.tan.te. no -

.Wnú:.o (.óU..'!.óac.ta1J..t WF), a 1ta.zún de 500 ml. po.'!. cada. 100 .e.u. de. -

agua enipte.ada e.n ta a&pe.!t.!>.i.6n. 

Lo& age11.tu &upe.:z.6.(.U.a.le.& o &u.1t6ac.t:ante&; &011 age.nte.& hu.me.c.-

.tan.te.&, emu..l.!>-<'..6.(.cantu, e.&pMc.i.do11.u, adhe.1te.ntu y dl&pe.Ma1ite.& 

qu.e. p!te.&e.ntan. alguna.<. u<>11.J'njn1, con>o: 

El p!tOdu.c.to .1>e adh.i.e1te me.jote. a .e.a. planta. 

- Se. e.v.<.ta e.l tr.e.bote e.n .la& pian.ta.&. 

Ex..i.&te u.n mejoll c.ontac.to de.i. he!tÓ.i.c..i.da c.on .ea pian.ta. 

Puede .útC!Jtcmc.r..ta-'!. ta. :to x.lC-úJa..d de lo,; hvr.b.i.c..i.c:la.6 • 

Reduce. .lo,; daño& pote. acatr.Jteo. 

E.e. agua. e.n a.lgu.lla6 oc.a&.i.one.& no u c.ompa:tib.le c.on a.lguno& plW

du&o& qu.ún.lco,; empieado& e.amo helt.h.i.c..i.da-1> o c.on a.lguna.& &upvr.6.(.c..<.e.& 

de. plan.ta.!> • Can .ea ad.i.c.i.6 n de. un 6 WL 6ac.tante. e.i. hvr.b.i.c.i.da. pu e.de 

&e!t me.zc..lado c.on agua. palla 601U11all una e.mu..l.!>wn, de. .ta.e. óoJUna que. -

pueda. &e!t me.jote. dl&ttr..i.bu.i.do a.e. mome.1tto de. apUc.aMe. y .logtr.M una -

mayoll e. ¡}luenc..i.a. 
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El a.gua ;ta.mbúfo u Jte.pe.U.da. po1t la. c.U-Uc.ula. c.e.M.&a. de. a.lguna...s 

pla.n-tiu., .s.<. .se a.ña.de. wt -0wr.6a.c.ta.nte a.wne.n-ta. la. e6.<.c..<.enc..<.a. de.e.. hel!.

b.<.c..<.da., .lne/lemen.t.a.ndo ta. c.an.túia.d de pJtoduc.to a.b-001!.b.<.do pOlL .e.cu. 
hoja-O, tog1ta.ndo wt mejoJt c.on.tlwt. 

3. 8. - Co 11-f,'tof. dí'. Pi.a.ga.&. 

El c.uLtivo de !.oJtgo a.-0,[ e.amo todo-O .lo-0 demá-0, .se ven a.c.o-0ado-0 

pol!. ptwb.lem:ui 6.<.-to.&a1t.<.ta.l!.úM que Jtedwtdan en wia baja. :tanto en c.a

Udad e.orno c.a1z,Udad. VuJta.nte e.e.. plte.Aen.te .tlta.ba.jo e.e.. p1tob.lema. de -

pla.ga-0 de .út.6ec..to..s 6ué mln.<.mo c.on baja.& .<.n6e.-O-ta.c..<.onu de gUha.no 

-0otdado ( P-0e1ufa.lr...t.la wuowic.-ta H.) que .6e p1te.&ell-ta.lto1t en a.lgWta..& -

paJt.ce.e..a...s a.l momento de ta. c.o.i.ec.ha., que 1w c.on6ti,tuy6 un pMb.le.ma. -

-0e.Jt.<.o que a.b.601tb.<.e.1ta. u óue.Jtzo-O ni ga-0.to-0 ex.t:u:Iol!.d.<.na.Jt.<.0-0. 

3. 9. - La.boJtU Cu.l.twr.a.le.&. 

La.& plr.lic.:cic.a.-0 c.uü:wuU.e.-0 .!>o n .<.mpo!Li:a.ni.e.-0 en el dei> ait.iw.U:u de.

to-O c.ul:tlvo-0, y dado-0 .lo-O oóje..t.<.vo.& que .&e p'te-tenden a.lc.anza.:t en el 

pJte.sente Vt.a.ba.jo y pa.Jta logJta.Jt é-Oto-0 no .se 1te.a.l.<.zó p1tac:Uc.a a.lgwia

-0a.tvo en .e.cu. palle.e.la-O .tu.Ugo ".s.<.emplt.e l.<.mp.lo", donde -0e Ueva.twn -

a e.abo 3 uc.a.Jtda.6 en 601tma. ma.l!Wll, c.on el 6.ln de el.<.m.<.naJt .e.cu. rna.le

za....s que u:taba.n pJtuen.tu. 

3. l O • - E va..luac..<.6 n de T JULtam.i.e1t.to-0 • 

Sá.ó.<.c.amen.te, lo.& .tJtcLtarnle.nto..s -0e eva..lWVton en ba..se a.l Jtendi-

mlett.to y pvlt.c.en.ta.je de c.on.tltot de maleza.& obt:eni.do. 

3. l O. l . - Co.&ec.ha. ( Rend.<.m.i.en.t:o 1 

La. c.o-0edta -0e 1Lea..l.<.z6 a. to-0 l 02 d,[a..s dupuú de ..se.mbJtado y C.Wl!!_ 

du el c.uLt.i.vo p-'te~e1U:aba ap1t.ax.<mada.men.te un 80% de 6ta1t.a.c..<.611. E-0.t:a. 
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6e Uev6 a e.abo en 6otr.ma manual, utlU.za.ndo una ltozi co/f,.ta.ndQ ta4 

p.ean .. ta<'i, dMde .ea bcl.6e de.l .ta.U.o fw..6,ta aptr.olÚmada.me.n.t:e unoc 10 cm. 

de a!.twta., con e..l 6.(n de apMvecluvL :todo e.l ma..tvu:a.t vegeta..tlvo -

po6.lble. 

Ve e.a.da pa!tce.la 6e colec-toJto>t ú1t.icrunen.t:e 6 -0uJLco6 tr.e69uar.daE_ 

do 1 m.t. e11 cada ex..t/Lemo; e6 dec.Ut, de ,ta, ¡xutcela. olúg..lna.l que -

eltll de 6i m-iA 2, ú1ú.camer:,tc ~e co52chcut011 7.9.16 mb 2 • 

Al momento de co6eclta1t l>e 6ut r::Mando cada pa.'Lce.é'.a en el ca!!!_ 

po, palla cua.1it.l;).icatr. 6U 1te1tcümien:to en puo 6tr.uco. Ve.tr. mbla. 6. 

3. 1 O. 2. Co nVtol de Ma.lezcl.6 • 

La eva.luac..i6n de ma.la.6 lú.eJLba¿,, 6e ~z6 a loe 15 y 30 clla6 

decpu~ de apUc.a.do el .óta:tami.en.t:o; cua.n,t;.l6,lc.a.ndo lac ma.lezil<'i p~ 

6 en.t:ec den.t:tr.o de.l á1tea de un cua.dtr.o de madeJta de 4 8 x 4 6 cm. - -

(O. 22 rnt2 I , ;t,Ut,á1tdolo a.l azaJL en la 6upetr.6,ic..ie de, la. pa.'Lcela ú.t-ll 

:; ob~!!lw!!nd{J eP i di!. .ln6e.ctacl6n de lat> ma.lezil<'i. Se col'L!>.idetr.6 un 

con,t!wl de 0% a. la. pobla.c..i6n de ma.lezcl.6 ex.l6.t:en.t:e6 en e.l :tuügo

enft.letr.bado y 100% en e.l :tuUgo 6.lemp-'Le Lúnp.(o d!LIU1n:te :todo e.l c::f 
e.lo • Ve1t ,tabla. 7 • 
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v.- RESULTAVOS y vrscusION. 

Va.t:o6 de lo& 1t.end.ún.iento6 y c.on-tlr..ol de maleza.6 ob:te..n.<.do& poJt. 

lo.s d.l6eJte11.tu Vu:Ltam.le.nto& .se mue.1>.tlutn en liU ..tablM 6 IJ 7 Jt.e.t.

pe.c.:tivamente... 

Et cuuU .. .i..s.ú de vc:uúanza de lo.s 1t.e11d.im.i.e.nt:o& 1w6 úuü.c.a. que -

no hay d.l6Vte.nc.<.a .i..ig1U:6-(.c.aUva enOte. lo.i. bloqu.e..s, pvw i,i.. ex.<A-

:U.6 en.tlte lo.:, d.l6e-'len.tu Vta-tamle.ntó.s. VVt .tabla 8. 

Como he. ob6vr.va. e.11 la6 gl!.á6.ica.6 l y 'l., lo& mejo!LM bta.-ta.mll?.!!_ 

:to& ett cuan.to a.<: ,'l.end.ün<.en-to 6uiz.1t.011 Unwu5n y GeAapJt..im-50 apUca

do& e11 p.'r.eeme1t.gene.ia, a..s.t: como Gua.pwn-50 apUc;:tdo e.i po.s:tcmVL-

ge1ic.<.a. Lo& h.lgu.ieit.te.!> mejo-'le& .tJta .. tami..en.to.s 6ue.Jwn 'l. y 4; V.iwWn 

lf fU.vi.be.t.:teJt Jt.e.spec.:t.iva.mente apUcado& en p1Leeme1tge11c..i..a.. 

Se p.':.~e!1.taMn d.i6e1t.e11cúu. en llenci.{m¿entot. de l 3, 1 1J 6% en

lo& pJt.Oduc.:to.6 UttUJt.6n, V.úur..611 IJ ff.ieJtbe .. ú:VL h.z...:>pec.-t<.vamen:te, cuan

do t.e compa.Jt.6 e.e. p.'r.oduc.:to en &t.W do.s d.l6e-teiite..!> apUc.ae.ionu, - -

p.11.eeme.Jt.ge.11 .. te y po.s.temeJt.gen .. te. Po11. ejemplo: Unwu5n apUcado en

p1t.eeme1t.genc.ia ob-tu.vo un 1t.end..ún..l.en..to en 6oJt.Jt.aje de a.pJt.Ox..üna.da.mente 

73 ~n/ha.. IJ e.e. mú.mo pMducto pvw aplicado en po.6..t:eme.Jt.ge.ncla. 

plle.&en:t6 un 11.encümlento en 601t1t.a.je.. de a.pM:U.mada.men.te.. 63 :ton/ha.. 

E.6.t.a. d.l6e.Jt.e..nc.i..a. en lo.6 1ienclún<.ento.6 de..l .601t.go, 6u~ de..b-ldo 

mc:t6 al 11.e,tiuu,o de apUc..ac..i6n del he..ltb.ic..ida. que a cua..lqui..vl. o:tll.o -

6acto1t.; dado que la apUcac.,{.611 del hell.bi..c..ida. en pa.6..temeJige.ncla &e 

11.ea .. f.ú6 apllox..imada.me.n..te cua..tJt.o hemcma.s de.t.pué-6 de .e.a. apU.ca.c..l6n -
plleeme1t.g en.te. 
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Tab!a. 6. - Renclún<.e.tita en 60.vr.a.j e vvi.de, ol:i.te.n..<.da l:ia.jq -'!.a. a~ 
u6n de .f.o.s hvr.b.<.uda..6 pltObado.s • 

FES-Cua.u.:ti-te~n 1983. 

Tnn..ta.- 8.f.o A 

rn<.en-to 

B.lo B Bta e 

Renclim.ienta (Tan/Ha.) 

1 70.961 77. 634 71.135 

2 62.331 71.540 70.206 

3 63.921 69.732 7'2..732 

4 63.508 66.801 74.653 

5 57.459 63. 071 59. 711 

6 56.250 64. 045 62.738 

7 60.934 74. 301 66.286 

8 62.466 L? _,,..,,... 
°"'..,.•' I 7 óZ.43í 

9 75.077 75.767 74.904 

10 30.734 43.750 33.721 

Bea V 

72 .896 

61.827 

70.833 

60.819 

73.444 

64.230 

75.999 
61.&'io 

75.574 

23.506 

=~===========:=================== 

To.tal 641.016 648.774 669.920 603.641 
X Rep. 

Plr.Om. 64. 101 64.877 66.992 60.364 
X Rep. 
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Ta.ta.e. 
X 

292.626 
265.904 

277.469 

265.781 

253 .68 5 

247. 263 

277.520 

250.072 

301.322 

131.711 

P1r.omecü.o 
X 

73.156 
66.476 

69.367 

66.445 

63 .421 

61.815 

69.380 

62.518 

75.330 

32.927 



Tab.to. 7. - Po11.c.e.tita.j e. d11. e.o n..t/t.O.l de. male.za4, o bte.ni.do pq1t. to1< 

d.l6vi.e.n.te.6 he.11.b.ic.i.da.6 PILO ba.d04 .• 

FES-Cua~n 1983 

TIULta.- Be.o A Bi.o B Blo e &o V To:ta.l ?11.ome.cUo 

m.le.n-to X X 

Pc.t:.c.entr:.jc de. e.o '1-t.tw e. (%) T.11.LLtarM:en..to 

1 98.6 98.8 98.9 99.0 395.3 98.82 

2 85.6 83.5 ~0.2 84.7 334 .o 83.50 

3 98. J 99.0 98.4 99.0 394 .5 98.62 

4 94 .9 95. 2 95.1 94.8 380 .o 95.00 

5 97 .1 97.2 97.2 97. 7 389.2 97.30 

6 93.9 95.5 95.6 94.7 379.7 94.92 

7 97.6 98.4 98.5 98.7 393.2 98.30 

8 86.9 86.7 84.6 85.6 343.8 85.90 

9 100.0 100.0 100.0 100.0 400.0 100.0 

10 o.o O.ü ... ,, ".u o.o o.o o.o 
=========as#:======:===s======= 

To.tal 852.1 854.3 848.S !54.2 

x Rep. 

To.tal 

x Re.p. 94.1 94. 9 94.2 94.0 
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Tabla 8. - Aná.UA-l.4 eA.t:.a.clú..t.lco de io6 1"encümlen-to6 del 60ll.

go 60:1.:w.je.Jto ob-tuúdot. en .e.a. evaitw.ci.611 de heJl.b.<."'c.ü:úu;. 

FES- Cua(L,(;.lttán 19 8 3. 

FV GL 

Tlta..t: 9 

B.loq 3 

Elt!WIL 27 

To-ta.e 39 

se CM Fe. 

5019.17 557 .68° 25.75 
229.52 76.50 3.53 
584.75 21 .65 

5833.44 

S e 0.01 

XX e aLta.men:te t.-i.9n,l6-lca-t.lvo 

n6 = no 6-i.gn~6~ca.t-lvo 

( .¡.¡ ) 

F.t: Slg 

3. 14 XX 

4.60 11& 



G!Uf6,ica. J. - Rencümie!U:o pMmed.io en 60/¡/¡0.je vvuie., ob.tenido 

poi!. loh di.6e1te.n..te.s pMdue-toh e.vai.uadc6 e.it apl.i.ca.clón p11.eemellge.n.te. 

e.n el c.uf.tivo de. 1>011.go. 

FES- Cua.u..U.ttá.n J 9 84 

80 

r ...... 
'. 

Re11d. FoJVta.je. .. ·~ .. .... 
e.n .... 

'Í!'. w. 
10 .... 

Ton/Ha. ... .... -.=: .. IBl ":!' " .... .... ~ ... .. . . .... .. .J~ .... .. 
".¡< 
'"' .. 

:f'. 
60 

.. 
<::> -o 

"' ~ ·a. 
s: -~ ~ 

~:3 T1ta:tamie11.to 

~ 
..: '3 
'§ !>.. ..o 

~"' <:$ ~ 

'3 "' ~! :3 ~ C!) ~ 

~ 
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Gltá&lca 2. - Rend..Unle1?-to pMmed.lo en 6olúla.je vettde, ob-tenh:fo 

pDIL .lot. di6eJLentu p1t0du.c.-to1> eva.ltuu:úu, en apUcac.ú5n po.s-temeAgente 

en e.e. cuU:..lvo de .so1r.go. 

FES-Cu.au.t.l.tlán 1984 

80 

Rettd. Fo!VUlje 
en 

Ton./Ha. 70 

60 

o 
~ 
"' s:: 

l ~ 
:3 f..' 

s:: 

] 
<;::> 
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1 
E& deCÁA., cuando la.6 p.ean.tiu p11.ue.n..:ta.ban WU:t a.ltu/u¡ ap1un:..úna

da de 2 0- 30 cm., que u cuando .i.a6 C!Ua..6 c.ome.Jte..útlu. !t.ecomi.endan -

.ea apUc.ac.Wn po.&.:temvr.ge.n-tc de to;, ptt.Oducto.&. 

Ve lo.& ttuuLta.do;, ob.:ten.ldo;, po!t .lo.& d.l6ettente.6 t':a-t.am.le.it..to&, -

en gene.ir.a.e 6e. ob.;,vwú que .la apUc.ac...i.6n en p11.eemeJtgenc.út 6w! me.jo!t. 

que .ta 11.ea.Uzada en po;,.:teme-'l.genc.út, con e.x.c.cpu6n del Ge..6aplt..ún-50. 

Ve!t. gltá6.{.c.a 3. 

E&:to& d~o& !La..U:6-ic.an .to;, 11.Mul.tado.:. obt.cn.ldo& polL Bwu1&.i.de y 
W.i.c./u. en 1969, donde .t'.o.6 !tvtd.únle.nt.ol> det &011.90 óuelt!Jn .-:.educldo1> -

en 4, 12 !f 18'! c.ua11du et c.onVt.oi de maieza1; 6e tte,Ouu.6 en 3, 4 IJ 5 

&ema~ Jte..&pec.tivame.11..te, c.ompa11.ado con ee de. cioh l>ematta.6 de..6puéh -

de p.lan.tado. 

Tamb.i.én Gamboa Au/Ll:.úie.z en 1971, detvun.ln.6 que .t'.oh 11.e.n1:Um-<.en

:tf:J.6 del &o!t.go d.i.l>mbm(fe'".c:~ <:;¡ ó !/ 2 !>~ !t.e.tJul.l>ando et c.on..t:Jwl de mal.~ 

Za..6 veúit:e y t.Jteln:ta d...úu !te.t>pedlva:men.te., compattado c.on et .:te..&.t.lgo 

"l>.i.emptte .l..únp{..o" 

En =n.:to a.e pottc.en.:taje. de c.on;(;Jwl de. ma.teza1;, .&e ob<ivc.v6 que
.todo.& lo.& -ttr.a.t.am.ier..tc:. aba..ti.vwn l>a.ti.6 6ac.to!tlame.n.te la.6 nul.a4 h.i.CJt.

ba.& p1Le..6e11..te..6 ,í.ndepend.le.n.teme.1i.te de la época de apUc.ac..i.6n. Sút ~ 

battgo, et aruU.U.-U de vcIILÚtm:a del pottce.11..taje. de c.on.t'Lol de ma.leza..6 

mu.u .tita que ha.y d.l ó C!t.enc..la..6 1>.i.g n..l 6.{.c.a..t:,í. va.& ent.!te lo .6 VuLta.mi.e.n.tot. , -

1w a..6-<'. ent.Jte lo.& b.loquu. VVL .:tab.f..a. 9. 

En .ta apUc.ac...i.6n ptte.e.mvr.ge.nt.e lo.6 mejo1t1UJ p!tome.d.i.o& e.n c.ont'Lol 

de ma.tezM lo t.uv.i.e..Mn lo!> .tluI-tam.lvt..to!> 1, 3 IJ 4, U.Hutt6n, G1UJap1U.m-50 

lJ H.i.ettbu.tett !tUpe.ct..lvamente. 

( 47 ) 



GJza.6-i.ca. 3. - Reiuüm-iento pMmecU.o e1t 601L11.a.je ve1tde., ob.teltlda

ett .ftu> dol> cU.6eAen.tu. €poc_cu, de apUcac..l61t de .to6 pMduc.tol> ev~ 

do~. FES-Cua.u.t.U.e.án 19 84. 

80 

Rend. FolVUl.je ·~ 

en 70 
Ton. /Ha. 

~ .. ... 
,:'-.. , . .. ·'-.... .. 

w 

" ... .. 
"" .. 

60 

<>) 
<>) ~ 

~ ~ <>) -o 
'O <>) 

~ -~ 

·~ ~ 
!:l. 

.§ g.~ 
<) 5 ~ ;:s <>) .q ~ <>) !:l. ~ ~ 1- <t ...: "'-

5 
-~ 

~ 
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Tabla 9 .- Arnte...iA.ú. eA..ta.d.l4.:t.ic.o dd po11.Ce.n-ta.je. de. conP..ol de. 
malczM ob:tctúdo e.n la. e.va.luacl611 de. hvrlii.c..lcúui e.n d ca.e.uva de.

.6 011.go 60 IVttt j e.JtC • 

FES-C~rt 1983. 

FV GL se C/.! Fe F.t Si.g 

T!Utt 8 1129.49 141. 8 18 .428 3.36 XX 

Be.oq 3 2.26 0.753 0.098 4.72 11.6 

EIVWIL 24 183.87 7.661 

To.tal 35 1315.62 

6 " 0.01 

XX aLtame.1U:e. .6.ig nl 6.{.ca..t.i..vo 

1'1.6 no .6.igni.6.{.ca..Uvo 
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En la. apUcac..<.ón potdmeJ1.egc1tte, a excepclón del ~e.n.t:o 

¡¡ (H.le:tbu.te11. po&.t] lo&. demcú. .:Vut.tam¿e11.to&. .tuv.leJLon un adecLt.ado

c.01.t:Jwt de mateza.6, que &e v.l6 11.e6tejado en to;, 1te.m:Um.le11.tol> del 

c.ut.t.l va • 

Aunque 110 6ueJLon .toma.do& da.to& de F.U:o.touc..<.ana. tll.l> cli6eJLe!!_ 

cW.ó erí.tlte .to,; 1i.encli.m.ll!lú.o6 de.i. cui..ü.vo en ia. mióma época de a.~ 

c.ac..l611, 6ug.le11.e que atguno5 he:tb.lcldaó 6ue!t0tt miú .t6tico6 al c!Lf. 

.t.lvo que o:Vw&. Veit gJtáó¿c.a6 1 !f 2. Po1t ejemplo: <>e ob&el!.va -

que en to5 br.a..tam.len.toti p1teeme.\ge1Lt.e.6 1 IJ .J, 110 obti.ta11.te de ha.bel!. 

;te1údo a.p1taiUma.da.men..te el m.Umo po11.ee1t-ta.je de con.tn.a.e. de mate.zM 

{ 98% vti 95% l mo&.tlta:to11 una. cli6e1te11c..<.a e11 io& 1te11climie11.to.1> de.e O:!:_ 

den del 1 1 % e 11.tlte lo 5 JtC.S pee.ti va 6 .tlta...tamlen.to 6 • En .e.a 6 .:ttuun{.en -

.to ti po&.teme1tge11.tC6 a. cxc.e.pu611 del .tJta..tamien.to 7, .e.a cli6e1te11c..<.a

en.tl!.e to& Jtenclimivt.to;, de loti demú. .tl!.a..tam.len:toti 6ué mln.úna.. 

Po1t to .tan.to, .in6e/Umo& que ademú. del po1tce1t:ta.je de co1t.tJto.t de

ma:tezM, .e.a .touc..<.da.d de atgU1106 p1taduc:to.t> y .e.a época de apUc.a.

c..l6n 6ue1to11 .lo& 6a.c.to.\e.5 que ~)16.f.u!fe-"1.oH en .la& cli6e.1te11c..ia.6 el>.ta.

cU.6.t.lc.M de .lo& 11.e.nclimien.to&. 

A exc.epc..l6n del :tluLta.m.len;to 6 (V.lwtón po&.tl to& demú ~ 

mi.en.to& 110 mo&.tlta!ton da.1105 v.U.ib.lu en .e.a p.f.a.n.ta. c.a.u&ado& polt 

.lo& he:tb.lc..ldal>. Et daño c.a.u&ado po!t et .tll.a:ta.mi.en.to 6 6ué: ne-

C.1!.06.l.6 del lfp.ic.e !f bo11.du de ta.5 hoja.& !f a.cha.pa.1t11.am.len;to de la. -

pian.ta.. Sin emba.11.go, &e ob&eJLv6 que cüa..6 dupuél> c.on lo.l> p11.ec..l

p,¿.tac..ionu pfuv.iate& ta.& p.f.att-ta..5 empeza:wn 11Uevamen.te a duaAJW

Ua1!.6e notuna.imen.te. 

Ae. e6ec..tua..ll ta ptr.ue.ba. de Vuncan, 5e 1:.11c.on.tltó que to& .tl!.a.;ta.

mien.to& 9, 1, 7 !f 3 &on M.taclU.t.lc.amen..te. .igua..lu &egu.ldo& po!t 

to& .tlu:Lta.rn.le.nto& 2 lf .J. E6 dec..ilt, ba.&tindo&e en to& 11.e.nclimiento.t> 

oi.J t.::. a id.:- s po 't tos cli ~e.'tentes .t:ta..t..l1nie1itc"s !f compa,'tá11dolo s e.o 11 et 
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..tu.Ugo "-1>.le.rnp11.e. Ump.lo" l TJUU:. 9 l, t.e. de.duc.e. q_ue. .f.o4 ~en.b74. 

1, 7 y 3 6ue.11.011 lo-1> que. mo.yoJi poti.c.etitaje. de c.011,ttwl de ma.leza.lo -

p.11.uen..tati.on, iu,l e.amo lo<!i que 1neno11. da.iio :tfi:u:c.a oc.a..6.lonMOn al -

c.ul.tlvo, poi!. lo .tan.to, lo6 mejo.11.e-1> .tti.a;tam.len;to6 de.l e.xpe..IL.lmen.to. 

Ve.11. .tabla 10. 

Cabe ac.lcvr.aJt, que 6.l de algu11a w.a11eti.a .llt6luy6 e.11 lo-1> ti.endi 

m.le.n.to-1> el ltec.lto de habeti. lle.vado a e.aba la -1>e.gw1da apUc.ac..<.611 -

del 6e11,tlUzante 1U..0Wgenado apMJC..úradamen.te 30 dla6 de-1>pué6 de.

lo p11.ogMmado, 110 6ué po6-lb.te de..te.c:ta.!Lf.o y c.ompati.aJt,i.o dado que. -

INJA. 11.epo.'t.ta ti.end.lm.le.n-to6 de 70-80 :t.on/ha de. 6011.Jt,aje ve.11.de en el 

p'Zhneti. c.011..te. bajo c.011d.lc-<.m1e-1> c.01t..t11.olada6. 
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Tabta 1 O. - Rettd.ün-<.el'Lto en 601VU:tje vCJlde !f p01r.c.e.n.taje de e.o_!! 

bz.o.i. de maleza, oW:e.túdal> bajo ea ac.c-l611 de f..o¿, heJtfl.<.ddah pll.Oba

doh en e.i. c.uU.-<.vo de hollgo f¡oJVUZfetto. 

FES-C~n 1983. ( Ptw.eba Vu11ea.;L) 

T 11.a.t:aJn.le1Lt:o Re.11dürúe.1i-to Contno.l de 

{To11/h11) Ma..f.e.za.& {%) 

9.- 75.330 a 100.0 

1.- 73. 156 ab 98.8 

7. - 69.380 abe. 98. 3 

3.- 69.367 abe. 98.6 

2.- 66.476 ·be 83.5 

4.- 66.445 be. 95.0 

5.- 63.421 c. 97.3 

8.- 62.518 c. 85.9 

6.- 61.815 c. 94.9 

10.- 32. 927 .i. o.o 
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VI.- CONCLUSIONES Y RECOMENVACIOIJES. 

&uado6 en e.e. a.ná.U.6.U. u.ta.d.U.t.lca y eüAcM.i.6n de Jt.e.!.ul.tada6 

de lo6 cU.6e11.e11.tu :tJta.:ó:uni_e».to6 eva.f.uado6, la6 heJLb.lc..lda6 UnwWn 

en pJt.eeme/Lgenc.úz y Gu.aplLÜn-50 e.11 pJLeemettgencla. y pa6.temeJt.gencla. 

Jt.Uu.e..ta!wn 6ett W6 me.ja:uw bta-ta.mlen.ta6 de.t expe.Júrncn.to. 

En f.o Jt.e.6e.Jte.11.te a. ta. época. de. apUc.ac.l6n, u .únpaJt..tan.te. ha.
ce.Jt menc..l611 que. .f.a. aplica.ci..6n de.l ptwdudo e.11 p1tee.mVLge.11cla. Jt.e6uf. 

.t6 6e.Jt ta. má6 e.6.i.clen;te. E11 c.i.e.Jt..ta rna11vu:t e6.ta. u wia. me.cU.da 

-p1W6.i.Uc-Uca., deb,lda a. que 6e eí,,(Am.ú1uye ta. p-'labab,t,U,dad de gVUll:f. 

ltalt a. la.6 .!> em.lUa6 de nia.i.eza.6 ev,l.ta.nda de.6 de wt pJt.btc.i.µlo ta. cam 

p'!~en(',ia. de i.a.6 múnuu. ha.eúz el cuLCivo. 

Cabe a.cf.l:vu:vt, que .f.a. apUca.c.i.611 po6.temeJt.gerLte ;ta.mb,lé11 -'t.Uuf.

.t6 e. 6.lc.len.te en cuati.t:a a.e. e.a n.t!Wf. de mai.eza.6 . Sln emba.Jt.ga, p11.e-

6 e1t.t6 a.f.gu1ta4 p!toblenu.'J .lnl1e1Len.te.6 a. ta. época. de a.pUca.c.i.6n, e.a

mo 6ué: pé.'l.d.lda. de t:ümpo en ~.l con.tJt.oi. de ma.leza.6 a.f. a.pUca.Jt. -

el, pMduc.t'íJ :talz.dúzmen.te; o:t:Ji.o p!Wblema. e.6 Jt.ea.l.lzM una. a.pUca.c.l6n 

c:liJL,(g.lda di!.t pJt.aduct:o, ya. que é6.ta. en oc.a.6,lonu 4 e debe e~e.c..twvl 

can e.qu.lpo IZApeUa.Uza.da, M.C e.ama :tamb,lln el po6.i.hle daña del -

he.Jtb.lc.lda. a .e.a. pla.nm duJt.a.n.te ta. apUca.c,(,6 n. 

Se Jteco mle.nda la. u:ClU za.c.i.611 de f.o 6 he.Jtb,{,c,¿da6 paJta e.a n.tJt.a

.la./t la.6 ma.leza.6, 6.út a.bu.6a.Jt. de .!>u u-t:lUzac.i.611, ap-Uci!ndoi.a can -

e.e. a.~uaJt.am,(,e.n.ta de un ~écn,lco pa.!lCl evl.ta.Jt pao.lble.1.> c.on.tamlna.~ 

neo tJ p1tablema.6 can Cl.ILUva4 vec.<-1104. 
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M.f. .ta.mb.i.lfo, c.ada. ag!Uc.uU:otr. debe a.na.U.za.Jr. óU pMp.i.a ó.ltua

c.i.ón y u.t.únaJL óu.6 pot..lb.lUda.de.t. de ~x..Uo en e.f. c.ul:Uvo, de.teJUn!:. 

nando ta 6ac..Ub.lf...lda.d ec.on6mí= de lot. dl6etr.en.tu mUodoó de e.o!!_ 

VWt c.onoc..ldot., da.do que u.ta dec..ll>.ú5n envue.tve muc.hot. 6ac..totr.u: 

e.orno c.oó;t;.o.~ ( c.ot.:toó de rn:iqu.lluvúa., tabotr. ¡¡ rna:tetr..i.alu), u,t,iliza.-

Se óu.g.letr.e ta c.on.t..<.nua.c..<.611 de. u.te Upo de. el>.tudloó pa.tr.a 

.tJw;ta.tr. de dua.NWtlatr. wi ptr.ogl!m71a. a~e.c.uado de c.on.ttr.ol. de ma.teza.6, 

donde óe c.omb.lnen loó cli.6e.tr.e11.tu m~doó de co1t.t:Jwt de matezaó -

co noc..ldot.. 
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