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I'NTRODUCCTON

El presente trabajo pretende dar a conocer diversos enfo-
ques ‘de - 1mportanc1a que’ t1ene la contaminacibn hoy en dTa, y -
1qs_ggﬂos‘que ests causando no solo en e} medio ambiente,‘anif'
» L fumano. ‘ R
: Actualmente en México la contaminacitn es un tema secdndg;»“
: ?10 con resbecto altoda‘ia problemdtica nacional., La pob?acibﬁ:i”” 
;no‘ha tom;ddfsuficiente conciencia de‘1a'gravedad_dé Tiycbhté;,v~'
mingcibn menos de. su responsabilidad en este probiema aﬁn‘yi -T
'{Cuandd ya siénte_]oS efectos, no obstante eﬁta~sigue realizaﬁ{i
vidéiéu vida diaria sin saber que todo el ambito geogr5f1c6 su--;vj
;fre mbdfficaciones dfa con dfa. A futuro todo el clima, junto_ -
con la distribuc1bn de p]antas y animales estardn alteradOS‘ﬂJ:;”:
‘,que,poco a poco irsn desapareciendo y con &stos el hombre,
‘Jinjhombre bo;ynaturaleza hé ﬁugnadokpbr 1ograr’un hayof,-
:1 desarro11o;-esto se ha~méhifestado a 1o targo del tiempo, pof;.
7’316 que ha creado técnicas y métodos para su bénefjcid, sin-dar
:vée cuenta en un principio de los cambios que‘esfo le creaf1a‘{5
" en su.ambiente. Su pensamiento cientffico no es el de autodes-
vt}uirsercdntaminéndo, sino que'es el resultado.de 1la sociéqad;‘
en la que vive y al sistema econdmico ai que estd 1ntégrad§, -
creando en &1 una mentalidad de conﬁumory desecho que van. ori-
ginando y/o aumentando una concentracidn de sustancias y ele--

o mentos. de desperdicios canalizados por las vias. mas accesib]es




L cual en 105'primeros tiémpos de poblamiento inicia la expul;'-”

- fuera de su habitat. Tal es el caso de la ciudad de ‘M&xico, la .

.'1si6n de residuos . de tipo domé&stico (basura, aguas negras etchv
Vposteriormente con e] acelerado aumento de los asentamientos - 1
f_'bumanos se comenzd .a generar una mayor cantidad de desechpsHQegf
.-10s cuales fueron tomando mis aige los de;;ipo.jnqu;trjgi,yfégﬂ
'frénsﬁbrte} Esfp se comprende a 10‘iafgo del Cathulo.Li énjéj(
cual se describe de manera sencilla el proceso evolutivo de la

“ciudad de México a 1o largo del tiempo y espacio.

La unidon del crecimiento poblacional, Ta propagacidn 10--x‘ 1

dustrial y:1a gran utilizacibn de transporte dentro de 1a mé--,
trépoli mexicana, ha provocado un precipitado aumento de la. -

contaminacion.

v En los Gltimos aﬁos se ha tratado e<te problema por medio?'
- de 1egis1aciones para la contaminacibn (Ley de 1972). sin rea-
lizarse un estudio de campo que pruebe la verdadera situacibn;'

a la que est8 expuesta la ciudad.

En algunos pafses ya se le ha dado mucho interés en 1o -
qué respecta a esfudios de contaminacién desde un punto de vis"
ta puramente fisico, qu1m1co. bioldgico y recientemente médico
(en Inglaterra P. Stocks 1954-1967; en Estados Unidos John -,-
Seinfeld R. Ross 1974; en San Lufs Ishikama 1969; en México la
-Dra. sSilvia Rleasson 1984 -INER- Quimica Dolores Tirado 1986 -
-IPN-). Pero hay que ver que no solo es un problema a nivel de
ciudadis éiﬁo también es un problema a esca]a"mundia], e1~a1ré

que rodea a la tierra no es estitico ya que tiene una dih&mica




_la cual provoca que e] aire de 1las grandes urbes se distribuya

‘1'8 zonas relativamente Iimpias.‘

El presente trabaJo muestra una problem&tica de contamina

1f5c10n atmosférica en la principal ciudad de la Repﬁblica Mexica
:;_na. se]eccionando dos contaminantes P.T.S. y S0, (Parthu!a'"
‘Ttotales suspendidas y Bibxido de Azufre) .y dos espacios dentr
de ella los cua]es son Delegaciones Pol1ticas (Azcapotzalco‘
&~thapa1apa) que .muestran contrastes fisicos '7 "  Py
i?micos (extensibn delegaciona1 pob1acibn, actiVidad‘eC6n6m¥§$; ‘
5fetc ). dados por su diferente uso del suelo. '

) El principal objetivo que se pretende, es dar a conocer {i
;la reIacian de los altos niveles de contaminacibn y -la gran in}'
chidencia de enfermedades respiratorias en poblacibn genera] “-]:

'erxistente en el D. F. y las De!egacrones Azcapotzalco e !ztapa-y

>1apa, remarcando ta importancra de Jos e]ementos meteorolbgi-

}cos en drcha rel’cibﬁ

La finalidad ser& aportar informacibn adiciona] espec'fig
f,ca que con otros estudios de agua, suelo, etc., se de yq unaA ‘
~ ;pauta para estimular e] interes en este aspecto. Aciualméhté_
‘ies grave esta situacibn en nuestro pa!s pero se puede atenuar»‘f;

;ﬁediante la concientizacibn de la pob]acibn y del gobierno. lo

'Tque no suceder& con el tiempo cuando: ya no se puedan salvar *;‘
"11as vidas de los afectados (principalmente niﬂos. ancianos y -,;ﬁ}f
;Jenfermos) por este suceso como fue en las ciudades de Londres

‘~y Nueva York.




METODOLOGIA

‘trnbajo de tesis se inicio ‘conuna 1nvestigac16n docu

nJ izar mas s1gn1ficat1vamente las diferencias ambientaIes‘;-_}
presentes en las dos delegaciones posterior a esa generalidadvf'"
—del D E.’se particularizb y detalld en aspectos referentes a -

;ana delegacibn como apoyo al estudio comparat1vo.'

Mediante e] marco tedrico y Ta adqufsic16n de los datos —“‘57

estadisticos para los aspectos de:

‘a)'Contaminacibn,‘ b). Meteoro1oa|a Y. c) Salud, fserfoéiﬁ
_ '1 ana11sis cuantitat1vo y cua]itativo' para e] primero
: fue-necesurio concentrar los datos ‘en cuadros. para facilitar_

‘Ia eleccion de las graficas mas demostrativas.

ffPara el aspecto de la 'contaminacibn, fue utilizada una 5;
.gr8f1ca de los promedios de todas las estaciones de monitoreo
:ﬁdel periodo 1977- 1983 con la representacibn de. sus valores .en
mapas. asT como graficas anuales y mensuaIes de cada’ contami-- 
ninte ‘ S ' :

Con los registros de las estaciones de monitoreo mas cer-

canas a las delegaciones se’ efectuaron graficas de Tas concen;‘




ftraciones mensuales de P.T.S. ¥y SOZ para los: aﬂos 1979 1982 -L
”con el fin de demostrar la diferente preva]encia de estos con-ﬂ
;taminantgs en Yas 2 deleg-ciones. k
_Para ‘el estudio de la (b) ﬁe;eord1o§1a se utilizérdh’QJQAf
.tosi¢e,1as estaciones meteorolbgicas cercgnaé y}qéntrd,éé-iibi
'ifpdfzh]go évlitapalapa en el perfodo 1975-83.'coh datos‘débﬁéh;
!ﬂpefafqrag meimas, temperaturas m1n1mas. precipitaciones Y
¢v4on¥6q ‘enn sstes rnuistros se elaboraron qrificas nara todosf
klos aﬂos, asT ‘como promedios mensua]es del mismo- periodo."Popi
;otro lado los vientos solo se promediaron de acuerdo a la di—-'u
reccibn ‘del viento dominante; para los datos de 1nversiones~_4? 
5 ftermxcgs superficiales se recopilaron registros diarid#*de'lagg
>H:fadibésondeos efectuados en el Aeropuerto Internacional deﬁ}a;
rv_ﬁiudad de ‘México, de 1975 31384" graficando él.nﬂmero~tota1 de;:
“‘dias con. inversiones por aﬁo, asf como la frecuencia de {nvefJ47
‘ﬁ$1ones superr:cuanes por dtas de mes, para tcdc el pcr!cdc. t-m:'
'fbien se trabajaron los promedios para conocer la 1ntenswdad -
y.la:a]tura ‘mensual de ‘las mismas. Aqu1 se demuestra el grado;

'de‘influehcih de estas inversiones superficia1es a traves de -

f.los meses con. respecto a la concentraci6n: de los contaminantes. s

En el capftulo de (c) Salud se rea11zaron grif1cas en ba-

;se a .las estadeticas de enfermedades respiratorias con sus ffg}i‘fl

1’respect1vas variantes. estos datos se promediaron para traba—-"
'fjarlos mensualmente y anualmente, partiendo: de l1a- generalidad
‘con datos del D. F para particuIarizar en las dos de1egacio- -

"nes. todo esto en un perfodo de 1975~ 1983




Para apoynr el estud1o comparativo propuesto se . hizo una

'grafica representativa de la variacibn anua1 cen” base a su pro
medio de las enfermedades respiratorias conjuntamente para e1
vD F.. Azcapotzalco e Iztapalapa, ast como una variacién men- .-

sual de 1os mismos promedios.

v

f.Para enfatizar el estudio en 1as 2 delegaciones, se esc

uieron los aﬂos 1979 . 1982 de enfermedades respiratorias porque
,,,dichos afios’ presentan 10; datos ‘mas compIetos de contaminacib_

3y,corroboran Ta. interrelacidn mensual.

} Para 11egar al analisis cualitativo final, en cada capitu;f'
;5110 se efectuo una relacitn del cap1tulo anterior hasta 11egar_~7
ia 1a seccibn sa]ud ‘clima, .contaminacitn en donde se concentr6 5
ftoda la informacibn ya antes examinada y ast 1legar a conc1u--;A

s{ones satisfactorias 1nterre1acionando todos los aspectos.,-

Para af1rmar los conocimientos de los dos contaminantes
71: U A M Azcapotzalco y SEDUE dieron las facilidades para rea.
lizar un trabaao de campo. e1 cual consistib en la toma de -fﬁ
rmues@rns,Qe 24 horas de P.T.S. y S0, desde 1a calibraci&n de

ib; aparatos ﬁasté su an3dlisis quimico (para_SOz).




: I- GENERALIDADES DEL MEDIO Frsrco DEL D F.ooy LAS oos DELEGA
i cxonss., -

;,1 1 Situacibn Geogr&fica del D. F.

‘ :EI ‘D.F. se- localiza al Sur del A1t1plano Hexicano‘entre
los 98°51'00" y 99°21145" de longitud: Oeste 'y a los 19°03 15
y 19”35 00" de 1atitud Norte. Situade en Ia parte central mdei;
pa1s limitando con ‘el Estado de México por el Norte. Oriente y

'10ccidente, en la porcion Sur con el Estado de Hore1os. (Fiq 1)

1 2 Fisioqraf1a y Geologfa del.D.F.

‘; Esta ent1dad esta dentro de una cyenca: cerrada rodeada ‘éu;"
”por la Sierra: de 1as Cruces y. Monte A1to hacia el Occidente. -f
las sierras del AJusco y Chlchinautzin al Sur, S1erra Nevada -‘

fal Oriente,’51erra de Pachuca al Norte 1as ~de Jilotepec y Te-

~vzant:lalpan a] Noroeste. Por Tas. caracteristicas geol&g»cas'
4135 sierras y por el materia1 que aflora en 1a cuenca se sabe
igue son de origen volcanico. Hacia el Sur la serie volc&nica,
iChichinautzin se manifiestan en amplias zonas: fmportantes de-4“
fframes de laya»en donde predomina material basﬁ]tico.del cua--:
.ternario. en ‘1a formacién Pachuca se nota la préSencia'de'dé¥; 7'
rrames andesiticos y material ‘volcdnico poligénicos del: tercia;

rio y cuaternario.

En la Sierra de las Cruces se encuentran andesftas y ba--'
'fsaitos recubiertos de depésitos volclnicos heteroqéneos, las -
' zonas baias ‘centrales de la cuenca est&n ocupadas por depbs{--A‘

 5tos aluviales lacustres y cl&sticos que frecuentemente se 1nte fo




- Eeotapec-
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"*rrumpen por numerosos conos ciner!ticos y derrames tanto de an:j
‘des!tas .como._de basaltos.1

iil;3vSue10$.

Tomando en consideraciﬁn la evolucibn urbana del D. F.. *;
solo en los alrededores de éste se presentan sue]os natura1es.
1de caracteristicas espec1f1cas ‘que perm1ten su claswficacibn
fteniendo a51 que al Noreste existen suelos llamados Soloncha's
,determinados por Jas: condic1ones de salinidad provocada pﬁr 1a
fidesecacibn del - 1ago de Texcoco. al Oeste por intemper{smo de -;‘
 ftobas.,brecha volcinica y areniscas resultan los’ regosoles. en,f
';1& parﬁeiSur y Sureste en su mayor1a son colados bas&?ticos yﬂv
‘1vados de cenizas volcanicas que dan oriqen a 1052;7

11COsoles‘y andoso]es.2

o ’1..4?md‘rolog'1a

Ln cuenca de México corresponde a una cuenca: endorreicai—
~gde caracter lacustre Al ifgual’ que los suelos ha sido- alterada
}antropogénicamente desde 1os primeros establecimientos humanos
a:entuandose .mis. a partir de 1900 cuando se crea.una sa]ida'ff’g
fartificia] por medio de obras de desagﬂe que modifich la hidro;
' _;10913 del D. F.
41 Actua1mente solo quedan el ex- lago de Zumpango que recibe:
: J1as aguas del rfo. de las Avenidas proveniente de 1a Sierra de

'ﬁ?Pachuca'y de los rYos Cuahuititlan y Tepozotlin, el ex-lago de

‘?I*Los nGmeros indican la ficha bib]ioqrﬁfica consultada, enlis ‘{,,if
tada al final del trabaao., ) .
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TXochimilco separado del de Chalca, constituido en 1a actuali--_f
gdad por estrechos canales y alimentado por tos rios. San Juan -

':de Dios y. San Buena Aventura.

: El ex-lago de Texcoco es alimentado por las aguas de los :
frios San Javier, T]anepantla, los Remedios, Hondo, San Joaqu!ng

Tacubaya. Mixcoac vy Magdalena.3

Cils Vegetacidn..

La maybi‘parte del D.F. ha sido sometido a fuertes proce- :
sos de desmonte o bien a procesos erosivos por la gran influent
‘ucfa de los crecimientos urbanos que ha determinado 1a segrega-.
7?clon ce Ia zona vegeta1 Actualmente solo existen tipos de ve-:
:getacibn inducida por el hombre en las zonas que corresponden :
:a. 108 centros urbanos. La vegetacidn natural se observa en lo§
.1a|rededores en donde existen bosques templados de pinos y enc1 

fnos (zonas montaﬂosas ] elevadas), y matorra1es.?,

'» Los bosques tanto de pino (Pinus p-) como de encino (Que1; 
,cussp) se ublcan hacia el Suroeste, colindando con zonas agr!-'

colas.,ocupando la.mayor parte de la Sierra del Aju.co, asi- co

xfmo las Sierras de las Cruces y Monte AIto. su’ altitud varia de'
L”ZRQOO a 37000 Mts. Los principales tipos de érbolesapiniceos,s
?‘sq;:’éinys Teocote, P. Douglasiana, P. Pseudostiodus, P. Hart-‘
Aiégii. P. Montezumae. etc., los cuales se explotan por su made
";A y;resina. Tambi&n es comGn la presencia de algunas especies

" de:Captassus y Pseudotsugas.

En ‘el Oeste del D.F. se presenfan severos procesos erosi-.
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" vos por 1o cual se’ha'qésarro11ado un: pastizal iﬁducido{ Af R

':Esié'eiiste'tambiéﬁ‘pastizal induc1do, pastizal halbfilo y ve—v‘

qetacibn de Tu1ar. es comin la presencia de areas 51n vegeta
:'cibn, ya que tiene serios procesos de a1teraciones- en’ 1a por;
icibn norte se observa condicxones mis 5r1das. en donde se: desa
rrol1aron comunidades ‘de - vegetacitn formadas por Hatorra1es'

: Cras1cau1e integrados por nopa’leras.4

1.6 Situaéibn Geoqféfica,de Azcapofia]éo:
‘ §e710caliza dl‘Nbroeste del D.F. colindando al Este con -f
) “la Delegacibn Gustavo A. Madero, al Sur con la- De1egacibn Cuauh3
1l témoc y Higuel H)da1go y- de Surceste al Norte.con los Hunici—-f
-t”pios de Naucalpan y Tlanepantla, T1ene una superficie de 38 55
lfskmz que representa el 3,0 %.de la superficie totaI de1 D F.
. U_su extensibn territqrial ocupa el 120. lugar dentro de\ or:

féfittqr1ai‘de ias 16 Oeiagncienesrdé4esta_entida¢.

1.7 Situacibn Gqurafica de Iztggilqgg.

) La delegacibn se locaIiza entre Vos 19924! y 19°17' de la
; titud Norte y . de- los 99°09' a los 99°15" 1ongitud Oeste. Se 77;.;
~ubica-al ‘Oriente. (E) del D. F. y cuenta con _una superficie de =

'>117 5 sz.. su alftura sobre el nivel del mar es de 2100 Hts.é :

Limita ‘al Norte con: 1a Delegacién Iztaca1co. al: Sur conr-

la Delegac16n T]Ehuac y Xochimilco, al Oeste con Coyoacan. al_

: Este con el Estado de Mexico y al Noroeste una pequeﬁa frac- =
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_cibn de 1a Delegacitn Benito Judrez.® (Fig. 3)

1.8 Re1ieve de las De]egaciohes.

) Azcapotzalco.- E1 andlisis del re11eve se’ basa en la co
1 ;figurac16n genera1 de las curvas de n1ve1 a partﬁr,de ]q‘cuaf
 se deduce aspectos generales. La descripciﬁn del relfevebdé i;»
;delegaciﬁn esté incluida-con'el drea ‘que 1a circunda de1 Es a-

- do.'de Mexxco, puesto gue en la deiegac1on solo se remarca laf-" 

'i cota de 2 256 m.is.n.m. en ia parte ‘centrai, por - io.que- e’ uéi%i
: céd#idéra-una zona plana, - apta para 105gestableg1mieqtosjhumqffF
'nos.- Debido a esto, ast como al mal sistema de alcabfari1la86;

 ;en't1empos de 11uvia se originan estancamiento de aguas pluvia i

f;1es. ocasionando serios problemas.
Las elevaciones~mas cercanas. son l1a regibn Sur-de-1éVSf§éfff.;
jrra Guada1upe. destacando el domo-del Cerro Chiquihuite con‘s¥  ‘

k2,700 m, s n ., al NE de AzcapotzaIco localizado en 1a perif

ria de la Delegacion Gustavo A. Magero. hac1a el Oeste del:

gquihuite se: encuentra el -Cerro Tenango“con 2:500 m.s n.m. siﬁ

o tuado dentro del Hun1c1pio T]anepantla. en. la parte baja de: amfi
;bos cerrss fluyen 1os. .rios Tlanepantla y San Javier.: AT (NH)
“de Ta delegacibn hacia Puentec: v1gas. ‘en la zona de“v1sta“-
’Hermosa y Viveros de 1a Loma es una _ zona de menor a]titud pero’
'por Su cercania a la delegacibn. en tiempos de lIuvia, a, pesarg
":;de estar completamente fraccionado. sus escurrimiencos ocas{o- i°

_na graves problemas a los habitantes residentes asi como dete-

rioros al asfalto de las Avenidas (Av. Parque VT;, Gustavo - -
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“Baz). -

Al SW de Azcapotzalco se localiza el Cerro Madin (y la -
. presa Madin) con 2 500 Mts. de altitud.

La zona de mis influencia para la delegacidn es 1a'de_1§s
Remedios con sus dos principale; cerros; e]-Acoti]fo édn 2 550-
 m. y Moctezuma’con 2 450 m. ya que sus aguas conforman e1,rio_
‘de Los Remedios que después de pasar por el Vaso Regéiaaor- de

Cristo recorre el Norte de la Deleqacidn.

Iztapalapa.~ Esta tiene un relieve plano muy propicio ba-
ra Tos asentamientos humanos, su altura es en general de 2 240
Mts,

En su territorio se puede observar diferencias de niveles
&_solo en Ta zona SE se encuentra una zona montafosa constiful '
da ‘por l1a Sierra de Sta. Catarina, la cual estl integrada por_
los volcanes Tehualki, volcdn Yehualinkui, Cerro Tetecln y vol

¢dn Ghada1upe que alcanzan alturas de 2 700 Mts.

Al centro de‘la delegacibn se encuentra el CE(ro de la Es
trella que por su extensidbn y ubicacibn es el mss importante,-
‘dentro de la misma; &ste tiene una altitud de 2 350 Mts. En la
ibna NE se localiza el Peddn del Marquez con 2 250 m.s.n.m. -
(Fig. 3.1).

Toda esta zona montafiosa estd expuesta a la invasion de -
los nGcleos urbancs y tanto el Cerro de la Estrella como Tos -
.-demds volcanes pierden constantemente gran parte de sus &reas_

verdes. También esta situaci6n de relieve, 1nfTuye notablemen-
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"te en la dindmica climitica, que origina modificaciones en’e1;5;l‘ 
viento.'femperaturas, presiones, etc., qué aunque no es:mﬁcha_' V
la altura de €stos, s? es determinante para el m1croélimafde_? 
‘iAs‘serranTaSIque influyen en la vegétaciﬁﬁ y éc:ividades'humg‘

nas,_etc,

1.9 Geoidgia de las‘Delegaciones.
La formacidn geoldgica de ambas delegaciones tienen un -

mismo origen, ya que son parte de la cuenca de México.

En la Era Mesozoica en sus dos perfodos, Creti&sico infe--
rior y Supertor la cuenca se encontraba bajo un mar trqpicéf;_
somerc. Al inicio de la Era Cenozoica en el perfodo terciario -

.comienza el tgctonismo. plegdndose los sedimentos de caligas,
éoﬁ una regresidn de mares y la presencia de una gran‘acthi-

dad volcdnica formindose la faja volcdnica transmexicana.

Se. cree que existicron 7 fases deo vulcanicome:

) la. Fase.- Se inicid a fines del Eoceno en donde los sinclina< .
5-195 y fosas existentes se encontraban rellenos de cantOS'rbdg¥
dos; de calizas, con algunos depbsitos de yeso, arcilla lacus-

tre, trayertino y rellenos fluviales,

2a. Fase.- Esta se compone de lavas intermedias y &cidas con -
abundantes ignimbritas y tobas, conteniendo ademds depbsitos -

fluviales que presentaﬁ complejos intensamente fracturados dis

tribuidos en fosas y pilares dirigidas al NE que afloran al N
dg Tepoitlan.
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3a. Fase.- Se desarrolla en el Oligoceno Superior y Mioceno, -
las rocas que afloran en la parte meridional de la cuenca son_

por.lo'generAIVdaciticas.

= En esta fase al NW de la cuenca se cuenta con lavas ande-
-sTticas obscuras asi como tobas lacustres pliocénicas super- -

-puestas ' y arci{]as en Huehuetoca y Nochistongo.

‘4a, Fase.- Se forma el complejo Sierra Guadalupe, caracteriza-
do por lavas intermedias y &cidas, aquf hay formacidn de gran-
des domos dacfticos como e] Tenango y el Chiquihuite al Sur de‘

“"la Sierra Guadalupe.

5a, Fase.- Se da a fines del Mioceno y marca la formacidn de --
las sierras mayeres que fijaron Jos limites Poniente y Oriente
de la Cuenca como son: la Sierra de las Cruces, Sierra de RYo_

Frfo, Sierra Nevada, producto de fusiones andesfiticas y daciti
: cas a través‘de estratos-volcinicos. En el curso de su activi-:
dﬁd crean extensos abanicos volc@nicos, al pie de estas sie; -
rras, Las .lavas deAestos volcanes son porfirfticas, esta fase;’

domina en el terciario superior y perdura hasta el Cuaternario.

6a. Fase.- Se realiza en el perfodo Cuaternario, se atribuyen_
andesitas basaiticas, los cerros Chimathuacdn, la Estrella, -

los . Pinos y el Pefdn del Marquez en el Sur de la Cuenca.

. 7a. Fase,- Es en el perfodo Cuaternario cuando culmina la cong
truccidn de 1a gran Sierra Chichinautzin; &sta obstruyd el an-
‘tiguo drenaje al Sur y cre8 una cuenca cerrada, la moderna - -

cuenca lacustre de Mé&xico; ademds superpdesta a la Sierra Neva
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da donde se desarrollaron conos y domos del Iztlazihuatl y el_

" gran como del Popocatépet],

El principio de 1a faja volcanica transmexicana se debe -
probablemente a un repentino cambio en 1a inclinacibn de la '5
p}:ca d4e Cocos, que acentud el hundimiento de l1a trinchera de_

Rcapulco a partir del Mioceno.

Sobre estas capas que sufrieron 1evantamientos se acumula

_ron gvran cantidad de rocas Tgneas y en aquellas que quedaron -
en los fondos, tuvieron el aporte de aguas de escurrimientos -

sin salida al exterior, asimismo numerosas fuentes y manantia--

les que dieron origen a acumulaciones de arciila lacustre y rg_.

- 1lenos fluviales del perfodo Cuaternario. Despufs de la preség
cia de fracturas, hundimientos, fallas, rellenamientos y erup-

ciones, se produjo una hoya o depresisn rodeada por sierras en

sus cuatro puntos cardinales.

Las fuertes precipitaciones pluviales, asf como las nume-
rosas fuentes y manantiales que entonces existtfan parecfan ase
gurar la presencia del Gran lLago, pero el tectonismo y los azpol
vémientos contribuyeron a fraccionar el lago en seis lagos: -~
Zumpango, Xaltoc&n, San Cristdbal, Texcoco, Xochimiico y Chal-

co.

En ambas delegaciones, tanto en Azcapotzalco e IzZtapalapa
existe un predominio de suelos lacustres. Rodeando a las zonas
montafosas predominan los sueios de origen aluvial provenien--

tes del acarreo de material erosionado, transportado por las -
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~corrientes superficiales.

. En las partes montafiosas las rocas predominantes son de:-"

,origen 1gneo constituidas por.basalto vitreo, toba y roca 1ns?
7 ’ ' o

trusiva basica,

1.10 Hidrologia.

E1 D.F. esta dentro de una cuenca onderreica que <e_ch§f
~1iza en la parte mads alta y hacia el Sur del A]tip1ano~Mekfca-“
no. Elléistema de desagues naturales de ia cuenca esta con#fi-

~‘tuido por corrientes superficiales las cuales son de cdr&tfer‘

torrencial con. avenidas de corta duracidn, sus cauces permane-‘

~.cen secos durante la temporada de bajo estiaJe

o hidrolbgicas.

La S.A.R.H. ha dividido dichas corrientes en once zonas 7?," o

“La De1egac16n Azcapotza]co forma parte de la zona: III .
’1_fos rfos’ de escurrimiento perene de esta zona~son: Rio: Mixcoac.

A Rio Tacubaya, Rfo0 Hondo. Rio Tlanépant1a

Al extenderse 1a ciudad de M&xico y debido a los. hund1m1en~
"‘tos por el - bombeo que ha sufrido el subsuelo, se tuvo laknece-‘;
-sidad de construir bordos en los rfos 1os que posteriormenté -
§é entubaron como es el caso de1‘r1o Hondo por el éur,:hasta -
el Rfo 'San Javier al Norte, las zonqs,bijas de las puenca;.de;y
estaos rfos estd8 completamente urbanizada y drenan mediante co-
,1ectores pluviales comunicados al gran canal o a los cauces de

las corrientes principales.
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s Para proteger a. la c1udad de las 1nundaciones se desarro?
;116 un sistema de requ]acion e 1ntercepcion de 1a’ zona Ponien-:

te en 1a siguiente forma.

; Desde el Rfo Mixcoac hacia el Norte, ex1ste un. sistema dél
‘pfesas fnterconectadas mediante tune1es que permiten descarga;
j‘:'i;'s:a;g:;-:‘;; ror el canal. del Tornillo al Rio Hondo. E Rso Hondo
 frecibe ademis de los aportes de su cuenca parcialmente regu\a
‘dos por las presas el Sordo, los Cuartos y Totolica, 1as des-Q;”
argas del canal detl Torn11lo y del interceptor del Poniente yifv
onduce estos caudales hacia el Vaso de Cristo. éste a su vez_
€réc1be aportaciones del Rio Chico y los Remedios reguTadas én 
fparte por 1as presas Tas Ju1ianas los Arcos, el Colorado y 1a Q,
:Colorada. Después de ser Pequlados estos escurrimientos: en elﬁ f

aso de Cr1sto, Cuﬁt nitan por el rio de 1os Remedios hasta e1

.Lago de Texcoco,. aguas abajo el Vuso de” Cristo e1 1nter;ep >

9de1 Pon1ente recoge las’ descargas de 1os Rfios. T1anepant1a y v
;San Javier._después de haber sido reguladas por las presas Ha-;
'din, las Ruinas y san Juan. '
La parte-baja de los rios Tlanepantla y San—Javigr'de§c9£fww

: ‘Qaﬁ ai rio de los Remedios que cphducejTas aguas hacia el eiQ; :ruf‘

'3fLago Texcoco.

-Con respecto a la DeIegacian Iztapalapa ésta se encuentra:{ ;f}
?en'la zona I1, la integran las corrientes que formgn el rio -
‘CﬁurubuSco“en la parte SE que al unirse con el rio de la Pie-- - :
rdad (ambos entubados actualmente) forman el RYo Unido. v

Cruza la delegacidn e1 cana] Naciona\ (actualmente Ca1za-
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’195.4§;‘° Viga que recoge las aguas . del Canal de Chalco, de Apa
- tlaco, de Tezontie. de Azalacén, del Moral.y &e]_cana] qe'GéQ-;,:

’rgy que actualmente son de desague.

7 Al igual que los rios de Azcapotzalco para proteger de -:
‘las. 1nundac10nes a la ciudad se crearon sistemas de: 1ntercep--.:
cibn de 1a Zona sur con-el fin de “descargar sus aquas hacia e1 

l'1ago de Texcoco, por ejemp1o-

Rﬁo Churubusco.— Este rio se genera de la zona de Barran-ﬁ
ca del. Muerto, canal de Chalco, canal de ‘Garay y e1'cana1-N§-ffi‘
fk;1ona1. Sus escurrimientos de notable importancia, se tiéhe'd!:'"
“Cieante todo el afio, su volumen anual oscila de 150 OOO‘y 1656605" 
}ﬁé;.sdbré el cauce del rio se registran aguas negfés(progééenj

Jtés de”descargas circundantes-y 1os'qué la planta Aéulco;des-ii

carqa en esta corrienuc,

En la actualidad la Delegaciﬁn Iztapa]apa esta “egada por‘»m
pequeﬁas aguas superficiales naturales o bien por pequeﬁos es-

ﬁcurrimientos de pocoe volumen (Fig. 3. 2)

La cubierta vegetal con el tipo de roca gue es 1acustre -
,[eﬁ zonas bajas y en zonas elevadas. basaltos, influyen ‘notable--
;ménteueh Ta Formacibh de las aguas subterrineas. Otro factof -

o de gfén 1n?1uenc1a en la Delegacibn lztapalapa es la presendia

de accidentes geolbgiéoé como son tlas fallas que existén en e1»f[

. .Cerro-de la Estrella que tienen una direccidn a Xochimilco.pro

"vocando que la ‘1luvia que se infiltra por gravedad tienda‘d -

‘irse haciakese lugar, siendo una pérdida bara,1a delegac1§n.‘-
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~§u§?&hn'a'ésta;zoha-una 'capacida'd‘de‘aqua‘.8
‘1.1 Clima. .

Se: obtuvieron datos de 20 a 25 aﬁos con: estac10nes meteo—; #
folbgicas dentro ¥y cercanas a las de1egac1ones En Azcapotza]-’ 
bcp ‘se maneJaron las estaciones siguienteS’ C\aver1a (Egipto S
);7), Azcapotza1co o Aqu11es Serdan Ca]acoaya y- Mo1in1to.“éhr~
fithpalapa son: Gran Cana] Km, 6—230 Los Reyes Va Paz, Agrico
la: b}iénta1 Iztapa]apa y Cincel, con esto se demostr6 qde {'
tienen un tipo de clima: C (temp]ado Humero con 1nviernos benig
‘_‘;os), en donde la. temperatura media mensual de1 mes mas FrTo -

.es menor de '18°C pero mayor de -3°cC.

‘En este,grupo existen 3 regimenes pluviométricos diferen-

es ‘que dan origen a los tres tipos principales de climas que

T3’ Cf"tempiado'hﬁmedo sin estacion seca-bien définidi_y gép;i
L Jluvias uniformes repartidas en todo el aﬁo., Ll
“Cw  Templado subhﬂmedo con 1luvias en Verano, por 10 me-=-
. nos 10 veces mayor cantidad de lluvia gn:el mes ma§ ?:'
-hUmedo de la mitad caliente del afo que en el mesfmas
seco; » ' B

Cs. Clima Mediterranéo; o con 1luvias en invierno.

Los datos obtehidos revelan que el.clima de las delegacio
hqs es el Cw (IIQVias en Verano; seco en Invierno). Tomhndo lé

3f¢]asificacibn de Kbppe se dan otras designaciones para'lps-c11

' yi5qﬂé‘por el tipo de roca permite la formacidn dé:a;ufferOS‘-v"*‘




Tl
T
R

T
Tl
NI

T

Fioa

——?ﬂ.
Ui

Sl [l '
‘@, /@J =1 - S50
%o
AR ==
N =1

MILPA ALTA - '\




o
datagacidn. |
1ZTAPALAPA

‘i

A

!, Szl - o el 0 DD
\// r buﬂ[ﬂﬁlﬁm& = L \::’ Qa..ﬂ?aé;\g\_ $ - | F'Slco |

2SS (R

CRSNRE

A 2
“L I‘un )3t
\E==p
¥

@,
Za
7%

+RIOS O
EENTUBADOS;‘

E=Warorates

RELIEVE E HIDROLOGIA DE I1ZTAPALAPA

Filg.32




23

1ma§=tempf&dos.
;Vefinozca1iénte, ;ehperatura,medié del mes maﬁfcalieﬁte,ma- B
fﬁyér a- 22°C. ‘ ‘ ’

-z Verano.:fresco, temperatura media del ‘mes més'cajiente menor
';;6522°C. o ‘ | | v’ : : "f
;Vérano frioy corto,'promedio de ia tempérétﬂra de1=mes‘m§§:
:raliente menor a.22°C y menor de 4 meses con temperaturas ff
fmayores de 10°C. -

/Isoterma] con oscilacidn anual de las temperaturas media -
‘mensuales menor de 5°C, : ‘
::}Con poca oscilacidn {diferencia en temperaturas entre. e\ -‘
: “mes més frio y el mis caliente entre 5°C'y '7°C).
:Extremoso (diferenc1a en temperatura entre el mes mas frio
y el mas caliente entre 7°C y 14°C). e
7ﬁa}cha‘de‘13 :amperutura media mensua1 mﬁs alta es anterior,
’531 solsticio ‘de Verano. - k
A?lLa temperatura media mensua1 mas alta es. posterior al sols-
7'ticio de Verano.

'  Hlximo de Tluvias en otofio.

‘Dos maximos de Tluvias separados por dos estaciones secas.

una 1arga en invierno y.otra corta en la temporada 11uviosa::j

Analizando los datos obtenidos y tomando en cuenta las de~3l
'-signaciones para la clasificacibn de c11mas ‘tenemos 1o siguien:f,j

1te:
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B CW‘(V)‘bj(i') g

‘Templado con regimen de 11uv1as en Verano. Verano —A-l
"fresco con temperaturas menor de 22°C en donde’ existe S
‘:,poca osci]ac1on térmica y la mayor temperatura se pre

b’senta antes ‘de so]sticio de Verano.

: Este t1po de clima es un analis1s genera] pero existen -
equeﬁas variantes en cada una de las estaciones en cuanto a '
as des1gnaciones debido a factores loca1es pero " estas diferen

_cias no:'son muy 1mportantes.

i  3Lgs~temperaturas vartan de acuerdo ‘a sus relieveé y_a 1a;
.ihffhéhc1a q&é tienen las areas‘pavimentadas; debido a dué una';y
‘porcion considerab]e se encuentra urbanizada, e} re11eve ne es :
‘muy a]to por 10 que Ta var1ac16n térmica es minima" dentro de -%
,jas delegaciones. pudiéndose decir que las temperaturas son’ enii

generul homagénaa..,'

L Las temperaturas m&ximas se presentan en abri], mayo Y. ju
nio y son de mas de-25°C, las minimas se presentan en enero’ y"

diciembre con 1as n& bajas entre 5 y 6°c.

En cuanto a la evaporacibn estd 1nt1mamente relacionadaj- o

con las temperaturas {marzo) ayudando a la formacibn de’ nubes_

que a1 saturarse en los meses de junio y julio precipitan. es-
;tovaunado a Ja- 1nf1uenc1a de- los vientos alisios cargados de - i;¥

:humedad.

- Los vientos predominantes son del NW, Ny E pero existe -

ffuna alta frecuencia de calmas dando una estabilidad parcial de -




,Tis;ﬁisas de~aife por la noche. En tztapalapa por la pedueﬁa

‘zonaimontaﬁosa que se encuentra a1 Sur,;la humedad traida por“

"los vientos alisios tienden a precipitar al ser: bloqueada
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ir;;itv0Luc10M TIEMPO-ESPACIOVDE LA CIUDAD bE*nexxco.

2 1 Evolucibn Hfstbrica de 1la C1udad de México y Delega--vf

-cional

f £ crecimiento urbano de la c1udad ha tramdo como:- conse-~w‘;
cuencia grandes problemas para la: pob1ac10n, y el medio ambien
vte entre 1os que destaca 1a contam1nacion, migraciones. desemg

_pleo, cinturones de pobreza, etc.

. El origen de estos’ problemas no son 1os ade]antos tecno]o?ﬁ‘
igicos s1no més bien las condiciones economico po]Tticas pro- -
_'pfas deI pafs, y al: crecim1ento desordenado que fue teniendo -
'1arciudad de Mé&xico desde sus primeros pobladores y a la falta;j;'

de planeacibn.‘

‘ Segﬁn a]gunas investigaciones se fundb la. ciudad-én el 51' 

gic XiVien 132‘ (Fig. ~) por un ruﬁdcuﬁ u.v-no deV dios huitzi
lopocht11 en . la’ que se encontraria un &gu11a posada sobre un'-
nopal devorando una serp1ente. funddndose asT el pueb]o aztecsl
en‘ios 1slotes ‘de lago, posib]emente influenciados por su. si;t

tuacibn geografica y sus abundantes recursos natura]es 10 11

Los aztecas eran ‘un pueblo errante que peregrinaba en busy.f'
'  ca de buenas tierras para establecerse definitivamente. desde_
..el afio 1160 en que sa]ieron de. Azt13n tal vez de ‘la. alta Cali- 
fffornia. La primgra construccibn hecha por los aztgcas fue un -
‘fadoratorio. 1a'ciudad'fue creciendo a través de los ados y fue
‘ron surgiendo tempilos y palacios hechos con materiales mas pe--

?f‘saQOs y aluviones del -lago. La urbanizacidn comenz6 cuando ‘sé
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construyeron tres calzadas para ganar tierra firme, &stas per-
mitfan ‘alcanzar desde Tenochtitl&n las villas de Texcoco y - -

Chalco.. (Fig. 5).
La ciudad estaba rodeada de agua y los bordes del lago - -
éraﬁ ;;Si circulares, a las orillas se localizaban varios'pué—.
"blos vecinos, al Oriente Chimalhuacan, el NE Texcoco, al Norte

'cubaya'y tal vez Mixcoac, al Sur Coyoacan y al SE Iztapalapa}z

(Fig. 6).
Durante el reinado de Moctezuma Tenochtitlin crecid mucho,
Este rey ordend la construccidn de varios templos, escuelas, -
8 :cé1zadas, diques contra las inundaciones y acueductos para sur

V'tir de agua dulce a la ciudad.

Con la 1legada de 1o0s espafioles en 1520 el conjunto urba-
ﬁovde.los mexicas fue destruido totaimente. Después de arrasa-
'7d§;1a‘cihd3d Méxiéa los conquistadores se retiraron a Coyoacin,
 51endo.ah1 el primer Ayuntamiento durante algin tiempo. Herndn
aCortés pensd en fundar una ciudad que sirviera de cabecera al_-
‘reino de Espafa. En 1525 la ciudad albergaba 30 000 habs. en -
'una_superficie de 186 hgctéress (con 104 manzanas, 18 calles - -

de Norte a Sur y 7 de Oriente a Poniente mas 7 P‘Iazas).13

Debido a los abusos cometidos por los espafioles se habfa_

suprimido el régimen de encomiendas, sustituido en 1570 por el

‘repartimiento. Los documentos que consignan solicitudes de re-
partiﬁiento de indios de México en Santiago, Tacubaya, Chalco_

asf como Grdenes de‘aportar materiales para construccidn a los

 Tepeyac, al NW Tenayuca, al Oeste Tacuba, al SW Chapultepec Ta RIS
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v*,#obladoé de Xochimilco, Cthuacan, Iztapalapa, San Mateo, Mix4‘”'
fﬁuj. y{losiRemedios. notandose 1a intensa actividad constructi
;va que tuvo la ciudad de Mé&xico en esta época. El Virrey Pedroi

{Hoyficontreras ordeno constru1r trazas- (Ifmites de- propiedad)

.en'un término de 6 meses si no querTan perder]as.

e E1 urimer ensancham1ento de la traza fue -hacia el Norte y
‘vel Oriente. por este’ rumbo 11egaban 1as embarcaciones que abas

_tec1an a 1a ciudad ahi se establecieron algunos comerci;ntgsﬁi_-

En 1600 se registrd el seqgundo ensan;hahiento al Orfenfe;ifr

;&§ 1a'c1udad.~1|egaba a lo que hoy es Anillo de Circunvalﬁpiﬁnf
aY Norte se insertaba Tlatelolco cuyo eje era la calle real de' . -

_St;;_hna,(Av. Peralvillo) y sus extremos las actuales calles - =

;fdé-iOS'aztecds al Este. En 1604 se remodeid el albarradbn de J:l

n Lorenzo a51 como la Caizada ue San’ Antonio Abad ('ztapa1a-

kipa) la de Guadalupe (Tepeyac) San Cr1st0ba1 éntre Zumpango y
jTexcoco ' ’

..~ Las aguas torrenciales acarréaban grah céntidad de sedié
.mentos a Texcoco y los.diques ya no dieron resu1tado. por 10 '« -

{«que se penst en un.sistema de drenaje. mis eficiente. Fue a_-,- } 

'Iprincipios,ﬁel 'siglo XVII con el dique de San Crist6ba1.,e1 .

“~icual impide que el agua del Lago de Zumﬁango entrara en.el‘de_f‘

)~Texcoco. provocando el descenso del nivel, suspendiendo todé'-l
comunicacidn y creando mayores caminos terrestres. introducién
dose el caballo, bestias y vehiculos de rueda como medjos;dé -
transporte, existiendo la decesidad de empedrar las,ca11gs que

‘es el brimer rasgb europizante de la imagen urbana del siglo_s_}
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x xvir.

'f EV tercer ensanchamiento data de 1700 ‘cuando se cunsuma--_f
desarrollandose hasta Sta. Har{a Cuepopan (1a Redonda) . -7

 rasf~
E] cuarto ensanche ocurre entre 1700 y 1793, el area po--.

‘blada se encontraba d1v1dida en casi 8 cuarteles, 11egaba por

-Tel Oriente a 1as margenes del lago.

En la periferia los barrios estaban desaTineados ya: que'-
fIa corona eéxpulsd a los indios. fuera de la traza margfn&ndolos -
de todo ‘'soporte econbmico para Ta construccibn de calles y ser.
jvicios.
iEn 1794 se hizo un intento para dirigir el crecimiento de'

vla ciudad pero al cambiar el gob1erno el propasito se abandonb‘"

;peJo lacustre retird ligeramente sus aguas, después de. constru1

mdo en 1789 el desague de Huehuetoca, se pensb en la desecacibn

‘mo léeas de labrantios, pero esto sucedid muchos aﬂos después.
‘as escasas chinampas que aGn quedaban en 1811 solo se encon--
'traban ‘an "los suburbios de oriente y sur. Los principales co--
‘:fmerc1os. la ubicacidn de las casas mids costosas. pertenecfan a
;fl?; pérsonas adineradas que se localizaban en el centro de . 1a
“‘ciudad Rodeando a este centro en forma de -anilio se encontra-‘

”n los comercios ‘de 2a. Y 3a., a las.-orillas se localizaban -

Eron avances por el Este y Sur, quedando f1jo el Norte y eIVOes' S

j'-VSan Hip611to con proyecc!bn a 1o largo de 10 que hoy es Ba1de-‘kv‘

{a partir de aquf Ta ciudad crecib anarquicamente.vEl viejo es-v”.

‘de 1os lagos de Texcoco. Chalco y Xochimilco para venderse co- - &
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‘Vos terrenos mas despreciados con menos servicios y construc--
‘diones de material rlstico predominando las Eaétas;y'1osfin+ -
‘dios. 1% (Fig. 7)

Durante el aﬁo 1811 los nuevos focos de atraccibn, son. el

JJ,Sur, Norte y el. Oriente. La conceqﬁracion de gente se da en ff*/
”los V1EJOS edificios. hecho que produJo un gran hacinamientoh
4f51n embargo las ‘zonas marginadas de barrios de indios mantuvo

“su_gspmuuuu.a camunitaria‘y casi no recibid forasteros. De514-
V'phés de los afios turbulentos.de 1a Reforma e intervencidn frég
. césa'éurge una desamortizacidn qe los bienes ec]esi&sticﬁs:mq{v*

- dificando fuertemente .la estructura urbana, amplidndose los ei_-f::

H-paciosihabitacionaﬁes en-el centro urbano, al ceder los lotes_

.de conventos dérruidos para construcciones particularés.

Losipﬁimeros afios del Porfirismo la ciudad no crecié sig;;
jnificativamente. fue mucho después cuando se marcd el moderhbrlv
”crec1m1ento. destac&ndose por 1a estac1bn de Ferrocarr11 (|ocf"
:Iizada en 1a parte Poniente. en 1os terrenos de ]a ex-haciend'
_;de'Buenavtsga). Habfa 1fneas de tranvias:jalados por.mu]as que
:&i_Salir de‘]a,éiqdad‘1§s conectaban 'a hna pequeﬁq.maquina d§; 
::Qapbr que las ilevaba hastd Tacubayé, GuadaTupe.‘TacuBa [\] Tl#l;j
Cipany ' '

k'Después de varios 1ustros el area‘urbana §e cuadruplfca y
absorbe haciendas, ranchos e invade antiguos barrios 1nd1genas

y municipios aledaﬁos. En 1903 el D. F. queda dividido en 13 -

ii L ~Hunic1pa1idades. México. Guadalupe Hidalgo, Azcapotza]co, Tacu

_ba,,Tacubaya, Mixcoac, Cuajimalpa, San Angel. Coyoacln, Tlal--




'EVOLUCION DE LA CIUDAD DE MEXICO
Fig. 7

*1976 -Lir}iiie b.F.
1700 B

Sup. ' 6 612500 m2
Poblaci&n 105 000 habs. - -

1000

Sup.:10 762 000 ;2 :
Poblacién 137000 habs. -

Atlas de la Cd. de Mé&xico.

I'DF pag. 103
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- .pan,. Xochimilco, MilpaiAIta,e Ixtapalapa. (F{g}<8).

, La expansibn de la ciudad se debe princ1pa1mente a que la,“,f
”'ciudad se convierte en el centro que d1stribuye y concentra =

,105 beneficios y desventaJas del crecim1ento econbmico de1 7£="

_,pa1s, desarro]lo que se da a part1r de su 1ncorporac16n a la:

”{diyisibn_nacional del trabajo, otro factor importante es ]a == L

infivencia dei capital exiranjero {quée ademas de inverlirse &n
“,?1a exp10tac16n y comercia1izac16n'de la producciﬁn primaridfséf‘v
- uti]iza en la infraestructura deI transporte y servic1os urba-?.3

lfnos) y el aumento . de la poblacidn or1g1nada por el crecimiento:

'nétdré1 y -1a migracibn; la poblacidn aumentﬁ de 200 QDO aprpx;,

"“ a* 471 000 habs.

De manera para]e]a al proceso de desarrollo de la ciudad;‘pf'

~jos munlc1pios aledafios se extend1eron como Tacuba. Tacubaya_
Guadalupe y Azcapotza]co quedando unidos al area urbana de Ia

ciudgd,de México; desde este momento se ve una. expansibn 51n -

7¥dﬁiipfeVia'pléneac1on, se extienden los nuevos fraccionadores;

hdbndefmejor conviene  a sus,1nteresesvec6nbmiéos, la preferen

*:ﬁiatpor el Pohiente fue condicionada pdf'factore§-ec01691co§,é
-E1 Oriente era seco Yy salitrdso, expuesto a inundaciones y:c§£5°i
~cano al- gran canal de desague; era un sectof qbnucasas Qtejas_
v;confe]evada densidadrde pob1ac16n'rodead§ por caltlejones y sing;“*
sgrviéfos;.éeroniehte estaba constituido por térrénbs aftos -

menos expuestos a inundaciones, ricos en vegetacibn que permi-

tfan la construccidn de casas con jardines estableci&ndose ‘aht

Jas colonias para las clases altas.




1970 [AAJLImite ‘D.F.

184s 21

Sup, 14 125 000 m®
Poblacién 240 000 habs.

FYOLUCION DE Léig.lgDAD DE MEXICO 1900 - R

Sup. 27 500 m? v
Poblacién 541 000 h TR

'rpentei Atlas de la Cd. de México. DDF pag. 103
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‘En‘consecueﬁcié poco a.boco el centro de la éiudad,gahaba‘
,1tgrfgnq a actividédés de comeréio yllos servicios (pﬁblico y -
: fp?*vado) j no a.1as actividades de produccibh y'haBitacfohal -
:~Ala produccibn empieza a marcar una nueva etapa para la ciudad_

_: surg1endo una industria fabril, 16

grandemente ademds de modernizarse, se extendieron varios frac

»the y Norponiente surgen Tlaxpana, Sto. Tomds que unen a la'ciu’
tdad con Tacuba. también aparecieron San Alvaro, el imparcial -
 (01aver1a) que Ta ligan con Azcapotza]co A1 Norte y NoreSte -
ﬁfse_forman Peralvillo, Chopo y Romero Rubio,‘al SE se‘forﬁaﬁ» -
:flids-colbniaé popu1éres de1 cuartelito (Dbréra) y la viga, 1le-

'Vﬁgando 1a poblacibn a mas de 50C 000 habs. Encontrindose en Tos>
va!rededores arraigada 1a actividad 1ndustria1 el empleo de la
,reiectr1c1dad se empezd a utilizar para el a]umbr;dﬁ y paF$:1d;
v #fdeISibn de los tranvias. Las calles asfaltadas, la circulas

:fﬁibn de vehfculos movidos con gasolina, lTos primeros vuelos de’

';havibn, etc., promovieron un cambio dristico en la ciudad, 1.:‘

Ni‘necesidades de l1os capitalinos exigieron recursos de todo ti--‘

po, 1a industria exigfa materiales para construccibn, mano de_

obra, servicios phGblicos, etc. 7

La exce;iva extraccidn de agua, l1a tala de bosques, el .=
“sistema de desague ayudan al paulatino desecamiento del lago -
 'lb'que da lugar que a pr1nc1pids del siglo XX 'surja -una modali

dad climitica h;tiéndose‘noforia con el aumento de las tolvane

En Tos ﬁ1timds afios del Porfirismo la ciudad se’eiﬁendib;f"‘

l,cibﬁamieﬁtos”cbmo 1a Roma; Condesa (de clase alta), al Ponien~ = . .
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,rasQ Los desechos del medio milldn dé habiténteS‘contamjnébgn_
1os rfos, ensuciaban sus aguas 6omo éra'e] Cago del,cénal de*}
“Ya Viga que se 1lend de basura. Adémas gfaduafmente 1as:f§bri- o
Héas con sus penachos de humos contaminaban el todana ai}é_- -

transparente de la ciudad.

Los beneficios de 1la ciudad 5010 los d1sfrutaban una par-

te reducida ciudadanos, beneficiarios dei porf1r1smo.'E1'

[¢%
0]

gran porcentaje de -la poblacidn vivia bajo condiciones dif!ci-
les y‘precarias. Trabajos mal pagados u ocasionales habitando

cuartos reducidos e insalubres por 1o gque el indice de mortali
dad duplicaba al de las cjudades europeas y norteaméricanas..-5 
E1 problema de la ciudad de Mé&xico del siglo XX erabsemejahte_
.'a la &poca de la Colonia ya gque estaba llena de contrastres -

socio-econ8micos que se apreciaron 519105 antes.

En este perfodo las 1lamadas municipalidades se sustituyen,A_”'

>por 13 Delegaciones que son: Guadalupe Hidalgo, Azcapotza]co.
Ixtacalco, General Anaya, Coyoacdn, San Angel, Magdalena COnf-
treras, Cuajimalpa, Tlalpan, Ixtapalapa, Xochimilco, Milps Al- .
ta y Tl&huac, con jurisdicciones en las Municipaiidades de Mé-

~xico, Tacubaya y Mixcoac. (Fig. 9).

E1 perfodo revoluéionario es desfavorable a la industria_
cuya capacidad de trabajo disminuye en cifras absolutas y pok_
comparacitn con el resto del! pafts, A partir del res;ab]ecimieﬂ
to econbdmico de los - afios 1920-1930 se desarrolla esta activi--
dad, ademés vienen a refugiarse los capitales privados salVa--,

dos por los propietarios terratenientes afectados por la refor



1970 EE;]L:mite D.F. ..
1810 o

Sup. 40100 581 m?
Poblaecidn 721 000 habs.

EVOLUCION DE LAF%U%\D DE MEXIC)  1o0: (SN
’ : 1g9.

Sup. 46 375 000 m? :
Poblacidén 906 000 habs. -

‘Fuente: Atlas de.la Co. de México. DNF pag. 103
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ma agraria sobre tbdo después de 1930. A principios de'la‘déch'

da .de los 30'5 la primacfa de la ciudad capltal es ostensible
_sobre el.-resto-de -1a RepGblica Mexicana, ocasionado” mas por'-
el centralismo pothico y al d1seﬁo de la infraestructura de

jlarred,de transportes ‘que a ‘factores demqgr&ficos oveconﬁm{cos

A fineé de esa misma década la ciudad segUTa¥$ieﬁHQjeJ:“
',genfrp eminentémente comercial, en ella cnnf!u!agjie;ﬁécggg;r ;
cibn nacional y 1la broducéibn extranjéfa tanto de biéne§ Hé -
‘consumo perecedero .y duradero (aparatos domésticos) pero sien-

do sin duda el principa] artfculo:de importacibn el automﬁvil

- La industria de bienes de capital de los Estados,UnidoS;,:
abastecedora'de las actividades fabri]es‘mexicanas §iraban dé§
1de los afios 20's en torno a la produccibn de maquinaria y equ1,~
pos para Tas actividades re1acionadas con la “economfa agrico .
'_!a, pecuarig. szlv-coia, industria texti1 e industria alimenta
:kria. Hubo pronunciados avances hacia el Este y se definen c!a
‘ramente tas colonias Federa] Moctezuma y Jardin Ba]buena. e]
'“Norte se unibn a la . zona urbana por medfo de- Azcapotza]co has-jy

ta~1a ampliacidn Gabriel Hernandez incluyendo Ticomén, Zacaten

" co y Sta. Isabel Tola, al Occidente se prolonga las Lomas de =

‘Chapultepec hasta los 1Tmites con el Estddo de México. El flu='
:jo de Ja poblacibn inmigrante es responsable . de la mayor parte

del crecimiento de la ciudad debido al gran desarrollo que ‘iba

adoptando‘cada vez mis &sta.l8 (Fig. 10)

Con la_Revoluéibn Mexicana la concentracibn de]lboder se_

remarca, siempre dentro de un federélismo. y esto contrfbuyo ;y

kS



1970 [ Limite D.F.

~1930 ; R 2
; ) Sup. - 85 087 500 m' )
. - UDAD ‘DE ’MEXICO Poblacién 1 230 000 habs.
, A CI , '
EVQLUCION DE LF59'|0 . 19s0 TR
B Sup. 117 537 500 m?
Poblacién 1 760 000 habs.

- Filente: Atlas de la Cd. de Méxicu. DDF pag. 103
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una'aparente estabilidad. En Jla actualidad este centralismo pg:
1ftico es muy fuerte y ain muy dé&bil la &escentralizac{ﬁn en-:
‘materia édminisﬁrativa, 1o que dfficqua‘eI proceso de plaﬁéan
;ibn. k o

Con: el gran desarrollo econdmico que fue teniendo 1a.cfu-
dad se pensb en 1a,necesidad de implantar un Plan de Desarrdf;
’110. Ias'pf:merus intentos de piaﬁear 1a economia se remonta a
S Julio dé 1930, durante la administracidon del presidente Pas- -
cudal Ortfz Rubio con el cual aparecid la noticia urgente‘pafa_
elaborar el "Plan Nacional de Mé&xico" {(se formuld el Plan Sexe '
naj): este b]an éexeﬁaj era una planeacidn ecoﬁﬁﬁiéaisolo de -
nombre ya que estaba orientada en primer lugar a que el pafs -
saliera de dificultades de origen externo,;Segundo; alentar el "~
dgsarrollofeconbmico segiin el presidente Calles; este Plan fue:
“‘;éIQBbfado'por el PNR (Partido’Nac{onal ngolucionério)ieTinﬁn:
- no:contenfa ningﬁﬁ instrumento pf&ctico para su ejecucidn, ja>
.'que~México~no contaba cen ningGn organismo econbmico o estad1§‘
_titolque pudiera realizar los estudios pafa traducir elvplgn‘f
 /eﬁ téfminos cuantitativos. En 1935 el presidenté Lizaro Carde-‘,
'nas intent6 corregir esta deficiencia realizando un trabajo fﬂ
tersecretarial que no fﬁncionoxbien. rompiendo 1a politica de1~-
pre§1dente,Ca11es, y& que 10 canalizd hacia los ideales agra--
'nrids de 1a Revolucidn y el nacionalismo, provocado por la de--
presibn y 15 conducté de l1os poderosos intereses extranjeros -

en Méxjco.l9

El.Plan contenfa entre otros, puntos enfocados . al D. F. =
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" "o-sigutente:20
1) Conservaci6n de la zona Arqueol6gica monumental del = . :

-centro de la ciudad.
2)  Accidn de un plan agricoia de autoabasto para la c1u-;;

- dad..

"'3) .Definicidn de zonas industriales en dos dreas:

— Indnefniae nn-:arlae a1 'ﬂH.

—'Industria ligera al SE del Ferrocarril Cuernavaca. -

La conservacidn y expropiacitn de zonas de conserva--

cibn ecolbgica para la ciudad.
Crééﬁibn de nuevos barrios residenciales.
~Mejoras sustanciales al sistema de ferrocarriles.

Construccidn de terminales de pasajeros. independien-

tes a zonas “de carga y bodega.

Canalizacibn de’ los rios Consulado y la Piedad, y su
,transformacibn en viaductos de.circulacibn radpida y -f*f'

la construccibn de un an111o periférico.

'COlaboracibn estrecha entre las Autoridades de'1a‘cigr
‘dad y Ferrocarriles Nacionales en 1abformu1aé16n de -
un blan a 10 anos para qyef1as propuestas énteriores_

se pddieran 1levar a cabo.

Solo tres de Iqs nueve puntos fue cumplido el Plan de - -
“1935. E1 resto de las medidas sefialadas fueron dejadas para -

_dir;lugar a un crecimiento desordenado de la ciudad, tal y co-
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“'mo. las propias-ahtoridades 10 reconocen ahora. Los barrio§~re1<
sidenciales fueron construidos de acuerdo a los intereses. de <

“los fraccionadores; la excesiva concehtraéibn industrial en el

u",_Norte de la Ciudad, iniciada en 1940 1mp1d16 su planificaciﬁﬁ;

@;y modificﬁ radicalmente el ritmo de su crec1miento.

Dos puntos del plan fugron comp\etamente desechaﬂoﬁ:

4)'~La formacisn do la- reserva eco]égica..w; I

6) La creaciﬁn y consolidacibn de un moderno y: eficiente
sistema de ferrocarriles. Se prefirib impulsar’ los -"{
“sistemas de autobuses y ampliar 1a red de carieteraé;:
con costos mayores. y los subsecuentes prob\emas de_; '
vialidad.?! '

Poster{ormente el presidente Cardenas dib 1nsiruéé{one§ éf

: ”para preparar otro Plan Sexenal que abarca el perfodo de 1a si.'

rgu{ente adm1n1strac16n (1941 46) Lo an1co que s& - .ogra cam-

*_biando los pIanes. es modificar o ahp\iar'1os-objetivos.e 1nte‘
:reses de quien 10 efectﬁa, sin tomar en cuenta Ia op1n16n pﬁ-é

mblica, y la intersecretarial, etc.

Asf durante la administracidn del presidengévAvila'C;mh;;ffq
‘cho significd el retorno: de 1as‘poltt1cas~econbmica§ gstab]ecl‘
das ahtes de Cirdenas; ya que Cirdenas con 1la naciona\izatibh_
*v\del petrdleo, provoc6 problemas . con el mundo exterior. Con el
inicio de 1a Segunda Guerra Mundial el pa1s se pr1v6 de fuen-—
- tes de biengs manufacturadas por 1o que cred cqndiciones favo;.

rib}eé para la industrializacibn mexicana.
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_ En esta &poca las empresas.con capital estataifdesempeﬂih
T pape1 débil en la ciﬁdad de México. el del gobierﬁo en.la.;f
industrlaiizac16n de 1la capital es s1n embargo esenciaI Por =
ij;lo que Ia 1ndustria tomé nuevo fmpetu debido a-una politvca L=
w'sistematica de frenar las 1mportac1ones de,bienes industriales,
‘?de consumo y de recibir a las inversiones extranjeras (norte-- .

americanas principalmente). La centralizacifin del poder bd]iti"

< .pital. En 1941 solo aparecian 11 delegaciones, Gustavo A, Made
“ro; Azcapotzalco, Ixtacalco, Coyoacdn, Villa Alvaro Obregdn, -
:Magdalena Congreras, Cuajimalpa, Tlalpan, Ixtapalapa, Xochimil :

~co, Milpa Alta y Tl3huac.

. La ampliacidn del mercado de trabajo y e],aumentb de la -

_capacidad en inversiones piablicas generadas por la industria -

tura agrar1a vy los Timites de 1a industrializacibn acentuaron;"'
i;eI desequilIbrio ciudad-campo y provocaron - 1a concentracidn. -
;acglerada de 1la pob1aci6n en las ciudades, expandféndose 1a mel
.Lffb@bii en forma explosiva con el crecimiento rdpido deliasv,g
~zonas -del D. F., continuas a la ciudad, orientadas principal--
mente al Qeste y NW, a 1o largo del Eje Paseo de la Reforma y
en direccidon de Tacuba o Tacubaya; después hacia el ‘Sur segln_
!_el Eje de la Av. Insurgentes que corresponde a . los fraccioné--'
mientos de casa: habitacibn lujosas y se destinan a otros luga-f

res a las clases medias que inician su desenvolvimiento.

En esta &poca se registra un incremento anual de poblacidn
b - N .

",c y?administratfvc”iﬁduce a las empresas a-situarse-en:la ca-- .

z?“elévb el nivel de vida", pero la descomposici&n de la estruc- o
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" de-5.4% del cual un 3.7% correspondid al incremento sdcial por

‘migquibn. Aumentaron masivamente en la‘metrﬁpoli;Vlosrempleos;

"dentro de la industria pasando de 30 a 40% de la pob!aciﬁn ﬁél
-  tiVé.‘A1 mismo tiempo la parte qe la activ1dad‘industr1al si%:
gue'crec1endo en este cong10merado, después viene ﬁna d1smiﬁ&-‘
~cidn muy clara de la tasa de crec1m1ento (del 100% en 1950, dish

jiminuye a] 50% durante 1960) correlativamente la parte de \a po

blacidbn activa empleada en la industria disminuye (38.5%)y =
tambi&n 1a parte industrial de todo el pafis (36%) el hacina- -

‘miento de la industria se origina por el aumento de los,cos;os
’de—terrenos, servicios, agua, energia, siendo las actividades_
de servicios las que estén permanentemente din&micas en el cre

VCimiento'de 1a ciudad de México.

En vez dé los procesos, concentracidn y descentralizacibn
?‘propios de la. ciudad. 1ndustr1a1. predominan . 1os proceses: inver;fJ
 sos de segregacibn (econdmica~ socia]) y descentralrzacién, ,sé_

ﬂ_nmortigua la explosidn de 1a ciudad -fuera del D. F.

E1 fenbmeno comenzd por 1as colomias 1ndustriales del Nor

te para las cuales los ejes de las carreteras reemplazan a las

.vias del ferrocarril y sobre todo al NW (N;ucalpan,y Tlanepan-

tla). Se inician los proyectos de renovacidn urbaha;que tien--

den a desplazar la poblacidbn pobre de los tugurios,cedtra]eé y
que.»jdnto al gran incremento de la migracién campo-ciudad, -
) contfibuyen a la fbrmacibn de numerosas barriadas en las zonas

periféricas al Norte y Oriente.

Los barrios ricos se distribuyen al Sur de Tlalpan y.al -
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’ NH de ciudad Satélite en la carretera de Puebla y ex lago de‘
'ﬁTexcoco las .zonas. pantanosas del Estado de México son ocupadas,4:
ﬁpor 1nmensos fraccionamientos pobres, ¥y colonias pro]etarias -

QUe se estab]ecen en el ex-Vaso de Texcoco (Netzahua]cayetl -y vas

}zonas urbanas del Estado de México) En 19?0 la desconcgntrafAﬁ
2?cibn administrativa rec1b1ﬁ'un 1mpu150 JéfinitiVoni'pafﬁifigdéf
la nueva concepc16n ‘de 1a ‘zona centra1 quedando e1 D.F. diJi;'
 id1do para su gob1erno ‘en 16 Delegac1ones"M1gue1 Hlda1go,‘ééhi
 to “Julrez, Cuauhtémoc,ylxtaca]co, Coyoacan, A]varo.Obregbn, -

'Q3Magda1ena Contreras, Cuajimalpa de More]os, T1a1pan, Iztapa]af 

fﬁ;p Xochimilco, Milpa Alta,. Venustiano Carranza, Azcépbtza]tb, :
i;iGustavo A. Madero y T]&huac estas delegaciones po]itfcoiédmf;i?
nistratfvas con fundamento en las atribucionés de cdf&ctef bpe B
ﬁ:rativo en la atenci®tn a los servicios requeridos.a nivel lo- -

3xcal 22 23 (Fiq “11). o

2.2 Proceso de lndustr{alizacibn y el Crecimfento Pobla--  

cional del D.F.

L En e1 desarrol]o de ‘los aﬁos’1954-1970‘1asindustr1aliza?5‘.Z“C
' cibn sustitutiva de importaciones se'colbéb,cbmo eje central Q:
;:y'dinlmjco de la economialapoyada,en 1nver§iones‘de~infrae§-L-l
gtruciura basica; pql1tica; fisbal'e inversidn piablica al capi-'ffw
v' §taj, en(éﬁpecfa1 ai mas,granqe”que gafantizaba el credim1en;d_
rap1d0‘§e1-producto interno, basado en una inequitativa dfétri~?'
bucibﬁ del ingreso en los sectores mas desfavorecidbs, provo-%

cando quc-a la larga no se cumpliera, originando una mayor de-
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" EVOLUCION DE LA CIUDAD DE MEXICO
Fig. I

1970 [ERg]Limite D.F. ¢

1953 Bl

up. 240 587 500 m? .
poblacién 3 480 000 habs.

1000 [ ' ,

Poblacién 9 373 353 habs.

Fuente: stlas de la Cd. dv. HBxro0o.

¥

y
3

pag 03
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fpendencia del exter1or junto con problemas econbmicos Y- socia-'
ﬂles. ' E
Otra causa- de- dicho desequ111br1o fue Ta subordinacibn‘ Pf'

”del sector agropecuar1o al industr1a1 transf{riendo recursos--'ﬂ_~
fagropecuarios a los 1ndustria1es provocando Ta imposibiIidad
3.
4

ge rf*:rc'ha:a desarrollar una infraestructura y adecuada di

ficacidn e integracidn productiva.
La polftica 1ﬁdustria1 en la ciudad tuvo deficiené{asﬂcui .

litativas como son: Integracidn de la planta industria1"nor--’ft

o mas de ca]idad. cr1terios adecuados de absorcidn tecnologlca. o

fgenerac16n de emp]eos y localizacion territoria1 Con 1as inaeVV

’fpropiadas pIaneaciones en la industria resultd una ‘conéentra-<

.c1bn de1 capital extrandero y la desnaciona11zac16n de- la eco-if

nomia no s6lo por-el- aumento de las 1nversiones dei extcrior'

sino a. través del endeudamiento externo, asf como por-la falta 

”de lntegracibn de la planté industrial, 'y sus fuertes importaaﬂj

'3c10nes.

_ ‘Al colocarse eh‘primer lugar 1la industria se aéegu;aba 15'

,v?rentibi11dad para mayor acumulacidn de capital, por . lo que Ias‘
v;inversiones se conducfan a los 1ugqres con mejores condiciones

Lﬁ}eexistentes de mercado, mano de obra calificada e 1nfraéstrggliJ
tura de servicios; adquiriendo dicha concentracidn a nivel de
empresa un dominio territorial de unas cuantas ciudades y re--

: 'gionés.~adémas de gozar de un mﬁyor acceso. al crédito y a lﬁs
permisos de importécibn a causa de la e]eVada concentracjbn‘en 

la'ciudad de México de las instituciones bancarias y de las- -
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ui“oficinas federales, otro.provecho para empresarios ¥: adminis-’
‘.tradores es que podian vivir en un centro urbano que ofrec1a_
mservicios persona1es y actividades- cultur;les,soeiales y de es

‘ fparctmiento.2§

En 1950 e\ Estado de M&xico no era econbmicamente 1mpo .

’3ftante ya que el D.F. concentraba el 22% de la industria de

»crausnuimu i3

3

“del-pafs. En 1965 el. proceso de’ estab1ec1mien-

:tOS»industria1es avanz6 con. el 34% del total, de los. cualesve‘

‘ ‘D F. absorbia 639 estab1ecim1entos privados més 1mportantes -;if~

'U;de1 pa1s y 231 empresas extranjeras. para 1970 registraba el
ya. en e1 periodo 1970-1975
v—el D F 'y el Estado de M&xico concentraban e1 32.2% a1 34 91 -
- de 1a- produccibn industria] y e] 45. 6% a] 58 1% de 1a P E A.;r}

: QSO 6% de 1a produccibn industrial,

"(Poblaciﬁn Econbmicamente Act1va) Industrial.

La concentrac1bn econbmica de - la Cluoad de Vé..cc Y. &rea

”‘netropolitana se d15tr1buy6 de la siguiente manera-zs"

483

46%

68%

‘a2%

52%

60%

producto interno bruto no.agricola naciona1f' ’
de los ingresos . brutos to;aleé de‘ﬂa indq;ﬁf{a_de
transformaéibn. o T
de la rama de sérvicios
en el comercio ' k

en el sector tranfporte

total del capital bancario

En'lo,reiativo a la ubicacitn de las act1v\dades econbmi-

viéls. 1a fndustri# ha regisgrado una d{stiibucibh“concén£r1c§if
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‘que refleja -las distintas etapas de expansion de la ciudad de

‘Z’Méxipo;'De modo ‘que actualmente alrededor de]'so% serenCuentrmf”

* fuera de las zonas reglamentadas para ‘ese uso, si bien numero- "

'fsas empresas han tendido a desplazarse ‘a 1a periferia en busca '

Lde terrenos mas baratos que a su vez .han est1mu1ado Ia expan--rr

sibn habitac1ona1.

La § dustria se localiza hacia el Norte y el Noroeste busgn

_Ju&rgz. E1 principal grupo industrial la integran la Delega- - ’

 Cuahuti€1an; cercanas a las vias Héxico-Veracruz-Laredq se 1o~

“‘calizan grandes industrias en Ecatepec, y en la De]ggﬁdibu Gus -

v-Delegaciones Alvaro Obregdn, Coyocacdn, Tlaipan, 1ztapa1apa_y -
“ Xochimiico,. ' '

La industria mediana se localiza al Oriente y:Survpfedomi,;

'1nando en. la antigua ciudad central y én la Delegacibn Iztapala.

-ma d&cada de los 70's el crecimiento 1ndustria\ ha tendido a -

‘ encontrarse en los Municipios de Ecatepec, Nauca1pan y Tlane--.

f,bant1a, localizadas en el Estado de Mé&xico.

En particular en las Delegaciones de estudio la industria
ha alcanzado grandes proporciones con respecto al uso .del sue-..
1o.

La Delegacidn Azcapotzalco en comparacidn con 1a Delega--

fcando las cercanTas de las vias de ferrocarr11 México-Ciudad _.”_,

S cibn Azcapotza1co. los Municipios de Tlanepantla, Naucalpan Y oo

4:f tavo A. Madero. Otras zonas industriales se }oéalizan‘en las = .

pa, y la lndustr1a pequeﬂa estd dispersa. A partir’de 1a ﬁ]ti-‘fl"
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cidn Iztapalapa abarca mas areas 1ndustr1ales. concentr&ndbéé‘
~a: mayorta de &stas a] ‘Noreste de la misma, aquf se Tocaliza -
?gran variedad de’ industrias como son.la a1imenticia cemente--

“Ura w»etc. (Fig. 12)

: De] gran nimero de f&bricas que existen en: AzcapotzaIco
solo 82 de &stas son enlistadas por SEDUE como: - las mas impor-;
,ftantes, }as cuales estan distribu1das en el area delegacional
i‘concentrandose en la ‘zona industrial Vallejo. en esta lfsta ‘se.’
t.excluyeron por completo las industrias més pequeﬁas y Ta refifg
 her1a 18 de Harzo que tiene gran influencia en las zonas habi-
:tacionales cercanas, asf como la zona.industrial 4e Naucalpgn;;

E‘y Tlanepantla. 26

Por otro’ lado la Delegacibn Iztapa\apa cuenta también con;ﬁﬁ'

»7zonas industriales pero no se compara con 1as &reas que abarca

.iAzcapntzalco. aquf-las industrias se encuentran solo- en peque-;

';Qnas concentrnciones zonales. localizadasvaI Noroeste en tres;-_t

‘n;qnns importantes que‘son: Granjas San Antonio, Canal del HQ;;'”
:Trif%fEsheralda-y otras mas pequefias muy diépersas, remarcindo-
;-éeie].QSO.habjfdcidnal,kservicios y grandes extensiones defgé-
pacios abfertos, de ahf la diferencia con respecto a;Azcapot--;
zalco. ‘ o T

‘Del: inventario de industrias hecho por SEDUE se enumeran_
para AicapotzaIco 82 como las masfimpoftantes fuentes de‘éonti‘

“minacidn y para Iztapalapa 71.

_Pira su mejor manejo se agruparon de acuerdo al tipo de -.




UBICACION DE LA INDUSTRIA EN AZCAPO'I
1983

~ Fuente: Comisidn de Cornurbacidn del Centro del Pafs 1984
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: productos fabricados y 'de acuerdo a la clasificaci&n del Banco 2

i‘3de Héxico (1974) de la s1gu1ente manera para ambas delegacio--” 

__nes.

7TA§LA]1.- PRINCIPALES INDUSTRIAS Y SU PROPORCION (%) EN LAS i-j -
I  DOS -DELEGACIONES, o

AZcapoteaico o Izi.ab;n"tu'pré
o - : . g - R T
P1&sticos 11.0 ‘ S 7.0
Metales : ‘ 9.8 S 2.
Madera L o6l R ¥ 2%
Quimica ' 8.5 1401
'Pintu}as y Pegamentos - 7.3 3 2.8
Alimenticia S 7.3 1.8

" Cementera Lo 2. Rt ’ﬂ e

"a?AParatos Eléctricos f_;k‘ o {2f4 S :7-111¥'"

. Fundicibn R C3aa SRR 1 3 SpPe

Textil AT ST e

-.ﬁ;tériéleslpaﬁa' o : ) EE AR

" Construccibn : : . 6.1 - 12,6
5

1 .
Varibs 0. L o8.4

Como se puede observar Tla industria de la fundicibn coin-

c1de en ambas delegaciones. como la predominante, generadora de‘if”

humos, polvos y gases. Tambi&n se nota claramente que ‘en la De

Tegéci&n Azcapotzalco predominan la industria del p!éstfdo, se

guida de la industria de metales. Sin embargo en la Delegacibn
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~iimportancia, despuds de &stos la .industria de matériales~dé7 <

5 fuentes generadoras "de contaminantes por el uso de:

combustible que provocan altas'concentraciéneé de contaminan--

tes principaimente de SOZ.

‘POBLACION.

Actualmente la ciudad de Mé&xico concentra la mayor pobla-

: éibn‘urbana. Este proceso tan solo le tomd cuatro décadas, qnlf>ﬁ

B ginado por .un crecimiento ‘econtmicc, creando un gigantiSmo'uif"
7bano del D F. ta capital fue crecientemente alimentada por"Q

Tfuertes corrientes migratorias de la poblacidn rural expu]sada

por la pobreza del campo.

“En 1940 1a ciudad contaba con 1.8 millones de habiﬁahtes_;

1950 ‘ 3.8
1970 : ‘ 8.8
1978 : - 14.8
1980 , -~ 18.0

Aproximadamente el 70% de la pdblacibn urbana'se;concen-—{r

A ‘tra en el D F., el 30% se encuentra en los Mun1c1pios conurba-

dos del Estado de Mé&xico.

Iztapaldpa Ta industria de madera y quimica OCupan‘uniiugar;de#@_';i

jconstruccvbn se encuentra como una de las principales (ocasio;““,‘"”
"nado posiblemente por la existencia de bancos. de arena) En am:;'Qﬁ

‘.bas de1egaciones no son. tomados en cuenta el gran namero de pa’f“'”

~naderias, baﬁosrpﬁblxcos, tortillerfas, molinos, etc., que son’ o
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';_Q La zona metropo1itana experimentb una ace]erada tasa de =

.lrecimiento superior de ta tasa promed1o genera] ‘del pa1s..ﬁf

Pats  cd. de Méxicé;{

1940-50 2.7 .. 5. ,
1960-70 - 3.4 S 5.4 ;-f""'

’A este crec1miento se le unid la m1graciﬁn que fue. de 33 51“f‘

; uiente manera-

1940-50 68%

1950-60 _ 30%
.1960-70 o 42%

. 1970-80 50% -

" |En’ 1930 e1 98% de la poblacion de 1a'zncM»}esi61a en e1.-
"entro de la ciudad y solo el 10% habitaba en la De1egaci6n de; 

QCoyoacan Y. Azcapotzalco

Entre 1940 50 se.’ acelero el ritmo de’ urbanizacibn y se
1n1cfa la descentralizacibn de la ciudad .de México hacia la pe'
'riferia. siendo a- fines de :1950 cuando dicha expansibn se desa:
_rrolia bisicamente sobre ‘el territorio del D.F. avanzando so--,
bre Ias Delegaciones Coyoacan y Gustavo A ‘Madero, Ixtacalco,

letapalapa. Magdalena COntreras. Alvaro Obregbn y Azcapotzalco;?'

Para 1960 la ZMCM incluia todas las delegaciones (excepto

kMilpa Alta y T]&huac) a51 como los Municipios de Nauca1pan.~ -

7~Tlanepantla, Ecatepec y Chlma1huac6n._

De 1960 a 1970 se .absorbe la De]egacibn Tlahuac, 1los Mhni




56

'cjpios de: COacalco. Cuahutitian, Cuahutitlan Izcal1i. Huixquf”

'lucan. Netzahua]cOyotl, Tultit]&n, Zaragoza ¥ L05~Reyes~La'g -
Paz.28 Ve

2.3 Aspectos Socio-Econdmicos de Azcapotzalco.:
..Poblacion.

La De]egacibn Azcapotzalco se increment6 12 veces durante;'f‘,
" e1 perfodo 1940-1980. En 1978 Azcapotzalco tenn 591 939 habi-
 tantes, en 1980 contaba con 601 524 habitantes. durante el pe-.
lr!odo 1970~ 1980 creciﬁ 3.5% su tasa anual.

k El inicio de’ un perfodo de industrializacian dindmica: en f
w1940 trajo como. consecuencia. un incremento de las. migraciones_

Ahacia -la cfudad. En 1970 el 71 58% de la poblacidn. tetal tiengﬁp

;menos de 30 afios y la poblacibn de "edad escolar y- preescolar -

}de :0-14 afios. sumaban 235 300 nifios que representaban el 44% -

del total. En 1980 el 70% de l1a poblacidn tiene menos de 30, -
“ades. La poblacian infantil de 0-14 afios fue de 226 817 nifios.

La densidad de 1a poblacifn en 1a delegacibn ha ido en
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*‘aumento ya que el crecimiento anual ha sido mayor al del irea
:urbana, en 1980 1a densidad ascendib a 230 habitantes por hg -
tarea.,Esta densidad 1ra ‘en ‘aumento ya que-la de]egacibn est&

itota]mente urbanizada.

: En 1970 Azcapotza1co destacd con el Zo..lugar. percepcion::
‘de‘ingresos que 51gn1f1caron el 13, 7pvde1 total de1 D. F.,'el
,sector secundar1o destaca notablemente ascend1endo a1 éz% dpl
-fotal de 1ngresos, con 17.7% e1 sector terciario y tan solo Lﬁﬁ

10 3% el sector primario.

En Azcapotza]co destacan 4 elementos- importantes que no’ .~
xsolo cuencan en ‘el desarrolio industrial y el progreso econbmi

,co de la delegacibn sino del D.F. y del pals..:

onna Industrial V§11ejo

B) La Estacibn de Carga del FF.CC. de Pantaco.
VEFI rastro de Ferrer1a (IDA) v e k ‘ sl
.La Refinerfa 18 de Marzo. que aln cuando no se encuen-g
:;ftra dentro de Ja delegac10n, ejerce gran 1nf1uencia enif‘

el !rea.'(Fig. 13)

e E1 nﬂmero de obreros ¥ emp1eados en ese sector registra--
‘dos en: 1970 ocuparon el 20. lugar respecto a las delegaciones_'

j-y e1 50. lugar a nive] nacional. La importancia de la lndus- -

jptria en Azcapotzalco en cuanto a capital invertido representb_

‘3Te1 26% del total de la Industria en el D.F. y a nivel nacional

 focub6 el 3er. lugafL EY crecimiento delegacional! puede genera-

7:{ii:hfse en dos perfodos, el 1lo. muy lento 1900-1940 y 2o0. muy_
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acelerado, 1940- 1970 aquf el crecimiento del -drea pasd de - 61
'hectareas a 329.6 ha. (1.8% a 916%) del‘area total de Azcapot¢=i
,fza]co y en los s!guientes 30 afios pasé de 9.6% a 96.2% de su -
'area total 'Esto significa que aumentd 10 veces Su tamaiio que- -

dando para 1978 e1-100% urbanizada. 29

La disminucibn de la superficie no urbana a favor de la -

‘zona .urbana ha afectado de iguai. wanera a tierras citdales vy oa - 0

l1a pEOpiedad privada. Este. fue el caso de la-zona industrial -
5Vallejo que se inicid hacia 1944 por decreto pres1denc1a], cons. .
truyéndose sobre terrenos e‘ida1es y asft ocurrid con muChOS e

'otros fraccionamientos habitacionales.

La de]egacibn.tiene zonas .de muy diversa fisonomfa, exten -
i gas &reas destinadas a la actividad industrial, grandes dreas_

ﬁ;déstjnadasﬁa,usps habitacionales, desde el plurifamiliar de ma

‘;;gtéridTes éndebles hasta el residencial de buena calidad. Aréis,  {

!'verdes en proporcibn escaza, que contrastan con algunos lotes_

—  ba1d1os y zonas densamente pobladas. En 1a delegacidn el qsq -

ki_dominante~es,el habitacional con un 48.7%, le sigue e} Indus-- - -

 l_tria1.24.7%. comercial y servicios con un 14.5%. (Fig. 13) Pro

fﬁqrcionalmente Ta vivienda es el uso del suelo mis extendido,-
la viviénda estd compuesta por una heterogeneidad que refleja?
'-enorm§5‘contrastes sociales; residencias de lujo, condominios__
conjuntoé de "interés social" ciudades péfdidas. co1dnias pro-

letarias, vecindades, cuartos de azoteas, etc.

Cerca de las zonas de mayor densidad industrial en Azca--

potzaTco predominan las colonias proletarias con viviendas uni
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dés“deficientes puesto que el costo de los terrenos era m&s»

faccesible para e] salario minimo de Tos traba;adores ¥ por me-g'

dio de‘la autoconstrucc10n Iograron una vuvienda motivo por 5{
el cual se ubican adyacentes a las 4 zonas industriales mas im'f;

ortantes por eaempIO‘ )

A) Zona Industrial Va11ejo, se. 1oca11zan Tas colonias Tra'
Ebajadores de1 Hierro, Pro-Hogar, Euskad1, Potrero_¢e1;

.. Llano.

T‘fQ)‘ﬁstacibﬁ_de‘carga del FF.CC. de Pantaco:,CdIbhfa#ﬁCoé;
7¥mopo]ifan.vUnidad Cuitldhuac, Libertad; Bdfrids San Es- -

’,:;feban.'Seccion Naval.

;W)“Rastro de Ferrer!a. pueb10 de Santa Catarina,‘Barrio»-’}f
;¢Sto. Tom&s, San Andrés. Barrio de,San Marcps, Reynosa 2
:{Tamaqlipasi
fD)fkéfiﬁerid‘}B dé Marzo; ;e‘lo;aiizan jas éoioﬁiaé}gﬁa{
’ ‘Lucfa, Barrio Néktengd; Barrio Sta. Apblgnia.'Pﬁéb];i
.San Higde] Amantla, Pueblo Santiago Ahuizotla; E31d65;  -
'\San Pedro Xalpa. Esta réfiner!a'tiene gran Tn‘Iuenéia_

 ya que existen 4 colonias con viviendas unifamiliares

Y condominios para trabajadores petroleros las cuales_
se encuentran en mejores. condic10nes que las mas densaf
mente pobladas. como son la . colonia Prados de] Rosarim

San Antonio y 1a Petrolera, (Fig 13).

;f;Las llamadas ciudades perdidas han ido desapareciendo con
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,flp:;dnstrUCCibh de ejes viales y fracdionamientos;‘ésfas:tamfgu;’H

Jb‘éﬁAse loca11zaban cerca de. las zonas industriales y a IA'ﬁé--f

f:riferia de la delegacidn sobre todo hacia TlanepantIa y NaucaltA'
g pan. Las que -alin persisten se loca1izan ‘en lugares ais]ados =i

cerca de . las colonias més densamente pobladas.

fcibn, son las colonias ‘Nva. Santa Maria, C1ave» Ej1da1 Pro--~
fvvidencia. Electricistas y Prados del Rosario, existiendo tam--:

'Tbién lreas residenciales de extraIujo

En Jas ‘zonas de uso m1xto. se localizan vivwendas phn"*lfa'-p':j
>'F,m111ares en condiciones deficientes hasta unifamiliares con -

T'ondiciones favorables

"La deicgacian no dispone de espacios de conservaciﬁn K
e reservas terr1tor1a1es. La tnica posibilidad de " crecimientol

s§;11mjta‘a 193 ‘has. de lotes baldtos que representan el. 5. 6%_:“
‘dél-}ééh*tofal, mis 60 has. que se dedican todavia al,cu1t1vq;”

‘j:néQrégght$>e1 1.7%.°
'ZONAS HOMOGENEAS DADAS POR EL PLAN.3C - - R

. En.la Delegacidn Azcapotzalco es posible id?ntificarvdj4-
“'versas zonas de caracteristicas similarés.en“dondéfe1 uso del_

" suelo, densidad, condiciones de los servicios de 1nfraestfu¢tg,

‘ra.y vé\or comercial del terreno, permite Ya cjasifjdacibn;si-i

7. guiente:
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EL USO UNIFAMILIAR DE DENSIDAD MEDIA.- Con valor comer- -
;;cigl-mediO'a]to')oca]izadb en el Parque Industrial Valiejb,(‘;
:SQh’Sajﬁador Xochimanca, Col, Ange]vzfmbran y.cof; Sﬁa; Luéfa;
“(Zona II)+ - B

©* EL USO UNIFAMILIAR DE DENSIDAD MEDIA.- Alto costo comer--
’jcigi;y sgr#jtiés_comp]etos de infraestructura, lotaIiiagés*én;j‘;
;!1§5)c610nias Nva. Sta. Marfa, Claveria, Nueva‘AmpjgacQéh éetrg;l;
'igrgf”(ZonaV:irj+ ' R
“1Com6 zona caracterfstica predominante es de.uso_biukifa—f g
iﬁiliér de clase media, densidad baja, valor comercial medi@yal
tp y def1c1encias en. los SeerC1OS de infraestructura.:ejém.jf',:
Co l,~San ‘Miguel Amantla, P]enltud 10 de Abril, SankBartqlo.Qi"

‘hﬁaftongo, Reynosa Tamaulipas, San Martfn Xochinahuac, Sto.,Tg -

'mas. Sta, Marta Malinalco y salinas (Zona IV)+

: En la parte Sur del centro de la delegac16n se encuﬂn*ra_ 

tos con servicios de infraestructura ¥y en buenas condiciones.

en le colonia Nextengo. (Zona v)+

'De‘similares caracteristicas pero de‘béja'densidéduy va--- -

Tor comercial nds bajo es el caso de las colonias Prados del

Rbsafio.‘Hda. del Rosario. Azcapotquco, Petrolera, La Precio-

: ysa. Electricistas y Libertad. (Zona I)+ "

ET conJunto habitaciona1 del Rosario es una zona homogé—-

”jﬁEa con alta densidad de poblacibn, alto valor comercial y con

CF Zonas'estah1ecidas parh el uso del D.D.F.

el uso Unifamiliar de a]ta densidad de valores comerciales al-‘.a 
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o serifcibsiregulares da infraestructura, asi como 1a unidid‘Ha4 s
“bitac1ona1 Cu1tlahuac que . cuenta con 1as mlsmas caracter1st1—#

"cas en genera1 aunque su densidad es baJa. (Zona.MI:I y IX) e

‘ E1 uso. P1urifamil1ar de regular calidad, baja denéidad
L_va1or comercial nedio alto y serv1cwos regu\ar ‘de agua y drena.g

'je predominan en 1a zona centro (Zona X))+
~ViALIDAD:‘

La vialidad primaria estd compuesta por vias de 1mportan;€

; §1a‘ahg‘tiene la unibn con otras o en su répido tras]ado;ﬁPdf;v
iéi}taﬁéﬂO'de'1a delegacidn en nimero de vias no‘ﬁon,MUy'numérg'u_ff

i;éﬁs.‘Las‘princihalés vias. del exterior de la de1egaci6ﬁ3sonﬁ~5

Av. Vailejo (Eje Vial Pte. 1),

Av. Rfo Consulado {(vta r&pida).

Av. deilas-Aiﬁas‘(y1a‘Que actualménte7esta“toﬁ§ﬁdgiiﬁ-
portancia) o e
Av. § de mayo (v1a‘sechndaria).”
'Eﬁﬁrek1ésfv1as internas:

“Av. Parque vVia

Av. Cuit}!huacv(via-primaria)

Av. Camarones (via primaria)

Av. de las Granjas (vfa primaria)
Av. Tezozbmoc {via secundaria)

Av. 22 de Febrer0~(vfa secundaria)
Eje Vial 2 Nte.
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EJe Via1 3 Nte

) EJe Via1 4 Nte.
.EJe Via] 5 Nte,

: ”  Estas vias estan dest1nadas a movi]izar a los trabaJado——{ {
lresvde sus centros de’ trabajo o hacia e]los dentro de ]a dele-,i ”Zﬂ¢;
‘gacibn o fuera de ella. La Av. Parque Via, en un a1to porcenta
fjé la transitan personas del Edo. de México al igual que el -
fﬁje ViaI 1 Pte. que se dirigen hacia las zonas fabriles de la_

»ﬁrlegacibn ©0 tambi€n a las de polos opuestos, Por estas aveni;r o ‘ﬁf

';sbtransitan veh1culo$ particulares, camiones de Ruta 100, =
t}olébugés. peséros taxis, asf como una gran cantidad de ca--

iones_del Estado que aumentan los problemas de tr&fico; de"-;

'tdo 'de‘contaminacibn,_etc.. provocando problemas a la sa!ud;;”‘*

ncipalmente -a las horas pico de 1as semanas laborales. (FigﬁAf

_ 2;4?A§gectos Soc{o-Econbmicos de'lztabaléba-

Eéb1iéion:

-A-lo largo del tiempo se ha visto que la Delegacién Izta-
1palapa es una Je las mas extensas y la mas poblada del D.F. =

'iCuenta con 117%5 Km2, de:superficie de los cuales 94 76 sz. -

corresponden a la zona urbanizada. La alta densidad poblacio--

::nal se: ‘debe en gran ‘medida a la migracibn que se ha efectuado

‘fde 1a provincia a la ciudad en los Gltimos afios. La concentra-

b‘jvcibn sobre esta parte de 1a ciudad se debe princ1pa1mente a -
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»

. que el costo .de los predios en esta zona es relativamente baja

"~ con.respecto a lugares dentro de la ciudad o bien zonas que -

;fjas mensualidades de rentas -por cuartos o hab1tac10nes que mu- -

*chas veces no tienen ‘los servic1os mas 1ndispensab1es como sonj

agua, drenaje; luz, pavimento, etc. 3!

Este incremento se ha observado desde 1950 a p?rtir‘dél -
 de¢reto de convertir a Iztapalapa en una zona de'fraccionhmiég
’3 §o,urbana7por la problemdatica que se presentGVQesdei1910‘a'—»-~

f1956'eh lafguaT se tratd de rescatar las tierras en manoS:dgf**

71;:&ésapafic16n'de las actividades econdmicas primarias y-ei,;i
:dé;;ﬁjamjgntd‘ce”iiérras a 305‘campesinos.}que fina]mentey?ﬁél’
véﬁ;éilos‘terrenos coﬁ-sue\os de baja:calidad siendo7esto.;'§ Z
aprovechado por Nos Fraccionadores y que termin& por decretar_

: Ja 13 regibn de Iztapa1apa como un polo urbano dentru de la ciu

 dad. 32 ‘

En 1950 habta 74 240 habitantes y para el Aﬁokde:19f0 au-
. mentd a 550 980 habitantes, es decir, que en Zo_aﬂos_quméhtb -
fj476-740 habitantes; 10 que representa el cuddruple de'pobia—‘-
Vcidn en ese tiempo. Para 1975 el censo march un aumento de —'-
825 490 habitantes siendo el aumento del doble en so]o 5 aﬁos

y:para 1980 fue. de 2 500 000 habitantes. En estos siguientes 5

',:cuentah con todos los.servicios, la poblacidn se distribuye.en .
“+los _espacios abiertos en los cuales compra terreno o bien en -

“las zonas con habitaciones estab1ecidas en donde se pag&n ba-- '~-

~haciendas y latifundistas. que unido a la mala adminisfraéibn]f f;ﬂ

polftica del gobierno y el crecimiento urbano, trajo consigo.- .
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v“lﬁos~la poblacibn se triplicd, asT se demuestra el aceleradisi
mo crecimiento en los G1timos afios, que a la larga vino a traer
como consecuencia un descontrol en el abastecimiento de servi-

.cios pﬁblicos ‘y-problemas socjales (delincuencia, drogadiccibn,

En genera] Ta poblacibn que integra a la de1egac16n ast -
éomq en todo el pafs-es joven y estd constituida en un 46% de

;PéfébhAS‘entre 0 a 14 afles y en un 19.9% entre 15 a 24 afios. k

’;po1itana sino en el m&s alto del pafs.

‘ Las mayores concentraciones de poblacion se ubican en 1a
'zona Oeste Centro y Norte de 1la De]egacion que corresponden a
‘las colonias. Unidad Modelo, San Andrés Tetepilco, Vicente Gug3
rrero,,Sector Popular, Triunfo, Cacama. Escuadrén 201, etc., -
‘ ] referente a la zona NE y SE en los ﬁ1t1mos aﬂos ha con--"
entrado poblac1bn a ta] grado que se han formado gran nimero:
fde colonias nuevas como son: Santa Martha Acatitla, Santa Ma—->

riq Aztahuac&n. E Potrero, Las Minas, entré otras,

. La P E.A. estibiecida en esta Delegacibn‘pertenece»Ia ma=
ryoria a los obreros calificados con un 36% de la poblacibn.» -  ‘
vcon un 32»5% 1a poblacibn dedicada a los servicios, un 20. 5%,;‘
que 1ncluye a los profesionistas Yy persona] administrativo, unl
il!x dedicadas al comercio y solo un 11% est8 como desempleada

Coen . donde se incluyen amas de casa y estudiantes.
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Se}vgéjos Pablicos’

‘ Estos est&n distribuldos deslgualmente deb1do a1 ya.men--ﬂh
ciondo crecimiento de la poblac1on. ActuaImente Ia Delegacibn
con un 50% del abastec1miento de agua potable, con un
drenaje que ‘es muy def1ciente en algunas zonas o bien ea
1de e1 esto aunado a Ia deficiente Srea pavimentada -
1(35%) convierten a estad zona en un érea de- mayor qeneraciﬁn!d
;po1vos que 1nf1uyen en e] 1nd1ce de enfermedades, tanto respi-{

ratorias como intestinales.

Entre otros servicios Iztapalapa cuenta con 19 mercados P
‘f’distribuidos en diferentes colonias que se comp!ementan cof  ;“'
";laSitiendas de’autoservicio y tiendas o miscelaneasi
f E1 uso delegacionai se distribuye de la sigufente manera~7
“'hn 94 76% Km ‘es de uso urbano y solo .22.47 Km? es de uso no -
» ‘oano. De todo el terr1torio. e1 70%. corresponde a la propie
~dad privada.'un 15% ‘a la propiedad federaT 10% ala prppigﬂgdfﬁ

ejidal y so1o un 5% a Ta propiedad comunal

B .Se nota claramente que hay un predominfo del" espacio urb&lr
~no; que corresponde al 80% de] territorio, &ste a su- vez esta -
‘f{siendo destinado para el uso habitacional. que cubre el mayor - {f.
,fporcentaje de &rea con_un 63. 9% le sigue el uso de Tos sgrvi4;
‘;cios con un 20, 2% y después: Ta industria con el 6. 0% posgef‘—'
‘}riqrmente hay mecha de usos entre servicios, habitacibn é_iﬁ-’
"‘duét;ia que abarcan un 6.6% y solo un 3.3% que incluye a‘]o5;;;

espacios abiertos.
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‘v1vienda-‘

‘g‘Existen muy distintos usos habltacfonaies combinados casi}ALi
sie‘pre con los servicios y la fndustria (70 5%). La vivienda;:'
en genera] modesta y solo ‘en algunas zonas corresponde [ re,f

-,giones narglnadas como es el ejemplo de las colonias San Ani‘

dr&s Tetepilco que tiene Zonas totalmente carente de servicioS{

queA uestra grandes contrastes con- su vecina la colonia SinA‘
'el Genera1izando se puede decir que 1a vivienda es de,cara¢gﬂ

teristicas medias. ‘con zomas sin ning@n servicio. pocbé‘sérvif,

c{os o'todos 1os servicios. Debido a 1a necesidad de sitios s

donde v1v1r ha sido posib1e establecerse en zonas: que se consi»

deraban areas con pocas posibilidades de estab1ecim{ento.,'

E] uso habltacional ha 51do desp]azada por los serv1cios
sobre‘todo ‘en las via1idades primarias de los pocos espacios;
sten, son ocupaoos poc- jhrdines urbawcs quc de acuﬂvde
extensibn de la delegacibn ‘son re1at1vamente pocos, se,
pueden mencionnr .entre l1os mis. 1mportante5' Jardin Cuitlahuac.
_Hida]go, Rgal del Morn1 Constitucibn de 1917 Balbonera. Par-ﬂ
que~de Sta. Cruz Meyehualco y el parque Nacional del. Cerro dq_

la sstrella.'

fv1-11dad

La delegacibn cuenta con muy buenas vias de comunicac16n_
- pero resuita insuficiente para la poblacidn. Actualmente cuen-
ta con 32 rutas de camiones gue se distribuyen a 1o largo de -

t§¢g su superficie, contando con 9 ejes viales.
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Oriente
‘Oriente
Ofien;e
Norte
‘$dh'-..
Sur
.Suf
Suru‘.
-A Sur;ﬁ

8 Sur

vias de trolebuses eléctricos que son:

Iztapa!apé

Sta. Cruz Meyehualco

Vicente Guerrero.

omun1cac16n tras]adan sobre todo ‘a gran '
de Ya zona E hacia el centro de1 D F..-
‘ue ren1mente es poca 1a pob]acibn que trabaja dentro de 1a*
omo “se observo -es mayor el uso hab1tacio-- fv'
.na1 que hace de esto un problema de f]uJo vial sobre todo en -

'Ias horas pico que son de Yas 8.00-10.00 A.M. y 16. a20.00 P M-

se desp]aza a sus centros de Iabores.

.1com9 a_ogras ac;ividades fuera de 1a Delegacibn.
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- I11.-DESCRIPCION DE ASPECTOS DE CONTAMINACION.

3.1J0ue es un contaminanie ¥y Contaminacibn Ambienté1.

Algunos: autores definen la contaminacibn como aquellas &

sustancias que en alguna forma exceden los porcentajgs'normé;f'

. R . L - ;L .- - ~ e W -~ b IR B -
€5 ue. 1a faturaieza.,. OLras 1a €xpiican &o

b}

’trbpogénico en el cual el hombre altera o adiciona susthncias_

. nes se noﬁa un determinismo humano parciaIménte incorrecto = = -
' pueSto que las rafces del hombre, estdn dentro de la evolucidn
de.ia naturaleza desde hace millones de afos. La vida vegetal
‘enriquecid a l1a atmbdsfera de oxtigeno, dando una mezcla capaz -
“de sostener la vida. Esta mezc]a se- ha maﬁtenido desde -enton-- -
ces, - por obra de plantas, macro y microorganismos, en un siste. -
7ma cerrado. ciclo equilibrado en que nada se desperdicia vy to-f
;do,cuenta.vEste proceso estd gobernado por exactas leyes de«vi

dﬁ’y‘equilibrio (propiedades homoestdticas). En 1a adaptacibn_

chda esbacio'encueﬂtra un acomodo preciso en el ecoswstema re-
gul8ndose las poblaciones de animales que se alimentan unos de‘

otros y por supuesto la seleccibn natura‘l.34

Otra ley es la diversificacidn necesaria, entre mas eSpeA
‘cies diferentes se encuentren en una iona, menor es la posibi-

lidad de que un solo tipo destruya el equilibrio.

Las relaciones del hombre con la naturaleza se han ido mo
dificando a 10 largo de su evolucidn, por ejemp!o, 1a vida del

_hombfe de Neanderthal o del de Cro-Magnon estuvo mis expuesta;'

que modifican la bibsfera. Analizando estas Gltimas definicio- -
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. a los efectos‘ambientales que la del hoﬁbre‘actﬁa1 ~Durante ‘mi

lenios fue recibiendo el impacto de1 clxma y de sus relaciones‘;

‘lr,;pnformando su propio habitat, modjffcando su vida y';ite;—
'”Fdndé parcialmente a la naturaleza, haciéndolo en algudos"cé;Aﬁ‘
fsos con racionatlidad y en muchos ctros ha propictado su devas-“
Etac1bn - Es-indudable que el-nombre na viojado 1'5«1e;es[d sy
‘*_n@turaIeza, pero también és;a'misma coopera con 6tros procesos
jpira desequilibrar los ecosistemas como por ejemplo, el vulta-‘;
nismo o a que a1gunos productos pueden ser acumulados por los

'7_organismos a lo Iargo de 1la cadena trbf1ca, hasta alcanzar con
centraciongs muy superiores a las observadas en el medio. Este
;tiﬁO»dé contaminacidn sutil, as1 como otros menos,perspicaﬁes’

'_n menudo no son tomados en cuenta.

COmo se menciond los ecosistemas tienen propiedades de ‘aw

,toregulacibn que le permitiran asimi]ar el aumento de concen--'

,gréndés aTteracioﬁes.'Pero si dicho aumento de‘cohcentraéi&n -

. -es suficientemente grande desbordari la capacidad asimiladora

del eqosistema. '
Después de distinguir algunas de las tendencias de 1o que -

.es Coniahinacibn se anotan las definic{ones_de diferentes auto

res.

"Es 1l1a preééncia en el Medio Ambiente, dé matéria o ener-
gta producidos naturalmente o vertidos por el hombre en canti-

dades, . concentraciones y durante un tiempo suficiente para per

“con:los demﬁs seres. su capacidad de razonamiento Ie,pgtmitib;' '

T>tr§c10n de un componente normal del medio sin experimentar - f“>‘
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_judicur, causar moIestias amenazando la salud o \os bienes y -

;obstacuIizar el disfrute razonable de 1a Natura1eza 35

l“La presencia en. el Medio Ambiente de uno 0. mas contami-"

Tnantes ‘o cualquier combinacidn de ellos que perjudiguen’ 0 mo--

lesten la vida. ia salud el bienestar humano, 1a flora.y la -
;fauna o degradan 1a calidad del aire, del agua, de la t1erra,
4 1os bienes, de los recursos de la nacibn en genera] o de  ~.

os- particu\ares.°°

"Existe contaminacidn ambiental (del gr. contaminatie s
fcorromper o po\ucibn (de] lat. pollutus = sucio,‘inmundo) duanv
;o la entrada de sustancias exbgenas a los ecosistemas natura-
n1es. \os agroecosistemas [+] los ecosistemas urbanos. provocan -' 

'1teraciones en su estructura y en su funcionamiento" 37

‘Para poder comprender la contamina;ibn‘es-necesario acla-

nes.

R

"‘“Contaminante, son: ciertas sustanc1as que alcanzan concen

: normal y que producen efectos en el hombre, animales, vegeta--

"lles”y materia]es".?s

‘1PHater1a. sustancia o sus gombinaciohes o compuestos o de .
'i;;riyidos:Qyimicos y bioldgicos tales como humos, polvos, gases,
‘fcentzis. bacterias, residuos, desperdicios y cualquiera otros_
‘quuélai incorﬁorarse o adicionarse al aire, agua L] tiefra puede

.élterqﬁ‘o modificar sus caracteristicas naturales o las del am

PENEREIEN

‘rarv que es un contaminante, tipos de contaminantes y sus orfge '

trac1ones suficientemente elevadas sobre su nive] ambienta] »;f f'r
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Cbientes. 39

'Sustancias nuevas introducidas en un medxo 0: sustancias—
% cuya concentracibn normal en el medio se _ha v{sto aumentado de
'fmodo 1mportante. siempre que el ‘resultado: de tales a]teracio-QfV#‘
4nes sea. 1n rotura de ciertos equx]xbr1os con 1a introduccibn -1

!de las. consiguientes modificaciones en: la estructura Ly funcion
40 :

3.2 Tipos de Contaminantes.

La Contaminacibn abarca fenBmenos muy variados que no -'5'A
1‘6ué$€raﬁ rasgos comunes, que permitan su identificacisn como -
?pertenecientes a4 una misma clase. De acuerdo a.el contam{nanﬁe,&
:Jafectara a distintos medios agrupandose usualmente en tres, Eg
‘”presentados por contaminacion del Aire, contaminacidn del-Agha“fA

‘y‘contaninacibn de Suelos

Dentro de estas categorias existen un sinnﬁmero de tipos  :
:dé'contaminantes tratados desde dfferentes puntos ‘de v1sta-e
jincluidos var1os de el!os en dgs o tres categorTas a 1a vez,'-f«~¢

'*teniendose 1o s1gu1ente-

-Residuos Industriales

-Residuos Mineros

-Residuos de Yehfculos automotores
-Pestisidas y herbicidas
-Antropogénica (tabaquismo)

‘cbhtaminantes
de:Afre- -
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-Residuos Industriales

" 'Contaminantes :
i ’ -Desechos Urbanos

“'de ‘Aguas _
A ) -Residuos Mineros
-Residuos Radiactivos -
'vaontaminantes -Residuos Industriales
: de Suelos -Desechos Urbanos

~Desechos. Orgénicos animales y humanos
-Pestisidas y herbicidas. :

‘Aunque la contaminacidn no es ninguna novedad; ni tampoco -
res. exc]usivamente producida por el hombre, solo éhoraAbof sus;V'

,,canttdades excesivas y por culpa de nuestra especie ha 11egad0ai

Ai poner en peligro a toda la biasfera. Esta situacibn estd: re-¥3

>flacionada -con procesos enunciados en el Capftulo I como son"-‘—gf‘u

:a) Crecimiento Demogr&fico, b) Desarrollo Industrial c)vUrba-f#T

,nizacion, d) P1aneac16n Urbana insuficiente.zistos presentinféﬁ:“v

na~gv91ucipn eprosiva y se encugntran_jntimaménteVyingyjédgs

: Como se. sabe la contaminacibn en la ciudad de México es
iproducto de una ‘continua QEnesis de 1os procesos anteriores.>

fPor otra parte los contaminantes pueden ser especificos dei=ah

fciertos ecosistemas o por el contrario afectar a muchos-a la -
,fvez.‘

: “Existe una diversidad'enormébde contaminantes y .a su vez,
los sistemas afectados son‘extremadameﬁte complejos, todo esto -
:hace:muy dif!cil‘y por lo tanto muy cara 1a lucha contra la . -

',ﬁontamin;cibn. péro es necesario emprender esta lucha ya que = S
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flos peligros ‘a-que . nos exponemos son 1nnumerab1es, por eJempIon

- fa1ta de agua potah]e y utilizable por 1la industria

’-?pérdjdas de fuentes de protefnas

: - condiciones'favorabTes al surgimiento y e;teﬁsian de*;};

epidemias - f . v A‘ o

v:¥'aumento de enfermedades respiratorias y cardiovascu]a--iﬁ
fres en ntcleos urbanos. ' vb IR

= crecientg_aumento de la presencia de sustancfas tbxiE;;Ju

y radioactivas en la materia vaa.41

3.3 Origen de los Contaminantes Atmosféricos.,

1 | concepto de contaminacibn del afre estd basado en una
ﬁalteracibn notable de las condiciones normales por particulas
.y'principalmente gases que a1canzan concentraciones suficienteg"f
’mente e]evada< como narn oroducir un efecto en e1 hombre, anif
“mgles. ‘vegetales o materiales. ‘ .
: 'Los cohtaminhntes atmosféricos se dividen en dos grupos,-ff
de acuerdo a la fuente que los produce. ' ‘

1.~ Natura]es. Aque11os producidos por ]a naiuraleza
zé- Artificiales. AqueIIos producidos por las diferentes__

actividades del hombre,

También se dividen deraéuerdo a los cambios que sufren en

'} lévatmbsféna,'de 1a siguiente manera:

. Primarios.- Son aquellos procedentes directamente de las fuen-

tes de emisibn, que permanecen en la atmbdsfera de _
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1a misma manera'que cuando fueron,emitidos.”comof-

el CO, 502' NOZ' HC 'y PTS.

\Secundarios,— Se forman en reacc1ones que pueden ser~ )
= a) ‘Reacciones térmicas. Por la.co1isibn de dos -

"moléculas de energia apropiada.

exitacidn de moléculas al ﬁaber ;psprbidoyf ﬁ7
ciérta raﬂiaéiﬁn.‘ - . v o
c)-Reacqiones en fase 1fquida. Son de néturé]éza‘
ibnica pudiéndé ser catalizados por las sus§-~"

tancias presentes en el 1iquido.

Estos Gl1timos causan mayores problemas y son los oxidan--
f,tes fotoquimicos producados por la accidn de 1a luz solar en -

".presencia de olefinas reactivas y dibxido de Nitrégeno, el - - ¢

“vide ‘en mondxida de nitrbgeno (NO) y oxTgeno atbmico de 1a at-}w

i:mbsfera para producir 03.42 - e

] Una subdivisibn de acuerdo a los orfgenes de la contamina"
cidn'son-> ‘ '
o 1).' Por fuentes mdviles (vehfculos) son agquellos que emiten -

contaminantes por medio de vehfculos automotores expulsan.
o do principélmen;e co, HC. PTS. ,
" 2).  Por fuentes fijas son principalmente las fabricas, zonas;
desprovistas de vegetacibn y zonas de desecho que generan

co, so,, NOx HC. PTS.

'b) Reaéciones fofoqdimicos. Es la disociac16n o;1;':

da! bﬂjo Ya accitn de la radiacidn ultravioleta del sol se di L'7
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3.4 M&todos de Muestreo y AnSlisis de Contaminantes. = .

) 'MétodbS‘para—e1 mueétfeblde.P T.S5., S0, y"su‘an&fﬁsisfqﬂf'"
;mico Estos m&todos surgieron y se han ido perfeccionando a;
ffpartir de Ios efectos en la salud de a!gunas poblac1ones urb
'i;nas (Londres, diciembre 1952 New York, nov1embrg 1966 Donor -
'lIioceQre 1948) A3 ' '
. Se iniciﬁ con los métodos manuales, que requerfan de una’
 ;fed manual de monitoreo integrada por varias estaciones de - ,;”
1muestreo para obtener cuantitat1vamente los va1ores de 1a aTteifi
J;racibn de1 aire e irlos recopilando, seguida de una descrip- ;"

"cibn para asf poder llegar a su resultado.

Actua]mente en la ciudad de Mé&xico. a partif de 1983,estasri
:jEQQgsude.mohitoreo.estan siendq'apoyadasrpof e1;estapleciﬁ1en-; °
ngdé(la‘red,auﬁqmétiCd, ia cual cons;a_de,medd;fcne# e1ew---f
;trfcas automatizadas. o :
’ LS redrmanual so]o-mueStrea P.T.s. y 50, (Paftfculés y ;;_
T;Bibxido de Azufre) para 1o cua] se requiere de dos distintos .
-.aparatos; uno capta las partfculas sglidas y el otro el gas.~{f%7

En un muestreo es basico disefar el s1stema de monitoreo, to-~
‘ ' R 7

. mando en. cuenta 3 factores importantes que son:

Inventario de Emisiones.- Namero y ubicacibn de las fuen-f”

tes. combust1b1es ut11izados. tipos de contaminantes,:
) alturas de las chimeneas, etc. ’
'ICaracter1stfcas Ffsicas de la 2Zona.- Condiciones ‘topogri-.

ficas, meteorolbgicas, cl1mat1ca$. construdciones im
 NOTA: Ca presente investigacibn se basa en datos de la Red Manual.




77

"portantes. velocidad y direccidn de los vientos domiijﬁff

nantes.k etc.

ffC&racterSsticas socio-economicas de la Zona.- Nﬁmerb'de"-’f“

jpoblhcibn;'su>distribucion, zonas residenciales, in-.’
'dustrialés y*éomérc1a1es. principa]es vias de trafi—“
co y condiciones sanitarias

Los proposttos de una Red son:

Establecer normas de calidad del aire.”'

Evaluar estrategias y programas de control.
Eva1uar riesgos para el hombre y su ambiente.
' Esiabiecer evaluaciones pre]iminareskde la calidad -
~'del aire,.. V B '
:Observar tendencias a largo plazo. 7
,Detectar episodios e implantar medidas de- control de'
las.emisoras.
:V511§ar modelos dé'dispersibn.~
- Investigar casos espeéiales. - :
Investigar reactividad e interacciones ehtfe cdhtami‘u
“nantes. ‘ ‘ .
Planeacitbn del uso del suelo.
Evaluar el impacto ambiental de contaminantes atmos=--
‘féricas. ‘ '
Teniendo bien p1anteado 1o anterior se inicia el trabajo

7" de la estacibn considerando una serie de par&metros que. 1nte-- k

e vgran‘el sistema de monitoreo:
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Estab1ec1miénto de las zonas de muestreo
)Seleccion de los contam1nantes que se analizarén
~,Def1nicibn ‘de 1os parametros meteoro1bgicos que se’s

B _determlnaron

E Tipo de las estaciones de muestreo.
1;N0mero y localizacidn de las estaciones..

';“Determinac16n de 1a duracidn y frecuenc1a ‘dei. méég;

treo. i

‘Te¢n1ca§ de muestreo.

M&todos de an&lisis.

éiéféhé dé manejb de datos.

Si;tema‘de calibrscian de los {nstruméhtosQ

’ Sistéma de transmisibn de datos.

‘,Para ooder cuantificar 1os n1ve1es de contaminacibn de

,‘> S y 502 existen tres tipos de muestreadores 45-

. ‘Est8ticos.- Son de bajo costo porque dependén dql.f{'
1 flujo de aire ambiental. Los muéétfeado{;
res pueden ser placas dg Sulfaﬁaéiﬁh;-tl
v Vras‘de hule, etc. o o

E Hanua]es.-‘ Es de un costo mas alto, tiene ventaja ;_
‘ de operar con un flujo de aire controla- .
ble.con lo.que se puede determinar 1a ve

.Yocidad de reaccidn del contaminante con

el medio reactivo y de esta manera cuan-

tiffcar el mismo por unidad de volumen -

de aire medido. Permite también obtener
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coﬁcentfacfones promedio pof;uniddavdé B

I7algunos casos hasta<una semana, requiere{
. -también ‘del apoyo de un 1aborator10 ana  
e Aftico. B
1; Automat1cos.—Tienen un alto costo, tiene 1a ventaja_
’ . »de proporcionar datos continuos sobre.-a

'concentraciones de contaminantes en pe—;

fgdes geométricas. Sus datos_s@nlpdhéﬁft

' tarizados.

seosos. es la)de partes por millbn en volumen (fraccibn en’vo-'"‘

' atmosféricos gaseosos son del orden de 0. 0001 por 100 en volu-3
;-on 0 sea 1 ppm. El uso de ppm como unidad de medida se debe -
iprincipalmente a las dificultades surgidas con el manejo de -
f;pprgegtajes_tan peqqenos como estos.

V otra uﬁidaﬁ-dé'@édida de concentracidn frecuentémeﬁte’uéi
"fizadi estt basada en el peso del contaminante por unidad de -
':volunen de- aire. expresada en microgramos por metro cﬁbico, y

'cuyo sinbolo es 0g/u . Solo en el caso de P.T.S. (Partfculas)_

tiempo, variando éste de una hora.o" en. ﬂ*

riodos cortos. La distribucién de las. - { 

estaciones se utilizan fuhdymentalmed§e3;,y‘

fLa unidad de medida utilizada para los contaminantes ga-— ff
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no. es vosib]e la medicidn en ppm puesto que seria necesario coiﬁf_
 .nocer el. peso molecular de cada componente, 1o cua1 es muy di
f1ci1.46 :

e | _ oo 5 o ; ‘
“La conversidn de ugsm3 = 107 (pom) (P.M.)
S : A Y I

P.M. (Peso ﬂd}ééﬁlér}

| S0, - 64
i La conversidn de ppm S0, = Ug s0,/m® X 3.82 x 107% 47

7. ‘- Las Normas del Ambiente.— Para'la proteccibn de la Salud
‘]”Humana y el medio ambfente, se han establecido normas del am--f“:”
éibiente para. ‘Tos principales contaminantes “8in embargo la expo
fsicibn de .los 1nd1viduos, y sus riesgos de salud son dif1c11es 
[deugstimar porque el movimiento de los 1ndiv1duos es a: traves ‘
;de varias zonas de dfferente calidad del aire. En 1a siguiente,‘i
}tab]a se en]istan las normas para SO2 y PTS, los Timites ex- -f;*
:ipuestos fueron desarrol]ados por 1la Organizacibn Hundial de la:'

f:Spiud para-la proteccidn de Ta Satud Humana 0.M.S. (W.H.O. )48

TABLA 2.~ NORMAS DE CALIDAD PARA P T S- 'y 502_(0.M.S;)f

TIEMPO S0, ug/m> P T s Ug/m.

0do_por humo- odo_de Hi-VOl

. Promedio Aritmé- . g —_— — :
“tico anual, 407 - 60 , 407 - 60 60 :- ?o
'98° porcentil - 100 - 150 100 - 150 156~ 230

.promedio diario
Fuente: OMS (WHO) Genova, 1979,
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\lar1os pa‘ises han establecidc sus propios estandares na---

1onales.

Los ;Estados Unidos tienen la NAAQS (Nat1ona1 Ambient Air_ .
'Quality Standards) para los principales contaminantes. La NAAQS i
,::,categoriza como primarios a los estdandares Relacion-Sa\ud y -

estal\dares secundarn:s como Relacifn-Bienestar (que serian [1; .
egetacibn, materia1es visibiiidad, -etc.) Loc: .a1 res de la -m,@
5‘l_4AA‘QlS vson aproximadamente comparables a los valores mis a]t{os_

. de Vas ‘normas de 1a 0.M.s %9

 TABLA 3.- NORMAS DE CALIDAD PARA P T S y 50, (E.P.A.)

" ‘Conta PRIMARIOS SECUNDARTIOS
< minan” : {Relacitn - Salud) o (Relacifn - Bienestar: -

~ . - Promedio geom&- 75 ug/md Promed.Geomé 60 Ug/m> -

P.T.S.  trico anual. ‘ trico anual. R
ol 24 horas . . : 260 l.tg/m3 24 .horas 150 Ug/maf :

LT promedio geomk . 80 Ug/m3-(o’.03 ‘ppm) 3 horas 1300 Ug/m3

- S0 - " trico anual. R ‘ R

S 24 horas . 365 Ug/m 3-(0.14 ppm) - H0.50 ppm) S

Fuente.‘ E u Enviromental Proteccion Agency {(EPA) 1985,

TABLA 4.- NORMAS DE CALIDAD PARA P.T S Y S0, (SEDUE)

ﬁ::t:ml : “ p.p.m. ug/m3
T S e == - -215 Ug/m - 24 hrs
'S0 2 0.13 ppm-24 hrs 340 Uq/m - 24 hrs

Fuente: Norma§ manéjadas por SEDUE en México.
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?rlctftu de Muestreo (polvos y SOZ) en la U A.M. Atcapbti&lco;

'Para‘comprender mds ampliamente 1o que.implicé un.hon1t6;3A f
la Universidad AutBnoma Metropolitana Azcapotza1co por meV '5

reo,
Coordinadora de1 8rea de !n-,fff

y dio‘de 1a Maestra: Yolanda Falcdn,
:thiéria proporciond a las autoras de esta investigaciun.r1as;
a cabo 15 muestreos que estuviefbn“apdf

facilidades para llevar

' 'yados por la cooperacitn de
4Lce]uibsa; sin los cdales,no hubiese sido posible ampliar e!kch

conocimiento metodolSgico.

Las técnicas utilizadas para el muestreo de PTS es el.de_

. filtracion y sedimentaciﬁh por medio del aparato de Alto Volu= -

men comﬁnmente llamado Hi-VYol y para el SOZ e} método es de
el ané)isis de laboratorio_

‘absorcibn mediante el burbujeador,
Zse realizo con el método modificado Hest-Gake el cual

'apranauo por la National Air Pollution Control- Assocvation -°-Aq;

Laba -f',f

»(NAPCA) y posteriormente fue reemplazado por el método del co-
50 o

~ior1metro de 1a EPA.

G Para infciar el muestreo de ?TS se revisan los‘ffltros,.;wr
'se pesan en una balanza analftica anotando el peso inicial maLE'

caﬁdo y anulando de antemano la humedad eh un cuérto eépecial{

. -E1 filtro se coloca sobre el muestreador de alto volumen, el‘;
L~cﬁi| succiona aire con un flujo de 1.13 a 1.70 mslmin. lo que;
S permite que las pértfculas suspendidas con dismetros menores 5

100 Mc basen a 1a superficie del filtro.

La concentraci6n de PTS en el aire se calcula midiendo Ta
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*fmasa colectada de particulas y el vo]umen del aire muestreado.' -
'{Las muestras mis. adecuadas son las que operan 24 horas La _ 77
fvexactitud con la cual el muestreador mide la concentrac16n de-,
,fpenderﬁ ‘de la constancia del flujo, que puede ser afectado porf-

ﬂfla concentracibn y-la naturaleza del po]vo en la atmﬁsfera,‘ -

duccibn del flujo y 1a varfabilidad de 1a concentracibn de1~‘-1

}f'polvo con respecto al tiempo durante e1 periodo de muestreo.b

":VTET'muestreador consta de 3 unidades.

1) Portafiltro.  2) Registrador de flujo. 3) el Motor.:

Para el buen funcionamiento del Hi-Vol es necesario hacer
~';c=11brariones frecuentes para obtener resultados més verdade—-r

' ros. La Calibracibn es una estimacibn del f1qu~de aire gn 24_

v:obtlene'por medio. de cinco platillos coﬁ difgrente~hﬂmero dé,f:r
 ‘or1f1c1os (18, 13, 10, 7, 5) colocados sobre‘una4unidad,de ori

ficids;(sosten) conectado hadia’hn manbmetrb. Este va estim§r;'

el flujo de aire con diferentes concentraciones de PTS sobre -
el filtro, esto se realiza con cada platillo hasta 1legar al ;
L quihtb que simularia el grado de saturacibn del filtro. Poste-’
riormente estos dato$ obtenidos son manejados matemtticameﬁte;

para obtener el flujo de aire real dado en ft3/min.

‘Despuls de que es colocado el filtro 'se asegura que no -

haya fugas y que su gr&fica registradora quede bien instaﬁaqa_

von estas condiciones el promed\o medido pueade excederse-en_un

._ 50% mas o menos de1 promedio verdadero, dependiendo de - id'reJéﬁ'“:‘

i}hbfas y ast también se verifica el estado del motor, esto.se - .
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. Con su res?gctiva plumilla, ya que esta grdafica proporcidﬁa el -
tfempo Y f\ujo de mueStreo Asf como a]qunaskirregularidades i;kj
(como la falta de energia) que se marcardn claramente en !a ‘;2E
' grafica Pasadas las 24 horas se recoge la muestra con mucha>{,~
"Qprecaucibn para no dejar caer partfculas, ni extraerlas con_;if'”

lés,manos 59c1as; por 1o que se envuelven de preferencia en

'bolsas de plastico y un sobre, anotando 1a fecha y hora de ini.
‘icibidei mueétreo; Consééutivamenté'se 1leya 1a ﬁdestfa‘&uesfa{

bilizar-para retirarie nuevamente la humedad que puedé alterar

-el-valor de peso, asf con 1a relacidn de peso inicial y peso -
final se obtiene la concentracidn de PTS de cada muestra,’en 5’ *'

'Ug/ma con 1a siguiente fdrmula.

Ug/mas (peso final en gramos-peso inicial en_gramos) 10° .

: " (flujo de aire corregido en ft /min) {- 0232 mo/ftd {tiempo de mues -
tre? en minu==-."

tos). .

De los cuales se obtuvieron los siguiéntes resultados. = .

(Tabla 5).

En-l1a coleccibn de 502 se utiliza el muestreador de burbu»

»jns. con 50 ml, de solucidn absorbente de tetracloromercurato_A ,g .f

de potacio. El1 aire se burbujea a través de la solucidn a una_
velbéidad de flujo que no exceda de 2-2.5 1t./min. E1 SO2 es = -
absorbido en la solucidn TCM para ser analizado se le agrega -
‘reacfiQos-que van a desarrollar un color violdceo después dei-
cierto tiempo; la intensidad de color desarrollada estd en fun

cibn. de la'conéentracibn‘de SO2 absorbido. La medicibén . de la -
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"_SJ— RESULTADO DF 10 MUESTREOS PARA PTS EN LA
R . - UAM AZCAPOTZALCO i

' fF e c'h'a

Peso
Inicial

en.grs.

Pesor :
Final

en grs.

‘Nfimero'
SR P ER A
" Filtro

:jConcen.>
o de PTS™
'TUg/m3

[

W

(2

[&)
S
H
[
1

~

-1

o

'1—27/IV/65
i.iyes”}rvxss
thé—Q:IIV/BS
1ié¥;127IV/85:

'15-16/IV/8S

‘f18-19/1V/85
'22:23/1V/85
25.26/IV/BS

‘Y29-3071V/85

'3;fébé
3.7790

3.8174

3.8046

3.8147

3.8085

3.8047

3.80u3

3,7607

3.8328

4.05786

4.1507

5.0748
%.0126

4.0545

y;ogou“
u.1Q05
§.1426
iﬁ?éi

4.0857

‘12587

12588

12589

12530

12581 |1

12592

12593

12594 °

12585

12596

{Viso.ss{cj'jf

160.58

127340 |-

ETL TR B

133.20
16a.84 )"

1a9.12. |

130.49

146.46
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nintensidad de color se hace utilizando un espectrofotbmetrO' o

olor!metro.$1

La aplicacibn de_este mé&todo es el s1gu1ente-"

;I]4:EI complejo TCM 50, (muestra) es re]ativamente estab1:

'1'ya que se “han detectado pérdiuas de SD2 de 1 a 3% por
_d1a, por lo que. &1 anilisis deberﬁ efectuarse lo m&s g
rapido posible. - :

"-,El rango de analisis es de .05 a 5 de Sozlml'delso{u-
3 fci&n abSorBente. ‘ B

- La eficiencia de la co]eccibn se considera como 100% pe

ro esta puede estar influenciado por 1la ve]ocidad de co

.‘1eccibn y la temperatura.

Q’;'La Gnica interferencia que se encuentra es el bibxido '

de nitrbgeno 'y ésta es e}iminodu adicicnando Scid
’famico durante el andlisis. '
- La,refr1gerac16n de las muestras,aumeﬁta lakestiﬁiiidqd

y reduce las pérdidas de 50, ' v
JﬂPb}g el buen monitoreo de S0, se siguen los siguientes;paso$ﬁw
"A.- Calibracibn del Instrumenfo.' _ e
‘s,- Prepa+ac16n de.$o1uc16h Absorbente T,C.M. y,a1guhps -
reactivos, »

C.- Colocacidbn del mueétreador para la captacibn de‘Soz.

D.- An8lisis quimico 9e‘1as muestras recp]ectaqgs.




87

,cion con la presibn de vacfo que ejerce una bomba que controladf 

Ia velocidad del Flujo que es mantenida constantemente._,‘

“‘La calibracibn se realiza uniendo todo el eququ'bufbujéiﬂ
‘”dok}“ihtegrdnd6 una bureta, filtro de:celulosa, frimpij(re11g;;~
>na de fibra de vidrio) 50 'ml. de agua desti1ada.'a903a ﬁfp§4€

fdérmica v la bomba. Se trata por medio de una'501ucihﬂviahaqc5”*

.tanQO»ql tiempo_que tarda en recorrer X distancia de acuerdo -
i;q]?vqumen’y presibn de aire, haciéndose un promedio en dife--

" rentes presiones de la bomba y con varfas agujas, eligiendo la -
f&ghja que de un'flujo constante entre 180 y Zzoyml/min.

B - Despu!s de la eleccibn de la aguja que proporciona el

1fluJo adecundo. se prosigue con la preparacian de Ta solucian__
a sellada y refrigerada, tambi&n se preparan los reactivos

'co. soluclbn de almidén, dicromato de potasio y el &cido q]or-’
 hfdrico. ' '

'C.- Para cada muestreo se vierten 50 ml. de T. C.M. en el_

'”‘burbujeador y despues de 24 horas se recogen almacen&ndosev en
_frlscos perfectaaente sellados. etiquetados y refrigerados has
1‘:7ta el dfa de analizarlos.

D.~ EY andlisis quimico. se inicid con la preparacﬁbn Y-
purificacibn del reactivo Pararosanilina, mediunte un proceso

A.- E1 muestreo se da por el peso del afré,éh un orificio:

'C;éfitlco que. es ‘dado por medio de una aguja hipodérmica en‘rela,f‘“'

,}sa. succionar una burbuja a través de 1a bureta graduada, ano~'f:-“:

bsorbente que es tetraclorcmércurato de patasfo,. conserv&ndo-,}'ﬂ

'que no tienen problema de almacenaje como son e} &cido fosfbri.—”ﬁ"'
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“de- filtracibn con’ sustancias ‘de :HCL, Butanol y unafsdlucibn'i-r,
vamortiguadora (Buffer). Los . react!vos faltantes, écido sulfimi;

<co, formaldheido 'y la'solucidn de sulfito (Stock): se preparan_

 el dfardel analis1s de las’ muestras, con la soluc16n Stock se; 
establece la curva est&ndar .con las. concentracrones de sulfitow 
’fen Ta: so1ucibn absorbente T.C.M.
De los 50 .m1. -de-1as muestrac 2imacenzdas se EK‘taéh~4uf-]
':mT; agregandose los reactivos, despué&s de 35 min.. Tas muestras &
:fvan -a tomar diferentes tonalidades violdceas de acuerdo a la. L
- toncentracibn de S0,.

E] grado de absorbencia se obtiene con el eSpectofotbme-—ﬁi
',Ttro. Los resultados de concentracitn de’ so, se obtienen con L ws

3‘lq,sigy1ente f§rmula y 1a tabla 6.

'lngzgng) (vo-. tota? de - ia sonuc1on absorbente)

‘ m3 de atre muestreado.r
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 TABLA 6.- ResuLTauos DE 10 MUESTREOS PARA S0, EN LA UAM Achpotj«_; i

- No.

3

" de Absorbencia (Absorbgncia) m” de Aire - - 3
‘Hues.' : S (Cc)'=UgSOzlm3 Huestrehdp- Us SQZIW
Sola, 0.029 0.085057 0.2725776 - 15.6023°
T 1 0.006 0.017598 . 0.2725776 3.2280
3a. 0.018 0.052794 0.2725776 - . 9.684z.
. 4a. X X X X X X XXX XXX
_Sa. 0.030 0.08799 0.2725776 16.6023
 6a. 0.045 0.131985 0.2725776 24.2105
7a. 0.075 0.219975 0.2761344 39.8311
8a. 0.141 0.413553 0.2886429 71.6374
“%a. 0.088 0.129052 0.2856672 22.5878 =
0.119 10,3901854 0.2856672 68.2937.

‘#Cc es un valor obtenido de la>éstandar1;aci§n de sd\yéibﬁ-—'-J
Stock. o R

Proo&sito del Muestreoc.en la UAM Azeapotza]co

La finalidad de esta prictica, de monitoreo y anslisis de - -

laboratorio fue conocer los mé&todos de cuantificacibn de con;g 

minantes y aprender su manejo, para compararlo con 1os traba--”

‘jos realizados por SEDUE,

y sobre bases firmes poder eva\uar -

el grado de confiabilidad de los datos proporcionados

Todo esto llevado a la prictica muestra la relacibn de los_

elementos meteorolbgicos ya sea para su incremento o decremen--

to de las concentraciones, pudi@ndose afirmar que donde se es-
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'1;tablezca una estacibn. tiene que estar necesariamente equipadaf
"'con 1nstrumentos meteoro]bgicos para relacionar los parametrosﬁ

?meteorolbgicos con las concentraciones de -los contam1nantes.,,

En 1os d!as de muestreo se obtuvieron datos de concentracio
.anes de 502 y PTS por debaao de las normas estab]ecidas por 1a-_f
ﬁEPA para- 24 horas, ocas1onado por las caracteristicas del te-Qk
}rreno donde se ubican los aparatos ya que- estén en ‘una zona kQ
;abierta EI sitlo est& cercano . a la zona industria1 Val]ejo,‘-;'

fpercibiéndose corrientes de aire constantes dados por daar=="

'quitectura de dicha un1versidad no obstante en toda la regidn'

'7:circundante predom1nan 1as calmas.

: ParaAuna mayor confiab111dad‘de los datos'metebrolﬁgicos_
. se»manéjaron los proporcionados por el Observatorio mis cerca-
~ no, que es Tacubaya, de donde se obtuvieron las temperaturﬁs:r
‘:m&ximas. minimas. precipitaciones, direccibn y velocidad del -
"viento para ‘1os-diez primeros dfas de muestrno escogidos,ranaui;_

mltzandolos correlativamente con las concentraciones obten{das_

‘fde ambos contaminantes. También estos muestreos. fueron planea-,xﬁ
'—dos de acuerdo a 105 dfas Iabora1es de la semana (principios Y
ﬁfines de semana), 11eg&ndose a lo siguiente (Tabla 7, Figs{‘i7“
'y 18). . - : 4

> Descrigcibn de los_ Resu!tados Obtenidos.

Analizando los datos esquematizados anteriormente (Fig.‘d
17 'y 18) (Tabla 7). solo se describen los miAs especificos en -

la retlacibn meteorolog'a-contaminacibh.vdonde se puédé ver que ¢
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RESULTADO DE PTS, 802 ¥ LAS CONDICIONES METEOROLOGICAS ~
: EN 2“ HRS I DE: 10 MUESTREOS EN LA UAH AZCAPOTZALCO

Dia, ‘hora-de 1—_T,'Héxima T. Minima { Preci- g;e?§: oprsi]
nicio del mues-]  °C e c pita-’ te-mm/sn' Ug/m3
treo- S ' cion.. JmOseRy T
2@-29137§5”ie£§o 2606 | 13 [ 0.0 | calma | 151 |
A=2'/4/85 11:00}  2u.e 8.8 | 0.2 |nNNw o.9] 181
[ ) : NE 0.5
_?TS/R/QS' 12:08 zufs 7 1. 1.8 oS 1.1 127
S i : ' NNW 0.5 |
-9 /4/85 17345 19.0 9.6 5.6 |osw o | 117
11-12/4/85 17:us| . 20.0 | = 9.8 . u.s|w  ols | 13n
15:16/u/85 17.48) 22.6 - “s.0 | c1iefwnwoo,s ) oa3n bl
5 SRR b . 1 | sswo2.2 '
18-19/4/85 17:u5[ - 2118 ‘11.8 Con SRR 1m0
R (Ap | SSW 1.2
16:15{  25.3 13.0 NaP | S5W 220 oo
' ENE 0.4
25 2674785 16+ 2 ESE 2.0 .
25-26/4/85 16:30] 25.2 | 11.2 o.0fS3E 22} 130 |
29-30/4/85 16:u5[. 27.1 | 11.2 0.9 Nw 0.5 1u6




TEMPERATURAS MAXIMAS, MINIMAS, PRECIPITACIONES Y P.T.S.

EN 10 MUESTREOS DE 24 hrs. U.A.M. AZCAPOTZALCO

°c
30
T .Ma:
201
3
»g/m- PTS
; -{300
T.Min, .
10 mm.
10 4 200 t 8
PTS 6
100 + 4
/
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//
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Figu7
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TEMPERATURAS MAXIMAS, MINIMAS, PRECIPITACIONES Y S O 2

EN 10 ¥’ESTREOS DE 24hrs. U.A.M. AZCAPOTZALCO

°c
30
B 3
: g/m Sso
T .Max 2
oo
20 8o
: 60
T.Min.
10  mn,
1o 408
6
4
10 t2
& 7 8 9 10 muestreos
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en el primer muestreo, el SO2 presenta uh ligerobauﬁento debi-
do a la .influencia del predominio de calmas y ausencia de Mu-

vias que'también provocd una disminucidn de P. T. S.

En é1 muestreb No. 2 aumentan. las P.T.S. ya qﬁe'disminuyeﬁw
 ip§kca1ma§'a un 29% provocando la disminucién de Sdz al'desceg’
'fderAlas tempefaturas minimas y miximas, agui las preéipitaéidg 
" nes son casi nulas.

_En el cuarto muestreo se nota la clara influencia de'1$s_"ﬁ
pregipitaciones en la disminucibn de P. T. S. redﬁciéndose Ta_
: 1df1uencia directa de las temperaturas midximas, temperatufasJ—
miﬁimas y calmas. En la muestra de 50, existid una gran éiter§f 

cibn durante el proceso de laboratorio descart&ndose'estg-vas{

o

“.¢ia da 1luvia den

ro de las 24 horas..

Seguido de este descanso ia muestra.cinco que fue colecta -

lor, no dudando que su valor hubiese sido bajo, por 1a'presen— B a

da un fin .de semana, muestra un aumento de ambos contaminantes, ..

correlacionado a una disminuci6n de precipitacibn. Aquf las =
temperaturas maxima y minima tuvieron un ligero ascenso (sobre,

todo la minima) y con menos calmas que el anterior muestreo.

El maximo de calmas (79%) se presentd en l1a toma de la -
muestra siete ocasionando un notable ascenso de P. T. S. y SO2
aunque las temperaturas minimas y méximas-hayan'presentado,un_

ligero aumento, estos no contribuyeron tanto como la declina--

‘~eitn de 1luvias.

En la muestra No. 8 se presenta nuevamente un aumento de_.
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‘  §hbos,contaminantes; este aumento se exagera en 50, y'P,ﬁT.HS;
"ﬁFbVOcado por un error manual (se. excedio 30 mfnutos”m&s el -
;muestreo) pero también pudo darse por la prevalencxa de un 66%

gde calmas.

Después de comprobar el srnnamero de a!teracrones que pue
ﬂden sufrir las muestras, es necesario recalcar: que si estos da
ftos no son manegados apropiadamente .por el personal desde S -
inicjo haefa ﬂ‘ finz?; 105 resul:ados sufriran a]teraciones 1?
{por 1ntervenc16n humana de poca responsabilidad (calibracidn:-
:pérdei;a de los‘aparatos. revisidn de los mbtores de succion,
f&qidédo én'ia colocacibn y recoleccidn de las muestfas, cuidéé
;dd éél'kegistro de tiempo, etc Y, tambi&n es posible duéral -
 rea]izar las pruebas de 1aboratorio se presenten -las mismas de,

‘xficiencias por. parte del personal, siendo esta una de las eta- 

: pas que mas cuidado requiere.

En conclusion. este andlisis presenta claramente la Tnti-'
mairelacibn que tiene la concentracidn de contaminantes con -
»respecto*a 105 elementos climiticos como son la l]uvia yvelb -
fviento principa]mente, sfn descartar la ‘influencia &é lasvfém-'
peraturas sobre estos dos elementos. Ademds #e conocid clara--.
 mente e) proceso para cuantificar esos niveles de contamina- -
c{ﬁn y ]as glteraciones que ‘en este caso se presentan . a Iorlag

"z§o d¢Tf6do el proceso, por lo tanto se conoce tambi&n la con--

-iffaﬁi)iddd de los datos para saber a qué grédo el ‘estudio pue-

'de tener aplicabilidad.
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3.5 Efectos de los dos Contaminantes: Atmosféricos’ (PTS y
SOQ en la Salud.

' .Los pr1meros estudnos comparat1vos sobre 1a contaminaciﬁn L
.y la salud fueron realizados por pafses que sufrieron en una -{”
epoca un suceso preocupante sobre territorios urbanos, 11ev§n—
fdo]os a buscar las posibles relaciones del 1ncremento de Ias -
concentraciones de contam1nac16n y el aumento de mortalidad A
7med1da de que se especif1caban y se ampiiaban d1chos trabajos_
fse 1es hallﬁ una re]aciﬁn menos estrecha por 10 que muchos dea‘
%estos fueron muy criticados. por diferentes especia\istas. arguf Y
':mentando que no se tomaba en cuenta una infinidad de~variab1eslf
.i,que posiblemente resultarfan mis determinantes en la etiologiai

ck de 1as defunciones, como por ejemp1o-

.a) Variacibn en la susceptibilidad a Tos contaminantes, -
5b‘ *i"cs de contaM1nantes Y 1a< roncentraciones ‘que son pr&ct‘g"
:chmente 1nfin1tas. ¢) habitos personales (tabaquismo), d) con-~
fdicibn fisica, e) dieta general 'f) condiciones de vida, g) ex-

=posic16n ocupacionaI

L Se han 1levado a cabo pruebas de Jaboratario con an1m61e§
' ﬁgra.demostrar los efectos de diferentes contaminante§ Qn-va--
'r1$das'cohcéntraciones. relacion&ndolas con los posibTes efec-~
;fﬁps en.ia s§1ud'huqua (Tabla 8). Uno de los pafses qhe’tiene_
'his‘estudios con-respecto a la influencia-‘de los contaminﬁntes;
son los Estados Unidos que cuenta con una amplia. 11teratura Yy

: experlmentos en laboratorio, En estudios sobre‘efgctqs de la -




.  TABLA 8.-EFECTOS ADVERSOS DE P.T.S. ¥ 50, EN LA SALUD

CONTAMINANTES

CONCENTRACIONES QUE PRODUCEN EFECTOS
’ ADVERSOS ‘A LA SALUD

EBFECTOS NOCIVOS
A LA SALUD

particulas y
Bxidos ‘de azu
fro. .

1) 80-100m g/nf‘ {media geom&tysica. arual)

2) 130, g/m10.046ppm) de SO4media anual) - o
‘acompafiada con concentriciones de par [cuentes y severos

tfculas de 130mg/m.

3)190 g/M(0.060ppm) deSO, (media anual
acompafiada. con paztica
tracidén ‘es gLarcana a 1778 g/m.

4) 105-26549/m(0.037-0.092ppm) de SO,

(media abual) acoZza3sds Ar rancpiAtra- ifrecuencia de sin

ciones de partfculas de 185 g/m.”

5) 140~260ug/m® (0.05-0.09ppm) de SO,

24Hrs. ,

6) 300-500s9/rF (0.11-0.19ppm)de SO, con
baja cantidad de particulas

7)30@ug/m3dc partfculas para 24 hrs.
_acompafiada por goncentraciones de
' S0, de 63049/ {0.22ppm)

las cuya concen-fal caso 2)

{1} Afecta a perso-
nas de mis de50ad

2)Incrementds’ffé

ide problemas res-
.jpiratorios nifos.
3)casos - similares

4) Incremento dela

: ftomas respirato=--
rias y enf.pulmo.
5} Incremento de
enfer. personas
fnrayores y. bronqui
6) Incremento Jde
ingresos al Hospi
oY sintomas Resp
7) Pacientes con
bronquitis créni-
ca, sintomas agu-
jdos pulmonares.

tinado ua aumento de i3 mortalidad.
«a ¢l cual 3¢ i un

Fuente: R.D. ROSS 1974

Flg.i9

Efectos sn la salud debidos a diversos prados de exposicida a SO,

La zona swinbreada repeewenis el inlervalo de enponicidn en el cual se ha dicta-,
al . La zuna rayada represents el ml-.'rva!o

)
er -lmnd:.
Fuente: R.D.ROSS 1974

e wna
de i en «l cual s snpecha yue b silud poeds
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Eoﬁﬁ;miﬁiciﬁn;dg PTS y,soé se sabe 1o siguiente:

: i-"gjf'gctas‘; ~d,gi “—soa".

} Ef SO2 ‘es altamente soluble y como’ consecuencxa es absor

bido-en Ios conductos h&medos de1 sistema respiratorio su'e-

A exposiciones de 502 de 1 ppm produce Ta obstruccidn-de,

las'viasvrespiratorias.

wLas CIfras de concentraCIOn pueuen ser Daaas 51 se’ como

enféugqtawla;sgnsibilidad del cuerpo al soz. El umbral para e]}f
‘ﬁajidaF'ésldé 0.3.ppm y'a cqncentraciones-de,l.O;ppm darun,sgff* 
bor desagradab1e, también se han observado cambibsneh la fe;ﬁf
acibn y en la frecuencia del pu1so- concentraciones de 5 ppm_
de 502 ocasionan 1rritaciones en el aparato resp1ratorio e: in~ '

c1usa~reacciones espasmbdicas en individuos muy sensib]es.

;Estudios con a1gunos obreros industriales de Chicago e:
puestos a nive]es de concentracibn a 36 ppm da como resu]tado
due sufran faringitis nasnl tos. expectoracién. deficiencia

respiratoria y otros signos de - enfermedades respiratorias.» v
Esos niveles son. muchas veces mayores que los: ‘niveles. de 502

que haya en el aire de las ciudades 52.

“fLa'tendencia'delrsoz de producir irritacibn en los ojos -

'hihta de’ tres ‘a’cuatro veces cuando se presentan condicioneS
¢favorables ‘para 1a formacibn de" acido sulfurico (Tabla 9) y
: (Fig. 19).




TABLA 9.- EFECTOS DE P.T.S. Y 502 EN LA SALUD Y OTROS

CONTAMINANTE

CRITERIO PARA
EVALUAR LA CALI-
DAD DEL AIRE

CARACTERISTICAS
DEL CONTAMINANTE

FUENTES
PRINCIPALES

EFECTOS PRINCIPALES

Partfculas Totales
Suspendidas PTS

Bioxido de Azufre
2

Un Promedio dig—
rio de F75ug/m

Un Promedio diaa-
rio de 340m g/m
(0.13 ppm)

Partfculas sélidas
o lfquidas disper-
sas en la atmésfe-
ra (diametro de0.3
a 100 micras)comc
polvo,cenizas,ho--
llin,particulas me
tdlicas,cemento, ~
polen Fraccisn
respirable de PTS
estd constituida
por aquellas partf
culas de didmetro
inferior a 10 mi-
cras.

s
. L3

Gas incoloro con -
olor picante que
al oxidarse y con-
binarse con agua
forma dcido sulfd-
rico, principal --
componente de la
lluvia 4cida.

Combustién indus-
trial y doméstica
usando carbén,com
bustbleo y diselT
procesos industrid
les;incendios ,erod
sibn e6lica y
erupcicnes volcd-
nicas.

Combustién de car-
bén, disel,combus-
tolio y gasolina
que contiene azu-
fre;fundicién de
betas metdlicas
ricas en azufre;
procesos industria
les;erupci6nes vol
cdnicas. -

SALUD:irritacibn en las vias respiratorias;
su acumulaci6n en los pulmones origina enfer
medades como la silicosis y la asbestosis aT|
gravan enfermedades como el asma y las car--
diovasculares; pueden ser téxicas dependien-
do de su composicién quimica.
MATERIALES:Deteriora materiales de construc-
cién y otras superficies.
VEGETACION:interfieren con la forosintesis.
OTROS:disminuyen la visibiiidad y provocan--
1a formaci6n de nubes.

%ALUD: irritacién de los ojos y el tracto --
respiratorio, reduce las funciones pulmonares
Iy agrava las enfermedades respiratorias como

Bl asma, la 'Bronquitis Crénica y el Enfisema
MATERIALES: corrce los metales;deteriora los

kontactos eléctricos, el papel, los textiles,
las pinturas, los materiales de construccién

ly los monumentos histéricos.

IVEGETACION: Lesiones en las hojas y reducci6n
En la fotosfintesis.

Fuente: SEDUE 1986

66
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:, 5Efectos de P.T.S."

) ‘Las . part!culas de diferentes tipos son’ perjudiciales para
',1el sistema respiratorio de los animales. y seres: humanos. Es po
/.sible que sean tbxicos 0. no-segiin su origen. La 1ngesti6n de
materia?es finamente divididos como los vapores o compuestosﬁ
_mercuriales producen a!gunas reacciones bquu1m1cas d1rectas -

,1en el organ1smo El tipo mas comnn de materia én part1cu1as 3ﬁ_
ique se encuentran en la atmbsfera es de natura1eza 1norgin1ca R
"y no es toéxica, este material penetra’ por la nariz' y se deposi
f%ita en los pulmones donde se acumula, en estos casos el materia{tw
i ;‘depositado disminuye la capacidad de transporte de 02 a1l to-‘-‘
:'rrente sangufneo y provoca insuficiencia respiratoria,'a menu-
:g‘do seguida de un esfuerzo cardiaco Yy muerte prematura 53 54 {-

v.(Tabla 9)

3.6 General{dades de las Caracterlst]cas F!sicas y Quimi-i
R cas de P.T.S. Y. 50,. :

El presente estudio. enmarca estos dés contaminantes- ya: ';1:
fque son los que mas cuentan con estudios: perlodicos (1977 a la f
j fecha) por lo que se-tiene una "continuidad" de datos.’ Ademls~
de que las estacfones donde son tomadas las muestras estan dis:
’tribuidas de una manera que cubre ‘casi toda el area urbana ‘Qe:

la ciudad de Héxico.

.a) P.T.S, (Partfculas Totales Suspendidas).

,LQS'partfculés estdin constituidas por dim{nutas parte53$gb
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: lidas Y pequeﬁas gotas de 11qu1do exc\uyendo las gotas de agua»i
ipura. Cuando “Vas particu1as estin en la atmosfera comienzan a_bx
: resentar una. alteracibn de su tamaho. numero y compos1c16n 7_1'
qu1mica debido a una: serie de mecanismos hasta que por u1t1m6; 1

son e11m1nadas por procesos naturales.'

'Su tiempo de-permanenc1a es de un par de'dfas a una sema-’

1a e1im1nac16h de jas particul

ﬂ'

cu

2z es 1a dacantacxﬁn e. impactgm
contra 1a superficie a altitudes superiores de 100 Mts., e1 me;
cnnismo de eliminacibn son la retenc16n en las nudbes y el =

arrastre por gotas de 1luvia,

Las Partfculas presentan dos or1géhes: Las‘fuences artiff}r
ciales y las: naturales, éstas Gltimas se dividen en primarias‘vi
que 1ncluyen- polvo levantado por el viento, aeroso1 marino. -

ucenfras vo\canicas, cenizas .de incendios de bosques y matorra-,"'

1e§L*Las secundar1as 1nc1uyen los ciclos de1 carbono.‘azurre. ST

jnitrbgeno y 1a transformacibn de gases en particu\as.ss’

Las particulas no se distinguen solo por su composxciﬁn'—
;quimica sino también por su tamafio. Las clasifi;pciones depar .- -

t1;u1as es l1a siguiente-56.

‘f,a) Humos.- Son particulas s6lidas en estado de dispersibn .
coloida1 de tamaho \gual o inferior a 1 micra, ocasionada por__

"110 condensacibn de vapores,producida’por sublimacidn, destila-"

< citn, combusti®n o reacciones quimicas.

‘b)'Polvos;é Son . particulas sblidas susceptibles.de diépeg
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'sgise 0- suspenderse en'el aire, que se produce por la manipulgf'
'~cibn, trituracibn, corte, taladrado, esmerilado, impacto, pul=: ‘
" "verizado, detonacidn o desintegracidn de materiales orgénicos:”T" 
e inqrganiéos. Los bqlvos gruésos'superibres a s mitrasry coﬁ;:
béfma'en el aire éiendén a sedimentarse. Los polvos finos de -
“1ifq@dﬁo inferior a 5. micras y sobre todo de 0.1 micras poséen e
 66§imiénto-browniano y se difunden en la atmdsfera cme‘si'f&g.
: }Sn‘gases. k ' '
‘ ,:) Fitias.- CUaiqu{er sustancia solida cdmpuésta_de hila- .
"chas ya sea de origen animal, mineral y vegetal.

» .~ d) Emanaciones.- Partfcu1as s6lidas en suspensidn que se;
TI'broqucen por la condensacibn del estado gaseoso, generalmente_
Ndéspyés“de‘Ta'volatiiacibn de los metales fundidos o la forma-
'icfbn de‘broduétos de la combustidn incompleta de combustibles_

o de otras sustancias organicas.

e) Niebla.- Suspensién dec pequefias gotas liquidaS forméf;
das por condensacibn con. didmetros superiores a 10 micrémetros. .

: Las‘pértfcu]as tambi&n suelen clasificarse como:57

“vViables, (Capaces de vivir) como las bacterias, hongos;.L'
mohos y esporas. k

Inviabies.-Que incluyen sustancias tales como compuestos_

orginicbs; metales, polvos y sal marina.
-iCAracter1sticas qufmicas de las P.T.S.

Esta composicibn qufmica es variable y practicamente: cual
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‘quier elemento o compuesto'inorgénico, asi como‘muchas sustan-
: _cias drganicas pueden hallarse en forma de partIculas de pol-
“Lvoly de sue1o, contvenen pr1nc1pa1mente compuestos de ca]cio,-

aluminio y..silicio, comunes en suelos y minerales.

CLET humo procedente de la combustisn del carbdn, petrdleo,
madera y basura tienen muchos compuestos orgdnicos, que se de-
‘positan en forma de cenizas y estin compuestas por silicato -

n5r‘a1uminico constituyente comGn de la arci113.58

Caracterfsticas Fisicas de P.T.S.

Mediante eSta propiedad se puede llegar a'clasifichr ti--‘
 pos-de partfcuias dependiendo de su tamafio, peso, etc. Las mis
‘rypesadas tienden a depositarse ridpidamente si las condiciones -
'meteorolbgicas 1o permiten mientras tanto las mds ligeras - -
‘tienden a. dispersarse irregularmente en la atmdsfera. Depen- -
',dieqdo de la composicidn quimica de las particulas 1nf1uiré en
f‘él tiempo de permanencia en el aire. E1 primer aspecto esté re
lacjonadq con la-introduccibn de las particulas a las diferéne’

'tes,pértes del Aparato Respiratorio.59

Lta medida usada para -
"el tamafio de &stas, es el (Um) micrometro que equivale a una -

‘millonésima del metro. (Fig. 20).

Las partfculas con didmetros superiores 10 (Um microme~ -
tros) provienen de procesos mec8nicos como la erosidn, molido,

trituraciOnVQe materia debida a vehfculos y peatones. Las par-

tfculas eatre 1 a 10 Um incluyen suelos locales, polvos de fa-

bricdcibn. productos de combustidn industrial y sal marina. -




.TIPOS DE PARTICULAS DE ACUERDO- A SU DIAMETRO

Nicleo- db Ajtken " particulag- GM Nicleos de Condensa-
S : : T jeiba . T
Niebla.uobxinatéotif
tas ’dei las nubes
-— rolvo’
Cem’.z%a'. Hollfn -
-l ) o s | qufmica de los aexo-
B soles . ;
.-~ 1 . DepSsito en el 'siste
B E - f ma: Re-pi.:ata:io
L ] ‘Iones Atmosférico:
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g;Lasrpérficulas eﬁtfe 0.1 y 1.0 Um son productos de'combustibh

sido 1dent1ficadas en su totalidad pero se. cree que son origi-,‘

'nados por. fuentes de combustién. 60

[s’ozi-_r(mroxjgo de Azufre)

mftes frecuentes en las atmﬁsferas urbanas industriales, es un =~
}kgas corrosivo 'y desagradable que con agua y aire pueden formar

fun ‘dcido potente.

No todo el 502 de la atmbsfera g1oba1 resulta de 1a acti-"
' vidad humana. Se cree que casi el 80% se deriva de otros'gases

Vsulfato de . hidrbgeno (olor a huevo podrido) que se produce por-

}qontamiqante~producido por la quema de combu;t1b1e:que “tiene Aﬂ"'
'}hzuffe;,una pequefia. parte resulta de.la fundicibn de metales -

:”59 férrds6s y el refinado de petrdieo.%!

‘Estos gases‘al originarse sobre todo: 2l quemar combusti--
B blés fosiles tienen variables contenidos de azufre, como son -
los sulfuros met&licos y organicos que tienen menos de 1% a -

"m&s de 5%. Cuando se quema carbdn con 3% de azufre en centra--

les. térmicas se produce un efluyente que contiene entre 1000 -y

~2000 ppm de 502 y puede llegar a temer hasta 20 6 40 npm de' 5v
62 ‘

503.

‘"y hérosb1es fotoquimicos. Las particulas de menos de 0.1’ ho ha

£l SO2 y el tribxido de-azufre junto con sus acidos co- f} M'

*rresponuwentes y sus ‘saies en nacrcp:rti:u!as; on rnntam!nan--~~71

;1a descomp051cibn de materia organica. el 20% restante es un‘;:~'f
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El’SOi se encuentra normalmente en el ambienté en-coﬁcen;'j;

'trationes que var1an entre 0.02 y 0.1 ppﬁ l1a fuente que por -
sy sola ‘aporta mis SOZ ‘en’ 1a atmosfera es la produccién de enehﬁi
gfa electrica. Otras fuentesvde combustidn son las refiner!qs.:

Yos hornos, 1la produccidn. de -coque y-Ta industria quimica."

, Las fuentes naturales son la descomposici6n de'materia'
organica, el aerosol marino y la act1vidad volc&nica unidos a

la ‘combustion de carbuiantas fhsiles; Tos cuales aermanecen

. cpmpueStos como sqn 505, 503 y HyS que permanecen a1an tiempo =
»gnrla atmbésfera y finalmente se depositan en suelos y- océanos..

S(Fig. 21).
‘;Cafa;terTsticasiQuTmicas del Sdé.

E1 sulfuro de hidrégeno HZS se emite -a la atmbsfera por -" 
'quentes ‘maturales ‘en cantidades 1ndeterm1nadas que- al oxidars

Vgrapidamente forma $0, . _ AR

HaS- + 0 Hp0 + SO,
o Esta reaccibn es lenta en fase gaseosa pero es. rapid!sima
-‘en -la superficie de’ 1as particu]as presentes en el aire, esta'
transformacibn es del orden de algunas horas. E1 S0, 11berado
'hacia la atmdsfera por medio de los procesos cataliticos o fo-'*
tqqutmicos se»oxida ‘a 503, el proceso catalftico serpresenta S
en cqndicidnes muy hﬁmeaas cuando las . gotitas de aguasabsbrben

SOé, sin embargo con la presencia de ciertas sustancias ajénas




greacciona inmediatamente con el H Oy da H2 SO4 (ac1do sulfurf,

‘co) si esta presente el amoniaco se or1glna (NH4)2 504 Si e1ig

NH

2504 entra en: contacto con particulas de cloruro sﬁdico Nac1

se forman su]fatos sbdicos N32304 y HC]., E] destino. ultimo dev

5502 es su transformacidn en sales de sulfatos, esto ' se 11eva a

7cabo en solo unos dias. (Fig. 22)

Finalmente e] azufre queda e11m1nado de la atm6sfera a’

través de tres procesos

1) Retencibn y arrastre por agua de 11uvia

2) Difusibn en tierra o en Ta vegetaciﬁn.'

3) Por sedtmentac16n de- partlcu1as secas de: sulfatos.53

*Céfécteristfcas Fisicas de SO,.

E1 502 no es inflamable y- se puede réconocer por su carac 

‘«teristico olor a cerilla quemada a concentrac1ones inferiores_

vga 0.1 ppm, por arriba de 0.3 ppm se detecta por el sabor, y ai

aniveIes suyperiores a 1.0 ppm produce ‘una sensacidn.de acreé y =~

>';sg7detecta por un ataque en la nariz. Es un gas incoioro muy -




" oxidacién de gotil
tas de ngna por O
con NH, .
Reacci&n gaseosa
con hidrocarburos

' Oxi.da:i.&: For -

0,03 Y Oq artggu].ag

(hozas) Sulfato
- Oxz.ancién Fotoqul -
mica,
{desde horas hasta
dias)
: r.:c::..c:,i_ ) .Fuentes Absorcién ; Aerosol | lwum
. :Naturales B Antropoge- ¥ eiliwmisaciia ¢ Marine Inaci8 R
(biosfera) o nicas de SO, : ) s ) pox - -
; : _jagua ¥
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N
Fﬁg 22: '

TRANSFERENCIA DE LOS SULFATOS EN- LA ATMOSFERA

Fuente: SEINFELD JOHN 1378 wag. o3
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:irritante'detectab1e a partir de 3 ppm,. més pesédo que el aire
f' (qensidad 2264), se licGa a Ya presiodn atmosférica'cbnﬁfemﬁerg
f ;uras de «10°C y se solidifica a temperaturaS de -755C, es ‘S0~
I;!]uble en el a1coho1‘met11icd, éti]ico, dcido acético, sulfiri=;

~“co, cloroformo, &ter y agua.64"65.

i}

Y n T
[N

o

(8]
(%]

- 3.7 Distribucidon de F,7.5, ¥y 580, &n

(9]
]
ok
”»

.7

ciones.

La. agudizacidn de los problemas ambientales derivados,de_

;'lg ﬁontaminécibn, indujo al gobierno federal en 1la década de -

'”!(]05 60's a iniciar un proceso administrativo para el ambiente.

‘:*‘Fue hasta febrero de 1970 con el acuerdo entre A]fonsb‘Corona_

-de1 Rosal, Jefe del D.D.F. y el Presidente Gustavo Diaz Ordaz,
tf#gapdo se forma-una Oficina Técnica encargada de estudiar,todo
ffé1<prob1ema ré1ac10nado con la cpntaminacibn de la’atmbsfera fk
'fparé seguir la adopcidn de medidas adecuadas quekcontrarresta- 
ran este pe]igro. El Poder Ejecut{ﬁo cred la Subsecretarfa de_

"“Mejoramiento ‘del Ambiente integrado.a S.5.A.%5

‘Actuaimente el manejo de la problemédtica ambiental en Mé-
‘xico se ha visto “favorecida" con la creacién en 1982 de la -
Subgecrétéria de Ecologfa. Esta amplib esfacionés de monitoreo

‘para la ob;encibﬁ de los niveles de concentracibdn dé-contami?-ﬁ
nantes en la Ciudad de México y provincia, tratando de obtener
una secuencia de datos para visualizar mas claramente la situa
cibn ambiental. Para esto se dividid a Ta ciudad en cinco zo--

nas con sus respectivas estaciones de la Red Manual. (Figs. 23
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y 24)

’ De acuerdo ‘a: ]os datos dmscontinuos . que proporcuono la
SEDUE se muestran 1os cuadros ‘con promedios anuales 'y mensua-

1es de Ias concentrac:onns de P.T.S. y- 502 en Ug/m3 de la Ciu

;dad,de México y “Area: Metropo]rtana (F:gs.za 24) (Tab]as 10 -
15120y 13) '

vAnaliSiS“de Graficas y Mapa de P.T.S. vy SOZ;

Tomando como referencia la evolucién poblacional y e1 cre;'

-“cimlento 1ndustria1 se presenta un aumento paralelo de’ los niuﬁ

veles de contaminac1bn como se muestra en las gr5f1casA y 8. 67
“(Fig. zs)

Estas graficas muestran 5 zonas en la ciudad, denoﬁahdd’{fff :

un aumento en las” concentracvonns de: !as:;on amiriantes mues~"=<.

Ehv1as.5 gridficas del grﬁpo A péra P.Tus;;'se obsefvé‘ﬁﬁ;k#‘
aumento .A To lé?go del perfodo 1977-84, el aﬁo que las aséMQap
ja en aumento es el aﬁo 1979 I]egando a niveles superiores - de
f300=Ug/m , y el mas bajo nivel es en 1977, La Zona NE es .la .=
'que presenta Tas mayores concentraciones. Seguida bor la SE. -

] gr&ficas que muestran menores niveles de concentracuones -

las correspond1entes a las del SN y centro. {Fig. 25).

Para SO2 graficas B, se denotan diferencias con respecto;

- a las P.T.S. asf como entre cada una de las zonas. E1 aumédto_

de concentracidn se encuentra para 1981 en la zona cehtro,'SE_
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- TABLA 10,~ PROMEDIOS ANUALES '(gg/;na) POR ESTACION EN EL D.r.*?aé;r;_s‘oz .

Tl xa v;'l.p cufve fsujmx Jve | Nt |ap [FA | Polto fva |Na | =
“¥o77{87 | - j43 |54 [~ [105| = f2¢ {13 13 }30 |30 |- !~ luas|7B |57
78| =< sg fso |- |~ 1< 20 |e |- {sa |40 |26 | - l126|- |52
79§91 |- fer {am {= joo } - 127 j26 f18 |27 {32 )~ |~ } 90|~ |48l
80098 {4a {69 h27 |- -t:ez 1oz izs fie j24 {39 fra3}-7) 35| 33]- 66|
A'73171427104 81 {27 |20 (122 119 |69 las [20 [se |63 |90 a5 | - |- | 72
cg2135 [ 94Jas |58 |39 142 J117]62 43 f33 |55 |es |93 38| - |- |7
“g3} 59 )75 fe0 |42 |27 167 62|38 J26 |39 |38 |28 51| 37| -~ |~ a6
e 102 | 79 |es {sa |29 1105 100 {38 {30 |26 |43 } 57 |65 | 39 99 j78 ] 60
' TABLA 11.-PROMEDIOS MENSUATES (r5/5°) EW EL D.F. PARE S 02’.
e e P M fAadn gl jals|]olNn]D
1977, |~ {~- - f - -|87]52] 87{30 |37 |7 |99
‘1978 98 [ 96 | 75| 75| 38{ 47 [ a9 | 28] 24 | 45 |50 | 54
1979 - |33 {45 p 60 38f 56/ 41~ |w0f25 |57 (80 |62
1580 {34 | 55| 44| aa|as | <= | - ]- {-1- |e&7
1981  hos |~ | - | 52| 87} 49 [ 57| 61]68 | 68 p12 | 88
1982 Jt76 |99 {105 | 80) 63] 45 | 43| 64 50| 49 {95 [ 59
1983 66 Jeo | |l -V -l as| 2af22)-[- |54
“w s los] 69| 73] s8] 56| 47 | 49| 43| 35 [52 82| 60
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TABLA 10.~ PROMEDIOS ANUALES (#g/m’) POR ESTACION EN EL D.F. PAR: S Oy

‘ M| ovile cu lve [su ™ |ve | Nt |ap | Fr | po l1o|va |na | =
ko771 | &7 | = |43 |s¢ |- fa0s| - |24 |13 |23 3 |20 |- |- 148178 |57
78| - |- Isa{so |~ |- |~]z20Jss |- Ise Jaof26 | - Vaze{- |52’
79 for | = jer 18 |~ [s0 |- 27 |26 s 27 |32 |- | < |'90]- 48
80198 |44 |69 j27 |- J103 {10229 |16 |24 {39 f1a3 } ~ 1 35| 33}- 1’56
81142 |10¢ {81 {27 )20 [122 119 )69 j45 |20 Is6 &3 1 an ! as Rt T
82135 | 94 |es |s8 |39 {142 {117]62 Ja3 |33 |ss |es|e3] 38| - |- |76
83(59 | 75 |60 |42 §27 {67} 62|38 |26 |39 [38 {28 )52 |37 (.~ |~ ['4s
xa+102 | 79 |65 |sa {29 J105 J100 38 |30 J26. |43 {57 | 65 ( 39 |99} 78} 60
TABLA 11.-PROMEDIOS MENSUALES (pg/m>) EN EL D.F. PARA S 0'2,
o e P in |afmta jatalslolndo :
ETSZ I PR G B N B e - I B A £ K
1978 98 |96 | 75 | 75] 38{ 47 | 49 | 28|24 | 45 |50 | 54.
1979 33 {45 | 60| 38) s6j41] - | 40|25 [ 57 [80 ] 62
1980 — [3a{55] as]| aaja3 |- | - |- J~|- |67
1981 -noe |- | - [ s2{ 87! 49 | 57| 61} 68 |68 22 | 88
1982 176 | 99 j105 | 80] 63| 45 | 43| 64151 | 49 195 | 59
1983 64 feo{7f ~| -t20]4asf24}12})- |~ | 5&
= 2 (95 |69 | 73] 58} 56] a7 ] 49] 43} 35 |51 |82 ] 69




114

k T.ABLA‘VJ.Z.-PRVOMEDI'OS ANUALES (ﬁg/m3) POR ESTACION EN

EL D.F. PARA P.T.S. . .

M

xa

vi

o

ME

SH

w

Nt

Ap

Po

1o

va

157

1169

231

175

254

258

154

173

.95

1667

['203]

183

278

224

180

124

211

‘213

278

228

307

294

231

-| 258

227

251

202

126} -

1.250

252

293

R17

274

246

197:

uel

2l

262

559

365

339

300

226

306

380

294

240

216

172

564

334

337

a2

271

337

431

279

233

222

179

520

261

318.

234

258

238

276

286

344

298

252

203

140

228

198

140

157

202

269

301

227

281

182

134

134

129

139

211

249

-1979

296

420

259

s

223

169

170

s

345

s 1]

' .1980

230

413

236

252

207

225

186

183

292

310

375

1981

as2

186

204

214

205

371

352

- 1982

4se

385

349

256

213

173

193

205

373

338

1983

328

338

408

366

295

156

197

157

397

323

357

306

288

198,

170

176

172

232

291

326
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PRONEDIOS ANUALES DE P.T.S. Y SO, EN LAS 5 ZONAS

PERIODO 1974-84
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y SW, variando para la NE y NW que es en 1982. E} mas bajo ni-
 vgl_no varfa en las 5 zonas ya que se presentd en,1983,'v01~v¥

'viendb a subir el siguiente afio en todas.

: En las figuras 26-27 manejadas estadisticamente por datosi
o propdrcionados‘por la SEDUE muestran .la anexibn de cadé'uno-de

‘los promedios de 1os niveles de concentracidn de P.T. S.‘y‘S021

"paya’tgdas 1as astaciones en todos los afios sin. tomar como re-
ferencia la divisibn de las 5 zonas. Se nota nugvamente e1 c13/.-
ro aumento a través del perfodo (1977-83)**, correspondiéndo.?
1o mencionado de antemano para niveles de P.T.S. (Figura 26)_-
el aumento fue en 1979; analizando 1las concentraciones en Jas*
cinco Zonas en ese afio, la NE es la que presenta un elevado -
aumento de nivel rebasando considerablemente:la norma de cali-

‘dad por 1o que es errbneo generalizar niveles para todo el D.F.

-Continuando con la (F1gura 27) de 502 es comparao|e con.-';

~las correspondientes a cada una de,las zonas, d1sm1nuyendo en f‘

197§"y ten1endo su mayor concentracibn de 1981 a 1982. Volvien -

do analizar ind1v1dua1mente 1as cinco zonas se encuentra que -~

salo dos presentan un aumento considerable las cuales son 1a<-_rh“

Centro y NW,

Especificando espacialments las concentraciones de Yos ' -

contaminantes en la figura 28 se muestran los promedios,de'P.-

T.S. y SO, en las distintas estaciones de muestreo para el pe-

** Los détos proporcionados por SEDUE abarcan el periodo 1977-
84, pero los promedios y las grificas incluyen hasta 1983 -
ya que atafien a 1a etapa posterior de l1a investigacidn.



117

mmmmmp:r.s ENELDE‘.YA!EA
mmrmmm 1977-83

qymmmxmmsozmmnr.ym
’ mamm mmoo 1977-83

1977 .78 0 79 - 80. /8L . @2 83




PROMEDIOS DE CONCENTRACIONES DE P T S Y S O 2 PARA LAS ESTACIONES

RED MANUAL DE MONITOREO EN LA CD. DE MEXICO Y AREA METROPOLITANA
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rlodo (1977-83). Aquf se marcan las estaciones que'perténeced

a las zonas de mayores concentraciones de P.T. S. y 50, en el

area metropolitana. Las tres ‘estaciones con mayores niveles de TR

P;T.S. son Xalostoc (Xa) en primer lugar coﬁ un promédio dé -

520 Ug/m®, seguida de Netzahualcéydﬂ (Nt) con 384 ug/m® vy la_

'VPresa (LP) con 318 Ug/m Y su n1ve] méas bajo pertenece a ia es-

‘tacién Lomas (Lo) con 140 ug/m3; remarcando lo antes menciona-fﬁ‘"

"ﬁqb, ya ‘que estas estaciones corresponden a la zona NE. (Fig.w-."

: f-za 1)

_ Las estaciones con- e]evados promedios de 502 son, -en pri-,f
mer_1ugar, Mariano Escobedo {(ME) con 105 Ug/m > €en segundoylui
gar Musgo‘nu) con 102 Ug/m3, sgguido por Secretaria dé Hacieﬁ;‘
. da (SH) con 160 Ug/m3 y la estacibn Vallejo (Va) con 99 Ug/m?;
ié minima cohcentracian se localiza en la estaci&n Netzahualég_f

yotl {Nt) con 26 Ug/m .correspondiendo las cuatro primeras a

la zona centro y NW apoyando nuevamente su or1gen. (F1g. 28. Z)A"

Otro 1nteresante andlisis se muestra en la Figura 29 30 - 'f

;‘Ias,cuales describgn las variaciones de concentraciones de P.7.
‘-T S..y 502 mensualmente para el perTodo»1977-83. ‘En’ ambas se e 
_observan una importante variacibn estac1ona] en relacidn ‘al ::'
‘c1ima del &rea metropolitana, 7a cual se detaliard en los capf :

tulos siguientes.

Para enfatizar el tema de estudio comparativo; se escogig"
'ron dos estaciones cercanas para cada delegacibn por contar -

con datos mds .completos, 1o cual fue el motivo para gue se es- -
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PROMEDIOS umsuumm: LAS OONCENTRACIONES IE P.T.S !
EN EL D.F. Y AREA METROPOLITANA, PERIODO 1977-83

P

t
ry 4
x4
>
=
Ly
[
B
©n
o]
2 4

p!nmms MENSUALES LE LAS W oE mz
ﬂ‘l EL D F. Y AREA mmoxm, PERIO(D ]977-83

.,mo,‘,.

IIE&S

Fl9-30




>{fno Escobedo (ME) Yy Vallejo (VA) los n1ve1es se encuentran aba-

'a.'qumento considerable en la época de secas, sobresaliendo losv-n“

123.

.;cogieran solo dos afios. (1979 y 1982) puesto que el prop6sito -
inicial era hacerlo para cada uno de los aﬁos. o
_7U En Ja figura 31 se observa. que 1os mayores n1ve1es de conf 
'*fcentracibn de P.T.S. corresponden a la parte SE donde .se. 1oca-' ;
izan las estaciones Vicentina (Vi) y Netzahua1c6yot1 (Nt) en;

"comparacibn con la zona NW loca11zadas las estacwones “de Mariaﬁf

“”Jo de Tos niveles anterIOres. asimismo se puede ver una varia—

cibn estaciona] en donde los altos n1ve1es corresponden al mes
de enero. marzo y octubre que contrasta con los bajos . niveles_
‘fde abril a septiembre (estacidn de lluvias).

"En ‘1a figura 32 estd mis claramente definida la variacibn: .

tanto por estacibn de monitoreo como mensual Se. observa un -

’ﬁéses,de-Enqro y Febrera ten endo a una'dISmlnucién;qotabJe ¢7>
“en . los siguientes meses y ascendiendo posteriormente en noviem |
~ bre. ‘

» ‘La estacibn que registrt el mis alto nivel fug Netzahual-.

JVfcbyotlﬂ(ﬁt)'seguida por Vicentina (Vc) y por debajo de ellas -
la Villa (Vi) y Mariano Escobedo (ME). ‘ S
Los promedios mensuales de S0, en las ‘mismas estaciones -
de monitoreo se nota un interesante cambio, en donde se invier
" ten el graficado de las estacionés. pero no la variacidn men-- .

suat.

La figura 33 muestra c8mo los mayores niveles de Sozren -
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CONCENTRACION MENSUAL DE P.  T.. S.
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’@1919-estan en las estaciones cercanas a Azéapotza1co‘y'cOﬁ ni= oo
veles mas bajos las dos estaciones continuas a'IztapalapaL
En 1a figura 34 las estaciones con mayores concentracio-=- . .

‘nes-son HE y Vi‘aumentando en.' el mes de enero y noviembre,»mos L

ﬂjtrando una marcada disminuciGn en los meses de prec1p1tacibn‘

 £Por e1 contrario las estacxones cercanas- a Iztapalapa (Vc. Nt){‘

la,variacibn mensual oscila pococ a excepcidn del mes’ de enero_

'Y ‘noviembre que presenta unos picos en el nivel.

De acuerdo a la h1potes1s y las observaciones de campo se

;suponfa encontrar diferencias espac1a1es ‘de 1las concentracio-—

’ nes ‘de-ambos -contaminantes, puesto que en ]a Delegac1on Azcapg;

?ﬂ-ié1co el uso del suelo ha estado destinado al establecimientdi

iyde zonas fabri]es que generan grandes cantidades de 502, predo
"minando Va\leJo. La Refineria, dentro de ella y qircundandqla;

.Jes de TTanenantla v Nauca]pan

. Por e] contrario 1a Delegacibn Iztapalapa fue generallza-'
;da como una zona de altas concentraciones de P.T. S.. sin gx-é-v
,ig1u1r.1as pocas fuentes generadoras de S0,. Dentro de la dé}é-
:;?géc{bh‘ﬁe encuentran muchas fuéntésrde P.T.S. destacando fuera
'defellalla regidn que corresponde-al Ex-lago de‘Texcocd.—y deﬁ' R
'ff‘trd los Ex-basureros de Santa Cruz, las zonas Gue corresponden
‘fa>1as miﬁés, el Parque Naciona] del Cerro de la Estrella Yy - -

gtran-parte -de Ias colonias sin pavimentacfén.



. 126 : .
CONCENTRACIONES MENSUALES DE § © 2 EN CUATROC ESTACIQNES
CERCANAS A LAS ZONAS DE ESTUDIO 1979

N R 1. p N R Nt .
E- ¥ W A ™ o0 J &K S 0 N meses__,

Flg 33

CONCENTRACIONES MENSUALES DE S O 2 EN CﬂATRO ESTACIONES
: 'CERCANAS A LAS ZONAS DE ESTUDIO 1 9 8:2




127

nty -.NETEOROLOGIA DEL AREA DE ESTUDXO Y. su RELACION CON LOS ke
’L NIVELES DE CONTAHINACION

4.1 Genefal%dades de ios Parametros Metédrolégicos.

" para“ el -estudio de los niveles -de cantaminacibn es. necesa:

: antes analizados, ya que de ellos depende su concentracibn e_
Q?ingluso su origen. Dependfendo la jatitud y la qltitud a la . -
1lduéﬁ§§v§n;uentren las zoﬁas de estudio van a presentar una va-
}iatibn:héteoroibgica diurna y estacional influenciada princi-”
,palmente por la distribucién de 1a radiacidn y todos los" demasr
ielementos meteorologicos. Es diffc11 determinar que elementos_ﬂ

'provocan Ta concentracibn de - contaminacibn puesto que todos es

‘udios realizados por Seinfeld y otros (1978} se ha tomado co-“
mo elementos meteorologicos representativos en los nive]es: de:’
‘contaminacibn. a la radiacibn como fuente generadora de tempe-
rg;urns. esta a“su vez es una condicionante para las varlacio-f'
;Ahésfde presionés, Vigntos. estabilidad atmosférica e 1nversiéf
 ‘:hes térmicas superficiales, etc., los cuales establecen el com

fpbrtémigntb de los contaminantes,

' 4.1.1 RADIACION. Dependiendo de la radiacibn, existe un -

equflibrio energético entre la tierra y la atmdsfera actuando_

" ‘directamente ‘la absorcidn y la reflexitn de 1a radiacibn dada_

”;;‘pdr moléculas de gas y polvo suspendido en el aire, a medida -

‘rjo re]acionar los par&metros meteorolbgicos sobre 1os contamf;ii'r

tln 1nt1mamente relacionados..sin embarqo en 1os diferentes esk,i
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que 1a radiacidn atravieza la atmbsfera una pequeﬁa cantidad:¢~‘;

se absorbé en la estratbsfera por las moléculas'de—Ozdno;'éiJE o

'f'guiendo su paso hacia a troposfera, esta energfa. se reduce Do

‘cuando es absorbida por las moléculas de vapor de agua o bien;’
fpor reflexidn (nubes, polvo y otras mo]écu]as) aqu1 ‘se’ absorbév
.un:20% aproximadamente. E1 albedo de Ta atmbsfera’ terrestre -
puede vartiar entre 30 y 50% de la radiaclon, es variab]e en {“
1%n7 a4 Tas gardccerlst1cas de "la superficie pero en generaTé

.. se equilibra de la siguiente manera:

La Radiacipn Entrante 50% Interceptada por\?as nubeS'(ZSZ -
es reflejada al espﬁéio;ké}aEB%v-
hacia. la tierra yrel'zzyés ab;dr{

‘ bida por las nubes) o

'17% Absorbida por gases y polvos.

12% Dispersada por el afre (7z haciaif'
el espacio 5% hacia la tierra)

19%  Absorbida por la - Tierra =

2%  Reflejada por la tierra al espa--

cfo.

100%

Como,resultédo de los procesos de radiacibn de ondajcorta
y Iarga la atmbsfera estda continuamente perdiendo enefgia._que
eS'reemb]azadé por conduccibn y por evaporacidn de agua desde_
la superficie, seguida de condensacibn en la atmBsfera con 1i-

beracidn de calor latente.
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La atmbsfera después de absorber las cantidades de radia-‘;“

”,lcion ‘de onda larga emitidas por la tierra tiene una acc16n ais 
lante donde conserva todo el calor cercanc a la tierra (efectof‘
vde Invernadero) s1endo el pr1nc1pal agente el vapor de agua..-'
AComo es sabido Ta. cantidad de- radiac16n estacional depende ¢e;' a
*Ia»posicibn_de la tierra con respecto 3 su movimiento de tras-f
‘, 'a'kc‘iibn‘ (zona§ té‘rm"lcars) y 'su bincHnac'i(’m,’f la diurna e.st§ déf;é;!;_'_'{l
: ‘&1 movimiento de rotacifa. -

Tcar tomando varios criterios (temperatura, densidad, composi---‘

'cibn m&s apropiadé es con fespecto a la tembératura“.

‘dada ‘en la tropbsfera se presentan diferencias de temperatura
nfa al mar, etc.), en 1las masas de aire.

‘,Ulaﬁi-;pn el fin:de'ajustafse a presionesvdecreciéntes. sin'emQ"

_bargo esta dilatacitn con respecto al aire circundante es in--
bsignificanté;‘A‘medida que el volumen de aire #e dilata 'y sube,
su €émperatura dismfnuye, si no hay intercambio térmico entfe_
1armh§a de aire y eIIcircundante ambos pueden'tengr diferentes’
temperaturas. La relacidn entre la temperatura de la maﬁa de -
aire y del aire qircqndante determina si_la masa segqira ascen

_diéndo, descendiendo o llegar a un punto de equilibrio.

" "Seglin Seinfeld Jhon (1978) la atmbsfera se puede c1asifi‘j'1

J ci6n quimica) para los contaminantes atmosfé&ricos 1a‘c1asifi¢gaaj*

4 1 2 TEMPERATURA Con respecto a la radiaciﬁn y absorcibn Q

no o.videndo los. Tactores mebeurq.bgicc,,._cmc re!ieve. cerca“-gw’

Cuando una masa de aire se calienta &sta asciende y se di. -0
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La'variacibn de la temperatura en funcién'de‘la‘alfitudiA -
f';es una variacibn clave cuando se trata de determinar cual" serafy
el grado de mezcla vertica] de ‘1a masa de aire que contengan- =

contaminantes.

Esta funci®bn es una masa“de aire seco que asciende y se _Q,
> enfrTa adiabaticamente {sin intercambio de calor en su contor-_ 
‘ne)-es una propiedad fundamental de la atmdsfera. Casty siempre'

‘@7 gradiente adiabdtico nunca corresponde coii ei peh T rea if~

de . 1a‘tempefatura. debido a que existen otros procesos como - . .
",,son el vxento y el calentamiento solar de la superficie quie--f'

': nes provocan el comportamiento dinamico de las temperaturas en7 

‘i]as regiones de 1a baja tropbsfera.

Durante 1a noche e] aire se estratifica de manera estable
i ‘- debido a- que el suelo estd mids frio que el aire. Cuando sale -

7‘-)@1'50] y con Aia despeJado_1a radiacibn solar cq11gnta més q§7{

2b{do al suelo que al aire. A medida que admenta71a-§1tdra. al -

contr1buc16n a la turbu1encia debido al efecto cortante en la_

: ‘superficie disninuye.mientras que el efecto de 1la fuerza ascen,“
‘sional aumenta. Las co1umnas;ascgndentes de aire’qa11ente proé,,i;
-ducen una'rigurosa mezcla en las capas superiofes.’E1/espe50r_
de la Eépa de influencia convectiva aumenta durante el dfa a
. medida que el calentamiento prosigue; ' k » :
Poco antes de la buesta del sol la'temperatura del :aire -

es Shberior a la del suelo y el flujo del calor resultaﬁte ha-

cia el suelo produce un perfil de temperatura estratificado -




131 -

'estable. la capa estable aumenta ‘de espesor alo largo de la

: 4'1 3 ESTABILIDAD ATMOSFERICA - £l gradiente de- temperatu

ra‘en !as regiones bajas de. la atmbsfera tiene una influencia;

: nuyrgrande sobre el movim1ento vertical. Si el gradiente de

tempqratura es’ ad:ab&‘ico e] volumen de aire desp)azado verti-

ra- saempre en equilfbrio con el- aire ‘que Io ro- -3’7

cuando los’ movimfentos verticales no son afectados: por -;k.f

: ~1as fuerzas ascencionales se le denomina masas de aire de esta«f”""
bilidad neutra. sin embargo como ya se dijo son raros los ca-Ql":f~f

os- en que el volumen de aire es adiabdtico por lo tanto la- 'ff‘

_atmdsfera pueda ser:

: ,Inestablé.é'Las fuerzas ascensionales favorecen'el'moii-J"

miento vertical.

Estable.— Cuando las fuerzas se oponen al movimiento ' -
o k ~vertical. o
tos'&bﬁ son dados por 4 movimientos verticales:

Gradiente Adiabatico, en donde  Ta temperatura disminuye con

yla altura de ‘tal manera que cualquier movimiento vertical -

*eJercido sobre una masa de atre har& que este volumen de‘— -

:alre mantenga la misma temperatura y densidad que. el aire -

: circundante (estabilidad neutral},
: fGradiente Super Adiabatlco, la temperatura de una masa de -

aire ascendente es superior a lara'T”’frq;que lo rodea  y al-
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,f“ aqu1 ‘se presenta la. inestabilidad.
- Gradiente Subadiabat1ca, T1a temperatura de un vo}umen de_;v
‘aire’ ascendente serd 1nferior a 1a del aire que 10 rodea y

;T aI ser ‘mas denso vo1vera a su pos1c16n inicia1 (estable)

fQ,Gradiente Isotérmico. 1a tempgratura es,constante convlagqu

tura -

A’u La masa de aire es ad1abét1ca oago ciertas Cuuuluom
:;mbison: cielo cargado de nubes con viento moderado o fuerte.f,j,
‘Fas’ﬁubes impiden que 1a radiacitn llegue a Ia.superficie y";A
rv’_‘.af;'evgu'ra‘n»que 1a temperatura del suelo no sea muy diferente a - '
“1a detl aire inmediato, el viento mezcla las masas de airéAy'-41 }'

f d$T se reducen las diferencias de temperatura.

En situaciones en las que aumenté la témperaturh con la -v'f.
'altura (inversibn) son muy importantes porque el aire es muy -

.estable y 1a mezcla de los contaminantes es -muy pequeﬁa.'

3, l 4 INVERSION TERMICA SUPERFICIAL.- Es el aumento de laﬂk
.;temperatura con la altura y se puede presentar de dos maneras;
:lpor enfriamiento desde abajo o. por el calentamiento desde arriu
ba. Es un fenBbmeno natural que se registra con mayor frecuen--7"
.cia en la temporada invernal, durante el cual el berfiI'de‘jé;
vtemﬁeratura no sigue un :patrbn normal, una copia de aire frio_ - o
i.penetra a otra de aire caliente impidiendo asf que se produica;

la turbulencia vertical que harfa posible una mezcla homogénea

de gases y particulas.

E1 enfriamiento desde abajo se da cuando una masa de aire:
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clllente pasa sobre una superficie fria y se produca 1nversibn

(al ras de 1a tierra). Las 1nversiones orig1nadas desde arriba 
d{da que:ésta‘ avanza horizonta\mente,,cuando mayor es~gJ cam-

,pres16n y por ‘1o tanto mayor es e] aumento de temperatura (1n~

nsidad de inversibn)

La 1nv~rsibn por radiac!ﬁn. oaurre frecuentemente cuando_

ti}acibn de Yas omisiones de contaminantes de una ciqdad_dura£~
_téiia”noéhe.‘
b 4.1.5 VIEWTOS. La produccibn y la absorcibn total de Q‘-’

"energia radiante por la Tierra est&n en equilibrio, este equi-

librio no existe en todos Tos: puntos de la t1erra, dado po }a

k gual de energia como consecuencia de -las variaciones de ais]a-'
‘1miento ‘térmico asociadas con la latitud y de las diferencias -
;}de absorbidad de la superficie de l1a Tierra origina los movi--

L?mlentos del aire a gran escala de l1a tierra,

Desde el punto de vista del movimiento del aire de la at-

m6sfera puede dividirse verticalmente en dos partes:

- Capa 1fmite planetaria, desde el suelo hasta unos 500 -

m. aproximadamente. zona en que el efecto de la superf1

'1nc1uyen Ja compresibn y hundimiento de una masa de afre a me-. o

;bfo'dé”ilfitud (altura'de invérsiﬁm,'mayor es el grado de éom; 1 v

: iel sdelo se en‘r1a por radiacitn durante 1a noche, la presen--. e

ﬁcia de estas inversiones nocturnas por radiacidbn impide la“ven - . e

cantidad de energia que: 1lega a 1a superficie. grado de nubo 1‘5%~5

fdad. asf»como de Ja altitud del punto. La d1str1buc16n~desi- - L
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cie se hace sentir y donde la velocidad y direccfén del

‘viento estsn regidas por los gradientes de presibn hori

gzontal los esfuerzos cortantes 'y la fuerza de coriolis,

'if Capa Geostrﬁfica, ‘aquf Gnicamente el gradiente de’ pre--1 ”:
Vk*ﬁisiﬁn horizonta1 y ta fuerza de coriolis 1nf1uyen sobre
 ; 5e1 flujo del aire.

Para la- descripc16n ‘de Tos movimientos del aire en. a]tn-?i
: udes baia< se deb 2 22 tomar &n Cuento ia T riccion con la sus=
perficie de la tierra. La presencia de la suﬁérffcie'b£oduéé 4"

5una deformacfbn en el perfil del viento debido al esfuerzo cor E

vtante.

Los accidentes de 1las masas terrestres Yy sus temperaturas?
V uperf1cia1es tienden a deformar la circulacibn global (vien--H

‘tosvalisios, etc. ) ademds de la fuerza de coriolis.

Los efectos debido a las fuerzas ascpnsional - eseg;cﬂéﬁi*

'apel 1mportante respecto a Ta conservacion de la energTa i
sociada a Ta turbulencia. Los: cambios diurnos -de la radiacfﬁni'h

'solar estab]ecen un ciclo de calentamiento y de enfriamiento -+~

1a capa lfmite atmosférico que se ref]eja notablemente en -

}los vientos.69

4 2 Relacibdn de los parametros meteorongicos en la Ciudad

de México y las dos Deleq;ciones.

'Tﬁiicomq es sabido para describir el clima de cualquier 1ugan

'thyﬂque conocer los.factores'topograficos, hidro]égicos, edafo
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fldgicos y antropogénicos que interv1enen directamente en. el -
;;lima partiendo siempre de la. ubicacibn dentro de 1a circula--)‘ B

vwcibn genera] de la atmﬁsfera o macroclima.

s Por .- la 1at1tud a.la que ‘se encuentra la ciudad de México-,vi
J;dentro de la celda de Had\ey de 1a circulacidn genera1 (19°5-  ;
} 30') su iclima corresponderi& al tropical, este caler caracte--V
,ristico de 1os trbpicos esta equilibrado por la eievada t@rﬁ?

1delgfciudad. E1 &rea en donde se localiza la ciudad de Méxi-'!'

;L?co; al Sur de Ta Altiplanicie Mexicana, se encuentra al Oeste
J;de1 ant1c1c1bn semipermanente del Atlantico Norte (Bermuda Azogy
bfres) cuyos desplazamientos estacionales determinan en gran'me- o
“kdida el clima de la ciudad de México y en general de casi todof:f
,vel pais 70
’ Durante 1a Epaca de seca sobre.la regidn preva1ece. en-geu
neral una c1rcu1ac16n ant1c1c16nica. en el invierno la corrien»
- te de chorro.del: Oeste, a 200 mb, se desplaza hacia el Sur, =1
“  pasando al ‘Norte de l1a Ciudad de México. por lo que enla tro-:-
““_pbsfera a1t§, jos vientos sobre la>capital soplan,de.Oeste:a -tvf»
Suroeste con fuerte intensidad. Es en esta &poca cuando des- - .
"cienden las masas de aire poltar superficial que en ocasiones -

‘ Qdan origen a fuertes descensos de temperatura en 1a ciudad 71

En plena época invernal el eje:-del area de alta presibn -

) localizada sobre los Estados Unidos se desplaza hacia el Sur.

La subsidencia del aire asociada a la circulacibn antici-"

c]bnica, drigina'en 1a cijudad de Héxico-gran frecuencia de cig
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los despejados y de inversiones de temperatura. superficialeé'“’”

“y-en la a]tura

El calentamienfo convectivo originado por la fue%te’inﬁbQ‘;T
.Jacibn’ produce aisladas nubes de desarrolio vert1ca1 gue a|can»
jzan su mayor altura por Ta tarde. Una vez que los cumulonimbus,
llegan a su etapa de madurez, Tas corrientes descendentes de.-;f:'

~
-

o, originadas por la cafda de las gotas de_]]uvia,,chgﬂ -

RS

PERRS a4
Cll‘

" ‘can contra el suelo seco de la planicie estableciéndose uhfmi;’ilrffy

' crofrente frfo. Como la base de estas nubes es relativamente -

'.'alta_(unos 300 m.), debido a la escana humedad gEaﬁ pa}te de = ..

“las gotas de lluvia se evaporan antes de Tlegar al suelo y la_
 'brecipitaci6h no alcanza a mojar el suelo de 1la p]&nicieuaJ =
. “Este y Norte de la capital, pero el 1mpatto de la corriente de
 a1re frfo contra el terreno levanta enormes cortinas de polvo_

'v_»que avanza Tuego - sobre Ta ciudad.

En plena é&poca invernal, el paso de una vaguada:elgvadaf-'

de'la'corriente de los vientos del Oeste da lugar-a las mayoff'ﬁ
,fés-fluctuacfbnés de temperatura.que se ‘observan en la ciudéd”
Vde México. La'l}egada de uno de estos frentes origina una dis-
cohtinuidad‘bien'marcada de la temperatura, debido a 1la adveé-

cion de aire frio.73~

De las invasiones de aire polar que en la estacidbn frfa -
:tienen lugar en la planicie costera del Golfo, s610 una parte_
son suficientemente profundas para afectar al Valle de Mé&xico;

keste'tipo'de tiempo invernal, descrito por L&pez yUDoangqez,-
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vlesti asociddo, a veces, con una lluvia fina proveniente de nu- cl

’{fbes estratiformes, que pueden pers1stir por var1os dfas; pero_
Ltlo mis frecuente es que las masas de aire polar continental -

Soque penetran al Valle de - México sean bastante secas, brodudiehf'
74

Tomando en cuenta la importante 1nf1uencia de1 relieve so N

'fbre cualquier ciima, la ciudad de México se encuentra rodeada_

bjpor una zona montafiosa que“afecta o contribuye junto con “los’ -'”'°‘

- aires polares a que Ja ciudad sufra de frecuentes inversiones_
termicas superficia]es durante todo el afo acentuandose el nG-

”'mgro de dfas o intensidad en la &poca de invierno..

A partir del mes de abril la circulacidn de invierno co--
“mienza a. cambiar. Como resultado del calentamiento del Norte - .

',qel continente se debilita el gradiente de presibn meridjona1;

».ehflq;,nivg]es medios de la tropbsfera, por lo que;lds vientdsd~»ﬂ

: deILOesée'pierden iﬁtehsidad sobre el Valle de Méxfco. Al mis-

3_mo tiempo se observa. a fines de 1a &poca ‘de secas, .un desp1a-“'“~7

:Azamiento, hacia el Norte, de1 anticiclén semipermanente de1 ;>7
iAt'lantico Norte. En estas cond1c1ones comienza a disminuir-da_’
1nfluencia del flujo anticicidnico y la corriente ‘de los ali-=

sios a manifestarse.

Durante Ta estacibn de l1luvias en la cfiudad de México. pre'
valecen condiciones que contrarestan con-.las de . la época de- se
" Al desplazarse hacia el Norte y al Oeste 1a celda antici-~-

clbnica Bermﬁda-Azbres, los vientos invernales del Oeste son -
remplazados por 1os vientos hGmedos de los alisios. La corrien
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 te'de'los‘a11s1os‘se profundiza eh 1a regibn y T1lega hasta 1&“
'ﬁ;‘alta troposfera, entonces preva]ecen en México los movimientos‘;
ascendentes 'y convergentes hasta los 300 mb. compensqdos-porv-;u

"5e1:flujo,divergente en los nive1es altos de la tropﬁsferafa‘

_ Es en este tiempo, cuando l1a zona 1ntertrop1ca] de conver{
lgencia {z10) del Pac1f1co oriental, que se localiza al Oeste —*
'lde Centroamérica se mueve hacia el Norte en 1os meses de mayo '

.;y junio. retrocede»al Sur en julio y agosto, para volver hg;ia:

.~ _nal-de la zona 1ntertropica1 de convergencia rige en cierfa'mé’_
- dida-las variaciones que en la estacion hGmeda se ‘observan de_j'

B la precipitacibn registrada en la ciudad de Héxico 75.

Después de*seﬁalada 1a influencia de la circulacioh genééf

“Jauregui tambi&n realiza cince zonificacicnes de acuerdo a sus
‘régimenes térmicos, pluviométricos, humedad relativa, ventila-

fciOn y: por contaminacibn en el 8rea humana.

queda el Srea dividida en 3 secciones ya que de acuerdo’ a e].;
ststgma de W. Keppen (1936) el clima de gran parte de la ciu--
vdad es templado‘subhﬁmedo (Cw) sin embgrgo‘debido-al décreci-

" Yos suburbios del Este de la capital: (al Norte de Iztapalapa)__
tiene ya qaracteristicas semidridas; es decir, entra en'Ia ca~-
tegorTa de clima seco BS. Esta drea del Oriente de.la ciudad -

-y : e w

Y~>e] Norte en~septiembre y parte de .octubre. Esta marcha estac@gg‘;

ral sobre el clima de la ciudad de M&xico, hecha por el Dr. .- .

En la zon1f1cac16n por la precipitacibn y temperatura. -

 miento de las lluvias hacia el centro del vaile, el clima enf;,‘k
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g-récfbé2uﬂ‘promedio menor de ‘600 mm. anua]éé. que es-eT~11h1te
 fgntre los c]imas Cw y BS cuando 1a temperatura med1a anua1 es L
Sde’ 16°C. e
"En rea\idad el 1fmite entre los dos c11mas es, mas b1en, .
ff'una franja de transicibn en la que en -afos’ 11uviosos e] Borde RS
’CE de 1a ciudad adquiere caracter1st1cas de c1ima templado sub-l:'i
?hﬁmedo Cw, mientras en. afios de 11uvias escasas preva1ecen log;
frasgos del c11ma seco BS (el menos -seco. de 105 8s segﬂn la- c]a o

,siftcac1on ciiﬁi‘t::
'f ”Zdnifjcacion por régimen pluviométrico.

_ a) Zona Poniente Sur.f La zona .de 1omerios del bordo Po--
,}niente ¥ Sur de la ciudad se caracteriza por precipitacibn ==
‘abundante en 1a estacitn lluviosa, de 700 a 1.100 _mm. En” esta

“zona: quedan comprendidas; flanéﬁant]a. Azcapotzalco, Nauca]pan; N
 $ate11te. chapultepec. Tacubaya, Mixcoac, Vi]la ObregOn, San~-gv

erbnimo. cOyoacan. Tlaipan y nacr milgo.: Puesto que'en esta '
zona quedn comprendida Ta mayor parte de la delegacibn Azcapot;
;ﬁzalco. y: !rea c1rcundante a e11a. con. datos ‘de & estaciones <
:;meteoro]ﬁgicas (Fig. 35) mas recientes de precipitacibn y. tem-,qi
fperatura (1975 83). se corrobora ‘este 11m1te ‘dentro-de- Ta re--f,;

:»7g|bn mis hﬁmeda. En la delegacibn nnicamente se localizan dos

»1estaciones meteoro\bgicas*y las mis cercanas son 2 correspon--vf

vgdientes al Estado de México, Calacoaya'en el Municipio de T1a1.

'inepant\a y: e\ Molinito del Municipio de Naucalpan. “En’ Ias esta5“  ﬁ

5 l'c1ones Molinito y Azcapotzalco existid un aumento dg precipita



30 T

. - BT __,'
'ESTACIONES METEOROLOGICAS PARA R} o
- AZCAPOTZALCO E IZTAPALAPA - /.. A o

<
Calacoava :

w0!

et

&eﬁgpvgrf?
e

“Cincel
L]

Agrifola ._\-\
oriental

I@xlapa
L]

Los
N . Reyes

Esc. Grafica

o1 286 Bkm

-0

Caeve?! S.ALH.O.P. 1882




141

“‘cibn en 1976, y un notorio descenso en 1982 en Azcépdtzilco.,-'
?pgfa~£§ipto fue en- 1982-83 (Fig. 36) éstas,variacipnes se han:

‘registrado mis, Gltimamente por efectos de la creciente'ufba--'

f.zona de transicibn y.consecuentemente a. la-zona seca.

Esto se contradice un poco-con 1o,af{rmado por,el Dr.:1J8&u

-
3

[4]

“regui en cuanio a.la
-1a zona industrial. Ya que deberfan mostrar valores mas §1tog;'
“’)és estaciones dentro de la Delegacibn, sin embargo solo el'Mg
Vi"1fn1to,,muestra esa tendencia debido quizds a dos factoresi o=

‘1) a su localizacidn cercana a unas elevaciones, 2) o que.ya -
"1ﬁdustria. de ser por el primer factor, Calacoaya también mos? '

 (ia_parté béja del Cerro Madin. Por otra parte las eétaéidnes_
idéntﬁo de 1a delegaciBn no muestran esa tendencia ascendente ---
' éh 5u§ valores, aunque no dejan de estar por arriba de las.es~-

‘taciones correspondientes arlztapélapa.‘(Fig. 35).

ib)ulona Norte-Centro. ES una zona devtransiﬁibn entre la_-
seca del Oriente y la hGmeda del Poniente 'y Sur. Aht la preci-
pitacitn media varfa de 600 a 700 mm. comprende_1os séctdfes--,
del PoIitécnico. Lindévista. Valtlejo, y el aréa-bgntral dekja;

ciudad, entre MNonoalco ¥y la.avenida Rio Churubusco.

¢} Zona Nororiente. Se caracteriza por precipiéaciones me .

\1zacibn. de continuar asf llegarSn a localizarse dentro de - la-'

lteraci®n del clima inducida .por la urba .

nizicibn. causante de 1a‘intensif1caci6n de los aguaceros en =

es una zona completamente urbanizada con gran porcentaje de = .

“traria hTtoélValpigs de precipitacion, ya que se localiza-em - . "
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" nos abundantes que en las otras dos zonas. Aqui la lluvia - =

éﬁyal fluctia entre 400 y 600 mm., es decir, solo menos de la

mitad dé 7a 1luvia que recibe la zona Sur y Poniente. Al mismo

(33

{empo, 1as cantidades anuales de lluvia en esta zona tienen -
una variabilidad mayor debido a su mayor cuantfa. Esto signifi
ca que en algunos afios las precipitaciones de estas zonas se -

dan muy por arriba del valor medio, mientras que en otras se =~

~.. ‘caracterizan por cantidades muy por abajo de la norma. Dentro

‘de esta zona quedan comprendidas la zona industrial de Santa -
‘Clara, Villa de Guadalupe, San Juan de Aragdn, Peralvillo, el_

Srea entre el Z6calo, as? como ciudad Netzahualcdyotl.

De .acuerdo al estudio que realiz6 el Dr. Jauregui, solo -

"yna'pqrteidel Norte de la Delegaci®bn Iztapalapa era seca y la_
i;‘otré'correspondfa a la zona de transicidn {(1973), actualmente_
f con détos recientes se 1legd a la conclusibn de que toda la De
A'Iegacidn de Iztapalapa por el nivel de 1]uvia.(400 a 600 mm.),

se localiza en una zona seca, la cual se intensifica en los me

ses de invierno. Esto demuestra que la lluvia a lo largo del -

"tiempo ha ido disminuyendo y lo podemos observar en la figura_

',37 en donde se nota que disminuye notablemente en los afios - -

1981, 1982, 1983, a excepcidn de la mds alejada de Iztapalapa_

(Cjnce]) que muestra gran cantidad de precipitacidn, en las -~

_otras estaciones solamente en el afio de 1978.

1on1ficaci6n por Temperatura.

Dentro del &rea urbana se registran pequefias variaciones_
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'de'tgmperatura, inducidas por: a) la mayor capacidad térhiéa -
 Tdé—Ios'materiales de 1la ciudad‘!piedra. concreto, tabique. paa_;
}v1mento, etc.); b) Ta nube de’ 1mpurezas que emite Ta capital.

c) las fuentes de calor de1 drea urbana.

En 1a reducida superficie que abarca: 1a Delegacibn Azca--’7
»jpotza]co se encuentran esparcfdas pequeﬁas dreas verdes (véase:
 _la figura de uso del suelo), observando que ‘dicha irea se en--:

jcﬁeﬁt::tc;sj‘en su cotel!dad alterada por 1os tres incisos an-

‘ te§ mencioqados.

§ La méyor drea de captacifn de la radiacibn solar son las_
,2§Anstr0ccione;'urbanas respecto a la superficies ruralés,éir—~'
;féﬁﬂdintes.véeSUItando maybr temperatura en el centro de la'cig'
;&;d‘re§pecto a los suburbios; al mismo tiempo, caéi toda la -

 *energ1a solar absorbida por Ta superficie urbana se- emplea en_
"QI a]za de su temperatura, mientras que en las &raas ryr s(i
uhﬁ parte considerab]e se utiliza en 12 evaporacidn que tiene;-
1 lugar en la ‘cubferta vegetal. La emisidn de calor debida a los

vehiculos y ala actividad fabril 1ncrementa los contrastes -

- t!rmicos ciudad/campo.

i "Esto aunado a la capa de humo. que se cierne sobre la cfu-
"did,lntercepta-y refrradia la radiacitn nocturna de la ciudad_.
"elevahdo las temperaturas minimas y, en ménor hedidq, durante;‘
‘,-91 87§ reddcg las tempeiaturis miximas al disperéarse o absor-
ber parte de 1a radiacidn solar incidente. E1 efecto de la ciy
dad es, por una parte, una elevacibn térmica (el 1iamado efec-

Toto de-la isla de éalor) y por otrh. una reduccidn de la ampli-
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titud térmica debido a una-elevacibn de las temperaturas minimasj
principalmente en el centro de la ciudad puesto que en e11a

y;vno se-registran he]adas.

Esto se puede demostrar en las graficas anuales de tempe-j4
”raturas m&ximas ¥ minimas de las estaciones referentes a Azca-‘;
ipotza1co, donde Tas temperaturas minimas han "ido: en aumento 1n&"
‘cluyendo Calacoaya que .es’ Ia menos urbanizada; sin. .embargo en .
Tas temperaturas maximas de,]as 4 estaciones sﬁfb—sé 6bse;§5h;
fjjgefoé‘cambios}a exéépcian de 1933, donde seé presenta un'Iévé 
  déscénso;‘(F1g. 38-39).. Por otro lado en las estachnes_de Ta:
QﬁglégéciOnfiztapa1apa las graficas anuaies de maximas y m{ni--’;5
‘ﬁhﬁ:éﬁxe] mismo perfodo :1975-83 npkbrésentan'indicio;'de:eﬁfog'”
ach;bfbs en las témperaturas miximas y mfnimas, Jo cual se dé’:
1Nfen primer lugar por la extensibn de su territorio y a las ca--k
racteristicas urbano-rurales con 1as que todavia cuenta. (Figs}

9‘41); .

i&nffiggcioh por thedad del aire.

'.“'Las fuentes de humedad. comqrparques y_jérdines,pﬁbifcg§,¥_
'Soﬁ escasos en la ciudad las grandes Areaé vef&és éomo Chdhdlqr
‘tepec. San Juan de Aragbn, Villa Olimpica. Hagdalena Hixhuca.
 etc.; se localiznn fuera del centro del &rea urbana donde exis“

IVte asimismo mayor densidad de casas con jardfn y caIles que.v-‘>bv
qon frgcqencia, tamb1én son mas amplias que las del centro con:

‘camellones y banquetas arboladas.

La densidad de dreas verdes de ja cifudad de México, dén-f~"
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PRom:nxos ANUALES ~ DE TEMPERATURAY - MINIMAS. LY DE M
; ESTACIONES HETEOROLOLTLAS PARA - AZCAPOTZALCO o
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‘PROMEDTOS . AMUALES . DE  TEMPERATURAS MAXIMAS | (°6)
. ESTACIONDS -METEOROLOGICAS  PARA - AZCAPOTZALGO -
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itrd'de su tamafo, es una de las mas bajas para i;s.grandes_mef
 trbpo1is. Lé refdféstacibn que el gobierno deria cidddd Tleva:

';a cabo en algunas &reas perimetrales de la capita\. tales como'
el Cerro de Ja Estrella, el Ex-Lago de Texcoco, etc.. ”contri- :
ibuira“'a e]evar el namero de metros cuadrados de Sreas verdes_'
. por;hgbxtnntes en nuestra ciudad, y en consecuencia moﬁjfiqan_
fiiofhpiémﬁnte ia numedad del aire urbana: :
ausencia de fuentes de evaporacion, como la exfstencia de 1321
o 1sla de calor en el ncleo central del drea urbana con tempera
:f_turas_mis elevadas, contribuyen a que en 1la fegian e]—aiﬁé‘sea

’_‘mié’seco respecto al de los suburbios de 1a capital.
brklohificucibn'por Ventilacitn.

: La mayor densidad de construcciones e1evadas y ca11es an-
,'gostas en el centro de la ciudad son causa de una vent1lac1on_iyf

Adeficiente en esa zona respecto a los suburbios.

Al efecto de 1a reduccion de la 1ntensidad de1~viento,én;

‘1le, se ‘agrega el débi]itamientd-adiciona1 por la rugosidad. ur
bana. en. comparacion con el campo abierto circundante. Esto -
‘‘puede ser el mot{vo por el cual en la detegacibn: Azcapotzalco;
se presentan vientos tenues en casi todos l1os meses del afo en
las e;taciones de la delegacibn y cercanas a ella en el pertfo-

do 1975-83.

Exfste una notable reduccibn de la intensidad media del -~

viento en el observatorio de Tacubaya, en comparéc16h>con la -

oV abJea ol
TaeemoasV o

f‘léjcapithl por. su ubicacibn . al .abrigo de 1as montafias del vaf{ e
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fntensidad observada én la estacibn Proyecto Texcoco situada,a"
:lZ‘Km. fuera del &rea urbana, al NE del Aeropuerto Internacio?
naj;7zl |

La mayor temperatura ‘en el centro de la ciudad actGa como

f th§iafJ5 ciudad siempre que los gradientes regionales sean dé-A' 
»Ef}égelEqreéta forma se estab]eée una circulacibn Seleand§1f%;
semejante a la brisa. Cuando los vientos region-les decrecen a
‘méanidé 3 m/seg. se establece este “vienté rural® originado -
‘ ;’p§r la isla de calor; la brisa de la ciudad de M&xico es mis --
IQantuada duranté la estacibn seca, cuando la isla dévcaIOr es
iﬁis ﬁqrcada. En la capital el viento rural ha sido observado_
‘lpdf éllbr; Jauregui (1973) aGn al mediodfa con velocidades de_
“'2'a 3 m/seg. La ventilacién del centro de la capital mejdra no
_j£§b1emént¢ cuando los vientos régiona]es se 1qtensif1qgnicomo_
'Fe§01tado Jé]‘pasd de las.vagqadés,pol$resisqbre~éi Valle qe_;“‘
V?ﬂékico.‘La intensificacibn del vientb regional &1 paso de es-gv
iifﬁéiVagUadas pbr la ciﬁdad. debilitan o borran 1bs'¢on£rasfes; ':

t&rmico y consecuentemente, la brisa rural.

: Eéfu'sé puede obéervar”en los vfentos de 1as'estac10ne§ -
.Ldéﬁyfo;dél Srea urbana como en la situacibn de Azﬁapofialcp -
jfcén respecto a 1la éstacibn’aeropuerto, donde la intens1d§d me-
7,d1a‘auménta notablemente, debido. . a que estéd expuésta a_ los cig
" bios de los vientos con una mayor facilidad y sin'qherlos edi-

"f ficios alteren o disminuyan su intensidad. Los vientos que .flu.

;1dep6${tb de calor que induce un déficit de presibn. Como resul =

itadd'se‘bfodUce un ligero flujo de aire de las areas rurales = .
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.-yen Nacia Iztapalapa, de acuerdo a las 5 estaciones manejadas.

K‘phov}eﬁen'del N y NE debido 'a la -influencia:que tignen Tos e
viehto; Aiisios sqbfe todo en el Verano,iesta‘variacf6h nb eé;
1¢ambiante en invierno, aﬁhque si con una heﬁor fuerzd»predomi;‘
" nan los vientos del N que se originan del desplazamiento de’_ﬂ
‘jlas masas de-aire que vienen de los frentes frfos,. al desp]a-1

zarse hac1a e1 Norte ¥y al Oeste la celda anticiclénica Bermu--

~ . da- Azores..nos vienios invernales del Qeste son remolazados '-]Aﬂ '

por los Qientos hGmedos de 1os alisios, estos cambios provocaﬁ;
<-las tempestades de polvo que se abaten sobre el &rea urbana, -

pfincipa1mente‘en épocas de secas, cuando la abundante/inéolé—
“.cibn acelera la evaporacidn de la humedad de los suelos, sobre

todo en la parte central de 1a planicie donde prevalece eI cil
. ma seco Bs (ver Jduregui 1960, 1971), establecienqo ast ias -
¥ condiciones propicias para que la accibn erosiva de las vagua-

das'eﬁ la altura, y del viento de las tormentas-sacas levanten

:; densas nubes de polvo que afectan principalmente al sector - 4;:*5

Oriente y Norte de la c¢iudad,

Genera1izmﬁo se puede observar en las tablas 14 y 15 que;'
en relacidn a su'direccibn y el predominio de ca]mas, se puede;'
decir que a 1o largo de Tos afios y del per10do hay una gran es
tabilidad atmosferica que influye en la distribucibtn de los -

po]vqs y gases atmosféricos. -

Apoyando al Dr. Jiuregui respecto al viento rural, la es-
tacibn de los Reyes la Paz presenta un cambio de direccitn cau:

sado por condiciones locales, alterada por 1a presencia de re-



_~TABLA 14.-
: DIRECCION DEL VIENTO PREDOMINANTE EN LA DELEGACION AZCAPOTZALCO
PERIODO 1975-1983

‘Estacion ) : : : ’ ; o . !
: ; + » « o
Meses E FIM A M J Y A8 0 N°D
. e - . SR
Azcapotzalco '] N ¥ . ‘'w ¢ = ¥ ‘€ .. n ¥ N
Egipto %# i
CaYacoaya s % ise s ¥ N NE NE ® M S¢ .Sw
SW " NE ) :
i | H " ] ! —
: : | . [
- i3 ' S s i
Molinito S 8|S S|{g|¥ KR |y gis8 5|3
i : {

%% No existe Veleta

TABLA 15.- -
DIRECCION DEL VIENTO PREDOMINANTE EN LA DELACION IZTAPALAPA.
PERIODO 1875-1983 .

1 Estacion
it e'rF M A M J.J.A S 0O N D
Meses ' : 5 ! -

_ - ) | N ) : I i »
‘T=tapalapa WEINE NE ¥E ¥ SE K NE NE, C N NE
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‘Los Reyes la s S s s s s 8 N X N N 3
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. - . : N .
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. i H
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'ligve‘qﬁe hace qué se brodusca una briﬁa rural‘provocéhdo qué;

predominen los vientos del Sur, de igual manera las estaciones -
. ﬁoliﬁfto y Calacoaya varfan en Ta direccibn del vfenfo'cbn res

pecto a las estaciones localizadas en la de]egactbn Azcapotza1
.€0- En la estacibn Molinito sus vientos locales provieaen de -
las serranfas cercanas (Cerro Longaniza y Cerro el Orgqno) re-
gifstrindose en su mayor parte con direccidn Sur, y en épq¢qs_f_

fodc)
[*4

1]

1luvia ésta direccibn cambia hacfa el Norte por la preéeﬁ;-
cfa de los vientos hamédos. Los vientos del Sur se desp1ai§n -
por el Municipio de Naucalpan llegando hasta terrenos de la de
legacidn.
La estacifn Calacoaya tiene un predominio de vientos del
SH en la &poca de secas ya que se localiza cerca una serrania.
sobresaliendo el Cerro Madin del -cual fluyen los vjencqs loca-
les, pero &stos varfan de igual manera en 1a éboca‘dg Tuvias,
con direccidn NE. Sin embargo en la estacifn Azcapotzalco'sé -f'
‘presentan tendeﬁcfas parecidas a szapalapa‘eﬁ li'que‘la pre--.
ASeﬁcia de 1a isla de calor se marca notablemente en los afios -
1982-82-83 1os cuales presentan una gran estabilidad athosférl
ca por-el dominio de calmas, sin variacién de direccibn'en’la_
época de 1luvias, a pesar de que en Iztapalapa se présenta Ta_
~influencia de la isla de calor por tener gran parte de Su Su--
‘perficie urbanizada, comparativamente no es tan marcada esta -

influencia de Ta i1sla de calor como en Azcapotzafco.




156

4.3 Influencia ‘de los elementos Heteorolbgicos sobre 105

dos contam1nantes.

: Ed'esfudios rea]izadbs’en ciudades de:pafses de’latitudgsj4

bado Ja gran influencia que tienen los elementos meteoro]bgi-- f
{Acos sobre los contaminantes y viceversa, esta influencia se‘ve~?

-‘remarcada ‘en la alteracidn de los elementos c1imaticos,‘porbw-'

Rt PR S AP TR TN S v L e e yoe L o
BJEHP IV Sl auiieitey Jde- celiiperalura it ilie dade: por L]

R
o to urbano, actividad industrial y vehfcular originahdo una-is--
" la de calor (P. Lowry 1976, Jduregui 1971). Pero tambi&n la -
tempefgtura. los vientos, precipitacibn, 1nver§iones térmicas_
k contribuyén~a iavdispersibn y concentracidn de los contamin;n-

“tes,

E1 clima del Valle de ﬁéxicb es uno de los mis benignbs -

'desde’el punto de vista de 1la comodidad y la sa]ud’human§; 305

'JEste de la ciudad a pesar de su escasez de 11uv1as. La. urs;ni-”
1 zac1on creciente ha trafdo consigo un aumento cadu vez mayor -'
' de los niveles de contaminacion atmosférica, la visibilidad o j
'_'transparencia del aire ha decrecido notablemente (J&urégui-¥ -
1966). B
A pesar_de],bgnigno c11m§ del D.F. éxisten_fattoresbde ;f
Qrigeﬁ;climaﬁico‘y de o?&gén‘urbinb. que actdah:para deterfo--
fﬁér’la éa]idad‘del aire y la saiud de 1los hébitantes de 1a taffv

“pital.

ﬁédias (Estados Unidos, Réyno Unido Japbn, etc.), han compro-. .-

--J » N
"TEC I ER -

~7bre todo en ‘Su porcibn Sur- tamb1en 1a porcidn centro. Nbffé;y} F
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‘Para poder obtener conclusiones verfdicas es necesario --

“.rolbgicas’y de monitoreo de contaminantes que, cubran la mayor_
:ifparte de la zona de estudio.- Ademss de que estas: estaciones 'e e

.‘ldeben de estar equ1padas con los aparatos indispensab\es para_

B conc1usiones 1legan a ser muchas veces deducidas.

Por el andlisis de datos de las estaciones de monitoreoy
meteor01691cas cercanas a las delegaciones, asT como de datos_.

' de inversiones térmicas obtenidas de] aeropuerto se asevera -

nantes que perjudican la salud. Por otra parte no fue posibTe; '
llafobtencibn de datos de 1nveréiones térmicas, datos mefeoroTb
gicos y de contaminantes para los mismos afios por 1o que los -

fffesu1tédos presentan una pequefa diferenc1a crono1691ca.  s

Partiendo de aspectos genera\es, en 1978 el nﬂmero de--_-‘
‘.dias con inversiones térmiéas. superficiales fue de un saz~, -.7

7 ;(F1g. 42) predominando en 1os meses invernales, con mis profun.

&1qades de 50 a ZSD m. ése mismo afio en los niveﬁes,de PTS'huf

‘,bo un ligero ascenso 51 contrario de 502, esto se debe posib1é

mente a que las inversiones no fueron tan frecuentes. por 10 -

que hay un predominio de dfas con inestabilidad atmosfér{ca .
que producen a menudo la presencia de tolvaneras, aumentando -
- l1os niveles de PTS, por el contrario esto mismo induce a des--

cender las concentraciones de SOz o a la falta de datos

 _cohtar con datos completos y reales de varias estadioﬁes meteoff

.‘3105 registros necesarios ya gque por falta de 1nformac16n 1as =

__que contribuyen a la concentracifn y distribucidn de contam1-7 :Tw
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"No. TOTAL DE'. DIAS CON INVERSION TERMICA EN 'EL
B PERIODO 1978-1983 T

dias.
PELY &

S p7n

2601
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" En 1979 es un afio con mis frecuencia de inversiones (en - . . -

‘:'el-peripdp 1978-83) con un 77% de dias coh'presencia de-inver-'
~'siones con profundidades de 50 a 150 metros,’prevafetiendd‘és-'

,tds en invférno. Aquf 1as PTS tienen un aumento considerable,~.

~a excepcidn ‘de las concentraciones dg S0, cuyos vatlores sé1aq1ff (

E noréﬁ; déduciendo esta baja a la falta de una secuencia de da--

tos en varias estaciones para ese afio.

En 1982 vuelve ascender el nimero de dfas con 1n§ersi6ne§,
‘hasta 65% en este afo tanto PTS como S0, tienden a aumentar'lg
gfcamente.

Nuevamente en 1983 descienden l1os dfas con invefsiohes, -
declinando esencialmente la concentracibn de S0, .y aumentando_
boco las de PTS posiblemente causando pof un acrecentamiento -

de 1a velocidad de los vientos. (Figs. 42, 43, 44),

,Reharcand0'1a presencia de las Inversiones t&rmicas en la-

o 'eStgéibn 1hvernal la figura 43 y 44 muestran Ia'féecuencia'de_

1n9érsiohes superficiales pof dfas de mes. del peribdo. acen- -
'tUQQQOég‘c]ardmente en los meses de secas y disminuyendo. en -
10s meses de preciﬁitaciones,sdlo febrero presenta una pequefia’
vafiacion en donde 1la frecuencia'disminuye y vuelve a auﬁénfar

en - marzo debido al cambio de temperatura, presién y vientos.

Este mismo trazo sigue la gr&fica de la concentracibn men
sual de contaminantes en el perfodo (1977-83) (Figs. 29 y 30),
reiterando que en las estaciones de invierno en la ciudad de -

México es mayor el nivel de concentracibn de P.T.S. ¥ 502. tam
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v ERECUENCIA DE INVERSIONES TERMICAS  SUPERFICIALES. POR
- DIAS ..DE _MES DEL PERIODO 1978- 1985. EN “EL -
AEROPUERTO DE LA ‘CIUDAD "DE MEXICO':VI#J""“

20 1




"'PROHEDIOS DE INTENSIDAD Y ALTURA DE 'LAS INVERSIONES .
’ | _TERMICAS' SUPERFICIALES EN EL AEROPUERTO
PBRIODO (1978-1885) - :

- . (At7AH) o€
" wa = AH {mts.)
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.bi6n se observa que en febrero tiene un pequefio descenso s{hi%f
’,1ar‘a1"de‘1as inversiones ¥ un aumento en el -mes de)mario-“se_
 fdenotan baaas concentraciones en 1os meses de l1uvias siendo -~5

“agosto y septlembre Tos  que presentan los mds bajos nive1es de;fi

'con;aminantps, asT como €1 menor ntmero de dfas con 1nversion_”,

;téfm1¢a;

‘€1 nimero de inversiones y su intensidad determinanla.

- ‘lece existe una estabilidad atmosférica provocando un estanca- ..

“‘miento de los contaminantes, y por lo tanto.1a mayor aglomera’

Iqidn,de P.T.S. y $0, predomina en los meses éoh'mayor periodi-.

. cidad de estabilidad atmosférica.

’ .Corre]qcionéndo']os datos de contaminantes con .los metgd- :f1'

“rolbgicos de las estaciones cercanas a Iztapalapa y Azcapotzal 7

’éo; descritas anteriormente en el Cap1tu1o III (Figs. 28, 31

-f32 33. 34) remarca. um predominio de P.T.S. en: Iztapalapa en
.i'qu»meses de secas disminuyendo en los meses hamedos. Con_res- ‘
f!peéio a AzcapatzaICO'debido al auge -industrial sé'reduce el’Vd(?y‘

: é!or de P,T.S. prevaleciendo 1os de SOa en las mismas condicio-..

:nes estacionales. debido a que en ambas delegaciones sus tempet¢ B
"'raturas m&ximas disminuyen en los meses de invierno 1n1ciando;

‘ﬁ{ su éééeﬁso;a partir del mes de febrero, acrecentindose sus ‘va=’
“,;lgrgs‘a partir de marzo hasta junio donde nuevamente denota el

' deséanso, sigufendo consecutivamente este cic]o cada aﬁo..No'{
obSt;nte las temperaturas minimas también tienden a disminuir_

H;f;en Jps meses frios pero la duracibn de ta tenmiperatura minima- -
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: Lmts elevada se prolonga hasta el verano donde se logra la: tem-f;{:‘
‘jperatura m&s a1ta de ‘las minimas en el mes de Junlo, descen-,;

tidiendo al comenzar el otoﬁo. (Figs. 45 y 46)

Aseverando que en ambas delegaciones Tos cambfos climat1-§"

7kcos ‘e”inversiones -a través ‘del afo contribuyen a-Ta alteracibn-ﬂ
bilde 1a concentracibn de P. T S ¥ 30, junto con . cste Gltimo” un =

’ffactor 1mportante en la ciudad de Meéxico es sin duda las~cgr¢£f:'5£
“.teristicas del relieve circundante que ayuda a que los conta--
”'ﬁinantes queden atrapadés como en una ella (Dr. A1ejaﬁdro Veé;
lazco Levi IIMAS UNAM), siendo concentrados en los meses de

“invierno los cuales se ven atrapados por la presencia de 1nver,

siones térmicas que afortunadamente tienden a desvanecerse;en_
‘el verano gracias al caldeamiento sufrido en Ta atmbdsfera qde'

Lf_van a provocar la cafda de altas precipitaciones (lluvias con- -

i‘vectivas)

La 1ocalizacibn tanto de la zona 1ndustria1 como de las _;_‘5

-fuentes de polvo (ex-lago de Texcoco) al N.y NE de la ciudad -

;»respectivamente es desfavorable ya gque sg;encuenxran en 1;‘d1-

:f;recc16n de Viento‘afriba'de los vientos dominantes'superficia-,;$
’]es del valle (N y Ne) y los contaminantes (gases y polvos) 1-
 Que ahf se generan.y se vierten posteriormente sobre 1a ciuda¢‘ el
" ,51endo‘este e1 motivo de interés para estudiar dos zonas (dejgi :

gaciones). dentro de esta problemitica.

La Delegacitn Azcapotzalco por su importancia industrial_
genera grandes cantidades de SO2 e Iztapalapa por su ubicacidn

‘al Sur del Ex-lago de Texcoco, por su extenso porcentaje de es



OMEDIOS MENSUALES DE TpMPERATURAS MAXI"XAS. MINTMAS Y PRECIPITACIONF'S»
BE N BSTACIONES PARA AZCAPO’I‘ZALCO PthODO 1975- 1983 L

meses

-‘Flg.45“':~_
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ROHEDIOS MENSUALE&- DE TEHPERATURAS H:\‘(IHA‘%, MINIMA? Y PRECIPITACTO‘IES
"DE 4 ESTACIONE& PARA 1ZTAPALAPA PERTODO 1975 1983

°C~ '

-¢.20

s meses:

an46




1pacios abiertos Yy su alto nimero de calles s{n pavimentar. en

ocas de secas se ve cubierta por contaminantes principalm ne

~Por 10 anterior Se deduce que la zona N de 1a ciudad de‘

xico es la mayor generadora de 502‘ ast: como la zona Ne yi

,cona el area, m pr‘e;eugn

1tuados en su contorno frena ese fiujo de aire 1mpregnado de

4contaminantes. porque ademas de tlevar los contaminantes 1ni'

.ciales desde tas fuentes generadoras, recogelos que encuentran

su paso como CO en la zona centro y otros- quedan de todas_

s de1egaciones y zonas a]edaﬂas afectadas de- a]guna maner

;pero principalmente las cercanas a estos focos generadores de

;"SO2 y P T S como son Azcapotza]co e !ztapa1apa...
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V.~ SALUD, CLIMA Y CONTAMINACION.

gicos Relac1onados con los. Contaminlntes.vv~

- .Pocos cléhtifiébs estarfan sorprendidos al enébntiérfgaé_:fl

QIitativa entre 1a contaminacidn del aire'y 1a mala Salud.’PaFi‘f

'festimar el beneficio de1 control de la contaminacion se debe -

Mjniveixdé contaminaci6n. El nGmero de éstudios'que permiten -de-

ftducir una asociacibn cuantitativa son muy pacos,

‘ El obJetivo es determinar el aumento de morbilidad para -

[tamfnacion del aire. El estado de salud depende de varios facff?

 tores tales como caracteristicas heredftarias (que causan una_

;dl). condiciones de vida, contaminacibn de! alre urbano y ocu-.

a'plcional y contaminacibn det agua.

‘ ‘ Ll salud es un teml complejo y dff!cil de . clasificar por §
31.: contribuciones de varlos factores. tratando de determ1nar

'IA implicacibn de cuclquiera de ellos.

Los datos epidemio]bgicos son el tipo de datos de salud -

“5.1.- Antecedentes de Estudios lnternacionales Egjdem1016-";;-.‘@

: conocgt como;es 1a 1ncidencia de varias enfermedades con el -~ -

nfermedades especfficas. que pueden estar atribuidas a la conkﬁf

predisposic1bn a ciertas enfermedades) h!bitos personales. dlej31‘

';ta (1nc1uyendo la cantidad de. contaminantes 1ngerida con comi-';;m




© .- ausencia en el empleo.

. ra asma, bronquitis y enficema.con hombres de 50 a 69 afos de_
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mejor adaptados para la estimacibn de los efectos de la conta-
-gmihacién'del aire. Estos datos estin en forma de 1ncidenc1a ~y'5 :
i tésas,de mortalwdad o.morbilidad para.diferentes grupos: de po- g

?blacibn. definida geogr&ficamente.

, Las yariab1es que se deben considerar son principaImente-’
‘¥~enfermedades particuIares, hdbitos de fumar. patrones de: resi-
hdghcia: tiemno de exposicitn a la contaminacian, riesgos ocup'

- ciona1es. caracter1st1cas socio-~ econbmicas.vhab1tos personale&
78

En BGfalo New York (1967) se hizo una tabulacisn de datos

v;,cénsa1es del niveirqe contaminaci®n, ta tasa de mortalidad pa-

“:}edad este estudio indica la estrecha relacibn de la morta]i--fL“
idad por bronquitis y el namero de fndices de 1a contaminacibn

'fSe conc]uy& que 1a- movtalidad- de bronqu1tis serta reducido ef
?hnfzs a 50% dependiendo en particu]ar de la 1nca11:ac16n y de
'{19$~fndices de depositacibn para reducir la contaminacidn: a_J;; 
“jios;niye]es mds bajos prevaleciente§ en esas Eegionés. bor' ‘§- '
ﬂéjgmp]o:'51 el aire de todo Bﬁfalo fuera tan 11mp10 como el. -?:}
aiie én esas parte; que tienen un mejor aire, resultaria probaﬂ R
b!emente una reduccibn en la morta11dad de bronquitis aproxima»

damente del 50%.

En Inglaterra P, Stocks (1954 1967) relaciona e1 cancer -
pulmonar con 1os Tndices de contaminacibn y 1os aspectos 50---

‘cio-econdémicos, as! como 105 habitos tabiquicos. Stock eramp-
bell descartaron a ]oé fumadores y encontraron una diferencia_
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: ientre Tas . tasas de muerte para dreas rurales y urbanas Otfgs"
:evidencias en Europa demostraron una asociacibn entre cﬁncer o

‘-;puluonlr y contaminacion.

Daly en Inglaterra (1959) encontrb correlacibn significa-=
ztiva entre da contaminac16n del aire y las tasas de muertos =
_para todas las. enfermedades respiratorias (y también para 1as_"

‘:no respiratorias).

: DougIas y HWaller (1966) encontraron una -relacibn signifi-

:fchtiya'entre la contaminacibn del aire y enfermedades,respiraAf
L torias en 3 866 nifios britinicos escolares.

- Farbair y Reid (1958) encontraron relacibn significativa_

- éntrékla contiminacion y las tasas de morbilidad. para bronqu1-.
'f:tis. neumonfa, tuberculosis en pulmbn y c&ncer pu1monur en In-

‘7‘glaterrn.

. Hamond (1957) estudio a 50 000 hombres para encontrar laf i
ﬁrelaciOn enfisema. edad, contaminacion en la- exposicibn ocupa-3_
1fcional expos1c10n urbana y tabaquismo. Los resultados 1nd1ca--‘w
on que el:efecto de la contaminaci®n del aire es SIgnifrcat1-'
’>va”y,QUg los asiduos fumadores tienen una taSa'muy elevada de -
. morbil!dqd en las ciudadgs que en las freas ruralqs; estos - -

efectos se hacen mis remarcados con el aumento de edad.

Ishikama (1969) estimb 1a incidencia de enfisema en - - .-
Winnipeg y St. Luis, ellos examinaron los pulmones de 300 cad§ -
veres en cada ciudad (el examen fue comparable) encontr&ndose -

para éada grupo dé:edad (sobre 25 aflos de edad), indicando qde
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el fndice y sever1dad del enfisema es alto en St. Luis, ia ciu.'

»dad con m&s contaminacibn del aire. En e1 grupo de’ 45 aﬁos de_

:‘.Luis. mostrando evidencia de enfisema.

Hol]and y Reid (1965) hicieron en Xnglaterra un estudio -

tomando las condicxones laboraIes y el estatus social ta1es cowz

lfveros sfntomas resp1rator1os fueron de un 25%-a un 50% mas al-j,
'to para Ios carteros de Londres que para los carteros de pue--

_‘blos pequefios.

Eh las estadisticés de ta S.S.A., en e]‘D.F. México den--
:,tro de las 10 prinbipatesICausas'de enfermedades transmisibles
..y_en §enerai de 1a Morbilidad total destacan 1as,correspondie£ﬂ
-tes al grupo VIII Enfermedades Respiratorias. Por otro lado, -

.'Jos niveles de contaminacibn en la zona urbana han tendido a -

fMEQIGCiOn,déféstos parametros con los efectos en }a‘saiud de =
"dos zonas del D.F., sin olvidar la.influencia de que'exjste(-;'
 fotras variébles, importantes, que no se tomaran en cuenta;;ya_
f”-'q'ue:res‘u'lta'comri'licado considerarlas todas, como se ob§er0aien
1os-estudios antes mencionados en varias ciudades de importan-

cia urbana.

.En- M&xico se han realizado pocos estudios espec!ficos de

'la pobTacinn mexicana, casi siempre tomando como referencia la

fﬁ'f_' Vrelacibn enfermedad-contaminacién ejemplificada con ciudadesv-i

{edad‘un 5% de esos son de Hinnxpeg y 46% de esos son’ de St B

"Vmo los carteros, encontrando que las tasas de ocurrencia de se "

‘aumentar considerabiemente por lo que este estudio busca una .~ %
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v,de otros pafses o también enfocades de acuerdo a la espec1a11- =
‘dld de los 1nvest19adores (quTmica de contaminantes. enfermeda
?des respirntorias), por ejemplo estudios realizados ‘en el I P
: N por 1a Quimico-ﬂi&!oga Dolores’ Tirado Seeibach con P. T S.' y.
5P'T Respirables. en la U A.M, Azcapotzalco por 1a~ing. Qu1m1- :
L eo Volanda Falcon con SOz y P.T. S U_AH. Xoch1m11cofppr'jq,:f
‘¥Dra. Hargarita Cast111ejos relac1onanuo fus Ccontaminantes y en -
 fermedades respiratorias; U.A.Ch. 1a Dra. en Biologfa Marfa de:

““‘Lourdes de Baver, etc.

CEd pfincip#l objetiyo de este estudiq es aplicar esta re-
'jlac1bn ¥y su 1nflugnc1a en 1a‘po$1ac10n mexicana, con el fin de
Testimular futdras fe#oluciones,para el bienestar de los habi--
ftahtes.‘Es diffcil tomar en cuenta todas Tas variables, por‘ -
;impedimentos fuera ‘de nuestro alcance, por 1o que so]o se mane
iﬂan ‘las variablesr“disponibles", como:son: Par&metros meteoro-"
'IOgicos (temp. Max. Temp. Min, precipitacibn. vientos e 1nver-‘
’gsiones térmicas). nive!es de contaminacibn. incidencia de en--'
'iifermedades resplrator1as en poblacibn general, crecimiento po-:
Jjblacional e 1ndustria1, y la’ 1nterre1ac16n de todos en tiempo-

:i,espacio (correlacionando dos de]egaciones dentro del D.F.).

‘5.2 pDlagnbstico de la Salud PGblica en México,

En €1 D.F. a través del tiempo los dafios a la salud han -
.variado de acuerdo a la introduccibn de té&cnicas y servicios -
mgdicos. que han hecho posible 1la mejoria de ciertas enfermeda

des predominantes en determinadas epocis. algynas han sido re-
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;emplazadas, otras reelegadas y pocas han permanecido dentro de

as mas 1mportantes.'

i Anteriormente no se contaba con una metodolog1a para diag
;nosticar los daﬁos en la salud de la: poblacibn del pa15..Fue
Ndéspués ‘de- 1910 que sSe crearon. Centros de. Registro 61v41 que
-recopilaban datos de la pob]acian, incluyendo defunciones y‘r

sus causas, con ~esto se fueron aproci

ando jasnprincipalesweq:
79 B R

?‘fermedades gue causaban las muertes.
Se observa que existTa solo la cuantificacidn de mortali-:*v
Jdad sin :tomar en cuenta otros indicadores demostrativos. Ac-‘-{’
ftua)mente se utilizan 5 1nd1cadores cuantitativos que. muestran

lﬂios tipos de dafos que afectan a los habitantes de una regién‘

,;que son los siguientes:

~a) nggra1’ Sl _éEnfermedades[;S'
. w0 . . b) Por edades  Transmitibles
"1 LA MORTALIDAD -Enfermedades no

Por causa genéral : ) X
L R Transmitibles

e

. T ~-Accidentes

d) Materna . -Violencia

e) 10 principa\es causas de —Pob]aciﬁn Gen.
Defuncion 4 " -Grupos de’ed;dvf*

a) Enfermedades Transmitibles

e b) Enfermedades no Transmitibles
11 MORBILIDAD
B - c) Por Accidentes y Violencia

d) Hospitalaria
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11T - LA INVALIDEZ
IV LA NUTRICION
v ,LA*ESPE?ANZA DE VIDA.

- "El registro de mortalidad de 1a poblaciﬁn indica cuanta Cai
gente muere. ae -qué edad y ei dafo que causd su defuncion. puiv/
ienoo ser una enfermedad transmitible (Tubercu1osis, SIDA. -

,_peste, rabia, etc.)., No transmitible (Cancer, paro cardfaco, ~

""Bfonquitis‘Crbnico, Enfisema) por accidente (ocupabional. ve-- ;.:;ﬁ

-hjcq]gr, doméstice, etc.) y por violencia (asesinato). La'mUegx

ffte'matefna'es clasificadarprincipAImente en lapsos de embara--~-

' ;o;:fihalmente se incluye la inscripcidn de las lo—principajés
causas ya que con esto se sabe-f&cilmente cuil va predom1ﬁahdo,'

“_a lo largo del tiempo. de manéra general y poh grupos'de edad;

N )  Por otra parte la morbilidad sefala de qué se enferma‘ Ta
'pob1aciun sin 1legar a la defuncibn, para enfermedades transmi-

" tibles (gripe, hepatitis, etc.) no transmitibles (tumores. ‘-

se<debe'a chestiones insalubres dentro del hospital oala--
inéptitud del manejo de instrumentos quirﬁrgicos u otros por -

pﬁrte del personal.

L$ 1nv;11dez es dadﬁlpor a?pectos heredifarids, accfden-;'
tes o también por.el grado de analfabetismo de parte de los pa
‘dres para evitar este factor, algo similar sucede. con al 1nd1-
cador de nutricibn.>el cual depende ademd&s de otros factores -

como los soéio-ecbhbmicos.ao

_bronquitis, asma, enfisema, etc.). La morbilidad hospitalarfa’ cE
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La esperanza de vida siempre estara dada . en primer lugarv
‘*_por la genética de cada 1nd1viduo»y los: haibitos que. él adqu{e-

'ra a 10 largo de su vida en determinada sociedad

En ]a Repub11ca Mexicana existen varias 1nstituc1ones en;‘
: ‘cargadas ‘del” cuidado de-la satud. (IMSS, rsssn. PEMEX uu= ¥ -f
~SSA). 1os tres primeros destinan sus’ servicios de una. manera
:se1ec~1va en su atencibn m&dica, abarcan 5reas no bien deiimi-
V?tudas, por o quUe Sus reg->u|ua e muest
kf;Iara. adem8s de que es casi imposible 1la obtenciﬁn de los da-

~ﬂgos ngcesar1os. Por tal motivo se eligid 1a 1nformac16n de SSA} '

: yi‘dhe-cuenta con informacibn mas'compIeta, la cual es recibi-tf‘
;;da ‘de . los centros de salud ‘que cubren Ta mayor parte del: D F.i:
!con~c1rculos de accibn bien determinados (coincidiendo con’; 1as;#
.QDelegaciones P011ticas). permit1endo realizar estudios relacioV
‘fnados en “el tiempo -espacio. Para tal fin 1la SSA 12 grupos d'
enfermedades con ‘sus respectivas subd1v151ones pertenecientes
a determinadas enfermedades de estos grupos e1 ViIl correspon
‘ude ‘a las enfermedades respirator1as basadas en las c1asif1c'
}fciones hechas _por la 0.M.S. 81. 1a cual e designa un numero a
..cada enfermedad. y la SSA la engloba en 7 subdivisiones mostré

1 das en las siguientes (tablas 16 y 17).

‘ ‘ La _recabacibn de: datos de morbilidad son concentrados. en;f 
Tf1a Direcciﬂn General de Salud PlGblica (S.S.A.) que se encarga'

- de ordenar y clasificar los datos enviados por |as diferentes
~clfnicas de salud (Jurisdicciones) que controlan a varios cen-

tros de salud distribuidos en 1las 16 Jurisdicciones localiza--




466

47¥
472
473
474
475
476
477
478

490

492
493
- 494
495
496

Neumoconiosis Otras Enfermedades Pulmonares debidas a Agentes
‘Extemou (500-508)

500

460
46l
462
463 .
464
465

Otras

T 470

~ 491.

VIII .- Enfermedades del Aparto Respiratorio.
Infecciones: ‘Respitatotias .Agudas (clave '460-466)

Rinofaringitia Aguda (resfrio comﬁn)
-Sinusitis Aguda
. Faringitis Aguda-
Amigdalitis Aguda .
Laringitis vy tragueitis Agudas R
Infecciones Agudas de las vias Respiratorias Superiores L

T W s-!-...,-lt.- ..81;-4*1»‘:7 no na?nniﬂvh-su!—:«

[rio i &otutd &l

- Bronquitis y anquiolztia Agudaa.
Enf.mednda- de las vias Respiratorias S\meriores (470—478)

De-vilcidn del tabigue Nasal

.P8lipos Nasales )

Faringitis y R:l.nofaringiti.s Ccrénicas

. Sinusitis cxénica

Enfermedad Crénica de las Amigdalas y Vegetaciones Adenoides
Absceso Periamigdalino

Taringitis y Laringotraqueitis Cr6nicaa

Rinitis Alérgica

Otras Enfermedades de las Vias Respl.mtoriad Superiores
‘Nelmntu e Influenza (480-487) :

 Neumonfa Virica

- Neumonfa Neumoc8cica
Otras Neumonfas Bacterianas
“Neumonfa debida a otro microorganismo e-pecificldo.

Neumonfa en enfermedades infecciosas clasificadas en otra parte
Bronconeumonfa, organismo causal no especificado

Neumon{a, organismo causal no especificado.
- -Influenza.
Enfermedad Pulmonar Obatructiva Crénica y Afecciones Afines (490—496)

Bronquitis no especificada como Aguda ni como Cfonica
‘Bronguitis cxénica

Enfisema
Agma }
Bronguiectasia

Alveolitis aléxgica Extrinseca
Obstruccién Ccrénica de las Vfas Respiratorias mno claaificadaa

en otra parte.

Antnconilico-i.s
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"Inbonto-i- ‘ ’ ‘

. Neumoconicsis debida lotto- tipo- ‘de silice o -:Ll.icutoa

- Neumoconiosis debida a otro polvo Inérganico ’

' Neumopatfa debida a la inhalacién de otxo: tipo de polvo

i z_,mmconioai. no c-pocificldn

. 'Afecciones Respiratorias dsbidas a otros agentea extemos
sy al-nd especificado. .

o Neumonitis debide a sSlidos y L{quido- ) '
“'Afecciones Respivratorias debidaa a emanaciones y vnpor. de
;" origen Quimico.

g /an.m.dldon dol Aparato Ro-p:lntorio

.mtm

- Planvealn.

7 Neumotorax

‘-Absceso del PulmfSn y del Med!.aatino

“ Congestién e Hipostasis Pulmonares

. Fibrosis Pulmonar Posinflamatoria’ :
Otra Neumopatfa Alveolar y Parietoalveolar o
- Meumopatfa’en Afecciones clnsificndns en otra parte:
i Otra Neumopatia )
otn- Enfemdude- del Aplx‘lto Ra-pi!a tori.o.

TABLA‘ 17.-

gViII. Entouedndc- del Aparato ne-p:l.:ntorio.

Int‘oecionel Agudas de las VIal Rclpiratorla- Superi.ore.
'Inﬁlu.ngl o utip.

Neumonfa

‘Bronquitis, Enfisema y Asma

‘/Hi.po:.i:rofil Am:l.gdulh- / Vegetaciones \Adono:l.das

. Neumoconiosis y otfli anflogas

' ‘Otras Enfermedades Respiratorias
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deés en 165.16 DeIegacfones del D.F.

Las estadfsticas manejadas en esta Secretaria son-tas mis

"ibrOpiadas. ya que cuenta con datos anua]es. mensua1es de 1os_

'Lindices de morta]idad y morbilidad a nivel de1egac10na1 (por SR

““Jyrisqiqciones) la gran deficiencia gue presentaron fue: e1 ‘va -

E-'é:jlya_‘f.lo de datos, en los cualgs Gnicamente se manejd. datos de“po. *

;;b]a¢f6n general 1o cual hace ignorar totalmente el grUpQ“dé; é.  a

S~

"eddd’y 5&Xs mds afectado,- pudienduse criticar en esta parte ei - -~

‘resultado de la investigacidn, per lo que se incluye este as--

©. pecto en las conclusiones. Los datos por edad son e]aboradbsva

bartir de 1984, por lo que no convenfan pafa el periodd dg in-

ﬁ‘veStigaéiﬁnf

5.3 F1sio]ogfa del Aparato Respirator{o y sus Principalesl

Enfermedades.

La resp1rac1bn asegura el abastec1m1ento adecuado de ox1--

S geno a todo el cuerpo sustituyendo al Cozmanten1endo la sangre

,;bien oxxgenada. Los movimientos respiratorios solo efectgan un

ﬁkintercambio ‘de gases entre el interior de los pu]mones y el - -

‘afre exterior,

El aparato respiratorio de un ser humano estd compuesto ;

: de ‘dos pulmones y de las vias aéreas que conducen hacia e11os.

Estas vfas se inician en 1a nariz y la boca e 1nc1uyen la tr&-P; 

quea y sys ramas que a su vez se dividen en tubos mis pequeﬁos

y finalmente terminan en un namero enorme de pequeﬂos sacos -
aéreos (alveolos)
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- El ritmo de respiracibn'aumenta'y disminuye de’ a&uéfdofﬁ

“  *]& expansibn de los pulmones, de inha]acibn Yy exhalacian de 'T
 ;tos como resultado de cambios en la capacidad de la cavidadf:v
1{rlx1ca efectuados por -los. movimientos de los mﬁsculos de laVJT-T
‘Erespiracibn E1 mﬁsculo ‘m&s importante es el diafragma. este

eimueve hacia abajo ‘cuando’ 1nha]a aire y cuando se exhala da

;sube, e1 movimiento b1én ‘se debe-a la etasticidad del parén‘

Dichos movimientos tienen dos caract
,ffstigésfdué determinan la cantidad de aire/min.
V T1)tProfund1dad o amplitud de cada movimiento

-2) Frecuencia o niimero de respiraciones por minuto.

: Un sujeto normal mueve en cada inspiracibn y espiracibn’-g‘
ide 500 a 600 ml., de aire, a este volumen se le 11ama Aire Co--"

‘rriente. la frecuencia en un individuo normal es de 11 a l4lmin

_por:]o tanto. el volumen ventiiado por minuto es igua‘i a. (c\ré

?corriente) x (la frecuencia) ='que resulta de 6 a 8 Lts. de _
uaire.»Este aire que se mueve no es-la cifra exacta’ del aire e:
que se. pone en contacto con los alveolos ni el que realiza e
,1ntercambio gaseoso. ya que existen espacios entre las fos#i =
'-nasales 'y 1os bronquiolos que no participan en el 1ntercambio'

 *§as¢oso,y reciben el nombre de espacios muertos.82

8384

Partes del Aparato Respiratorio y sus Funciones Generales.

NARIZ.- Aqui se inicia el Aparato Respiratorio fofm;da de

" hueso y éarfi]ago cubierto por mGsculos y piel, &sta consiéte_u
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eﬁ abs~or1f1c105‘qué se abren en'su mitad“rééﬁebtivhheﬁfeﬁhé
una cavidad nasal reIAtivamente grande (Vestfbulo), que estsh
dividida en dos partes por el tabique nasal Existe una MENbf&ﬁ'
'na que cubre a: 1a cavidad nasa1 relacionada con’ 1a o1fatac16n.f:
;eI resto de la mucosa as diferente segun su. localizacibn y es- i
?ti compuesta por cé1u1as cuya capa m&s. superficial contiene p'
‘ios fxnos y Fortos 11anados cilios que atrapan las partfculas

"de po\vo. ‘La nariz iiens tres,fun:fcnc:: e ;lfwc!

WRespiratoria.- Es cuando el aire externo se ca1ienta y
' adquiere cierto grado de humedad y se de
puran Ios pequeﬁos gr&nulos de - polvo atmos~
férico. ‘ ]

_01fatoria.

'FOnatofia.

ffSENOS PARANASALES.- Son espacios huecos en 1os huesn
, crlneo, existen cuatro senos: Seno Etmoida1, Frontal Esfenoi
: dal s Haxilares' sus func1ones son- Proporcionar resonancia

Ta voz y ayudar a humedecer los conductos nasales con moco.i

- FARINGE.- Es un conjunto de paredes musculomembranosas si:"
tuada detrfs de las fosas nasales y de la boca, estd dividido v
en tres. Faringe nasal uti]izada para el paso del aire duranteﬂ
1a reSpiracibn. Faringe oral que es utilizada tanto para respi'
rar como para el paso de alimentos. Farinqe Larinqea t1ene 1a

Wiawia dODIe TUNC1On que la taringe oral.’
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~“En 1a faringe nasal ‘'se encuentran dos. orificios de‘lds"ek'ﬂf
ﬂdos trompas de ‘Eustaquio a través de los cuales -entra a1re al :
‘_oido medio necesario para {gua1ar 1a pre51bn a ‘ambos lados S

‘wdel‘timpano

TRAQUEA - Tiene anil]os cart{]aginosos en forma de herraF;
dura 1a cual sostiene las partes anter1or y lateral de 1a pa--f
fféd -La oarnd unﬁfpr1nr as f1sc1da v.al toser, euandn_aumgptad:'
~la presiﬁn intratordxica se cierra la glotis, . este segheﬁto 
: blando se ondula hacia adelante reduciendo Ta luz de la tri- .
fqueﬁ quékédopta(formé de U. Este fendmeno tfgne un efecf6 dé_
‘désjiiamiento el cual ayuda a despejar cualquier excesd-de se-" Tt
,creciones._La traquea esta revestida de epitelio ciltado que -

:;;contfene células calisiformes.

EPITELIO CILIADO.- Las células epiteliales. ci11adas po- -

,Seen aproximndamente 200 cilios por cada 3a 6 micras de longil
 tud. Ja accibn de los cil1os se puede alterar por sequedad de ‘
\7la'secrec16n. aumento de l1a capa de moco, agentes nocivos 1nha
‘lados o bien disminuye su accibdn con el frio y aumenta con-el_

;ca]or.~

" BRONQUIOS.- Se. forman al ramificarse la trdquez transmi-- .~
“.tiendo. et aire de la traquea a los pulmones. Las paredes de -

‘fio§ bronquio§ son rigidas. .y elisticas formada por_cartilago. -

£1 bronquio derecho es m&s corto y ancho que el izquierdo, a -
esto se debe que los cuefpos extrafios sera1ojeh con mis fre- -

.cuencia . en el bronquio derecho; estos estdn cubiertos por epi-
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‘“telio. ciliado.

PULHONES.- Son estructuras pares que cont1enen miles de -
:;pequeﬂos sacos (105 alveolos), ios pplmones tienen una forma -
'c6n1ca._e1 pu}mbn ‘derecho esti compuesto de 3 18bulos, el jz--.
H qu1éﬁdo_de 2. Cada 10bu}o'se,subdivide en dos y”mas‘sgghento§;
bfbncppu]mondres;kcada'ségmento se—abéstece'por una ‘de-las ra-:. .
?ﬁés principé]es de los bronéuios lobares. La textura ¢§ los ' -
:;pﬁlmoﬁéé éﬁ suave 'y esponjosa: en el aduito Son de ébiof.gris‘,}
»motéddo con negro o totaimente negros pero en el nifio son de'&
..color rosado. E1 color obscuro de los pulmones de los adultos_

Que viven en ‘las ciudades es el resultado de los depﬁsitos de__
éarbdn'producidQS‘por la contaminaciﬁn atmosféricé. Cada,pQIQ-
men se encuentra cubierto por l1a membrana 1lamada pleura, ex--

tendida sobre la capa interna del tbérax y arriba del diafragmaﬁ’

R F'VFQLOS.- Tienan un dijmetro de O. 1.a0.2 mm. y adoptan
'una variedad de. formas que dependen de la disposicicn de- los -
.falveolos adyacentes. Est&n revestidos por. una capa de célu]a -

alveolar que puede ser de dos- tipos-

:'Neumosito 1.- Son ctlulas aplanadas extendidas para cubrir la_

superficie interna del alvéolo.

vNeumosito II.-C&lulas menos numerosas de forma globular vy par-'
ticipa en-la elaboracidn y almacenaje de sustan-

cia tenso activa.85

-~ EV aparato respiratorio es uno de los que consecutivamen-

te estd en contacto con el exterior y el interior del cuerpo -




e que_propician enfermedades respiratorias. Estos factores se: en§

v‘les de !a defensa microbiana.

o Enfarmedades Respiratorias mas Frecuentes.,
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‘ ;hu-nno por 1o que es ficil que sufra alteraciones. desde su, en""

traq-. hasta los alvéolos pulmonares.

Muchas veces modificando las funciones de las partes res-
piratorfas o bien alterando dafos existentes briginddos ﬁbf‘un:‘

: vsinnﬁ-ero de causas en las que intervienen diversos: factores o

globan en 1a figura 47.

Por 2 g sua cant{dad‘da aire que'se intercambia en el?
organisno por las vfas respiratorias es diffcil clasificar qué”'"
tipps de cuerpos nocivos entran {bacteri{as, virus, po]vos,difgf
rvréhtes;'gases irritantes, etc.), provocando enfermedideS«rééplv;
:—bfatofias'que conllevan una complicada difefenciacibn»ciusal.“-'f-
,ﬁara‘qﬁe-éstos microbios huéspedes habituales inocuos ‘se vuel-
van paté8genos e inflamen la mucosa general de] _aparato es nece;
HSIrio Ta intervencibn de las l1lamadas “Causas Predisponentes'“‘
'?como son; el enfriamiento, ‘atguna enfermedad 1nfecc!osa._inha¥
flacian de guses toxicos o de polvos irritantes. estas causas

predisponentes actGan debilitando las fuerzas generales y Toca
86
:A.- Enfermedades de la Nariz y de’los Senos Accesorfos.

1.~ RINITIS AGUDA: Es la inflamaci6n de 1a ‘mucosa de fp - 
nariz {coriza). Es el resfriado comin., Es .mis frecuen
te en los meses frfos porque Ié baja temperatura y hu

medad son las causas predisponentes que broducen un .-
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,trdstornd circulatorio local, que favorece el desarro,hf

‘cosa nasal con obstruccibn de la nariz més o menos ? <

»ﬁacentuada ¥y secreciones n;saIes abundantes.'a) Rxni--

Ly manifestaciones en otros organismos (o!dos, viasv r,i

‘ formandose costras fétidas.

- ‘feccidn de origen dentario, se divide en a) Sinu#itis:

7*'te. c) COriza Gripal.

' TRINITIS CRONICA: son inf]amac1ones cr6nica§ de'la mu=

.rral en el adulto.

-crbnica caracterxzada por presentar obstruccidn nasal_

»ude cornete.

- RIN!TIS ATROF!CA U OZENA' Es una inflamacibn crénica

rleto de_ .las fosas presenta supuracibn de ma\ olor, -
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]10‘sobre la mucesa. de'un virus especifico -Se divide1 

en- a) Coriza Aguda Simple..b) Coriza Aguda de Lactan

tis Catarral Crénica en la infancia, b) R1n1t1s;Cata-:

RINITIS CRONICA HIPERTROFICA: Es un tipo de rinftis - )

respiratOrias inferiores, etc.) a),Rinitis,Hipertrbé

fica Congestiva. b) Rinitis Hiperplastica, c¢) 001as»-fﬂ
de 1a mucosa en donde se atrofia 1a. mucdsa,‘él esquéf“;

SINUSITIS AGUDA: Es -la infecci®bn aguda de un seno, la

“causa mas frecuente es ﬁnafinfeccibn nasal o bien in-

_Aguda de origén nasal, b) Sinusitis aguda de origen -

dentario.

" 6.- SINUSITIS CRONICA: Se divide en a) Sinusitis maxilar.
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Crbnica. b} Sinusitis Frontal Crénica. c) S{nusitis -'f
Esfenoidal Crénica. :

“ENFERMEDADES,DE LA FARINGE.”

ﬂ{tnreccxon AGUDA DE LA FARINGE 0 ANGINAS' Es una. inf1a-‘j"
’~imac16n aguda de ‘1a mucosa de - 1a faringe se divide en

a) Angxna Eritemopu1tasias, b) Angina Seodomembranosg*}

A Y
“1as enfermedades infecciosas.

W32;P~ABSCESO-PERIAMIGDAL[NO: £€s un proceso supurado agudo..

dela faringe.

3. AFECCIONES CRONICAS INFLAMATORIAS O FARINGITIS CRONI- -
! L CA: La: mucosa - de l1a faringe de las formacfones exis-- '”
-‘atan*es es- af@ctada
 -'INFLUENZA' Afecta 1a tr&quea._la‘gafgahté'y'1o§ﬂ§noﬁ+7

" 'quios causada-por virus, aparece Frecuenteménte dufiﬁ}%

 ataques de otros tipos de microorganismos.

>ﬂ;ASHA'j El asma- generalmente afecta a personas con - una - .-
'5const1tuc16n hereditaria alérgica. el agente ex1stente' -
' puede ser una sqstancia extrinsica (polvo. polen. drogn i

al{ﬁgptd) o una afeccidn interna del éparato‘resp1fator1q

: uc):Ang1na Vesicuiar, 4} Angina Ulcerosa, c) Anginas daii i

"."duefifetta a'1aAparéd de la cipsula de la amfgdala y =

"V?te el 1nvierno. la {nfeccibn disminuye 1a resistencias'

i del tracto respiratorio de modo que.es vu1nerable a -}f,
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- ENFERMEDADES DE LOS BRONQUIOS.

1.~

BRONQUITIS AGUDA: Es Ta inflamacidn de la mucosa de - '

‘1os bronquios, l1os meses de invierno causan la mayor_

parte de las bronquitis agudas.

BRONQUITIS CRONICA: Se orig{na de 1a bronquitis ‘aguda

~-mal curada princ1pa1mente por abuso excesivo de taba~ 

BRONQUIETASIA: Es una afeccidn que»origina4la,dﬁla£a;

cibn de los bronquios, sus causas son la aspiracibn <

de cuerpos extrafios, tosfer1ha, :silicosis, bronﬁuialkf
‘tis aguda mal atendida, etc., que debilitan las pare-’

- des bronquiales.

.- ENFERMEDADES DEL PULMON.

1.4

ENFIS“"A €s una c*i&n de los pulmones caracterizuﬁl
da. por la dilatacion permanente . de los a1véolos pulmo:

nares {pequefias concameraciones 11enas de aire)

NEUHONIA- Infecc1bn aguda de los espacios alveolares.ff

 'causada por bacterias o virus.

NEUMONIA CRONICA: Infeccibn que se inicia por la in--

flamacitn de . los bronquiolos y se extiende a'1ds,al4-

‘véolos.

NEUMOCONOSIS: Incluye a todos los prodeﬁos»pulmonares;
producidos por\la_inhalac‘én prolongada de po1vbs. -

Existen diversos tipos: a) Silicosis, b) Antracosis,-
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. Tc)»ASbestosis. d) Siderosis. -

5 4 Posib]es Enfermedades Resplratorias Producidas;por e

1os Contaninantes.

_ﬁeiparé,giin parte de enfermedades, como se especif{ca en e]

'cip!tu16'3 3. "Clima y Salud"™ del libro titulado "Heather and -

umcn nennv cG‘z‘"; gue gl ¢l

rrfca de considerac%bn de Confort provocando desde estados de in- 

':,confort hasta’ enfermedades graves.

La Anfluencia de los efectos de] clima sobre enfermedades’
‘,;ves tratado por Tromp y Sargent (1964) analizando los efectas -
:'VEQngo;1b1es dafios de ciertos factores climdticos en las condi-5
yicianég'fespifatorias, las enfermedades reum&ticas y enfermeda-

3des cardiovascu1ares.

_fLas dolencias respiratorias son las enfermedades ‘que’ t1e ”"
Vnen mls estrecha relacibn con las: condiciones atmosfericas. Elfﬁ 

asma tiene una considerab]e atencidn, por ejemp1o- Derrick SR

k?anual de casos de asma en Brisbane. Otras evidencias hacen su-

‘ ”poner que el frfo es el factor comGn del tiempo provocando ata'

?1,ques ‘de asma.87

fntimamente relacionados. En la asociacibn entre,clima-salud--

'_ghférmédad es razonable indicar la variacibn de los elementos_

Lae .

'33Tpmahdb en ‘cuenta que el clima es una variable determinan;v:-

¥y Y2 salud . es una oroqresi6n IBgiu_wv

’;(1965 66) demostr6 1a reTacibn entre variacibn estacional ¥Yi-- : 

“La salud-enfermedad. actividad econbmica y climas: est&n - e
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meteorol6gicos tales como aquellos producidos por la contamina V:
b‘:ciﬁn humana aunque ‘sus ‘efectos en la salud tiene una re1ac16n.‘

—directa en su activ1dad econbémica (Maunder 1970).

Muchos: estudios en el ‘mundo presentan una asociacibn en--~
. tre contaminacién del aire y condiciones ma1as de sa]ud parti-'”
;cularmente para enfermedades como bronquitis, c§n¢er pu 1mon§r.j”

 ‘enfermedades cardiovasculares y cincer :dal tr act _re;pi,

‘Lave y Seskin (1970) estimaron et costo anual. de enfermedades

respiratorias en Jos E.U. en alrededor de 5 000 millones, enfa

tizando el creciento costo del incremento de enfermedades y -

mortalidad debido a Ta contaminacibn del aire.

Las consecuencias fisiolfgicas por un contaminante dépenf 71“”’
'den,de la dosis, 1a cual es proporcional a la concen;raciﬁn de :
ekbosicibn, el efecto notable de la contaminacf&n es‘uhq irri--
‘tacisn. E£1 'S0, puede iniciar infecciones del‘tracﬁb‘respirqto;~f;
“rio bajo, espeéialmente en viejos, jGvenes y en addéllo§ eri-'

Titados por enfermedades; 1os efectos del Sba es peor si es. - -

'acompaﬁado por polvos Yy humos. Los efectos en la salud de algu

nos de los contaminantes mis comunes del aire son. mostrados en
las diferentes figuras y cuadros,del Capftulo 3 para P.T.S. y_
'SOZ; ﬁlgunos de estos son manejados en investigaciones }ealixg
das en la U.A.M. Xochimilco a cargo de la Dra. Hargarita”Casei;_ 

1lejos de la- Facultad de Medicina
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5 5 Distrrbucién de los Centros de Salud de Ta S S. A.

las dos Delegac1ones y D, F.

SLas s, S .A. para un manejo adecuado del concenffaﬁo de da;fgu
tos de’ salud divide al-D:F. en 4 reg1ones; éstés a su: vez—&éf;”"
fsubdiv1den.en 16 Jurisd1cciones Sahitarias que corresponden a1l
_nﬂﬁero de Delegac1ones, aqui ‘se ubican los diferentes t1pos
“Centpps de Sa]ud que atzenden a 1a pob1aci6n en genera1 (predoﬁ

idhndog]a‘poblacibnkde £5Cas0S recursos econ6m1cos) (Tab]a

.. 19) (Figs. 48, 49).

En la reg16n 1 (Tablas 20, 21) se 1oca11za Tla Jur1sd1c~j-: 

;c16n sanitaria II Azcapotzalco con:sus 16 Centros . de Sa1ud.~L"L

fqurwsdjpc16n sanitaria IX lzbapalapa, se encuentra. dentro de -
“la.regidn 2 con sus 21 réspectivos(Centros de Salud. (Tab1as;-
-22, 23). ' -

v De- los 16 Centros de Salud en Azcapotza]co predom1nan 1os>

‘;de tipo To- 1 10ca11zados en las colon1as mas populares,vnds}
“de T ; II no se 1oca1izan en el area, inicamente apahecg qnj:
 Centro de-Salud de tipo T - 11D - A que ‘son- los’ mejor dotados:
;de servicios médicos.‘(Fig. 50) ' o
Iztapalapa cuenta con un nlmero mayor de Centros, de 105'

; Zi.1a_m1tad corresponden al tipo T - [ y el restante al tipo -

’<fT,f'ifi y'T_- ITI - A, 1o que significa que no cuenta con ma--

‘ﬂfjos servicjos médicos y atencibn del usuario por parte de S.S. ..

A. (Fig. 51).

De acuerdo a l1a clasificacidbn de ta S.S.A. el grupo VIII
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:TABLA 18.- ’

No. dz Jux:idioci&\SSagit:na Yy su Deleqacidn Politica‘

; ; 7.5, I-Gustavo A. Madero 3.5 1%-1ztapalapa

7.8 IT-Azcapotzaleo - + |3:s.x-Xochimilco
Clalsimrr-zztacalee J.5. xr—mlpa ‘Alta

: sgn ' 7.6.XTTTLabGac

| S e g
. |3-5.vi-tagaatlena contreras 3.S.XIV-Benito Jufirez

.i &;s'.wr—chﬁnmlpa de Morelos 3.S.XV-Cuahutmoc

3.5 virr-riatpan - . J.S.XVI-Venustiano Carranza

TABLA 2 A19.-

L IEGICNE TEL D.F. Y Sus JURIDICX?ICNES SANI‘I‘NU.AS

Jiridiccién Sanitaria: I, II

RECION 1 ~
’ : Juridiccisn Sanitaria: III , IX , XII , XVI
rESIQ 2 : : ikt
S Juridicci6n Sanitarias XTII , XIV , XV

Juridiceifn Sanitaria: IV , V , VI , VII
REGION 4 VvIiir , X., X1
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LOCALIZACION DE REGIONES EN EL

Esc, Grafica

9900

8800

19382

-5.A.H.0.P.

Fuente:
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REGION 1

“Instituto Nacional de Ortopedia.

- Hiospital General de Ticamdn

"Tezozamoc™

. Juridiccifn Sanitaria ‘T
.igridicci&s Santtaria’ II

rABLA 21.-

' TYPO DE CENTRO E SALUD EN AZCAPOTZALCO (J.S.TI)
: 'rux a | ™or. c;ai‘o Sdberfn’y Parra" *1
AT "San Miguel amantla®
T T "San_ Rafael”

I "Prohogar®
qr'z - "Sta. Cruz de las Salinas®
jrx “San Pedro Xalpa®

. 111 "Santiago Ahuizotla®

T IIT A | “E) Arenal" @ '

T I STLATILCO

T I "Del Gas®

T III A "D, lhmnl Martinez Baez"

T T “Sta. Barbara®

I "Sta. Catarina"

e —
b "Sta. Tnes"

booar
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REGION. 1

Instituto Nacional de Ortopedia

Hospital General de’ Ticomin

Juridiccim Sanitaria I

Juridiccifn Sanitaria IT

TABLA. 21.-

TIPO DE (ENTFO DE SALUD EN AZCAPOTZALCO (J.S.II)
T I’II' A "Dr. Galo ScberSn y Parra" w1
o1 “"San Miguel Amantla™
T I "San Rafael”
I ;‘Ptdxogar'
oz “Sta. Cruz de las Salinas®
Jrx “San Pedro Xalpa®
T IIT "S&xtiago Ahuizotla™
IIT'A | “El Aranal®
frx TTLATTICO
T T "Del Gas"
T III A "pr. Manuel Martinez Baez"
e T "sta. Barbara®
' Sta Catarina®
I "Reynosa"
&) T "Sta. Ines"
troIIT “Tezozamoc"
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TABLA ~22.- : ’

REGION 2

Hospital Juirez I, II, III, IV

" Hospital Psiquiatrico Sarmel Ramfrez Moreno

Juridiccifn Sanmitaria  XIX

Juridiccifn Sanitaria < IX

HToridiocifn Sonttaria | IOT

Juridiccitn Sanitaria - XVI

_TABLA - 23 .-
'TIPOS [F CENTROS IE SALUD EN IZTAPALAPA (J.S.IX)

T IIT A- | “Dr. Rafael Carrillo” 2

T IIX A { "Dr. Francisco J. Balmis*
T I | "San Jos& Aculco®

21 | apatiaco

|* 11z A | "Dr. Maximiliano Ruiz Castafeda”
T T A | "Dr. Guillermo Roman 'y Carrillo”

T IIX "Zona Urbana Ejidal®

o 111 - | *Ejido & los Reyea®
T 131 | *Sta. Marfa Aztahuactn®
T III . '} “Santiago Acahualtepec”

T IIT “San Miguel Teotongo”

T III - “San Andregs Tamatlan”-

T IIX ““Quetzalooatl®




' TABLA 23.-

' 2 5 MODULOS

o TjIp(B‘vm CENTROS DE SALUD EN IZﬂ‘pAIAPA (3.5.10 ‘
T 1 . .| "Prancisco villa" | :
R Rt
T L "xalpa”
P I - {-"sSta. Cruz Meyehualco”
tor | otdc. Joss repes portilion
TI. "El‘lbral“
TI - "Lomas ‘de San Lorenzo"
sl w2 _ Norires de 1os Centros de Salud

= 1 MODULO (1 MEdico, 1 Enfermera, 1 Trabajadora Social)

‘= 8 MDDULOS

=8 a 12 MODULOS

195
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L de enfermédhdes'reSpiratorias, fueron manejadas por el'nﬁmero

;ce‘éasoé “anualmente Y mensualmente “en el periodo 1975 1983 -?xi

para el D.F., Azcapotza1co e: lztapa]apa.

5.6 Analfsis'de Morbilidad con los elementos Hétedrol g‘;r;

cos ¥ 10s niveles de Contaminacién en las dos Delega-‘

»ciones.

L fCoﬁb se menciond en el punta 5.4 hay una estrecha félh- ;a
cibh del clima soBre 1a salud (a pesar de l1a no muy marcada o3 »

“ci]ac16n tErm1ca que existe en la ciudad de Méx*co) En los mg‘;.‘:*

;;ses frios: predominan las enfermedades resp1ratorias,vqj§minq--
"ffyendp en 1os‘meses célidos, observindose esto en todos los = -~
:"gﬁOS; esta vafiafién puede estar relacionada qoh los cambios -
 ndé}i6s contaminantes buesto que estos también siguen'esa'ten--‘;f
’deﬁfia;estacional,inducida—princfpa]mente,por.]a estapi}%dgdﬂ;”l

vdglaaiﬁe superficial, inversiones térmicas y por los’vientos.f'a

Existe una variac1on estaciona) para1e1a entre los elemen -

7-‘tos meteoro1691cos mencionados y las enfermedades de las vias_

’7resp1rator1as a-lo largo del tiempo, sin embargo es 1nteresan-'

":.te notar la Similitud que presentén los contaminantes-en éus -
Eahbios con respecto a los dos anteriores. A pesar de que :los

elementos meteorolbgicos siempre han llevado esa secuencia afio’

" tras ano, en losraltimos lustros. esta variacidn ha sido afecta.
da poco a poco por la presencia del aumento de los niveles de’

contaminacion.

Generalmente las enfermedades que se.denotan en los cam-- -
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Ji{bids;climiticos corresponden a las del Aparato4ReshiEdtorioﬁ 4

a s6bre todd~1as del tracto superior las cualés s1 no son atendiv

i_das adecuadamente estas llegan a un estado cr6nico.
Los estud1os epidemio]bglcos de tipo Prospectiv05f

“Causa-—.'Efecto son un medio de buscar 1a respuesta’ de una 1n-;
‘-terrogante-enure determinadas causas. Por otra parte la estra-

‘tegia Retrospectiva: Efecto——sCausa es rediiZado cuaudq‘qﬁf“

1ﬂ problema estd bien definido y se trata de condcer su causa u -

: origenes.

El presente estud10 parte de la estrategia Prospectiva en

: 1a que 1&5 enfermedades respiratorias no estdn. determinadas . -
por un factor definido, a excepcidn del clima el cual a través_

; del tiempo hab1a marcado  una secuencia normal que en los Giti-

imos aﬁos se_ha visto a1terada, de aht la 1mportancia que ‘se" 1e
,dib a la contaminacibn .como una de las causas de. Jos altes’ por

‘centaJes de enfermedades. puesto que éstos también han influi-

‘VJnes,caqsales, como son: el nivel socio-econbmico del cuajkyq a
’ débéhder la susceptibilidad de los individuos a resistir los -
'!los>déhbs a'la salud, si se toman estos factores eﬁglobados se

concluirfa que el sector social mas afectado es el de escasos__
_kééurgos econbmicos dando "perfiles de morbi-mortalidad" dis--
tinto a los de la clase alta, por 10 que los epidemiblogos io;
nombran -patologfa de 1la pobreza,88 Ta enfermedad es parte de -
la vida diaria en las clases sociales que menos acceso tienen_

al Saber médico dado por sus condiciones de residencia 'y por -

‘doen 1as mod1f1caciones climiticas. También existen condicio=:
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S a ubicacidn a la que se encuentra.

i Para comprender y actuar sobre e1 proceso de salud- enfer-
'medad de un individuo. se necesita considerar la concurrencia S
,de factores sociales; psicoldgicos y biolbgicos en ta1 proce--

‘:gso. ya: que los hombres no enferman individua1mente sino que 1o

o hacen en una 1nterre1ac16n con 1a sociedad. No tomar en cuenta;_‘

”;;:fdjfc:éncﬁas~y con ad1rc1ones conduc1r13 a errores. pues-_rﬂ
—f;to que: explican que en la enfermedad y 1a muerte se distribu--'
: yan desigualmente entre 1la poblaciﬁn {(dada 1a existencia de di

‘vyersas cldsés sociales en el interior de cua1quiér pats).

Esto se ha ido comprobando a través de los capitulos ante

riores, -hasta llegar al efecto correspondiente a las enfermeda

w;des.respiratorias. con registros de morbilidad predominantes -

“fblas 24 A, B, C; 25 A, B, C; 26 A, B, C).

La varincibn anual de nGmero de casos en el D.F, (Fig. -f
'.52) -seflala que ‘a. partir de 1975 fue ascendiendo hasta presen-#
tarse el punto m;ximo en 1980, sobrgpasando el‘promed{ojdel pe.
yrr1odo a partir de 1978, después de 1980 hay un descenso‘hasta_

‘1982 donde'ndevamente sube, pero siempre sin rebasar la ifnea_

de promedio del per1odo. Haciendo una observacibn en el n&mero
de’ dTas con 1nversiones térmicas y 1las enfermedades respiratu-,
-rias en 1979 -existe un aumento de nGmero de dfas con inversio-

nes, "sin embargo-como las inversiones predominan en la esta- -

‘ven pOblacibn de escasos recursos, (comoe muestran las- tab1as de

;nﬁmero de casos anuales, mensuales en el perlodo 1975~ 83, (!aqffj




TABLA 24 ~A No. DE CASOS ANUALES [E 10S TIROS TE
ENFERMEDALES - RESPIRATORIAS EN EL D.F. PERIODO 1975-83
aicl 1975 76 7 78 )} 79 T 80 ] 81 82 83
a | e2704| 81393{ 11073} 12085 676”! 212715 169942 { 172333 210234
b | 24202) 26445} 22031 2131 24045 19466] 12812] 11310 1237
c 497 480 930 6291 660 657 233 420 179
d'_ 25937 28368 24099 } 24324) 28787] 30662| 24271 ] 18693 | 1s24
e 255351 23289] 9566 o586 s426] 5518 4056 3809 305
£ 272 el s o -136f 250l  294| — 20
g | 17219 21035] 24842 | 26525 23507 23714] 21244 16865 | 19165
=] 156366 181171 [192585 203242 | 250659] 293082| 232842 (223428 | 26417
mes/| TABLA 24 -B No. DE CASOS ANUALES Y MENSUALES [E ENFERMEDATES
RESPIRATCRIAS EN EL D.F. 1975-83

aio] 1975 76 77 78 79 80 - | 81 82 82
E 13204 | 14767 18667 18774} 2G121] 29503 " 22973| 20315| 22351
F 15715 | 23873 17714] 17178) 19951 31596 [ 25890f 17032 zzzszﬁ
7§ 13329 | 15180 16311f 13500 21505 25300 | 2s808| 18495] 2989s]
A~ 114066 | 12374 18757 10467] 17313] 24126 | 17777] 19490] 24273
M 9367 926§ = 8029] 8184} 20932{ 22031 { 15203] 15375 21652]
J 11027 { 11916 14118 15814 | 18445] 24428 | 15192| 17456) 21038
F 11736 | 12940f 16113] 13453] 17767 21740 | 16444] 16479} 15914

11358 | 144300 12615) 14183{ 18829 { 21557 | 16113| 15458 17999

14155 12094'13090 16519 18475| 24570 | 17646] 51381} B1095

15610 21209' 21188| 23294 24598 27066 20519--23200 20887
N | 12234 182931 19736} 21473} 28326} 23708 | 20676| 25115| 27331
D 10565 | 14823] 16246] 21403 24193{ 17457 | 18595) 20332) 22602
=E==h156366 | 181171 192585 | 203242 1250659 29308‘2- ;;842 223428 (264173
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‘zo0

N EN EL DISTRITO m PERIODO 1975-83
5 "'_s F M <_A M ki K] A g (ov N
a | 113184 120407 118177 1055_;74 88378 [101189 52343 03421 98168 128569 1;:%4'24_2
b | 18214 19207 14028] 12717 10026 | 11959 | 12203] - 11631 - 13682 18374 1%46
e Us2q 3| sasl sez| - 2180 241 411 aed 244 39; 2 atef
‘a | 22231 ‘22827 18768 17896 | 13480 15583 | 15842 15914 16414] 22744 _-2:;653 19024 i
e esed 9963 es47| 9075| c076| 7045 | 7ess| 783 gsas‘ 6618 éQGé soss|
£ d - x 422 37 a5 14 34 q4 7d 357 25| a7 :
“'g | ‘18074 18289] 16943] 17as2| 11821] 13403 |- 13568 13349' 14809 19475( zqic;sg ;68;13 :
= ‘L‘aq’ﬂsi ieioso 177431| 167643 |130045 {149434 | 142586] 142542 150024 196871 gp?ssa‘ iggz#




TABLA.-25 A No. DE CASOS ANUALES. [E 10S TIPOS [E
ENFERMEDADES FESPIRATORIAS EN AZCAPOTZALLD 1975-83
975 76 | 77 L) ) BO ) ¥ 3

83
a J 192 | 1591 | 6051 | 4815 | 6615 | 16449 {8522 | 7522 | 15446
b J2133 | 726 | ss53 | 1224 {1057 | 758 33 |7 a7 | 1081
el 29| s s 4 40 1 2 afl-. s
ca | eso' | 818 { 1257 | 1026 | 615 1491 | 640 615 | 5585
a-}1m7 | 689 655 | 1343 | 916 | 480 | 310 a0 | ads
'3 -— — -— — _— — 1 - —
g | 971 |1283 730 | 526 868 | 321 | 168 278- |- 337
=, 6792 |sos1 | 9251 { 8932 po3r posie joess | 9243 R7909
es/l TABLA.-25 B No. DE CASOS ANUALES Y MENSUALES DE ENFERMEDADES
! RESPIRATORIAS EN AZCAPOTZALCO 19751983
anof 1975 76 77 ¥i:] i) BY BY B2 g3
£ 1740 330 ) 737 j104a8 } 974 | 1161 | 853 | 699 { 825
F |19as €86 | 774 | 838 | 790 | 3281 | 1109 | 796 | 893
. 1257 L asr | 710 | eas 1051 | 1462 | 928 | s20 J1229
| 592 283 | 780 | 814 | 744 | 137ms | 723 {1088 | 937"
178 ] 183 | 350 | 330 | 847 |1372 | ee5 | 722 | 8s9-
g | 197 203 | 678 | sa7 | €99 | 4130 | 482 | 704 {1078
257 329 | 868 | 470 { 690 | 1073 | s90 |} eos }1056
225 | 361 | s71 | 465 | 722 } 1475 | 1170 | 557 [i832
s |32 356 | 667 | 608 | 614 ) 1349 | 760 | sia 1937
o} a27 3s6 | 1274 |1047 | s8a ] 1246 | 969 | ser |2196
N | 455 911 | 975 | 990 {1322 fi1009 | ee8 | meaz 13339
D' {197 606 | 867 |1051 | 974 |’ s90 | 659 | 834 Ja728
L,;= 792 5081 {9251 Esz 10311 (19518 {9696 }9243 |17909 201
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._ TAB[A.-ZS C NO DE CAS(S lﬂSLNBS 0 LoS 'PIPCS CE ENFER'EDATES - Rssprmom

. EN. AZCAPOTZALLD  PERIODO I.975—33

_E. '_P : H—4 A M -'.] . R A 5 a N -0

5254 :72_39' 5387 :1929- 39@ 7045 4027- >5134 492_3,” 6841 8122 5760 -
933 Vir;s a2 | am2 325 | a6a | 220 | w03 | 7sa | sz0 | are | 37;
20 14 1] 21 35 21 6 3 & 5 5
730 | 848 | 659 | ems | 447 594 | 570 | o9 s46 | 7335 79.3 642

1012 943 ] 478 | 733 | 420 410 | 443 V471. s19 | 648 | s92.| 433

- - 1 _— — — - - - - - -

3 SfaL8’ f . 5907) 519 [ 483 | 362 434 456 { 455 377 (- 510 A 552
8 367 |11 ua 752717332 |5 505 {8 848 | 6 239| 7378 |7 127 |9 260 10,4551 7. 506




TABLA.~26 A No. DE CASOS ANUALES IE LOS TIPOS DE -

ENFERMEDAIRE'S FESPIRATORIAS EN 12TAPALAPA 1975-83

ol 1575 | 36 77 78 1. 79 80 8] 82 a1

| a | 4419 6693 7920 | 9749] 13293] 15908 | 10364 110576 |14249
b | 2830 ] 2467] 1043 698] 111s| 1479} ‘1155 | 1191 | 1114
c 3f’ s 15 32 ef 233 14 1 15
a | 2408 1490 | 1430 | 1601| 2967 2981 | 1802 | 1354 | 1786

e | 2067 171 | 295 424| 367) 791) - 188 1 20
£ il =] — — 1 2 = | =} 2
g} 1300 | 1269 | 1641 Bss| 18es{ 3003 | 1672 {.1212 | 750
xe| 12597 {13665 |12344 | 13430 | 19662 | 24307 [ 15005 |1a3s8 h7ons

RESPIRATORIAS EN IZTAPALAPA 1975-83

!

TABLA -26 B No. DE CASOS ANUALES Y MENSUALES TE ENFERMEDATES

1975 16 212 18 . 19. B0 81 82 83
1102 | 1083 1226 | 1130 | 1356 | 2105 1724’} 1169 | 1702
1243 1839 | 1137 | 1012 | 1389 | 2654} 1867 | 1067 | 1649
112e'f 1081 1e8 | ser | 1583 | 2517 | 1767 | 1122 | 1902
‘1408 | 6781 1137 | '1am | 1456 | 1998 | 1235 | 1007 | 1667
m | 1011]| e87] 498 | 615 ) 1576 | 18as| 1004 | 792 | 1388 |
g 1216] 712| ‘aso | 1037-] 1200 | 1924 8sd | 814 | 1259
J 874 | 720 ] 1265 | 67 | 1168 | 2010 | 1053 | 1121 1233
A | 1016 | 1490 | 749 | 873 | 1447 | 2188 | 900 | 1202 | 1285
s |.1230{ 1227 815 { 1241 | 1895 | 2169.] 987 | 1098 | 1241
o | 1256 | 1816 | 1186 | 1504 | 2009 | 2066 | 1405 | 1659 | 1424
N 1388 | 1435 | 1295 [ 1566 | 2231 1724 § 1205 | 1937 {1713
p | 154 | ses | 1018 {1722 | 2352 | 1180 | 1194 | 1370 1467
===} 14027 |13665 |12344 ﬁfffquéfffz 24397 |15195 J14358 - p793s

203
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T TAELA - 26 C M. mmpmsmzsmmsmmmmmsvmmm"
) : EN IZTAPALAPA  PERIODO 1975-83 B
‘B F _M_ A Mol o3 J A s 0 .

a |.7311 |'esos | e105| 7606 | 6120 | 668z | 6729 | 7261 | 7549 |9s00: |oa72

R IR L TR BYVEER R PR &

&l 5385 (14527001870 18370 ezl osea lies: eoa
e |13 12 7} 118 | eo 16 6 11 3 |22 1 32

a | 1904 | 1600 | 1678 | 1082 | 1077 | 1027 | 143¢ | 1388 |140s |1698 {1891

e 492 | 811 923! ‘846 | 620 | 4ase | 499 696 | 381 | 341 | 400

g.-{1467 | 1226 | 1338 1038 | 740 | 791} s08 902 |1275 |1320 |1412 | -1270.

‘acehz597 - [13857 | 13129 | 11697 | 9415 | 9865 |10329 |11150° h1704 j1a330. hadss
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qi6n de secas los efectos fueron registrados hasta 1980.*&9ndg

-Se presenta el mayor nimero de -casos . de enfermedadesiresﬁiratg-

o rias. En 16 que respecta,ai comportamiento de 1osvcontam1nah??

e tes en el pe%id¢o'(1977—83) (Figs. 26 y 27) solo en fos‘prome-
f,dios‘mensga1es de P.T.S. muestra valores muy‘por arribé de 13;  '

. norma ‘anual. No obstante los valores de los promedios de P.T.S5. '

 ‘yu$02 zonificados por SEDUE clarifican dos aspectos; 1) 1las ;g~~
.nas con prevalenpia de ‘ambos contaminahtes'y 2) Ta dfféréné¥;;“xw
de niveles de concentracion de ambos en las 5 zonas (lo-cual -

" varfa en él'promedio del perfodo), por ejemplo para P.T.S. en_

las: 5 zonas rebasa la norma anual de calidad 75 Ug/m3 grafita;h

A,y para-502 3 zonas caen por debajo de la norma, con excep--
ci6n de 1a zona centro y NW (localizada ahf 1a Delegacitn -Azca
potzalco), las cuales rebasan la norma anual de calidad:del -

aire 20 Ug/m3 arsfica B.

Por otro lado la variacibn estacional que marcan las en-=

fermedades, las inversiones y 10s contaminantes muestran una -

sjmi]itud en su trayectoria ménsuai a nivel D.F. (Fiés. 53, -

29, 30 y 43) en el correspondiente perfodo.

E1 ntGmero de dfas con inversiones prevalecen en 1arépd§q;k
1nvernal.'10 mismo que las mayores concentraciones de 105‘§on;
taminantes rebasando las P.T.S. la norma anual en t6d05,1o§ me
séé sobre todo en invierno y el SO2 10 rebasa los meseés de no-
viembre y enero exclusivamente; esto demuestra la esperada tra’
.yectoria que siguen los promedios mensuales de las enfermeda--

des respiratorias en el D.F., las cuales rebasan el promedio -
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'deT perfodo (1975-83) sobre todo en los meses de la'estacibn - =°
fria. ' -
También la variacidn anual en las dos delegaciones (perToJ

-:dd 1915—83) presentan un aumento a partir de 1977 alcanzando -'

kﬁ—méyorbcresta en 1980 dism1nuyendo hasta 1981-82 rebasando‘

”el promedio nuevamente en 1983 (Flgs- 54, §5).

< En io- que respecta. a su variacib6n mensual es muy compara-"’

ble . con 1o0s resultados de la grifica del D.F. (Fig. 53) resal-
t&ndose dos'max1mos en 10s meses cuando empiezan a déséender -:
las temperaturas y presentarse el mayor.nimero de dfas con 1n-‘*
"versiones, a excepc10n de Azcapotzalco que registra tambi&n un

aumentc en el mes de iunio (perfodo 75-83) (Figs, 56, 57).

Los»détos mensuaies de las enfermedades respiratorias,con

‘juntamente comparados con los valores mensuales de P.T. S.. 502:3;

-:en Ias estaciones m&s cercanas a ambas de1egaciones para 1979

'3,3 1982 (Figs. 31, 32,33 34), muestran insubstancialmente la. -

tendencia’ bimoda] marcada claramente en las anteriores figuraS“'”

gt(Figs. 58,59) de promedios mensuales de dichas zonas. No obsf-bﬁ
tante no. dejan de marcarse sus miximos valores en los meses de
.fempératufas bajas, con mayores inversiones té&rmicas y ‘concen<

tracibn de contaminantes.

La figura 60 de incidencia de enfermedades respi#atorias_
del pertfodo (75-83) demuestra ta semejanza entre el D.F. y las
De]egacione; Azcapotzalco e Iztapalapa las cuales coinciden -~

con. un maximolvalor en el afio 1980, 1o que corrobora lo antés_
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 d1cho. {
En cuanto a la variacibn mensual durante el periodo (Fig.4ﬂ7

361) :anto el D.F. como ambas delegaciones muestran un pico en7

“los meses frTOs (a: excepc16n del mes de Junio en Azcapotzalco.

debxdo posiblemente a ervor estadfstico u otro)..Esta secuen--y.“'

?cia mensua] de. la morbilidad ests relac1onada con la variacibn~

?que,s1guen las T Max y T.Min. en ambas de1egacxones, Particu-al
ﬂ]arizando en las estaciones de monlcureu u.-yu "cri.;s 2 1age

Qos gonas {Va, Vi ME-Azcapotza]co, y.Nt, Vc-Izta a1apa) se,.-
 §brécTa cIaramente su tendencia a aumentar en los meses “de fn-‘f
Cviérﬁo descendiendo los valores en 1os meses de verano, dado_A

ipor la presencia de prec1pitaciones {Figs. 45, 46)

Por todo 1o anterior es imposible descartar Ta influencia
'i'finto del c11ma como las concentraciones de P. T.S.y SO2 sobre-
'\a morbi1idad del aparato respiratorio a.nivel D.F. Y. de1ega-—
1ciona].‘,' o
Este an&]isis reafirma 10 que se pretendia en el planten-"
! miento del objetivo, buscande ¥a causalidad a1 problema de sa-'

‘:lud. y afirmar que 1a contaminacidn no es la causa primordial."

::‘gunque'forma parte esenc1a1 en el proceso salud- enfermedad en
£=¢d§ aspectos: a) para originar 1la enfermedad anexada a otros -
,ﬁirﬁﬁetfos (tipo de contaminante, tiempo de exposicibn.’susceg
't1b111dad, edad, etc.), b) para agravar 1a enfermedad ya diag-'

fnosticada (dependlendo de la etapa y del t1po de enfermedad -

grespiratoria)
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La penetrac1bn y retencibn de los contaminantes principaf

v,fﬂmente P T S .en el aparato respiratorio estd directamente rela(

fcionado con sy tamaﬁo y forma aerodin&mica, de esto depende 1a
,regibn afectada de1 aparato ya sea, en.la parte superior dete-

- riorando 1a actividad ep1te11a1 defensiva, hasta Tlegar a con-

Alsecdencias mayores, dependiendo del estado de salud del 1ﬁdiv1- -
'Qduo. sin embargo.cuando las condiciones son’ propicias para - -‘
;acentuar 1a 1rr1tac1bn (cambios cn\manncoa,,caﬁcenttatfén“dcg%r'
iimls contaminantes. majia atencidn médica, etc.) provoca 1a de--
:i clarac16n de "una enfermedad respiratoria, si ésta continGa evo

 "1ucionand0 11egara a_afectar partes mas internas de]-aparato -

3g orig1nahdo enfermedades m&s complicadas coﬁo la 3ronquif1s:CrQ"‘

nica, Enfisema, céncer pulmonar, llegando hasta la defuncibn.

Lo mencionado ahteriormente comprueba la interaccibn de -

'*es;os‘factores a ‘que predominen las enfermedades respiratorias

‘superfores con respecto a las demds, en eiypérfodq.1975-83jga;
*ra e1 D F.. Azcapotzalco e Iztapalapa, también es notorio de -~

-que el t1po (a) sean Infecciones Agudas de las Vias Respirato- N

i~1r1qs,5uperiores. las que alcanzan mayor nOmero de casos;en ]°5‘,

- cuadros anteriores.

Las mediciones.de P.T.S. hechas en las estac*ones de moni
toreo: (con-el Hi-vbl) solo cuantifican 1a cantidad de &stas, -
ignorando la variedad de sus dismetros; actualmente seyu;111:§
‘ el'lmpactador de Cascada Andersen, modificado del mode16 RAC -
. en-el I.P.N. y SEDUE, el cual da datos cuantitativamentery cua

1itativamente de ﬁ.T.S. indicando los niveles de penetfacibn -
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al ipargto'resbiéatoriq de acuerdo a su didmetro.’

: Etapa 2. 7-4 "lh'lc‘ras.:' e

Y AL o

IR RN
N
SRS

Etapa 3. 4:1-3.3
—'Etapa 4 3.3-2.1

Etapa 5. 2.1-1.1 . &

Etapa 6. 1.1-.65 " .

 Figez

Aquf el aparato respiratorio 1o dividen en 6 etapaS"deF -

’ penetrdéibn, siendo las de 1.1-0.65 micras las m;sybeligrosai;.f3'i
ya que 1legan hasta la zona alveotar originando o‘agrayindo un
enfisema pulﬁonar y otras. De ahf 1la importanc1§~de ev1taf‘ka
controlar Ids niveles de contaminacibn en las grandes ciudades

como México.B89
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 ¥!.- PROBLEHAS QUE ENFRENTA MEXICO COMO PAIS SUBDESARROLLADO
» PARA INSTRUMENTAR UN PROGRAMA DE CONTROL DE LA CONTAMINAj
CION.

Como es sabido 1a revolucibn cientifico-técnica ha acen--

o tuadO«e] deséquilibrio ecolbgico,\en gran parte, este pr6b1ema

Mse-or!gj”a de un cracimiento industrial,-sin olvidar que-infly . -

yeﬁ otros factores‘de importancia como son: el crecimiento de-
ﬁografico. 1a presencia de intereses produgtivos de lasvsoéie4"
.dades?’éstudios mal aplicados y penetracidn de fuertes intere-
SeSveconémicos.‘etc., todos estos estdn relacionados qntfe si;
y éstos a su vez con el hombre mismo. Esto siempre»ésta en uh
éontéctc directo y consiante con la naturaleza para subsisfié;

f dentro de su espacio en esta relacibn va a traer diversos ti--

. pos de contactos con el medio por lo que da domo resultado df- . .70

' ferentes actividades.
"Ese contacto no es-el mismo en tedas las sociedades ya -

‘que las necesfdades socio-culturales se dan de distintaSvmahéé

ras.

Actualmente y de acuerdo a una evaluacidn histbrica exis-
ten marcadas diferencias entre cada una de las sociedadés, da-
do pof’1a'existéncia de grupos sociales que se han encargado -

'dé manipu]ér esa interrelacibn, rompiehdo ese edui]ibrio:

En realidad en cualquier sistema y grupos socijales dentro

del mismo se tiende a obtener mayor ganancia, estos trataron ';7
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de adquirif-a cualquier costo, ganancias con 1nversioné$:bajas;
‘y‘gn donde no tengan pérdidas. Por medic de esta manipulacian_

han surgido sociedades privilegiadas que tienen controlado a -

- todo tipo de sociedades, sin olvidar que es de esperarse en to

1das las sociedades de 1os continentes una- 1nterdependencia eco‘

'nOmica. remarcandose en unas mi&s que en otras.

No hay que descartar por 1o tanto 1a gran. influencta. tec- ”,t

nolbgica, como punto importante para un desequ111brio eco1691-

- co asft comu el manejo econbmico polftico, en aspectos cultura~

les,'jdéqf691cos.‘productiyos, demogr8ficos dentro de las So--

ciedades, y no tomarlas en cuenta serfa dar resoluciones utcﬁl:
. tas.&0,91,92) :

; De ahf que 1los pa1ses‘de América,Latiﬁa tienen grandes -
" problemas de contaminacion ambiental debido a procesos histéri
v‘coiédciales, no por esto se pretende exciuir a,losxpafsésfdgsi;g
':rFo1lado; (ya sea capita\ista o soc161ista),de ésﬂe,problemi;-

lﬁé Cuﬁles fueron los primeros en preocuparse pof las:aiterae-~
’ ciohgs ecol8gicas que causan los contaminantes. E1 bioblema en -
 Aﬁér1cé‘Latina se origina desde la &poca prehispdnica en la -.
cual la contaminacibn existente aln era reciclable tanto por -

el nﬁmer6 de habitantes como por el tipo de desechos, esto se

: ﬁigraVa en la época.colonial en donde se vierten mayor nimero -

de residuos, siendo posible todavfa su reciclaje. ch la é&poca

industrial se empieza un proceso de cambio ambiental. que perju

dica principalmente a las neocolonias ya que por intéreses po-

11ticos son zonas en donde instalan f8bricas y productos que -
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‘-;en sus pafses de origen estan proh1b1dos. Estefprdbleme’se"ve

capitalistas desarrolTados, fomentada desde Ta colonizaciﬂn,,-ﬁr

’e‘nterna de. los paises latinos hacia el exterior.934r.

i.'ca un’ punto de ruptura que permitid el surgimiento de .Tas ac--fT

; sino ‘'solo . su modificacibn, ya que el propio proceso de: Q¥;
fdescolonizac16n fue en gran medida parte del proceso de trans-g,"

.;formac1pn del sistema de prcduccibn y de mercado delzeapitalig'

: La pal1tica ambientalista de los paises capitalistas desaﬁ?

{rr llados ‘tiene sus consecuencias sabre- los pafses subdesarro-;*"

/centrales), a-los pa!ses subdesarrollados avidos de capitalesf“

kly que Szekely (1977) muy acertadamente ha' 11amado: transferen-—

.Lcia de 1a contaminacibn.

Dé acuerdo a Santiago Olivier (1981) al sistema colonfa--
eylista y neccolonfalista ha generado grandes prob!emas ambienta
‘ Vles tanto en esentamientos humanos como en los ecosistemas na-,

;gtqrales. an embargo pretender frenar el desarrollo escaso -

1ntens1f1cado por ‘1a sftuacidn: de dependenc1a hacia 1os patses;:;-p

dhnque esto para muchos investigadores no es de 1mportancia,'g:*f-i
yafque concentran siempre su atencidn. a la expansibn dem09raf'iw,a.

'fndustrial. excluyendo del probiema ecolbqico !a “*U,”U‘f“"“

Aunque la emancipacibn de Tas colonias espaﬁolas signifiAu y

'Ttuales naciona11dades no se dio la cancelacion de la’ dependen-Vr' o

?llndos. en este sentido reviste particular 1mportanc1a la -;.g L

_transferencla de tecnologTa obsoleta (prohibida en sus pafses_j""w
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que -han- obtenido los pafses del tercer mundo culpando ala nue~f~

'~va tecnolog?a de 105 males que padece, no puede senupostble._;i

La'finalidad de1'capita1ista es la obtenc10n~dé‘miximas--{‘;v‘

ganancias con la menor inversibn y en el plazo m&s breve. Para . .-

. alcanzar esos objetivos se introducen tecnologfas que aumehtahH f

. 1a-product1v1dad pero que, aumenta tamb1en 1a contamin cibn: ’~>ff"

jambiental. Cuandd las. empresas- invierten en antic cr:aminajies;“

: aumentan sus costos de produccibn 1o que ocasiona una-dis 1hU-

cidn de sus ventas o bien una reduccibn de sus ganancias.

“'La Gnica alternativa serfa la de considerar’ las inversio-
- nes anticontaminantes con otras de caricter social (salario -
fam11jar, vacaciones, jubilacibn), pero ello resulta contrarjo
‘s los intereses de 1a libre empresa y en especial a ias trans-
nacionales, por 1o que no queda otra alternativa que seguir j-«' 
'f:énvenenando el med1o ambfente. :

Tratando de aJustarse a las nuevas condiciones, muchqs:vf
paTSesrcapitalistas desarrollados presenténrgfan atenciéh‘a]le;-

o problema ecoldgico e intentan resoiverlo. pero estas acciones_

- fhbbiézan con obstacdlos dados por>la naturaleza propia del : -

‘sistema econbmico. Para el capitalismo sea una firma privada.
o yn.gigantesco complejo 1ndustr1ai, tiene el objeto de obte=<:
ner 1ntgreses y ganancias a pesar de todos los problemas que -
pueda causar. cdm6 es evidente estos 1ntéreses entran én con--.
tradiccibn con las necesidades ecolbGgicas .de la socigdad. y en

‘ocasionei, también con la polftica correspondiente del gobier-
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no’ que trata . de" satisfacer dichas necesidades en un marco aceg;:.“g

",table para el sistema capitallsta, obstaculizando.Ta so}uCJﬁn_

- del ‘problema ecu]ﬁgico, aungue en a]guﬁos proyectos: se é}cah:~'f?

";en resultados ‘'sustanciales.

-Las leyes y proteccian del Med1o Ambiente en pa{ses subde{g

sarro]lados son genera!mente de tipo administrativo y de- dudo-*

Lsa eficiencia. mediante una. lea1slac16n numprnqa con - div»rene;;»f
ordenamientos legales que van desde leyes especificas hasta 'cé
’digos y reglamentos como sucede en México, en donde existen-. =
prbyéctbs de incluir normas especfficas en la. Constitucibn, ,-.'
o pero sin embargo hay otras normas de la.que se deriva la pro--- F**:
k'_teccibn deI medio ambiente, aunque fa]ta una disposicibn precif;
'_ ;$a. La Constitucion Polftica Mexicana contiene:varios disposi

‘tivos.relacionados con la conServacfbn del medio ambiehte'y

't}a —ccur.o. ‘naturales por ajamp!o: en el -Articule 27 uoncede
a.la Nacion la propledad originaria de todas 1as tierras Y. -"-;"
‘faguas del Territorio Nacional. (propiedad privada) con. el obje-i
5to de hacer una distribucibn equitativa de la riqueza pﬁb]ica;x_
;fcuidar de su conservacibn, 1ograr el desarro11o equflibrado  7
‘del pais .y mejorar las cond1ciones de vida de 1a poblacibn ur-
’lybana y rural; este mismo Artfculo es Ta base de proteccibn_ al

" medio ambiente 96»

El Artfculo 73 Fraccidn XVI de l1a Constitucion Mexicana -
hace referencia a la prevencitn y control de la contaminacibn_
debido a 1la creciente industrializacitn, considerable aumento_

de vehfculos y empleo frecuente de sustancias nocivas, se aE?i’
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ca. a toda la Replbliica y es de orden pGblico contemplando ta -
\’y'pfevéncibhfy°controt con regﬁamentos para aguas,mrﬁidos,ﬁpolr?f

:' vos 'y humos.

E1 11 de diciembre de 1981 se aprobo 1a Nueva Ley de Pro- -~ .

:,tccbiOn del Ambiente 1a cual contiene un.articulo mas.extgnso;‘“”'55

ffmediantE'el-cual“se egtabiecen sanciones m&s ehérgicas,'am-"-

-~ P T e PP NI
Gy GstCineds  y wcw

~aquf ‘se censura las facultades que se le han-dadp a 1a=S.S.A.,

‘mediante la Subsecretarfa de'Hejorémiento Ambiental (1972). E1

t/? problema no reside Gnicamente en el tipo de sanciones ni-en ma- - %

‘yor o menor intensidad o peso, sino en su effcacia aplicativa,
:(la"cuestibn no reside en establecer sanciones mis o menos‘grg
ves sino en apliarlas con rigor y eficacia), también se mencio

"in§41a participacion de otras instituciones que no dependieran_

”ds?korgmiento~ser1a obligatorio para:que la,ij§11a6c1a,sg h@ga:‘

:'cohkédnocimiento. sefalando que el gobierno esta'interesado en

 f‘at|car el problema porque no s8lo son las empresas privadas. -

‘sino tambien 1as estatales como (Pemex) las que contaminan 97

En generhl 1a Ley Federal de Proteccidn al Ambiente no es
 déterm1nante'en cuanto a su naturaleza (Ley Federal o Facultad’
Egtatnl) ya que existe una salubridad generalrreservadi a 15 ;
Féderncioﬁ y una Salubridad local correspdndiente é todos ios_

. Eﬁtados; por ejemplo: en proteccitn de suelo tanto la:ley d@rg‘
gadd:comO‘la vigente se refieré a una futura reglamentacibn. -

que nunca se ha dictado a pesar de que han pasado mis de 10 -

5 d;i2?6&erijécdt1vo como son cientfficos y educativos, cuyo =
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o afos,
Otra deficiencia es la 1ncompetenc1a entre los organismosﬁ
y:gubernamenta1es para tratar dlversos aSpectos del medio ambien -

jfte ‘como son 'S.S. A., Consejo de Salubridad General, SEDUE ¥y s

i‘otras 1nstituciones y organismos estatales.

_La S S. A. rea112a actividades de mejoramientn conserva—:?

'cibn y restauracibn del med1o ambiente pend1ente a preservar'Q
“ la sa]ud, o bien previniendo y controlando las condiciones de1w

‘medio’ambiente'que perjudican a la sa]ud humana. E1 Conseao de'-

‘»_Salubridad General dicta medidas de caracter ob11gatorio en -”
v 'qon‘tam'y,nacibn amb‘ienta'l Yy aprueba las dxsposwciones de ap'l'ica-

gibn.

: to Amb!ental se convirtib en SEDUE . (Secretaria de Desarro110 s o
5Urbano y Ecolog1a) que se encarga de’ formuiar y conducir la- é;ﬁf
::politica de saneamiento ambienta1 "en coordinacién con la S. S.o -
‘:A.. estab]eciendo los criterios ec01691cos para el uso Yy destiﬂf

"no;de ]os recursos naturales, asT como para preveer la calidad

dé}’medio ambiente "determinando normas" y "v19115ndo" Ia apli
v'cqcion esas normas para evitar la contaminacifn que pongé en -

peligro la satud humana

. Otras dependencias que intervienen en coordinacibn con’'la

anterior son: SARH, SAG, SIC, SCT, DDF.

Sin tener amplia informaci6n de las consecuencias de 105

/% contaminantes a la salud, los habitantes citadines, sienten la

£1-'29 de’ diciembre de 1982 1la Subsecretarfa del Mejoramiéﬁ},‘
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';finfluencla de este problema en su organismo o actividad (irri-f- 5

L tacibn de ojos, tos, visibilidad, comezdn en la pie],:dgteriof .

jros materiales.‘eté ), por lo que en éllinvierho ‘de 1985-86 séf;
.dramatizb la presencia de las inversiones termicas con 1nforma2_}'
f‘ciﬁn amari]lista de parte de los medios de comunicacion hacien;
'do hincapie de 1a presencia de inversiones térmicas Yy - aumento;'

"de contaminantes Surge as? el inter&s publico de conocer todolngf

: fefaﬁie;q Ta . conlaminacion {(qué somn, cuantos ﬁay.,cahdfké_‘“-"
kf‘orjgfhan, dbnde se distribuyen, ete.) hanifestandoseruni_gran;”

: ;noieﬁici en el pafs con respecto a la responsabilidad intersec
';féteﬁ;riil. intentando demostrarse la preocupacidn de estosrﬁ);
@;fiﬁdé &'estableciendo‘futuras soluciones por medio de 21'hébidff -

: ‘nes contra la contaminacién, ast como la importante accibn de:.
7‘-1nformar a1 pﬁblico en general sobre las. medidas tomadas. para~"
qvi;ar~e1 de:erioro ecolbgico, mediante la jnformacion diaria_

53E5béddénés‘grafitas qué‘hostraban’1a concénfrhcion y diStrfbu‘iﬂ

r.cion de ‘los diferentes contaminantes. que poco ‘a poco su apari

" c16n se vio reducida.

Las 21 acciones contra la contaminacidn se dio a conocer;

“e1-16 de febrero de 1986 en el periddico E1 Universai®®, dfcta’
' da por el gobierno en la reunion de 1a Comisi®n Nacional de -
Ecologia y por decreto ‘presidencial. Como consecuencia de estaa
.“»problenatica se. estnblecen comentarios y pliticas ‘en: Ios me-‘-
‘-1dios de comunicacion de diferentes especialistas. defendiendo

su criterio prqfesiona! y personal; tratando muchas vecg;_de -

no involucrarse en problemas de tipo polftico, como se ve en -
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',.la 1nformacibn tomada de los argumentos periodeticos. en don-
 'de se notan contradicciones graves entre Tos responsables de -
‘jlas Secretarias e Institutos encargados de los problemas am- -

",bientales. ‘como’ 1o muestran 1as -moticias del:

.“Hiercoles 15 de enero de. 1986 peribdico La Jornada"99

‘;“La SEDUE infarmd que 12 Subcomision de Emergencia Ambieg»_"5

“tal de la Comisitn Nacional de tcologia, desdrkd??éldﬁn??éﬁ'¢e,5”‘

: fEhergehcia‘tonjuntamehte con el DDF a través de la Secretarfa
E de Proteccibn y Vialidad que contempla medidas a corto y media ‘

“no plazo en las que se ‘encuentra:

 1)-Corte de Ja circulacidn vehicular en zonas donde se répor-e

Ean alfos Tndices de contaminacidn.

,Suspensfbﬁ total de actividades industriales en plantas ehl'

L soras ge.soz.

"19 de enero de 1986 peribdico La Jorhada“.loo‘

5E1 gobiérho capitalino irrespbnsib1e"{ Exigen tres:parti;_~

A.,dos;pollﬁicos‘médidas contra la contaminacidn (PSUM, PMT, PRT) -
" anunciaron que en él prbximo perfodo de ses(ones,§u§ legisl;tg. )
ras ﬁresentaran‘en la Cimara de Diputados inicidt1vas~tend1en;
v,fesva regltamentar la emisitn de contaminantes y la aplicaéibn_

"de sanciones al respecto.

-~ EV PSUM propone acciones urgenteé de reforestacion._confrol_
~de 1a emisibn de contaminantes de automotores y sanciones. a -
‘las fabricas que no cumplan con las disposiciones ya existen--

tes, ast como una campafia masiva de reforestacibn.
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i Los PHT sostuvieron que 1a ausencia de medidas para prevenir

-fla_contaminac1bn “obedecen® a. la falta de un . proyecto urbano

l la neg]igencia de] Jefe del D.0. F., que en muchos casos favoﬂ

'j”el estab1ec1m1ento de 1ndustr1as contaminantes

’l{ZI de ehero de 1986 péribdico La'Jornada.lQly"

i“La Asociacibn Ecolbg1ca hace una Qemnnuo‘uzhcmclsguc
”lque Ta SEDUE actue con mayor capacidad po]1tica y operat1 B

‘ fque se. nota 1a existencia de gente neg1igente e 1ncapac'

V:para el problema de la contaminaci&n ambiental que es’ de_;m’
-econbmico y pol1tico.' PRI

,}rFinaTmente se puede decir que en México no han funcionadO*ff

*los intentos por. contro]ar la contaminacibn. dado obviamente -

or_la 1nfluencia de fuertes intereses particulares de una mi-f

,.noria a quienes no le 1nteresa la devastacibn de la naturale

;za. sin darse cuenta que. ellos forman parte de ella.. -
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v':VViF-- CONCLUSIONES Y POSIBLES SOLUCIONES AL PROBLEMA DE LA -
A . CONTAHINACION EN LA CIUDAD DE MEXICO.

La contaminacibn del aire es ya parte de los centros urba
,ﬁnos debido a 1a gran concentraciﬁn de las actividades humanas
;3(Intrustr1a. movimiento vehicular, etc.). Pero este problema -
“Esurgib de una- evolucibn histdrica, paralela a] crecimiento ur-

AR
]

-la ciudad d

'”quo'“e do ' Mixdice que incrementd tambien el nﬁmerO_fﬂ

': fdg{habitantes década tras década por varios motivos como sen -

};iifcentralizacibn:de 1a economfa, educacibn, finanzas, etc., -

:fquq:frajo consigo la migracidbn, recibiendo &stos los efectos -

"‘dgl:détgrioro ecolbgico, dado este deterioro de acuerdo a - tas:

f> c6nd1c1ones yilocaiizacion del habitat de la poblacibn dentro:

fide'la ciudad. Resultando unas zonas mas contaminadas qué'otraa
jluchas de Ias veces solo la. burgues1a tiene el privilegio de -
: scnger su 1ugar de. res1denc1a en"1os Yugnrce ccn me9°SH¢OPCG£~—
itracion directa de todo tipo de contaminantes. cOhsecuent§ﬁ§ﬁ5 
:fte Ta~ noblac10n-con menos recursos econ6m1cos no tiene‘esé‘fi;

;?cilidad limitandose en pocos casos al acceso de un pequefio te"

Nﬂ.rreno con sus mﬁltip]es deficienc1as de servicios, cercanos L

! ;zonas 1ndustr1:1es. o bien extremadamente retirados de sus si-
T"tios laborales, viviendo diariamente la problemitica urbana Yy

' recibiendo constantemente 1os dafios expu]sados de la plusval1a
' burguesa o gubernamental-que nos perjudica a todos aynque to--

dos no seamos 1los causantes directos de dichas alteraciones.

Consideramos necesario mostrar de manera general la grén_




‘f‘que resu1taba muy complejo- y pro\ongado realizar una investtga

-‘scibn a nive1 D.F. y 8&rea- Hetropolitana con los mismos objeti--
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:1_1mportanc1a histbrica’ de la ciudad de Mé&xico como base para ~g
'comprender 1a transformacibn: y distribucidn de las actividades 7
:econ6micas sobre su espacio urbano en los princ1pales per1odos ;
;de.cambio po1it1cojeconbm1cg, dados por-los intereses y so\u--f 
kfcione5'de cada'régimen guberdamenté1- asY como a la situacibn_
':hel paTs con el exterior y el crecimiento ace]erado de-la mis-
vifma seﬁalando e] surgimiento de 1as zonas industriales'y hab1tac
: c1onales, donde labora y ‘vive-gran porcenudae ‘de ia pob FCXGﬁ}

 que determina la reciente situacibn socio- econémica de’ las dds f
delegaciones del D. F.. Ademds de incluir este capTitulo como;427

fbise para entender el problema, se fea1izﬂ con'él ffh de qéé‘;fv

1a informacion evolutiva de la ciudad de México estuviera con-

“centrada desde su origen fisico hasta. su cambio- actual.

Con respecto a la eleccibn de las delegaciones 5010'seke§
“éogiéroh dos,‘dado en parte un interés peréona1 aunqué‘péféi;f*k'”
1b1amos de antemanc que todas Ias delegac1ones de alguna manera{f

”son afectadas por 1a contaminacibn atmosférica comprendimos ;_ jf_

vos a1canzados en ‘esta invest1gac16n.-tambien por otras cir- - ..

'cunstancias comg- por eJemplo las estaciones meteoroIOg{cas y -

t3:de monitoreo de contaminantes no estan d1str1bu1das en toda la

"superficie del D. F., por lo que varias delegaciones quedan ca-'
si comp1etamente sin mediciones, de su regibn. Por tal motivo
se tuvieron que escoger las delegaciones con una mejor distri-

bﬁéibn'de'dichas estaciones, pero ademis con el objetivo de en
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. _c6ntfar'var1ables contrastantes como  son: que en ‘una predomina:
’ran'ios'asbectos urbanos y en otra aspectos natura1es; ési’éoJ

'Jmo dlferencias poblacionales y de ‘actividades econﬁmicas dados;

quietud de estudiar la Delegacibn M11pa ARlta 1a cual cuenta .

_con condicfones opuestas a las delegac{ones de la regibn Nortéi‘

f;syficientes datos de s;!ud, por 1o que se tuvo que elegir cui-"

?is que cumpifan estos aspectos estaba la Delegacitn Iztapala- B
-‘ 55? . . . -
‘ En‘la regibn Norte no fue tan diffcil la eleccibn’puesto;
”ﬂque Azcapotzalco y Gustavo A. Madero representaban diferenc1as .

n respecto a Iztapalapa.

Para esto se: analizaron las’ estad?st1cas en ambas. y se:

-te 1nf1uenc1ada por las zonas 1ndustr1ales circunvecinas de -
IfTIanepantla y Naucalpan “asf como con la presenciu de Ta~ Ref1;

'ffneria 18 de Harzo y m&s adn dentro de ella se localiza el Com- .
”:Jplejo Industrial vallejo, ;ambién se eligid por el sobresalien_

,1te uso del suelo urbano contrario a "lztapalapa,

_'No obstante no dudamos que la Delegacibn Gustaﬁo A, Ma=--
dero presenta problemas graves de contaminacibn e interesante_

barg una futura investigacidn.

8 por el diferente uso del suelo; de acuerdo a esto surgib la An ol

(Gustavo A Madera o Azcapotzalco), este ob;etivo se 1imito. de{“

‘bido a que no contaba con ninguna estacion de monitoreo nt H;V .

jdidosaménte otra delegacibn con los contrastes buscados, entre

ellgib a Azcapotza]co por ser una.. de1egaci6n pequeﬁa fuertemenf”vg



"T__zongven extensas dreas habitacionales 1las cua]es\en_]os_ﬁlti-e;
" “bres del oriente, aminorindose la distribucién de industrias.-

»»nten todav1a gran cantidad de espacios abiertos.

;Hl'el contrario Iztapalapa destaca en . P.T.S. por ‘sus grandes espa‘
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En. base ‘a esto se clarifict la. diferenciacibn y predom‘l--"‘.:“
i:;nio del uso deI suelo en Azcapotzalco e Iztapalapa, la primera; ;
surge -en décadas anteriores _con - un predominio industrial dado N
;‘por el f&ci] acceso a las vlas de comun1cac16n que hacen mas -
factib]e,]a entrada de materia primg y. la salldarde;la-pf04qp;?
ﬁician 'enconthnddse antes esta zoha'en 1a perifer1a1de lo:qﬁéf'
era el. centro urbano. Por otro lado lztapa1apa anteriormente'5 
- nran narte de sus terrenos a la. agricu1tura que postef

”riormente fueron vendidos a fraccionadores, convirtiendo a la
"mbs,aﬁqs se extendieron sdbre los terrenos salitrosos-e insalu

: Sin embargo. por Ta gran extensibn de dicha delegaciﬁn, exis--‘

Por los antecedentes mencionados las dos. delegaciones pre,"
'isentan doferente predominio de contam1nantes en ‘donde Aanpot-;::'

ialco sobresa1e en 502 por la destacada zona industrial, por -‘”

'fcios abiertos. 1o cual se pudo comprobar por el an&lisis de =

55:105 datos proporcionados por SEDUE aGn y cuando los registros;

,fueron poco cont1nuos

"£1 "hecho que nos condujo a seleccionar dichos“contaminan- e

7‘ tes no es porque sean: los Gnicos predominantes en.el 8rea, ya

que la variedad de contaminantes es amp]ia pero son 1o§'que ;_'
mayor registros tienen con una “"continuidad" desde 1977 hasta_

1a fecha. Por ‘tal motivo Tos estudios de otros édntaﬁihénte:,-
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'icomo el 03, No Pb y sus efectosien la'pob1acion sqn»aﬁnimengj~(

 3res.
L De acuerdo al andlisis dé los datos de PTS y Soé en su -

ria estacional regida por las condiciones meteorongicas. ele-?

V[vundo su concentracibn principalmente cn los meses de 1nv1erno

fficados de las 1nversiones térmicas superf1c1a1es nos confir--'

r_man que éstas son predominantes en invierno y por 10 tanto- de-

‘:terminantes para elevar las concentraciones de 1os contaminan-'
k_tes atmosféricos sin excluir a los elementos meteoro1691cos  -'
7{los cuaIes ‘est&n Tntimamente relacionados en l1a formacibn de -'

‘idichas 1nversiones térmicas superficiales.

A pesar de que. el viento ‘as un elemento primordial, no. ;f

fue- posible enfatizarlo para. ambas de1egaciones, ya que los LH

pa eran poco confiables,'optando por ‘una genera1izac16n menos
€~precisa. '
Partiendo de 1nvest19aciones comprobadas de otros paises,

: en donde se han relacionado Jas variables de salud- clima-conta

R minacion comparamos estos factores en el D.F. (y dos delegucio

nes) en el pertodo 1975-83, por medio de datos estad1st1cos ‘en.
el &rea urbana, encontr&ndose primeramente una variacibn esta-
.ctonal normal de ‘los elementos meteorolfgicos que es semejantek

a 1; varfacidn mensual de la concentracibn de PTS y'SOZ.

;Vér!icibn'mensual nos comprobs. 12 existencia de una'trayeéfoaQ'l

fy d15tr1buy6ndo!os sobre el drea citadina. Con ios datos ,gra- ﬁfﬁ

‘datos adquiridos de cada estacian para Azcapotza1co e Iztapala "iu
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Posteriormente al _graficar las estadfsticas de norbﬂmad.‘?‘
Efeﬁ poblacibn general se. marca un, aumento inverna] de enferme- 

"dades respiratorias 1o que corrobora la correIaciOn a los au--‘

'unur que estos ‘altimos contr1buyen en forma signif1cat1va a losz

lScensos de: dichas enfermedades sin o1v1dar l1a 1mportante 1n-—

f1uenc1a del clima.

o Esto fue apoyado en 1a comparacibn que se hizo en- dos es-ﬂ
ﬁacio§,con grandes diferencigs de uso del suelo, actividades -
’géqbﬁgﬁicss, ppb}&cibn y exégnsiﬁn delegacionald, qbtenjéndqsevf’

-T%Vifiacionés en la conéentracibn de'dos centaminaﬁtes dados por

,5la desigual utilizacibn del suelo, sin embargu la variacion' ;
’“mensual y-anual de las enfermedades respiratorias en.el peridg
'ido 1975-83 en ambas delegaciones siguen una trayectoria y pre- :

'dominio de !as afecciones respiratorias semejantes.

: Los datos manejados no representan a toda 1a poblacibn D
'afectada del D F. n1 l1a de ambas delegaciones. alin asf se obtuf

_.vieron resultados 1nteresantes. puesto que nos vimos limitadas

":jor maneja y proporciona estas bioestad1sticas. adem&s de-ser_
:Vun centro que atiende a personas sin una afi]iacibn a otras F
_1nst1tuciones de salud dadas por sus condiciones laborales y -
.'econbmicas. Los Gnicos datos que proporcionan e1 INSS, ISSSTE_

'y otros no resultaron adecuados para los objetivos del traba--'

" jo, ‘por la superficialidad que muestran. De manera muy gene--

‘ral sé pudo observar que las afecciones respiratorias ocupaban

;vmentos de Ios contaminantes en los meses fr1os. pudiendo af1r-r«3

;manejar un-solo Sector de salud-(SSA), el cual es el que: me-Jﬁi‘f
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un*fmbortante’lhgér'déntro de sus estadfsticas. Por lo que Gni
camente podemos afirmar que ‘en el sector de sa]ubridad ‘si ocu-
;Vpanfel primer Jugar anual y mensualmente este tipo de morbi]i-:
tdad. confirmando que’. la poblacibn de escasos recursos es la ﬂ-;

mis expuesta a 1os daifos relacionados con el ambiente, ratifi--

-caﬂdo‘esto por el subsiguiente grupo de enfermedades correspon 7@ 1f

N X .n
al-Aparatc Digeostd

Para que' los resultados de este trabajo tuvieron mayor -
sign¥f1cahc1a, serfa necesario considerar otras varfiables den=-
tro de un grupo de individuos seleccionados de acuerdo a sus'-'
estatus social, conoccer sus enfermedades’partichl&res, hab1tos;
. de fumar, patrones de residencia, tiempo de exposicibn a la ‘-
,cohtaminacfbn. riesgos ocupacionales, herencia gen8tica, sus--
ceptibilidad a los cambios climiticos y a los contaminantes,,-
‘ lo cual fue {mpos1ble debido a. nuestra situacibn estudianti].

..no perdiendo ‘el 1nteres de realizarlo posteriormente. .

Se ha encontrado.en otros pafses que la poblacioh mis = <

afectada son los nifics, las personas de edad avanzada y los'en

fermos, siendo esto muy factible en la mayoffa’de lbs'édéos,:-
pero tambien ‘depender& de las variables anteriores para predis‘

poner’ una cierta enfermedad a cualquier edad

Se’ plan;eb una hipﬁtesis para comprobar 1o antes mehciong s
do en ambas de]egaciones con datos de edad y sexo, res&]tando_
"imposible este hecho debido a que a partir de 1984 1a S.S.A. =~

los empezd a manejar de esta manera, no coincidiendo con el pe
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:f‘riodo]de manejo y adem&s de encontrarse aGn enﬂproceso3¢§tqd!§_:_]}

ljtfgo“f

A pesar de las limitaciones en los datos bioestadisticos_
»: ¥y otros se llegd al objetivo trazado- que p1antea la: relacibn‘-‘:
'1de PTS y SOZ, los parametros meteorolbgicos y las afecciones

;respiratorias en dos delegaciones. AsY se pnede afirmar que 1a

v!co e Iztapalapa causa irritaciones en las vTas respiratorias--;.

:_‘(predominando las del tracto superior) creando condiciones pro-
v.tpfcias para el desarrollo. de una enfermedad o agravando una ya”ff:'
' exiétehfe. Sin embergo. los médicos 'y otros profesionistas ann ,_ ';
‘Jinsisten ‘en negar esta relacibn argumentando que los aspectos_
'.climaticos son los Gnicos determinantes para las afecciones -
ﬁ:respiratorias ‘Este problema la mayorfa de veces es-apartado‘-‘

) por los mismos investigadores ya. sea por la falta.de apoyo ecow;‘

-nbnico o por. el pesimismo a sus soluciones fomentado por la _ 51,,3

;situacion politica-econﬁmica del pa1s. ya que dentro de los im”

ﬁortantes y graves probIemas por las que atraviesa el pafs, la
:mcontaminacibn atmosférica es todavfa considerada como un- pro-;f/'fw”

“‘blema de poca importancia e interés. Pero la posiciﬁn de Héxif"

‘{”Q;co hacia el exterior como pafs capitalista subdesarrollado ‘ha_
'*11mpedido que se apliquen las minimas resoluciones a] problema_

fde la contaminacibn atmosférica (como son dispositivos anticoﬁ‘

taminantes en coches y chimeneas, paro de f&bricas en dTas de;
fuqrtes,1nversiones-térm1cas, estaciones y talleres Para el -

" diagnbstico de 1a contaminacidn, ast como la aplicacibn de las -

- i
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.1ntereses monetarlos y divisas para el’ paftls, hecho que perjudi
jlca gravemente a corto plazo la economia de México, pero a tare:.

“'go plazo Ta contaminaciOn 1o ests haciendo.

_jres nos damos cuenta que es diffcfl mantener el equi11briovso;
;ciedcd-naturaleza ouesto uua 1a nrfmara 31fg:=r5 531;j§ﬁn;ffcf

';na_la~segunda. siendo imposible impedir 1a explotaciBn de los

f’,ﬁal'necesita'de esos recursos. Esta éxpTotacibn»e;-m85~frracig

“‘na¥'en los p§1ses capitalistas debido a queel sistema se Sdsgf7'
o én;1a7p1usval1d, fomentando eT.consumismo y despreciando las -
'hécesi&ddes b8sicas de la poblacibn, factor no tan primordiai;.

: en’ la exp]otacibn socialista.

Sugiriendo que en el caso particular de’ Héxico. el Estado

 deber1a coordinar el mantenimiento ‘de este equilibrio mediantef~

! .0n existen -en el Valle que a largo plazo harfa posiplexyn~su§‘3

'Eqﬁfo Edhfortable'a futuras generaciones en la cuenca de M&xi-

n,uco;-

Estamos conscientes que estas medidas de contro1 son: dify

Qiciles. m!s aﬁn en la situacibn economica actual de Méx1co- asT'
como la intransigente posicibn del réaimen gubernamental de " 1a
o ciudad frente a,este problema, debido a.su interés en apoyar -

los monopolios-y a las trasnacionales que funcionan en el D.F.

'legislaciones. etc.) provocando que se vean afectados’ muchos --"k

Tomando en consideracibn aTgunas opiniones de investfgado“ B

'”jrehdeOS naturales. ya que una sociedad para satisfacerse como -

Q_nedidas ecolbgicas para beneficio de’ todos los ecosistemas que.'“f
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‘y lrea metropoIitana

Pnr 1o cual las autoras 1ngenuamente proponemos que para
_esta problem&t1ca diffcil de solucionar por completo se: necesir‘7

‘ta 1nic1&r campaﬁas eco]ﬁgicas y medidas anticontaminantes por f.

’parte de la pob]acibn para que a1 menos reduzca un poco 1os
tniveles de contam1nac10n. como e1 no fumar tanto, aminorar eI

so de1 autom6vi1, ast como afinarlo caca vez. que se. requ.c.u S

’” Promover 1as campafias anticontaminantes es 1mportante.>‘4g*
fpara concientizar m&s a la gente o bien Ilevar a cabo ef1caz-~j
{mente “algunas" de las ‘legislaciones ya estab]ecidas. y. a me--i‘,“
gdiano plazo planificar bien futuras zonas 1ndustria1es-_‘Siepf‘
;do necesario trabajos de planeacibn aunque sean consideradoé ;, e
fcono tendencias socialistas 1nadecuadas para e1 capitalismo pre

sajue, creercs conveniente el inicio de ciertas medidas de pla[

r‘néacibn urbana ya que’ 1os planes de desarro]\o urbano existen-a‘-

tes no se ‘han visto congruentes a la realidad.

: No obstante no podemos negar: que las medidas adoptadas -f;;

,jpor e1 gobierno de la cludad tales como-‘ampliac10n de. las 11-, 

7”neas del metro, mejor vialidad, gaso1ina mejorada (a’ partir de f 

5f;Jun10 de 1986). clausura de algunas f&bricas o reubicacibn .de_

'ifotras, 1nstalacibn de accesorios anticontam1nantes en algunos_

_'{camiones de la Ruta 100 y Estado-de México. han sido las apro-fA

E piadas pero 8stas siguen siendo insuficientes, puesto que 1os_
.niveles de contaminacibn continGan siendo muy elevados y siguen

"ocasionando altos 1ndices de morbilidad
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- \.'

Actua]mente ‘para la pobIacibn ya no es un tema desconoci-;yw

do ni 1ndiferente, ya que por una parte en los libros de texto_ﬂ'
'fplrl la educacibn primaria, secundaria, etc., se 1nc1uyen te-

ﬂ,-as re\acionados con el deterioro ambiental con algunas medi-

*“das de contr01 personal; por medio. de los aparatos comunicati-_'h

.

>C]'vos como la radie y 1a.T.V. envian cipsulas 1nformativas‘a1 F:l 

'respecto, como por-ejenipic 2l . Sindicato. de los. Artistas -2 tra,

"_ves de la T.V. promueven actualmente la disminucion- de1 uso “i-

- del autombvi]. as1 como en los camiones urbanos y en los sa]o-l g

'ngsrde clase ya no resu1ta extrafio encontrar algfin letrero.que

diga- 'Estrictamente Prohibido Fumar®.

Por otro' lado 1a falta de trabajos intersecretaria]es no_.
" ahan existido nunca, por 10 que Se sugiere que haya comunica-,-
cion cient!fica y técnica para la obtencibn de mejores resu]ta~,' ‘

: dos, as1 como de datos estadisticos confiables para apoyar'{n-.‘[f;i

fvestigaciones.

‘Este trabajo inicialmente proponia obJetivos mis ambicio-'
'w'”sos pero por. cuestiones fuera de nuestro alcance nos fue 1mpo-

.sible 109rarlos descartando alguno de eilos, Sin embargo espe-

ramos que e] presente estudio sea un estTmu]o para otras 1nve§;'b‘
" tigaciﬁnes. En la medida en que esie'trabajo suscite 12 critig'
ca ﬁayorlsera 1a cdnc1entizac16n del problema de la contamfnaf‘
citn en el Valle y mayor serd la probabilidad de llegaf'é mgjg'

“rar-el aire-de la‘capita1 del pafs.
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