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R E 5 UM E N

Este trabajo fue realizado con el fin de determinar la in-
cidencia de diarreas en becerras Holstein alimentadas con leche
cxruda, leche pasteurizada y substituto de leche, utilizando al

primero como control.

Se formaron tres grupos de 100 becerras cada uno. Los -
grupos fueron homogeneos en cuanto a edad, nivel de inmunoglobu
linas séricas, portacidn de Salmonella y promedio de peso de -

ingreso a las salas de lactancia.

Los principales pardmetros cvaluados fueron: incidencia de

diarrca, niimero de dias diarrea vy ganancia diaria de peso.

La incidencia de diarrea para el grupo de leche cruda fue
de 84 + 0.37%, para el grupo de leche pasteurizada fue de - -

B& + 0.35% y para las becexras del grupo substituto de leche .-

"
“

afsiticaweante signi

4]
18]
e

fue 78 + 0.4%, no existiendo diferenciz
ficativa, Tampoco hubo diferencia significativa en el nimerc -
de dfas diarrea, Yos cuales fueron: 3.49 + 3.02 para leche cru-
da, 3.06 + 2.46 para leche pasteurizada y 3.47 + 3.26 en el gru

po de substituto de leche.



2, INTRODUCCION

La demanda creciente de alimentos en el mundo regquiere del
mayor esfuerzo de quienes se dedican a la produccidn de ellos en
optimizar todos los procesos para mejorar el rendimiento. El QA&
ficit de productos lacteos en México es evidente con las constan

tes importaciones gue se hacen (8),

Dentro de la industria lechera el reemplazo de wvaquillas -
adgquiere un rengldn muy importante, ya gue por mucho tiempo se -
ha dependido de la importacidn de éstas de los Estados Unidos de
Noxrteamérica y Canadd, lo cual repercute en la pé€rdida de divi--
sas (B). Estas importaciones cubren el 86% de la demanda nacio-

nal {(9).

Desde 1974 en nuestro pafs, se empiezan a construir y ope—-—
rar centros especializados en la crianzta de becerras con miras a
garantizar la reposicidn de vacas y disminuir asf{ las importacio

nes (14). .

Abatir los costos de produccifn en centro de recria es vi--
tal. Dentro del perfodo de lactancia la morbilidad y mortalidad
son factores a los cuales se debe encaminar todas las técnicas =
de mejoramiento que pueda implementar un Médico Veterinario Zoo-
tecnista. La incidencia de diarreas en este periodo toma un lu-
gar muy importante, ya que éstas tienen una repercusidn directa
en todos los factores de produccidn como son la muerte de anima-
les, baja ganancia de pesoc, bajo consumo de alimento, baja res--
puesta orgénica y otros procesos patclifgicos gue finalmente se -

manifiestan en pérdidas econfmicas muy fuertes.

Dentro de cualquier explotacidn animal la Nutricidn y Ali--
mentacidn son aspectos Zootécnicos de mayor importancia por su -
repercusidén en el rendimiento de los animales pero sobre todo
por el costo de éstos. Se calcula que influye en un 67 a 75% -
del costo total y que la reposicidn del hato lechero un 14 a 16%

del costo total de produccidn (9).
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Siendo la leche @)l soporte de la alimentacidn de becerras
recien nacidas se han tratado de introducir muchos tipos de subs
titutos licteos para el periodo de lactancia de la recria de bo-
vinos, con diferaentes resultados segdn los componentes de éstos.
Sin ambarqgo los bhecerros no digieren los nutrientes dea los subs-
titutos como lo hacen con la leche entera y requieren de un - -
periodo de adaptacidn para el cambio de leche entera o calostro

al substituto de leche (23},

Por otro lado la utilizacidn de leche entera cruda debe ser
considerada como un factor importante en 1la presentacidn de dia-
rreas; tomando en cuenta gue uno de los contaminantes de la le=-
che es la materia fecal, debemos suponer que si ésta no es proce
sada termicamente, encontraremos una alta poblacidn bacteriana -

dentro de la cual van a predominar las enterobacterias del grupo

coliforme, ademds de otras, consideradas como patdgenos. (p.ej.
Salmonella sp.) gue van a incidir directamente en la prescnta--

cién de diarreas o inclusive otros procesos patoldgiceos (18,31},

Leche

La leche e@s un producto liquido de composicidn compleija, -
blanco y opaco de sabor dulce y pH cercanc a la neutralidad.
Es una mezcla de substancias definidas:i lactosa, grasas, protefi-

nas y sales (51.

La leche es la secrecidn de la glindula mamaria de los ma-
miferos, es la {inica substancia creada por la naturaleza con el
s81lo propdsito de servir de alimento a su cria por contener una
cantidad equilibrada de substancias necesarias para su desarro-

llo y manutencidn (24).

Existen muchos factores que hacen variar la composici8n de
la leche. El1 cuadro 1, de valores miximos y minimos que se ha -

establecido tomando en cuenta varias razas,.



CUADRO 1

VALORES MAXIMOS Y MINIMOS PARA LOS COMPONENTES
DE LA LECHE EN PORCENTAJSE (12},

COMPONENTES MINIMOS MAXIMOS
Grasa 2.60 8,37
Proteinas 2,44 6,48
Lactosa 2,41 6,11
Cenizas Q.56 - 0,936
s61idos totales 10,56 17.90
s61idos no grasos 7,20 11,90
Densidad 1,6231 l1.0398

Los siguientes valoraz Ze tomaron de un cuadro gue indica
valores para cada raza lechera, se refieren lnicamente a los -

indicados para la raza Holstein (12).

Grasa Proteinas Lactosa Cenizas sb6lidos Totales
3.40 3.32 4.87%7 0.68 12.26



Shimada (1a483) proporciona los siguientes datos en

cuanto
a la composici®n de la leche deshidratada:
CUADRO 2
COMPOSICION DE LA LECHE DESHIDRATADA
INGREDIENTES Matexria Mcal/Kg Protefna Fibra Ca. P.
seca % ED EM s * Y x

Leche
deshidratada:

Descremada az 3,78 3,36 33.5 o 1.28 1.02

Suero 93 3.44 3.1 13.6 1.3 0.97 0.76




Componentes del Substituto de leche

En general deben emplearse aguellos substitutos formulados
con base en la mayor cantidad posible de subproductos licteos
(leche en polve, Buerce secoe de leche,

leche descremada y deshi-

dratada, caseina, etc.) La composicibn gquimica debe garantizar

20% dc protefna y 10% de grasa como minimo, salvo cuando se em=-

plean subproductos de la soya, en cuyo caso el nivel mfnimo de

proteina debe fluctuar entre 22 y 24%. L.a fuente de grasa pue-

de ser lactea, de bovino, de cerdo o de coco; en caso de conte-—

ner aceites vegetales, €stos deben haber sido previamente hidrg

genados para hacerlos saturados. El empleo de lecitina en 1las

£8rmulas tiene por objeto facilitar la emulsificacidn de los 1%
pidos (28).

Se recomienda gue los glfcidos de los

substitutes sean glu
cosa © lactosa,

pues el becerro joven tiene una capacidad limi-
tada para la digestién de la sacarosa y del almiddn.

Los subs-
titutes se debe prIoporcionar en cantidades tales gus aporten un

minino de 350 a 400 g de s6lidos diarios. En general el coi--

portamiento de los becerros serd mejor en la medida gue los subs_

titutos contengan mis subproductos l&cteos., La ganancia de pe-

so de los animales alimentados con substitutos, es mejor gue la

de los becerros alimentados con leche (28).

Las caracteristicas que debe reunir un substituto licteoc -
son:

1) Alto valor alimenticio
2) pDigestible

3) Precio inferior a la leche natural ) (71



Dantro de las propiedades a considerar eén un substituto de
lache, se ancuentran las siguilentes

1} Fisicoquimicas
2) Cualidades organclépticas
3) Facilidad de mezclado

4} Nutrientes que 1o componen

(71
Se considera gue un buen substituto de leche debe estar -
compuesto de la siguiente forma:
26 - 22%  proteina min.}
8 -~ 10% Grasa nin,d
L Fibra (mix,l
g - 11w Canizas (m3ax,
YA Carbohidratos
10w Agua (mdx, L
1500 UI vitamina A {=In.}
T 300 UI vitcamina B (mfn.) . . )
4 Kcal de E.,D./g da alimento ’ e 7Lll



Para la eslaboracifn de un gubstituto de leche se puede con
taxr con diferentes fuentas de nutrientes gque se mencionan en. el

cuadro 3.

CUADRO 23

DIFERENTES FUENTES DE NUTRIENTES Y DE
CARBOHIDRATOS, ASI COMO SU UTILIZACION.

UTILIZACION PROTEINAS FUENTE CARBOHIDRATOS
Excelente al) Caseina Derivados Lactosa
b) Lactoalbilimina de la
c)} Lactoglobulina leche
Protefina de soya Protefna de
concentrado
de soya

Harina de soya
procesada an
forma especial

Muy buena Protefna de soya Harina de soya
convencional
Pobre Proteina de pes- Harina comple- Sucrosa’
cado ta de pescado
ProteIna de hue- Huevos completos
vo desecados -
qute!na de caxne Carne desecada Maltosa
soluble

Protefna de cereal Harina de avena
) Harina de trigo
Productos de mafz

(101




Pastaurizacibn

La pasteurizacidn en un procesc t&érmico que se le da a 1la
leche con objeto de inactivar los microorganismos presentes en
&sta. Existen diferentes tipos de pasteurizacién, como son:
pasteurizacidn lenta (63 - 66°C por 30 minutos) o la pasteurxiza

cidn rdpida (72°C por 15 segundos) (27}.

Mediante la pasteurizacidn se puede evitar la transmisidn
de agentes infecciosos a través de la leche. Aay quienes defien
den a la leche cruda © fresca en contra de la leche pasteuriza-
da en cuanto a Sus necesidades como alimente y su poblacidn bac
teriana, diciendo que puede contaminarse *“minimamente™ con bac
terias enteropatSgenas como Salmonella y citan articulos viejos
en l0os qua se menciona gque se necesitan dosis gigantescas de -
Salmonella (10 suicroorganksmOS) para causar la enfermedad en -
humanos, pero fgnoxan el crecimiento logaritmico potencial de -
la bacteria en la lecha. Tin nivzsl de contaminacidén leve puede,
bajo condiciones apropiadas, volverse muy alto en pocas horas.
Asimismo jignoran que un s8lo orgaﬁismo de Salmonella en 100 grs.
de alimento ha resultade en una infaccidn y desarrcllado la en-

fermedad en humanos (61,

Las vacas sufren de infecciones entéricas y mamarias, peor
lo que la contaminaci8n de la leche es siempre posible, ademis
de las variaciones en las condiciones y temperatura de almacena
miento que favorecen a una rdpida proliferacifn de microorganis
mos (61)1.

Se ha relacionado la ingestién de leche fresca con infec-

ciones debidas a Salmonella dublin, Salmonella typhimurium, -

Salmonella agona y Saimonella panama. Se ha identificado Salmo-

nella en las heces y ubres de vacas infectadas,. La materia fe-~-
ca)l es frecuentemente, aunque sin intencidn, recolectada con 1la
leche AdAurante el ordefio. Ademds las bacterias provenientes de

una vaca con mastitis puedén contaminar la leche al ser ordena=-

das, La pasteurizacidn elimina los peligros de transmisidn de

- 9 -



Salmonella y otros agentes microblanos a travEs de 1a leche (31).

En el cuadro 4 aparecen datos referentes a la pasteuriza--
cidn en cuanto a la tempermtura gue se debe alcanzar y el tiem~
po que debe durar para la insctividad de algunos miercorganis-—-

mos presentes £n la leche,



CUADRO 4

CALENTAMIENTO DE LA LECHE. TEMPERATURA (°C) Y TIEMPO QUE DEBE ALCANZAR

DESTRUCCION O

INACTIVACION UNA HORAArrzpipin.\‘}q min.. S pinr 2 min, 1l min, 80 seg. 15 seg. 15 seg.

Mycobacterium
tuberculosis

Escherichia.. |
coli

Brucella sp.

"linea de

crema"

Fosfatasa

Peroxida




En la Unidn Soviética se ha creado un sistema de pasteuri
zacién "fria™ de la leche para 1la alimentacidn de becerros.
Este sistema est3 basado en la utilizacidn de la propiedades -
bactericidad de la radiacidn ultravioleta sobre un chorro del-
gado de leche asi como su capacidad para formar en el producto
la vitamina D. Mediante este proceso se logra la inactivacidn
de casi el total de microorganismos presentes en la leche. El
calostro también puede ser tratado mediante este Proceso y al
analizarlo se encontraron con que la cantidad total de bacte--

rias de calsstre no radiado estaba dentro de los limites de -

119 a 138 x 103 microorganismes por mililitro, esta cantidad -
se reducia a 4.5 a 20.3 ¥ 103 después de la radiacidén; de esta
manexa el grado de inactivacidn de las bacterias fue de 81.5

92.8%. La presencia de bacterias era inicialmente mas alta en
la leche gue en el calostro y representd 343.2 a 483.1 x~103

microorganismos por mililitro. Después de la radiacidn el gra
do de inactivacidh de los microorganismos en la leche fue de -
91.4 a 97.6% es decix 10.3 a 29.9 x 103 microorganismos por mi
lilitro. La diferencia entre los microorganismos de la leche

y del calostro antes y después de la radiacifn es estadistica-
mente significativa ( P<£0.005). Poxr €sto es qgue la leche tra
tada adguiere propiedades, en cuanto a su estadsc sanit

leche pasteurizada (25).

Los titulos de E. coli en la leche segln la técnica de -
Kartashova citado por Rensevich, et al 1980 también disminuye-

ron al tratar la leche mediante la radiacidn ultravioleta.

Los resultados obtenidos alimentando becerros con calos-
tro y leche tratados con la radiacidn ultravioleta durante la
etapa de lactancia fuexon favorables. Se logrd disminuir la ~
morbilidad, mejorando su estado general, aumentaron su ganancia
de peso diaria, los animales con diarrea sanaron mas rapido y
el mal se manifestd en forma miAs benigna que los del grupo con-
trol. También se demostrd un aumento en el contenido de protel

na, calcio y fdsforo inorgdnico en el suero de la sangre de los
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becerros alimentados con leche pasteurizada en "frio". El gru

PO control fueron becerros alimentados con leche sin pasteuri-

zar (25).

La higiene antes dol ordefo es una practica esencial para
la efectividad de programas para reducir la poblacidn de patd-
genos causantes de mastitis y bacterias asociadas gue deterio-
ran la calidad de la leche. La higiene de la ubre antes del -~
ordefio varia mucho a causa de la mecanizacidn; pero es comin -

el no secarla, ésto favorece el arrastre de contaminantes por

el agua que se drena o absorbe afectando asi la calidad de la
leche ademds de  los microorganismos qQue se eliminan por infec-

ciones intramamarias. El conteo bacteriano standar aumenta al

@xistir una mala higiene antes del ordefio. Por ésto es reco--

mendable gue los pezones estén limpios y secos al conectar la

miaguina de ordefo (12).



Diarreas

La diarrea es una afeccifn del neonato de todas las espe—
cies domé@sticas. Esta condici&n ha sido en los becerros de -
particular importancia econdmica por lo que ha sido objeto de
una intensa investigacidn. Esta ha gseguido tres lineamientos
de estudio gque son: etiologia, inmunidad y efectos en el meta-
bolismo del becerro (11).

La causa de una diaxrea puvede ser infecciosa, nutricional
o mecanica. Algunas recomendacionecs para evitar diarxeas son:
- Si se utiliza substituto de leche asegurarse gue gsea de bajo
contenido de fibra.
- No sobrealimentar a los becerxos
- Dar 1la misma cantidad de leche © substituto de leche al daia.
- Alimentar a los becerros a la misma hora del dia.
- E; cambio de leche a substituto o vicerverxsa debe ser gra--
dual (17).

ccerre vecifén nacido debe consumir entre el 8 y 10% -
de su cuerpo corporal de leche por dia. Una sobrealimentacidn
dard una diarrea mecidnica ya gue 1la glucosa gue no puede_absog‘
berse serf utilizada por las bacterias y é€stas proliferan lo -
que posteriormente pucde ocasionar una diarrea de tipo infeccio
SO. Asimismo, si el contenido de fibra es alto provocarad una
diarrea mecdnica por ser de alto residuo digestivo. El recién
nacido tarda de dos a tres sSemanas para producir la suficiente

cantidad de amilasa para digerir facilmente al almid&m (17).



CUADRO 5 p -
RESUMEN DE LA RELACION ENTRE AGENTES ETIOLOGICOS PRIMARIOS Y EPIDEHiOLOGIA
DE LA DIARREA AGUDA INDIFERENCIADA EN BECERROS NEONATOS,

(4)

AGENTES ETIOLOGICOS

FACTORES
EPIDEMIOLOGICOS

POSIBLE PAPEL DEL FACTOR EPIDEMIOLOGICO

COMUN

E. coli enterotoxi
génica

Rotavirus

Anomalias nutricio
nales

MENOS FRECUENTE

Salmonella
Chlamidia
Adenovirus
Rinotragueitis bo-
vina infecciosa
Diarrea viral bo-
vina

Clostridium per-
fringes tipos

By C
Cryptosporidium

Inmunidad calostral

del becerro

Hacinamiento

paridad-d

bra:

becexrxos

Los niveles bajos de 1nmunuglnbu1ina§;que hacen
4 los becerros altamente suceptibles a la muer-
te por diarrxea. o ;
Aumento en la cantidad de poblacidn; aumenta la
tasa Adc infeceidn y provoca alta morbilidad y -
mortalidad. L i

Becerros nacidos de hembras primerizas-no ad--
quieren cantidades suficientes de inmunoglobu-
linas calostrales.
Los cambios en el climaj. el hmedo, ventoso y
frio comunmente precede a los brotes de diarrea.
La mortalidad en las becerras expuestas .a tempe
raturas ambientales altas desencadenan: los bxo-
tes.

La leche descremada desnaturxalizada al calor -
gue se usa en los substitutos lActeos es -menos.:
digerible que la leche entera y desencadena la
diarrea.

El cuidado que brinda el ganadero sobre la hi-. -

giene tiene un efecto directo en la moxbilidad
y mortalidad inherente a la diarrea.
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Se han identificado varios agentes etioldgicos en cuanto a
diarreas infeccliosas, en el cuadrxo 5. se da un resumen de astos
junto con factores epidemioldgicos gue pueden influir en el pa-

decimiento (4).

El tratamiento y control efectivos de las diarrxeas es difl
cil ya que no siempre se puede determinar el agente etioldgico
con precisidn. Suelen ser varios los agentes involucrados; bpor
lo general es una interaccidn de virus y bacterias enteropa:égg

nas, la inmunidad de la ternexra y efectos del medio ambiente (4).

La diarrea en becerxos no destetados es un sindrome con una
complejidad etiolbdgica aunado a la influencia de varios factores
del medio ambiente, manejo, nutricionales y fisiologicos, estan
los numeroseos aguntes infecciosos capaces de causar la diarrea -
del becerro neonato. Generalmente se ha demostrado gue 10s agen
tes infecciosos mids importantes son rotavirus, coronavirus, -
E. coli entcrotoxigénica, Salmonella sp. Yy cryptosporidium.
Ademi3s existe un interxés rxeciente en Campylobacter, como una cau
sa potencial de enteritis en hecerrcc, 2usguc algunos autorxes io

consideran como parte de la flora normal de los rumiantes (29).

En un estudio realirado en el Reino Unido, de 32 granjas =
se obtuvo una mortalidad del 0 al 30% con una morbilidad del 50
al 100% por diarreas. Los brotes maés severos fuerxon causados -
por rxotavirus solo o combinado con coronavirus o cryptosporidium.
Los becerros infectados con cryptosporidium tuvieron un cuadro -
clinico menos severo y con menor mortalidad, se recobraron sin -
terapia de soporte y generalmente tenfan un crecimiento normal -

después de la enfermedad (29).

Se han identificado dos virus como indicadores de la diarxea
neonatal, los cuales son reo-virus el cual aparece entre las pri-
mexras horas de vida y el coronavirus el cual parece infectar al

ternero durante las 2 & 3 semanas de edad (21).



Ootros virus que pueden sex imporxrtantes a considexar en 1la
diarrea del ternero son: calicivirus, astrovirus,
(29).

Breda virus

La experiencia de campo con la vacuna de rotavirus/xK99 -
BE. coli sugieren que la causa mas frecuente despuds de la vacu

nacién con rotavirus y E, coli enteropatogena es cryptosporidium
(z9).

Mientras E. coli ¥ Salmonella son recomendables como las -

bacterias mds comunes causantes de la diarrea del neconato, sdlo
una atencidn limitada se ha prestado al papel de otras bacterias

como Proteus vulgaris y Pseudomonas. Estas iiltimas se han reco=-

nocido como patdgenos de los becerros. PS. a2aurecginosa sola no

es capaz de producir la muerte en becerrecs no calostrados. Hay

observaciones que sugieren que Ps. aurcoginosa estf involucrada

en un gindrome diarreico gque difiere del gue se obscrva cuando
E. coli es la Gnica bacteria aislada (1l).

Lawis (1977) divide las alteraciones intestinales mas comu
nes en diarreas en:
a) Absorcida Intestinal y Secrecidn Intestinal.
b) Crecimiento Bacteriano Intestinal.

c) Motilidad Intestinal.

a) La absorcidn intestinal se lleva a cabo en la punta de las
vellosidades mientras que la funcidn secretora esti en las crip
tas. En un becerro normal se secreta aproximadamente cuatro ve-
ces mi&s fluidos que el gque se ingiere, pero la absorcidn es tan,
eficiente que s88lo el 2% del total del 1liquido ingerido y secre-
tado se pierde en las heces. Ya sea un aumento en la secrecidn
o una disminucidn en la absorcidn ocurren en los becerros con -
diarrea y el resultado es una excesiva pérdida de liquidos en -
las heces. Ciertas toxinas bacterianas como las de E. ¢coli pro
ducen diarrea aumentando en la absorcidn de tipo compensatorio

&ste es menor a la secrecidn patoldgica y asi se da la deshidra
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tacidn (19).

También hay Qiarrea si se reduce la absorcidén intestinal,
esto se da con diarreas virales inducidas, donde se ven afecta-
das las vellosidades intestinales en la zona de absorxcidn, es
decir gque la lesidn viral es la atrofia de la vellosidad intes-
tinal (19).

Azimicno, la p&rdida o inhibicidn 82 enzimas pars 1= akzor
ciébn de sodio y nutrientes como la glucosa y aminocdcidos, tame--

bién serd causa de diarrea (19).

b) Crecimiento Bacteriano Intestinal
El paso del intestino es muche més rapido en becerros con
diarrea nutricional o la causada por E. coli enterotSxica y &s-
to puede deberse a:
- Un aumento en &l liquidc del) lumen intestinal.
- Una disminucidn en la motilidad segmentaria y tono del esfin-
tex.

- Un incremento en el movimiento peristfltico (19).



Colibacilosis

La colibacilosis es una de las enfermecdades mas frecuentes
en los reci€n nacidos apareciendo principalmente durante las

tres primeras semanas de edad (4, 27). El agente etioclfgico es
bien conocido Escherichia coli entercopatdgena (16, 4, 27) exis-

serotlpos de eolibacilo come el grupo "Q" 15, 78,
86, 115 -y 117 (273.

tiendo varios

Parece existir una correlacidn positiva entre la presencia

del antigeno K 939 y la enterotoxigenicidad de¢ la bacteria.

reporta gque B, coli enterctoxog@nica

con los serotipos OS:KBS,
0l01=x 3o, QB:K 85, estdn asociados con colibacilosis
rros por todo el mundo (221}.

Se

en bece-

Lewis (1977) menciona que existen tres formas de presenta-

cidn clinica de la enfermedad y son las siguientes:
1) septiciErmica
2) Bndotoxémica

3) Entérica

El microorganismo puede cencontrarse presente <en:

pesebres
contaminados, comedexon,

atras terneras con diarrea, parideros

con mastitis coliforme,

cantaminados, leche de vacas afectadas

piel del perineo y ubre de la vaca (4).

Es muy importante conocer los factores predisponentes a la
colibacilosis, sobre todo para realizar un control y prevencidn
>adecuados. Sin embarge cuando la cepa en 1o suficientemente -
virulenta, no necesita de los factores predisponentes para desa

rrolliaxr la enfermedad (18).



Algunos factores predisponentes son:
a) Instalaciones inadecuadas con exposicidn a inclemencias del
tiempo.
b) Sobrealimentacidn.
¢} Falta de calostro ~ inmunidad deficiente.
d) Debilidad congénita.
e) Deficiencia de vitamina A.

f) Otilizacidn de lacto reemplazantes de mala calidad (18,27).

Un fracaso en la transferencia de innmunidad pasiva a través
del calostro es el factor determinante para la presentacidn de -
la colibacilosis septicémica. Tambié&n se ha relacionado este -
fracaso inmunoldgico con la alta mortalidad por otrac diarreas vy
neumonias. Los factores maAs importantes para lograr una correc-
ta transmisidén de inmunidad son la cantidad y calidad del calos~-
tro y el tiempo después del nacimiento en gque &ste se ingiera -

(19).

La sobrealimentacidn conduce a la presentacidn de problemas
digestivos especiaimente si el becerro es alimentado con substi-
tuto de leche. Lz naturaleza, temperatura del alimento y la for
ma de darlo puede determinar si el alimento pasa al abomaso o al
rumen. La leche gue pasa al rumen tiende a ser retenida y se -
descompone con el excesivo crecimiento de bacterias como E. coli,

Proteus vulgaris y Pseudomonas aeruginosa (18).

El bacerro nace con insuficientes reservas de vitamina A la
cual es cubierta por el consumo de calostro. De cualguier forma
agquellos becerros con deficiencia de vitamina A estdn mas predis
puestos a enfermedades infecciosas, incluyendo la colibacilosis

(18).



La forma septicémica y toxfmica son las mids comunes en

‘teynexros no calostrados. La mayoria de estos casos oc¢urren en

los primeros dfas de vida siguiendo un cursoe agudo y fatal

(18,
19).

A menudo se les encuentra muertos sin haber mostrado nin-

g@n signo. Pero si llegan a mostrar signos encontramos: tembe-

ratura de 39.5°C a 41°C en los inicios de la enfermedad, después

desciende rapidamente, leucopenia, letargia y shock. Para la -

presentacidn septic@mica pucde darse un curso rds prolongado

dando otros signros ya gue decpuds de una bacteremia se puede lo

calizar en uno o mas Sdrganos. Las localizaciones mAs frecuentes

son las arxticulaciones causando artritis infecciosa o poliartri

tis © bien en la leptomeninge presentandose una meningitis (19).

La presentacidn entérxica tiene como signo cardinal la dia-

rrea que puede ser acuosa o semi sélida, m3s clara del color -

normal, temperaturxa de 39°C a 40°C. El becerro continua comien

do ¥y no parece enfermo al principio, mas la enfermedad avanza y

.se deshidrata por las lesiones intestinales, pierde peso, mues-

tra depresidén y debilidad, deja de comer.

mente de 2 & 3 dias pero puede ampliarse de uno a 7 dias (4,19).

El curso es general--

En cuanto a la inmunidad que existe en el becerro se puede
decir que en la respuesta anamnésicsa del sistema inmunolégico -

la Ig secretora es bastante pobre. Se habla de gque la vacuna=--

cibn por via oral puede terner ciertas ventajas para proteger a

los animales contra aquellas enfermedades gque son sensibles du-

rante un periodo corto. Administrando a becerres alimentos que

contienen E. coli muerta se consiguid disminuir la frecuencia -

de diarreas, acelerar las ganancias de peso y mejorar la salud

de los animales en general. En la mayor parte de los fetos bo-

vinos normales no hay Ig G2 ni Ig A. Mas el feto es capaz de -

responder a E. coli como antifgeno desde algunos dfas antes del

parto (30).



Para detectar los agentes patdgenos involucrados en la
diarrea de los becerros se debe realizar un andlisis integral

para llegar al diagndstico acertado. Sin embargo muchas veces

no es posible conjuntar todas las pruebas necesarias para hacerxr
lo. De acuerdo a8 los agentes patdgenos miAs importantes se re-

comienda realizar las siguientes pruebas: para rotavirus y co-

ronavirus la prueba de

para coronavirus la observacidn

al microscopio electrdnico; para cryptosporidium un frotis de

mateocria fecal secado al aire libre, fijado en metanol y tenido

con Giemsa; para Salmonella sp. un cultivo en medio selenite,

Rappaport y verde brillante; para E. coli enterotoxigénica K89

necesitamos de un cultivoe en agar Mc. Conkey despu@s en agar -

TGK y para determinar X 99 y F 41 se necesitan pruebas de aglu

tinacidén corxida con antisuero de E. coli 514, KBB y 987p (26).

Varios autores recomiendan los siguientes puntos para un

diagndstico mids exacto:

1) Las muestras de heces de los becerros afectados se deben -

examinar en varxias etapas de la enfermedad. Calicivirus son
mads facilmente detcctadors a1l principio de la enfermedad, -

cryptosperidium posiblemente en los Qltimos. Se reguiere de

muestras previas al tratamiento para el estudio bacteriol&gi
co.

2) Se deben examinaxr heces de animales sanos.

3) Se deben tomar mis muestras después si el brote continua -

para determinar si aparecen otxros enteropatdgenos.

4) Rutinariamente se detre examinar las heces para rotavirus, -

coronavirus, cryptosporidium y especies de Salmonella; para

E. coli se debe examinax para antigeno K 99 sdlo si las mueg

tras son de becerros con 7 dias o menos gue muestren una dia
rrea acuosa aguda (26).



El principal objetivo de este trabajo es la determinacién
de la incidencia de diarreas y valorar los beneficios que tenga
el alimentar a las becerras con leche pasteurizada o con substi
tuto de leche tomando como patrdn de referencia a los animales
alimentados con leche cruda. Trabajando con la hipdtesis Ade -
que si- los animales son alimentados con leche pasteurizada ten-
dran mejor comportamiento en éomparaci5n al grupo control de -

acuerdo a los parimetros a evaluar.



3. OB JETIVOS

Los objetivos del prescnte trabajo son:

II.-

IIX.-

IV.~

Evaluar la incidencia de diaxrreas en las becerras ali-
mentadas con leche pasteurizada, leche cruda y substi-

tutc de leche.

Proporcionar informacidn al Centro de Recria del Com-~-
plejo Agropecuario Industrial de Tizayuca para la toma
de decisiones ¢n cuanto a alimentar con leche pasteuxi

zada, leche cruda o substituto de leche.

Reducir la morbilidad y mortalidad en la etapa de lac-

tancia en cuanto a diarreas se refiere.

Comparax la ganancia de peso de las becerras durante -
l1a etpps de lactanciz con loc tresg ti dc ©

manejar.

Conocer la calidad bacterioldgica de la leche gue se -
consume en el centro de recria y su relacidn en 1la pre

sentacidn de diarrxeas.



4. MATERIAL Y METODOS

Se utilizaron 3Q0 becerras de la raza

lolgtein entre 1 a 6
dias de edad hasta su destete.

Se agruparon en lotes de 100 be

cerras cada uno alimentandolas de la siguiente forma:

GRUPO DIETA

LIQUIDA

X Control Leche Cruda

IT Experimental Leche Pasteurizada
IIX Experimental

Substituto de Leche

El manejo de la dieta liquida fue el siguiente:

a) La leche cruda se almacend en un tangue de refrigeracidn a
S°C dentro del centro de recria. Posteriormente se calentd

a "bafio maria” en bidones de 40 1.

ratura de 37°C tardando &sto de 2.5

hasta alcanzar una tempe-

- 3 horas. Se mezcld -

toda en una tina revolvedora con una capacidad de 300 1. de

la cual se repartieron 2 1. a cada becerxra en su cubeta.

Esta es la forma en gue se trabaja actualmente en este cen-=-

tro &z recrfia.

b) La leche pasteurizada fue entregada per 12 planta pasteuriza
dora y recibid el mismo manejo para su calentamiento que el
de la leche cruda.

c)

Se utilizd un substituto de leche comercial gque fue disuelto

en agua potable del centro de recria calentada con gas y su-

ministrado a una concentracidn de 100 gr/1 dec agua (1l0%), El

substituto de leche utilizado estuvo' compuesto por 1o si--

guientes ingredientes:

Suero de leche en polvo, leche descremada,
cio, f&6sforo, hierxo,

caseinato de cal-

cobre y manganeso, vitamina A, D3 y E,
antibioticos (sulfato de neomicina 250 g./tn).



El anflisis de garantfa proporciona los siguientes datos:

Proteina min. 24%

Grasa min. 20%

E.L.N. 53%
Hinerxales mix. 0.5%

Hgmedad MAX . 4%

Vitamina A min. 40 000 UI/Kg.
Vitamina D, 10 000 UI/Xg.
Yitamina £ min. 40 UIl/Kg.

La leche o substitutoe segin el caso se did una sola vez al
dia en cantidad de 3 litros por animal a las 11 am. Se les pro

porciond agua potable aéd libitum en cubeta individual.

Alimentacidn: se les suministxrd concentrado y forraje dos
veces al dia. La cantidad fue aumentandc segin el consumo indi
vidual. El concentrado utilizado contiene 18% P.C. y se mezcld
con heno de alfalfa 0.03C Kg. Iniciaron con 100 g y fueron au-—
mentando graduaimente Kasta z2lcanzar 1.0 Xag una o dos veces al

dfia.

Se realizaxon andlisis de laboratorio para la observacidn,
aislamiento e identificacidn de los microorganismos presentes -
en la leche cruda, pasteurizada y cl subkstituto de leche, segfin
las tEcnicas descritas por Barajas (1980 y 198B2). Las muestras
fueron tomadas en un recipiente esté&ril y mantenidad en refrige
racidn, hasta su procesamiento (no mayor de 30 minutos). Las -
muestras de leche cruda se tomaron del tangue de refrigeracidn,
de la tina después de su calentamiento y de la cubeta en que la
consume la becerra. El substituto de leche se muestreo de la -
tina después de disoverlc con agua potable, de la cubeta y en -
el laboratorio disuelto con agua estéril. El agua gue consumen
las becerras y con la gue se disuelve el substituto de leche -
también fue estudiada a partir de muestras tomadas de las lla-—-

ves de las salas de lactancia. La leche pasteurizada se muestred



al recibirla en el centro de recria, de la tina despu@s de ca-
lentarla y de las cubetas. La frecuencia con que se tomaron -

estas muestras fue de 2 veces por semana.

Los pardmetros gue se¢ midieron fueron:

-~ Incidencia de diarreas
- Duracidn de las dlarreas:
Nfmero de diag diarrea
N@mero de dias diarrea mis dias de heces flojas

- Ganancia diaria de reso

- Peso a la salida de la sala de lactancia

- Porcentaje de mortalidad

- Aislamiento de microorganismos a partir de leche cruda, le--
che pasteurizada y substituto de leche.

- Ugidades de sulfato de zinc para evaluar la cantidad de inmu-~
noglobulinas séricas con que ingresan las becerras ai centko
de recrfa.

- Animales positivos a Salmonella en su ingreso al centro de -
recria

~ Peso de las becerras al entrar a la sala de lactancia



5. RESULTALCOS Y DISCUSION

Los animales utilizados para los diferentes tratamientos

del presente trabajo fueron hormogéneos ya gue ng

Se encontraron

diferencias significativas entre los lotes de animales respecto

2 las siguientes caracteristicas: nivel <&e inmunoglobulinas

5€ -
ricas, peso de entrada y ntmere de zrnimales positivos a Salmone

lla. Estos datos se tomarcrn al ingresp €@ Los animales a las -

salas de lactancia, cuadros €, 7 y €.

CUADRC €&

PROMELDIOQO DEL NIVEL DE INMUNOGLOBULINAS SERICAS

Tratamiento Le che Leche Substituto
Cruda Pasteurizada de leche
K® de
Animales - 100 87 959
X 23.34 24.81 24.52
S de V + 9.91 + l1l1.88 + 10.86
Para un nivel &de significancia of = 5% y 2,298 g.l. la -

Ft = 3 y como Fc = 0.51 < Ft aceptamos Ho. Es deciex el prome
dio del nivel de inmunoglobulinas séricas de las becerras es -

igual para los tres tratamientos y tiene un valor promedio de =

24.22 unidades de sulfato de zinc.



CUADRO 7

N‘UM_ERO DE ANIMALES POSITIVOS A Salmonella sp.

Tratamiento Leche Leche Substituto
Cruda Pasteurizada de lecha
N* de .
animales 100 g2 96
b3 45 s2 as-
8 de V * 5 + 5 + 5
i 45 52 43

Para un nivel de significancia & = 5% y 2, 298 g,i. la -
Ft = 3 y como Fc = 0.66< Ft, aceptamos Ho. Es decir, el nimero
de animales positivos a Salmonella sp. (hisopo rectal y bucall

es igual para los tres lotes de animales,



CUADRO 8

PROMEDIO DEL PESQO DE ENTRADA DE LAS BECERRAS A
LA SALA DE LACTANCIA PARA LOS TRES TRATAMIENRTOS

“ratamiento Leche Leche Substituto
Cruda Pasteurizada de leche
N¢ de
animales 100 100 101
X 32.46 32.80 32.94
S de V + .93 + 3.48 + 4.05
< 3246 3280 3327

rPara un nivel de significancia o= 5%t y 2, 298 g.1., la -
Ft = 3 y como Fc¢ = 0.42 < Ft, aceptamos Ho, Es decir gque el pe-
so de entrada de las becerras al entrarY a la sala de lactancia -~
es igual para los tres tratamientos y tiene un valor promedio de
32.8 Kg.



Para el estudio de la presentacidn de diarreas en las bece
rras alimentadas con leche cruda, leche pasteurizada y substitu
to de leche se analizaron los siguientes parimetros: incidencia
de diarreas, nimero de dias diarrea vy la suma del numero de -
dfas diarrea con nimero de dfas de heces flojas. Los resultados

se muestran a continuacidn en los cuadros 9, 10 y 11l.

CUADRO 9

INCIDENCIA DE DIARREAS PARA LOS TRES TRATAMIENTOS

Tratamientos Leche Leche Substituto
Cruda Pasteurizada de leche
N° de
animales 100 ’ 100 10t
FS 0.84. 8 84% ° . 0.86 3 86% 0.78 & 78w,
S de V +0.37 + 0.35 + 0.41
£ 84 86 79

Para un nivel de significancia &= 5% y 2,298 g.l., la
Ft = 3 y como Fc = 1.15 (Ft, aceptamos Ho. Es decir , la inci
dencia de diarreas péra los tres tratamientos es igual por no =
existir diferencias estadisticamente significativas. La inci-~
dencia de diarreas es en promedio de 82.66 expresada en rorcen-

taje sobre 100.



CUADRO 10

NUMERO DE DIAS DIARREA PARA CADA TRATAMIENTO EW

EXPERIMENTACION
Tratamiento Leche Leche Substituto
Cruda Pacteurizadsa de leche
N° de
animales 100 ioc¢ 101
X 3.49 3.06 3.47
S de V + 3.02 + 2.46 4+ 3.26
é 349 306 350
Para un nivel de significancia o = 5% y 2,298 g.1., la --
Ft = 3 y como Fc = 1.83 £ rt, aceptamos Ho. Es decir, el ni-

mero de dias diarrea es jigual para los tres tratamientos y tie-

ne un valor promedio de 3.34 é&ias.




CUADRO 11

NUMERO DE DIAS DIARREA + NUMERO DE DIAS DE HECES FLOJAS

Tratamiento Leche Leche Substituto
Cruda Pasteurizada de leche
N?® Qde
anirmales 100 100 1ol
3 5.64 6.20 5.63
S de Vv + 3.73 + 4.24 + 4.27
£ ’ s64 620 564

Para un nivel de significancia o= S* v 2,298 g.1l., la -
Ft = 3 y como Fc = 0.63 { Ft, aceptamos Ho. Es decir, el nimero
de dias diarrea sumado con el niimero de dfas de heces flojas es
igual para los tres tratamientos y tieme un valor promedio de -

5.82 dias.

Como resultado del estudio de la presentacidn de diarreas
encontramos que RO eXiste ninguna diferencia estadisticamente -
significativa en cuanto a la incidencia de diarreas, el nimerxo
de dfas diarrea ni en la suma del nimeroc de dias diarrea mds =-=-
dfas de heces flojas. Lo cual nos indica gue la dieta liquida

no influvd en este trabajo, sobre la presentacidn de diarreas.



El cuadro 12 muestra el promedio de ganancia diaria de pe-
so para los tres tratamientos, donde se pudo comprobar una dife
rencia estadisticamente significativa (p £0.05).

CUADRO 12

PROMEDIO DE GANANCIA DE PESO POR DIA (Kg).

Tratamiento Leche Leche Substituto
Cruda Pasteurizada de leche
N° ‘de
animales 89 84 80
X 0.32 0.36 0.29
S de Vv + 0.10 + 0.09 + 0.08

Para un nivel de significancia &« = 5% y 2,251 g.l., la -
Ft = 3 y Fc = 11.57)> Ft, rechazamos Ho. y podemos afirmar gue
el alimento tuvo efecto sobre la ganancia prromedio de peso dia-
rio, es decir, su variacidn no se debe al azar y debemos reali-

zar la prusba de minima significancia (D.M.S.H.)



D.M,.S.H. (0.04)

CUADRG 13

PRUEBA D.M.S.H. PARA GANANCIA DE PESO DIARIA

Comparacidn Diferencia Significancia

0.04 1 &2
1 - 3 0.03 N.S.
2 - 3 Q.07 2 93

Por madio de esta prueba podemos determinar gque el prome-

dio .de ganancia de peso diaria es supericr para la leche pasteu

rizada sobre el substituteo de leche ¥ la leche sin pasteurizar,

no encontrindose al mismo tiempo diferencia entre estos dos Gl-
timos.




El cvadro 14 muestra el promedio de peso de las becerras
a la salida de las salas de lactancia para los diferentes tra-
tamientos, donde se comprobd una diferxencia significativa -
(P £ 0.05)

CUADRO 14

PROMEDIO DE PESO DE LAS BECERRAS A LA SALIDA DE
LA SALA DE LACTANCIA.

Tratamientos Leche Leche Substituto
Cruda Pasteurizada de leche
N*° de 89 84 81
x 46 .58 48.50 43.68
S de Vv + s6.08 + 8.28 + 6.36
< 4146 4074 3538

Para un nivel de significancia o= 5% y 2,251 g.l., la -
Ft = 3 y Fc = 9.99> Ft, por lo que rechazamos Ho, pPodemos afir
mar que el promedio de peso de las becerras para los diferxentes
tratamientos a la salida de la sala de lactancia no es igual.

Por ésto se hizo una prueba de minima significancia (D.M.S.H.)



Donde: D.M.S.H.: q 0.05, 2,25y = 2,77
D.M.S5.H.: 277 x 0.76 = 2.10

CUADRO 15

PRUEBA D.M.S.H. PARA PESO DE SALIDA DE L.AS BECERERAS

EN LOS TRES TRATAMIENTOS EN EXPERIMENTACION

Comparacién Diferencia Significancia
XL - %3

L - 2 1.92 N. S.

L - 3 2.9 1 >3

2 - 3 a.82 2 53

b

Por medio de esta prueba poSlomo:s etarminar gue el prome-~-

dio de peso a la salida 8e las becerras de la sala de lactancia
es superior para el grupo de leche cruda y leche pasteurizada -

sobre al substituto de leche; mas no existe diferencia signifi-

cativa entre leche pasteurizada y leche cruda.



El cuadrxe 16 muestra el promedio de dias de estancia para
los tres diferentes tratamientos, donde se pudo comprobar una -

diferencia significativa (P £0,05)

CUADRO 16

PROMEDIO DE DIAS DE ESTANCIA EN LA SALA DE LACTANCIA
PARA LOS TRES TRATAMIENTOS EN EXPERIMENTACION

Tratamiento Leche Leche Substituto
Cruda Pasteurizada de¢ leche
N° de
animales 89 84 81
X 43.83 47.21 ) 39.€4
s de V + 6.4z + 5.82 + 4.9¢
< 3901 3966 - 3212

Para un nivel de significancia p(= 5% y 2,251 g.l1., 1la -
Ft = 3 y como Fc = 35.32)Ft, rechazamos Ho, es decir podemos -
afirmar que el promedio de dias estancia para los tres tratamien

tos es diferente poxr ésto realizamos la prueba D.M.S.H.



Donde: D.M.S.H.: q 0.05, 2, 25y = 2.77

D.M.S.H, 2.77 X 0.63 = 1.745

.

CUADRO 17

PRUEBA DE MINIMA SIGNIFICANCIA PARA EL PROMEDIO
DE DIAS DE ESTANCIA EN LA SALA DE LACTANCIA

Comparacidn Diferencia Significancia
Xi - X3

i - 2 3.38 1 <2

1 - 3 4.19 1 > 3

2 - 3 5.57 2 > 3

Por medio de esta prueba podemos afirmar gque el prormedio
de dias estancia es superior para leche pasteurizada sobre el -
substituto de leche y leche cruda, y é&sta ltima superior a -

substituto de 1leche,



ANALISIS BACTERIOLOGICO CUALITATIVCO RE L.AS TRES

CUALKC 18

DIETAS LIQUIDAS

LECHE CRUDA

CHE PASTEURIZADA

SUBSTITUTO DE LECHE

Escherichia coli

Enterobactexr aerogenes

Aeromonas
Staphylococcus
epidermidis

Bacilus sp

Edwardsiela tarda

Escherichia coli

Staphylococcus
epidermidis

Bacilus sp.

Proteus rettneri

Serratia licuafaciens

Citrobacter intermedius

Enterobacter aerggenes

Aéromonas
Staphylococcus
epidermidis

Bacilus sp.

citrobacter freundii

‘Chromobacterium




El cuadro 18 muestra los resultados del an3lisis cualitati

vo bacteriol8gico realizado de las tres dietas liquidas. La bac

teria considerada como patdgeno para las becerras es E. coli, -
sin embargo seria necesario identificar su patogenicidad median-

te la determinacidn del antigeno ¥ 99.

Las demids bactexiaz iden
tificadas en la leche cruda, leche pasteurizada y Substituto de

leche se considexan como saprdfitas. Estos resultados nos indi

can la necesidad de realizar un andlisis cuantitative bacterio-
18gico para posteriores trabajos asi como,., la titulacidn de -
E. coli antas ¥ Zvaspudée de la pasteurizacidn de la leche.

Los resultados obtenidos del andlisis bactericldgico del -

agua demostraron que el agua gue consumen las becerras y con el

m~ual sa diluye el substitucto de leche, es potable. El agua to-

mada de una llave periodicamente tuve 20 coliformes por litro.

La calidad bacteriol8gica del substituto de leche utiliza-
40 &5 muy buena, ya que se realizaron pruebas con agua estéril

como dluyente y no hubo crecimiento bacterxiano.



CLUADRO 19

CAUSAS DE MUVERTE ¥ PORCENTAJE DE MORTALIDAD DE
LCS TRES TRATAMIENTOS

LECHE CRUDA  LECHE PASTEURIZADA  SUBSTITUTO
DE LECHE
TOTAL DE ANIMALES 100 100 101
CAUSA DE MUERTE ©N° % we ® N° s
ENTERITIS 3 37.5 3 30 7  46.666
NEUMOENTERITIS 1 ©12.5 2 20 1 6.666
NEUMONIA - - b 10 6 -40.00
OTRA 4 50 4 40 1 _6.666
TOTAL 8 ico 1o 100 15 99.9%8
% DE MORTALIDAD 8 10 14.85

Como se puede‘obsexvaz en el cuadro 19, el grupo de becerrxas
alimentadas con substituto de leche tuve un mayor nGmero de muer-
tes causadas por enteritis (7 becexrras) comparado con 1os grupos
de becerras alimentacdas con leche cruda y leche pasteurizada (3
becerras). El porcentaje d¢ mortalidad también fue mayor en el
substituto de leche (14.85%), que el grupo de leche pasteurizada

(l0%), siendo menor el grupo control (8%).

El cuadro 19 muestra €l niimero de muertes y su porcentaje
segn su causa. Se agruparon de esca forma para poder apreciar
el problema Que representan las muertes por enteritis. No solo
son una pérdida en el peso de las becexras, Su retrazo de creci
miento y el aumento en el costo de produccidn, sino que la ente

ritis es también, una importante causa de muerte.



6, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A partir de los resultados obtenidos de la presente inves-

tigacidn se concluye gue:

No existid diferencia significativa en cuanto a la inciden-

cia de diarreas para los diferentes tratamientos.

No hubo diferencia significativa para la duracidn de las dia
rreas ya que el nimero de dfas diarrea y la suma de los dias
diarrea con dfas de heces flojas no aportd diferencias esta-

disticamente significativas.

Aunque la ganancia diaria de peso de las becerras alimenta-
das con leche pasteurizada y leche cruda fue superior sobre
el peso de las becerras alimentadas con substituto de leche,
neo podemos coencluir gque se deba al tipo de alimento ya que -
los d7as de estancia en la sala de lactancia pudieron afectar
dicho parametro siendo difcrente paraz leos tres tratamientos -
Yy en orden decreciente como a continuacidn se indica:

leche pasteurizada, leche cruda y substituto de leche.

Las ganancias de peso por dia no se vieron afectadas entre -

leche cruda y leche pasteurizada.

Lo mismo ocurre para los resultados obtenidos del peso de

salida de la sala de lactancia, son superiores para los gru-
pos de leche pasteurizada y leche cruda sobre el substituto
de leche. Sin embargo también pudieron verse afectados por

la diferencia en dfas de estancia, impidi&ndonos asi dar una
concliusidn acertada.



Los grupos de becerras Cue se utilizarxon fueron estadistica-

mente iguales en cuanto al nivel de inmunoglobulinas séricas,

su peso de entrada y el nimero de animales

pesitivos a Salmo-
nella. Sin

embargo se recomienda que si

se desea realizar un
experimento similar a Este,

se utilicen z2nimales ljibres de -

Salmonella, ya que fue un factor
2

[

importante gue pudo enmasca-
rar los rxesultadec nne o

esperaban segin la hipdtesis ini--
cial.

Recomendamos pesar & los animales varias veces durante su es-

tancia y medir la cantidad de alimento concentrado ingerido -

por becerra por afa, para determinar la ganancia diaria de -
pe so. Lstc permitird afirmar o negar la

influencia del tipo
de dieta 1liguiada

(leche pasteurizada, leche cruda ©
to de leche) tenga

csubstitu-
sobre la ganancia dJde peso. Ya suc de es-

te trabajo se deduce subjetivamente un mejor valor nutritive

de la leche pastcurizada sobre la lechec cruda, por la pruebas

ause se realizaron como control de calidad en laz misma planta

pasteurizadora gue procesd Lla ievhc, 2n donde ésta es clasifi
cada como leche preferente cextra.

Es importante que en México se haga un esfuerzo por conseguir
ls infraestructura de investigacidn necesaria para podexr rea-

lizar pruebas de laboratorio como rutinz para logro de un -

diagndstico integral. Esto permitird conocer con certeza las

enfermedades gque afectan al ganado en nuestro pais vy asi cong
cer su incidencia, prevalencia e importancia econdmica para -

poder combatirlas directamente. Especificamente en este tra-

prajo seria importante poder diferenciar las diarreas mec@nicas

de las infecciosas y la determinacidn de los agentes involucra
dos.

Escherichia coli

fue un microorganismo gue aparecid ccnstante
mente como contaminante en la leche y es un potencial agente

patégeno, por lo que se recomiendan pruebas complementarias -
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de laboratozxic como la determinacidn de X 99, pruebas biol&-

gicas con animales suceptibles para determinar de manera cier
ta la enteropatogenicidad de E., coli.

No se hizo una evaluacién en cuanto a la severidad de 1los
padecimientos, por Lo que seria recomendable para posterio--

res trabajos estimar los costos de tratamiento y de alimcnti

cidn de acuerdo a la enfermedad ¥y a los dias de estancia de

las becerras en la sala de lacLancziz, lo gue de manera préc-

tica nos permitirfa verificar el beneficio econdmico (en ca-

so de existir) de las diferentes dietas liqguidas.
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