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sSUMEN

El presente trabajo es un estudio de los hébitos alimenti-
cios del venado bura (Qdocoileus hemionus), en la reserva-
de la bidsfera de Mapimf, Dgo. Mex. En un bioma semi des{;
tico.

El estudio se realizd mediante una tdcnica micro-
histoldgica, identificando fregmentos vegetales remanentes
en las heces del venado, para cuentificar su dieta estacigp
nal y amal. Puesto que las epidermis vegetales presentan-
caracteristicas casi Unicas y pueden ser fdcilmente identi
ficadas en el microscopio de contraste de fases.,

La identificacién se llevo a cabo por comparacidén
con preparaciones microscdpicas de epidermis de plantas de
la zona, previamente identificadas. Para facilitar el mane
Jo de datos las especies vegetales fueron esgrupadas en cua
tro catagor{as- arbustos, herbédceas, suculentas y graminp—
as.

Los resultados encontraedos nos indicaron que el -
venado es bdsicamente un ramoneador, basa su alimentacién-
en especies arbustivas en casi un 50 % del total de su die
ta, a lo largo del afio.

El venado puede variar estacionalmente su dieta -
pero casi siempre conserva un patrdn alimenticio bésico, -
consume de mféis a menos arbustos, herbédceas, suculentas y -
gramfneas, incluso este patrdn porcentual es el mismo en -
abundancia vegetal en las faldas de los cerros donde habi-
ta el venado.

ElL mimero de especies vegetales de que se alimen-
te el venado durante el afio fud de 65, agrupadas en 57 gé-
neros y 22 familias.

Durante el perfodo del inicio de lluvias y al fi-
nalizar éstas tiende a estabilizar su consumo. Durante la-
época de 1lluvias el bura aumenta la cantidad de especies -
vegetales que consume, pero respetando siempre su patrdn -
bdsico de la época seca y del resto del afio.



Las herbéceas ocupan un segundo lugar de consumo -
en su dieta, las suculentas representan el tercer lugar, y-
las consume porque les otorga el agua necesaria para subsig
tir durante la época seca, las gramineas ocupan un porcents
je mfnimo de la dieta del animal y las consume sélo como un
complemento alimenticio.

La especie vegetal bésica de la dieta del bura en-
Mapimf es la candelilla (Buphorbia antisyphilitica), pues -
independientemente de las fluctuaciones porcentuales de con
sumo de especies vegetales, este arbusto ocupd casi siempre
el mayor porcentaje y en la cuantificacién amial representd
el 14 % del total de la dieta, este arbusto es peremne y —-
més o menos abundante en la zona, el bura incluso construye
sus echaderos sobre candelilla otorgdndole asf, tanto pro--
teccién como alimento.

En un segundo término el venado consume la suculen
ta (Opuntia rastrera), la cual ocupé casi un 9 % del total-
amal de su dieta.

Se calculd el Indice de preferencia alimenticia pa
ra el bura, encontrando que independientemente de la época~
del afio o del porcentaje de consumo, prefiere y busca a la-
yuca (Yucca torreyi), esta preferencia esté condicionada --
por une propia apetencia del venado y no por la cantidad de
yuca en la zona, la candelilla ocupd un segundo lugar de —-
preferencia,

Cabe hacer notar que durante el mes de Noviembre -
el patrdn bédsico alimenticio del venado sufrié alteraciones
ocupando el primer lugar porcentual las herbéceas, y esto -
se debid quizéd e la presencia de cervatos que empezaban a -
buscar su propic alimento y comenzaban a seleccionarlo, aun
que despues se volvid a presentar el patrdn alimenticio ——
béﬂico-

Debido 2 las caracteristicas de la dieta del bura-
se podrfa considerar que no tiene un competidor alimenticio
natural en la zona, pero el hombre podrfe llegar a competir
con éste, por la explotacién de la candelilla que ocupa un-
segundo lugar de importancia econfmica en la zona de estu--
dio.



Con base a lo amterior se recomendarfa que para -
poder preservar y aprovechar al venado bura em la zona se-
deberfa comenzar por tratar de no afecter su hébitat natu-
ral, y ésto se ésta logrando gracias a le creacién de las-
reservas de la bidsfera, pues €ste es uno de los objetivos
de las mismas.



I.- INTRODUCCION

Durante los ltimos afios se ha revolucionado en muestro ——-
pafs la concepcién de fauna silvestre, desde un bien margi-
nal de libre apropiacidén, hasta la de un recurso natural —-
capaz de manejarse tecnificadamente, para asegurar su uso -
sostenido.

El interés por preservar e incrementar mediante su
aprovechamiento racional los recursos faunfsticos de la na-
cién permitirfa utilizarlos adecuademente & corto y a largo
plazo e incorporarlos al desarrollo econdmico regional’ y —-
gracias a las facilidades que para esto otorga el Instituto
de Ecologfe en la reserva de la bidsfera de Mapim{, Durango
México. Se presenta la siguiente tdsis, para colaborar en -
cierta medida con lo anteriormente mencionado.

Sabemos que muchas especies animales hen desapare-
cido recientemente, en el mundo y en nmuestra Repdiblica, de-
bido a factores en su mayorfs inducidos por el hombre los -
cuales las han llevado & su extincién o han dismimuido sus-
poblaciones de une maners peligrosa con lo cual se pierde -
no sélo una fuente de recursos econémicos sino una parte —-—
del materisl bidtico, lo gue resulta quizé de unse mayor im-
portancia, porque la pérdida del material genético de una -
especie extinta es irrecuperable.

En México el vensdo bura también llamado venado —-
burro o venado cola negra (Odocoileus hemionmus), es una de~
las especies més cazadas por ser considerado un magnifico -
trofeo de cacerfa, junto con otros mamfferos mayores.

El exceso de caze comenzd en tiempos remotos, Leo-
pold (1977), refiere que don Donaciano Montero mataba vena—
do profesionslmente durente el tiempo que durd la construc-
cidn del ferrocarril en la parte Norte central de México en
1884 y 1885. En el Bolsdn de Mapimf al Noroeste de Durango,
Montero maté 400 venados burros incluyendo tanto machos co-
mo hembras indiscriminadamente.



La préctica irresponsable e indiscriminada de esta
actividad cinegética aunada a otros factores como son la —-
reducciédn o perturbacién de su hébitat natural, mediante --
talas, contaminacién etc. Han contribuido a que las pobla--
ciones del venado disminuyan e incluso desaparescan en algu
nas zonas donde antes era comin y shora se le considera una
especie cada vez més rara; actualmente, con la creacidn de-
las reservas de la bidsfera se ha logrado preservar esta —-
especie ya que es uno de los objetivos de las mismas.

El venado bura es una especie importante y que de-
be ser considersda para su utilizacién en ranchos ganadero-
cinegéticos pues la competencia por alimento que realiza —-
con el ganado comin es mfnima (Morales 1985).

El estudio de los hébitos alimenticios de especies
silvestres, rumiantes en este caso, puede ser realizado de-
diversas,formas las cuales van desde una simple observacién
directa del animal cuando se alimenta, hasta el anflisis -=
del contenido estomacal, pesando por el muestreo tomado de-
fistulas esofédgicas, o mediante un anélisis de heces feca--
les, utilizando una técnica microhistolégica y muestreando-
a lo largo de las diferentes estaciones del afio, lo cual —-
nos darfa una visién global de la variacién estacional de =
su dieta.

Este dltimo método resulta muy prédctico en el caso
de especies huidizas, raras en mimero o en vias de extin-——
cién pues no es necesario capturar o sacrificar organismos,
y el mimero de muestras es préicticamente ilimitado.

Como cada especie de planta presenta caracteristi-
cas muy distintivas y caesi uUnicas en su epidermis, el anfli
sis microscépico de las heces nos permite identificar las -
especies vegetales consumidas e incluso sus partes y esta--
dos fenoldgicos, pues dstas son fécilmente reconocibles, —-
porque segdn estudios anteriores (Stewart 1967), (Church —
1979), (Crawford 1982) y (Seip y Sadler 1982), se sabe que-
la mayorfa de las plentas no son digeridas en su totalidad-
por los rumisntes y en sus heces se encuentran con frecuen-
cia fragmentos de epidermis reconocibles ya que su diges——-
tién sdlo remueve el material soluble de cada fragmento y -



sustancias como la lignina o cutina no digeribles por los -
rumiantes, encierran células epidérmicas las cuales son fé-
cilmente reconocibles e identificables en un andlisis micro
histoldgico.

El primer paso para estudiar los hébitos alimenti-
cios de un herbivoro mediante el anflisis microhistoldgico-
de sus heces consiste, segun Storr (1961) en former una co-
leccién de epidermis de plantas de la zona de investigacidn
para utilizarles como material de referencia y, por compara
cién con las muestras microscédpicas de las epidermis halle~
das en las heces fecales del herbivoro, cuantificar su die-
ta.

Este trabajo se realizd con el fin de conocer un -
aspecto muy importante de la biologfa del venado, que inde-
pendientemente del propio interés cientffico, permitiera en
un futuro cercano poder aprovechar de una manera racional -
esta especie como un recurso més, pero sobre todo colaborar
quizé4 en une minima parte a su preservacién y a acrecentar-
en alguna forma los conocimientos que dé esta especie se -
tienen,



II.- ANTECEDENTES

2.1.- La técnica microhistolégica.

La determinacidn de la composicidén boténica de la-
dieta de ganado y fauna silvestre proporciona informacidén -
de primera importancia para el manejo adecuado de los eco—-—
sistemas, ya sea con fines pecuarios o de otra Indole. Para
la obtencién de este tipo de informacidén se han disefiado —-
diversas metodologfas destacando entre ellas la técnica ——-
microhistoldgica conocida también como microtécnica; esta -
técnica se basa en la identificacidn y cuentificacidn de te
jidos epidérmicos vegetales presentes en muestras fistula-——
res, estomacales o fecales. Las caracterfsticas epidérmicas
vegetales presentan distintos patrones entre diferentes gé-
neros o especies de plantas por lo que algunos tratados fi-
totaxonémicos estén basados en caracteristicas epidérmicas-
(Fefia 1980).

La identificacién de fragmentos vegetales en las -
heces se hace posible debido a la resistencia que ofrecen -
los tejidos epidérmicos, ricos en lignina, al proceso diges
tivo (Stewart 1367).

"Originalmente la técnica microhistoldgica para de
terminar la dieta de herbivoros fue eanpleada como método —-—
cualitativo por Baumgartner y Martin (1943), posteriormente
este método fue perfeccionéndose a travéz de su uso por ——-
varios investigadores como Norris (1943), Dusi (1949), Brus
ven y Mulkern (1960) y Storr (1961). Probablemente el paso-
més sobresaliente en la evolucién de esta metodologfa fud -
la contribucidn de Sparks y Malechek (1968), quienes desa--—
rrollaron un procedimiento para emplear cusntitativamente -
la técnica nicrohistolészica, apoydndose bésicamente para di
sefiar esta cuantificacidn en las publicaciones de Curtis y-
Mc intos (1950), y las de Fracker y Brischie (1944)" (en Pe
fia 1980).



2.2.—- Trabajos reelizados.

Algunos trebajos donde se empled la técnice micro-
histolégica o técnicas similares para determinar hébitos —
glimenticios de rumiantes son: Los de Ziznar y Urness (19--
68) donde identificaban en su trabajo los remanentes de fo-
rraje que se encontraban en las heces del venado.

En la unién americana se han reslizado diversos —-
estudios relacionados con la dieta del venado bura, en Co——
lorado (Wallamo et-al 1972), (Regelin et-al 1974; 1976), —-
(Arthur 1977), (Currie et-al 1977), (Cerpenter et-al 1979)-
y (Bartmann y Carpenter 13982). Bn Arizona (Neff 1974). En -
Utah (Urness et-al 1975), (Deschamp et-al 1973), (Smith et-
al 1979) y en la Columbia Briténica (Tucker et--1 1977) y -
(#illms y lMc Lean 1978) (en Bartmann y Alldrease 1982),

Goodwin (1975) estudia los hébitos alimenticios ==
del venado bura al Sureste de Wyoming medisnte un andlisis-
fecal, encontrando que €stos h4bitos varian estacionalmente.
La dieta del venado se comgone a2 lo largo del adio de un ———
87.6% de renuevos de arbustos, un 5.6% de gramfnees y un --
6.6% de malezas, mientras que en Mayo prefieren las grami--
neas en un 154, en Junio las malezas ocupan un 36%, y en In
vierno los remuevos arbustivos llegan hasta un 96%.

Hansen y Reid (1975) estudian la dieta del venado-
en el Sureste de Colorado, Gallina y colaboradores (1977) -
describen los hébitos alimenticios del venado cola blanca —
en la reserva de la Michilia Estado de Durango; Krausman —-
(1978) realiza un estudio en Texas de las relaciones de eli
mentacién entre dos especies de venado; el cola blanca y el
bura, encontrando que ls dieta del cola blanca se componfe-
de 354 de suculentas, 28% de arbustos, 14% de malezas y 4%
de gramfneas, mientras oue la dieta del venado bura consis-
tfa de 38% de suculentas, 27#% de arbustos, 19% de malezas y
3% de gramfneas. Deschamp y colaboradores (1979) estudian -
lae dieta del venado bura durante el Verano en un hébitat de
pino, encontrando que el venado se alimentaba preferentemen
te de arbustos, herbédceas y pastos en ese orden.



Crapenter y colaboradores (1979) describen la di-
versidad forrajera y la seleccidn de la dieta del venado =
bura en Invierno, encontrando que el principio de éste su-
dieta consistfa de 50% de pastos y conforme avanzaba el In
vierno su dieta aumentaba el porcentaje de coniferas, e —-
incluso al final del Invierno el 30% de su dieta consistfd
de Artemisa tridentata.

Crouch (1981) realizé un trabajo sobre los hébi--
tos alimenticios del venado bura en un bosgue de coniferas
Crawford (1982) describid la selectividad alimenticia del-
venado cola blanca en Centrel Maine; Bartman y Alldredge -
(1982) estudiaron los cambios de la dieta invernal del ve-
nado bura en Colorado; Gill y colaboradores (1983) compa-—
ren tres tipos de anélisis fecales para cuantificar la die
ta del venado bura e indican posibles errores gque pueden -
cometerse &l utilizar estos métodos.

Hanley y Mc Kendrick (1985) reportan en un estu—
dio sobre dieta del venado bura en Alaska, que éste prefie
re alimentarse de gramfneas que de confferas.

Morales (1985) compard la dieta del ganado vacuno
con la del venado cola blanca, en la reserva de la Michi--
lia Estado de Durango, encontrando entre otros aspectos —-
que no hey sobreposicién, ni similitud alimenticia entre -
ambas especies, pues mientras el venado se alimenta prefe-
rentemente de arbustos y 4rboles, el ganado prefiere las -
gramineas, y las herbéceas sédlo constituyen un alimento se
cundario en ambas dietas.

Como se puede observar en los trabajos antes cita
dos no existfa un trabajo reslizado sobre los hébitos ali-
menticios del venado burz en la reserva de Mapimf, e inclu
sive los trabajos sobre este venado en México son muy esca
sos referentes al tema de hébitos alimenticios, lo que re-
forzé la importancia de efectuar el presente trabajo de té
sis.



III.- GENERALIDADES DEL VENADO BURA

3.1.~- Descripcién del venado bura.

El venado burs es también conocido con los nombres
de venado mulo, venado burro y venado cola negra, esta espe
cie es un vensdo grande con orejas muy largas, la cola an--
gostae y pequefia., Color del cuerpo; en las partes superiores
rojizo o emarillento durante el Verano, mientras que en In-
vierno presenta una coloracién café obscuro o griséceo con-
menchas blanquesinaa; une mancha de color café obscuro se -
extiende cerca de los ojos hacim el frente de la cabeza; —-
una mancha café a cada lado de la nariz; el resto de la ca-
ra es blanco o gris; las orejas son negras con tonslidades-
blanquesinas hacia su interior y hacia el borde frontal de-
las mismas. La parte interior de las piernas, el abdomen y-
el trasero son blanquesinos y la garganta es blanca, el res
to de las partes bajas es negruzco o café; la cola es negra
con la punta blanca, presentando a veces varieciones como,-
completamente blanca arriba y negra sbajo, o viceversa (Ha-
11 y Kelson 1981).

Las astas de los machos adultos se ramifican dico-
tomicamente, en el venado bura las hembras no presentan as-
tas; pero los machos adultos normslmente tienen una corna—-
menta fuerte, de 10 puntas, 8 de las cuales son bifurcacio-
nes de las dos ramas principales en que cada rama se divide
les otras dos son como pequefias protuberancias que salen —
cerca de la bese de la rama respectiva, ocasionalmente no -
existen estas protuberancias, las astas de los machos jdve-
nes tienen pocas puntas y las de los adultos pueden tener -
hasta 10 o méds, el tamafio que llegan a alcanzar verfia con -
la edad y con el vigor o condiciones del animal; los machos
jévenes tienen solamente unas pequefias puntas, los de un —
aiio tienen ya seea puntas erectas o astas bifurcadas depen—
diendo del tamafio, salud y calidad de la dieta del propio -
individuo (Leopold 1977).

En un afio 1luvioso en que excepcionalmente la ali-
mentacién sea buena en una zona del desierto, las astas de-
todos los venados crecerdn més grandes de lo normal, contra
riamente en un afio seco las cornamentas serfin méds pequefias-
(Gallina et-el 1977).



La denticién del venado estd altamente especializa
da, los incisivos superiores se han perdido y utilizan di--
rectamente las encias para cortar, se pueden encontrar cani
nos em la mandibula aunque modificados, los premolares no -
estdn molarizados, pero una eficiente bateria trituradora -
es a menudo suministrade por una serie de molares hipsodon-
tos muy alargados, €stos adquieren una superficie triturado
ra mediante el desarrollo de cada una de las cuatro cdspi--
des originales que forman una cresta longitudinal con una -
condicién selenodonta, el esmalte, dentina y cemento que se
desgastan en diferentes proporciones suministran una super-
ficie rugosa continua. La férmula demtaria del bura es:
10 ; i P3
I3 ; ; P3; l3 ( Young 1971).

Las articulaciones temporal-mandibulares son apla-
nadas permitiendo movimientos rotativos de la mandibula pro
ducidos por el poderoso misculo pterigoideo, gracias a lo -
cual, se facilita la masticacién prolongada de los alimen-—-
tos, la lengua es grande y constituye ura parte importante-
del mecanismo cortaente y triturador; es muy mévil, extensi-
ble y aguda, y las papilas que la cubren son a menudo cér--
neas (Grasse 1980).

El venado bura tiene umna gléndula metatarsisl en -
la parte exterior de cada pierne trasera justamente abajo -
de la corva, y una gléndula grande preorbital en el hueco -
del hueso lagrimal, en la esquina del ojo, cuyo hueco dis-—-
tingue el crédneo de un venado bura del de un venado cola —-
blanca (Leopold 1977).

La esencia de la locomocién del venado radica en -
la utilizacién de los misculos superiores de las extremida-
des; en realidad la parte posterior de la columna vertebral
se ha convertido en casi una parte de las extremidades, las
patas resultan muy eficientes pars realizar movimientos rd-
pidos, en tierra otorgan una buena fijacién en terrenos di-
ficiles y tambidn es a menudo utilizada como defenza (Young
1971).



El promedio de medidas del venado bura es:

Longitud total LT.-

Cola vertebral CV.-

Longitud de la pata PT.-
Longitud de la oreja LO.-

Peso P.~

Longitud de la gl metatarsial.-
Longitud basiler.-

Arco zigomdtico.-

Lomgitud de la hilera de
dientes maxilares.-
(Hall y Kelson 1981).

Machos

1370-1800 mm

106-230
330-585
118-250
158-208
25-150
207-288
94-133
58-85

EEEEXEBEEBE

Hembras

115-200
325-475
118-243
140-163
35-116
202-266
92-113
68-81

1160-1800 mm

BEEBEXREERE

El ciervo es ramomesdor por excelemcia y el valor
mtritivo de las plantas que inglere depende esencialmente
de ciertos nutrientes del suelo, y de acuerdo al alimento-
disponible, el cierve sumenta en tamafio y mimero (Gallina-

et-al 1977).



3.2.- Distribucidédn geografica del venado bura.

El venado bura es un animal bdsicanente de Norte——
américa, se le encuentra en sus diferentes variedades desde
el Sureste de Canadd, todo el centro y Este de los Estados-
Unidos, hasta el Norte de México y penfnsula de Baja Cali--
fornia (Hall y Kelson 1981).

El venado bura (Qdocoileus hemionus) se distribuye
en léxico por todo Baje Celifornia, zonas desérticas de So-
nora y mesetas del centro, extendidndose por el Sur hasta -
el Norte de San Luis Potosf y Suroeste de Tamaulipas, el bu
ra del desierto o venado burro de Sonora e interior de Méxi
co es més bien un animal de terrenos desnudos y vive confor
tablemente en las dreas desérticas nés desoladas y con esca
sa vegetacién (Leopold 1977).

Odocoileus hemionus crooki, se localiza en nuestro
pafs como lo muestra la figura 1 en casi todo el Estado de-
Coahuile, Noreste de Chihushua y Durango, Norte de Zacate--
cas, San Luis Potosf y Sur de Nuevo Ledn, llegando incluso-
hasta el Surceste de Tamaulipas y Noreste de Sonors (Hall y
Kelson 1981).
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Fig l.- Distribucién del venado bura (Odocoileus hemionus crooki)

en México.
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3.3.- Ecologfa del venado bura.

La primere adaptacién de un animal, es la que exi-
ge el medio fIsico enm que se mueve y las que siguen son sin
duda, las del medio biético, de las que individualmente, es
bésica la accién tréfica por si misma y por la presién com-
petitiva que puede desencadenar en otras poblaciones, la —-
actividad que ocupa le mayor parte del tiempo de um mamffe-
ro @8 la de obtener comida y de alimentarse, si exceptuamos
la época de reproduccién, el 90% del tiempo lo dedica a ob-
tener sustancias mutritivas, capaces de proporcionarle la -
energia necesaria, el resto del tiempo o sea el 10% lo dedi
ca a satisfacer sus otras necesidades bioldgicas y a evitar
a sus depredadores (Marin et-al 1975).

Cada venado o manada tiene su 4rea de habitacién -
especifica en la cual vive, el temafio de estas éreas varfa-
de acuerdo con la naturaleza de la cobertura y alimentacidn,
con la centidad de agua disponible y con la topografia del-
terreno, estas dreas son sorprendentemente reducidas cuando
hay una buema cobertura (Leopold 1977).

En Texas la "Geme & Fish Comission" indica que el-
venado es prdcticamente sedentario segdn um estudio realiza
do utilizando un conteo de heces fecales para corroborar —
sus desplazamientos (Wallamo et-al 1962).

Bunell y Harestad (1983) en un estudio de la dis—
persién del venado bura en la isla de Vancouver y el Qeste-
de Washington reporten que el #&mbito hogarefio del bura no -
es mayor de 2.3 km de didmetro y que sus movimientos migre-
torios no exceden regularmente los 5 lm de: didmetro en con~
diciones normales, aungue notaron grandes movimientos migra
torios de hasta 12 km de longitud en un 5 a 104 de sw pobla
cidn, los cuales eran realizados por machos jévenes entre -
uno y dos afios de edad, incluso mencionan que Hediund ——===
(1975), reporta que algunos machos en condiciones de peli--
gro llegaron a migrar distancias que van de los 32 a los ——
112 km lineares en Washington, sin mencionar el tiempo re—-
querido para este desplazamiento.
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El venado bura puede cubrir temporalmente su érea-
de alimentacién, los machos adultos pueden hacer grandes —-
viajes durante la época reproductiva pero retornan a sus —
respectivas éreas una vez pasada &sta (Leopold 1977).

En el desierto de Chihuahua, el venado bura habita
gonas con vegetacién predominantemente formada de suculen——
tas y arbustos e incluso llega a habitar dreas perifdricas-
con arbustos asociados a pestos, Anderson et-al (1965, en —-
Urmess 1981).

El sistema social del venado bura y su conducta re
productora estdn asociados a su hébitat (Eisenberg 1960), -
(Dasmann y Taber 1956) y (Bstes 1974).

El bura vive la mayor parte del afio en pequefios —-
grupos; las hembras con sus cervatillos y jévenes de un afio
tienden a formar unidades sociales estables de dos a seis -
individuos, y los machos se reunen en pequefias manades de -
iguael temafio; sin embargo la segregacidén no es nunca comple
ta, algunos machos especielmente los jévenes se asocian re-
gularmente con las hembras, y algunos venados de cualquier =
sexo pueden vivir enteramente solos (Leopold 1977).

Un hébitat muy abierto, como es el desierto puede-
inducir a actitudes gregarias y es posible que el bura haya
modificado el sistema de hardm, a pesar de vivir en un hé--
bitat abierto, aunque ésto no estd comprobado, puede estar-
relacionado con un sistema de defensa, los ciervos usan un-
sistema de olores para marcar su territorio y comunicarse,-
estos olores son producidos por la orina y por una sustan--
cia que segrega de su gldndule preorbital para que el cier-
Vo se revuelque o talle su cara en los arbuatos (Kucera ——-

1978).

La orina del venado contiene ciertos productos me-
tabflicos, los cuales varfen en concentracién de acuerdo a-
las condiciones fisicas del animal; y ésto estd directamen~
te relacionsdo a la calidad y cantidad de su alimento (Mc -
Cullough 1969).

El olor de la orina de la hembra fdrtil, estimule-
al venado macho al apareamiento (Marin et-al 1975).
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La literatura referente a la especie Qdocoileus —-
hemiomus tiende a ser contradictoria respecto a su conducta
reproductiva.

Barnum (1930) describe que el venado bura forma —-
rebafios de machos o hembras independientemente.

Mc Lean (1940) refiere que el bura forma haréms e-
incluso que los machos luchan entre sf por la posesidn de -
las hembras.

Dixon (1934), Dasmann y Taber (1956), Enarsen ———
(1956), Geist (1966) y Truett (1972) indican que el venado-
bura nunca forma haréms.

El apareamiento generalmente ocurre durante el fi-
nal de Diciembre y principios de Enero, est4 asociado a las
bajas temperaturas y a los dfas cortos (Kucera 1978).

Virtualmente todas las hembras adultas y algunas -
de un afio entran en brama més o menos al mismo tiempo; con~
currentemente los machos alcanzan sw madurez reproductiva -
como resultado de un aumento considerable de hormonas sexus
les, que causan gran abultamiento en el cuello; entonces se
vuelven inquietos y agresivos (Leopold 1977).

La gestacién del venado bura dura 7 meses (205-212
dias) aproximadamente (Dixon 1934), (Golley 1957) y (Enar--
sen 1956).

Cuando existe una mejor alimentacién més venados -
de un afio de edad se reproducen, la jéven hembra de un aiio-
tiene un cervato en su primer embarazo, en los subsecuentes
uno o dos dependiendo del valor mutritivo de los alimentos-
que ingiere, cuando la alimentacién es mejor lo més proba——
ble es que una hembra produzca dos évulos y tenga dos cer—-
vatillos, en 4reas muy malas algunas hembras no llegan s --
procrear ni un sélo cervato (Leopold 1977).

Los cervatos nacen durante Julio y Agosto despuds-
de iniciadas las lluvias de Verano, en una 4rea determinada
su nacimiento se asocia a altas temperaturas y grandes pre-
cipitaciones asf como a una gran centidad y calidad de fo—
rraje (Bissonette 1976).
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Esta época coincide con una estacién de abundancia
de alimento, & fin de que el animal no tenga que dedicar de
masiado tiempo a la bhisqueda de comida, en esta &poca, y —
que puede reducirse a un 70% de su tiempo al dfa (Marin et-
al 1975).

Al tiempo de nacimiento las madres ocultan a los -
cervatillos y a las poces semanas estos ya siguen a la ma—
dre, permaneciendo con ella todo el primer aflo (Leopold ——
1977).

El desarrollo completo del venado bura ocurre has-
ta loe 49 meses en los machos y los 37 meses en las hembras
aproximadamente (Anderson, 1974, en Anderson y Wallamo ——-
1984).

"La longevidad del Q hemiomus no estd bien documen
tada; en estado silvestre es de 19 afios para los machos Ro-
binette et-al (1977), ¥y 20 afios para las hembras Roas (19—
34). Bn semicantiverio pueden llegar hasta los 22 afios Cow=-
an (1956)" (en Anderson y Wallamo 1984).

En México en escasos lugares el principal depreda-
dor del venado bura ee el puma Pelis concolor, los lobos ——
Canis lupus ain existen en las planicies y llamuras en mi-—-
mero suficiente para causar dafio a los venados (Laopold 19-
7).

Otros depredadores del venado son el geto montés -
Iinx rufus y el coyote Canis latrans, Garner y Morrison ——
WO), reportaron que el coyote puede afectar a las pobla-
ciones del venado atacando cervatillos sobre todo durante -
el Verano.

Kenneth y Shweitzer (1979), reportaron que aunque-
el coyote es considerado como un cazador solitario se le he
visto cazar cervatillos e incluso venados juveniles, en Mon
tana, usando estrategias de caza en grupo, participando de-~
dos a cuatro coyotes en la cacerfa.
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Leopold (1977), indica que en el Norte de Baja Ca~
lifornia cerca del rancho Melling la poblacién de pumas au-
menta periddicamente y la de venados disminuye, probablemen
te como resultado de las depredaciones, despuds de algunos-
pocos afios los pumas disminuyen y los buras vuelven a aumen
tar, indica también que esta fluctuacién del balance de los
depredadores y presas no se ha demostrado.

Gracias a la creaciém de las reservas de la bidsfe
ra se ha conseguido que las poblaciones del venado se con-——
serven de una manera natural e inclusive en un futuro no —
muy lejano lleguen a aumentar.
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3.4.- luniacidn y digestién de la celulosa.

El estdnago de los rumisntes, como se muestra en -
la figura 2, es un érgano muy evolucionado adaptado a un mo
do de digestién particular, confiere por sf solo una gran -
originelidad que resulta de una evolucién muy activa que —-
concierne méds adn a la fisiologfa digestiva que a los dispo
sitivos anatémicos; los rumiantes cortan la hierba, el fo--
llaje y los brotes de los que se mutren entre sus inecisivos
inferiores y la encfa superior, y los ingurgitan después de
apenas haberlos masticado, estos alimentos se detienen en -
el rumen pero no pasan en este estado al coapartimento si—
guiente, el reticulum, sino que son regurgitados y largamen
te renssticados dentro de un flujo de saliva, la regurgita-
cién en este caso no tiene nada de véaito, ¢natémicanente -
el fenémeno esté favorecido por el canal esofégico que par-
te del cardias, atravieca el retfculum y desemboca en la en
trada del omasum. Cuando los labios del omasum se acercan -—
la comunicacién del rumen con el reticulum gueda interrumpi
da; se produce entonces una contraccién peristéltica del ru
men y una parte del contenido estomacal vuelve a la boca, -
los alimentos remasticados seruirfén el canal esofdegico y —-—
vendrdn directamente al retfculun (Grasse 1980).

En el retfculum el agua es absorbida, pasando el -
resto de los productos al abomasum, verdadero estdmago con-
gldndulaes de pepsina (Young 1971).

No estd comprobado que siempre sea asf pues dentro
del rumen se encuentran entre el jugfo que lo llena, peque—-
nos restos vegetales en abundancia que provienen de la re—-
masticzcién (Grasse 1980).

En el runen del venado existe un medio alcalino —
donde se realiza un proceso de destruccién de la celulosa y
almidén, por bacterias simbiontes, esta nicroflora puede ——
utilizar teunbidn amonfaco y ures; que son productos del me-
tabolismo de los mamfferos para la sfintesis de aminoicidos-
(kerin et-21 1975).
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Los venados y otros rumiantes carecen de vesicula
biliar en el higado ya que prdcticamente na ingieren gra--
sas en su dieta y la bilis se vacia directamente en el duo
deno (Romer 1959).

Los rumiantes pueden alimentarse con una dieta po
bre en protefnas, pudiendo tembién limitar la eliminacién-
de orina y evitar la pérdida de 1lfquidos (Kowalski 1981).

Los rumiantes dedican mucho tiempo a masticar la-
comida y no pueden permanecer en ayuno durante varios aias
como los carnfvoros; aunque pueden consegulir su comida més
fdcilmente, su digestién y absorcién de las materias mutri
tivas es mucho mds lento y complicado, los gramos de comi-
da consumide por kg de peso del cuerpo es muy superior en-
los herbfvoros y dste alcanza el valor mdximo en los herbf
voros de pequefio peso (Marin et-al 1975).

Bate complicado mecanismo digestivo ha contribui-
do al dxito de los artiodactylos permitidndoles comer rdpi
damente su alimento y retirarse despuds para digerirlo en-
condiciones de seguridad, lejos de sus depredadores (Young
1971).

El sistema eficiente de descomposicién de la celu
losa los ha hecho tambidn aptos para aprovechar las plm—-
tas duras y otras fuentes de alimentacién poco prometedo--
ras (Alvarez 1973).

La estructura estomacal de los rumiantes y su fun
cionsmiento permitié su sobrevivencia en ambientes diffcil
mente accesibles para otros ungulados, y que llegardn a ——
ser el grupo dominante en la actualidad dentro de los mamf
feros herbfvoros de gran tamafio (Kowalski 1981).

La calidad y cantidad de forraje de que se alimen
te el venado durante el Verano asegura su buena condicién~
y una sobrevivencia en el Invierno (Urness et-al 1975).
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El rumen es el asiento de una actividad fermenta-
tiva intensa de origen bacteriano, en su contenido pululan
bacterias anaerobias, entre las cuales loes géneros Clostri
dium y Buminococcus, someten a la celulosa a una fermenta-
cién anamerobia cuyos productos terminales son 4cidos gra——
sos de cadena corta (acético, léctico y butfrico), hidré—
geno, anhfdrido carbdénico y agua. Los 4cidos grasos combi-
néndose con las bases dan jabones que atraviesan el epite-
lio del rumen y pasan a los vasos sanguineos circulando —
dentro de la pared de la vicera, éstas salea sirven de me-
tabolitos; tienen en la matricién un lugar muy importante-
e intervienen en la secrecién l4ctea, en la elaboracidén de
los 1lfpidos y en la produccién de calor, el rumen debe ser
considerado como la fébrice donde es digerida la celulosa,
el rumiante por sf miamo no puede utilizarla por que no po
see enzimas (celulasa) apropiadas para transformarla en me
tabolito; la simbiosis con las bacterias tiene un cardcter
imperativo para el rumiante (Grasse 1980).

El 1fquido del rumen contiene tambfen una rica —-
feuna de infusorios (algunos holotricos y sobre todo ento-
dinomorfos) el papel exacto de estos protozoos con respec-—
to a los rumiantes no estd adn del todo claro, ingieren —-
bacterias y despojos vegetales que digieren en su citoplas
ma, para sintetizar sus propias protefnas; su poder ou].ulz
tico ha sido demostrado experimentalmente; los que son ——
arrastrados dentro del bolo alimenticio no parecem ir més-
all4 del abomasum; no llegen al intestino delgado (Kowals-—
ki 1981).

La masa de estos infusorios varfa de un huésped a
otro alcanzando hasta 1/5 del contenido del rumen y aporta
al rumiasnte un suplemento de materia protefca, cuando el -
contenido del rumen con las bacterias de éste pasan a ——-
otros compartimentos del estémago, son digeridas por las -
enzimas proteolf{ticas géstricas, las protefnas liberadas y
absorbidas por el intestino constituyen un aporte nutriti-
vo importante en materias nitrogenadas (Grasse 1980).

19



20

Pig 2.~ Sacos del estédmago de un rumiante,

Las flechas indican el paso del alimento por el estémago.

Bséfago

Rumen o
Omasuu o Panza
Libro
Abomasum
@ Cuajar

Reticulum o
Redecilla

Duodeno



IV.- OBJETIVOS

El objetivo general de esta tésis es el de conocer los hébi
tos alimenticios del venado bura (Odocoileus hemionus croo-
ki), en la reserva de la bidsfera de Mapimf, Estado de Du—
rango, héxico, con el fin de tener una nocidén clara de este
importente aspecto biolégico para poder preservar y aprove-
char de una menera racionasl este recurso, e incorporarlo en
un futuro al desarrollo econdmico regional.

Para lo cual se plantean los sipguientes objetivos-
termineales:

i).—- Determinar la composicidén botdnica de la die-
ta del venado bura (Odocoileus hemionus crooki), mediante -
une técnica microhistolégica, para conocer los tipos de ——-
forrajes preferidos.

ii).- Cuantificar la dieta estacional utilizando -
el método de Sparks y Malechek (1968).

iii).- Dar posibles alternativas de manejo para la
preservacién y aprovechamiento de este importante recurso -
faunfstico.

21



V.- AREA DE ESTUDIO

5.1l.- Reservas de la biosfera.

El Instituto de Beologia A.C, Ha creado en iléxico-
reservas de la bidsfera que, tel como han sido pensadas y -
promovidas por el programa M.a.B. (Man & Biosphere), de la-
U.N.E.5.C.0. Representan un planteamiento nuevo con una vi-
sién integral y humanistica, mediante el cual se destina —-
parte del ecosistema a una triple funcidén; conservacidn, —-
investigacién y educacién. En la primera reunidn latinosme-
ricana del programez de la U,N.E.S5.C.0. Sobre el hombre y la
bidsfera (M.A.B.) que se celebrd en léxico en 1974, se pro-
puso crear una reserva de la bidsfera en un bidma semidesér
tico (Bolson de Mapimf) donde, progreso y conservacidn se -
concilian, asf pues la reserva de la bidsfera de Mapimi for
ma parte de la red de 193 reservas de la bidsfera estableci
das en 50 paises. Bn Durango, uno de los propdsitos funde——
mentales es introducir mediante la conservacidn, la investi
gacidn cientifica y los proyectos de desarrollo experimen——
tal nuevas actividedes que permitan elevar el nivel econdni
co y social de las poblaciones de campesinos gue viven en -
la reserva y en sus zonas de influencia (Helffter 1978).

5.2.= Situacién zeoszrdfica de la reserva de Mapimi.

Este trabajo se llevd = cabo en la reserva de la -
bidsfera de Mapimf, localizada en el Estado de Durango, ——-
préxima al vértice formado por los limites de los Estados -
de Durango, Chihushua y Coahuila, eatre los parslelos 26°,-

29'y 26°, 52'1latitud N y los meridianos 103°, 58"y 103°, 32'

longitud #. La altitud oscila entre los 1100 y los 1350 mt-
sobre el nivel del mar (figuras 3 y 4 ).
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Fig 3.- Localizacién de la reserva de la bidsfera de Mapimf,

en México.
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Pig 4.- Localizacidn de
La reserva ‘e Mapimf en

el Estedo de Darango.
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9.3+~ Pisiograffa y climatologfa.

La reserva se encuentra en el llamado Bolsén de —
Mapimf, es una cuenca cerrada, limitada por pequefias gsie——
rras cuyas bases presentan abanicos aluviales en suelo pe—
dregoso, en el drea de la reserva el elemento montafia €5 ==
discont{mio, (uno de estos conjuntos es el cerro San Igna--
cio, centro de la reserva, como lo muestra la figura 5), —-
mientras que las playas ¥ las lomas de la llanura aluvial -
forman el elemento contimio, las cuales pueden imundarse du
rante las lluvias de Verano y Otofio (Martfnez y Morello ===
1977).

Bl tipo de clima en la zona, segin las modificacio
nes realizadas por Garcfa (1973) al sistema de clasifica——
¢ién climdtica de KSppen, corresponde a un clima BWhw(e), o
sea muy seco o 4rido, donde la evaporacién supera a la pre-
cipitacién, semicdlido con Invierno fresco, con lluvias en-
Verano y un porcentaje de lluvias en Invierno que fluctda -
entre un 5 y 10.2% del total amual.

En le reserva de Mapimf se cuenta con una estacidén
meteoroldgica instalada desde 1978 en El Laboratorio del De
sierto, em la cual se tomeron los datos de temperatura y —-
precipitacidn.

El promedio amal de temperatura registrado (1978-
1983) es de 20.8°C con promedios de temperatura méxima, mi-
nima y media del mes més cdlido, Junio, de: 36.5°C, 20.0°C-
¥ 28.2°C respectivamente, mientras que para el mes més frio
Bnero, son: 20,0°C, 4,0°C y 12.0°C. Estas amplitudes son --
caracterfsticas de los climas continentales. El total de —
precipitaciones registradas en 1983 fud de 200.8 mm y en —
1984 de 273.7 mm, el promedio anmual del perfodo 1978-1983 -
es de: 262.3 mm, con un coeficiente de variacién de 40,1 ——-
(figura 6). El promedio de la estacién de Ceballos (esta-——-
cién cercana a la regién) del perfodo 1956-1981 es de 271—
mm: (Cornet, 1984 en Rufz de Esparza 1986).

_ Para 1985 la temperatura promedio anual fud de ——-
15.4°C, y la precipitacién totel fud de 223.4 mm, comenzan-
do las lluvias en el mes de Abril, prolongdndose hasta el -
mes de Octubre (figura 7). Los porcentajes de temperatura -
méxima, mfnima y media del mes més cdlido, Junio, fueron de
39.0°C, 14,5°C y 26.8°C respectivamente, mientras que para-
el mes més frifo, Enero, somn: 25.5°C, -4.0°C y 10.8°C,
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Pig 5.- Localizacién de la zona de estudio.
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Pig 6.~ Diegrama Ombrotérmico 1978 - 1984, del &rea de estudio.
Datos tomados de la Estaciédn del Laboratorio del Desier
to (Rufiz de Bsparza 1986).
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Pig T7.- Diagrama Ombrotérmico de 1985 y principios de 1986,
del 4rea de estudio. Datos tomados de la Estacidén -

del Laboratorio del Desierto.
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5.4.- Vegetacién.

BEn la reserve la vegetacién es heterogénea debido-
& los accidentes del relieve, a las diferencias edéficas y-
e las peculariedades relativas de la red hidrogréfica; nue-
ve unidades fisondmico-floristicas fueron reeonocidas por -
Martfnez y Morello (1977):

Unidad 1.- Jatropha dioica y Larrea tridentata*con
Selaginella lepidaphyla; aparece en montarias elevadas y pen
dientes rocosas donde el porcentaje de roca y grava consti-
tuye aproximademente el 80% del total del sustrato eddfico.

Unided 2.,- Buphorbia antisyphilitica, Larres tri--
dentata y Pouquieria splendens (candelillar); las tres espe
cies son coodominantes, se ubica sobre dorsos suaves de los
conos de deyeccién y al pie de peguefies elevaciones montafio
sas, sobre suelo cubierto por un pavimento continuo de roda
dos aplanasdos cuya alturz es de 5 & T veces menor que el —
didmetro horizontal mayor.

Unided 3.- Larrea tridentata y Agave asperrima (ma
gueyal), presenta una distribucién muy emplia hacia la por-
cidn orientel y Norte del cerro San Ignacio y es frecuente-
observarla en suaves declives de cerros altos o bien en cum
bres aplanadas de cerros bajos, sobre suelos pedregosos o =
rocosos de color gris rosado, textura franca y franco-areno
sa con ph ligeramente alcalino.

Unidad 4.- Agave lechuguilla y Buphorbia antisyphi
litica, Fouguieria splendens y Larrea tridentata (lechugui-~
llar), se ubica en cerros de baja altura con pendiente sua~
ve y conos de deyeccidn, sobre suelos donde la roca y grava
superan el 68% del total del sustrato.

Unidad 5.- Opuntia rastrera, Larrea tridentatas y -
Cordia parvifolia, (nopelera) esta unidad ocupa las bajadas
y tiene relaciones de continuidad con las unidades fisonéd—
mico-florfsticas de la playa especialmente con el sabanetal
de Hilaria mutica y con el matorral de Larrea puro asi como
con el magueyal, con el cual se confunde en ocasiones cons-
tituyendo una combinacién compleja entre ambas.
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Unided 6.- Larrea tridentata (matorral de goberna-
dora) esta unidad ocupa la base de los conos de deyeccidn,-
las bajadas y las regiones planas donde la texturas del sue-
lo es arcillo-limosa y hay fuertes indicios de que actda co
mo colonizadora en sitios donde la actividad humane crea —-
dreas desnudas.

Unidad 7.- Prosopis glandulosa var torreyana, Cel-
tis pallide y Acacia greggli (mezquital) se trata de un bos
que ripario, en sentido estricto, que se ubica principalmen
te en canales o filetes de erosidn, estos sitios durante --
los flujos intermitentes de agua, la arena de los lechos y-
sus costados se humedecen en profundidad y permanecen satu-
rados durante largo tiempo incluso afios, en suelos arcillo-

limosos.

Unidad 8.- Opuntias bradtiana (viejitos), Larrea ——
tridentata, Agave lechuguilla y Hechtia glomerata, se loca-
liza en la porcidn Noroeste de la reserva sobre la pendien-
te de cerros de baje altura con sustrato de bloques celizas
en el que prdcticamente las especies enrraizan en las fisu-
raa de las rocas, las formas de vida dominantes son: crasi-
ceules y crasirosulifolias.

Unided 9.- Hilaria mutica (pastizal de sabaneta),-
esta corresponde a la unidad fisondmico-florfistica de la —-
"playa" en la cual existen zonas cubiertas por H.mutica, --
que representa la forma de vida herbdcea conocids localmen-
te como "sabaneta" o "sebanetal", este pastizal corresponde
principalmente a factores eddficos, ya que en las playas la
presencia de texturas finas y salinidad elevada son omnipre
sentes, H. mutica se puede encontrar con Suaeds nigrescens,

con Prosopia glandulosa torreyana o con Agave asgarrima.

* Se hicieron algunas modificaciones en la denominacidén ——
original del trabajo con el objeto de evitar confusiones —
con los nombres cientificos empleados en el presente estu——
dio, los cambios son:

Larrea divaricata
Cordia grezgii

Prosopis sp
decutia sp

Larrea tridentata
Cordia parvifolia
Prosopis glandulosa torreyans
Hechtia glomerata
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VI.- METODOLOGIA
6.1.- Trabajo de campo.

Se realizaron colectas periddicas de heces fecales
frescas de venado bura en la reserva, efectudndose un total
de 6 colectas, aproximadamente una cada dos meses, a lo lar
go del ario, de Febrero de 1985 a Pebrero de 1986, para te——
ner una visién global de la variacién estacional y anual de
la dieta del venado.

Durante cada salida se colectaron algunas plantas-
de la zona de estudio, para completar el material de refe—-
rencia existente de la zona, las fechas de colecta corres—-—
sondieron aproximadamente a las estaciones del aiio como se-
muestra a continuacidén:

1 Pinales de Febrero, principios de Marzo de 1985 (Invierno)
2 Mediados de Mayo de 1985 (Primavera)

3 Mediados de Julio de 1985 (Verano)

4 Principios de Agosto de 1985 (Verano)

5 Principios de Noviembre de 13985 (Otofio)

6 Principios de Febrero de 1986 (Invierno)

En la salida No 3 se realizé un censo floristico,-
para cuantificar la disponibilidad de alimento para el veng
do, el censo se efectud en las faldas del cerro San Ignacio
con orientacién N - S; de 150 mt de longitud, por un metro-
de ancho, esta zona fud seleccionada por que se encontraron
bastantes rastros de venado.



Las colectas de las heces fecales se realizarén en-
el candelillar, en el magueyal y en el lechuguillar, locali-
gzados en las faldas y parte media de los cerros, especifica-
mente en el cerro San Ignacio, que es la parte central de la
reserva.

En esta zona se locelizaron, echaderos, huellas, ex
cretas de venado e incluso una asta y es donde se han obser-
vado més animales durante cas{ todo el efio.

Otro sitio donde se encontraron bastantes excretes-
fud en la nopalera, que son lugares contimios de las faldes-
de los cerros.

En época de lluvias, otros sitios adecuados para co
lectar fueron los alrededores de pequefios ojos de agua que -
se forman en canales o filetes de erosidn sobre todo asocio-
dos a los mezquitales.

También se encontraron excretes en otras zonas, co-
mo en las dunas, pero en menor abundancia que en las antes -
mencionadas,

Las colectes de Marzo, HMayo, Noviembre y Febrero —-
correspondierom: a la época seca en la zona, mientras que las
colectas de Julio y Agosto se efectuaron durante la época de
lluvias.

Las muestras colectadas se colocaron individualmen-
te en bolses de polietileno, etiquetdndose, anotando clara—
mente lugar y fecha de colecta, asi como alguna observacién-
extra que se quisiera anexar, como por ejemplo si exist{an -
echaderos cerca, arbustos ramoneados y de que especie etc.
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©.2.- Trabajo de laboratorio.

Una vez traides las muestras de las heces fecales -
al laboratorio se procedid & cambisrlas a bolsas de papel, -
conservando su etigueta original, y se secaron en una estufa
a2 una temperatura aproximada de 70°C durante 72 hr,

Una vez secas, si habfa varias muestras del mismo -
sitio y fecha, se tomaron algunas excretas de cada una y se-
formé una sole muestra etiquetdndola con el lugar y la fecha
que compart{sn éstas para analizer de esta forma la dieta co
lectiva.

Cada muestra seca se colocd en una solucidn de agua
y tintura de yodo en una caja de petri dursnte 24 hr, para -
eliminar posibles esporas de hongos gue pudieran conteéminar-
le muestra, despuds cada muestra se lavé utilizando un tamiz
de malla # 120 o abertura de 0.125 mm, y =gua corriente; pos
teriormente la muestra se molid por breves instantes en una-
licuadora comin y se pasé de nueva cuenta por el temiz lavdg
dose con abundante sgua para eliminsr los residuos de yodo.

El material que quedo en el tamiz se colocd en una-
caja de petri limpia y se puso a secar en una estufa a una -
temperatura de 70°C durante 24 hr para elininar tode la hue--
medad posible cue pudiera ocasionar la formacidén de burbujas
en el fijador de las preparaciones microscépicas.

El polvo ya seco de las muestras se utilizé pera —-
hacer las preparaciones microscdépicas, para esto se usaron 5
portaobjetos por muestra, y la cantidad de material por cada
uno se reguld co. une regleta con orificios de 0,25 inch de-
diametro, ayuddndonos de una aguja de diseccidén y una espatu
la. A cada muestra se le colocd una gota de solucidn Hertwig
como aclarente y se calentd al mechero de alcohol haste ebu-
1llicién, se dejd enfriar y una vez frfa se colocé sobre la -
muestra la cantidad necesaria de solucién Hoyer que actda co
mo fijador, se esparcid la muestra por ¢l porteobjetos y se-
le colocd un cubreobjetos de 24 X 40 mm calentando nuevemen-—
te al mechero, una vez fria le muestra se eticuetd y se colo
¢ en la estufz durente 72 hr = una temperatura de 60°C ———
(Sparks y Halechek 1368).



El material que sobrd de la muestra se guerd$ en —
frascos de pldstico con su respectiva etigqueta por si es ne
cesario despuds hacer més preparaciones y paras formar une -
coleccidn de muestras en polvo.

El procedimiento para reslizar las preparaciones -
de epidermis de plantas resultd bdsicamente el mismo, pero-
con las variantes de que el secado de las plantas prensadas
se efectud en una secadora y no fud necesario colocar las -
muestras en la solucidn de tintura de yodo.

Se hicieron preparaciones individueles de cada par
te de la planta, esto es, hoja, flor, fruto, etc. Se reali-
zaron dos preparaciones de cada estructura, y en algunos ca
sos por lo menos se hicieron de las hojas, que es lo que —-
principalmente come un ramoneador.

Fosteriormente se hicieron observaciones al micros
copio de contraste de fases usando el objetivo de 10X ano--
tendo y realizando dibujos de las estructuras observadas en
las epidermis de las plantes. En las anotaciones se indica~
ron datos como: Presencia, forma y tamaiio de estomas, pelos
drusas, cristales, espinas, etc. Describiendo lo mejor po--
sible las estructuras observadas, para facilitar su poste-—-
rior identificacidén en las preparaciones de las heces, por-
comparacidn.

Aunque se pueden utilizar claves de identificacién
especializadas de epidermis vegetales, el método de compars
cién antes descrito resulté mucho mas prdctico, pues es mu-
cho més rapido en el caso de que se tengen que identificar-
muchas epidermis vegetales, y sobre todo porgue las anota—-
ciones y los dibujos se hacen de apreciaciones personales,-
las mismas aprecisaciones gue se buscan en las epidermis que
muestran las preparaciones de las heces del venado.



Fara realizar el anédlisis de las muestras de las -
heces se utilizd el método de Sparks y Kalechek (1968), que
consiste en tomar 20 campos por cada preparacidén que &l mul
tiplicarlo por 5 preperaciones daran un mimero total de 100
observaciones por muestras, utilizando también el objetivo -
de 10X en el microscopio, @notando en cada observacidén & —-
gque planta pertenece la epidermis, cuantos tejidos se pre——
sentan, asf como también si hay més de una planta diferente.
Con los datos anteriores se obtiene la frecuencia de apari-
cién de cada especie vegetal que comié el vensado.
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6.3+~ Anflisis estadistico.

Se tomé como base la frecuencia de aparicién de ca-
da especie vegetal convirtidndolas a densidad por medio de -
una tabla desarrollada por PFracker y Brischie (1944, en Spar
ks y Malechek 1968), donde nos indica qué densidad, corres—-—
ponde a les frecuencias del 1 al 100, que serfa nuestro méxi
mo mimero de frecuencia de aparicién por muestra.

Despuds se utilizé la ecuacidn:

Densidad . :
Sensidad totel ~ densidad relativa X 100 = % de la especie
Este anélisis estad{stico nos indica a qud porcenta
je por peso seco corresponde determinada especie de planta -
encontrada en la composiciédn vegetal total, de la muestra —
correspondiente.

Este tratamiento se efectud para cada muestra colegc
tiva de ceda una de las é4reas, en las diferentes estaciones-
del afio, despuéa se procedid a reunir los datos de todas las
éreas, para obtener el porcentaje de las especies del total-
de la dieta estacional., BEn el cuadro 1 sélo se muestran las-
principales especies encontradas.

Para obtener el porcentaje global de cada planta a-
lo largo del afio independientemente de la estacién, se proce
did de igual manera; esto es, se reunieron los porcentajes -
estacionales de las principales especies como lo muestra la-
figura 8 obteniendo asf el porcentaje de su dieta anual.

Durante el muestreo de Verano se realizé un censo -
florfstico, obteniendo una lista florfstica, la frecuencia -
de eparicién de cada especie y la densidad y cobertura por -
especie. Con estos datos se obtuvd el valor de importancia -
de cada especie, sumando la frecuencie relativa, densidad re
lativa y cobertura relativa, para despuds calcular su porcen
taje.
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Con los valores obtenidos del porcentaje total de-
cada planta y con la proporcidén de éstas en el campo se ob-
tuvd el Indice de preferencia, con base en la ecuacidn:

Pdi
Iy = 91

Donde Pdi es la proporcidén de uns especie en la —-
dieta y Pfi es la proporcién de le especie en el campo.

Un Indice con valor de 1.0 indica una felta de pre
ferencia o neutralidad, debido a la utilizacién de una espe
cie, aproximademente en proporcién a su asbundencis; una ci-
fra mayor indice una preferencia por la planta, lo cusal sig
nifica que la busce, asunque su proporcidén en el cempo sea -
baja y une cifra menor indica que la consume porque existe-
en zbundancia y no por une preferencia (Morsles 1985).

Las especies vegetales fueron sgrupadas en cuatro-
categorias, arbustos, herbéceas, suculentas y gremineas, --
Con esto se obtuvieron porcentajes de consumo para cada ca-
tegorfa vegetal, en cada estacidn y durante todo el afio.
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VII.- RESULTADOS Y DISCUSION

El andlisis microhistolégico de las heces de um herbfvoro -
como método para conocer la dieta de éste, presenta ciertos
inconvenientes como cuslquier otra técnica, los cusles pue-
den ser segin Gill y colaboradores (1983), la exactitud en-
el reconocimiento de las epidermis que no se modificaron --
por la digestidn del rumiante, la dificultad de identifice-
cién de algunas especies o géneros con caracterfstices simi
lares: en sw epidermis, la ocasional destruccidn de algunas-
especies vegetales durante la manipulacién de las muestras,
e travdz de la técnica al elaborar las preparaciones microg
cépicas.

Otros factores que pueden influenciar los resulta-
dos son: El grado de lignificacidén de los tejidos, el mayor
o menor grado de degradacién de los alimentos, la eficien--
cia digestiva de los herbfvoros, la selectividad de los ani
meles, la estacionalidad, abundancia, diversidad y estado -
fenolégico de las plantas, asi como las caracterfsticas pro
pias del 4rea de estudio (Morales 1985).

Durante este trabajo los flactorea que pudieron in-
fluenciar tambidn los resultados, fud el mimero reducido de
muestras colectadas durante las salidas de Primavera y Oto-
fio y quizé el error de apreciacidén personal de ciertos ca—
racteres: epidérmicos al reviser las muestras sl microscopio

Los posibles inconvenientes o factores de influen-
cia que pudieran afectar los resultados, fuerom corregidos-
o minimizados a travdz de la experiencia obtenida al mane--
jar 1la técnica a lo largo del presente trabajo, ya que es—-
tos resultados coinciden con los reportados en la bibliogra
fia citada.

Como se podrd observar en los siguientes resulta—
dos, el venado bura en Mapimf presenta hébitos alimenticios
de ramoneador, esto es, basa su dieta en el consumo de es——
pecies vegetales arbustivas, aunque el porcentaje de €stas-
puede variar de acuerdo a la época del afio, el final del —
trabajo y apreciando los resultados globales, los arbustos-
ocupan el més alto porcentaje, seguidos por las herbécees,-
después las suculentas y por Yltimo las gramfneas.



Comparando los resultados con los autorea citedos-
con anterioridad en el punto 2.2, (Goodwin 1975), (Gallina-
¥ colaboradores 1977), (Kramsman 1978), (Deschamp y colabo-
radorea 1979), (Carpenter y colaboradores 1979), (Crouch —-
1981), (Crawford 1982), (Bartman y Alldredge 1982), (Gill y
colaboradores 1983), y (Morales 1985), podemos notar que —-—
los resultados obtenidos en el presente trabajo se asemejan
a los resultados reportados por estos autores, y quizd las-
pequefias diferencias se deban a los diferentes medios ame--
bientes en los que se realizé cada trabajo, aunque el pa~--
tron alimenticio bésico del venado bura resulte ser el mis-
mo.
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Tele— Diversidad dietética estacional.

El afio de 1985 fué un afio bastante himedo en la zo
na de estudio y aunque no se pudo diferenciar bién la época
seca de la hdmeda, la diversidad de especies vegetales pre-
sentes en las muestras de Julio marcan la época de lluvias,
ya que es mucho mayor que las otras muestras (cuadro 1).

En el muestreo del mes de Marzo se muestrearon l1ll-
sitios diferentes en el candelillar, magueyal, lechuguillar
nopalera y pastizal, donde se colectaron 31 muestras de he-
ces de venado, con las cuales se realizaron 12 grupos de 5-
preparaciones microscépicas cada uno, en éstas se identifi-
caron 21 especies vegetales agrupadas en 19 géneros y 12 fa
milias,

Como lo muestra la figura 8, durante este mes los-
arbustos ocuparon un 42% aproximado de su dieta, las herbéd-
ceas un 35%, las suculentas un 22% y las gramfneas solo un~
1%, la especie vegetal con un porcentaje méds alto fué la —-
cendelille (Buphorbia antisyphilitica), con un 23.76% del -
total de especies consumidas en esta época.

Se puede notar que durasnte nuestro primer muestreo
el bura presentd una marcada preferencia por los arbustos y
el mfnino consumo de gramfneas, ésto se debe a que la mayo-
rfa de los arbustos son perennes y se les puede encontrar -
en abundancia la mayor parte del ano, mientras que la mayo-
rfa de las herbéceas y gramfneas son anuales y solo abunden
en ls época de lluvias, respecto a las suculentas son consu
midas por el snimal debido a la cantidad de agua que 4stas-
pueden suministrerle, aunque por sus caracterfsticas fibro-
sas pueden ser menos digeribles, las suculentas de que se -
alimenta el burs son perennes y &l incluirlas en su dieta -
garantiza su consumo de lfquidos, adn en la é&poca seca.

En el muestreo del mes de Mayo se muestrearon 3 si
tios diferentes correspondientes al lechuguillar, mezquital
y pastizal, colectando solo 3 muestras, con las gue se ela~
boraron 3 grupos de preparaciones, identificando en éstes -
22 especies vegetales agrupadas en 21 géneros y 10 femilias.
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En este mes los arbustos representaron el 28% epro
ximado de su dieta, las herbdceas un 39%, las suculentas un
3% y las gramineas un 30%, la especie vegetal con un porcen
taje més alto fué la candelilla (E,esntisyphilitica), con un
10.32% del total de especies de dsta epoca.

Couno se puede observar, en la Frimavera durante el
mes de Mayo los arbustos herbdceas y gramincas tienden a —-
ocupar porcentajes muy cercanos (figura 8 ), incluso el ma-
yor purcenteje lo ocuparon las herbdceas, despues las gramé
ness y los arbustos en orden decreciente, las suculentas --
ocuparon un porcentaje muy bajo.

Lo que pudo motiver estos resultados fud por un 1la
do el escaso ndmero de muestras de heces que se colectaron,
ya que en esta época el nimero de rastros y venados observa
doe disminuyé considerablemente debido & la presencia de un
puma (Felis concolor), en la reserva, el cual se comprobd,-
empezd a matar y a dispersar a los vensdos fueras de la zonsa
de estudio, por otro lado, empezd a llover lo que ocasiond-
la aparicién de las herbdceas y graminess, y por lo teato -
la diversidad del elimento empezé a sumentar, este dpoce se
podrfa considerar como una dpoca de trensicidén entre la égg
ca seca y la de lluvias, lo gque pudo también colaborar a —-
que los porcentajes slimenticios del patrdn bdsico del burs
se modificardn de esta forma.

En el muestreo correspondiente a la dpoca de llu—
vies de Verano en la zone, se muestrearon 12 sitios diferen
tes en el candelillar, el megueyzl, el lechuguillear, la no-
palerzs, el mezquitel y el pastizal, colectando 50 muestras-
de heces, el ndmero mayor de muestras colectadas por salida
con éstas se realizaron 13 grupos de prepar:ciones microaqé
pices, identificando un total de 49 especies vegetales agru
padas en 44 gdneros y 20 familias.

Dur:nte este mes de Julio los arbustos representa-
ron un 41% aproximado de su diets, las herbdceas un 34%, --
las suculentas un 164 y las gramineas un 9% del total de es
pecies conswnidas, la especie vegetal con un porcentaje me-
yor fue de nuevo la candelilla, con un 154 del total de su-
dieta para esta dpoca.
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consumidas estacionalmente durante el afio.
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in este muestreo se notd el patrdn cldsico de ali-
mentacién, esto es,un mayor porcentaje de arbustos, las her
bdceas en un segundo lugar, luego las suculentas y por dlt;
mo las gramfneams, durante esta épocae se pudieron colectar —
la mayor cantidad de muestras de heces de venado de todo el
anio y en diferentes lugares. La diversided de especies con-
sunidas aument§ mucho m&s en relacidén a la colecta anterior
debido a la plena aparicidn de muchas especies vegetales —-
anuales asi como por sus estados fenoldgicos, ya que alru——
nas estaban en per{odo de floracién o por la presencia de -
irutos de algunas suculentas, aunque el nuUmero de especies-
sunentd, los porcentejes no variaron del patrdn bdsico an—-
tes citado, lo que nos indica que zunque existae gran varie-
dad de plantas el venado tiende a alimentarse bdsicamente —
de arbustos y casi no prueba a las gramfneas, esta €poca se
puede considerar como plenamente de lluvias, por lo que el-
vorcentaje bdsico se mentiene, contrariamente sl muestreo —
anterior que se efectud en una €poca de transicidn.

En esta éboca se forman ojos de ague, y por lo tan
to dsta existe en abundencia, por lo que el venado en este-
caso consume las suculentas por le presencia de frutos, lo-
que otorga una gran caentidad de azucares y permite que el -
animal almecene nutrientes para el Invierno.

21 cuarto muestreo que se efectud también durante-
las lluvias de Verano, nos permitid muestrear 6 sitios dite
rentes, ea el masgueyal, el lechuguillar, la nopalera y en -
el mezquitel, colectando 28 muestras de heces con las cua-—
les se elaboraron 7 grupos de preparaciones. En estas se —-
identificaron 33 especies de plantas agrupadas en 32 gdne——
ros y 18 familias.

En este muestreo los arbustos ocuparon un 48¢ apro
ximado de las especies vegetales consumidas, las herbdceas-
un 37%, las suculentss un 11% y las greminess un 44, 1z es-
pecie con un mayor porcentaje individual fud la candelilla,
con un 124 del totel de las especies consumidas.

in este mes de Agosto tambidn se presentd el mismo
satrdn que el del muestreo anterior, sélo que la diversidad
de especies disminuyé en comparacién al muestreo de Julio e
incluso el ndmero de gram{neas se redujd a sdélo una especie
consumida.,
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En Verano los animales ingieren una diversa gama-
de especies de modo que se van haclendo de una reserva en-
forma de grasa que les permitird subsistir durante el pe—
riodo de escasez, los herbfvoros tienen un mimero de meca~
nismos que tienden a reducir la importancia de los alimen—
tos de Invierno, es decir maximizan la ingestidén de slimen
tos de baja calidad, mediante la formacidn de tejido graso
en el Verano, catabolizan subsecuentemente la grasa; bejan
su taza metabdlica y desarrollen una cubierta altemente --
aislante (Mauts 1978, en Morales 1985).

La ingestién de comida es regulada por el hipoté-
lamo, las dos #Areas de esta parte del cerebro son antagdni
cas, el édrea media inhibe la ingestién de la comida, mien-
tras que las édreas laterales 1la favorecen, no se sabe cdmo
se regulan estos centros, se conoce que las contracciones-
y distenciones del estdmago y del duodeno influyen enorme-
mente en la cantidad de comida consumida, sin embargo, la-
estimulacién de la regzidn bucal y farfngea, por el gusto y
el olfato no tienen importancia, tampoco se sabe con segu-
ridad si les grandes cantidades de azdcar en la sangre re-
ducen la ingestidn de alimento, regular la cantidad de la-
comida tembién es un problema, se desconoce cémo pueden se
leccionar entre la gama de alimentos natursles, aguéllos -
que precisan para aprovechar con mayor eficiencia (Marin -
et-al 1975).

Los venados parecen ser capaces de reciclar los -
matrientes dentro de sus cuerpos permitiéndoles hacer al--
gin uso del alimento de pobre calidad, esto acoplado con -
las reservas del cuerpo les permite sobrevivir por largos-
perfodos de inadequada mutricién (Church 1979, en Morales-
1975).

En el muestreo del mes de Noviembre se muestrea--
ron 2 sitios diferentes, en la nopalera y pastizal, colec-
téndose sélo 2 muestras para hacer 2 grupoa de preparacio-
ma.

Se identificaron 17 especies vegetales agrupadas-
en 17 géneros y 10 familias, encontrande sorprendentes re-
sultados, pues los arbustos ocupaban sélo el 34% aproxima~
do de su dieta, las herbdceas el 56%, no se encontraron su
culentas y las gramineas ocuparon un 10%.
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En este muestreo la especie con un porcentaje indi
vidual més slto fué la hierba de la borrega (Tidestromia ge
mmate), con un 15% del total de la dieta, y la candelilla,-
oasd a segundo lugar con un 12% (cuadro 1).

Estos sorprendentes resultados presentes durante -
el muestreo de Otofio, en los cuales las herbdceas ocuparon-
un porcentaje de mas del 504 seguido por los arbustos y las
gramf{neas y el nulo consumo de suculentas (figure 8 ), pu-—
dieron también estar influenciados por el reducido ndmero -
de muestras de heces colectadas. También quizd se debif a -
le eleveda precipitacién que hubo durante el afioc del mues—-
treo lo que ocasiond una prolongada presencia de gran canti
dad de herbdceas en la zona, por lo que el venado las consu
mid en gran cantidad ademds al tener agua disponible, no ne
cesité consumir suculentes, para abastecerse de ella.

Un factor que pudo influenciar este alto consumo -
de herbdceas fué la presencia en la zona de cervatos que em
pezaron & buscar su alimento y que por su tamafio e inexpe--
riencia pudieron consumir diversos vegetales, para experi--
mentar y aprender cuales plantas les resultan méds agrada-—-
bles al gusto.

Los cervatillos son destetados & los tres meses de
edad y empiezen a comer especies herbdceas en gran cantidad
hasta Septiembre y Octubre (Gallina et-al 19377).

Como se sabe los cervatos y cesf{ todos los manife-
ros juveniles son curiosos, todos estos factores pudieron -
afectar los resultados de este muestreo,

Quizd los cambios bruscos del patrdn alimenticio -
de los muestreos de Mayo y Noviembre obedezcan a la dpoca —
de transicién entre la dpoca de lluvias y la dpoce seca, ——
esto pudo propiciar que las preferencias alimenticias del -
venado en la zona varfen, pero el resto del afio se conserve
el patrdn bdsico antes descrito.

El sexto muestreo en el mes de Febrero de 1986 com
pletd el ciclo anual, muestreando en 3 sitios diferentes de
la nopalera, colectdndose 10 muestras de heces fecales con-
las que se elaboraron 3 grupos de preparaciones, identifi--
cando 18 especies de plantas agrupadas em 17 géneros y 12 -
familias.
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Los porcentajes obtenidos fueron, arbustos 51%, —-
herbéceas 22%, suculentas 16%, y gramfneas 11%, la especie-
vegetal con més alto porcentaje fué como era de esperar la-
candelilla con un 16,16% del total de las especies consumi-
das en esta época (cuadro 1).

En el mes de Pebrero en la estacién Invernal el -~
patrdn clédsico se vuelve a presentar, esto es, los porcenta
jes van de més a menos como sigue: Arbustos, herbdceas, su-
culentas y gramfneas o sea que loa porcentajes de consumo -
vuelven a estabilizarse.

Los rumiantes tienen una ventaja en cuanto a su di
gestidn cuando el forraje varfa en calidad a travéz del afio
¥y es que pueden utilizar las proteinas provenientes de los-
microorganismos muertos del rumen, gque son de buena calidad
y digestibilidad, sin embargo la cantidad de nitrogeno de -
los alimentos consumidos es importante (Short 1979, en Mo--
rales 1985).

A pesar de estos cambios estacionales e independie
ntemente de la diversidad de especies gue se tenga, la can-
delilla ocupé el porcentaje méds alto del consumo anual de -
su dieta con un 14%, y en segundo lugar aparecié el nopal -
rastrero (Qpuntia rastrera), con 8.5%, (cuasdro 1), quizé de
bido a que ambas son perennes y abundantes en la zona.

En el cuadro 1 se pueden encontrar los porcentajes
para cada especie vegetal o agrupacion, que el venado consu
mié a lo largo de cade muestreo, y en la figura 8, se puede
notar més gréficamente, las fluctuaciones porcentuales de -
cada agrupacién vegetal para cada muestreo.

El que la candelilla sea la especie bésica de la -
alimentacidn del bura en la zona es debido tal vez a que es
un arbusto perenne y abundante en las faldas de los cerros-
donde habite el venado, incluso los echaderos del animal se
encuentran casf sélo sobre arbustos de candelilla, la cuédl-
le proporciona alimento y refugio, la candelilla seca puede
resultar un magnifico asislante hacia la temperatura lo que-
puede ser otra causa de que el venado la busque.
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Cuadro 1.- Especies vegetales (%) mds importentes em la dieta estacional del venado bura.

Especies época seca dpoca de lluvias dpoca seca
Marso Mayo Julio Agosto Noviembre Pebrero
Invierno Primavera Verano Verano Otofio Invierno
31 muestres 3 muestras 28 muestres 28 muestras 2 muestras 10 muestras
Arbustos

Acacia constricta 3.21 577
Acacia greggii 3.48

oysia gratissime 1.63
Asclepias linaria 0.49 2.07 3.06
Atriplex canescens 1.32 4.79 0.40 2.53
Bahia absinthifolia 0.35
Buddleja marrubiifolie 0.44 1.46
Castela texana 0.35
Coldenia gregglii 2,11 3.46 1.89
Cordia parvifolia 2,17 1.73 2.09 586 6.40
Dyssodia pentachasta 1,63 0.60 2,53
Buphorbia antisyphilitica 23.76 10,33 15.11 12.03 11.71 16.17
Flourensia cermua 3,06 0.35
Pouguieria splendens 1.32 0.84 2.64
Greggia campo . ’ 1.30
Gymnosperma glutinosum 1.65 2.36
Erameria grayi 0.84 0.95
Larrea tridentata 0.77
Lippia graveolens 0.77
Lycium berlandieri 3.07 0.35 2.58 2.79

Machaeranthera scabrella 0.98



Cuadro l.- (continuacidn).

Especies dpoca seca dpoca de lluvias dpoca seca
Marso Mayo Julio Agosto Noviembre Pebrexro
Invierno Primavera Verano Verano Otofio Invierno
muest muestras 28 muestras 28 mue estras 10 mues

Arbustos (cont)

Nicotiana glauce 3.84 1.07 0.60

Physalis hedersefolia 1.07 3406 -

Prosopis glanduloss 1,38

Solanun eleegnifolius 0,66

Sphaeralcea angustifolis 0.49 6.56 6.96 10,88

Suseda nigrescens 0.71

Zrixis califormics 0.86 ‘ 2.79

Yerbesina encelioidea 0.60

Yucca torreyi 7.54 2.30 4.45 3.17 T.44
Total 41.91 28,17 40,92 48,16 33.55 51.25

Herbéceas

Acomtia parry 13.68 1.92 3.44 3.1 10.03

Cassia gcovessi 1.88 1.37

Commelina erecta 0.44 0.95

Datura inoxia 1.97 1.54 2.47 1.54 3.20

Raphorbia dentata 0,66 9.57 2,60 2.82

Heliotropium greggii 0.66 0.49

Hoffmanseggia densiflora 0.66 9.93 2.40

Jatropha dioica 2.30 2,72 3.96 4.04

Kallstroemia perenans 2.65 0.79 3.26 2.53



Cuadro l.- (continuacidn).

BEspecies dpoca seca dpoca de lluvias dpoca seca
Marzo Mayo Julio Agosto Noviembre Pebrero
Invierno Primavera Verano Verano Otofio Invierno

31 muestras 3 muestras 28 muestras 28 muestras 2 muestras 10 muestras

Herbéceas (cont)

Nicolletia edwardsii 0.40

Pectis angustifolia 0.40

Pectis papposa 3.65 1.47

Proboscidea fragrans 3.87 2.92 3.06

Sida leprosa 3.47 0.95

Solanum rostratum 1.73 0.40 2.31 10,03 559

Tidestromia gemmata 554

Viguiera cardifolia 3.31 3.43 15.06 3.32

Zephyranthes longifolia 11.46 2.24 5.03
Toteal 35.05 38.88 33.93 Rk AR .97
Sucilentas 36.62 56,44 22447

Agave asperrima 1.85 3.23

Opuntie imbricata 2.80 3.61

Opuntie leptocaulis 1.75 0.40 1.46

Opuntie rastrera 18.69 2.87 9.44 3.32
Total 22.29 2.87 15.86 G2k 12.20
R — 11,27 Q 15.52

Aristida wrightii 0.44

Bouteloua aristidoides 5.55

Bouteloua barbata 0.44



Cuadro l.- (continuacidn).

Especies

Gramfneas (cont)

Bouteloua gracilis
Chloris virgata
Behinochloa colonum
Eragrostis swalleni
Heteropogon contortus
Hilarie mutica
Scleropogon brevifolius
Sporobolus airoides
Trichloris crinita

Tridens pulchellus
Total

época seca

época de lluvias

dpoca seca

Marzo Mayo Julio Agosto Noviembre Pebrero
Invierno Primavera Verano Verano Otofio Inwierno
31 muestras 3 muestras 28 muestras 28 muestras 2 muestras 10 muestras

0.58 2.26
5.36 0.49
2.92
1.54
2.36
5.93 0.84
1.54 0.49 2.36
0.75
0.44
10.14 5.57 3.94 2.36. 8.50
0.75 30,07 9.29 3.94 10.01 10.76
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Si tomamos en cuenta que la segunda actividad eco-
némica importante que se desarrolla en la zona, despuds de-
la genaderfa, es la extraccién de la cera de candelilla —--
(Ruiz de Esparza 1986). Bntonces la explotacién inmoderada-
de la candelilla pudiera en un futuro llegar a afectar & —-
las poblaciones del venado bura en el érea de estudio.

El Cinco es el poblado que se dedica principalmen-
te a la colecta de plantas de candelilla y esta actividad -
es econdmicamente importante para los poblados Santa Maria-
Yy El Venado Gacho, la candelilla no es cultivada, las plan-
tas silvestres son colectadas a tirones, arrancdndolas con-
todo y rafz, por que es més fdcil que cortar; subsecuente-—-
mente el manejo es més sencillo, son transportadas en bu——
rros a los czmpamentos donde se realiza la extraccién de la
cera, producto de miltiples usos destinado principalmente a
la exportacién, las plentas regeneran cuando sus rafces tu-
berculosas no han sido extraidas, es admitido por los ejida
tarios que le densidad de las plantas se ha reducido por lo
que se requiere de més viajes para la colecta de plantas -
(Ruiz de Bsparza 1986).

En la regién, quizé el consumo de suculentas no —-—
sea tan marcado como podia esperarse por la presencia de un
cuerpo de agua artificial en la zona denominado "El Tepado"
el cual contiene gran cantidad de sgua durante casi todo el
afio y aunqgue un poco alejado de la zona de habitacién pre—
ferida por los venados, podr{a suministrar el agua que ds—
tos pudieran requerir.



T.2.- Diversidad dietética anual.

Los resultados obtenidos en los datos estacionales
de la dieta del venado, fueron agrupados para obtener la di
versidad dietética global a lo largo de todo el afio (cua——-
dro 2).

Se muestrearon un totel de 36 sitios diferentes en
el candelillar, el magueyal, el lechuguillar, la nopalers,-
el mezquitel, y el pastizal, colectando un total de 124 —--
muestras de heces de venado realizédndose una coleccidén de -
40 grupos de preparaciones microscédpicas que sumaron un to-
tal de 200 laminillas, realizéndose 40000 observaciones al-
microscopio de contraste de fases, en total, tembién se ob-
tuvé una coleccién de 40 muestras en polvo de las heces del
venado.

Se identificaron 65 especies vegeteles agrupadas -
en 57 géneros y 22 familiaes estas especies representan el -
total de especies vegetales consumidas por el venado bura a
lo largo de todo un afio, en la resevva de Mapimf (apéndice).

En el cuadro 2 aparecen los porcentajes del total-
de especies consumidas durante todo el afio, los cuales fue-
ron para los arbustos 43% del total de su dieta, las herbé-
ceas 34%, las suculentas 13%, y las gremineas 10%, en la —
figura 9 se puede notar méds gréficamente, los porcentajes -
de consumo por agrupacidn vegetal.

La especie vegetal con un porcentaje individual —
més alto fué la candelilla (Buphorbia antisyphilitica), con
un 14% aproximado del total; este arbusto es pues quizé la-
base de le alimentacién del venado bura en Mapimf, en segun
do lugar aparecié el nopal rastrero (Qpuntia rastrera), con
un 8.5%, esto es quizé debido & que ambos vegetales son —--
abundantes y perennes en la zona de estudio.

Aunque el afio en que se muestreo fué muy hdmedo, -
(figura 7), el patrén de preferenciam alimenticia resultd co
mo se esperaba, esto es, independientemente de las fluctua-
clones preferenciales que ocurran a lo largo del afio, el ve
nado consume y basa su dieta en arbustos, de aquf que se le
considere un franco ramoneador, en la zona no existen otros
enimales que presenten este patrén alimenticio, los cueles-
pudieran llegar a competir fuertemente con el venado por ——
alimento.
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La cantidad de proteina presente en los vegetales-
preferidos, puede ser una de las causas de su seleccidn, --
por el venado (Benett et-al 1948).

La diversidad de especies vegetales que se obtuvd-
coincidié proporcionalmente a la época del afio, esto es, en
la época lluviosa se disparaba el mimero de especies en las
muestras y despues bajaba y se estabilizaba este mimero en-
la época seca, €sto nos indica que aunque el venado consuma
un determinado vegetal en mayor proporcién, puede consumir-
otros a manera de complemento de su dieta, dependiendo ésto
quizéd de la cantidad de especies vegetales presentes en la-
zona, en determinade época del afio.
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Cuadro 2.- Especies vegetales (?ﬁ) més importantes en la —
dieta amual del venado bura.

Especies (%)
Arbustos
Acacia constricta 1.63
Acecia greggii 0.39
Aloysia gratissima 0.42
Asclepias linaria 1.24
Atriplex canescens 1.51
Bahia absinthifolia 0.33
Buddleja marrubiifolis 0.75
Castela texana 0.33
Coldenia greggii 1.78
Cordia parvifolia 2.67
Dyssodia pentachaeta 1l.12
Buphorbia antisyphilitica 14.06
Flourensia cermua 0.78
Pougquieria splendens 1.07
Greggia camporum 0.54
Gymnosperma glutinosum 0.88
Krameria grayi 0.78
Larrea tridentata 0.36
Lippia graveolens 0.36
Lycium berlandieri 1.69
Macheeranthera scabrella 0.43

Nicotiana glauca 1.19




Cuadro 2.- (continuacidn).

Especies

Arbustos (cont)

Physalis hederaefolia

Prosopis glandulosa
Solenum eleagnifolium
Sphaeralcea angustifolia

Suseda nigrescens

Trixis californica

Verbesine encelioides
Yucca torreyi
Total

Herbédceas

Acomtia parry
Cassia covessi

Commelina erecta

Datura inoxia

Euphorbia dentata
Heliotropium greggii
Hoffmanseggia densiflora
Jatropha dioica

Kallstroemia perenans
Nicolletia edwardsii

Pectis angustifolia

(%)

0.84
0.55
0.33
2.54
0.34
0.73
0.33
3.41

43.03

5.18
1.00
0.75
1.98
2.29
0.70
1.81
2,15
1.81
0.34
0.34
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Cuadro 2.- (contimaacidn).

Especies

Herbdceas (cont)

Pectis papposa

Proboscidea fragrans

Sida leprosa
Solanum rostratum

Tidestromia gemmata
Viguiera cardifolia

zZe ranthes longifolia

Total

Suculentas

Agave asperrima
Opuntia imbricata

Opuntia leptocaulis
Opuntia rastrera

Toteal

Gramineas

Aristide wrightii
Bouteloua aristidoides

Bouteloua barbata

Bouteloua gracilis

Chloris virgata

(%)

2.24
0.39
2.23
0.69
3.52
0.58
5.71

34.03

1.96
1.02
1l.21
8.60

12 I78

0.36
0.54
0.36
0.73
0.90
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Cuadro 2.- (continuacidn).

Especies

Gramfneas (cont)

Echinochloa colonum

Eregrostis swalleni

Heteropogon contortus
Hilaria mutica

Scleropogon brevifolius

Sporobolus airoides
Trichloris crinita

Tridens pulchellus

Total

(%)

0.36
0.33
0.33
0.96
1.03
0.36
0.36
3.58

10.17
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Fig 9.- Total de especies consumidas por el venado bura en

un afio.
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Te3e= Diversidad vegetal.

Se realizé un censo florfstico para cuantificar la
proporcién de las especies vegetales que consume el venado-
en la zona y la cantidad de alimento disponible para éste.

El censo se reaglizd durante el mes de Julio corres
pondiente al Verano, para obtener datos tanto de especies =
perennes como de especies amiales, el lugar elegido para —-—
efectuar el censo fud en las faldas del cerro San Ignacio,-
que es el centro de la reserva, las faldas de los cerros —
son lugares preferidos por los venados; en esta zona se en-
contré un mimero mayor de heces fecales, huellas, echaderos
de venado en candelilla, e inclusc mientras se realizaba el
censo se encontrd un asta de bura. Bn las mismas feldas de-
los cerros es donde se han observado animales durante casi-~
todo el afio.

Las especies vegetales se agruparon también en cua
tro categoriams, arbustos, herbdceas, suculentas y gramfneas
para facilitar el manejo de datos y homogenizar estos con -
los resultados obtenidos de las observaciones microscédpicas
de las heces de venado.

El censo se realizdé con una orientacién N-S y con~
una longitud de 150 mt por 1 mt de ancho, se localizd justo
donde terminan las faldas del cerro.

Los 150 mt de longitud del censo se determind por-
el método de 4rea mfnima (figura 10).

Los datos que se obtuvieron del censo fueron: El -
enlistaedo floristico, la frecuencia de aparicién de cada es
pecie y la densidad y cobertura por especie; con estos da—
tos se obtuvd el valor de importancia de cada especie suman
do la frecuencia relativa, la densidad relativa y la cober-
ture relativa. Utilizando el valor de importancia se obtuvd
el porcentaje para cada una de las especies y para cada ——
agrupacién de éstas, con esto se pudieron manejar todos los
detos en porcentajes, siendo el valor de importancia direc-
tamente proporcional al porcentaje.
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Fig 10,- Nimero de especies vegetales acumulades cada 10 mt

del transecto de vegetacidn,
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En la figure 11 se muestran los resultados porcen-
tuales que se encontraron en el censo.

Los arbustos ocuparon 46% del total de especies ve
getales, las herbdceas 21%, las suculentas 20#%, y las grae--
mineas 13%, La especie dominante fud el nopel rastrero (Q--
puntia rastrera), con un 18% del totel de las especies del-
censo, mientras que la candelillsa (Euphorbia entisyphiliti-
ca), ocupa un cuarto lugar con 11.4% (cuadro 3).

El ndmero totel de especies en el censo fue de 16,
agrupadas en 15 géneros y 10 familias respectivamente.

Los resultados obtenidos en el censo de vegetecidn
nos indican que en la zona de habitacién del venado, esto -
es,las faldas de los cerros, especificamente el San Ignacio
existe un mayor porcentaje de arbustos, en un segundo lugar
estédn las herbdceas, las suculentas ocupan un tercer lugar-
y por Jltimo,estdn las gramineas; esto coincide perfectamen
te con el patrdn alimenticio bdsico del venado, o sea, qui-
zd los venados habiten estas zonas por las propias caracte-
risticas vegetales que presentan, esto es,le disponibilidad
de alimento coincide mds o menos con sus porcentajes de con
sumo, esta relacién plantayherbivoro quizd se ha ido perfec
cionando a lo largo de los afios hasta llegar al punto en —
que se encuentra en la actualidad.

Le selectividad en la elimentacién podrfa ser un -
resultado directo de que los mamfferos aprenden & distin-—-
guir por el gusto los diversos alimentos, y la limitacién -
en las posibilidedes de su obtencidén, condicionados por el-
hébitat, determinan que sea la alimentacién uno de los im—-
portantes factores en el desarrollo y evolucidén de las espe
cies (Marin et-al 1975).
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Fig 1ll.- Porcentajes de los totales de especies vegetales en
el campo.
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Tede= Indice de preferencia alimenticia.

Los resultados obtenidos para cuantificar las prefe
rencias alimenticies del wenado bura en Mapimf pueden dife—
rir un poco de los porcentajes ospeo:i.f:'.ooa mencionados ante-
riormente, pues en este punto se clitan los fndices de prefe-
rencia, esto es, las especies vegetales que por alguna razén
los venados buscan, independientemente de que la consuman en
gran cantidad.

En este punto se valord, no qué, especie consume en
mayor cantidad, si no cual prefiere, el mimero de especies -
mencionadas en la diversidad total de su dieta se redujo, —-
pues para obtener este fndice fud necesario que le especie -
apareciera tanto en la dieta como en el censo, sunque 86 ——
agruparon las plantas por categorfas, los fndices se tomaron
individualmente para cada especie pues se valoraba la prefe-
rencia especffica; aunque también se puede notar una marcada
preferencia por los arbustos en todos los muestreos, pero es
to pudo estar influenciado por la conducta ramoneadora del -
venado.

El fndice se obtiene de la diferencia entre el por-
centaje de la especie vegetal en la dieta (Pdi), y el porcen
taje de la especie en el campo (Pfi), un valor de fndice pre
ferencial de 1 o cercano a 1 indica una neutralidad, esto ea
que el venado consume la planta sélo por que existe en el —-
campo en une gran proporcién, un valor mayor de 1 indica una
preferencia por la especie vegetal, o sea que la busca aun--
que su proporcién en el campo no sea tan elevada, por el con
trario un valor menor a 1 indica que aunque el venado la con
sume, no la prefiere como alimento bésico de su dieta.

Los resultados que se desprenden de este fndice son
los siguiente:

En el mueatreo del mes de Marzo se encontré que el-
{ndice de preferencia més alto lo ocupd la yuca (Yucca torre
Y¥i), con un valor de 9.90 aproximadamente, en segundo lugar-
la candelilla con un valor de 2,0 mientras que el valor més-
bajo lo ocupd el ocotillo. (Pouquieria splendens), con un va~-
lor de 0.52.
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La cendelilla y la yuca son especies arbustivas ——
perennes y quizé su sabor o caracterfsticas propias resul—
taron agradebles sl venado, en cuanto al ocotillo quizé es-
ta sea la misma razén por la que el venado no la prefiera.

En el muestreo correspondiente al mes de Mayo el -
Indice de preferencia més alto fué para la yuca (Y. torre—
E), con un valor de 3.0, mientras que el valor més bajo lo
ocup§ el nopal rastrero (Opuntia rastrera), con un valor de
0.15 aproximadamente.

Para el mes de Julio correspondiente a la época ——
lluviosa, el mayor velor lo volvid a ocupar la yuca con 5.8
en segundo lugar qued$ el cardenche (Qpuntia imbricata), —-
con 3.9 y el valor més bajo fué para la hoje~sen (Flouren-—
cia cermua) con 0.03 aproximadamente.

En el muestreo del mes de Agosto tembién durante -
la época lluviosa, se encontré que la yuca ocupd de mievo -
el primer lugar de preferencia con un valor de 4.17, mien—
tras que el maguey (Agave asperrima), quedo en un segundo -
lugar con 2.39, y el valor mfnimo fué para la gobernadora -
(Larrea tridentata) con un valor aproximado de 0.04.

En el muestreo del mes de Noviembre, como excep——
cién se encontré que el valor més alto fué para el ocotillo
(Pouguieria gplendens) con 1.05, aunque se acerca a la neu-
tralidad este valor fué el méds alto encontrado para las es-
casas especies vegetales que aparecieron en este muestreo,-
el valor més bajo fué el del pasto borreguero (Tridens pul-
chellus) con un fndice de 0.2 aproximadamente.

Para el muestreo de Pebrero de mievo la yuca ocupé
el valor méds alto con un fndice de 9.7, en segundo lygar se
registrd la capitancilla (Trixis celiformica) con 3.7 y el-
valor méds bajo lo ocupé el nopal rastrero con 0.6.

De los anteriores resultados se desprende que para
los muestreos de Mayo, Julio, Agosto, y Febrero, sin lugar-
a dudes la yuca resulté ser la especie vegetal que més bus-
ca y prefiere el venado bura, tal vez como ya se menciond,-
porque las propias caracterfsticas de este arbusto le resul
ten agradables al animal, aunque esto quizé sea muy subje—
tivo.
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Durante el mes de Noviembre los resultados para el
fndice de preferencia tembiédn fueron sorprendentes puesto -
que el valor més alto lo ocupd el ocotillo, aunque con un -
fndice muy cercano a la neutralidad, en este caso podrfamos
decir que aunque: tuvd el mayor fndice para las especies en-
contradas, su valor de 1.05 se puede considerar neutro (cua
dro 3).

Entonces podrfamos aventurar la opinidn de que se-
&in éste resultado, durante este muestreo, o mds bien esta-
época del afio, el venado no presenta una marcada preferen—-
cia por determinado vegetal, quizé por las mismas causas --
citadas en el punto 7.1 del presente trabajo, donde se hace
referencia al muestreo de Noviembre,



Cuedro 3.- Porcentaje de especies en el campo y en la dieta del venadc bure y los indices de preferencia estacionsles,

Especies dpoca seca época de lluvias dpoca sece
(%) Marzo Mayo Julio Agosto Noviembre Febrero
campo Invierno Primavera Verano Verano Otofio Invierno
Arbustos * Pfi pai  IPl Pa2  IP2 Pa3 IR} PA4  IP4 Fa5  IPS P36  IF6
Buphorbia antiaxggi;itiqg 11.44 23,76 2.08 10,33 0,90 15,11 1.32 12,03 1,05 11.71 1.02 16.17 1.41
Flourensia cermua 9.88 3.06 0.31 0.35 0.04
Fouguieria splendens 2,51 1.32 0.52 0.34 0.33 2.64 1,05
Larrea tridentata 16.59 0.7T7 0.05
Iippia graveolens 1.61 0.77 0.48
Machaeranthera scabrella 2.23 0.98 0.44
Trixis californica 0.74 0.86 1,17 2.79 3.80
Yucca ‘t:orre!i 0.76 Te54 9.91 2.30 3.03 4,45 5-85 3.17 4,17 T44 9.78
Totel 45,76
Herbéceas
Baileya multirediata LTk
Cassia covessi 6.48 1.88 0,29 1.37 0.21
Totﬂl 20.50
Suculentas
Ageve asperrima 1.51 1.85 1.23 3.23 2.14 3.61 2,40
Opuntia imbricata 0.71 2.80 3.93 1.46 2,05
Ogggtia rastrera 18,27 18.69 l.02 2.87 0.16 9.44 0.52 6.21 0.34 12,20 0.67
Total 20.49
Gremfneas
Panicum obtusum 2.20
Tridens pulchellus 11.05 10,14 0.92 5.57 0,50 3.94 0.36 2.26 0.21 8.50 0.77
Total 13,25

% Pfi - porcentaje de la especie en el campo
Pdi - porcentaje de la especie en le diete

Ipi - indice de preferencia estacional
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Para obtener el fndice de preferencia anual se uti
lizaron los porcentajes de las especies vegetales encontra-
dos en el censo y los porcentajes de las especies presentes
en la dieta del venado a lo largo de todo el afio.

La yuca ocupd el valor méximo de preferencia en la
dieta amial del venado con un fndice de 4.4 aproximadamente
lo que indica que el animal busca este arbusto y lo prefie-
re, independientemente de su abundancia en el campo.

El valor mfnimo lo ocupd la gobernedora (Larrea —-
tridenteta) con un fndice de 0.02 lo que indica que el vens
do puede llegar a comsumirla, perc no la prefiere, aunque -
se encuentre en gran cantidad donde 41 habita (cuadro 4).
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Cuadro 4.- Porcentaje de especies en el campo y en la dieta
del venado bura en el afio, y los Indices de pre- 68
ferencia amgles. '

Especies (%) (%)
campo dieta
Arbustos * Pfi Pdi IPi
Euphorbie antisyphilitica 11.44 14.06 1.23
Flourensia cermua 9.88 0.78 0.08
Fouquieria splendens 2.51 1.07 0.43
Larreas tridentata 16.59 0.36 0.02
Lippia graveolens 1.61 0.36 0.22
Machaeranthera scabrells 2,23 0.43 0.19
Trixis californica 0.74 0.73 0.99
Yucca torreyi 0.76 3.41 4.49
Total 45,76
Herb4ceas
Balleya multiradiata 1.71
Cassia covessi 6.48 1.00 0.15
Jatropha dioice 12.32 2.15 0.17
Total 20,50
Suculentas
Agave asperrima 1,51 1.96 1.30
Opuntia imbricata 0.71 1.02 1.43
Opuntia rastrera 18.27 8.60 0.47
Total 20.49
Gramfneas
Panicum obtusum 2.20
PTridens pulchellus 11,05 3.58 0.32
Total 13-25

# Pfi- (%) de la sp en el campo
Pdi- (%) de la sp en la dieta
IPi- {ndice de preferencia



Se puede indicar entonces que el venado bura en -
Mapim{ prefiere alimentarse de la yuca sunque, quiz4 por -
su porcentnje en la zona no hace de esta especie su alimen
to bésico, el bajo fndice que presenta la gobernadora qui-
z4 se deba a que aunque el bura llegue a consumirla no la-
prefiere a pesar de que su porcentaje en la reserva sea —-
muy elevado, debido a que por el contenido de lignanos que
presenta en la superficie de sus hojas, adquiere un sabor-
especial que actda como defensa contra los herbivoros.

Las plantas con gran contenido de aceites esencia
les los cuales son ricos en monoterpenos oxigenados no en-
tran dentro de la preferencia aslimenticia del venado, pues
este aceite es altamente téxico para la microflora de su -
rumen (Longhurst et-al 1968).

Tal es el caso de la Larrea, que ademds de tener-
monoterpenos oxigenados, también contiene creosota y ambas
son tdxicas & la microflora del rumen del venado, el consu
mo de gobernadora se registré sdlo durante el muestreo del
mes de Agosto y en muy esceso porcentaje, quizéd este consu
mo se debid a que en esta temporade la Larrea se encontra-
ba en floracidn, y podr{amos aventurar la opinién de que -
quizé la concentracién de toxinas en sus flores sea menor.



Crawley (1983, en Morales 1985), considera seis ra
zones que pudieran justificar la ingestidén de especies "sub
éptimas" como 61 las llama, por los grandes herbivoros.

l.- La abundancia de los alimentos preferidos es -
muy baja para permitir que los animales restrinjan su dieta
a tales alimentos.

2.- No existe una mayor seleccidn cuando los cos—
tos de discriminacién, incrementados por el tiempo de bus—-
queda del alimento son més grandes que lo contenido.

3.- Las especies que producen la taza méxima de —
energia de retorno no suministran todos los requerimientos-
dietéticos y entonces las especies extras son consumidas —
para proporcionar viteminas, minerales o aminodcidos especi
ficos.

4.- Mientras que la abundancia del alimento puede-
cambiar lentamente a travéz de la estacidédn, su calidad pue~
de alterarse muy rédpidamente, los animales necesitan mues——
trear un amplio rango de plantas para que cuando el alimen-
to preferido empiece a ser menos apetecible, los herbivoros
puedan cambiar a agquellas plantas que permanecen y que son-
de buena calidad.

5.- Algunas especies moderadamente téxicas pueden-
sélo ser comestibles en pequefias cantidades.

6.- Los alimentos no pueden diferir suficientemen-
te para que los animales discriminen segUn sus necesidades.

Interpretar las preferencias alimenticias de un --
herbivoro se debe realizar con precaucidn; porgque éstas pue
den depender de varios factores, como: La metodologfa em—--—
pleada en el estudio, la eatacionalidad y la zona de estu-——
dio, la coleccidn de muestras que sBe tengan y el método es-
tadfstico empleado (Nudds 1979).
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T7.5.- Informacién boténica de lss especies mencionadas.

En el presente punto se indica alguna informeacién-
boténica, que resultd de gran utilidad para la realizacién-
de este trabajo.

En el apéndice se enlistd la diversidad de espe——-
cies vegetales gue aparecieron en la dieta del venado y en-
el censo floristico, el enlistado es por orden alfebdtico,-
agrupando las especies por feamilias, se indica tambidn el -
nombre del autor de la especie, el nombre local o comdn de-
dsta, su categor{a, durante qué muestreo se encontrd, si —
aparecid en el censo floristico, sus porcentajes respecti--
vos y su estacionalidad.

Los siguientes datos adicionales que aparecen en -
el apdndice resulteron de una recopilacién de verios trabe-
jos (Gentry 13957; Sherve y Wiggins 1964; Hill et-al 1967; -
Pahn 1974; Hlertinez y Morello 1977; Rzedowski 1978; y Rufz-
de Esparza 1986).

Las ebreviaturas utilizadas en el apéndice son co-
mo sigue a continuacidn:

A.,- Arbusto

H.- Herbdcea

S.~ Suculenta

G.- Graminea

1, 2, 3, 4, 5, 6.- Indican el ndmero de muestreos-
de heces de venado, donde aparecid la muestra.

TA.- indicea el total anual de la dieta del venado
Cat.- Categorfa o agrupacién

Cen.- Censo

Est.- Estacionealidad

.- Anual

p.- Perenne



7.6.- Perspectivas de aprovechamiento.

La fauna silvestre es un recurso natural renovable
¥y por lo tento se podrfa aprovechar indefinidemente, si es-
te aprovechamiento se planea consciente y racionalmente,

El venado bura es una especie importante y debe —
ser considerada para su aprovechamiento y preservacidn, por
lo tanto debiera ser méds estudiado en México para conocer -
me jor su biologfa y poder manejarlo de la mejor forma posi-
ble.

En el presente trabajo se intentd colaborar a scre
center los conocimientos que de este venado se tienen y con
los datos que se obtuvieron se podr{an plantear aslgunos pun
tos para poder aprovechar y preserver esta especie en la zo
na de estudio, sabemos que el bure, sunque pue’e variar sus
hébitos alimenticios basa éstos, en el consumo del arbusto -
de candelilla, y sabemos tembién que la explotacidén de éste
en la zona ocupa el segundo lugar de importancia econdémica,
luego entonces la disminucién marcada de esta especie vege-
tal en la regién vodrfa afectar a las poblaciones del bura;
pero también sabemos que si la cendelilla no es arrancada -
de rafz, sino cortada conservando intacta ésta, puede lle--
gar a regenerarse, y por lo tanto se podria explotar sin te
ner que afectar al venado. Sin embargo es necesario reali——
zar estudios acerca de la biologfa de esta especie vegetal.

El bura puede habitar sitios semidesdrticos, con -
escasa vegetacién y cuidados minimos y podrfa llegar a ser-
fuente de recursos econdmicos en zonas de tierras pobres, -
poco aptas para el cultivo y de clima inhospitalario, la ——
carne de ciervo es rica y altamente apreciada con un precio
mayor que la cerne de res, as{ como su piel es de gran celi
dad, por lo que se recomenderfa criar ciervos a escala co—
mercial en zones escasemente poblades para mejorar su econo
mfa (Ferman 1979).



Los experimentos realizados con el ciervo cola ne-
gra (Odocoileus hemionus), demuestran, comparendo las 20 ——
muestras de egpecies més importentes que intesgran la dieta-
de este animal, conseguidas por diferentes mdtodos, se ve -
que sunque no son los mismos que los resultados obtenidos -
en la dieta alimenticia de los ciervos mantenidos en semi——
domesticidad, existe una correspondencia en las clases de -
comida empleada aunque no equiparided en las proporciones -
de las mismas (Merin et-al 1985).

El venado podrfa llegar a ser utilizado en ranchos
gangdero-cinegéticos pues la competencia por alimento con -
el ganado comin es minima (Morales 1985).

Pero han de realizarse muchos estudios y resolver-
se muchos problemas, antes de que esto pudiera ser recomen-
dado para la zona de estudio.

En la reserve de Mapimf la competencia por alimen-
to del venado con otras especies prdcticamente no existe, -
pues en la zona no hay otro tipo de organismo silvestre ra-
moneador, los herbfvoros domésticos inducidos por el hombre
debieran ser estudiados, pare cuantificar si podrfan llegar
a ser competidores por alimento con el venado, aunque a gro
so modo se podrfa aventurar la opinidn de que el genado ve~
cuno y caballar, dadas sus conductas alimenticias, esto es,
besadas dstas en el consumo de pastos, no podrfan ser fuer-
tes competidores por alimento con el venado.

Con base a todo lo anteriormente descrito, se reco
mendarfa que para poder preservar y aprovechar al venado bu
ra en la zona se debiera comenzer por tratar de no afectar-
su hébitat natural, y esto se estd logrando gracias a la ——
creacién de las reservas de la bidsfera, pues éste es uno -
de los objetivos de las mismas.
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2).

3).

4).

5).

6).

7)-

8).

9)'

VIII.- CONCLUSIONES

O hemiomus consumid durante el afio muestreado un total
de 65 eapecies vegetales, agrupadas en 57 generos y 22
femilias.

El venado presenta hébitos alimenticios ramoneadores -
¥ consume casi un 50 # de arbustos en el total de su -
dieta.

El bura puede variar su dieta estacionalmente de acuer
do a la disponibilidad de determinado grupo de vegeta-
les presentes en la zona, &sto puede fluctuar de acuer
do a las épocas de lluvias y seca.

El venado bura ingiere més variedad de especies vegeta
les durante la época de lluvias en la zona.

En los perfodos anterior y posterior a la época lluvip
sa el porcentaje de herbdceas aumenta en la dieta del-
venado.

Durante la época seca, el porcentaje més alto de con--
sumo en la dieta del bura lo ocupan los arbustos.

Las suculentas ocupan un tercer lugar em el porcentaje
de consumo alimenticio del venado y proporcionan la —
cantidad de l{quidos que &ste requiere en la época ——
seca.

Las gramfneas ocupan um porcentaje extremadamente bajo
en la dieta del bura y las consume s§lo como un comple
mento a su dieta.

Las fluctuaciones porcentuales de consumo de cada agru
pacién vegetal varfan con la época del afio, aunque ——
siempre tiendan a conservar un patrén bésico, &sto es,
el porcentaje va de més a menos como sigue: Arbustos,-
herbdceas, suculentas y gramfneas.
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10).

11).

12).

13}0

14).

15).

16).

17).

18).

Los porcentajes que ocupa cada agrupacién vegetal en-
la zona donde habita el venedo coinciden con su pa——-
trdn bésico slimenticio.

La especie vegetal que ocupd casi siempre el porcenta
je més alto de consumo fud el arbusto cendelilla (Bu-
phorbia antisyphilitica).

La candelilla fud la base de la alimentacién del vens
do bure en Mapim{ pues su comsumo anual llega & un —-
14 % del total de la dieta.

El segundo lugar em porcentaje enual del total de es-
pecies consumidas, lo ocupé el nopal rastrero (Qpun--
tia rastrera), con casi un 9 %,

El {ndice de preferencia nos indicé que el buras pre--
fiere alimentarse de la yuca (Yucce torreyi), indepen
dientemente del porcentaje que exista de esta especie
en la zona,

Le preferencia por la yuca estd condicionada a una --
apetencia propia del venado, y no la consume en igual
o mayor porcentaje al de la candelilla, porque la can
tidad de yuca en la zona es meRror.

La candelilla ocupé un segundo lugar de preferencia -
elimenticia.

Las preferencias alimenticias del venado no varfen a-
lo largo del afio ¥ aunque con sus pequefias fluctuacio
nes porcentueles casi siempre la yuca ocupé el primer
lugar.

Durante el mes de Noviembre el patrdn bésico de ali——
mentecidn se zlterd quizéd por la presencia de cerva——
tos que comenzaban a buscar su propio alimento, y es-
taber aprendiendo a seleccionarlo.
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19).

20).

El bura no tiene prdcticamente un competidor alimen-
ticio en la zona debido a los propios hébitos de es-
te ramoneador.

La explotacién comercial del venado bura resultaria-
factible despues de realizarse estudios més profun—
dos de esta especie.
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Apéndice .-

Familia

Amaranthaceae

Amaryllidacese

Asclepiedacesae

Boraginaceae

Cactaceae

Chenopodiacesae

Commelinaceae

Compositae

Divergidad de especies vegetales que aparecieron en la dieta del venado y en el censo florfestico.

Nombre cienti{fico

Tidestromie gemmata I.M. Johnst.

Ageve esperrima Jacobi.
Zephyranthes longifolia Hemsl.

Asclepias linaria Cav.

Coldenia gregeii (T. et G.) Gray.
Cordia parvifolia A. DC.

Heliotropium greggii Torr.

Opuntia imbricata (Harworth) De Candolle.
Opuntia leptocaulis Berger,

Opuntia rastrera Weber.,

Atriplex canescens (Pursh) Nutt.
Sugede nigrescens I.M, Johnst.

Commelina erecta L. (Michx) Pern.

Acomtia perry (Gray) Pl., Wright.
Bahia absinthifolia Benth,

Baileyas multiradiata Herv et Gray.
Dyssodia pentachaeta (DC.) Robins.

Nombre comin

Hierba de la borrega

Maguey
Cebollin

Hierba lechona

Hierba de la cachucha

Chaparro prieto
Blanca nieve

Cardenche
Tasajillo

Nopal rastrero

Chamizo
Saladilla

Hierba del pollo

Alamillo
Guacimilla
Tostonas

Limoncillo

1.85
11.46

2.17
0.66

1.75
18.69

1.32
0.71

13.68

8,24

2.11
1'73

1.92

Muestreos
3 4 S
5.54 3.43 15.06

3.23
5.03

3.61
6,46 11.15
0.49 2.07

1.89
5.86

3.46
2.09
0.49

6.40

2.80
0.40
9.44

1.46

6.21

0.40

0.44 0.95

3.44
0.35

3.71 10.03

1.63 0.060

3.32

T.97

3.06

3.32
12,20

2.53

T A
3.52

1.96
5.71

1.24
1-78
2.67
0.70
1.02
1.21

8.60

1.51
0.34

0.75

5.18
0.33
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Apendice .- (continuacidn),

Familia

Compositae (cont)

Cruciferae

Euphorbiaceae

Fouguieriaceae

Gramineas

Nombre cientifico

Flourensia cermnua DC.

Gymnosperma glutinosum (Spreng.) Less.

Machaeranthera scabrella Gray.
Nicolletia edwardsii Gray.

Pectis angustifolia Torr.

Pectis papposa Gray.

Trixis celifornica Kell,
Verbesina encelioides (Cav.) Gray.
Viguiera cardifolia (Cav,) Gray.

Greggia camporum Gray.

Buphorbia antisyphilitica Zucc.
Buphorbia dentata Michx.
Jatropha dioica Cerv.

Fougquieria splendens Engelm,

Aristida wrightii Nash,

Bouteloua aristidoides (H.B.K.) Griseb.
Bouteloua barbata Lag.

Bouteloua gracilis (H.B.K.) Griffiths.
Chloris virgata Swertz.

Echinochloa colonum (L.) Link.

Nombre comyin

Hoja sen

Tata lencho
Arnica

Hierba del venado
Limoncillo
Limoncillo
Capitancilla
Lampotillo
Lempote

Dabra

Candelilla
Hierba de la golondrina

Sangregada
Ocotillo

Tres barbas
Pasto de cabra
Zacate navajita
Zacate navajita
Escobetille
Arroz de monte

Muestreos

1 2 3
3.06 0.35
1.65
0.98
0.40
0.40
3.65 1.47

3.31

1.30

23.76 10.33 15.11
0.66 9.57 2.60
2.30 2.72

1.32 0.84

0.44
5.55
0.44
0.58
5.36 0.49

4 5

2.36

3.87 2.92
0.8&
0.60

3.06
2.79

T A
0.78
0.88
0.43
0.34
0.34
2.24
0.73
0.33
0.58

0.54

12.03 11.71 16.17 14.06

2.82
3.96 4.04

2.64

2.92

2.29
2.15

1.07

0.36
0.54
0.36
0.73
0.90
0.36
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A
A 2.23
H
H
H
A 0.74
A
H
A
A 1l.44
H
H 12.32
A 2.51
G
G
G
G
G
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Apéndice .- (continuacidn),
Pamilia Nombre cientifico Nombre comin ¥uestreos Cat Cen Est
1 2 3 4 5 6 T A

Gramineae (cont) Eragrostis swalleni Hitche. Zacate jihuite 1.54 0.33 G a
Heteropogon contortus (L.) Roem. et Shult. Zacate colorado 2.36 0.33 G P
Hilaria mutica (Buckl.) Benth. Sabaneta 5.93 0.84 0.96 G P
Panicum obtusum H.B.K. Camalote G 2,20 p
Scleropogon brevifolius Phil, Zacate de burro 1.54 0.49 2.36 1.03 G P
Sporobolus giroides (Torr.) Torr. Pajdn 0.75 0.36 G P
Trichloris crinita (Lag.) Parodi. Pasto mota 0.44 0.36 G P
Tridens pulchellus (H.B.K.) Hitchc. Pasto borreguero 10.14 5.57 3.94 2.36 8.50 3.58 G 11.05 p

Krameriacesze Kremeria grayi Rose. et Painter. Calderona 0.84 0.95 0.78 & P

Leguminosae Acacia constricta Benth., Huizachillo 2.21 5.77 1.63 a p
Acacia greggii Gray. Gatufio 3.48 0.39 A P
Cassia covessi Gray. Lente jilla 1.88 1.37 1,00 H 6.48 p
Hoffmanseggia densiflora Gray. Coquillo 0.66 9.93 2.40 1.81 H P
Prosopis glandulosa Torr. Mezquite 1.38 0.55 A P

Liliaceae Yucca torreyi Shafer. Yuca palma chaparra T.54 2.30 4.45 3,17 T7.44 3,41 A 0.76 p

Loganiaceaa Buddleja marrubiifolia Benth. Azafrdn 0.44 1.46 0.75 A P

Malvaceae Sida leprosa (Ort.) K. Schum. Malvilla 3.47 2.31 10.03 5.59 2,23
Sphaeralcea angustifolia (Cav.) D. Don, Hierba del negro 0.49 6.56 6.96 10.88 2,54 &




Apéndice .- (continuacidn).

Familia

Martyniaceae

Simaroubaceae

Solanacesae

Verbenaceae

Zygophyllaceae

Nombre cientifico

Proboscidea fragrans (Lindl.) Dene,

Cestela texana (T. et G.) Rose.

Datura inoxia Mill.
Lycium berlendieri Dun,

Nicotiana gleuca Grah,
Phisalis hederaefolia Gray.
Solamum eleagnifolium Cav.
Solamun rostratum Dun.

Aloysia gratissima (Gill. et Hook.) Troncoso.
Lippia graveolens H.B.K.

Kallstroemia perennans B.L. Turner.

Larrea tridentata (DC.) Cov.

Nombre comdn
Toritos
Palo copache

Toloache
Garambullo
Virginio

Tomatillo de perro
Trompillo .

Rerosuacua

Jasmin
ordgeno

Patita de cabra
Gobernadora

Arbustos

Herbé4ceas

1.97
3.07

0.66

2.65

35.05

Suculentas 22,29

Gramfneas

Muestreos

2 3

0.35
1.54 2.47
0.35
3.84 1.07
1.07

1.73 0.40

0.79

41,91 28,17 40,92

38.88 33.93
2.87 15.86

0.75 30.07 9.29

4
0.95

1.54
2.58
0.60

1.63
0.77

3.26
0.77

48.16
36.62
11.27

3.94

5 6 T A
0.39

0.33

3.20 1.98
2,79 1.69

1.19

3.06 0,84

0.33

0.69

0.42
0.36

2.53 1.81
0.36

33.55 51.25 43.03
56.44 22,47 34,03
0 15.52 12.78

10.01 10.76 10.17
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