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INTRODUCCION

El presente trabajo tiene por objeto llevar a cabo un estudio de los progre-
sos tecnoldgicos en materia de comunicacidn, para medir como los paises desarro -
llados manipulan de una manera abierta estos adelantos, monopolizfndolos y c?ean-
do con ello un mercado cautivo, una nueva red de dependencia tecnoldgica y politi
ca para los paises subdesarrollados, pues con la creéci&n ‘de la informitica y de
los baﬁcos de datos se da un aumento de la dispa.ridad entre los paises; al redu -
cir las posibilidades de acceso a la infomci&h .

A lo largo de la historia, el ser humano ha procurado mejorar su capacidad -
de recibir y asimilar informacidn sobre el medio circuhdant:e y de aumentar al mis
mo t‘iempo“la rapidez, la claridad y la diversidaé de sus propios métodos de trans
misién ¥ & | ‘ ‘.

Asi podemos observar que los progresos tecnol6gi<l:os en materia de comunica -
cién estin ya lo sufic_ientemente adelantados cémo bara; que sea posil;lé Prever. sus
tendéncias y definir sus pgrépectiv;s, pero también presentir sus riesgos.

Uno de estos riesgos lo encontramos en el control de la informacién (zegi'stxo
almacena.m:.ent:o, manipulacién), que se ha transformado en la variable fundamental -~ v
para la comprensmn y direccién de las sociedades contemporéneas. Podriamos cali—
ficar a las sociedades subdesarroliadas como "sociedades desinformadas”, pues ca-
recen de la actitud ;.-'del instmméntal necesario para registrar y ordenar ktodu -
las unidades informativas sobre diferentes temas (aplicabilidad de los conocimien
tos cientificos, distribucidn del poder nacional e internacional), congid'rlglol -

como ineludibles e importantes.

+ Tomando a la informacién, cemo un conjunto de mecanismos que permiten al indivi
duo retomar los datos de su ambientn y entenderlos de una manera: deteminadn, de
modo que le sirvan como gufa de ‘su accién .



Por tal razdn, la comunicacidn en todos sus seﬁtidos y formas, es objeto -
de andlisis y propuestas. Actualmente nos encontramos una era de grandes adelan
tos técnicos. La electf&niea a pasado a formar parte de la vida cotidiana. Las
actividades politicas y sociales en los medios electrdnicos de comunicacién, -~
que persigue el alcance de nuevas perspectivas de desarrollo, se han centraliza
do bisicamente en las grandes urbes del mundo .

Tomando.en cuenta lo anterior, preciso es reconocer que la circulacidn in-
terﬁacional de la_informacién se hace en un senﬁido ﬁﬁico, lo cual causa graves
pegjuicios a los vélores informativog de los diferentes paises subdesarrollados.

El estudio que aqui se presenta se alimenta de estas premisas_. éor tanto,
ies ﬁna denuncia al fenémeno del subdesarrollo tecpolégico, as! como una crit&ca
| de algﬁnos agpectos politicp;econémicos a travss de los cuales se‘ha pretendidé
vresolvét dicho fendmeno.

" siendo el subdesarrollo la resultante de la dominacidn y cambios de las re
. lacionés de prodﬁccién capitalista en determinadas zonas éél mundo, Su compren-
sién ﬁa de basarse en el rol y evolucidn de tales ;elaciones, en el drea que -
;.hoy se ha llamado ge&nolog!a de la comunicacidn y que se desarrolla dentro de =~
;a metropoii;satélite. o, aétualmenté OccidentejTercez Munda, involucrando en -
este contexto de denuncia e; estudio técnico de la forma y mecﬁnismd de la cien
cia nueva que es hoy la inform&ticg .

Los capf{tulos éue presentamos‘se cifien a estas pautas, pues, en el primero
-dg ellos, se da al lé;tOt‘uﬁa visién éeneral de los procedimientos técnicos de
~ que 86 vala il informitica .

El éap!tulo ii, b;iﬁda una breve resefia histérica del desarrollo de la tec
nologia en el mundo .. . '

»Ellcapltulo IIi,‘se encarga de analizar los progesos tepnolégicqs en mate~

ria de cqmunicacién y de informacidn que actualmente se encuentran monopoliza =



dos po; esas grandes firmas mundiales que invaden cada dia mis el dmbito de la -
tecnologia de la comunicacidn, y éue por esta razdn se han apoderado del mercado
de la mayoria de los paises que no han alcanzado un desarrollo en esta 5iea, ca-
yendo asi en una dependencia casi total.

En el capitulo IV, como uno de tantos ejemplos del subdesarrollo se ptesen- .
. ‘ta el caso de México., A lo largo de este capitulo se muestra un marco qeneral de
la historia de este pais y como llegd a la dependencia de la que hablamos al -~
“+ principio.
En el capitulo V, se presentan aspectés generales del control espacial que
g se ejerce por parte de-las dos grandes potencias espaclales en -cuestidn de saté-
l lites artificales, la Intelsat de Estados Unxdos y la Intezsputnik de la Un;on -
k Sov;egica, que conllevan un monopolio y por tanto un control sobre la informa --

’cién‘que envian a todos los paises que quiereh alcanzar mayores dimensiénes de -

° »des5riol1Q en éues;i&n de tgénoiqgia de la comunicacidn .
. En este seﬁtido:se poﬁdré de manifiesto ‘el proceso de transformacidn tecno-
:116g1ca del mundo, para demosttar.que la situacién de dependencia de una mayoria -
Eon’respecto a una minor;a:puede‘ser causa de la no dispoéicién de l0s medios -~
técnicos lo suficientemente potentes, ni de lbs insttume;tos y profesionales ca-
lificados para su desarrollo, no solamente en la fabricacidn de mhtérial pesado
45 y el establecimiento de sistemas, sino también en la elaboracién de programas pa
. ra el contenido de los mensajes.

Es un arduo trabajo, que se 11evo a cabo :ecurriendo a las fuentes, pero el
encubrimiento de la informacidn fue muy grande, por lo que tal ves no cumpla con
todos sus objetivos, sin embaréo, aquf se presenta una 1nv¢st#gaci§n obtenida y.

vérificada durante varioé meses de trabajo .



CCAPITULO I

ELEMENTOS FUNDAMENTALES DE LA TELEINFORMATICA



ELEMENTOS FUNDAMENTALES 'DE LA TELEINFORMATICA

En la época moderna ha habido un desarrollo acelerado de los -
nuevos recursos y técnicas de comunicacifn, en particular por lo que se re-
fiere a la transmisidn y a la recepcidn de datos. Un ejemplo dé ello lo te-
nemos en los progresos de esa ciencia nueva que es ho& la infofmétiéa, que
aumenta enormemente la informacién disponible para quienés tienen acceso a
" las tecnologfas actuales.

El términ§ Informtica es de creacién reciente y comprende el-
" conjunto de técnicas'relativas al tratamiento automﬁtico y racional de ia
informacién * . 1 Este término, de oriqen‘ft#ncés,,pqsee un significado -
mucho m&s amplio qué su equivalente inglés "ciencias debcomputacién“ , pues
to‘que no limita el tfatamiento automitico de la informacidn ﬁnicamente a-
través de equipos de computacidn electrdnica, sino que deja abiertas las po
sibilidadés futuras de acoger, bajo su definici&n; nuevas techologias y di-
ferentes modaiidades de la infoémacién .

Sin embargo, el témmino Informitica no deja de lado las modali
dades y técnicas para la utilizacidn de los equipos de computacidén ( enten-
diendo por &stos'a los dispositiv&s qapacés de aceptar informacién, proce -
sarla y luego proporcionar los resultados'correspondientea )+ que han evolg
cionado notablemente, puesto que al principio los equipos tenfan qu; ini ~-
ciarse siguiendo el ciclo de ENTRADA-PROCESO-SALIDA, para cada uno de los -
trabajos que se requerfan elaborar; posteriormente fue posible agaptaz las
funciones de ENTRADA-SALIDA CON EL PROCESO; la multiprogramacifn permitid -
contribuir a la elaboracidn de diferentes trabajos y no solamente uno, como

en el caso anterior .

1 Arechiga G, Rafael, Introduccidn a la Informitica, piq.‘llﬁ.f,"
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El muIGiproceso, por su parte, permitid el cambio de los pro-
cesos secuenciales de archivos a procesos en dispositivos de acceso direc-
to. ( discos magnéticos ) .

El desarrollo de estas técnicas que permitian compartir el -
equipo paraAdiferentes trabajos, en muy poco tiempo permitid también que -
el equipo fuera compartido por diferentes usuarios localizados inicialmen—
te en las cercanias de la computadora y posteriormente a distancia; © bien
a través de equipos de muy diferentes caracteristicas, conocidos como ter-
minales 6 banchVQQ datos que se encuentran enlazados a la compuﬁadora por
medio de 1fneas d;“;omunicacién que permiten una informacién directa medi;
ante la leccurﬁ inmediata de " datos " en la érdpiaicomputadora,>y'qﬁe -
haciéq posible la cﬁptura‘instanténea en la terminal, de valores numéricos
series estadisticas, etc.

Con estas técnicas nace la TELEINFORMATICA, palabra que ha si °
do asociada con el término de teleproceso por la mayo;ia de los técnieoé -
y usuarios de esta tecnologia, pero én realidad el teleproceso es una moda
lidad de la Teleinforﬁética e implica que las computadoras procesen infor~
macidn en un lugar distante al ldcal donde se encuentre instaléda la compu

tadora. 2

El uso de una computadora en el cémpo de la Teleinformdtica =
consgituye 5619 una parte dentro del desarrollo de la Informitica. Son ne-
cesariosﬁe indispensables diferentes equipos y técnicas, tales como : dis-
positivos que pexrmitan el uso compartido de una computadora, equipos y pa-
quetas de programacifn electrdnica y de la transmisidn de la informacidn,-

ademis de la utilizacidn de las lfneas de comunicacidn. 3

2 Athinson, R.C., & Wilson, " Computer assisted instruction: A book of =

readings ", New York: Academic Press, pigs. 35 =73.

3 Ibid, psg . 41,



Con el objeto de entender lo que es la teleinformitica es --
neéesario conocer algunos datos de los equipos existentes y de las lineas
de transmisidn necesarias para la intercomunicacién entre equipos. Lo pri
mero en esfe sentido es definir el concepto de " canal ", el cual es un -
conjunto de medios fisicos que permiten la transmisidn de datos, o bien -
de informacidn . 4

Para establecer o crear un canal de comunicacidén existen ba-
sicamente dos tipos de lineas: las lIneas unidirecciénales ( dos hilos )=~
qué permiten la transmisidn de datos en una~sola,d;recciéﬁ a la vez, ¥ -
las lineas bidirecciohales ( de cua?r&khilos ) que permiten la transmi --
sidn simulténea‘en‘dbs direcciones. Laéylineas.unidiréccionales tienen -~
uti;idad'en instalacipnes en las que no sé ﬁace necesaria una comunica --
cidn simulfénea en dos sentidos, mientras que las bidireccionales Sﬁelen
ser utilizadas‘cuando es indispensable mantener una comunicacién permanen
te en dos sentidos simultdneamente.

k Las 1ineas pueden ser de dos tipos: pdblicas { v dg‘llamado)
y privadas.-Lasllineas plblicas son utilizadas en general para establecaf
un enlace de un punto‘a otro dnicamente, mientras éue las lineas privadas

suelen ser utilizadas para la comunicacifn entre un punto y otro o entre

un punto y un conjunté de puntos previamente definidos. S

Independientemente del tipo de linea utilizada, siempre --
‘existe un dispositivo intermedio de enlace entre la lfnea y la computadg
ra; a este dispositivo intermedio se le denomina MODEM ( término nacido

de la combinacidn de la palabra modulacién y demodulacisn )

4

4 Segiin la definicién de Arechiga, Rafael, op. cit. pig. 63:

5 Athinson, R.C., & Wilson, op. cit. pig. 43.
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Los equipos de proceso de datos trabajan principalmente con un
tipo dé sefial eléctrica denominada " digital " o de muestréo . Sin embargo,
dadas las caracteristicas deltesistencia, atenuacidn, etc. de las lineas, -
la transmisidn de sefales digitales resulta muy dificil, por no decir impo-
sible, para largas distancias. Es por ello cl1ue las sefiales manejadas por -
los equipos de computacian y por las términales han de ser convertidas en -

" o " sinusoidales " para transmisidn a través de las

sefiales " analdgicas
lineas. 6 Al proceso de conversidn de una sefial digital en sefial sinusoi-
dal se le denomina " modulacidn " , mientras que a la conversidn inversa se

le llama * demodulacidén " .
1. Transmisién de Datos

‘La transmisién de informacidn por impulsos ( informaciones co-
dificadas binarias o informaciones numéricas " digitales " ) ha extendido -
'considefablémente el campo de accidn de.la ‘infomit:ica,‘inicialmente insta~
léda en los servicios centralizados de grandes qrganizaciones. Esto se lha -
hecho en primer témino por via t;erresére ( cables coaxiales, enlaces hert-
zianos ) y nﬁé tarde medianté repetidoras de satélites alrededor de la tie-
rra. Esta evolucidn ha revestido formas diferentes, cémo ¢t bancos de datos
y bases de datos, pero hay que hacer una diséincién entre estas dos : " hoy

en dfa ya se pueden constituir y explotar memorias que pueden representar -

miles de millones de palabras, dada una de las cuales es accesible en el

sistema de la informitica " .

Ledenberg, J., " Digital Comnunig:ationb and the Conduct of Science :

The New Literacy " , ﬁroceedingé Institute of Electrical and Electro

nic Engesners, pig. 15.



Estas masas de informacidn reciben el nombre de "bases de ~

datos” cuando se trata de referencias de cardcter bibliogrdfico, relati-
vas a documentos realeé situados en otro sitio y hay que leer entre 11 -
neas para encontrar en definitiva la informacidn deseada. De hecho, se -
trata de una automatizacidn, las mis de las veces "transnacional", de 15
documentacidén cientifica y tecndlégica o similar.

Se le llama banco de datos a la informacifn directa median-

te la lectura inmediata de "datos" en computadora. 1 A partir de un -~

acceso al sistema de informitica resulta posible encontraxr estos dos sis

temas.de informacidn .

'La transmisidn de datos se lleva a .cabo generado clertas va

‘riaciones en amplitud, fase o frecuencia que correspondan a los "unos® - -

digitales y otras a los “ceros“ digitales. - :

Cabe aclarar que la velocidad de transmisitn es medida en -

" BAUDS " , la cual corresponde al niimerc de bits transmitidos en la uni

dad de tiempo ( bits/seqg ), y un bit ( del inglés "binary Digit" ) es la’

‘minima cantidad de inform#ci&n que sé puede transmitir o recibir en sen~
tido 1dgico. 8

La comunicgcién de un punto a vérios puntos diferentes no -
existe en ﬁuchos paises ya que se requiere siempre de- una 1lfnea de cua -
tro hilds para que sea opeiable; esto significa que para tener una insté

lacion multipuntos ( o sea una instalacién con miltiples terminales ) es

indigpensable contar con lineas biditeccionalea .

7

dad y omnipresencia ", Un Solo Mundo Voces Miltiplas, 'plg. 20,

8 Ledenberg, J., op. oit. pig. 25.

14

Véase, Mc Bride, " La informftica da a la informacifn rapidez, canti. :
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De esta forma, todas las informaciones que se reciban en una computadora
central, a través de‘su modem, es transmitida a las terminales de la red,
pero para que una de estas terminales puefia transmitir a la computadora -
es necesarlo que el modem de £S€€ est@ preparado para la r;-ecepcién de in-
formacidn; como resulta imposible saber en qué‘momento va a transmitir -
una terminal, es indispensable gstablecer una funcidn denominada ae "po -
11ing" ( que es el 'i..nterxogatotio de una compﬁtadora a otra )}, lo cual -A
éemite a la computadora interrocgar a las terminales una por una; & tiene
a‘lgo para transmitir ?, en caso afi;rma;:tivo la computadora; 'le infoxma a, la
terminal que esti lista para recibir informacidn, y se inic"ia' por el pro-
| ceso_de transmisiSn de la terminal a la computadora. -

| : ~ En.el caso de utilizar iIneag bid‘ireccionales‘ la .transmisién
no sufre interrupciones, puesf.o que 1la comunicacién entre terminal y com-
putadora es pqrmaneht:e en ambos éentidos y las rqspuéstas entre uno y o - i
tro d:'lsbositivo‘s gon casi inmediatamente, pero en caso de operar con 11 -
.neas uﬁidireccionales o con lfineas d; 1lamado, los pr.oblemas surgen debi-
do a la necesidad de esperar a qﬁe la 1fnea deje de ser \itil‘izada en un -
‘sentido para poéer transmitir en sentido inirerso. Esf:o prow}oca problemas
diversos, como son 3 .

- 'ricmpos de :espuesta muy largos.,

- Altol costos que no siempre estin compensados',‘-
por el ahorro implicito en el uso de una linea -
de dos hilos, en vez de una 1inea bidireccional.

— Dificultad de asesorar una terminal en un momen
. to dado desde varios puntos o desde varias com-
' putadoras.

— Dificultad para que una termiral tenga acceso -
un programa determinado en un momento dado. 9

9  Ssunshine, C.,." Interconnaction of Computer Networks *, Computer Net -

works, p!ql. 175-195,



Los puentes analdgicos permiten utilizar una misma linea para
dos o mds terminales, pero provocan un bquueo de la cerminai que no esté;
siendo utilizada hasta que la terminal que si estd utilizada termine ée -
transmitir o de recibir informacidn .

Por otra parté, existe la posibilidad de trabajar con circui-

tos cerrados, o sea con varias terminales conectadas a una misma linea. Es

to permite la comunicacién de la computadora a todas las terminales simul~.

tineamente, lo cual puede ser muy.conveniente para zonas geograficamenteg -~

reducidas, como por ejempio dentro de un mismo edificio, o en una localizg'

cidn muy pequefia.

‘ Rgsumiendo, existen bisicamente dos tipos ce lfneas, la déné-
' minada " half duplex " o uhidiréccioﬁal que‘no permite la transmisidn si -
multénéa y la linea " full‘duplexk“ o bidireccionai que éroporciona upa -

via de acceso en cada sentido, facilitando asi la comunicacién simulténea

en ambos sentidos, de la terminal a la computadora y de la computadora a -

]
la terminal.

La mayoria dg las terminales existentes en el mercado én la -~
actualidad son de; t%po half duplex o sea que trabajan en forma secuancial
y para poder transﬁitir en un sentido requieren que no haya transmisidn en
sentido contrario.

Para la transmisidn sinc;&nica es necesario esperar a que el
modem receptor estéllisto para recibir la iﬂformaci&n que le ha de mandar
el modem transmisor, pero una vez establecido el enlace, la comunicacidn -
resulta mis ripida y por lo general con menos problemas. Para medir un sis
téma de comunicaciones es necesario tomar en cuentallos siguientes facto -

res :

10 Ibid, " plg. 184 "
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— Velocidad de transmisidn

— Disponibilidad de la linea

— Conflabilidad de la linea

— Exactitud de la sincronizacidn de cada dato
-~ Tiempos de uso de los canales

- Rétrasos implicitos en la red

—~ Seguridad de la informacién y de la transmisidn

' Dependiendo de la terminal utilizada y del tipo de red conside
 rada -, el modo de transmisién puede ser de tipo serie o de tipo paralelo, -
unidireccional o bidireccional, sincrénico o asincrénico. La mayorié de los
'disposihivos existentes .en el mercado utilizan la transmisidn en sé:ie, 6 -
.sea bit a bit, uno tras otro.

) Las terminales més usuales son las que cuentan con una unidad

de despliegue visual para la transmision de informacion generada en un - ta -

. blero de control anexo, L para la recepcidn de mensajes transmltidos por la

' computadora central, o por el dispositivo de control al que pudieran estar

conectadas. u

2. El proceso 8istribuido
; " Actualmente existen bastantes sistemas que'cugntan con una ba-
" se de datos centralizada y con una infinidad de archivos chicos descentrali
zados, esto exactamente es lo que se entiende como proceso distribuido. Asi
" como se han implantado las redes con paquetes de programacidn distribuidos,
-asto conduce al establecimiento de noxmas para todos los modos de la red e=-
1nc1uso para los centros de trabajo que podrdn trabajar con ellos,

. Las ventajas de los paquetes para redes con respecto a otros -
métodos. para el manejo de los mismos, estd en la simplicidad de operacitn - '
y de deteccién de errores, as{ como en la reduccidn de costos, puesto qué -
permiten obtener un mejor'rendimiento bajo ciertas condiciones especiales .
Otra ventaja de estos paquetes‘és la posibiiidad de transmitir axchivos com
bletos o de combinarlos.

11 .
Arechiga, Rafael, op. cit. pig. 135.
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Ademds, los paquetes para redes permiten el acoplamiento de dispositivos -
que normalmente son incompatibles entre si. H

En muchos casos el uso de paquetes ha dejado de ser lo mejor
para el manejo de redes. Existe ya un nuevo concepto de la computacidn a -
base de direccidn digital basado en un princi‘pi.o muy sencillo: los dispos_:i;‘
tivos de direccidn reciben informacidn como si fuesen terminales o computa
doras, ahacenén la informacidn durante cierto tiempo y la rétransmit:en -
a su destino preestablecido. Hasta ahora se conocen tan solo la direccidn
.pori medio de mensajes y la direccidn por medio de paquetes o mediante cir-
-cuitos. - |

Los{sistemaév&e' direccifn de mensajes pei‘miten el almacena --
‘miento temporal de informacikén'para retiansmitirla a todos 1§s f)osibles -
deétinos, dependiendo de la disponibilidad de los dispositivos para la ==

transmisidn de la .informacién .

3. ' ¢ Qué es una computadora ?

Para los paises europeos es mis apropiado el término " oxdena
doxr ", ya que _:la expresién _referida est#blece que las operaciones de alma-
- cenamiento, élasificacién ’y ordenacién son nis importantes que las opera -
ciones de cilculo, debido a que la mayor parte de las funciones de procesé
miento de datbs utilizan para las operaciones de cdlculo una parte muy re-~
ducida del tiempo total del proceso. En cambio', las funciones de clasifica
cidén, consulta; etc., utilizan mucho mis tiempo. B

ta informacidn externa que se introduce a una cpmputadora me-

diante unidades de cinta, de disco, lectoras de tu'jctu etc., se denomina

~ unidades perifiricn .

12 b4, pag. 243,

13 " 1bid ,  phg. . 144
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Los dispositivos periféricos de entrada/salidas, como son las
unidades de cinta y de disco, permiten la existencia de un almacenamiento=-
secundario capaz de contener archivos de informacidn. El uso de memorias -
auxiliares‘o almacenamiento secundario aumenta la capacidad de memoriza ~-
cién de una computadora y permite procesar en una misma etapa varios trabg
jos importantes en un mismo equipo.(Figura 1).

Cabe aclarar que en la realidad, una.computadora constituye -
un sistema compuesto por un bastidor principal, en el que reside el proce-
sador central constituido por una memoria principal y las unidades perifé-
ricas conectadas mediante cables especiales con el procesﬁdor central. 1
EnvlaAfigura 2 se muestra una configuracidn esquemidtica de un sistema de ~
coﬁputacién .

El soporte 18gico que el hombre introduce a la maquina par$ -
facilitar su comunicacidn con ésta,itambién es conocido con la palabra in-
gles "SOFTWARE" que fepresenta la parte intangible de los détos elaborados
por el homhzg, tales como: programas, sistemas operativos, compiladores o-
traductores de lenquaje de procesamiento a lenguaje de miquina, etc.

El equipo fisico conocido con la palabra inglesa "HARDWARE" -
es el conjunto de dispositivos mec&niﬁos; eléctricos, electromagnéticos y
electrdnicos que integran al procesador central y equifos periféricos., ~-
" Una computédora se ha diseflado para manejar cualquier problema répetiti-
vo y periddico, usando distintos datos, siempre que siga los mismos proce-

15
dimientos " ,

Por lo anteriormente expuesto, podemos concluir las siguien -

tes ventajas de la computadora :

4 1bia, phg. 155,

15 Athinson, R.C., & Wilson, op. cit. pg. 25,



FIGURA I:

Uso de memorias auxiliares o almacenamiento secundario
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FIGURA 2: Configuracién esquemitica de un sistema de computacidn
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a) Capacidad de comunicarse eficazmente

b) Capacidad de almacenamiento

¢} Capacidad de tomar decisiones dependientes

d) Capacidad para realizar la correccidén de su propio trabajo

e) Capacidad de desempefiar tareas nuevas y adicionales

Por otra parte, las limitaciones o desventajas a que se en--

frentan las computadoras son :

a) Incapacidad de manejar informacién no programada
b) Incapacidad de tomar decisiones 1ndependientes
c) Descomposturas ocasionales

d) Uso poco prictico en tareas que no son perlodicas ni repe~
- titivas.

4. Elementos con que trabaja una computadora '

En un centro de éroceso de datos se habla cominmente de que
una de las funciones principales de un sistema de inforﬁacién es el mante
nimiento de los aréhivos, es decir, las actualizaciones de los regiétros—
contenidos en &stos, ya sea por cambips en los campos de los ?egistros, -
altas y bajas de registros, que son consecuencia de las transacciones que
se originan en el contorno administrativo durante cada ciclo de procesa -
miento y que consecuentemente deberdn ser alimentadas a la computadora pa
ra actualizar la inform;ci6n almacenada en los dispositivos magnéticos y
posteriormente explotar los archives para la emisidén de reportes.

De esta manera, los archivos se componen de un conjunto de -
registros con la misma gstructura.de datos, dado que satisfacen una nece~

sidad comGn.
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Cada documento representa un registro dentro del archivo, y " estari inte-
grado por un conjunto de datos especificos que ocupan un espacio o campo -
determinado dentro del documento o registro " . e

Por otra parte el mantenimiento de los‘archivos o actualiza -
ciones se incorporan al concepto de "archivo maestro" y "archivo de movi -
miento o transacciones " . El primero se refiere al conjunto de registros
que identifican a cada uno de los articulos contenidos en el almacén, suje
tos al control de inventarios Yy que‘dependen de los cambios de medio exter
~ no. Estos cambios tienen que ser incorporados mediante un aréhivo mis pe ~ .
vqueﬁo, iepresentado por el archivo de transacciones, e} cuél tiene lavin -
formacién sobre los cambios en campos, adiciones o cancel&ciones que afec-
tarén al archivo maestro., A;imismo, la infofmaci6n que entra o sale se uti
liza en forma bidireccional dentro de la quuin;; se consideran aréhivos -

‘ 17
de salida, de entrada ¢ entrada/salida respectivamente.

5. La utilizacidn de una computadora

El ejemplo que a continuacidn se deséribe ;epresenta una gpli

. cacidn administrativa tipica. Como ya se menciond, este tipo de aplicacio-
nes se caracteriza por el mantenimiento de archivos que requieren actuali-

zaise de un periodo a otro, con objeto de proporcionar reportes o lisfados

e incluso servicios de teleconsulta mediante pantallas de tubos de rayos Qv

cat8dicos, a los bancos de datos almacenados. Dentro de las diversas moda-

lidades de explotacidn de las computadoras las mis usuales se conocen como

" procesamiento de lotes " ,

16 1bid, pag. 27

17 1bid, pig. 206
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Esto implica que antes de procesar la informacidén debe recopilarse en lo-
tes la totalidad de todos los datos necésarios para efectuar una tarea. -
{ En 1a figura 3 se da una idea conceptual de los procedimientos por lo ~
tes o datos ) .

El procesamiento por lotes consiste en que el usuario esta -
blezca una conexidn con el centro de proceso de datos. Esta conexidn con
el centro de proceso de datos, en primeta instancia, se refiere a la en -
trega de los documentos fuente por parte del usuario. Posteriormente, den
tro del proceso de datos, a partir de 15 recefcién ée dicﬂos documentos,-
se llevan a cab§ varias tareas para finalmente proporcionar los resulta -
dos con la informacién requerida. Para facilitar la veracijdad dé los aa -

. tos. contenidos en estos loées, se acostumbra tener cifras de contxol del
niimero de docuemtnos por lote, niimerc dé transacciones, etc.

Como obviamente no pueden obtenerse reportes con datos que -
no hayan sido previamente alimentados a ia computadora, el esfuerzo que -
debe realigarse péra hacer posible su utilizacidn representa un conjunto
de tareas fundamentales, que comienzan con la definicidn por parte de la
empresa de sus necesidades de informacidn y a baréir de las cuales se di~
seflan los documentos directamenteVcodifiqables que facilitarén la conver-
siéﬁ de datos para su alimentacién a la computadora.

» Las etapas genéricas que integran una aplicacién real son -
18

las siguientes :

—  Codificacidn y llenado de documentos
- Captacién de datos

=~ Creacidn de archivos

—  Explotacién de archivos

18 Datos obtenidos de Sunshine, C., op. cit. pig. 182,

f

'
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En resumen, las funciones que un sistema de informacidn debe -
desarrollar son los siguientes :

Recoleccifn de datos. Es la reunién de los datos que serfn eva

luades y analizados, con el fin de suministrar la informacidn oportuna y re
levante para tomar decisiones.

Conversién de datos. Para que los datos sean almacenados y pro

cesados es necesario convertirlos a una forma adecuada de cédigo, de acuer-
do con los medios con que cuenta el sistema para su proceso y almacenamien-
to. Estas formas pueden ser: documentos, informes 6 entradas de computadoras.

Transmisifn de datos. En este proceso, los datos se transfie -

ren constantemente de un lugar a otro, por ejemplo: de la fuente de almace~
" namiento. Es importante definir, en los sis!:emaé de informacién, cdmo van a
ser. transmitidos los datos, pues esta funcidn es la que requiere mayor tiem

po en el proceso.

Almacenamiento de datos. Se refiere a la forma en que los da -
tos pueden ser almacenados, ya sea en la mente del hombre, en un- documento
o en un dispositivo mecénico, hagta ciue puedan ser utilizados &6 aplicados. .
-El tipo de almacenamiento nos determinari qué tan integrad; estd el sistema
de informacidn . o V

vaceso.':d_e’ _c_l_a_t_x_:é. Por medio de este proceso se pueden calcular
las operaciones matemiticas y 18gicas, con la finalidad de proporcionar los
~resultados requeridos por un sistema de informacién a partir de los datos -
que le ‘han‘sido‘suminiltzados. Egte proceso se lleva a cabo mediante dispo-
sitivos, los cuales pueden ser desde manuales hasta electrénicos. Ademis es
tos dispositivos definen la naturaleza de los sistemas de informacién . |

Recuperacidn de informacidn. Mediante eata funcidn se recupe-

ra la informaci8n qde ha sido suministrada con anterioridad en forma'aisla-

da y desordenada;



Una vez que esta informacién queda en forma utilizable, es empleada para

la toma de decisiones.

Hasta aqui se ha presentado un panorama general del aspecto
técnico de la informdtica que nos puede sexr {itil para comprender su fun-
cionamiento. Se hace necesario tambi&n situar estos avances dentro de un

marco histdrico.

27
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ANTECEDENTES HISTORICOS DE LAS COMPUTADORAS



ANTECEDENTES HISTORICOS DE LAS COMPUTADORAS

Para comprender mejor el grado de éomplejidad actualmente al-
canzado por las computadoras, se hace una breve resefia histdrica de los -
dispositivos que el hombre ha desarrollada a lo largo de la civilizacidn
par&_auxiliarse en el procesamiento de datos, en especial por lo que se ~
refiere a los calculos nuﬁéricos .

Ei concépto de procesamiento de datos engloba, en forma gené-

rica, todas las operaciones que se llevan a cab; sobre datos, para obte -
‘ner un rebultado; En él caso de la informética este resultado es denomina

do informacidn .

Desde epocas muy- antiguas el hombre procesa datos. Es muy pro
bable que el hombre primitivo empleara los dedos de las manos para efec -
tuar operaciones sencillas y almacenara toda la informacidn pos;ble en su
memoria. Esto limitaba el proceso, puesto que era necesario contar con la
ayuda de las manos de otros individuos, éara sol?entar este problema, fué
- indispensable auxiliarse de otros medios que permitieran resolver opera -
ciones un poco mis complicadas, ta; es el caso deliégaco que de hecho fue
uno de'los primeros intentos del hombre para fabricar una computadora.

En su forma mds sencilla, el dbaco consiste en una tabla con
una serie de ranuras; en donde son colocadas tantas piedras como unidades
éecenas~o centenas hay que representar.

| En la actualidad, en una form; mis evolucionada, este dispo-
sitivo puede competir con una calculadora moderna{ siempre y. cuando seﬁ
manejada por un.expcrto. ‘ |

Durante mucho tiempo quedd inter;umpido el desarréllo de =

mecanismos de proceso, En al siglo XVII, con la introducciSn de nuavas
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herramientas que ayudaron al hombre en el cilculo, se persiguid el desa-
" rrollo de estos mecanismos. Tal es el caso de la primera calculadora me-
canica, que fue inventada por el filésofo y matemitico Blaise Pascal ba~-
sindose en el principio de la rueda dentada. Posteriormente, con la in -
‘troduccién de la rueda dentada escalonada, Leibnitz cpnstruyé la m3quina
de multiplicar, operacidn realizada mediante sumas sucesivas.

En 1812, Charles P. Babbage concibiS la idea de construir la
miquina de diferencias, capaz de calcular logaritmos con veinte decima -
les. Este proyecto fio se concluyd, ya que fue abandonado por otros mis -
ambiciosos : el de la " miquina analitica " que en el afio de 1830 fue de
sarrollado por el propio Bqﬁbqe;

"En 1889, Williams S.‘Burroughs inventd la primeraiméquina su
madora-impresora para trabajos de contabilidad.

En 1890, Herman Hollerith, trabajando para la oficina de cen

sos de los Eétados Unidos, construyd una miquina que hacfa el proceso es
tadistico de daﬁos por medio de tarjetas perforadas.
. En 1944, Howard Aiken, profesor de la Universidad de Harvard
construyd la primera computadoré electromecidnica MARK I, con la ayuda =
ecoﬁéhica y la gran experiencia en equipos electromecdnicos de la empre-
sa IBM. Esta miquina era alimentada pediante tarjetas‘perfdtadas.

En 1945, se conﬁttuye la primerg miquina computadora comple-

* tamente eleétr6n1cl 1lamada ENIAC, que ocupaba un irea de 150 metros cua
drados 'y tenla un peso de 30‘toneladés, y utilizaba 180,000’tubo§ de va-
cfo, Esta computadora era alimentada por cintas de papel, tarjetas per-
féradas y‘ol tablero de control.

En 1951, la Echerc;nauchly Computer Corporation lanza al mer

cado la computadora UNIVAC I. Esta computadora, producida en serie, fue
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la primera de tipo comercial. Es conveniente aclarar que esta corporacidn
al no poder solventar los problemas econdmicos provocados por las grandes
inversiones efectuadas, fue vendida a la Sperry Rand, pasando asi a for -
mar parte de ésta.

Las distintas computadoras aparecidas desde la década de los
cincuentas han sido clasificadas, en cuanto a su evolucidn, en cuatro ge=-
‘neraciones. No obstante, el término "generacién" se refiere a la moderna
. tecnologia y a los componentes con los que se construian y se siguen cons

truyendo computadoras.

Primera generacidén de computadoras ( 1946-1958 ). Esta gene

racidén se identifica por el hecho de que la tecnologia electrdnica estaba
basada en "vdlvulas de vacio", conocidas propularmente como bulbos elec -

trdnicos. Las principales caracteristicas de dicha generacién fueron :

— Memoria principal de tambor magnético

- Por la gran cantidad de calor que generaban,
requerian costosas instalaciones de aire --
acondicionado.

- Los tiempos de operacidn eran de rango de mi
lésimas de segundo.

— Aparece la tarjera perforada. 1

Las computadoras mds destacadas de esta generacidn’ fueron la

UNIVAC I de la Sperry Rand y las series 600 y 700 de I.B.M.

Sequnda genetacién'de computadoras ( 1958-1965 ),  Esta gene

racidn nace con la aparicién del “transistor", que vino a sustituir a los
bulbos electrdnicos. Las caracteristicas mis relevantes de esta generacidn

fueron :

b Loyo, C., G.S. Sidhu y R. Segovia, "Breve anilisis réspectivos de las

redes de computadoras”, Memorias de la Convensifn Informitica Latina,
Piq. 38, . . '
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|- Memoria principal constituida por niicleos
magnéticos. :

- ' Se instalan sistemas de teleproceso
-— Tiempo de operacidn del rango de microsegundos

- Aparece la cinta magnética y se aprovecha 1la
tarjeta perforada,

Entre las computadoras mis importantes de esta generacidén es-
‘tin las series 1400 y 1700 de la I.B.M. , la 1107 de Sperry Rand y la -~
3500 de cDC. 2

Tercera generacidn de computadoras ( 1965-1970 ) . Es indu-

"dable que la tecnologia con la que se construyen las computadoras ha teni
do grandes avances, tal es el caso de lés circuitos integrados que fueron
" desarrollados en @éta‘épdca. Estbs circuiﬁos fueron la base de esta gene-
r;ci&n; Sus caracteristicas principales son
= Se sigue utilizando la mémoria de nicleos magnéticos
— Los tiempos de operacidn son del orden nanosegundos.

. — Aparece el disco magnético

' — Compatibilidad de informacidn para diferentes tipos
de computadoras.

Entre las computadoras mis destacadas de esta generacién se -
‘encuentran la serie 360 de I.B.M., la Spectra 70 de RCA, la serie 600 de
GE, la 200 de Honeywell, la UNIVAC 1108 y la 6600 de CDC. 3

Cuarta generacidn de computadoras. Su desarrollo comenzé en-

1971 y continda hasta la fecha., En ella se aprovechan los contfnuos avan- -
ces conseguidos por la microelectrdnica. Los elemeétos principales de las

computadoras de esta generacidn son los microprocesadores, que son los -
dispositivos del estado sSlido que efect@ian las funciones de acceso,opera
cidn y mando de computador.

1bid, pig. 38.

Ibid, pig. 42,
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La creacidn del microprocesador { que opera como una computadora
pesada de la década de los 60 y que es apenas visible a simple vista )
constituye el eje de los nuevos procesos de cambio, acelerados por una

mejora creciente en la densidad de implantacién .

En 1960, los circuitos integrados contaban sélo con' 10 transisto

res en una lamina de 3 mm2 . En 1970, esta cifra se eleva a 2,500; en~
19é0, a 100,000 . En 1982, se llegd a 1,000.000 en el mismo espacio -
rne:iiante. impresién por rayos X .. Los cilculos son de 10 millones de -~
tranéistoi'es para 1990, a lo que lleva a la ‘fabricacian de componen -
tes al campo de la fisica molecular. En relacidn inversamente propor -
ciona]v.,‘ los ¢ostos se reducen mds de 2,000 veces, mientras su capaci -
dad operativa se multiplica por dos millones. Estos avances convierten
el microprocesador en un medio universal de aplicacidn masiva .

Como se puede‘ observar, el ripido desarrollo de la éecnoloqia ha
alcanzado niveles muy éltos, por lo que de alguna manera ella seri la
que determine los lineamientos, que guiarin a las préximax; generacio -
nes .

Pues si bien es cierto, los paises subdesarrollados* no han desa
rrollado tednologia porque no tienen tecnolegia propia. Lo que se ha -
conseguicio y con bastante &xito, es la utilizacidn de los equipos téc-

nicos adecudndolos a las politicas de cada pals .

* Fl1 término subdesarrollo hizo su aparicién en el senc de las Nacio -
. nes Unidas entre los afios 1944-1945, cuando los pafses recién emergi -
dos de la Segunda Guerra Mundial buscaban ansiosamente la consecucibn
de Factores DinSmicos que condujeran a un orden muevo y supsrior .
Armando Alarcén Fernfndez : " El Subdesarrollo en la Doctrina Contempo

::}Snn "  Revista Ecopomfa vy Ciencias Sociales, »8g. 27
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Sin embargo, el desarrollc de estos eleméntos tecnoldgicos pueden
" constituirse en arma de dos filos, pues por un lado, se nos ofrece como una
tecnologfa que soluciona todo tipo de problemas, ademids de proporcionar una
vida cdmoda y moderna. Y por el‘otro, es una teénologia que se encuent?a -
: dominada por muy pocos paises desarrollados y esto trae consecuéncias gra~-
ve§ para los paises sﬁbdesatrollados que dependen cada dfa mds de ellos pa-
ra alc#nzar un desarrollo aceptable dentro de esta Sreg de la tecnologia in
. formitica. '
vistas asi las cosas, es de suponerse de a;guna u otra manera, el
futuro de log paisesvsubdesarrollados. Pero esﬁo'ae yeré,cqn mayafvclar;-

dad en el siguiente capftulo.
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LA TECNOLOGIA, ARMA DE DOS FILOS

El siglo XX se ha caracterizado por ser la 8poca de los grandes ade-
lantos en comunicacidn. Es el periodo en donde ha habido un desarrollo -
acelerado de los recursos y técnicas de comunicacidn, en particular en lo
que se refiere a la transmisidn y recepcidn de las sefiales y los mensajes.

Sin embargo, estos adelantos tecnolégicos no estin todavia al alcan-
ce de todo el mundo. Por razones politicas y econdmicas, un pequefio nﬁms
ro de paises y algunas empresas transnacionales se reservan (por el momen
to y quiz§ por mucho tiempo) una gran parte de estos adelantos;..' 

En el presente capitulo se dard un panorama de la actual tecnologia
de la-informaciéh; desarrollada por 105 mis importantes monopolios de la
comunicacidn, que a su vez someteg a aquello;.que no son lo suficiente~-
mente desarrollados como para alcanzar un nivel tecnoldgico comparable -

al de estas grandes emptesés, cayendo asf en una dependencia casi total.

1. " La informacidn: acceso transnacional.

El tema del desarrollo y la,ccmunicapién adquieren nuevas dimensié
nes di lo anéliéamos desde la berspectiva_de las crecientes innovacio--
nes Cecnolaqicas.A |

uﬁ aspecto de este desarrollo se encuentra en la informitica que =
se ha desarrollado a tal ritmo que ha sotp;endido hasta a los propios -
especialistas, La transmisidn de informaciones por impulsos (informa--
ciones codificadas binarias o inforﬁacion;svnuméricas “digitales"), ha
extendido conside;ablemente su accidn eﬁ el campo de la informitica. Se
ha hggﬁo esto en primer término por via terrestre (cables coaxialeé, -

enlaces hertzianos) y mis tarde mediante repetidores de satélites alre-
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dedor de la tierra. :

Es asi como en un futuro proximo ia gente de todo el ﬁundo, podri -
obtener informacione§ con el sencillo apo}o sobre las teclas de un tecla
do. Por ejemplo, en los mercados la aparicidn del magnetoscopio, de los
juegos electrénicos, del video-disco y de la computadora individual, lle
van consigo un contenido vacio de creatividad, una falta de imaginacidn,
de formas, dg valores, de usos nuevos. Asi, los nuevos medios de comuni-
caciéq se apoderan de la vida cotidiana de la gente. Tal es el caso de -
la éctual rentabilizacién del magnetoscopiq, que graba los proqramés ofxe
cidos por las cadenas.de televisifn, las mis de las veces norteamerica~-
nas. ‘

Es por esta razdn que nunca como ahora se ha mostrado t&n claro el
interés del manejo de la ihfozmaci&n como forma de‘cdﬁtrol_y dominio. Son
asi las tecnologias quienes redefinen las relaciones mun&iales e imponen
la hegemonia a determinados supercentros de decisién.

_Por lo que, la ciencia y la tecnolbgiﬁ en el desarrollo social se -
encuentran en un punto critico. Los paises desarrollados poseen‘el 95 por,
ciento de la investigacidn y desarro{lo, mientras que el cinco por gien-
to lo poseen 165 palses menos desarrollados gue representan el 70 por =
ciento de la poblacidn mundial.

Un ejemplé significaéivo lo podemos encontrar en Esta@os Unidos, -
donde un tercio de su producto naciocnal bruto procede de 1la manufactura
de las computadoras alcaménte sofisticadas que por consiguiente procesan
la informacidn de ﬁna manera r&pida y eficaz. Por su parte los bancos de

datos de esos paises representaron &n 1977 el 89 por ciento de la infor-

1

véase, MacBride, Sean, "La informStica da a la informacidn rapidez, -
cantidad, calidad y omnipresencia®, Un s8lo Mundo Voces Miltiples, =~
pig. 120, ) ) : . s
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macidn almacenada en el mundo.2

En la actualidad, mis del 60 por ciento de los obreros de Estados -
Unidos, por sector y actividad de trabajo, estdn vinculados a la informd
tica. El sector de servicios de ese pals, basado cada vez mds en la in--
fométiéa, 5e elevd este aifio al 66 por ciento del producto nacional bru-
to, reduciéndose el sector secundario o inéustrial al 32 por ciento, y -
el sector primario o agropecuario al dos por ciento.

Otro ejemplo todavia m&s elocuente lo tenemos en la mayoria de los
paises desarrollados, que son los principales productores de material y
eduipo moderno. El material de comunicacién tiene Qna gran densidad de
capital; ademis de éue es muy‘espécializado., Muy bocos paises (sSlo los
. mﬁs‘desarrollados) pueden lleqar‘d:fabricar esge material. Los principa

iesvpioﬂuctores de materiél y equipo moderno son: la Repiiblica Federal -
Aleﬁané. Espﬁﬂa, Estados Unidos,.Gran Bretafia, Francia,ltalia, Japdn y ~
los Palses Bajos.  Entre los éatses so&ialistas, la Repiiblica Demoér&ti-
ca“Alemana, Checoslovaquia y la Unién_Soviéticé son qyienes figuran a la
‘éabezgl Huchos:paises en desarrollo, por ejemplo: Argelié, Brasil, Corea
Filipiﬂas, India, México, Singapur y otros varios, han empezado por su ~
cuénta, o asociados con extranjeros, a montar miquinas, material y equi-
p§ de comunicacién. 3

Sin embargo, a pesar de lo anterior, son muchas las d ificultades y
kobst&culos que coartan los intentos de desarrollo de estos Gltimos.

Como se pued‘ observar, la tecnologfa es rara vez neutral y su em~-

pleo lo es mucho menos todavia.

Shiller,B., “Informacidn por computadora - épor quién y para que "Re
vista. Comisidn nacional Cubana, pdg. 33.

Vcalc, MacBride, Sean, “Rccursos materiales, infraestructura®, op. -
clt. pﬁg. 366.
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Planteadas asi las cosas; la comunicacifn aparece ligada a necesa-~-
rios y profundos cambios sociales. Asi, la funcidn de la comunicacidn -
en los procesos sociales se redefine en relacidn al acelerado ritmo de -
la transformacién tecnoldgica. 4

Por otra parte, 1la fascinacidn que se produce con estos grandes a-
delantos en el campo de la tecnologla de comunicacidén ha permitido que -
muchos paises piensen que estamos frente a una verdadera revolucidn y que
la tecnologia se erigird como eje estructural de toda sociedad.

' La sociedad de occidente, sin embaxgo, no.se pone a pensar que él -
establecimiento y desarrollo de sistemas de informacidn y de bancos de -
datos en gran escala, desemboca eh la acumulacidn de enormes masas de da’
" tos de importancia esencial en los sectores social, econémico y polltxco;
por consigulente,,el acceso a estas fuentes de informac;on queda 1im1taj
do a quienes lostcontrolan, haciendo a un lado las necesidades populares
' que demandan tambi&n su uso.

Es por eso que la tecnologia deylakinformética envuelve hoy los pro
blelmas de poder y de la dependencia econémica y cultural. Sierve a la -
penetracién, ejeréiendo un papel importante en la accidn ideoldgica. 5

| Las modernas ﬁecnologias son, pues, la expresifn de un esquema de -
orgaﬁizacién social caracteristico de la etapa transnacional del capita-
lismo y, en ;n sentido mis amplio, de la cultura ocpidental, es decir, -
las transnacionales controladas por Estados Unidos acent@an cada dia m§s
su hegeﬁonia en el mundo_subdesa;rollado.

Un caso preéiso lo tenemos en sus grandes grupos financieros que in

vaden el mundo. Entre otros, tenémos al grupo Rockefeller, que le dispu-v

Berzezinski, Sbigniew, La era tecnotrdnica, plgs. 54-85.

5" X
Manet, E.G., Informatizacidn de la socicdnd dnueva forma de la depen-
dencia? p&g. .23.° L
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ta al Banco Morgan la porcidn mds importante de la industria eleqtréniea
norteamericana. El Chése Manhattan Bank y el Chemical Bank de los Rocke
feller son propietarios de un tercio del activo de la IBM, de un cuarto
del de la American Telegraph & Telephone (A‘r‘l‘)‘. dAe_ la Wstinghouse y de
un cuarto de la RCA. 6

Hoy en dia son las coméaﬁias electrdnicas las que participan del -~
nuevo modo de acumulacidn de capital y son las protagonistas de la in--
tromisidn trangnacional en la producciﬁn de otros péIses.

También algunas embresas electrdnicas de origen europeo empezéron -
a tener una posicién importante en el Smbito transnacional. (éuadré I)

Preciso es reconocer que, como ‘recurso esencial, la comunic_-agi'én es -
i = repértida de un mbdo desigual en ei mundo. »L‘:iertos palses tienen tc_)da'
la‘capacidad neceéariav.p_ara prodﬁ;:if la informacidn que necesitan’} a étros
,no‘les ocurre esto, lo cual ’coagca gravemente su desarrollo en maféria -
de comunicacidn tecnolaéica. v ‘

.oLa infraestructura de la informacidn de‘ll'rercer Mundo es def;i.ciente
escasea el petsonal competente en los niveles qientifico, técnico profe-’
siona&. y de direccidn; incluso, cuandp existe, ha recibido a ’menudovsu ~
formacidn en el extranjero, en universidades europeas y norteéﬁericénas,

por lo que a los paises subdesarrollados no disponen actualmente de me--

El 16. de enero de 1983, American Telephone and Telegraph fue desman~
- telado. Por lo que la ATT se dividid en siete compaiifas regionales =~-
que conservan un monopolio local y una octava compaiila que se quedd -
con el nombre de ATT para las conexiones interregionales donde se ha
establecido la competencia. .
Con esto el mercado norteamericano se "abre", (por lo menos tedricamen
te) a la competencia internacional, asi se deja en libertad a la PTT
(Admon Postal de Teléfonos y Teldgrafos) de cada pals para hacer las
gestiones que correspondan a las necesidades de cada pais.
Para mayor informacién, véase, "La Gran Batalla de las Telecomunicacip
nes", Revista Contextos, pig. 44. '

Armand Mattelart, Multinacionales y sistemas de comunicacibn, p&g. 20.



CUADRO 1: La capacidad de investigacidn y desarrollo en el wundo, 1975

Participacién

Fondos participacion Participacidn
Regiones ( miles de ) en total ingenieros en en total
eglone millones de mundial IyD mundial
délares (%) { miles ) (%)

Pafses en desarrollo 2.77 2.9 288 12.6
Africa (incluye Sudifrica) 0.30 0.3 28 1.2
Asia (sin Japdn) 1.57 1.6 214 9.4

" américa Latina 0.90 0.9 46 2.0

L 4

Paises desarrollados 93,65 97.1 1990 - 87.3
Europa Oriental , , ] .

..(incluye la URSS) - 29.51 30.6 730 32.0

- Europa Occidental
{incluye Israel y Turqufa) 21.42 22,2 387 17.0
EE UU y Canadi 33.72 35.0 548 24.0
otros (incluye
Israel y Turquial 9.01 9.3 325 4.3
Total Mundial 96.42 100.0 22719 100 O

Fuente: Jan Annerstedt, Unlversidaci de Reskilde, Dinamarca, 1979, reproducido en -
interciencia, Vol. 5, nfim 2, marzo-abril de 1980. '
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dios para producir su propia informacidn.

Por otra parte, como ya Se menciond anteriormente, es posible también
que la creacidn de los actuales bancos de datos conectados a computadoras
traigan consigo,un aumento de la disparidad entre paises y grupos de pai-
ses, al reducir ain mi¢ las escasas posibilidades de acceso a la informa~
cién de que actualmenté disponen los mis pobres o también por el hecho de
que la aparicién de los grandes aparatos telemdticos interconectados lle-
guen a aumentar la coﬂtradiccién, ya éxistente, entré la dependencia de ~
las naciones y su soberania.

La telemitica (unién de la’ informitica y las telecomunicaciones) por
el lado positivo de su utilizacién, facilita la aparicidn de unas sqcie-- _
dades mds abiertas y mis libres, mis esponténeas y mis unidas y también -
mis democrdticas, salvaguardando la multiplicidad de céncros de decisidn
y de expresidn.

sin embargo, su uso actual tanysﬁlo sirve para tranformar las socie-
dades en el sentido del fortalecimiento de la tecnocracia y la centraliza
cién, en particular gracias a un mayor control social de los poderes es-
tablecidos (politicos y financieros), al perpetuar las desiqualdades (in-

" tranacionales o internacionales).

Por lo tanto, la telemitica disefia un futﬁro dominado por centros -
de decisidn concentrados, que pasardn a regir la vida piblica y privada -
de las personas. El esquema piramida; de la sociedad tiende a reforzarlas
y el poder transnacional en el manejo de la comunicacién aparece com6‘e1

momento culminante de dominic mundial. 8

v

Marc Uri Porat, ‘"Communication Policy in a information society"”, Commu-
nications for tomorrow, pag. 13.

8 , ,
parker E., "Informacidn es poder", Cuadernos Ininco, pig. 17,
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Por otra pa?te el almacenamiento y control de la informacidn cientifi-
ca tecnoldgica y cultural favorece al comunicador podercso, lo que hace que
el esfuerzo del subdesarrollado po? participar en estas innovaciones sea =
inutfl. Pues, actualmente la cibernética muestra un futuro posible. de ma~-
yores controles y de concentracidn defi‘.niti\‘ra del poder comunicacional; la
micxocompﬁt;icién, ya se puede compactar en una l&mina de silicona de tres
gramos y medio centimetros cuadrados teniendo grandes capacidades de cal-
culo. Segin una hipdtesis futurol&gica, cada vez mds verosimil, que dice -
que las superpotencias transpagaran'todo lo que puedan del sector secunda-
rido de la economia de los paises subdesarrollados, para conc;entrar todo -
su poder en los sectores terciarios y cgatetnari_bs (comunicacidn e informa

cién) generadores dezl mayor control global.

2. Potencias internacionales de la informacién

La implantacidn de los sitemas globales de comunicacidn e info_rmac‘ién
'constitu.yen 'ya un hecho en los paises en vias de desarrollo.

Nuevas tecnologfas estdn penetrando a través de formas mﬁlﬁiplea: una
de ellas es la introduccidn de material y equipo infotmativo, de lo cual -
se encargan los grandes monopolios de la comunicacidn.

El cdmpo. de la produccidn de la informacién es tal vez el mds notable
ejemplo de lo que podrig ser la diversificacidn concentrada que ca;acteri-
za la etapa actual del capitalismo transnacional.

Durante los lf\lﬁimos afios se ha acentuado el carfcter monopolista de -

,alqunvas empresas, sobre todo norteamericanas. Entre las 20 empresas mis im
portantes del mundo, en lo que se refiere a la industria de la comunicacién
figuran consorcios norteamericanos de la industria electrdnica: Xerox, CBS,
RCA, ITT, Wstinghouse, Genexal Electric, Litton, IBM, Western Electric ---

{que no es mis que una parte de American Telegraph & Telephone (ATT), cu=-- .



yas ventas se elevan a mas de 40 millones de ddlares y ocupa cerca de un
milldn de obreros), General Telephone & Electronic (GTE-Sylvania). -

El desarrollo de'la tecnologia ha proporcionado a estas empresas la
posibilidad de ubicarse en un lugar privilegiédo con respecto a las de-
mé; compaiasbcompetidoras, por ejemplo: entre 1966 y 1970 la ITT pasd -
del vigé@simo octavo lugar al octavo; en 1962, la Xerox ocupaba el nimero
423 y en 1974 1legd a ocupar el lugar 41. En los Gltimos veinte afos, -
las ganancias de esta @(ltima compaiifa han aumentado en promedio de 35 -
por ciento anual. 9

El crecimiento de las primeras empresas eléctricas'y electrdnicas,-
como la Geneial Electric, ATT e IBM, fundadas todas a fines del siglo pa
sado-é a comienzos de este siglo, ha sido coﬁstante.

Entre 1962 y 1§72, por ejemplo, la General Electric duplicd sus ven
tas, pasaﬁdo de cinco a diez mil millones de délares, ademds de haber im
plantado mds de 30 empresas en su rama en diferentes partes del mando. -
Otras empresas como Singer National Cash Register (NCR), que se vincula
con nombres de m&quinas:de coser, cajas registradoras o equipos de ofici~
na, no se ha alejado de la producci&h de . computadoras. 1o {Cuadro 2}

Estas empresas electrdnicas conforman a los grandes grupos financie-
ros que cubren la economia estadounidense.

‘La mayoria de las empresas electrdnicas norteamericanas obtienen mis
del 60 por cignto de sus ingresos del extranjero. Datos obtenidos, mues-
tran que en 1974 el 42 por ciento de los ingresos y el 52 por ciento de -
las uti;idades de la Xerox provienen de sus filiales extranjeras; asi co-

mo la NCR y la Burroughs habfan extraifdo del extranjero 41 por ciento y -

g .
The Xerox Corporation, Annual Report, 1977.

10

Armand Mattelart, Multinacionales y sistemas de comunicacibn,.op. cit.
pig.. 343, _ :




CUADRO 2: Principales Empresas Electrdnicas de Estados Unidos

Ventas Beneficio
Empresas (en millones de ddlares) Efectivo
General Electric 13 413 608 404 000
1BM 12 675 1 838 292 000
ITT 11 154 " 451 - 409 000
Western Electric* 7 382 310 190 000
Westinghouse 6 466 28 4 199 000 -
GTE-Sylvania "5 662 - 198 000
RCA 4 594 113 116 000
Xerox 3 576  m 101 000
Litton 308 40 ' -107 000
Singer 2662° 10 111 000
Honeywell 2826 76 - 92 000.
Sperry Rand 2615 . 113 99 000
TRW. "2 486 101 88 000
Bendix 2481 © 76 82 000
NCR 1979 a7 81 000 |
Raytheon 1928 58 ‘ 54 00U
cBS - 1751 109 30 000
Texas Instruments 1572 ; 90. 66 000
Burroughs 1510 - 143 53 000
Motorola 1367 . n 51 000
Control Data 1081 4 45 000
Zenith Radio ‘ 911 13 28 000
Hewlett-Packard | 884 84 29 000
Digital Equipment ' 422 44 ‘ 18 000

Fuente: Armand Matteland, Multinacionales y Sistemas de Comum-
cacidn, Siglo XXI, México 1981, pig. 15.

* Western Electric no es mis que una filijal de la American Tele-
graph & Telephone (ATT) cuyas ventas totales sobrepasan los 26 ~
il mulonas de d5lares, cf el texto .




53 por ciento de sus ganancias respectivamente, etc. 1

Como la mayoria de las grandes transnacionales norteamericanas, -
las comp=Zias eletrdnicas han usado el pretexto de la crisis actual pa
ra reexaminar su politica de expransién. Lejos de desprénderse de. sus
inversiones extranjeras (ain cuando sufran disminuciones) tratan de a-
daptarse a las actuales condiciones que los llevan a formular diversas
ticticas que se traducen en inteligentes avances estratégicos, para lo
grar una posicidén estable en el sitio donde se encuentran, (Cuadro 3)

Solo recientemente algunas empresas élgctrénicas de origenieuropeo
se acercan a los grandes consorcios de Estados Unidos.

. El caso mids notable es el de la empéésa holandesa Philips. Por su
tamafio y su rdpido crecimiento, puede ponerse a l#valtura de los lide-~
res de la electrdnica de Estados Unidos, puesto que es la cuarta empre-
sa electrdnica del mundg. En 1959, sus ventas eran de 1,500 mil millo-
nes de délares; en 1974, con fabricas en 40 pai;es y concesionariso en
otros 60, sobrepasaba los 10 mil millones. Pero es 56;0 hasta 1972 que
la compaiifa holandesa (a pesar de la antigfiedad de su ‘intaiacién'integ
nacional que daté de antes de la primerg guérra mundial) ha ido adqui--

" riendo tal desarrollo, que en la actualidad se ha.éoﬁvértido en uno‘de
los cénsorcios mds importantes de su género. 12

Por otra parte, la produccidn de magnet&fonos esté centralizada en
dos fabricas, en Austiia y en Bélgica. Otras empresas importantes en’ el
irea de la electrdnica en ﬁuropa se encuentran en la:Gran Bretafia, Ita
lia, Francia y la Rpilblica Federal Alemana.

Los equipos y sistemas mis complejos, por ejemplo, ios que se -

11 .
Sobre la presencia de empresas norteamericanas en el extranjero, in
forme anual de las diferentes comparifas (1977-1980).

12

Armand Mattelart, Multinacionales y sistemas de comy op, cit. pdg. 33.



CUADRO 3: Ventas de las fillales extranjeras de las empresas ==
norteamericanas segun su destino (en miles de ddlares)

Porcentajes de
las ventas
exportado en 1972

Hacia

Ventas en otros
paises/regiones . 1966 . 1972 EU paises
Canada 23.9 48,7 17 . 6
Puropa 40.5 ° 97.0 2 ' 24
Gran Bretana 13.4 24.4 2 20
Otros pafses ‘ 69 164 2 32
Japénv R 7.7 oL 4
Australia, N.z; ' '
Africa del Sur 5.2 10.8 1 ‘12
América Latina A : v14.3 26,3 9 .16
Africa 1.9 5.1 3 : 37

| Medio Oriente . 4.0 1.3 - 4 78
Asia y Pacifico .33 8.7 8 35
'rof:al * ©.97.8 221.0 6 : 22

' Fuente: Armand, Mattelard, Multinacionales y sistemas de Comunicacién, ~--
- Biglo XXI, México 1981, pig. 28.

* Suprimiendo varias regiones, el total de las dos primeras columnas no -
corresponde exactamente a su suma .
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destinan a la requlacidn de la circulacidn vial, son fabricados por los -
laboratorios de Hilveum y por la filial francesa félécommunication Radiog
lectriques et T&léphoniques (TRT). Los proyectos de inversién que habria
de realizarse en los proximos afios muestran descentralizacién creciente -
hacia los paises de la periferia. Seglin esos planes, es a Corea del Sur,
Hong Kong y la India que van a qirigirse las invesiones principales en la
produccidn de piezas electrdnicas, piezas éue lugo volverin hacia los cen
tros de produccidn situados en los paises industrializados.

En la Gran Bretafia, la seccifn Marconi, abarca el 18 porciento de la
fabricacidn de computadoras, y también se dedica a la construccién de pro
ductos aeronduticos, militares y civiles que van desde satélites hasta ra
dares. Sin contar las innumerables participaciones minoritarias que su -
grupo britdnico posee en la industria de cables en Africa del Sur, Irdn,-
India, Australia, NuevaIZelanda f Suecia, dispone de mis de 35 filiales -
extranjeras que van de la English Electric Marconi Argentina a la Société
D'Equipement Industriel Eléctromécanique‘en Francia, pasando por la Marco
ni Italiana. Su red de fébricas internacionales le provee mis de la cuar
ta parte de sus ventas.

Por otro lado, la consolidacidn de la penetracifn de compafiias elec-
trénicas alemanas en los mercados extranjeros se vio facilitada por el a-
cerﬁamiento (fuertemente estimulada por Boon) de dos de las mayores: la
Siemens y la AEG-Telefunken. Por su parte, Siemens ha crecido ganto que
entre 1978 y 1980 transladd a paises subdesarrollados el 30 por ciento de
sus féb;icas, acentuando con ellc el desempleo en la RFA. Actualmente se
encuentia en 130 paises, para desarrollar, producir, instalr y dar servi-
cio de equipo electrénico y cuenta con 330,000 empleados. Siemens obtie-
ne ingresos anuales por 15,000 millones dé.délares y figura entre las 20

mayores transnacionales del mundo. (éuadro 4)



CUADRO 4: Principales Empresas Electrdnicas de Europa

Ventas Beneficio
Empresa (en millones de ddlares) Efectivo
Philips 10 118 . 294 412 000
Siemens 6 506 184 309 000
ITT-Europa 5 540 - 243 000
AEG-Telefunken 4 975 23 170 000
CGE 4069 - 23 . 132 000
General Electric (G.B) 2 739 m 200 000
Grupo Thomson 2 497 37 88 000
IBM-Alemania 1869 156 25 000
‘Thorn Electrical 1514 8 8 000
‘Ericsson . 1474 49 81 000
1BM-Francia , 139 . a1 20 000
Olivetti 1 223 © 6 72 000
Rank-Xerox 1130 206 34 000
Plessey ‘ . 965 53 - " 75 000
EMI s 3 47 000
I1BM-Gran Bretaia 807 54 13 000
Grundig ‘ 695 34 33 000
IBM-Italia ‘ 581 - 8 000
Honeywell-Bull 533 25 16 000
ICL-Computers 460 3 2§ 000

Fuente: Armand Mattelard, Multinacionales y sistemas de Comunicacidn, ~
‘ 5iglo XXX, México 1981, pig. 6.
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Como se observd en lineas anteriores, la informitica es generadora -
de desempleo, debido a)l impacto de la automatizacidén a través del micro--
procesador. Los nuevos sistemas tecnoldticos descalifican conocimientos
y eliminan funciones. Por ejemplo, para 1990 se prevélla eliminacidn del
65 por ciento de los puestos de trabajo relacionados con las telacomunica
cioﬁes, alredodor del 50 por ciento en los servicios bancarios y e1l30 -
por ciento en transportes. La prensa periddica, seqin estas tendencias, -
estd destinada a'desaparecer hacia la misma época, sustituida por el pe--
riddico a domicilio‘por sistema de teletexto. Los equipos Aenominados -
proceéadores de palabras amenazan elevar a mas del 40 por ciento el dééeg
pleo en Sficinas & actividades administrativas, con éfectos directos so--
bre las mﬁjeres. 13

“Con todo esto, la’competencia se pone a la orden del dia. Simplemen
te-en 1580, la produccidn de las compafifas electrdnicas instaladas en Ale
mania, se eleva a mds de 25 mil millones de ddlares, mientras que en Fran -
cia, esta cifra se reducia al 3.5 mil millones. Pero la estructura de la
producciﬁ£ es muy diferente entre los dos paisés: Alemania supera con myu
cho a Francia en los sectores de la e;ectrénica devqran piblico, pero en
cambio Francia produce mis material de comunicaciéﬁ que Alemania.

Por su parte la mayoria de las compafifas electrénicas del Japén es--
tén dentro de los seis grandes grupos de intereses (Zaibatsu) que confor-
man el capitalismo. monopolista ée ese pais.

Aunque parezca que el Japdn es uno de los pafses mids poderosos en el
&mbito, transnacional, es s6lo recientemente que ha comenzado a multiplicar
sus fibricas en el exterior.

En marzo de 1974, las inversiones japonesas directas eran de 12 mil

13
Gabriel Gonzflez, "Informftica nuevo orden informativo y transforma--
ci8n cultural”, Foro de consulta popular de comunicacién social, pg.
188, :
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millones, que deberdn convertirse en 94 mil millones en 1985. 14

Las filiales japonesas se encuentran en todés partes del mundo, el -
90 por ciento de las nuevas inversiones industriales en Corea del Sur pro
vienen de Tokio. (Cuadro 5)

Actualmente el gobierno japonés cuenta.con 32 centros de produccidn
alrededor del mundo y que significan el 33 por ciento de sus ventas anua-
les. vEl reparto geografico de esas filiales es un reflejo fiel de las su
cesivas prioridades que su expancién ha adoptado. Nueve instalaciones en
Asia (Corea del Sur, Taiwan, Filipinas, Tailandia, Malasia, Singapur, In-
donesia, Vietnam, India); cinco en Amézica'Latinax(México, Costa Rica, Ve
nezuela, Per, Brasil, Puerto Rico); tres en Europa (Bélgica, Espafia, Gran

vagétaﬁa), y una en los siguientes paises; Irén; Tanzania, Autralia yvCang
as. 1°

Es pues, el rdpido desarrollo de las nuevas tecnologias, lo que per-
mite precipitar nuevas alianzas o competencias y'io que fortalece la ege-
monia de unos pocos. Todos aspifan a constituir las bases de la nueQa -

"Sociedad de la Informacién".

3. IBM, poder informativo

Las innovaciones son aila vez un aspecto y un agente de cémbip. Aun-
éue una sociedad piense que entiende muy claramente lo esenqial de los -
problemas de la comunicacidn en sus perspectivas histdricas y contempord-
neas, descubrird quizd en el deceéio préximo, que los progresos técnicos

engendran incer-idumbres y fortalecen la desigualdad y los desequilibrios

entre las nacionea,

14 . o .
Armand Mattelart, Multinacionales y sistemas de com., op. cit. pdg. 44.

15
1Ibid, pg. 45.



CUADRO 5: Principales Empresas Electrdnicas Japonesas

Ventas Beneficio
Empresa (en millones de ddlares) Efectivo
Hitachi * 6 183 ; 120 145 000
Matsushita Electric 4 838 179 88 000
Tokyo Shibaura 4 117 » 49 119 000
Mitsubishi Electric ** 2 261 29 70 000
Nippon Electric " 1624 . 4 58. 000
Sony , 1378 o ‘e7' 22 000
Sanyo : Ciam o 17 000
Fujitsu ##* 856 S n 31 000
Fuji Electric .m © 6 23 000
Sharp ‘ 651 | 9 10 000

Fuente: Armand Mattelart, Multinacionales y sistemas de Comunicacidén ,-

Siglo XXI, México 1981. pég, 46.

* Refine el conjunto de la produccidn de grupo. Hitachi(eléctrica—e;ec -

trénica) decard en 1974 ventas por 3 739 millones de ddlares .

*+ 55lo comprende la seccidn eléctrica del grupo; las ventas del conjun~
to de las empresas Misubishi (quimica, petrSleo, textil, metalurgia,

etc) supera los 15 mil millones de délares .

*#* En el campo de la informitica, Fujisu estd ligada a Hitachi, Nippon
Electric a Toshiba, Mitsubishi Electric a Oki Electric Industry Co .




53

Asi, exisﬁen muchas empresas que trascienden sus fronteras para colo
car sus filiales en diferentes partes del mundo. Cada fdbrica, cada labp
ratorio,’es una pieza de un conjunto disperso en el mundo. El ejemplo --
particular, aqui e?coqido, es el de la IBM que es significativo por lo que
se refiere a la interdependencia de esas filiales, pues por lo regular un .
producto por fabricar lleva casi siempre la consigna de la fabricacidn in
ternacionalizada. En si, la IBM es una de las mis grandes empresas norte
americanas que controlan la mayor parte de los mercados iﬂformativo; a ni'
vel internacional. .

Esto se puede comprobar en los 1277 millones de ddlares que dedicd -

'en 1980 para la investiqaciSﬁ y desarrollo en todo el mundo.

El deer de la IBM,.acéualmente, gsobrepasa a cualquiera de las gran-v
Qes empresas del mundo, pues mientras la iBM realiza el 52.5 por ciento - .
de sus negocios en el extranjero, ia fi?ma japonesa Fujitsu obtuvé del -
exterior el 23.por clento de sus ventas en 1930. 16 .

Por otta»partg, la primera fdbrica de esta empresa ins;alada fuera -‘

‘ de Eétadqs Unidos, correspondid a Brasil en la localidad de Benfica (Rio ’
" de Janeiro) en el afio.de 1939. Si a ella sumamos las construidas en sdmg-
ré (Brasil) en 1972 y en México en ﬁl Salto Jalisco, esto no constituye -
sin embargo, sino uno de losbconjuntos fabriles menos importantes de la -
IBM- en el mundo. Se menciona monos importantes.porque sélo en Europa ==
tiene instaladqs 5 laboratorios, 6 centros cientificos y 14 fdbricas, ade
nis qe los que fiene en Eétados Unidos.

No obstante ia IBM, con su politicas de axpahsién y domlnio en el ra
mo'informativo, llega a cualqﬁier pais y'sobre todo a aquellos eﬁ los cgg

les no tiene un dominio bastante importahte, proporcionindoles segfin ellos

16 ‘
Datos procedentes de la revista Damation, marzo-junio de 1981,
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el"desarrollo del talento humano", el "bienestar de su comuhidad", asi co
mo facilitar el desarrollo de la ciencia y la tecnologia transfiriendé -
proyectos y actividades que benefician los patrones de vida de esos pai--
ses.

La IBM, invadg los dmbitos sicial, politico yeultural de todo pais -
al que llega. Pero antes de instalarse en cualquier luéar, los investiga
dores de lé IBM y la Mitsubishi Consulting LTD elabbran una clasificacidn
que sugiere.diferentes etapas>por las'que necésariamente debe pasar cada
pais y seiialan el nivel que habria de alcanzar de acuerde a su desarrollo.
Para llevar a cabo esta clasificacidn se va;en de ocho‘v;rialbes cuyo re-

sultado determinard la situacién que vive ‘el pais en ese momento:

1. Nidmero y tamafio de computadoras.

2. Estado de la educacidn en materia de procesamiento de datos.
3. Aplicacidn de las computadoras.

4. Utilizacidn de las computadoras por parte del gobierno.

5. Grado de tecnologia en manos de nacionales.

6. Politica oficial sobre informacidn.

7. Asistencia intexnacional en materia de tecnologia computacio
nal. :

8. Existencia de grupos de profesionales .de procesamiento de da
tos y asociaciones de usuarios. 17

Estas variables determinan el nivel de miquinaria y produccién que -
la IBM colocard en cada pafs.

Asi, plantean diferentes problemiticas con respecto a las distintas
&reas de desarrollo de un pafs, y proponen como sovlucifn, en cada una, la
utilizacidn de la computadora. La IBM como ninguna otra empresa similar-
en el mundo estd a la vangquardia para ofrecer este iipo de salidas.

De este modo dicha empresa acentfia la restriccifn de la entrada y za

17

Armand Mattelart, América Latina en la encrucijada telcm&ticﬁ, pigs. -
86-92. : : : :
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lida de la informacidn, ademis de limitar su circulacidn en el interior -
de los paIses en desarrollo. Consecuentemente, el acceso a toda esta in-~
formaciéh queda restringida por quienes la éonttolan.

Por otra parte, cuando un pafs se encuentra bajo algin problema ya -
sea social, econdmico, cultural, etc., la IBM ve en &1 un futuro mercado
y bajo este pretext; gse introduce dentro del pais, proporciondndole la so
lucidn propuesta. Por consiguiente éllpais queda sumergido dentro del --
mundo informitico de la IBM, del cual dependeri en adelante.

,. Es, sin lugar a dudas, lﬁ«empreéa transnacional IBM la que abarca la
mayor parte del mercado inforﬁﬁfieo mundial. Cpnsecuentemente los paises’
en_ios que se actfia deben'ageptat las paut. s y politicas que éetermina‘qi
»cha emp;csa po: mad;p de sus coméutadoras ya p;dgramadas éara 91 cbntrﬁl.
| Son,ﬁue;, los paises subdesarrollados los mas; afectados por lés politicas‘

-dictadas por cada empresa transnacional.

4, ¢ Qué pasa con.los pafses subdesarrollados ?

. Con el desarrollo de la informitica se asiste é la'gkpansién de uﬁ.-,”
nuevo nivel de vida tecnoiégico. Sin embargo, este nuevo nivel de vida ~
se traducirfa mis bien en un enfrnnt#ﬁiento entre Norte y Suf, pues las -
potencias internacionales se anteponen a la debilidad del subdesarrollado
que no escapa é las consecuencias econémicas de la reatructruraciénvmunQQ"
al y observan cénbaccptacién las manifestaciones de los paises deaarréllg_‘
dos. Asf, la penetracidn de la 1n£orm£tica en los pafges del suflrequE
de, ;n xunlidaé, a una necesidad central del proceso de restruEturacién:
el Norte ostahlnqo de tal modo un mercada caﬁtivo, una nueva red de depen
doﬁcin, disparidades sociales y refuerza las doctrinas de seguridad nacio
na}. ' ‘

Es asf que en la actualidad la microelectrfnica es propuesta por es-
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tos paises cada vez con mayor frecuencia como una solucidn milagrosa a -
los graves desaflos del subdesarrollo.

Hay quienes ven el.nuevo modelo de circulacién de la informitica y en
el futuro especialﬁente en la microinformética,hla garantia de una mayor -
rentabilidad econémica, social y sobre todc de una mayor rentabilidad poli
tica que se traducirfa en una plusvalfa gubernamental.

Por otra parte, la adopcibn de conceptos como. "telemitica", "sociedad
informatizada", “informﬁtica",lpor parte de algunos medios latinoamerica--
hos, manifiesta que, en la mayoria de los sectores cientIficos y técnicos-
{como ya se menciond anteriormente), el idioma anglo-norteamericano impone

sus términos a los idiomas locales. °

4.1. Centralizacién del mercado

‘Actualmente el mercado informético se encuentra controlado por los -
gréndes monopolios internacionales. Los ééises subdesarrollados sSlo ocu~
pan una porcidn minima del mercado mundial (cinco o sieée por ciento).

Este desequilibrio informitico se agrega a los demds. Con 70 por cien
to de la poblacién mundial, los pafses subdesarrollados participan tan sé-
1o en un 10 por ciento del trdfico maritimo comercial y en un 12 por cien-
to del trafico ferroviario. Posee el 20 por ciento de los receptores y e
misores de radio, el ocho por ciento de la produccidn industrial y dispone.
solamente de un cinco por gieﬁto de la capacidad de investigacidn cientifi
fica y técnica. 19 La mayor parte de esos flujos van en el sentido Norte-

sur y no del Sur al Sur. Asi, el trifico aéreo (calculado en toneladas por

18
Manual de estadfstica de informStica de 1a Administracién Pﬁblica. Secre
tarfa de Programacifn y Presupuesto, plg. 56.

19
Estadisticas de las Naciones Unidas, Programa de las Naciones Unidal pa-
el Desarrollo (PNUD), plg. 24,
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kilémetro) de los paises en vias de desarrollo hacia los paises industria-
lizados representa mls de dieciséis veces el trdfico entre los paises desa

.

rrollados. En Africa, esta relacidn es de ocho a uno; en Asia de cuarenta
a uno y en América Latina de quince a uno. 0
Los paises subdesarrollados, qiobalmente poco eséecializados en el te-
rreon de la informitica, ven aumentaf la distancia entre los paises que lo
constituyen y los paises industrializados. Distancia que prolonga y acen-
tda las diferencias citadas. |
Por otra parte, Qméricé Latina, que alberga ya un 60 por ciento de -~
los medios de 3ifusidon de los palses subdesarrcllados, se cuentan igualmen
te eﬁtze los paises Ape han alcanzado ei maygr-niQel relativo de desarrollo
iﬁformético. Por ejemplo, en el mercado mundial de las importanciones, en
1973, Brasil, primera p&tencia informitica de los paises subdesarrollados,
ocupaba el decimosexto lugar con 194 ﬁillones de ddlares; México, el vigéqi
mo con 135 millones; Argentina, el vigesimocurato con 115 millones; y éene-
zuela, el vigesimoseto con 105 millones. Si cbmparamo; esto con la situa--
cidén de algunos paises desarrollados, la conclusidn es evidente: Estados U~
nidos,vprimer lugar con 4,100 millones; RepGblica Federal Alemana, segundo
lugar con 1,875 millones de ddlares; Francia, tercét lugar con 1,531 millo-
nes de ddlares; Gran Bretaiia, quinto lugar con 1,145 millones de délares.21
Como se puede notar, el escaso desarrollo de ios paises latinoamericanos en

comparacibn con las grandes potencias es altamente significativo.

Sin embargo, a pesar de que sean muy bajos los recursos en ;nform&tica

20

Véase, Michael D. Gordon, "Deficiencien of Scientific Information Access
and Autput in Less Developed Contries”, In journal of the American Socie
ty for information science, pigs. 34-76.

21 ;
Datos provenientes de la revista Datamtion, eneroc de 1981.
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de los que disponen algunos de estos paises, son ampliamente suficentes co-
mo para haber figurado dentro de los 50 paises con mis tecnologia informiti
ca. SI pensamos entonces, en aquellos que no poseen ni estos bajos niveles
de desarrollo, nos damos cuenta gque quedan prSctiéamente fuera de la drbita
tecnoldgica mundial.

Por lo tapto, la computacidn constituye una red de depgndéncia tecnold
gica suplementaria que peéaré muého en.el futuro de los sitemas de compnicg
cidn médernos.

Por otra parte, los especialistas en informitica de la sécretaria de ~
Programacidn y Presupuesto del gobierno mc_exicano»elaboraron un inféﬁne pre-
.sentado en la primera reunidn lat;noamericana sobre informitica, celebrada‘
envCa‘racas a principios de'1980. 22 a11% se siguid la historia del lento

desérrollo de la infozjmética en los paises subdésar'rollados y con ello se
puso de manifiesto el caso de M&xico que en 1977 su. estructura informativa
estaba c;)mpuesta por ‘250‘com‘puta'doras de diversos modelos, y que a mexlmdov
. son incopatibles entre si. Esta situaciénl(ée mostxd) i.x_npide el desarrollo
del mercado para la indqst;:ia infoﬁnética naciente del pals y presenﬁa un -
riesgo grave, ya ‘que los vrepresentar(t:és de las empfesas extranjeras ﬁstalg
das en el pais“ tienen controlado el funcionamiento de los equipos que prdcg
san una informacidn estratégica para la adminis‘tracic‘m del pais, édeﬁ&a de

complicar el intercambio de recursos y de infqmaciones} entre las diversas

' instituciones.

Algo similar le sucedd a los nigerianos quienes, en los afios 70, exi--
gieron la "indigenizacién™ de la firma IBM. Ante la acusacidn de saturar -
el mercado nigeriano, los representantes de IBM contestaron: "No podunqs -

responsabilizar a IBM de que los usuarios‘ no sepan lo que esp&an de sus =-

22 - o
$.P.P., Politica informética gqubernamental, pig. 43.
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computadoras". 3

Es por esa causa que las computadoras y bancos de datos, se convierten
en una via impuesta por el progreso cientifico-técnico que supone una alta
concentracidn de inversiones, obligando a adoptar cambios estructurales di-
ficiles de asumir por naciones con bajos ingresos.

Esta nueva era, estd marcada por una acelercda monopolizacidn del dise
fio, produccidn y comercializacidn de los equipos y componentes electrdnicos
controlados por un reducido nimero de empresas privadas cn un pequeiio grupo
de paiseé, creandose vastos consorcios "multimedia" que abarcan una variada
gama dc‘actividades bajo 51 com@in denominador de la informitica y las tele-
comunicaciones.

AsI empresas grandes como la IBM, New York Times, American Express o
_Geﬁeral Telephone and Electronics, se diriegen hacia‘ el control de las re
des de bancos de datos computarlzados y la logIstica indlca que estos movi
mientos responden a ciettos propositos que no estén determinados por una -
simple inverszon fincnciera. ATT era el mayor consorcio telefonico nortea
mericano, con mis de 800 000 empléados, entrd a la fabricacin de computa-
" ‘doras; la IBM;‘lavmayot induscria de coﬁputadoras y componentes electrdni-
cos del mundo, instala redes de Sancos de dctos Yy cistemas gelefénicos -

transnacionales. 2

Esto explica porque hoy el poder econdmico y financiero internacional
se. goncentra cada vez m8 en menos corporaciones. En el extranjero, entre -

el 50 y'so‘po: ciento de sus ingresos por ventas de productos y servicios,

23
véase, "La intormSclca, un desaffo polItico 1BI, Documento Interno.
pig. 17.

’

24

Gabriel Gonzélez, “Inform§tica, nuevo orden informativo y transformacidn
cultural®, Foro de consulta popular de comunicacidn social, vol. I, No.
7, p&q. 150,




indica a qué se debe el que Estados Unidos posea alrededor de 60,000 filia-
les en més de 100 paises que pueden estar controladas desde cualquier parte
en Norteamérica o fuera de ella, mediante informacidén computarizada via sa
télite.

Son, pues, las grandes corporaciones nortamericanas las que controlan
las {inicas redes internacionales de transmisién de datos transfronteras, -
dos de ellas pertenecientes a City Bank y una a la IBM. Estados Unidos fa
brica el 83 por ciento de los'componentes electrbnicos a nivel mundial y -
domina el 90'por ciento de la venta de computadoras.

En 1977 poseia el 54 por éiento de los bancos de datos instalados‘en -
el'mﬁndo, y en ellos se almacegaba el 89 por ciento de ;a informaéién éoﬁpg
tarizada ée cardcter comercial. En ese momento ya era capaz de suministrar
a cuaiqqier pais de Europa occidental una infoiﬁacién sébre sukpropio terri
torio mis completa, barata y ripida, de lo que podian ofrecer los sistemas
domésticos de esoa paises.25

Lo singular de estas operaciones (que se elevan a miles de millones de
ddlares por afio) es que nadie, excepto las casas matrices y sus filiales, -
cbnocen su-conteni&o.‘ Apenas existen cuatro p&ises (Noruega, Suecia, Japdn
y Brasil) que han coﬁenzado a tomar medidas ;estrictivas sobre la informa~--
cién por comﬁutadora enﬁre bancos de datos conectados por siétema en linea.

Una consecﬁehcia de esta situacidn, es que el "robo de cerebros” ha si
do sustituido por el "robo del‘saber". La‘IBM, por ejemplo, cueﬂta con 27
.centros de investiéacién en éiveros palses de Europa occidental en los que

laboran unoé 5,000 cientificos, y. cuyos resultados se transmiten.a las com
putadoras maestras de ﬁstados Unidos sin qu§ ninqun& de lhi naciones rgspeg

tivas conozcan la Indole de los datos. Las corporaciones consideran esta -

25 ) '
Datos tomados de Datamation, op. cit.
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" informacidn como secreto de empresa e inversidén privada. 2

Es por esta razdn que estos medios de procesamiento de datos y transmi-
sidn automatizada de mensajes estdn fuera-de toda forma tradicional de con~
trol o censura. El ﬁnico medio que existe para detenerlo es- su prohibicién.
La transmision electrdnica del correo, la conmutacidn por paquetes de datos
y los sitemas automiticos de informacidn econémica y financiera, tendrg en
un futuro proximo considerables efectos sobre las culturas nacionales que -

cualquier otro sistema de transmisidn directa.

o
N

4.2. Los palses Subdesarrollados ¢ a la defensiva 2

Casi. ninqﬁﬁ pais subdesarroii'adg posee su propia, industria de telecomu
- nicaciones, asf como no dispone 'de industrai electrdnica o de industria in-
foxmﬁltv;ica‘. 'La_modernizacién de los sistemas de informacidn se realiza por
‘medio de contraios fabulosus para esas fvinnas'.transnacionales de la teleco-
‘mnicaciﬁn dominadas por ITT, Ericson, NEC, Siemens, éhilips, Plessey, Thom
sbnfCSF; (como ya se vid en el apat(:ado anterior). También se llevd a cabo
a l:tavia de- cont:tatos de lanzamientos de satélites (en los dos proximos afios
en América Latina, sdlo, Venezuela, Brasil, Colombia, Mexico y Argentina, -
podxrén- lanzar su propio satélite ), controlados por Hughes Aircraft, RCA, -
177, Acrospatialé, Matfa, Ford, elm:re los cuales_ se encuentran las alianzas
mis diversas,

A Por esta razén, en 1978, 1los paises dei Teréer Mundo, - durante la confe
reﬁcia da Tcrtembiinos (conferencia denominada SIPIN-Sttategies énd Policies
;n Inf.ofmatics. organizada bajo lvos. aquicios del IBI (1nt:ergoveﬁ1amenta1 -
Bureau for Infomaticé; de la UNESCO), comenzaron a elaborar uﬁa tactica y '

una estrategia comGn para reivindicar un nuevo orden mundial para la infor-

26
‘Armmand Mattelart, "Guerra de datos", periSdico Le Monde Diplomatique.
d:l.chmbro de 1980, pigs., 10-11,
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macidén. Alli se determinaron los elementos esenciales para la formulacidn

de una estrategia nacional:

Definicidn de prioridades en la aplicacidn de la informitica.

Elaboracidn de una politica de adgquisiciSn de computadoras.

Programas de formacidn de técnicos y de especialistas.

Formulacidn Qe una polftica de investigacién coherente.

Instalacién de una insustria nacional de la informitica.

También se elabord una estrategia frente a los flujos de datos trans--
fronteras. Fue este punto el que mds retuvo la atencidn internacional. 27

Segin la Oficina Intergubernamental de la Informitica la expresidn ”1;13
3o ﬁxgnsfronteras de dato"signifi;ca "los movimientos mAs alld de las frente~
ras nacionales de datos y de informacidén destinados a ser procesados y m@lo-
rizados en sistgmas de computadoras”. 28

Los canales utilizados son principalmente de tres t.ipns: la radiodifu--~ ‘
sién, ).as satélites y las comunicaciones de computadora a computadora, teni-~
endo esta Gltima importancia esencial en el conflicto entre-mropa y Estados
Unidos.

Durante los afios 70, las exportaciénes de computadoras y equipos anexos
contribuyeron fuertemente al crecimiento ‘de la balanza comercial de los Esta
dos Unidgs; esas exportaciones se hab!ah trip licado en relacidn con 1970, -
representando en 1978, 3,400 millones de délares. En 1979, sobrebun total -~
de 4,000 millones de dSlares en valor, el 50 por ciento de laé ventas al ex-
tranjero iba solamente a la comunidad eufopea, concentradas en razdn de 72 ~
por ciento a ‘Gran Bretafia, Francia y la Repblica Federal Alemana. Invelrsa-
‘mente, Estados Unidos compraba s&lo 700 millones de dblares en coﬁputadoras

en el extranjero, procedentes principalmente de pafses tales como Canadf, --

27 .
Transnational Data Report, .Vo. III, marzo-abril, 1980, plg. 14.

28 j ,

Armand Mattelart, "Guerra de los datos™, op. cit. pigs. 10-11.
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: . 2
Francia y Japon. ?

- No obstante y reiterando lo antes mencionado, Estados Unidos permanece
como el principal proveedor de bases de datos, particualrmente en téminos ~
de volumen; asi, sobre mds de 55 millones de referencias colocadas en bases
de datos bibliogréficos; al 80 por ciento provienen de bases de datos que =~
tienen su origen en Estaéos Unidos. 30

Hay que hacer notar ademis que la gran mayoria de los intercambios son
el resultado de las rel;ciones ‘que mantienen las transna;ciénales con sus fi~
liales. Los datos, esencia]‘.m,ente‘cientifjicos y técﬁicos, son raramente de -
‘orden p_e;sonal y las redes de asunfos étivados ocupan un lugar mucho més gran
de qu las de los servicios piblicos y gubernamentales,

‘fA‘s!. ’en los dehates sobra ei nuevo ‘orden internacional de la infdrmacién.
" los paises subdesarrollados acusaron de imperial"istas a todos los palses iri-.
au§trializ§dos sin distincidn, y tanto Europa como Estados Unidos se encuen-
tran colocados a la defe;\siva.al Por ejemplo, cuando la conferencia de los
no -a'liqeadbs reunida en Argelia en 1973 pidid la descolonizacisn de los me-- -
diog de comunicacidén de masas en los paises subdesarrollados. Las naciones
industrializadas rechazaron esta reivindicacién, viendo en ella la introduc
cifn de polfticas e ideologlas. Sin embargo, las quejas de los paises’ sub--
desarrollados se referfan al princii:io de no intervencidn en los asuntos in
_ternos y a la hoé:ién de soberanfa, que también tiene un lugar esencial en -~

la argumentacidn de los paises no alineados con respecto a las potencias in

29

Jérg Bakear, "Buropa y el Tercer Mundo en la batalla de la informacidn®,
periddico Le Monde Diplomatique, enero de 1982, pdg. 11,

30 Joseph Zycherman "Data Protection Laws Must not become, non-tariff barri
ers", Transnational Data Report, pag. 17.

3 : S ) _
J8rg Beker, "The Federal Republis of Germany's Policy after the Unesco-

Media-Declartaion of november 1978", Asociacifn intermacicnal de inves-~
tigacines sobre la paz, p3g. 19.




dustrializadas; por ejemplo:

"La informacidn tiene un valor econdmice y la
capacidad para programar y procesar cierto ti
po de datos podria, perfectamente, dar a un -
pais la ventaja sobre los otros en el terreno
politico y tecnoldgico. En consecuencia, eso
podria conducir a una pérdida de soberania na
cional por el sesgo de los flujos de datos su
pranacionales". 32

(Louis Joinet, Director de 1979 a 1980 de
la Comisidn Francesa "informitica y liber
tades").

‘ Sea lo que sea, la dominaci6n de Estados Unidos no aeri-jamés seriamen-
te cuestionada mientras las actitudes de los paises de bajo aesarrollo;no -~
" tengan una mejor uniformidad. |

~ Por otra parte, el movimiento deilos no alineados yAel Tercer Mundo en
generél buécaron siempre ié sancién en témminos jurfdicos de Qu concepéién'-
de las comunicaciones tecnoldgicas, que habia sido continuamente denunciada
por los paises indus£rializados como una politica que faﬁorece la interven--
cidn del Estado‘en detrimento de la libergad de infoxmaqién. |

De este modo, llevaron el problemd ante el foro de la‘UNEscd. pero te-=-
nian atin mis interés en someter sus problemiticas a la Confetencia Administra
tiva mundial ,de la radiodifusidn que depenﬁe de la Unidn Internacional de las
Telecomunicaciones, ya que las resoluciénes tomadas en el seno de esta oigani
zacidn son inmediatamente solucionadas en el palno juridico. ?3

Es por esta ;azén que los planes nacionales de desarrollo, en los.paIses.
subdesarrolldos, manifiestan preoéupacién por esthblecez‘sisteﬁas de comunica
ci6n independientes, éomo se estd llevando a cabo por Europa oecidontal,_don-
de los gobiernos hacen gastos finacieros para colocar redes de dafos naciona-

les e independientes en materia de informacién y,documentgcién cient{fica y -

32
Hiseog Zycherman,'op. cit. pég. 18,

a3
J8rg Beker, "Europa y el Tcrcor uundo en la batalla de la informaci&n'
.op. cit. pég. 11.
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técnica. Segiin el sexto informe sobre la investiqaciép del gobierno fede--
ral, los cos£os de la investigacidn y del desarrollo en los sectores de la
informacidn y la documentacidn son en 1980 mis del doble que lo que fueron
en 1975 pasando de 49 millones de marcos alemanes a 102 millones. 34
Por su parte los.pafese subdesarrollados también emprendieron una of-
ganizacién de cooperacién regional y horizontal, por medio de agencias de
prensa Qel movimiento de los no alineados, la agencia de prensa de la Oxga:
nizacidn de la Unidad Africana o el Consejo Latinoamericano encargado de -
estimular la creacidn de sitemas nacionales de informacidn (ASIN).
* Sin embargo, a pesar de todos‘estos debates, organizaciones y confe--
rencias, la realidad manifieéta otra cosa (tal parece que no‘se toma eh -
‘cuenta ninguna de estas éonferencias,'ofganizaciones; etc),; pues, los da-
‘tos disponibles indican que los pafses desarrollados poseen mis del 95'§o¥
giento de la capacidad de computadora§ del mundo, si se le mide en t&rminos
de valor comercial del material. La desigualdad en este terreno va mis --
‘bien en aumento que en disminuci&n, porque cada nuevo paso de la técnica -
* hacia adelaqte acentfia la yentaja de un pequefio niimero de paises. 35
. Para ser realmente libres, la cfrculacién deberia ser bidireccional y
no en un solo sentido. La circulacidn de la informacidn no es ni libre ni
equilibrada, a pesar de todos dobatés 1levados por los paises subdesarrolla
dos a 1# UNESCO. Estas reuniones han sidoAmeras discusiones sin trascenden
cia, pues mientras estos paIses no tengan un lugar prxvilegiado denc:o de -

'la econom!a mundial, quedaran sometidos ante aquellos que tengan el poder‘Q

econ&mieo, el cual ‘determinari la relacidn politica que existe y existird’

34 . .
The Ptogramme of the Federal Govemmente for the Promotion of information
and documention (L&D Programme) 1974-1977, Ministerio Federal de Investi
gacibn y Tecnologfa, pig. 9.

3 J8rg Beker, op. cit. pg. 11.
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durante mucho tiempo.

Sin duda, estamos ante una era de grandes cambios impulsados por el -
almacenamiento de’ datos y el procesamiento del saber mediante computadoras.
Es una era que nacid hace poco tiempo, six; embargo, se.inicié ¢st2 siendo -
utilizada como instrumento de "modernizacidén" del sistema capitalista de --
produccidn y control administrativo, y como medio de homogeneizacidn -cultu~
ral a escala mundial. M&s afin, la informitica es considerada como un medio
de supervivencia del sistema de economia de mercado y de consolidacidn de -
la hegemonia norteamericana.

Asi las situaciones de dependencia existen todavia en una gran parte -

del mundo, y como se mostro anteriormente, México no esta exento de ello.



CAPITULO IV

MEXICO ¢ HACIA EL DESARROLLO ?



MEXICO ¢HACIA EL DESARROLLO?

Este capitule tiene por objeto proporcionar al lector una visidn gene~
ral del dmbito de la ciencia y la tecnologifa en México. Se examinar§ pri--
meramente la estructura econdmica en que se esti desarrollando el Sistema -
Cientifico y Tecnoldgico nacional; ‘asi como la ;nternacionalizacién de la -
produccidén de las transnacionales, pof @iltimo, tomando en cuenta la impor--
tancia de la informética y los bancos de datos en México se observarS cémo

estos avances sBlo sirven para someter a México a los grandes monopolios -

de la informacidn.

1. Sistema Cientifico y Tecnoldgico Nacional

Sin pretendef exponer exhausti&ameﬁte las caracteristicas, tanto his-
téricas como actuales del Sistema Cientifico y Tecnoldgico (S.C.T.) nacional
se examinaran los rasgos mis notorios y relevantes que son suficienﬁe; para
reafirmar la concepcidn de que la eét:uctura econGmicé:eﬁ’que e desarfollsk

la ciencia y la tecnologia determinan su orientacidn, uso y provecho.

1.1. Marco General

Se ﬁace necesario ésquematizar al menos un marco geﬁeral de referencia,
dentro del cual se da y condiciona'el §istema Cientffico y Tecnolﬁgiéo, al -
igual que toda la formacién social mexicana. - Hay que mencionar que la c;eg
cia y la tecnologia meiicanas se dasarrollan en el moﬁento histérico en que
los paises mis avanzados b_ se produce la zﬁvolpcién -
cientitico-técnicﬁ y, en téminos econémicos, en la era de los moﬁopolios -

transnacionales. En .resumen: 1

1 ; . . g
Las conclusiones siguientes se basan entre otras, en las siguientes obras
John D. Bernal, la Ciencia en la historia vy la ciencia en nuestro tiempo,
UNAM; Carlos Marx, El Capital, México, FCE; Fernando Chivez, Angel de -
Vega, "Caracteristicas del S.C.T. en México", Demograffa y Econom{a.
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Nuestro siglo se caracterfza por el rdpido crecimiento de los monopolios.
Los descubrimientos cientificos solamente crean la posibilidad para el desa-
rrollo de laslfuezzas productivas; es decir, depende de las relaciones socia
les de produccidn el que los conocimientos lleguen a aplicarse.

Por otro lado, la ciencia ha existido como una disciplina consciente ~-
desde el comienzo de la civilizaci8n, pero no habia sido esencial para los -
propdsitos técnicos antes del siglo XVI; a partir de esta momento, el siste-
ma capitaiista impulsa cada vez mis el desarrollo Y apiicacién de la ciencia
en funcién del aumento dé la productividad y por ende de la ganancia, convii
éiendd al Sistema Cientffico y Tecnoldgico, en una mercancia y consol idando
el cohtzol sobre la cultura general;' O sea, la técnica y la ciencia repre--

l sentan en nuestros dias una fuerza prdductiva fundamental. En la medida en
- que son un ie@io de prodﬁccién que p@seeh sélo ;os‘capitalistas, la ciencia
vy,la técnica se han convertido en una mercancia inaléanzable para los despo-
sefdos y por ello se han conﬁettido tambi&n en un instrumento muy eficaz de
donciol y dominio sobre esas clases desposéidas de la socied;d y de los paf-

ses desarrolla&os sobre los no ‘desarrollados. .

1.2, Estructura - General

Por Sistema Cient{ficc y Tecnolégiéo se entenderd el conjunto de unida-
deé o instituciones que pefmanentementc se 'dedican a la generacidn, adapta-- .
ciSn,'aplic;cién, transformacidn y difusién del conocimiento cientificé'y -
tecnoldgico. - Serén parte de este sistema tambiéﬂ las actividades de coordi~
nacidn, financi?miento, planeacidn y formulacidn de pol!ticas‘sobra el desa-
rrollo cientifico y tecnoldgico. 2

En México no existe un sistc@a integrado de generacian,;difusiGA y uti-
lizacién de éondcimien;od cientificos y teénol§gicos. En cambio, hay un con

junto de centros e instiutos -de investigacién y desarrollo experimental -

Pernando Chivez, Angel de la Veqa, "Caractqtinticas del §.C.T. en México"
op.: eLt. p!q. 278, v .
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(Z.D.E.), cuyo nimero oscilaba entre 300 y 400 en 1970 y en 1980 alcanzaba -
una cifra de 520 seglin diferentes criterios. BEstos centros e institutos rea
lizan actividades en varios campos, sin una planeacién funcional y sin obje-

tivos precisos. RAdemds, en su mayoria, estdn concentrados en el Distrito Fe

deral.
A tal grado es la anarquia y desarticulacidn que muchos de los centros

mencionados no saben ni siquiera de la existencia misma del resto de las uni
dades del Instituto de Inv.estiqacién y Desarrollo Expez"imental. Légicé.mente
~. esto conlleva incomunicacidn y desperdicio de esfuerzos y de recursos en ge-
neral.

A pesar de los esfuerzos realizados con anterioridad al CONACYT, ée -
puede afirmar que hasta 1971, cuando sé crea el -citado orq&niémo, no existfa
) practicuneﬂta en México un organismo que fomulara, creara y ejecutara una -
polftica de ciencia y tgcnblogia. El Instituto Naciocnal de la Invéstigacién

C_ientifica, que fue el antecesor del CONA&YT, ara en realidad sélp un membre-
te. ° v
‘ No es el propdsito del‘ trabajo, hacer un balencé de las activ":i;dade.s del
CONACYT (qué en parte ha sido hecho'ya en otros trabajos), sino sefialar algn

nas cuestiones pertinentes. En primer lugar hacer referencia a sus objeti--

vos, marcados expresamente en su'ley constitutiva, entre los que se encuen--

tran los siguientes:

- Asesoramiento al gobierno'en la formulacién de una politica sobre cien
cia y tecnologfa. .

~ Formular programas que orienten a la investigacidn hacia la solucidn-
del problema que €l desarrollo nacional plantea.

~ Contribuir al fortalecimiento de la infraestructura ciemtﬁica y tec~’
noldgica.

- = Canalizar la cocperacidn internacionul hacia actividadas prioritazias
del pafs.

Luis Tuego Macnonnld, "Hucia una pol!cica dae ciencia y tecnolog!az anali-
lh cr!tico del programa dc CONACYT", QKR gngversitatio, plgs, 29-40.
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Sin embargo, el CONACYT, a lo largo de varios afos de funcionamiento, -
frecuentemente ha confundido "las necesidades del pafs" con las "necesidades
del empresario"., Existen datos tambin que indican cfmo un fuerte porcentaje
de los servicios que proporciona el CONACYT son aprovechados en primera y {il-
tima instancia por las grandes empresas, incluyendo las transnacionales.,

Otra caracteristica importante y generalizada en el Sisfema Ci;ntifico y
Tecnoldgico del pais es la carencia de informacidn sobre los recursos y pro--
blemas nacionales y datos sopre las .disciplinas cientificas y tecnoldgicas. -
Las unidades de investigaciSn, en-su mayoria, ni siquiera elaboran sus planes
de accidn, dejindose llevar por losvpafrones que impone 1la ciencia interna~- '
cional.

Las caracteristicas principales. del S.é.T. naciﬁnal pueden resumirse di-

“ciendo que es un sistema:

- Deaarticulado,,es decir, incomunicado porqué muchas de sus -
unidades no saben ni siquiera de la existencia misma del res
to de las unidades e instituciones que lo conforman.

~ Desinformado, raquitico e inclusive contradictorio, pues rea-—
liza actividades en varios campos, sin una planeacidn funcio-
nal y sin objetivos precisos.

- Insuficiente, pues practica frecuentemente 1nvestigaczones ba

jo patrones internacionales, desligadas de las necesidades del
pais.

2. Deséigculacion del §.C.T. con la produccidn

Désde sus inicios el sistemavcientifico y Tecnologfco nacional, fue crea-
do para satisfacer las necesidades océn&micas. cientificas y tecnolégicas del
pais. .

Sin embargo, en la actualidad, dicha 1nst1tuc16n estf sumida en la mis -~
grande ‘de las contradiccionel, o8 decir, no cumple con nada do lo establocido,
aino que Se entrega a las d-mandnn y requctimicnton de la comunidad ciont!ti—

ca.internacional dom;nadaypor los grandes uonopoliol civiles y n#litaxes.



72

Esto se ve acentuado por el papel prot:agénico que cumple el Estado en -
la expansidn econdmica, la fuerte conce.ntracian monopolistica de la empresa =~
privada local, el casi absoluto control sobre la produccidn en el sector in--
formativo y el consumo relativamente masivo dé implementos electrdnicos (esti
mlado, entre otras razones, por la dimensidn que alcanza el contrabando a -
través de la extensa frontera con Estados Unidos. 4

Este estado de cosas tiene raﬁ:es histdricas profundas desc'ie la etapa co
lonial. Por consiguiente el subdesarrollo y la dependencia cientifica y tec-
noldgica de México son parte de un proceso histdrico y estructural: que dat:a -
del nacimiento del pa:!.s como colonia y que hoy en dia se ha acentuado y gene-
ralizado.

_En la actualidad,n lqs monopolios transacionalés dominan por lo menos los °
campos mds importantes de la economia mundial y haceﬁ que nuestro pais qu'ede'
inmerso en el marco general del imperialismo norteamerj.cano. Los. datbs que ~
se proporcionan a continuacidn jﬁstifican esta afimécién y- pueden motivar 13,
realizacidn de un estudio de los textos que trgtan elk asunto en profundidad.

En general, la dependencia me_xicax;a del exteri'o;, éarticulamente de los
Estados Unidos, se ve acentuada en los @lltimos 30 afios, como fScilmgnte se ~
desprende de‘ los siguientes datos acerca de la participacidn del capital esta

dounidense en algunos sectores econdmicos del pais: 5

Industria alimenticia: mis del 50 por clento.
- Gran comercio: mis del 50 por ciento.

Productos de tocador y hogar: m‘s del 80 por ciento.

Servicios publicitarios: pr&cticamento todos estfn bajo conttol de
Estados Unidos.

4
Véase, Armand Mattelart y Héctor Schmucler, Am&riea Latina en la cncmli-
jada telemitica, op.cit. pfg. 32.

5 ,

José Luils Ceceila, México en la 6r:b1ta imperial, pfgs. 25-45,
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-~ Industria farmacdutica: m&s del 94 por ciento.
- Industria hulera: mis del BO por ciento.

- Cobre y aluminio: mﬁs del 35 por ciento.

~ Minerfa y metalurgia: mds del 30 por ciento.
- Maéuinaria y equipo: mis del 54 por ciento.

~ Aparatos y productos elé@ctronicos: el control americano en este ramo
no ha sido bien determinado, pero se estima que pricticamente abarca

el 70 por ciento, y el 30 por ciento restante esti controlado por el
Japdn.

. = Turismo: los 60 mejores y mis grandes hoteles del pais son americanos.

Es pues, un procese d;e concen'tx:acién monopdlistica de los sectores indus~
trializados, comerciales.y £inancieros y de dépendencia hacia el capital nox--
teamericano q\ic tambign cﬁgontrs en la informitica un insémmentp eficaz para
‘su rofonamieﬁto. La tohipfqm&icé entre los.‘consorciqs bancarios ha incre
) ,“ mentado el poderfo de los émpos ‘ltdézes. Al mltiplicar sus oper&c:l,ones ¥ u;-
bbica.t 6tic1nas y sucﬁisalqs por todo el 3mbito del territorio nacional e inclu
so del extranjero, estos grupos financiero§ vienen presionando fueﬁmente co~
mo demandantes de eq\xipos y sistemas de teleproceso, ya que crece el volumen -
de inl’ozmci&n sobre sus ttansacciones y ésta debe distribuirse r&pida y opox-
tunamente a largas distancias. 6 |

" por lo tanto los centros del Instituto de .Inyestigacionas y Desarrollo ex
pex:i.montal, ni siquioia c(untan con programas que lleven a un diagndstico téc-
"nico y socio-econdmico de los ptoblemah que exigsten en los paises de capitalis-
no dependiente. |

Tomando en cuonta los datos que indican el fuerte control que poseen los
pa!agl auu lobu ﬂpancianhnto Y desarrollo de la I.D.E., l6gicamente serdn v

ellos los que marquan la pauta scbre los temas, paradigmas y cbjetivos que ri-

Secxetarfa de Programacifn y Pruupuuto, Diagnastico de la Informitica en
H‘xico. 1981. .

otro‘puneo de vista que hace hinca;;i.t en que este estado de cosas es pro-
ducto del sistema econdmico mis que los cientfficos, es presentado por va-

;:os autores, “La i.nvutigacl&n clentifica en México", Forxo Universitario.
QQ ‘la
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gen la actividad cientifica. Esta orientacidn depende entonces de los intere-
ses de losAgrups dominantes (monopolios civiles y militares) de los pdises de-
sarrollados y que las mis de las veces poco tienen que ver con la resolucién -
de los prdblemas que plantea el capitalismo dependiente.

Asi podemos .explicarnos el lalto porcentaje de investigacién tedrica bssi-
ca como subproducto de la frustracidén del investaéadot al no encontrar estimu=~
lo alguno en sus actividades.

En su casi totalidad qstos investigadores .preparados en el extranjero, bg_
jo cierto enfoque y concentracidn, dispusieron de amplios y novisimos recursos
para el desarrollo de su actividad, aunque-al zegresabr a su pais 'subéptimismo
de pronto se vio vcorvwe.rtidcv; en desilusién por las carencias absolutas de recur
S0s .en gen'eral.: humanos, agadénicos, de étiuipo, econémicos, etc., aunadas a la .
falta de interds y estimulo a sus trabaqu en el pais. Cuando la frustracién
es tofal y la irresponsabilidad mayor, aparece dramiticamente el fendmeno de -
*fuga de cé:ebros" que los paises subdesariollados sufren. Estados Unidos im-
porto dev los paises latinoamericanos, enb‘el periodo 1970-1980, 65 mil- profesioc
nistas y técnicos de alta calificacidn. '

Como complemex;to de es?:os aspectos citados, existen actualmente un buen -
nimero de poliéicas y mecanismos econdmicos que no favorecen e inéiusive fre--
nan la proyeccidn de qonocimientos con una incidencia directa en la produccién.
Por ejemplo, la Ley de invérsiones extranjeras, la de tranaeferencia de tacholg
gia, las pol!ticag de subsidios a sectores dependientes, ctc..

Estos aspectos caracter,!sticos.v aunque no sean exhaustivos, muestran el ~
grado de desvinculacidn entre el Sistema Cientifico y Tecnoldgico y el aparato

productivo, con las consecuencias negativas apur\t:adasT con antoiioridhd.
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3. Internacionalizacion de la produccidn

Desde hace mucho tiempo, las diversas .formas que ha torﬁado la interna--
‘cionalizacién de la pr;oducci&n ha estado estrechamente ligada a las condicio
nes de produccidn del pafs que la recibe. 8

La internacionalizacién de la produccidn se da principalmente en las -
llamad;s. zonas de libre exportacidn, zonas de trmsfoﬁaci&n de éroﬁuccién o
zénas de libre cambio, que conatituyen un territorio en el cual el gobierno
I bftece infraes.vtructura, flsica adecu_adé para la instalacién de empres&s extr;a;g
‘;jeras o localin Yy que disponen de las mayores facilidades para impo;taf,, pro-
duékir y axpottﬁt productos. Dichas expéttaciones estafi libres de aranceles y
no 'coﬁo?:enl _r.;el'tricién algun‘a, . por.ejemplo ia exencién.de impuestos s§b¥e ‘la
éropigdqd y de impuestos indirectos. ?
| Un ejemplo de ello es México. Desde 1965, se acentud la intervencién de
:vlla‘a gx;a‘ndes industrias norteamericanas .en las ciudades méxicanas situadas .en
la frontera cohis!:a_dos Unidos, tales como Tijuana, Mexicali, Nuevo Laredo. ~
'DAspu.és de habe; ibusc‘ado en Puerto Rico, Jamaica, Hong Kong, Taiwan y Corea -
: 61.11 Sur, las tiansnacionales de,otig‘en norteamericano comenzaron a buscar en
' ‘lf&icb mano de obra abundar;ce y barata, ya que México es un pais de una 'gran
‘ést«‘:h_ilidad ‘politica, donde no existen manifestaciones antinorteamericanas.lo

De esta manera ).as mpiosas estadounidenses penetraron en nuestro pais,
; 16, ‘cuavl' no pz.'qocup5 al gobierno en lo. absoluto, sino que alcontrario, se le
vefa con ,bu’onbp bojom pues con ello se abrfan nuevas posibilidades de‘fuan-

tes de trabajo. Ademfs, como se menciono anteriormente, existfa un decreto ~

9

: Armand Mattelart, Multinacionales y sistemas .de comunicacibn, pdg. 342.
Armand Mattelart, Méctor sehumclof, América Latina en la encrucijada te-
lem&tica, plg. 131. :

10 - ‘

‘Armand Hq;tqlékt. Multinacionales y sistemas de comunicacitn, op.cit. pig.31.
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que daba la posibilidad a dichas compaias américanas aintroducir materias
primas y miquinaria sin ninglin impuesto.

En 1970, dichas émpxesas emplearon a 80 000 pézsonas, mujeres en su
mayoria. Todas las grandes empresas electrdnicas norteamericanas aprove-
charon la oportunidad, como por ejemplo: General Electric, Fairchild, RCA,
Zenith, Litton, instalaron fdbricas para ensamblar televisores, radios, -
electrofonos, magnetdfonos, semiconductores, etc.

Entre 1965 y 1974, su inversidn en la zona se elevé a mis de 55 por
ciento de la inversifn global efeétuada por las empresas nprteamericanas.

‘En la actualidad se esté'dando.gna artiéulacién cada vez m{s estre-
cha en el noroeste de México y el sureste de Estados Unidos, dohde‘q la
parte mexicana le toca jugar un papel dependiente. La instalacién de 1la
planta Foxd‘en‘ﬂermosillo es tal vez el indicativo de la iniciacidn de es
ta dependencia.

Por otra parte la econocmia soorense viene fungionando a razén del -
mercado internacional y ahora se éretende induétriglizar;a por el método
mis desnacicnalizador, por medio de‘la inversién ext:anjera‘directa, -con
ello se acelera el proceso de integracién de Sonora a la economia estadou
nidense, y>esté dependencia puede traer cdnsecuencias my graves,11 una de
ellas es la penetracidn directa del imperialismo a México.

Son §ues, es;askzonas-fronterizas las que juegan un papel impo:tunQE
simo en la expanéién de las nuevas tecnolog!a; dg la cdmunicacién, a tra-
vés de mercancias fundamentaie;: la hitusién de componentes y_éparatos -
'termipadqs, que en Gltima instancia, en vez de pioporcionar desarrollo a
los pa!ses subdesarrollados, tiende a precipitar nuevas alianzai que for-~

talecen la hegemonfa de unos pocos .,

11
Véase, Federico Campbell, "E1 qobierno de Sonora de rodillnn ante la
Ford" . aevista Proceso. pgs. 12-14-15. .- :
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Esto se pudo ver claramente, cuando se analizd la manipulacién que

se hace del Sistema Cientifico y Tecnolégico Nacional.

4. México y el exterior

La generalidad de los paises capitalistas dependientes no tienen ca-
pacidad de crear tecnologia competitiva e incluso en muchos casos tampoco
puedeA adaptar tecnolo§!a importada. En consecuencia y bajo un.marco éapi
talista, las demandas tecnolégicas de otros paises se satisfacen en el ex
terior, mediante importacién de equipo y asesoria técnica extranjera, lo
cual significa entrar en un proceso de dependgndencia cada vez m§s inten-
so. ‘

Estos rasgos,‘incluyendo lo dicho en el apartado anterior, establecen
'.llas bses estructurales que caracterizan las tel&ciones en el tet:eno de -
la cieﬁcia y la tecnologia entre Mé#ico y el exterior. Asi los aspectos

fundamentiles de estas relaciones, sintéticamente son:

- Dependencia,abzumadora de México con respecto al exterior.
- Transferencia de tecnologia onerosa para México.

- Transferencia irracional, bajo patrones extranjeros, que origi
nan desperdicio e ineficiencia en la sociedad.

gstaé tranaaéciones de tecnolég!a no pueden serylibiemente utiliza-.
.Tdas pér los ga!ses de bajo desarrollo, ‘por ser un producto-mercancia,‘que
ﬁor conliguicntg se con?ierte en objeto de compra-venta, en condiciones
" de 1ntorc$mbio'monop5listico, desigual e iﬁjusto. Son de tal magnitud -
los beneficios por oitc intercambio, que algunos estudios han demostrado
guo las transacciones de tecnologfa son en general mis benéficos para -

los vendedores que las mismas inversiones de capital. 12

12 ‘ : :
Miguel S. Wionczek, "Un punto.de vista latincamericano scbre ciencia
y tecnologfa®. Revista Comercio Exterior, pig. 16.
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Por otro lado, la utilizacidén social de las tecnologias importada
para América Latina, se ve fuertemente cuestionada porque las soluciones
tecnolégicas de los paises desarrollados implican altos niveles de pro--
ducccidn y consumo, con la utilizacién de grandes cantidades de capital
e insumos .especializados que los paises en desarrolllo no pueden alcanzar
resultando finalmente despexdiciocs de capacidad, capital y hasta de re--
cursos humanos con los consiguientes altos costos de produccidn.

En estas condiciones con frecuencia los intentos de industrializa--

5 o
cién conducen a una mayor dependencia tecnoldgica del exterior. Los ver

tiginosos avances cientificos y tecnoldgicos en los paises desarrollados
hacen de la ciencia y la tecnologia una de las principales armas de .domi
nacién hacia los pafses éubdesarrollaéos.

Para el caso de México, se menciond ya una herencia histdrica colo-
nial éue did lugar a un deficieﬂteldesarzollo de las fuerzar productivas
Y qué orientd al pais a un mayor sometimiento con respecto a Estados Uni
dos principalmente; razén que sigue siendo v4lida para toda la sociedad
mnxicanabinmersa en - un proceso de neocolonialismo.

Por tanto, los gasﬁos dé México por transferencia de tecnologia - -
necesariamente'estarén caracterizados por un sinnimero de absurdos, -
contradicciones, derzqches “increibles" y pér altos niveles de pago al-

extranjero; por ejemplo:

~ Frecuentemente por falta de'informaciﬁn y mal juicio no se
compra equipo y/o la tecnologia mfs convenientes.

- Se nos vende en ocasiones equipo y/o‘hercancias todavia no
totalmente probadas y.en proceso de experimentacidn.

~ Se nos vende equipo y tecnologfa obsoletos.

~ Se compra, con fuertes gastos de capital, equipo automatiza-
do o de gran capacidad productiva que para los niveles nacio
nales de demanda es excesivo, produciéndose asi fuertes des-
prerdicios y altos costos de produccién.
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~ Importamos tecnologia que nos es impuesta por' préstamos a-
tados para la produccidn de articulos dtiles en paises de-
sarrollados, pero absolutamente suntuarios en las condicio
nes de vida de los paises atrasados.

- Se pagan fuertes cantidades de capital por patentes, marcas
mercadotecnia y publicidad que bajo patrones racxonales no
tienen justificacidn alguna.

- Actualmente mis de las tres cuarteas partes de productos =
que se venden en México tienen marcas extranjeras.

Existen muchas empresas que tienen como experiencia uno o varios
de los puntos sefialados; nombrar algunos casos serfa 5616 escc;nder ‘el
resto de las empresas que se desenvuelven en este marco de contradic-
ci'ones del éistema. Esta irracionalidad en la cbmpra de tecnoloéiq ex

tranjera se genera fundamentalmente por: -

~ Las consecuencias de la estructura dependiente caractexistj._
cas de nuestra economia e inclusive la accidn de algunos 65
ganismos de polftica econdmica que fomentan la demanda tec-
noldgica del exterior.

- La incapacidad estructural del estado mexicano para resol--
ver los problemas de la dependencia y el subdesarrollo; . ya
que 8sta es una forma necesaria del desarrollo capitaiista.

= La casi nula capacidad tecnoldgica (con rafces histdricas)
de la mediana y pequena industria inclusive para seleccio--
nar y adaptar tecnologfa.

- La insuficiencia y carencia, en otros casos, de politicas -
selectivas de compra de tecnologia. .

~ El carfcter censervador del empxésaric; nacional, que prefie
. re adquirir productos "seguros y comprobados", dentro de -
- una visidn muy estrecha y cegada por la resplandeciente tec

. 'nologfa de los palses desarrollados. Esto es un efecto del”
control ideoldgico de los paises dominantes. 13

En estas condiciones de concentracidn monopélica de la ciencia y
la tccnolog!a es 15gico que estas actividades se encaminen a la satis-'

faccidn de las necesidades de los palses desarrollados, bajo las condi

13

José Luis Ceceila, M8xico en la 8rbita imperial, op. cit. pdg. 31.



ciones prevalecientes en ellos y sujetos a sus propios intereses eco-
némicos. El resultado es qué se producen tecnolegias ;-;ue requieren -
grandes niveles de capital y produccidn en gran escala, lo cual difi~
culta su utilizacidn por parte de los paises subdesarrollados, profun
dizdndose y ensanchindose cada vez mis la "brecha" econdmica y tecno-
18gica que separa a estos dos tipos de paises.

Otro ejemplo de ello lo tenemos en la reciente instalacifn de la
Red P@lica de Transmisidn de Datos, que sev encuentra conectada a las
grandes coitxputadoras internacionales (principalmente norteamericanas)
y que en el fondo controla el aspecto econdmico, politico y éoci;al de‘

nuestro pais.

5. Transmisién de datos en México

Efectivamente, la Red Pdblica de Transmisin de Datos (RPTD), = ‘
conféma actualmente la parte frontal de las telecomunicaciones del -
pais, pero ¢qde hay del otro lado? ‘

En México, la ‘mayoria de los sistemas de trnsmisién de datos épn
privados, con propdsito especifico y velocidades niedidas de 1l 200 -a
2 400 bps. |

Un 'ejemplo siqnificati@ lo .tenemos en el sector bancario que con~
tiene el mayor niimero de sistmas.

Por otra parte, lbs pocos sistemas tolainfém&ticos que evxisten“e.n
el pais se encuentran conoétados con aquellos grandes sistemas del ex--
tranjero: Telenet, Datpac y Transpac de Estados Unidos.

Consecuencia de ello ha gido el gran auge alcangado en la década -

ee

-de los afios stentas por la RPTD, donde los sistemas de comunicacidn y - -

de programas hacen posible que los equipos informiticos conectados a la

red sean compartidos por diferentes usuariso y aitemas di-pox"los qeoqr_é_
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ficamente.

Con esto, México se convirtid en el primer pais latinoamericanov-
que instald una RPTD, cuya creacidn se inicid en octubre de 1980 con -
una técnica de computacidn por paquetes', conectando 48 ciudades del -
territorio nacional. 14

El sistema de transmisiSn de datos se divide en dos técnicas: la
conmutacidn por paquetes y la conmutacidn por circuitos. En México se
eligié la primera porque permite que muchas terminales y usuarios de -
comgutédoras compartan simultdneamente una red comin, logréndose una -
transmisidn de datos a bajo costo y con una alta confiabilidad.

ta velocidad de tansmisidn de datos as de 64 Kbits/s y las de ac '
* ceso a la red pueden ir de 50 a 48 000 bps en ‘modalid‘ades asincténicr;m
y sincrbnicas; en estas condiciones sﬁ capacidad de servicio le penﬁi-
te atehder a mis de 8 000 y 10 000 terminales y computadoras conecta~~
das a la red nacional de transmisidn de datos, 15 {Cuadro I)

Por otra parte, la RPTD desarrolla las siguientes actividades; co
necta 28 ciudades con equipo de transmisidn de datos; posee tres conmu-
" tadores de paciuetes que operan en México, Monterrey y Guadalajara, (cua
dro 2); dos concentradores en Hermosin;) y'Puebla; siete multiplexores
localizados en Leln, Querétarxo, Toluca, Cuernavaca, Acapulco, Veracruz

y Vvillahermosa. {Cuadro 3 y mapa I)

*

Por medio de esta técnica se elimina todo elemento critico y el flu-
jo de la informacifn que entra a una red se divide en pequefios seg--
mentos o paquetes de datos-con direccidn, ‘origen y destino- que se ~
envian por 1f{neas disponibles.

» 14

Eduardo Castafion Cruz, "Red Pdblica de Transmisién de Datos", Revis-

ta Ciencia y Desarrollo, pigs. 13-15.

15 f :
Marfa Estela Peragallo, "Comunicacidn y progreso", Revista Ciencla
y Desarrollo, psg. 19.



CUADRO I: Distribucién porcentual por marcas de las computa--
doras y terminales '

Computadoras © % Terminales $

IBM 40 33.06 781 29.9
coe 18 14.88 128 3.76
DEC 12 9.92 97 2.85
NCR 11 - 9.09 84 2.47
Burroughs 9 7.44 928 o 27.06
Hewlett Packard 8 6.61 57 1.68
Univac - 7 5.78 85 2.5
Honeywell Bull 6 4 6 2.23
Basic Four 4 3.30 - 28 0.82

Varias 6 4.9 -
olivetti - _ I 422 - 13.29
Teletype - ' _ 286 : 8.41
Siemens _ _ 145 4.2
Raytheon a - ‘ : - . 104 _ 3.06
Incoterm _ _ 51 . 1.5
Burker Ramo B _ 44. 1.29
Extel - - 12 0.25
Wang _ - 8 0.35
Terminent _ _ 7 0.23
TED - - 5 0.20
Data 100 _ _ 4 0.11
‘Grabadata - - 4 0.11
Centronics = - 2 10.06 ‘
inibee ~ ~ 2 . 0.06
- Prism - - 2 0.06
DTS - - 4 0.12
Four Fase = ' = 4 0.12
Varias - - 8 0.23
T2 37400 -

Fuente : Eduardo A. Castafidn Cruz, op. ocit. pdq. 14,




QUADRO 2: Distribucidn de. las computadoras en México

Y

L

P

Mexico

85 Computadoras 53.7%
26 IBM

8 CDC

7 DEC

7 Univac

5 NCR

4 Burroughs
3 HP

2 Honeywell
1 Microdata
1 CGCT
1 Wang

y.

y.

,_%

Monterrey

m’__

- 95 Computadoras 20.7%
11 CDC
5 DEC
2 HP
2 Honeywdll
2 NCR
1 Burroughs
1 IBM
1 Univac

——

Guadalajara: '

9 Computadoras 7.4%
2 DEC

2 IBM

1 Basic Four

1 Burroughs

1 Century

1 ‘Honeywell

1 NCR




CUADRO 3: Distribucidn de terminales por localidad

Localidad Terminales

%
Acapuleo 104 3.0
Celaya 14 0.4
Cd. Jufirez , 17 0.5
- Cd. Madero 13 0.38°
Cd. Obregbn , 14 0.4
Chihuahua 33 - 0.97
Cuernavaca . 16 0.47
Engenada , ‘ 19 0.56
Gbémez Palacios ' 13 0.38
Guadalajara S 183 4.79
Hermosille RS t: . 0.53 .
Irapuato C B} 0 0.32
Lebn - L » 85 - 1,95 -
México . : 2080 - 80.58 -
Monterrey . ~ .. . . - 254 S 7.31
‘Matamoros / B . 16 ©0.47 .
Mazatlan 19 0.5
Mérida : . .35 1.02
Mexicali - ,4 ’ 16 ©0.47
. Minatitl&n S 19 0.56
Monclyva L . 0.5
Poza Rica : 7 : 16 0.47
-Reynosa ’ .2 0.73
Salamanca g o028 0.73
Saltillo N 15 - 0.44
. Tampico . . o 30 0.88.
Toluca : ' " 0,79
Torrebn i o 0.70
Veracruz S "~ 58 1.70
3 153 93.00

El 7% resthntek de las terminales (245) se encuentra distribuido en 94
localidades. ‘

Fuente: Eduardo Castaiibn Cruz, op. cit. pig. 14.
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Una vez que la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (S.C.T.) -
se decidid a implantar 1& RPTD, se:establecieron las condiciones que de
beria cumplir una red de esta naturaleza, a fin de satisfacer las nece-
sidades del pais. (Cuadro 4)

Con todo esto podemos cbservar en.éué medida existen en nuestro -~

pais, ndcleos con una gran concentracién de recursos informiticos.

6. La informatica en México

El éesarrollo de la informitica en México, ha ido en constante au
mento dutanteilos_ﬁltimos afios. - Consecuentemente se ha incrementgdo ;
ellnﬁmero de aplicacionés,lasi éomo_los recursos requeridos para.su -
deéarrollo. \ | |

Sin émbargo, desde un principio la informdtica en México cargci&
de politicas bien definidas en materia de cooxdinacién y desarrollé, -
oiiginandovla proliferéci&n dé inversiones extranjeras en variss depen
dencias del Sector Piblico y Priv;do sin la debida integracién‘técnica
y financiera.

A raiz de la creacidn del Comité Técnico Consultivo de las unida
dades de sistematizacidn de datos del Sector Pblico Federal de la Sg
cretarfa de la Presidenéga en 1971 y posferiozmente de la Coordinacién
General del Sistema Nacional de Infoimacién, dependiente de la Secreta ‘
ria de Programacién y Presupuesto en 1977, se observa actualmente en -
el Sector PGblico Federal ﬁﬁa imperiosa necesidad de coordinar y pla-- '
near en forma mis adecuada las aplicaciones de la informftica.

Como réspuéata a la polftica mencionada, lanlaistintls dependeh--
clas tﬁntu del Sector Oficial como del Prlyadé desarrollaron un “Plan

parayla coordinacién de los servicios de informftica®. En este punto

se propusieron en forma general, los lineamientos de una politica para
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CUADRO 4: Distribucidn de las computadoras por sectores

" Empresas $ Sistemas %

Sector Industrial 47 37.0 47 30.9 '
Sector Comercial 35 27.5 47 30.9
Sector Federal 20 15.7 22 14.5
‘Sector Bancario 19 14.9 30 19.8
Sector Académico 4 3.2 4 2.6
Otros sectores 2 1.6 2 1.3

127 *100.0 152 100.0

fuente: Eduardo Castafidn Cruz, op. cit. pig. 16.

el desarrollo e integracidn de la informStica’en cuanto a'sus aﬁlicacio-
nes. k
Es por esta‘faan que nuestro pais. actualmente Se encuentra inunda¥
do con divé?sos equipos de computaéién electréniga instalados en casi to
.das las dependencias del Gobierno Peéeral y del Sector Privado, de las -
cuales se dice que tienen su "propi§ administracidn" y satisfacen en for
ma priofitatia sus necesidades (pero ide quién?); o en otros casos, las
unidades de informétiéa proporcionan servicios a otras dependencias como
unidadas»de apoyo.
- Dichas uqidade; han ido evolucionando en recursos técnicos y humanos
a medida que los sistmas y aplicaciones han crecido y se han diversifica
do en c&anto al procesamiento masivo de informaéién.
Po§ otra parte, tratando de tapar el sol con un dedo, se expusieron
una serie de polfticas que doberiaq ser realizadas para llevar a cabo la
implementaciSn del Plan Nacional de Informitica, entre las cuales se pue

den mencionar las siguientes:



~ Desarrollo de sistemas.

- Operacidn de equipo (central, regional y local).
- Administracidn de servicios y de recursos.

- Implementacidn de sistemas.

- Capacitacién y desarrollo de Recursos Humanos.

- Mantenimiento.

- Comunicaciones.

- Normas y Esténdares, etc. 16

Para poder integrar en forma adecuada las diversas necesidades de ~
informitica, es necesario que se tomen en cuenta tres aplicaciones espe~

cificas, perfectamente definidas: -

- Desarrollo de sistemas en "BATCH" (cantidad determinada en re
gistros o de documentos agrupados para procesarse como un to-
do). Esto -permite la atencifn del problema de manejo de gran-
des voliimenes de informacién en forma local.

- Desarrollo de sistema de consulta en linea. Este tipo de sis-
temas podré incrementar la oportuna .consulta y proceso de los’
diversos bancos de informacifn, permitiendo ademis la integra
cidn de la Red de Comunicacidn de Datos.

- Implementacidn de sistemas integrales. Se entiende como siste
ma integral, al conjunto de subsitemas perfectamente interre-
lacionados entre si, los cuales tienen en comin un objetivo -
especifico. Con la aplicacin de este tipo de sistemas se co-
munican entre si a las entidades federativas a través de un -
organismo central, evitando de esta manera la proliferacidn -

. de pequefios sistemas locales carentes de cohesidn entre si.

" Entre las redes de teleproceso que tienen una cobertura a nivel re-

. gional y nacional pueden.mencionarse las de la Secretaria dg.Agricuiéuka

y Recursos Hidriulicos, Secretaria de programacidn y Presupuesto, REGESA;

'

Control Automatizado de Mecanismo en la Administracidn Cientifica y Pe--

- troleos Mexicanbs; Estas redes se han implementado de acuerdo a las ne-

Ty

cesidades de cada una de las dependencias deonde sé encuentran funcionap

do. (Véanse los maﬁas del 2 al 6)

16 ' :
Secretarfa de Comunicacidn y Transportel, Informe Sexennl 1976-1982,
pig. 64.
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" Por otro lado, es de suponérse que un sistema de magnitud y alcan-
ces como el Plan Nacion§1 de Informitica, hace necesaria la utilizacién,
éomo medio de transmisidn, de la Red Federal de‘Microondas de la SecreL
taria de Comgnicacione;f;:%&ansportes (S.C.T.). (Mapa 7)

Cuando se utiliza un canal de microondas para la transmisidn de da
tbs, la sefial a transmitiy se entrega a la central de la S.C.T., por me
dio de una 1fnea privada de teléfonos, que se encarga de conducir la se
fial a su destino, entregindola a la central correspondiente de donde se
llevari a lﬁ‘terminal a través de un linea privAda. Por lo tanto; se re
queriés controlar tantos canales de microondas y lineas privadas de te-
i iéfcnoé como uauarios‘haya en elﬂsistema.n17

-hos.critetios expgqstos anteriormeénte, entre otros, fueron tomados.

- _eﬂ buentavéara la red de teleinformitica para la secretaria de Salubri

:‘ dad y.Asistencia. {Mapa 8) ‘ A

. Sin:embatqo,,‘l a pesér de todo esto, el ;ector de la inforﬁ&tica es
dc lou més afectados por las devaluaciones, pues la dependencia con .el
extotior y el-bajo contenido nacional de los equipés y de las computa-
doras 1nstalédas en México, trae como consecuencia el desarrollo incon
tzo;ado d§1 sector infomitico, ocasionando serios trastornos a la eco
nonfa nacional. -

Por otro lado, no hay que-dejar afuera la gran influencia del Te-
;;lex;'

k Bl tfmino “Tlex" (contraccidn de ias palabfas inglesas "telepri-

ter exhenge”), se aplica al sistema telegrifico automdtico de comunica

- 17
Grupo transmisidn de datos, anilisis de los sistemas privados de te
leinformftica autorizados por la Direccidn General de Telecomunica~

ciones, SQCrctntIa de Comunicacionea y Tranapoztes, Documento Inter
no.
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'cidn entre abonados, opera por seleccidn dactilar directa del abonado,~-
que en el momento que lo requiera puede establecer comunicaciin con -
cualquier otro por el simple hecho de marcar el nimero correspondiente
a éste, oprimiendo botones o girando un disco digital similar al ée un
aparato telefénico. Este tipo de servicio, presenta una enorme comodi-
dad y grandes ventajas y este ha sido el factor decisivo paré su acepfg
cibn 'y su creciente demand; por parte de los sectores pliblicos y priva-
dos. 18

Un ejemplo de'ello 1o encontramos en los 600 télex y éeletipos co=
nectados a 10 de las agencias noticiosas nis importantes en México: AP;
UPI, EFE, REUTER, DPA; ANSA, y Prensa Latina, &stas hgbf&n transmitido .

alrededor de 726 mil informaciones, que han sido.utilizadas por mis- de

)

.400 diafios, 800'estacionéskde radio y 13 televisoras para reforzar la
penetracidén ideolSgica mds formidable a que haya sido sometido el pais »
en‘las'ﬁltimas décadas. 0 ‘ ‘ ’

Asi, sin ninguna ?egulacién que lo impida,.se transmite iﬁforﬁaci&n
sobre acontecimientos naci&nales, muchas véces, manipudada hacia las ;-
cgntrales situadas en diferentes pértes del mundo, désde donde se revier
te hacia Méxiéo contextualizada con ingredientes no siempre objetivos y
disfrazada como una tecnologia eficaz. ‘

De esta manera el comportamiénto“de las agencias noticiosas inter-
’ nacionales abandonan el esquema de transmisoras de‘informacién‘paxa con
vertirse én instrumento de una penetracidn que resulta ser un mecanismo

sofisﬁlcado de invasifn a través de un aparato industrial comunicativo-

18 ) )
Plan Telecom 15, Direccibn General de Telecomunicaciones, Documento
Interno. .

19 .

Victor Garcia, "Soberania nacional e informacidn transnacional®, Fo-

xo de consulta popular de comunicacifn social, op. cit. pég. 221.
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ideoldgico dg desarrollo creciente y acelerado. 20

Actualmente en_el servicio internacional se cuenta con circuitos -
directos entre México y.Paises como Suiza, Espafa, Australia, Francia,
Italia, qhile, Alemania, China, Costa Rica, Colombia, Brasil, Estados -
Unidos, Gran Bretafa, URSS, etc.

La comunicacidn se logra establecer con suma rapidez y ademis los
mensajes quedén escritos para ulteriores usos. La transmisidn voluming
sa’de datos encontro ep‘este;servicio su mejor vehiculo. .(Mapa 9)

Asi como, es menester pieparézée para afrontar la era de la "tele-
mSt#ca? que sgré posible gracias a la combinacidn de la televisidn, de
las te;ecdmunicéc;ones Yy de_la teleinformﬁticg, las cuales facilitaran
el acceso a la pantalla del televisor con una'variedaa de servisios ta-
.iés como el acceso a videotecas, procesamiento de datos; tgletextos, te
leconferenciasjy‘teleqfafia, entre otros, que serin seleccionados dea---

“cuerdo a las necesidédeé o gustos del teleespectador.

'Sin emSéfgo, la telemitica traerd consigo diferencias en la distri-
bucidn de la informacidn entxe lés naciones des;rrolladas y las subdesa-
rroliédas, pues elucontenidg devlés servicios, por estar disefiados por ~
los éueﬁdg de la éecnologfa, estard orientado al logro de sus objetivos

particulares.

7. . & Qué pasa con-el Satdlite ?

Fn la actualidad, ademis de la Red Pdblica de Transmisidn de Da-~
tos y el desartollo acelerado de la informitica, nuestro pals se encu-

entra innundado de empreuas_privadas que abarcan gran parte de la infqg;

20 N * ‘.
1bid, pig. 222.
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macidn procesada en México; un ejempln claro lo tenemos en la IBM*, -
Siemens, Philips, Ford, etc., que sin lugar a du@as son las empresas
que detez;:nian las pautas a seguir de acuerdo a sus intereses.

Esto es en el Iplan terrestre, pero iqué pasa en el piano espa--
cial? Al decir "espacial", se remite a la cuestidn del Sistema Mexi-
cano de Satélites Morelos, ese llaxﬁédo "gran avance tecnoldgico". No
se trata de rechazar rotmdmenté los avances tecnoldgicos y tampoco
de oponerse-a la modernidadi sino de esbozar una preocupacidn funda-~
mentada ante sus posibles usos. Poseer‘ un satélite propio podria sig
nificar, para México, un acto de "autonomia” respecto de Int;elsa; 6 -
de la Western Uni;an, pexo al pénsar que se va a utiliza‘r de acuerdo a
a las normas y éoi:f.ticas éel sistema, nos damos cuenta que esto tan - .
sblo significa una unién.entre el estado y la iniciativa privada.

Pues en la modificacidn que se hizo en diciembre al ‘arvticulo 28
constitucional, para definir la comunicacién via satélite, &sta fue
definida como &rea estraféqica a cargo exclusivamente del Estado y -
desde ese momento sé han tomado una serie de decisiones que no, hacen
nds que confirmar que en la comunicacidn social la prioridad nfimero
uno de el gobierno es tomar las riendas de la._tecnologia infomtiva

y con ello adquirir fuerza ante el monopolio televisivo. .

Actualmente la IBM manufactura computadoras en sus modernas insta
ciones de El Salto Jalisco. Este nuevo proyecto se dice que apoya
los planes gubernamentales y que "trae al pafs la mfs avanrada -~
tecnologfa IBM". La planta IBM fue inagurada en 1975 y desde su ~
inicio se ha dedicado a la produccién de miquinaria electrénica,
la cual ha satisfecho las necesidades nacionales y se ha exporta-
do a mis de 35 paises, incluyendo entre ellos a Australia, Canada
y Japén, Con este pequefio ejemplo, ‘se pone de manifiesto, la gran
intervencidn de las empresas transnacionales en nuestro pais.

b3 ' . )
véase, articulo 28, de la Constitucifn Mexicana.
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Aproximadamente hace dos afios que televisa se encargd de reiterar -
que .México debfa de apresurarse a comprar un saté@lite geoestacionario, a
lo que también agregaba las ventajas de esta adquisicidn.

La idea era que México firmara el contrato ‘por su satélite en 1984,
éero la presidn tecnolSgica y el aumento de la demanda empuid ha tomar ~
‘decisién en 1982. Asf se inicio la construccidn del que entonces fue co
nocido como IThuicahua. En lo qﬁe va del sexenio ese nombre no se ha --‘
vuelto a mencionar, en cambio, se le conoce como Sistema ‘de satélite Mo~
relos. : ‘

Mient:és ‘tanto, se opera con un satélite renfaéo de baja capacidad
y potencia media, y er;la mayorfa de los casos con transportadores re&y_ ~
éi«.iés,'- por lc.a' que es ‘necesario instalar anteha; y receptores ligeramen-
te mayores o especiaieé a fin de serv_ir ahora y despdés cbn el nuevo sa ’
’ éélit;. Sin embargo, el nuevo sa_té].ice ‘seré muy potente de modo que se
‘utilicex‘x estac.toneé receptoras pequeiias asi como antenas de 3 a 5 me&os.

"Ahora cabe prequntarse {quién realmente mand$ construir el satéli
’ té? _Pues, en ‘un prihciplo la Secretaria deICOmunicaciones y Transpox-
tes éhuncié que la construccidn del satélite estaria apoyada financie~
rament_:q por la empresa ".‘ele\iisa, sin embargo, ahora la misma Secretaria
anuncié‘ qu. el k;réirecto lo 'iniéié, . administra y opera el gohierno> fe
deral”, sin mencionar para nada al consorcio 'privado.

Tal ‘vez }a respuesta se encuentra en la modificacidn que se hizo -
‘all art{culo 2§ constitucional, anteriormente mencionado, pero hay que -
aclarar que s3lo es una auposicidn, pues no tenemos datos concretos que
afirmen tal respuesta.

‘D¢ lo anterior, se desprende la necésidad de exiglr al Estado una
infomadidn detallada del por qué, del cdmo y del para qﬁé de su politi
ca con ra.apecto a la constiucci_&n del satélite; de no hacerlo quedarfa

'



102

evidenciado que el gobierno k;a adquiridoe una deuda de millones para pa-
gar a la Hughes, a la McDonell Douglas y a la WASA por la construccién,
propulsién y lanzamiento de un instrumento para el cual no se tiene un
contenido preciso.

Por lo tanto, si el gobierno mexicano se define como un gobierno
democritico, tiene. el deber de dar cuenta a la nacidn sobre sus gestio-
nes, politicas, normas, etc,

Por otra parte, el sistema de satélites serd puesto en Srbita en-
" tre abril y septiembre de 1985. Mientras tanto se renta a Intelsat -~
{International Satellite System) un canal o parte de la capacidad de -~
su satélite Intelsat IV.

| E}s pues, el. momento de pensai en 10s usos, qéstiones; ventajas y
desventajas de estos aparatos, no sdlo en realcidn a lés entidadeé pri’
vadas y pblicas interesadas e‘n su instai;cién, sino en .lbs supuestos

beneficios que traeri para toda la poblacibn mexicana.



" CAPITULO V
' EL MONOPOLIO DE LAS POTENCIAS MUNDIALES

' 'SOBRE EL ESPACIO EXTERIOR



EL lf!ONOPOLIO DE LAS POTENCIAS MUNDIALES SOBRE EL
ESPACIO EXTERIOR
Gracias a los progresos técicos, los palses de todo el mundo son mis
interdependientes que nunca. El conjunto mundial de las redes electrdnicas -
tienen el potencial'necesario péra desempenar un papel andlogo ai de un sis-
tema neﬁrioso gue enlace con sus inte,rconexiones millones de cerebros indivi-
duales en una enorme inteligencia colectiva. Diversos factores politicos, e-
conornicos y culturales contribuyen a la realizacidn de esta interdependencia,
por ‘lo cﬁal si no se dan grandes cambios estructurales,kdif!cilmente .se logra
r& qﬁe las ventajas del 1libre intércambio, igualdad y el equilibrio estén
al .alc§nce de todos. . |
» Es por esﬁa causa que los avances de la tecnologia, en la acﬁualidad
tit;nén usos diversos, entre ellos encﬁn;r&mos las aplicaciones de la tecnolo-
gia espacial, que puede llevar al los paises pobres a una situacidn de depen--
denc’ia cada vez més importante. . e . .
El presente capitulo proporcionard éspectos centrales de control que’
'ejercen sobre el espacio exterior, las dos potencias mas importantes' del mun-
7 do; por un lado Estados Unidos, con su monopolio espacial scbre los paisés -
capitalistas INTELSAT, y pbr el otro la Unidn Sov;ética con su monopolio espa’

clal sobre los paises socialestas INTERSPUTNIK.

1.  Historia y clases de los satlites

La década de 1960 fue decisiva en ia historia del coﬁocimiento espa
cial y de las comunicaciones internacionales, gramdes descibrimientos se die
/ ron en esta década, a .1a informacidn se le abren nuevas puertas y con ello -
nuevas.formas de manipulacidn. Es sin duda alguna, la &poca mds importante
del desarrollo humanq, pues por un lado, el hombte pﬁso EIsiéamente su pie

tanto en una nave espacial, como en el sat&lite natural de la Tierra: -
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la Luna . ' De otro, el ingenio humano se ha desarrollado lo suficiente
como para rodear a la tierra de una serie ae satélites artificiales -
creados y lanzados al espacifo por el propio hombre, 1

Desarrollo espacial que llevd tanto a la Unidn .Soviética como a
Estados Unidos, a colocarse a la vanguardia de estas innovaciones .

- El 4 de diciembre de 1957 tluvq lugar, por parte de la URSS, el
lanzamiento del Sputnik~I, primer satélite artificial para el estudio-
de la iondsfera y de la propagacidn de las ondas radioeléctrica#. -
Traném:iti.c‘) sefiales durante 21 dfas. E1 31 de enero de 1958 lanzd Esta- -
do§ Unidos el‘Bxplorer-I, Y desde eritdnces se fueron sucediendo los -
Vanguard, Pionner, Lunik, Discoverer, Tiros;_, Tfansit, Echo, Mariner, -
esd. El Tizos.-I; { Estados Unidés, 1 de abril de 1960 ) fu;e. él primex -
. satélieg méteomi&gico; el Traxisit-LB { Eétados Unidcé, 13 de abril de
s 1960 ) £u‘¢; oi primer satélite de navegacidn; ‘el Sputnik=~6. ( Rusia, 1 -

. de diciembre de 1960 ) fue el primer satélite en el que-viajaron dos -
 perros, asi como otros animales, insectos y plantas; el Vostok;x s
» { URsS, 12v‘de.abril de 1961 ) fue el primer satdlite ﬁripuladd { Yuri
- Gagarin ) ; Early Bird, ( Estados Unidos,,‘28 de junio de 1965 ) fue el
‘ pgimer satélite estacionario d? telecomunicacién comercial, podia = ~=
transmitir aimulténeamente 240 circuitos telefdnicos.
Los diferentes tipos de sistemas para la investigacidn espacial

gse pueden clasificar como :

a) Sat@lites de investigacisn cientifica no tripulados para el
estudio de los parimetros de la atmSsfera, de la radiacidn
solar, de los fendmenos de propagacidn de las ondas electro
magnéticas para observaciones astrondmicas, etc.

i

Félix Pernindez-shauw, " Los satdlites de Telecomunicacidn” ,
‘Puturo-Prasente, pég. 52. '

‘1

A
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b) Sondas del espacio lejano no tripuladas que comprenden :
sondas enviadas al espacio interplanetario y a los confi
nes del sistema solar para la observacién de la radia -~

cibn electromagnéticas y corpuscular del sol.

¢) Cosmonaves tripuladas en Srbita cercana a la tierra y la
boratorios de investigacién espacial en drbita para estu
dios del medio y biolSgicos y para observaciones astrono
micas y geofisicas.

&

d) Cosmonaves tripuladas enviadas a la luna y a los plane -
tas para perfeccionar las realizaciones cientificas y es
tudiar las implicaciones biol&gicas de la mvest;gaczon

~espacial con hombres . 2

Tipos de Satélites Artificiales

En la Conferencia Administra’tiva mundial de ’I‘elecomunicﬁcio—
nes Espaciales (CAMTE), que se llevd a cébo en Ginei:ré en 1971, el
satélite a,rtificial queds definido como un "cuerpo que gira alrede-
dor de otro cuerpo de masa preponderante, y cuyo movimiento estdi -
principa;ménte determinado de mgdo permanente por la fuerza de ==
atraccidn de este filtimo " . 3

El satélit_e‘, lanzado desde la tierra por medio de un cohete,

4 que depende en cada -

quedé situado en una 8rbita, permanente o no
caso de circunstnacias especificas.

Por otro lado, la altura, la inclinacién y la drbita determi
nan el tiempo empleado por el satélite para efectuar un giro comple ,
to alrededor de la tier.ra: asf, un satélite situado aproximadamente
a 35.900 km, de altura, describiendo una Srbita circular { cu.;ndo -

la tierra sea el centro de la misma ) , tarda pricticamente 24 ho -

ras en completar un giro.

2 Ranzi, " Las telecomunicaciones en el servicio de investigacisn
espacial® , Boletin de Telecomunicaciones, pig. 262.

Incoxrporado al reglamento de Radiocomunicaciones ( art I, No.84 ),
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A esta Orbita se le identifica como " 6rbita ecuatorial circular geo-
sincrénica de satélites", tomando despuds el nombre comin de " Srbita
. de sat@lites gedestacionarios" . De ahi que los satélites que descri-
ben tql Srbita se les conozca como satélites gecestacionarios o sin -
crénicos, porque girarn sincronizados con la tierra.s { Figﬁra I)
Todos los satélites de la serie Intelsat son de esta clase. Los saté
lites situados en condiciones diferentes a las mencionadas y que rea
lizan su giro en menos de 24 horas reciben el nombre de asincrdnicas.
Todos los sat@lites, en un principio, fueron pasivos, asi lla
mados porque se ‘limitaban a transmitir, por reflexidn, las sefiales -
de radiocomunic;cién recibidas: actuaban como un espejo, estos saté-
ll.ltes no amplitiéaban las seinales, ietransm:L.tIan @inicamenté .la ener-
gia que recibfan y neéesitabah trahsmisorgs terreéﬁtes muy po;centes
|y receptores muy sensibles. Por el contrario, los satélites activos,
al recibir la sefial de las estaciones terrenas, no solo pueden trans
mitirlas a otras estaciones, sino amplificarlas.

Finalmente, los satélites de telecomunicacidn se subdividen -
en tres clases: los satélites de punto a punto, que son los que esta
blecen un puente entre una estacidn emisora y una estacién receptora, »
y que necesitan potentes antenas en la estacidn terrena receptora, -
capaces de amplificar la seflal, Saté@lites de distribucién, que son -
capaces de conecta.r una estacidn emisora con varias receptoras. ¥ -
los satélites de Radiodifusidn Directa, que t.ionen, capacidad para es
tablpcér contacto dir‘cto entre una estacidn emisora y multitu& de -
aparatos i'ocoptoron individuales o comunales, en cada hogar, dejando

atrés las técnicas que utilizaban las antiguas estaciones receptoras.

4 En general la Srbira descrita por un satdlite es siempre sucepti -
ble de ser modificada desde la tierra, y en ocasiones lo ha sido, =
para corregir la pqsic16n defectuosa de un satélite,

5 pélix Fernindez-Shaw, op. cit. pfg. 135,



En el esquema ge muestra, en la zona

clara, el frea gue cubrae un satélite

sincrbnico, en Srbita sobre la 1inea

del ecuador y girando a la misma ve-

locidad que la tierra .,

E)l' esquema inferior descri-

‘ be grificamente un enlace -

via. satélite entre dos esta
ciones terrenas, una ubica~
da en México y la otra en -

-Sudamérica ,
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Los primeros satélitas artificiales empleados fueron pasivos,-
porque la complejidad técnica no se habla desarrollado suficientemen~
te. Esta misma razdn determind que los satélites pasivos fueron asin-
cronicos: no se disponia de cohetes capaces de colocar un satélite en
una drbita geoestacionaria.

Como se pudo notar a lo-largo de este apartado, el desarrollo
de los sat8lites ha sido en constante crecimiento y actualmente estén
inundando el espacio exterior; desgraciadamente estos satélites estén
én manos de dos grandes potencias especiales la INTELSAT y la INTERS-

PUTNIK, quienes se encargan de darles los usos mds especiales. -
2. El poder de INTELSAT

De acuerdo con la Resolucidn 1721 de la Asamblea Genergl de ~
. las Naciones Unidas, que establecia el principio de todas las nacibnes_
del mundo debeii%n tener acceso a las teleéomunicaciones via satélite
Estados Unidos convocS a una Conferencia Internacional de P;enipoten-
clarios, que c?lebré diversas reuniones en loslaﬁos 1963~1964. A esta
CQn§ocatoria acudieron gran nﬁme?o de paises; no lo hizo 1$vua§s por=
que consideraba, entonces, que el principio de la lxplotaciﬁn.comer -
cial era incomﬁatible con los principios del derecho elpaciai, y sug
~ escasas telecomunicacioneé con loé pafses occidentales tampoco lo ne
cesitaban demasiado . | "

El 20 de agosto de 1964, 19 pafses ( Repﬁblici ch@rnl de Ale
mania, Austria, Australia, Bélgica, Canadi, Dind;nrca, Elpﬁﬂl,lipta-
dos Uhidos, Francia, Gran Bretafia, Holanda,‘lzlanga, Ital%a,,aaﬁén -
Noruega, Portugal, Suécia, Suiza, y Vaticano ) se reunieion an -

Washington para firmar dos textos: un acuerdo sobre establecimiento

Ca
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de un régimen provisional para ﬁn sistema Comercial Mundial de Teleco-
municaciones por satélite ( conocido como acuerdo provisional ) y un -
Acuerdo Espacial complementario del anterior. 6

Asi surgid lo que ha Qenido a llamarse comiinmente INTELSAT ~-
‘( Intetnationﬁl Telecomunications Satellite Consortium ) , juridicamen
te aceptado en los Acuerdos de Washington de 1971. Del éxito de la iql'
ciativa cabe decir que lqs 19 miembros iniciales de 1964 se conQirtie-
ron en 116 pafses, en ia actﬁalidéd.

E1 Acuerdo Provisional.- Se compone de 25 articulos.

En 81 se parte de la base de una utilizaci8n racional y equitativa de

la frecgeﬁciq de ondas‘radioteleqxsficas, considerando qué las teleco-
municaciones por satélite deben drqaniiarse‘de forma qué todos los Es-
tados miembr&s puedan tener Acceso al sistema mundial y hacer las co -
: rrespondiantes inversiones.

. El Acuerdo Espacial.- Es complementafio del anterio; y éonsta
de 16 artfculos. En &1 se regulan las formas de pago, fechas para efec
- tuarlos, interés fin;nciero por la compra de los aparatos, distribu -~
cidn d; gastos, etc, 7

Desde el principio, esto§ acuerdos fuexon expedidos de acuerdo
a las estrategias que le convenfa seguir Estados Unidos, pues eﬁ Intel
saﬁ tod§ pals figura en un mismo plano de " igualdad", sin embargo, Es
tados Ungdos mantiene un control absoluto del ;onsorcio y por congl ==
§uiont| marca las polfticas y leyes que tendri que seguix‘todo aquel -

‘pals que quiera pertenecer a esta organizacidn .

®  Para mgs informacidn, véase L. Tapia Salinas, Textos Internaciong.
les sobre el espacio. Instituto Fco. de Victoria, pag. 359 y ss.

7 Pélix FernSndez-shaw, Organizacifn Internacional de Telacomunica
. clones y de la Radiodifusién, pag. 142,
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Asi, podemos ver gue desde la aprobacidn del Estatuto Constitu-
tivo del Organismec Internacional, Estados Unidos fue propietario del -
61 por ciento de las acciones de Intelsat; Gran Bretana, 8.4; Francia
6.1; Repiliblica Federal Alemana, 6.1; Canadd, 3.75; Australia, 2.75: =~
Italia, 2.2; Suiza, 2; Espaiia, 1.1; Bélgica, 1.1; Holanda, 1; Suecia ,
0.7; Portugal, 0.4; Dinamarca, 0.4; Noruega, 0.4; Austria, 0.2; Irlanda
.15; y vaticano, 0.05 por ciento. En ese entonces ninglin pais del Ter-
cer Mundo figuraba entre las 19 naciones propietarias del sistema. Al
31 de diciembre de 1970 1os 10 pafses que mis habian utxllzado los sa-'b
telites { equivalencia en circuitos ) eran: 1. Estados unidos, 2. 090 3
2. Gran Bretafia, 313; 3. Japdn, 202;- 4.Canad5, 137; 5. Repfiblica =~
?ederéi Alemana, 129; 6. italia,‘lza; f. Australia, 107; 8. rrhnbié
.'104; .9.Argentina, 80; 10. Espafia, 78. ( El total de utilizaciSh dé

satélites por todos los éaises fue de 4,388,1 ) 8
asi,volviendo hacia atrls, el 6 de abril de 1965, un cohe?e ﬁi-
po Delta: TAD (Thrust Augmentd Delta ), de la Mc Donnel Douglax, era -
lanzado desde Cabo Canaveral ( Cabo Kennedy ) .
Transportaba un satelzte de telecomunicaciones, el Intelsat-I, construl
do por la Huqhes Aircraft Company, destinado a ser colocado en érbita
sobre el Atléntico, '
De ésta forma, y por primera vez en la historia, Norteamérica -
y Europﬁ'éuedaban unidas permanentemenéi a través deb240 canales ;elgf;
fSnicos bilaterales, o un canal de televilién que facilltabi lag = ===
* transmisiones de programas en directo de un Continente a otro. El‘zar-.
ly‘Bird ( P&jaro Madruggdor'o,PSjaro de alba, coto fue nombrado éqr -
los nativos de Hawai ) inicid su explotaciSn cowercial el 28 de junio

de 1965.

'

o véase, Félix Fern&ndez-Shaw, " Los: satilites de tolccomunicacion e
op. cit. phgs. 55-61 . :
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El Early Bird ( intelsat-I ), fue un satélite cilindrico, de -
un difmetro de 0.71 metros, una altura de 0.58 metros y un peso de 38.5
kilos, produjo una gran sorpresa como afios atris habia causado el Tels-

tar. Era el primer satélite perteneciente a COMSA'I'.9

El éxito alcanzado -por el Telstar-l, con las consecuencias mo-
nopoliticas que de ello podfan derivarse, movid al Congreso de Estados
Unidos a aprobar la Comunications Satellite Act, sancionada por el Pre-~

sidente Kennedy el 31 de agosto de 1962 .

Al amparo de esta ley, nacid en junio de 1964 COMSAT ( Communications -
Satellite Corporation Y. como una industria priﬁada, teniendo por obje- -
to la puesta en Srbita y la explotacidn de lo$ sistemas de telecomunica

ciones por satélites y la cooperacidn con otros palses.

El capital inicial de COMSAT fue de 200 millones de dolares, -
distzibuzdos en 10 millones de acciones a* 20 délares cada una de las -
cuales una mitad pertenecfa a las grandes empresas de comunicacidn nor-
4teamoticanas= La American Téleg}aph & Telephone ( ATT ) adquirid e1‘29

por ciento de las acciones ( lo que equivalfa a mis de la mitad de_la;-
bAﬁarto reservada a la industria ); la ITT, la General Telephone & Elec -
.ttonic ( GTE ): la Radio Coporation of America ( RCA ), adquirieion el
16.4 ' de las acciones, mientras que las otras 158 empresas se reparéig
ron el 4.6 poi cien;o 3obtante. La otra mitad, que en un pti;cipio osci
16 alzcdido: de los 140,000 délares y cuya cifra ha ido variahdo, pasé
a manos de 16- 1nversioniltaq privados, que se componian de tres repré—

sentantes del Gobierno, nombrados directamente por la Casa Blanca.

- Ibid,  plgs. 22-35,



Esa fdrmula original garantizaba una alianza permanente entre el -
aparato de Estado y los grandes constructores de las nuevas tecnologias;
una alianza que hacia posible la elaboracidn de una politica comiln de -
comercializacién internacional. Eso venia a ser, de hecho, una promocidn
10

del poder de esos grandes monopolios a nivel de apafato de estado.

Desde su fundacién,ICOHSAT ha asumido tres funciones principales :

- a) Desarrollar y dirigir los servicios de satélites de telecomuni
caciones en Estados Unidos.

b) Representar a Estados Unidos en el seno de Intelsat.

é) Actuar como gerente de Intelsat. En lo referente a la actua --
cién en su propio pais, no sdlo dirige las maniobras necesa --
rias para situar y mantener en Orbita los sat@lites de teleco-
_municaciones, sino que se encarga de la direccifn y coopropie-

‘dad de las estaciones terrenas dependientes del Gobierno de Es
tados Unidos,II

Por otra parte, es muy imporfante mencionar que la IBM propuse com
prar el 55 por clento de las acciones Y transfoxmarias en una filial co-
miin, IBM-COMSAT, en la cual la Comsat dispondria dei.otro 45 por giento.
Gr§éias a esta nueva sociedad, se trataba de unir la informitica con la
tecnologia de los sat@lites, instalando para 1980 una vasta red de compu
tadoras y de tele-proceso de la informacién, ligados entre si por satéli
tes, y puestos a disposicidn de las entidades privadas y piiblicas.

Por esto, la Comisifn Federal de éomupicaciones, viendo en la  -=
unién de esos dos gigantes el peligro de que se dividieran al mundo, se
negd a ratificar ese proyecto en junio de 1975, y exigid que la f£ilial -
propuesta fuese abierta a ptral firmal,‘?educicndo al mismo tiempo la -~

propiedad de la IBM o de la Comsat al 49 por ciento.

10 Mattelétt. Armand, "Las nuaevas Tecnologfas®, en Informacidn en el -

nuevo orden Internacional., Pags. 117,

u Véase, Félix Ferndndez-Shaw, Organizaci&n Internacional de Talocomu-

nicaciones de la nadiodifuni&n. op. cit. pig. 165-

o
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Era una medida bien definido para detener a ese monopolio. En octubre de -
1975, una tercera empresa la mds grande compaiifa de seguros de Estados Uni
dos y una de las mds diversificadas (la Aetna Life & Casualty Co), se unid
ala asoéiacién éomsat/IBM comprando el 15 por ciento de las acciones.

Las siglas del nuevo consorcio (en donde la Comsat y la IBM quedan cada -

cual como propietarias del 42.5 por ciento de las partes) son CIA COMSAT -

IBM-Aetna. 12

Esta situacidn nos deja ver el curso que tomarid el uso de la tec~
nologia espacial, cuyo papel serd pteponaerante én los éréximos quincé afios.
A medida que se desarrollan las funciones de los sat@lites, la Comsat se -
poné'a la vanguardia y comienza a 6rqaniza£ sistemas de sat8lites que ten-~

' drén poca relacién con la transmisidn de programas comerciales o cultura'-

© . les .

Asi, alrededor de Comsat, pudieron suréir los acuerdos provisiona
les de Intglsat, como el sistema élpbal da telecomunicaciones por satéli ~
té que facilita la adquisiciSn comercial de un canal y hace posible ia .-
transmisidn ininterrumpida de la comunicacifn a nivel mundial. Se pusieron
en marcha tanbién los satlites domésticos. 13 .

As{ Comsat ha sexvido de‘qéncho, para transferir la tecnologia -
norteamericana y el llamado “desarrollo" a otros paises.

Un ejemplo de allo, lo tenemos en los paises latinoamericanos que

se alistaron en dicha empresa, entre los que encontramos a : Argentina, -

Brasil, México, Per(, Panamf, Colombia, Venezuela, Repiblica Dominicana, -

12 La informStica : un desaffo polftico, IBF, documento interno.

13 pglix rernindez-shaw, Organizacidn Internacional de Telecomunicaciones

y de la Radiodifusidn op. cit. pig. 170 .
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Ecuador, Nicaragua, Guatemala, Bolivia, Paraguay, Costa Rica, El Salvador -
-y Honduras. Las aplicaciones de la tecnologia espacial estin a la orden del
dia y por lo tanto.a ella se destina la mayor parte del presupuesto de los

gobiefnos de estos paises.

Objetivos de Intelsat

Intelsat tiene como objetivo primordial proveer a todas las &reas
de mundo.y'sin aiscriminacian los servicios internacionales pGhlicos de te-
lgcoﬁunicaciones de alta calidad y confianéa {Art. III). ?ambiin tiene la
misma consideracifn los servicios nacionales pilblicos de telecomqnicaciones:

. a) entre dreas separadas por segmentos gque no se h#llen bajo la jpridicciﬁn
del Estado interesado, o ent?e dreas sepa}ddas por el mar, y b) entre &reas

" que ﬁo estén comunicadas entre s mediante instalaciones terrestres de ban-
da ancha ¥y que se hallen‘separadas pbt bafreras naturales dé un cardcter -
tan excepcional que iﬁpidan el establécimiento viable de iéstﬁlaciﬁnes te -
rrestres de bandas anchas eﬁére.tales Sréas. El segmento espacial de Intel
sat también poaré utilizatse para servicios especiﬁlizades de telecomﬁnica-
" ciones internaciénales o n;cionales, no Qestinados'a fines militétes.:lq |
Sin embargo, en la actualidaa estin en Srbita 55 s;télites civiles

contra 282 militares. La mayor parte de &stos estin dedicados a detectar -
las explosiones nucleﬁres en ollespacio, y ; Qigiigx las bases de cohgtés -
en China y'la URSS, as{ ‘como a asegurar la navegacidn de los barcos de la -

NAVY ( Sistema Mundial de Pent&gono que opera desds el afio de 1964 ) .

Distribucidn de los Satélites
Los satélites geosstacionarios de Intelsar cubren el mundo entero,

Estén situados : a) en el Océano Atlntico; b) en el Océano Pacffico; - ==

Richa:d R, Colino, “INTELSAT: A complrison ot the interim and’ doflnttivn
arrangementes" 'Review, plgso d9-56-

«
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c) en el Océano Indico. Las.estaciones terrenas de cada pais est&n orien-
tadas a cada uno de estos tres puntos:

A) Con los satélites Intelsat-Atldntico estdn conectadas estacio
nes tert§nas gituadas en Mill Village ( Canadd ), Andover y Etam ( Esta -
dos Unidos ), Cayey (Puerto Rico), Tulancingo (México), Utibe (Panami), -
CQmat;gua ( Venezuela ), Chocontd { Colombia ), Quito ( Ecuador ), Lurin
( peri ), Longovilo (Chile),vsalcarce (Argentina), Tangud ( Brasil ), =~
y Cabita ( Repiblica Dominicana ). v

En Europa e§t5n1¢iatribuidaas‘asi: Goonhiilyfnowns ( Gran Breta-
fia), Raiﬁéing ( Alemania ), Pleumeur Bodou ( Franoia ), Fusino (Italia),-
Buitt;go y Aglimes (Espaiia) .. También eatiﬁICOAectAdaQ con el Atlantico
Grecia, Tuzquia, Mdtruecos, Nigeria, COsta de Marfil Sud&n, Etiopia, -;
'vJozdania, Israel Itin, Kiwait, Arabia saudita.

B) Con los Intelsat-PacIfico se encuentrag enlazadas las estacio ‘
nes terrenas de la Isla Vancouver (Canadé), Barlett-Alaska, qamesburq-Qa;
lifofnia,-Pulanta;-Guam y Paumalau-Hawai (éstpdos Unidos); Hong Kong =~ ~
(Gran Bretafia), Tharaki (Japdn), Kum San (Corea), Chin shan Li (China), -
Sriracha (Tailandia), Tanéy (F#lipihas), Djtiluhur (Indonesia), Vung Tan
~ (vietnam), Carnarvon y Hor;e(‘augtralia ), y Warkworth (Nueva Zelanda). .
é) Con los Intelsat del 6c8ano Indico trabajan las estacionesl;g
- rrenas de : Hong Kong, Gran Bretaﬁa; yYamaguche ( Jépén }, y las de Kuwait
_ §ahroiﬁ, Arxabia saudita, Paquistén, India, Sri Lanka, Tailandia, Filipi -
nas, Malasia, Singapur, Indonesia, Ausfxalia cos 15

La que primero entro eA funcionamiento fue la de Andover, para -
establecer contacto con el Early Bird en 1965. Ademfs, hay cuatxo estacig

nes especializadas, Andover y~Ppumqiu ( Estados Unidos ), Fuchino, (Ita -

15
Ibid. p&g. 52 .
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lia ) y Carnarvon ( Australia ), que se encuentran dotadas del sistema -
TIC & M (tracking, Telemtry, command and monitoring), que .les permite se
guir al satélite durante y después del lanzamie:;to, recibir datos telemé:
tricos desde e;L sat8lite y transmitir, cuando sea necesario, las Srdenes
para alterar la trayeétoria del satélite o activar el instrﬁental de co
municaciones situado a borde. Es de uso comercial. 16

Por otra parte, creo que. se hace necesario mencionar, las dife-
vren‘tes etapas pSr las cuales ha_ pasado Intelsat.

Primeramente encontramos a Intelsat-l, que fue diseﬁado para al
canzar una vida de 18 meses. Llev3 a cabo satisfactoriamente sus funcio-
nes durante tres afios y medio .

La serie de Intelsat-2, de mayores dimensiones .que" e‘l anterior
( 0.67 mef':'xos de diSmetro, 1.42 metros de altura y un peso de 162 Kilos)
f la m'ismila capacidad de circuitos, se compuso de cuatro satélites sobre
el Atlintico y el F-4 en el Pacifico, lanzados entre el 26 de octubré de
: .1966 y el 27 de sgptiembre‘de 1967. Ninguno de ellos se encuentra hoy en
- funcionamiento.

Ocho fueron los satélites de la serie Intelsat-3, lanzados en -
tre septiembre de 1968 y julio de 1979. Sin embargo, tres fallaron; loé
‘restantes ;:inco fueron colocados sobre los océanos Atlintico, Pacifico -
’e Indico, con lo que se consegufa, pro pz"imcxa vez, el sistema global -~
btdpu‘gnado por Intelsat. Fueron disefiados para una vida de cinco afios.

k La serie de Intelsat-4, de ocho satélites de m);oz di&i\etro -
(2.39 metros, 2.80 metros de altura y 730 kilos), lanzada entre el 25 de
enero de 1971 y el éz de mayo de 1975, con una capacidad media de ttann-v
misi&n"de 3,730 canales telefSnicos bilaterales o 12 canales de televi -~

sidn, flexibilizd el sistema global incorporando antenas puntuales, que

36 Ibig, pg. 644
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significan la concentracién de las capacidades de comunicacidn del saté-
lite en zopas'pequeﬁas.

. Bl 25 de septiembre de- 1975 comenzd el lanzamiento de la iltima serie, -
ﬁasga-ahota: la Intelsat-4A, de la cual estén fﬁnciqnando los‘satélités F-1ly
F-2 en el Atlintico. Esta nueva serie permite la transmisidn de 12 000 comu-
nicaciones telefdnicas o veinﬁicuat?évprogramas de televisidn., Hace afios los
expertos aerénéuticos norteamericanos hablan previsto que antes de 1980 seria
posible lanzar un sﬁtélite de 100 000 circuitos pero parece que esé proyecto
fue retta#a@o hasta la serie Intelsat-5, que originalgente debia de se£ lanza
‘ ‘éaAa:patﬁir de 1977 con sa;élites de 40 000 circuitos, pero qué hasta ahora -
. se ha viéid fuertemeﬁteAfranada. 17 ‘ v

Mds de las dos terceras partes de las ccmugicaciones inte;continentales
se efectlan hoy én dfa via satélite, lo que demuestra la eficacia de la orga
nizaciGn INTELSAT. |
’ Con rntel§at, BEstados Unidos ha logrado imponer en el terreno de las -~
f'comunicacipneglau concepto particular.de otqanizaciéﬁ internacional de nuevas
tecnoloétas de sat@lites. Ahora trata de hacerlo mds extenso por medio de -~
otras aplicaciones de esta tecnologia,  Ese es el caso delvsistema interna--

. cional de satélites de navegacidn maritima (Inmarsat) y de sat@lites de nave

gacidn adrea (Aexosa),

3. El contrataque de Intersputnik

La puesta en marcha del sistema Intelsat, con una polftica imperialista
definida y el 1llamamiento que en su mensaje al Congreso,'el 14 dg agosto de

1967, hiciera el Presidente Johnson gsobre la conveniencia de institucionali-

17

véase, P8lix Fernindez~Shaw, Organizacidn Internacional de Telecomunica=
ciones y de la.nadiodifusi6n, op. cit. pag. 165.




zar un sistema comercial mundial @inico de telecomunicaciones por satélite --
{objetivo de Estados Unidos desde 1962), llevd a los dirigentes de los pafises
dé Europa del Este a tomar una decisidn sobre su propia politica. Asi en -~
1967, ocho paiées socialistas anunciaron la conclusin de un acuerdo de coope
racién en diferentes actividades espaciales, mencionando explicitamente las -
telecomunicaciones por satélites.

[

En una reunién en Budapest (mayo 1968) se presentd un primer proyecto so

- bre la creacién de una OrganizaciSn: INTERSPUINIK. Unos meses después se did

a conocer dicho proyecto mundialmente. El 5 de agosto de 1968 los representan

tes de Bulgaria, Cuba, Checoslovaquia, Hungria, Mongolia, Polonia, Rumania y

“. la URSS, ante las Naciones Unidas entregaron un documento al Comité de Utili-.

zaciones Pacificas del Espacio Ultraterrestre con un proyecto sobre la crea--

" cibn de un "Sistema Internacional de Telecomunicaciones utilizando Satélites

Artificiales de la fI“ierra", que serfa conocido bajo el nombre de INTERSPUTNIK.

'Dias depﬁés este pryecto lo llevd la Unidn SOViética a la Conferencia de las

Nacmnes Unidas ‘'sobre 1la: Exploracion y Utilizacidn del Espacio Ultraterrestre

.con fines pacificos (Viena, 14-28 agosto 1968), apoyado por un mensaje del =~

Presidente Soviético !(osyquin En esta conferencia dicho delegado puntualizdé

. dos aspectos; en primer lugar, que Intersputnik utilizaria‘satélite's sincrdni

cos, y en sequndo lugar, qué no existia inconveniente-alguno que - un mismo
pals perteneciera al mismo tiempo a Intelsat e Intersputnik. 1

No fue sino hasta noviembre de 1971 cuando en MoscG se firmo el “Acuer~

do sobre la creacién de un 'sistem internaciona y de ozganizaéiﬁn de teleco-

municaciones espaciales” (INTERSPUINIK). Asistieron a la fixma del Acuerdo

observadores de la India, Canad8, Estados Unidos, Noi'ueya, Finlandia, Suiza,

_y de otros pafses. E1 Acuerdo consta de un prefnbulo y de 26 artfculos. Ade-

18
Thomas L. shillinglau, "The Soviet Union and lntemntional satellite Te-
"lecommunications", Stanford Journal of International Studies, pigs. 199~
226, : D .
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mis estd redactado 'en espafiol, francés, inglés, y ruso, que son los idiomas o
ficiales de la organizacidn.
Interspucﬁik posee tres principios que son la base de toda organizacién:
a) recoﬁoce la necesidad de contribuir a la consolidacidn y al ‘desarrollo ar-
ménico de las relaciones econdmicas, cientificas, té&cnicas y cultux:ales‘ por -
medios telegrificos y telefdnicos, de la radio y televisidn, utilizando los - -
satélites artificiales de la tierra; b) la utilidad de la cooperacidn en las
: invest;igaciones tedricas y experimentales, asi como en la elabotac_:ian de pro-
yectos sobre el sistema internacional de telecomunicaciones; c¢) que el éesa-
rrollo de ésta cooperacidn internacional i\a de basazsé en el respeto a la "so—-
berani.a :e independencia de los ‘Bstados, a su igualdad y a la no ingerencia en
los asuntos intei:nos, asf como en. la‘asistencia x;:utua y salvaguazdia de 109; -
- inte:eses reciptocos.i 19 |
Efgctivamente, estos principios son realmente nobles y ofrecén a los pai-
ses miembros una seguridad nacional. .sin embargo, ﬁal parece que se hah queda~-
" do qlvidados puesv, la realidad manifieéta otra cosa\, cémo saberqu, la URSS por
' medio de.su sistema de satélites propo;:ciona a la comunidad socialista progra
mas muy bien definidos. |
" Por otra parte, Intersputnik, que tiéne su sede. en Moscii, se propone crear
un sistema ingernaéional del servicio de telecomunicaciones por satélite (Ar-
-ticulo 1.1.), como medic de asequrar la cooperacidn y la coordinacidn de 1.os
esfuerzos en la elaboracibn de ptoyectﬁos, creacic‘;m explotécic‘m y désatiollo -
. del sistema de tlecomunicaciones (Artfculo I y III)."
Intenputnik se define como una organizacién internacit?nal abierta:‘mtt_i;

culo III),‘ es decir, que cualquier pafs soberano’ puede ser mﬁ.embro de -

‘19 ' :
Ibid, plgs. 213-220,
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ella si asume los objetivos de la organizacidn y las obligaciones deriva-
das del texto constitutivo ( Articulo XXII ) . En eso se diferencia, jurl '
dicamente, de Intelsat que exige que sus miembros lo sean también de le; -
Unién Intemnacional de Telecomunicaciones .

P.ara cumplir sus fines, Intersputnik posee pexsonalidad juridica
siendo competente para celebrar todo tipo de acuerdos y adquirir, alqui -
lar o vender bienes y ;\:romover‘ acciones en defensa de-sus intereses ( Ar-
ticulo VIII ). Para poder ejercer esta persénalidad en los paises miem -
bros serd necesario la existencia de un acuerdo bilateral ( Articulo IX ).

Desde un punto de vista técnico, el sistema de telecomunicacm -
.nes Intersputnik comprende ( Articulo IV ) ]

‘a) Un sistema o complejo espacial integrado, compuesto de los =~
satélites de telecomunicaciones con sus retransmis:.ones, dispositivos- de
a bordo y sistemas de mando terxestre que asequren el funcionamiento nor-~
mal de los saté&lites.

b) Las estaciones terrenas interconectadas con los satélites -~
artificiales y qu serdn propiedad de cada Estado participante, o 'de una
organizacidn privada reconocida . En este fsunto existe gran similitud en
tre Intglsat e Intersputnik. ‘

Ei la'nzamient.a y la puesta en arbit;_ de sat&lites de telecomuni-
caciones, as{ como su mando, podrfén estar a cargo de losmiembrbé de In -
tersputnik, siempre que se haya llegado a un acuerdo entre e.l.v mlan!;to y -
la organizacidn ( Artfculo VI ). L '

Por otra parte, las necesidades de la organizacibfn Intersputnik=~

son distintas de las de Intelsat. De ah{ que en coisideraciSn de las Srbi

.20 Para mis informaci6n véase, Informe de la UIT sobre las Telecomu-

nicaciones y la utilizacién del Espacio Ultraterrestre con Fines
pacificos, Ginebra, 1978.
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tas de los sat8lites Molnya, y para dar servicio a la red Orbita, las ~
astaciones terrenas no necesitan estar ubicadas en diversos paises. To-
das estin situadas en la Unibn Soviética, a excepcidn de una que se en~
cuentra en Cuba. Asf, cerca de 40 estaciones terrenas estin repartidas
por el t:erz;itorio sov.iético, abarcando desde Mourmansk, en el norte eu-
ropea, hasta Ashabad y Nebit Dag, en el Turkmenistan; _de;sde Mosci, en‘ -
el oeste ruso, hasta Vladivostok, en el este , y Petropavlovék, en la -
peninéulavde Kamtchatka; deéde Bilibino, en el noreste de Siberia, has-
ta ﬁlan-udé, al sur de Siberia; desde Norilks, en el norte de Siberia -
éentrai, hasﬁa ALma Ata, muy cerca de la frontera con China; a
Las estaciones cerrenas estin equipadas de receptoxes y trans-
misotes de t.ipo nomauzado Y antenas de 12 a 25 metros de diﬁmetro. -
. Las-eatacionas terrenas o:recen en genaral estas facilidades: intercam-
bio dé programas de televisi&ﬁ monocroma o en color, con su corr§spon -
}irnence éanal_ de sonido, .asf como la retransmiéién d; un prog:ama de ra=- '
diodifusiSn sonora; comunicaciones telefdnicas de acceso mﬁlt}ple; -~
transugii!&n y recepcidn de sefiales telegrificas de servicio ‘destinadas
’ al personal de las estaciones, asi como al control. 22
Hasta aquf, hemos podido ver algunos aspecto§ generales que -~
conforman los dos sistemas internacionales de satélites; Intelsat e In-
iersputnik.
Es indigcutible, por tanto, gue estos adelantos tecnolc‘;gicos -
han’ mulﬁiplieado, en .una éroporcién que hubiefa sido inim_aginéble antes,
los recursos diuponit;lca para la informacidn. Es, pues, el satdlite ar-

tificial una tecnologfa realmente sotistleada que puede ser adoptada -~

por muchos pa!_us, Y, de ese modQ, construir sus redes de comunicacibn -

2 Ibid, pigs. 55 y ss.

22 Pélix Fernfndez-Shaw, " Los satflites de talecomunicacién * » op. -
cit, pig. 55,
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sin pasar por etapas que son costosas y lentas, De ahi que, en general, -
los paises iﬁdustrializados " brinden " sus servicios a los menos avanza-
dos simplemente para desarrollar sus propias actividades técnicas y como
conéecuencié ofrecer sus productos al mundo subdesarrollado.

Aunque estd concentrado sobre todo en algunos de los palses in =
dustrializadoé, el empleo de estas nuevas tecnologias abre una nuev; era~
a la comunicacidn. La distancia ha dejado de éer un obsticulo, y es.ya -
posible.un sistema universal de comunicacifn que enlace cada punto del -~
planeta con los dem&s;

Estos enlaées traen consigo intercambios ée conocimientés y.de ideasQ Sin
: esbargo, ex}sfe el peligro de que la posﬁsién de ‘estos grandes recurﬁos -
tecnolégicoé confiera el poder de imponer las ideas de unos sobre otros.

Este es el caso de la concentracidn tecnoldgica espacial por -
pazte dé la URSS y de Estados Unidos, qué gracias a sus"respectivos mono-
polios} uno en el sistema capitalista y el otro‘en el sistema socialista
hacen del desgzrollo espacial mundial un mercado cerradb, al cual entra -
todo aguel pails que aspiye a tener f alcanzar un mayor desafrollo en el -
. plano tecnoldgico, asumiendo por tanto las leyes, politicas, normas, etc.

Pero no hay que olvidar la @inica actividad que tal vez sea comin
a tgdos los paises: me iefiero a la partic;pacién en las Conferencias In-
térnacionales, conferencias que buscan alcanzar un pacto basado en ;a par
ticipacién igualitaria dentro del Derecho Intotnapibnal Elpacial; es de-~
cir, scbre las actividades de los satdlites artificiales .
Es importante hacer hincapié en la " Importancia " de los paises
del Tercer Hun&o dentro de estas conferencias; sin cnbarqb, hay qﬁo reco-
" nocer que esta participacidn hasta ‘hora ha sido sdlo nom;ngl, pues la ;
* realidad nos-ﬁdcntra otra cosa, es decir, qﬁc an .lf‘l conferencias la -
‘opiniSn de las grandes potencias pesa mis que la de todos los palses que

- pertenacen al llamado Tercer Mundo .
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CONCLUSIONES

A lo largo de este trabajo, se pudo confirmar que la tecnologia revis
te un cardcter politico y econdmico en la medida en quelse_convierte en el
vehiculo de una dominacidén mds especializada, mds totalitaria, donde las -~
sociedades pobres no tiénen voz ni voto. Puessi bien es ci%to, los facto-
res econdmicos y politicos han concentrado, en las manos de una habilidosa

minoria la mayor parte de los medios de informacidn y expresidn.

" De ese modo, las consecuencias que pueden traer consigo las nuevas -~
. tecnologias de la informacidn sobre los paises subdesarrollados, se carac-
terizan hasta ahora por un proceso creciente de centralizacidn.de las deqi

siones institucionales y econdmicas.

Son pues, la informitica y los avances de las telecomunicaciones, las
gue permiten la concentracifn mixima de las tomas de decisidn, optimizan -
los procedimientos de supervisidn y control, y facilita:i la descentraliza~-
cidn total de las actividades.bpezativas. Sus mis importantes consecuen~-
cias han sido impulsar la superconcentréci&n‘financigré, transnacionalizar

la produccidn y servicios.

Cada nuévo invento tecnpl&giﬁo, repercute de manéra muy especial en ~
su uso internacional y a medida que estas tecnologias vayan diversificando
se y se conviexthn'en instrumentos mucho mis ééfistiéados que las ya exis-
tentes, elnnﬁmero‘de posibilidades‘de'alcanzat una relacidn bidireccional

disminuye.

Los avances tecnoldgicos, como tales, engloban varios aspectos positi
vos, entre los cuales encontramos: la posibilidad de comunicarnocs sin res-

triccifn de tiempo ni distancia; rapidez y eficacia en la obtencifn de da-
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tos sobre diferentes materias, sin lugar a dudas, son un instrumento de co

modidad para todos los ciudadanos.

Desgraciadamente, y como ‘ée observd en el capitu‘lo III, existe una --
mafcada desigualdad, ya que las grandes potencias son las que producen e -
invencankestos nuevos avances, conformando asi la infraestructura orqénica
del sistema de dominacidn irﬁperialista. Los instrumentos principales de -
esta dominacidn son los satélites dé comun;icacién, los bancos de datos que
origina una rfpida reestructuracidn de los conocimientos y que son computa
‘rizados a 1ni;ciat‘iva de los promotores de esc;s bancos y con toda seguridad
- por Estados Unidos, pues los centros cteadéresid_e bancos de datos estin --
g.précticamento monopolizados por la Lock Heed Infomatic;n Service y la Syss_
t:e;ﬁ Daveloppement Corporation y la Bibliografic Restrieval Services. Estos
medios #oﬁisticados son patrimonio exclusivo de un pequefio nfimero de gru--
» pos financieros que decldgn su flujo y el contenido de los mensajes, >con -

el fin de una penetracidn ideoldgica en todos los pafses del mundo subdesa

, rrollado.

Es por esta razdn que hoy en dfa, con la llegada del satélite, de la
televisidn por cable, devlv video-disco, del video-?cassette', y sobre todo de
las computadoras y del banco de infoxmacidn se ha convertido en el punto -
".medular de la creacién de la rfqueza. No se puede hoy dia restringir la -
'informac16n a las Areas exclusivas del periodismo. La industria de la in-
) f_oﬂh&él&n invade todas las esferas de la actividad del individuo, a través
de la electrdnica qug cada _d'Ia es mds especializada y que por lo mismo in-

vade el proceso de trabajo, del ambiente doméstico y del tietﬁpo libre.

Son por lo tanto, los palses subdesarrollados los que actualmente se

' _ encuentran dominados por lom grandes monopolios informiticos. A pesar de
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todas las conferencias por reestablecer un nuevo orden informdtico, ha si-
do precisamente la imposicidn del flujo informativo imperialista y su con-
tinuo rechazo del Movimiento no Alineado, lo que ha contribuido a agravar
las tensiones en orgaﬁismos internacionales: como la ONU y la UNESCO, ~donde
los paises subdesarrollados, con el apoyo de algunos paises socialistas, -
han hecho conocer sus aspir‘;ciones por un reparto equitativo de la informa

cidn, asi como por una forma bidireccional y no unidireccional de &sta.

En el caso de México, como se analizé en el capitulo IV, encontramos
que es uno de los i:aises subdesarrollados mis avanzado tecn‘olégicamé;\fe,. -
pero al mismo tiem;;o con' mayores ptoblemas de dependencia econdmica, ‘social,-
polxtlca y cultural, pues vemos una marcada indxferencia polltica poxr par-
te de sus gobemantes un alto indice de 1qnoranc1a ¥ una baja produccion,

que llevan'al pais a un estado de dependencm casi total.

En la actualidad, la orisis mundial afectd en gran medzda a México,
ptincipalmente en el aspecto de la baja produccmn cientifica. Hay que re
conocer, pues, que la educacidn de nuestro pais, esta rezagada por muchos
anos en comparacion con otros paises que han tenido los instmmentos nece-

sarios para evolucionar deacuerdo a los avances tecnoldgicos.

El ‘panorama que se presentaactualmente en México, es muy pesimi‘sta,

al qonffontarlo con el futuro, por lo que se concluye que éste pais, es y

seguira siendo dependiente..

Por Gltimo, y como se observd en el capitulo v, el lanzamiento del ;--
SPUTNIK sovi8tico inicid una era espacial que mis tarde serla continuada -
por los nbrteémeriéanos Y que conllevaria a un desa'.rrouo' més éceletado de
la tacnelogia‘infomynativav. . Estos avanc;s, v‘significan ‘!oms de manipula--

cidn que llevan a los pafses menocs dgsaszliados a depender cada vez mis -
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de las grandes potencias.

Partiendo de todo lo anterior, se concluye que los progresos en mate-
ria de tecnologia informativa son neutrales, pues son sus usos los que se

pueden calificar de arma de dos filos, porque por un lado los grandes con-

sorcios inciust:rializados proporcionan el material y la capacitacidn necesa
rios a los pafses subdesarrollados para “ayudarlos" a salir de ese proble~
ma, enmascarando asf{ sﬁs verdaderas fihalidades; Yy, por el otro lado, esta
tecnoiogia sirve para consolidar una estrategia de dominacién de los paises
industrializados sobrellos no desarrollados, creando asi una red .todavi.a - '

mis sSlida de dominio.

El caso mis concreto se encuentra en ‘Estados Unidos, que desiﬁforma -
‘ s;)bre la mfom&ticé desde hace :mﬁs de 26 afios. - ¥ oculta delibéiadamente
las nefastas consecuencias de la monopolizacidn y recursos, q\'xe podrian --
contribuir al desarrollo y bienestar de la humanidad éi fueran equitativg-
k mente ccppartidos. La eﬁtrateqia mberialista ha siéo impedir la concien-
. tizacifn sobre el desarrollo tecnoiégico de las nuevas formas de pr.oduccién

y cultura.

Es por 10 que la intom&ti_.ca seguird siendo por mucho tiempo, el medio .
por el cual se imp'oan polfticas y con ello estilos de {:ida bajo conside~

raciones de eficacia t#cnica y por consiguiente de desarrollo.

Es pues urgente, itou: decisiones cruciaies sobre el desarroilo de ~
l1a comunicacidn, en el plan nacional, as{ como en el m.temacional,. Estas
dec'isionil no s8lo incumben a profasionistas, 1nvestigédores o ciencifi&bs '
sino ante todo a aquellos que tienen e'l poder econdmico y politico. La to

ma de dicili&n debe ‘impliqir una participacidn social en todos los niveles,



Esto supone adoptar actitudes mis democriticas gue permitan eliminar -
las ideas estereotipadas y facilitar asi la comunicacidn entre los pueblos,

.respetando la igualdad constitucional de los diversos sectores de la socie-

dad.
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