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INTRODUCC TON

la porciculiuna es una de Las actividades mds dindmicas dentro del sub
sectorn pecuario mexicano, con una tasa de crecimiento promedio de 7.5% en
Los dBtimos afos (7).

Actualmente se dispone de una poblacibn porcina de 19'364,058 porcinos.
La cane de porncino ha cobrado importancia dado que ofrece un alimento pro-
teleo y energético de elevada calidad nutritiva y de gran demanda por Los
habitantes de nuestro pals {1).

La tasa de crecimiento de La poncicultuna ha sdide acorde al crecimien-
to demogrdfico del pals. Se satisface fa demanda nacional y permite ademds
La expontacifn de excedentes eventuales a Japbn y en cuanto a pies de crfa
a Centro y Sudamérica (1),

La produccifn estimada es de 1'485,881 toneladas de canne, £o cual re-
presenta 49,997 millones de pesos |aio de 1984}, Sdiendo La disponibilidad
por persona de 19 Kg, esta cantidad La ubdca come fa carne de mayor consumo
en ef pals, superando a La del ganado bovino que s6€o ofrece 14 Kg pon pet-
sona. Es proboble que en afios futunos se establecerd una mayonr diferencia
entre estos productos (1),

la poblacidn porcina tiene un promedio de incremento anual de 5.2% y
una tasa de extraceddn (porcentaje de animales sacrificados comparados con
una poblacidn base) de 102.8% (1),

La participacién de fa actividad porncicola en producto interno bruto
{P18) del secton ganadero es de 26.6%, ademds de que ef empleo general dek
secton que covresponde a La porcicultuna es de 37.6% (7).

EL vabon exacto de La ponciculiura es difleil de caleufar, sin embonr-
go, tomando en cuenta La produccibn de carne, mds of valor def pie de cufa
¢ La invernsidn fija pon vientre, asciende a 400,000 millones de pesos, a
esta cantidad podrla agregdnsele ef valor de fas actividades conexas con
La porcicultuna, tales como : §dbricas de alimento, hastros, frigorlicos,
obradones, empacadoras, ete. {1,161,
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Importancia del C6lerna en La Porcicultuna Nacional

EL COLena Poreino (CP), es actualmente fa enfermedad mdy impontante pa-
na La porcleultura nacional, no didlecamente pon Las pbrdidas que ocasiona por
concepto de mortalidad, abortes, netrase def checimiento, gastos médices,
ete., adno tambidn pongue es unc de Los Limitantes que estd impidifndo el
que La mayorfa de Ros porcdleultones puedan expontar carne de puerco a pafses
Libres de esta endermedad en donde Los precios son muy aceptables (13).

Las pérdidas anuales caleuladas por el c6lend porcéne son aproximadamen
te 1,200 millones de pesos (aic de 1984}, Estas esdtimaciones se basan en ¢l
cdleulo de pérdidas pon concepto de muerte, abortos y netraso ded crecimiento
de £os animafes, asl como, fas enogaciones por concepto de vacunaciones, gas
tos de asdstencia médico veterinanio, diagnbstico, ete. Por Lo deserito an-
ternionmente, constifuye el cdlera porcino sin Lugan a dudas wne de £Los Limi-
tantes del desarrollo de {a porcicullura naclonal (13},

Basta seiafan el dato de que diversos palses interesados en La adquisd-
eibn de carne de nuestro pals condiclonan el thato comercial a La auseneda
de esta enfermedad; un efempfo de Lo antenion es el caso de Sonora, que gha-
edas a no haber presentado evidencias de Pa enfermedad desde hace 5 afod, tie
ne un contrato con Japbn para expontan 21,000 toneladas de carne de cendo,
de fas cuales s8Lo puede suministrar 9,000 toneladas |13).

EL cblena poneino se encuentra difundido en todo ef pals con excepeddn
de dneas bien definidas en Las que Los gactores como el grado de fLecnifica~
cidn, Los sdistemas de comercdalizacibn, Lefania de explotaciones, han condi-~
cionado que se conseaven £ibres de célera porcine o con bafa incidencia., Es
10 ed valido para el norte de Sonora (Libre), parte de Sinaloa, Chihushua y
Nuevo Lebn., Pana el hesto del pals La enfenmedad se manifiesta en forma of-
clica a pesarn de Los prograrmas preventivos de vacunactdn instituldos pon Lod
phopdos poredicultones, Oinos Estados poseen imporntantes necursos porceinos
diseminados en dreas suburbanas ¢y nurales, explotadas a nivel familiar sin
ndnguna teendficaciln, ni proguamas sanitarnios., Veracruz, Guenrero, Oaxacd y
. Chiapas, se encuentran en edta situacdbn, y en ellas La enfermedad hace estra
gos aio con aio  (13).
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Caractenlsticas de C6Lera Porcing

EL Cllera Poncine es una enfermedad infecto contagiosa septdicémica que
produce monbilidad y montalidad efevadas, afectando animales de todas las ¢
dades. Es producido por un viws ARN, de fa famifia Togavirddae y del géne
e Pestiviws coit un 46Lo serolfipo y vardas eepas con grades variaolas de
patogenicidad [ Ames, Minessota, GPE, ete. ). La enfewmedad comparte autige
nicidad con el virus de La Purrea Viwal Bovina (DUB), el cual es de {a mis
ma gamilin y gfnero, EL vews de Colera Poncine se inactiva §dcilmerte pon
la Luz sodan, calon, ebullicidn, credol al 5%, pero persiste en £a carne de
cendo safada, ahumada y sobre todo en €a canne congefada (2,11,15,17),

la trasm{sidn s¢ Leeva a cabo pon contrcto dinecto, via onal ¢ nespira
tonia, el vimw se elimina pon heces, saliva, secreciones, existe zambién
La trasmisidn a thravés de vehlculos y vectones. Es probable que ef vinus
pase a thwés de fa mucosa de fa poacifn superion de Los aparatos respirato
rio y digestivo, pesteriowmeste ocuwrne septicemia e invasidn del endotelio
vascular, multiplicdndose el vinus en fas cflulas del tefido neticulo endo-
telial,

EL CBCena Poncino tiene dosé fonmas de phresentacifn :

a, (6lena Porcino tlpico, que tiende a den agude y Lo padecen animales no
vacunados de cualquier edad,

b. Colera Porcino atlpico, que se presenta en el drea de engonda asociado a
fallas vacunales y que tiende a £a crondicidad {2},

Al comienzo de un brote, pueden morin algunas crles porcinas en forma
fulminante sdin presentar signo alguno, frecuente en casos agudos | Cdlera
Poxctne €{pico en cerdos no vacunados }. Los animales afectados se encuen-
tran deprinides, no comen y aparecen en actitud de abandono, paocuwran no mg
vense,  Se observa tambifn colohacibn pinpura de La piel def abdomen i pe-
queias zonas de necrosis en Los bordes de Lay onejas, cola y Labios de fa
vulva, Es frecuente ciento grado de confuntivitis, y en algunos cerdos Los
plrpados se pegan, es comin observanr sdgnes neaviosos, Los andimales caminan
en etnenlo, hay {ncocrdinaci6i, temblores musculares, convulsiones (11).

La enfermedad expenimental se caracteniza por efevacidn tifdsdica de €a
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temperatura al sequnde y al sexde dia de fa inoculacidn, hay Leucopestia (nten
sa y anemia apacciable 24 hoaas despuds, estreidmiento al séptime dia yeguido
de diamwrea, en ocasionet vimito, anonexia y finalmente £a muente (11},

Las £esiones adquiehen mdx(’,ma evidencin en el endotelio de Los vasos say
guineos, pot la degeneracidn hidadpica y proliferacidn del endotelio vascular
que da onigen a eclusibn de Cos vasos sangulneos, Las Lesicnes pueden sex 04
curas en Los cases hiperagudes, pero en Los cases agudes se producen hemorra-
gias petequiales y equimiticas en muchos onganes. Los ganglios Cinfdticos es
tn edematosos, congestionados y hemonrdgicos. Lesiones machoscopicas fuetrte
mestte sugestivas, pero no patogndmonicas son : hemonragias en fa Laringe, ni-
fones u vejiga, Liugattes en bazo y aindn, dlceras en botdn cenca de £a vdAlvu-
fa deocecal v wne Loien Llanca ensdnchada en Las ceijuitciones costecondwatles
{2,11,15,17},

Timunddad

E¢ viwg proveca {nmunosupresiSn debido a que se muliiplica principalmen
te en Cas cllulas del tejido netfeufo endotelial, Esto se mandfiesta en La
sangre como una Leucopendia, trombocitopesda y disminuedibn del ndmero de célu-
lay de Los ohganos Linfdticos come son la medule fsea, el timo, el bazo y gan
glios Lingdtices, entre othos. Estas alteracionces hacen que La hespuesta An-
mune hacia el vius, ¢ otros mocrochgandismes disminupan considerablemente, por
Lo que en el transcurnso de ta enfeamedad con facibddad ccurnen {nfecciones se
cundarias y septicemia. Este es el case de £a Salmonelosis que estd gfrecuen-
temente asocdada con el C6lena Porcino. Se ha observado que cuando ocwrre La
Liumuno supresdidn en Los animales de La granjfa, por diversas causad, como ¢4 el
caso de fas {ntoxicaciones por mécotoxinas en ef alimento, entonces se preden
ta exacervaciln de fa patogenicidad del vinus de Célera Poncine, tanto ef de
campo, como el de £as cepas vacunales, Elegando a provocar broies de fa enfen

madad  11gH

La Lwmundidad en contra del Cdlera Porelno es un efemplo cldsdco de Los
thes tipos de nesistencia a La infeccifn : resisteicda natural, Lmmnidad ad-
quirida pasiva e immunddad adquérida activa (10,117,141,

La nescstencia natual a fa (ifeceddn ocwine sobre una base genética en-
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the capecies. Todas Las demds cspecdes andimales tienen una resddtencda natu-
ral af C6lera Porcino. Hay usualmente pocos cerdos ¢ cada piara que soi na-
turalmeite nesdistentes a £a lnfeceidn, caleuldndose aproximadamente 5% (4,14},

La {mmunldad adquinida pasdva, es obtenida pon dos fonmas :

a} Por apficacdbn de sueno hiperimmune a cualquier edad (AmﬁLucLE}
b} Pon ingestifn de calostre (Naturall.

La {nmunidad adquirida activa, es obtenida pon dos. fom W,‘ e

a) Aplicacidn de una vacuna { Artificial}.
b} Exposicidn subletal a La infeccidn (Natural) (4),

Control porn  vacunacidn

En La prdctica, {as estrategias en el control de Chlera Poncdino son toda
via controversiales, Es probable que dea verdad que no haya un mEtodo wiiver
sal de control adecuado el cual pueda sen disponible a una poblacibn con pro~
blemas de Cdlera Poncino. En zonas con avanzada indusiria porcina, es necesa
rio investigan Los factones que {nfluencdian fa perd.istencia del virus de Cote
na Porcdno hacia £z fngeccifn peusistente tales como @ tamaio de Lo piata, mo
vimiento de Los cendos, mencado, tpo de vacuna, ete. (14},

En e programa de control se debendn promulgar medidas regulatonias, fLas
cuales tengan como finalidad evitan que ef virus de Cilera Porcing so siga di
fundiendo por medio de vacunas que tansmitan el vinus o pon otros medios (4.

EL uso de vacunas que no difundan e viwuw podilz ayudar en grnan parte a
neducin el minimo de medidas regulatonias: como ef sacnificio de animates afec
tados, que son costosas ¢ por Lo tanto diffeiles de acatan por Los poneicullo
feh. AL usar vacunas que wo difundan ef virus, se establece une alteanativa
de sustitucin del mitudv Jo sacuijlcle, y per lv danto, nas puscvicdad de
disminuin Los costos en programes de erradicacifn. No obstante, cata no ase-
nla La dnica fomma de controfan Ba enfenmedad, se podria combinan con una se-
e de necomendaciones, tales como @

- A fos Laboratonios productones de blolbgicos a nealizan prucbas de ino

cuddad y de potencia.



- Evitar el uso de vacunas que difundan el virus a cerdos susceptibles,
afeccifn de hembras gestantes que estdn en contacto con vacunados (14},

Vacunas y MEtodos de Vacunacibn

Dentro de Las vacunas y métodos de vacunacifn se encuentran Los siguien
Les s

Aplicacidn simultdnea de sueno y virws,

La primen goruma de proteceibn conina C6Lena Poncino utilizada consistil
en fa aplicacibn de sueno hiperinmune. Posterlommente se utdilizé La aplica-
cifn simultdnea de suero hiperinmune con virud viulento; se encontrl que ed
te m&todo conferla {nmunidad esiable y duradera, $in embango, tiene La des-
vetaja que difunde el vins viuwlento, nrazbn pon fLa cual este tipo de {nmu-~
nizacifn fue el paimero en sen descontinuado (2,4,5,8,11),

La immunidad se obtiene con La aplicacibn de 2 a 3 m€ de viws viwulen~
2o con 20 me de suero hiperinmune, en Lechones y 75 mf en cendos de 80 o mds
Ka (9],

Vacunas de viws Anactivado.

Este tipo de vacunas tiene fa ventaja de que no difunde el virus, fa va
auna eristal violeta, esta efaborada con vius inactivado y para su elabora
cibn se utiliza sangre desfibrinada a £a cual se Le agrega cristal viofeta y
glicerina, Proponciona una inmunidad de 10 meses y no trasmite La enfeamedad,
se ha wtilizado intradémica |.5 ml) con nesultados malos y se obtiene una
mefon nespuests pon via subcutdnea, La respuesta de anticuerpos con £a vacu
na de cristal violeta, tarnda aproximadamente 3 a 10 semanas, en cendos de 4
a 6 meses de edad. Una revacunacién efeva Los tLltulos de anticuerpos, mante
nifndofos por mds de un afo. En un estudio se encontrd que cerdos de 4 a 6
semanas de edad vacunados con vacuna de cristal vdiofeta, tuvieron un alto ni
vel de anticuerpos 3 a 4 semanas postvacunacibn, pero 5620 hubo proteceidn
del 67% cuando se desagiaron. En La padetica se encuentran Lotes de vacuna
mal inactivados que pueden ocasionar brotes de C6lera Percino. Se menciona
que estas vacunas son {nefectivas 84 se aplican con sueno, sin embargo, €sto
no ha sddo plenamente demostrado. Ademds e poco efectiva 84 se aplica a Le
chones de madres Limmunes, actualmente, tanto La aplicucibn simultdnea de sue-
ro y vitws, asl como, vacunas {nactivadas de cristal violela, ya no son utd-
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Lizadas desde hace alguncs asios en pafses productones de cerndos {5,9,11,23).

Vacunas vivas ateauadas

De este tipo existen vacunay adaptadas en conefos y vacunasd con pases
alternados en conefos y cerdos.

Las vacunas atenuadas {ncfuyey @ una tisular, una en tejidos y otna fa-
pinizada {alto y bafo pasaje}.

a. Tisubar. Preparada pon tratamiento con eucaliptof de tefidos infecta
dos, £a cual produce una Lnmenidad Lenta en aproximadamente 3 semanas {Z,5,
11,14},

6. Cultivo de Tefidos. Se prepara por pases serdados en tefidos Lales
como : cllubas de nififn de cendo, cllulas de nifidn de bovine, feucocitos de
cerdo, ete.. Y no se recomienda usarbla simultdneamente con suero; produce
inmunidad satisfactonia {4,5).

c. Vacunas Lapinizadas. Estas se producen por pases celulares en cone-
fo4 o pon pases alternados anm porcinos y conefos. Estas vacunas tlenen £a
ventaja de producin Lnmunidad en pocos dlas, no se administran com suero ¢
porn £o Ranto, pueden utilizarse en el curso de un brote. Afgunas pueden pro
ducin inmunidad pon 2 afios {4,5,11,14,18).

Un inconveniente de este tipo de vacunas, es que Llegan a producir reag
cildn postvacunales, y por Lo tanto, difusidn del viws, el cual puede tever-
tin La virulencda despuds de vanios pases. Se reponia que £a vacuna elabora
da con 2a cepa ASC fLapinizada, produce pocas reacciones postvacunales y efe-
vada inmunidad {6,17,22).

La mayor publicidad de vacunas de este tipo esta dada pera La cepa chi~
na de virus Lapindizade, atenuado pon un ndmero desconocido de pases., No es
patogénica en cendos fovenes y produce fuerte immunidad, se heporta que fum-
ciona bien, adn cuando se utiliza con suero y no tiene efectos indeseables
en cendas gestantes, EC viws no obstante, puede sen diseminade hasta 12
dlas postvacunacién 16,17},



Se nreportan vacunas de cultivos celulares de adiibn de cerdo atenuado a
Los 50 - 75 pases (25). '

La cepa GPE, fa cual fue desarrollada de La cepa ALD, ha sido aplicada
ampliamente pata el control de Cdolera Porcino en Japbn (14),

En MExico ha sido estudiada también La cepa PAV - 250, obtenida en fa
Universidad de Connelf, mediante 250 pases en cultivos celufanes,

Se ha infonmado que tiene un alto grado de proteccidn y no digunde de
cendos vacunades a cendos susceptibles. Esta cepa se obtuvd de fa cepa A
de C6era Porcino, En Los Estados Unidos se usl esta cepa funto con suero,
en du pase wimero 75 pesteniormente fue usada en Su pase 125 sin suero. F4
nalmente se¢ reponta que en su pase 250 no se difundla (3,8,23).

Esto e4 impontante &4 se pienda que puede sen usada en una campaia de
evadicacibn {4).

Vacunas conbinadas con el vius de Dianrea Viral Bovina (DUB).

Desde que se encontrd nelacibn antigénica entrnz el C6lera Porcino y
VB, una vacuna heterotlpica preparada de virs de DVB fue propuesta para
el uso de control de C6lera Porcino. La protecedibn proporcionada por La ué
cunacibn con vius de DUB, no obstante, fue incierta (14,25).

EL mecanismo de proteccedibn de £a vacuna no se debe a £a induceibn de
anticuenpos especlficos contra Clera Poreino, s4ino a La sensibilizacibn de
células productoras de anticuerpos y que al ser expuestas con virus de C6le
ra Poredno producen anticuenpos contra este detimo mds ndpido (3,24).

Sin embarge, no todas Las cepas de DVB protegen contra el C6lera Porcd
no, por efemplo,la cepa Oregon C24B, ofnrece mala proteccdibn contra algunas
cepas de C6lena Porcine {3).

En pruebas nealizadas por Baken et al. [1969) se encontrb que fa cepa
DVB-New Yonrk-1, protegi6 contra gran parte de cepas vilentas de Célera Por
cino (3,9).



Las pruebas realizadas en México con €a vacuna claborada con vius de
DVB, cepa Andy-1, y con La cepa vacunal PAV-250 de Célera Porcino, congin-
maron £os estudios realizados en E.U., y demostraton ademds, que fa vacuna
cibn con La combinacibn de £as cepas DVB-Andy-1 y PAV-250 confirdd excelen
Le proteceddn (100%) contra Colera Porcdno.

La vacuna de DVB-Andy-1 s6La protegil el 94 % de Los animales en con-
ta de La cepa viwlenta Conelt A de C6Lera Poacino, considerada fa cepa
ondiginal de C6lera Poncino y confindib profeccedidn del §3% contra La cepa
Ames. Esta cepa es consdiderada por el Animal Disease Laboratory, como un
viuws de neferencia para proban La efdiciencia de vacunas de C6lera Poreino,
Una vacuna recomendable para el contrhof de C62era Porcino podnla sen La
combinacién de fas cepas DVB-Andy-1 y CP-PAV-250, Estas vacunas no se di-
funden de cerdos vacunados a susceptibles, ni de cerdos vacunados a temte-
nas.  Son inbeuas,y combinadas estimulan £a proteccibn completa (100%) con
tha La cepa de exposicidn Ames (3,4,23),

En México existe un promedio de 15 vacunas comerciales contra fa en-
§eunedad de Célena Poncino, Las cuales estdn elaboradas con vinuws vive mo-
dificado, Existen vacunal producidas con cepa China (Lapindizada), cepa ML
nessota, PAV-250, GPE (Japonesa), PAV-1 (13).

A pesar de que eatas cepas confieren adecuada {nmunidad en condicio-
nes de Laboratorio, es posible observan con frecuencia problemas de Célera
Poncino en explotaciones en Las que se ha £Levado a cabo £a vacunacibn; &s
to indica que existen problemas de fallas vacunales, a nivel de campo.

Los brotes de Célera Poncino postvacunal podilan sen debido a varias
razones; dentro de €stas se encuentra el que ef viws en £a granfa pueda
ser eu de canmpo, que despuls de un brote severo, de ha establecido en £os
wiimales convintibndosecn woco patdgeno y de vez en cuando se reactiva.
También e ha sospechado que £os virus atenuados vacunales pudieran inmuno
suprimin a Los anima®s incrementdndode La morbilidad; €sto ha Sugerido
que ocwure, ya que existen cepas vacunales que provocan en £os animales una
falta de apetito, auments La temperatura, problemas nespiratonios, decai-
miento, en ccasdones problemas digestivos o hasta brotes de C6lera. Esto
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detimo podnla sen debido a un aumento de £a patogenicidad def virus atenuado
0 exacerbacidn del vinws de campo.

Es probable que ccwwnan Los brotes postvacunales, cuando se vacunan a
Los animales que se encuentran Lnmunosuprimidos pon Salmonelosis, Enisipela,
Antoxicaciones pon micotoxinas, prineipalmente aflatoxinas, Lensifn por mane
fo, destete y othas dnnumerables caunsas que hacen que bajen a nesdstencia
del animak {18},

Debido a fad nepercuciones econdmicar que tiene esta enfermedad en nues
tro pals, se ha hecho necesario tener un buen mEtodo de prevencidn y control
en que La vacunacifn ocupa un fugar impontante, EL £ipo de vacuna {deal pa-
ng esta finalidad es aquella que congiena un alto grado de proteccifn y no
difunda el vinus a cendos sudceptibles,

Actuabmenie existen en MExico algunos phoblemas con nespecto a £a utili
zacifn de vacunas contra C6lena Poncing, como son £a difusifin del viwms, pro
Lecelidn imsatisfactonia, aumento de temperatura, anorexda, ete., £0 cual pro
voca que La enfermedad pernmanezca en forma Latente en Las expfofaciones pon-
alcolas, Este tipo de problemas obliga, por Lo tanto, a healizar pruebas pa
ha valoran La eficacia de una cepa vacunal. Este fue precisamente el objeti
vo del presente trabajo, en el cual se wtilizd £a cepa vacunal PAV-1 que es
elabonada en cubtivos celulares.
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ditimo podrfa sen debido a un awnento de {a patogenicddad def virus atenuado
o exacerbacifn del vims de campo.

Es probable que ccwrran Los brotes postvacunales, cuando e vacunan a
Loy animales que se encuentran {nmunosuprimidos pon Salmonelosis, Enisipela,
intoxicacdiones pon micotoxinas, principalmente aflatoxinas, tensifn por mane
fo, destete y otras innumerabfes causas que hacen que bafen La nesistencia
del animal (18},

Debido a Las repercuciones econdmicas que Liene esta enfeamedad en nues
Lo pals, se ha hecho necesarnio tener un buen método de prevencibn y control
en que La vacunacibn ocupa un Lugan impontante, EL tipo de vacuna {deal pa-
na esta ginalidad es aquella que confdiena un alto grado de proteceddn y no
difunda el vinus a cerdos susceptibles.

Actualmente existen en México algunos problemas con hespecto a fa utill
zacifn de vacunas contra C6fena Poncino, como son fa difusibn del vinus, pro
teceibn insatisgactoria, aumento de temperatura, anorexia, ete., Lo cual pro
voca que £a enfermedad permanezca en foara Latente en Las explotaciones por-
cleolas, Este tipo de problemas obliga, pon Lo tanto, a nealizar pruebas pa
na valorar La eficacia de una cepa vacunal., Este fue precisamente eb objeti
vo del presente thabajo, en el cual se utifizd fa cepa vacunal PAV-1 que e
elaborada en cultivos celulares.
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OBJETIVO

- Determinan ef grado de. proteceddn conferido pon La cepa vacunal PAV-I,
en cendos vacunadod en condiciones de campo,
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MATERTAL ¥ MET0DOS

Localizacibn.- EL estudio se Leevs a cabo en £as dnstalacdones del Tnsti
tuto Nacional de Investigaciones Pecuarias (S.A.R,H.), Pale Alte, km 15.5 ca-
nmetera MExico-Toluea.

Se utilizanon Las instalaciones del departamento de Inmunologla {fabora-
tondio, sakla de necropsias, corrales).

Animales.- Loa animales utilizados fucron poneistod hibiidos de Las dife-
nentes razas exdistentes en nuestro patls, Los cuales fueron proporcionados pon
diferentes granfas porcinas comercinfes, Localizadas ew ef Estado de México.

Los cerdos utilizados en este estudic comtaban con una edad de 40 a 60
dfas 4 con un peso que oscilaba entre Los 12 y 18 kg . Los animales fueron
vacunados con La cepa PAV-1, en condiciones de campo, pon fos veterinarios en

cargados .,

Se gonmaron 3 grupos con 9 Lotes de animales vacunados, con difenentes
Lotes de vacuna y 3 grupos de animales testigo. La distribucibn de Los gru-
pos se encuentra en el cuadwo 1,

Se utilizf un total de 62 animales, Los cuales fueron aretados para su £
dentificacibn., Como andimales vacunados se utilizaron 44 Lechones, Los cuales
guenon vacunados 3 semanas antes de £a prueba, con fa cepa vacunal PAV-1, ¢
que pon Lo tanto, estos Lechones debfan tener un nivel adecuado y satisfacto-
rio de protecediln contra el C6Lera Poredno {CP) ( Conrea y Baker, 1984 ). Co
mo ghupod testigo, se usaron 18 cendos; que fueron designados de esta manera
debido a que eran animales de gnanjas comerciales, en Las cuales noxmalmente
se vacuna v estos animales se defaron s4n vacunar.

Los Lechones vacunados fucron separados en guupos de 5 animales (cada gau
po pertenecda a una granja distinta) y se desdignanon como : A,B,C,D,E,F,G,H,1;
cada Lote fue colocado en su nespectivo comal, el cual contaba con cama de pa
fa, comedeno y bebedero, proponciondndoles alimento y agua a Libre acceso.

Los animales testigo tambifn §ueron colfocados en su respective conral,
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Duwwante ef desarnnollo de Los trhes expendmentos def presente esfudio, se
siguienon Los Lineamientos que se describen a continuacidn :

Desagfo,~ Cada uno de Los experimentos tuvo una duracién de 21 dfas; al
indedo del experimento se designd como ef dla ceno, es decin, este fue ef dia
en que 4e hizo el desaffo de fodos £os grupos de cendos, incluyendo al grupo
control.

La cepa viuwlenta utilizada para el desaflo en el experimento 1 y 2, fue
La cepa Ames, distribulda internacionalmente pon el National Disease labosato
ny de Ames, lowa, como vims de refercincia para probar La cgicacia de fas va-
cunas. Para el 3en. experdmento, se utiliz6 fa cepa viwdletta Ledere. EL
2ltulo aproxdmado de Las cepas fue de 10 particulas virales por ml y 8e ino-
cufanon 2 m€ por via ntramuscular a cada animal,

Diagnbstico de COlera.- EL diagnbstico se Llevd a cabe a partin de £04
siguientes pardmetros: Signos clinicos,” concentracifn de fLeucocitos eirculban-
Tes, Lesdones a La necnopsda y prueba de anticuenpos §fuorescentes. A partin
def dfa def desaffo se hizé La observacifn clinica de Los animafes, incfuyen-
do el negistro de La temperaturn nectal. Estos pandmetrnod se fomanon diania-
mente hasta el fin de cada experimento, es decin durante 21 dfas. Se sangaa-
hon Los animales del ghupo control el dla cero antes del desaflo y posteriokr-
mente cada tercer dla hasta el dia 21; Las muestras fuenron utilizadas pana 2a
healizacibn de cuentas Leucocitarias, pon Los mltodos convencionales. A Los
cendos muentos se Les nealizb La necropsia, para buscan Las Lesdiones caracte-
rsticas de CP, asf como, La toma de muestras de tonsilas para nealizar £a
preba de inmunofluonrescencia. La prueba se basa en el paincipio de que el
anticuenpo mascado con un colorante §luonescente puede ser obseavado con un
microdcopio de fuz ultraviofeta una vez unido con ef antfgeno. Se hicieron
contes de 4 micnas de Las tonsilas, porn medio de un criostato {Ames), Los cor
tes fuenon puestos sobre un portaobfetos y fijados con acetona por 10 minutos;
se Lavan en solucibn salina amortiguada, se aiade un confugado de anticuerpos
anticblera porcino, con {sotiocianato de §Euoresceina y se incuba a 37°C por
una hora en una cdmara hdmeda, Despuds el exceso de conjugado se elimina por
Lavados con sofucibn salina amortiguada, La muestra se examina en un michos-
copdo de Luz ultravioleta, obsenvdndose Los nesullados.
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R, SULTADCS

Les zesuttades en fas pucbas de proteceidn {cuadno 2] mostraron que hu
bo montaledad en 4 de Los 9 Cotes experdmentales, es decin, de Los cerdos va
catidas con Ca cepa PAV-1 y que posterdomnente fuchon desagiados, de 2os cua
tes 30e i dos de ellos el porcentafe de movtalidad supend ol 20 3, (o que
ey andiea que hubo una fafla vacunal,

En €os admales testigo eva de esperarse una mortalidad def 100 §, toman
do en cuenta que cstes andmales son ceadod sdn vacunan, que tambidn, fuenci
<keculados con el vinws patdgenc, Sin embargo, s6Lo en ef expendimento 2 y 3
«ubo 100 § de mentalidad, obscavdndese s68o un 44 % en el primen experimento
{cuadro 2).

Con redpecto a £os sdignos cllndeos y Las Lesdiones a la necropsia, §ueros
lay caractenfsticas de C6lera Porcino, asl como, La prueba de {nmunofluches-
cancia que resultd positiva en todod Los animales (cuadro 3},

Hubo un aumento de Ca temperatuna rectal en Los andmales de fos Lotes
experimontales, entre of sequndo y tencen dla, llegando hasta 41,5°C {{iguras
1,2,3).  En Cos widmales testige se observd wi awnento de fa temperaturna hec
tad a partit def segundo dia postinocufacfn, aleanzando hasta 41.5°C, dismi-
gendo entre el sexto ¢ décino dia postinoculacién {§igura 4).

Con nelacién a Los Leucocitos citculantes, se cncontrb que en Los Lres
expenimeittos hubo wa Lewcopenia matcada LLegande hasta 4000-7000 Leucocitos
pon m3 incaementdndese La concentracdidn posteriommente {figura 5).



- 15 -

CUAPRC 1

DISTRIBUCTON DE LOS TRATAMIENTOS

Vimo o deexperimeinte oo Lege de vacuna NGnete de andmales

! A 5
B 4

testiges ’ 7

: c ~ ' 5
D 5

E : 5

testiges . : b

; ; Cf ; ;
G 5

1 -5

testiges” ]

Total § animates

. m m e e e e e e momom e omeeee o= ok m e oe e e e oo = e e e w e s e e e e e
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CUADRO 2

Resultado de Las priebas de proteccibn de cerdos vacunados y
desafiados con el virus de CéLera Porcino

Cendos vacunadod 0 no con Montalidad (%)

diferentes Lotes de vacuna muentos/total
Lote A {a) 5/5 = 100 {e)
Lote B 0/4= 0
Testigos (b) 3/7 = 44
Lote C ; 0/5= 0
Lote D e 5= 20
Lote E L 0/5% 0
Testigos ; 6/6 = 100
Lote F 1/5 = 20
Lote G ‘ 2/5 « 40
Lote H ' ' ' 0/5= 0
Lote 1 0/5= 0
Testigos 5/5 = 100

a) Los cendos fueron vacunados con fa cepa PAV-1 en Las ghanfas y 3 semanas después
sucten desafdados con vinus patbgeno de C6Lera Poncino (Lotes A - 1),

b) Son ceados no vacunados que se obtuvieron de ghanjas tienen proghamas de vacuna-
cidn (testigos)

c) EL diagndstico de Los animales que murieron fue de Célera Porcino.
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CUADRO ¢

Resultade de 2as puebas de proteceibn de cerdos vacunados y
desagiados con el viwus de Célera Porcino

- e m m e e e e e e o e e o e e o oa e o m e e o o e e e o e = e o oa e w ee

Ceados vacunados o no con
diferentes Lotes de vacuna

P T e T e T e e L L R R

Lote A {a)
Lote B
Testigos {b}

lote C
Lote D
Lote E

Teatigos

Montalidad (%)
muertos/total
5/5 = 100 (e}
0/4 = 0
3/7 = 44
05 = 0
5. 20
s 0
6/6 = 100
1/5.= 20
2/5 = 40
0/5 = 0
) 0/5 = 0
5/5 = 100

a} Los cendos fueton vacunados con fa cepa PAV-1 en fas granfas y 3 semanas deépu&
suencn desadiados con vinus patégeno de CéLena Poredino {Lotes A - 1),

b) Son ceados no vacunados que se obtuvieron de granjas fienen proghamas de vacuna-

cifn (testigos)

c) EL diagn6stico de Los animales que murienon fue de Célera Ponedno,
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CUADRO 3

Signos cllnicos, Lesiones a La necropsia y hesultados de La {nmunofluorescencia de
Los cendos testigo que murieron de C6lera Porcdno,

Perlodo de incubacddn -

Signos cllnicos -

Lesiones a La necropsia -

Inmuno fluorescencia -

5a 15 dlas

Temperatura alta, confuntivitis, amontonamien-
to, anorexda, diaviea pastosa al inicio y &L-
quuia colon mostaza al final, en ocasiones vé
mito, cuadro nervioso con tembzofcu, Ancoordl
mwufn, convulsiones, postracibn y muerie,

Areas cianfticas en hocico, onrefas y abdbmen,
ganglios Linfdticos hemorrndgicos y congestio-
nados, dreas neumbnicas focales en publmén, iUt
cenas en tonsilas, petequias en £a superficde
nenal, ingartos cn bazo, Glceras botonosas en
vbvula Leocecal, pe,teqw;a,s en vefiga.

Con ef conjugado antivirus de C6Lera Porcino
se observaron cllulas fLuonescentes en prepa~
naciones a pantin de tonsilas de Los animales
que murieron,

O T T T T B P S T
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Pig. 1

Temperatura rectal promedio e los cerdos vecunados de! primer experimento aue fueron

4;% | inoculados con el virus de célera porcino
. I/\ Lotes de vacunas
- \ / \
/'\ / \‘ : ——— (5 aninales)
N.01 v (5 animales)

0 5 10 15 "N dfos



"

42,0

41.0

40.0

39.0

38.0

<19

Pig. 2

Temperatura rectal promedio de los cerdos vacunagos del segundo experlmento .

que fueron inoculados con el virus de célera porcino

Lotes de vacunas

€ (5 animales)

E..ov v

5 10 15 21 dfas

25 animalesg

5 animales



°C
4.5

40.5

39.5

38.5

Pig. 3

Temperatura rectal promedio de los cerdos vacunados del tercer experimenru
que fueron inoculados con el virus del célera porcino

Lotes de vacunos

g (5 animales)
...._.‘._g an_imalesi

Hoooouo animales
| ++++++{5 animales

0 5 10 15 21 dfas
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Mg. 4

Temperatura rectal promedio ds fos ce
rdos de lo :
Inoculados con el virus de cdlerg porcino Horepos tetlgo g foeren

o
42C _j Experimetos
.0 ;—__.(.(7 animales)
i - ....EG e.nima.'l.esg
. ‘ = s se 5 animales
ao{ /Y

38,0 v 5
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Pig, 5

Promedio de lo concentracién de lzucocitos circulontes do los cer das
de los grupos testigo inoculodos con virus del célera porcina

teucotitos
alley ml
25 Experimento
Y 1 {7 onimoles)
. 2__._ _ {6 animales)
20. .'. 30--..-::(50“:"‘0'53)
154 .
o
. \\ .
.. \\
101 - o
c. o ‘\‘\\. .
LIRS .\~
5 . §~~§‘
I

1.3 5 7 9 1 13 dfos
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DISCUSTON

De £os 9 Lotes de vacunad probadas, en 7, Los animales vacunados estuvie
non protegidos, o sea que sobrevivid §0% o mds de fos animales. V 84 observa
mos La curva de temperatura nectal de estos 7 grupes notaremos que ésta se
manfuvo en un rango de 39.5°C a 40.5°C. De Los 2 Lotes nestantes Lod anima-
Les inmunizados no resistieron al desagfo {Lote A y G,

Por Lo tanto nelacionando Los datos anteriones, de montalidad y tempera-
tuna nectal, con Los de Los Lotes A y G; en Los cuales La temperatuna se elevl
hasta 42 °C, con montalidad de 100% en el Lote A (figura 1, cuadrs 2), ¢ en
el lote G temperatura de 40.7 °C, con montalidad de 40% {figurna 2, cuadno 7).
Los datos de estos Lotes ya nos estan {ndicando que hubo una falla vacunal,

&4 tomamos en cuenta que una vacuna debe proteger mlnimamente en un 80% a Los
animales (4,5,6,7).  Ademds aparentemente existe una relacifn directamente
proporeional entre temperatura y mortalidad.

Ahora bien, checando Los resulbtados de Loy grupos testigo, observamos que:
el Lote de animales del experimento 1,86€0 hubo 44% de montalidad, cuando se
espenaba que fuera de 100%, asf mismo, su cwwa de temperatura rectal se man-
tuvo en Los 40 °C aproximadamente y La Leucopenia no fue tan marcada ({§iguaas
4 y 5). Lo que nos indica que probablemente estos animales poselan niveles
bajos de anticuerpos maternos (8).

La Leucopenia presentada en Los ghupos testigo del experimento 2 y 3 in-
dican o confirman que el vinus del CP causa {nmunosupresibn y pon Lo tanto,

. es posible que una vacuna Llegue a producin neacciones postvacunales y adn fa
enfermedad, Lo que indica que de alguna maneas ocuwren §allas vacunales, en
condiciones de campo {20). Esto probablemente puede ser debddo a elaboracidn
deficiente de £a vacuna, deficiencias en La ned §nfa o sea, desde que safe dek
Labonatorio producton hasta que LLega a La fawmacia veterinaria, a mal manejo
de f£a vacuna una vez que sale de £a farmacia y se aplica a Los animales, a
que Los cendos se encontraban estresados o Lnmunosuprimidos al momento de La
vacunacifn, Quizd £as fallas vacunafes no se deben a una s0fa causa, sino pro
bablemente sean vanias (7,19,20,21),
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Cuando se desafiaron £os animales vacunados, y que no murieron, se obser
vl en algunos grupos que La temperatura aumentb y que fuvieron dianrea acuoda
Lo que 4indica que el virws de CP pudo multiplicanse en estos animales., Estos
fueron Los dnicos signos clinicos obaservados en algunos animales {nmunizados
porn Lo que se considena que La vacuna protege a Los animafes.

La impontancia de Las fallas vacunales a nivel de campo thaé como conse-
cuencda una serie de problemas como son, el hecho de que el virus permanezca
siempre en forma Latente en Las granjas porclfeolas, siendo de esta manera im-
posible tratar de evwadicar La enfenmedad en fas explotaciones, Lo cual va a
repercutin en un edfuenzo indtif de tipo econbmico para acabar con fa enferme
dad. ES pon eso que se hace hincapil en tener una cowrecta aplicacibn y esta
do §Lsdico del cenrdo.



CONCLUSTONES

Por fo desenito anteniomente y de acuerdo a o resultados obtenidas po-
danes concluct, que ef usg de un twmundgens como (ustrumento para atacar wna
engermedad e debe set fa dniea heerameentc a wsal, ga que axisten uaa serde
de gactones tafes come : potfencda del lofe, mantenimicnto de £z cadena {ria,
dnactivacidn por mal mancyo, v bienssiar gladco ded cerds, que influencian
el €xito de un adecuads nive! de protecccdn de un Owundgens, es decir, debe
mos pacporcionr a {ns andmales todos aquellos elementos que §inalmente den
como resultado un equelisrw 2ntre &880y v 24 medio ambiente que fes nodea.
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