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Se ha eeorito sobre la oompoeioi6n de la leohe en la mayoría de los 

textos literarios,en este caeo se hablará sobre la ~rasa ~utírica -

en la leche. 

Sobre éete tema hay poco escrito,por eso el objetivo de esta téeis 

es determin1r si aumenta ó iisminuye la cantidad de Urasa hutírica 

en g~nado dolstein, 

Las muestras de leche se tomaron ,le el "li.:lncho ;:;an ,•ntonio' ,~unicipio 

de e."n Ju11n del liio,l.¡ueretaro y las pruebas se realizaron en la. -

houl tad de ~s tulios Superiores Cuautitbn. 

fara determinar la. cantidad de Urasa Eut!rica en la. leche,fué utili 

,i_ado el Método de lierber. 
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l.- lN'l'HOJUC<JlON. 

Coste trar~jo h! sido enc~ind<lo a la determinacicSn de la liraea But!rica 

en las diferentes etapas de laotación,observando su variaoidn de acuerJo 

con la etapa en la Que se encuentra. 

l.l.- ~1ü.:. 

~ecreción lactea,practicamente libre de calostro 1obten1da por ordeño 

completo de una ó mJs vc1oas en buen estado de salud,dicha secreción -

!<lotea no ders tener menos de 3,25 ~ ~e grasa de leche y no menos de 

8.25 ~ de sólidos no grasos de leche.lltiJ 

L!ouido anfotero cre~do por la naturaleza para la alimentación del 

ternero desde su nacimiento ~~sta. el destete.l 7) 

~eoreción normal de la gl!ndula mamaria de mamiferoe.l5) 

~ecreción fisiológica de la glándula mamaria de los mamíferos para -

proveer nutrientes a sus crias.l.l4J 

il. continU!ición ee exponen algunos cua,iroe sobre la composición de la -

leche segl1n loe diferentes autores. 

~n algunos cuairos ee mencionan los componentes m~e importantes,por lo 

extenso de los mismos. 
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Uuadro .tio, .l. .- ~n este cu~dro se mueetr~n los componentes m~e 

imporhntee de la leche,seglln el peso de caJa uno 

en un litro de leche,notese como la mayor c~ntidai ea Je ~gua -

siguiendo oon la graea como componente principal. 

UU.Hi:i'l'.L'J.'U hl.N'i':.i .t'.cilo>U .l!Jii Ui'o UJ.', ;)~ .i.t.CWS 

ii.UUa 660-tl!:lO g. 
üttA.l:id. J0-50 g. 
!'IJl:i.l'ULU' l.J(.H:i • 30 g. 
Vl. 'l.' ,\)ll fül. A • .l0-.50 mg, 

Vl'.l.'M1Ud. iJ .4 rng • 

V J.'l'IÜ'l!.N.il. .ti .1.,0 mg. 

U,W.l:IJ...N.11. 25.0 g. 
ü-LAli'!'UvUi.BU W.tt ... 3,0 g ... 

Lil.U'l'O::l11. 45-50 g ... 

üJ..UUUl:i.a. 50 mg, 

::J11.LISS .LNU.liU, U.11.JJ;.l.V .L,25 g. 

r'IJJ~.i.tfl':.i1 'l'eonología de la .Leche. 

Cuadro .No, 2 .- ~l siguiente cuadro nos muestra la composición de la 

leche,a.oui el autor hace rr.a.yor referencia al segundo componente de 

la leche oue es la grasa. 

W.Nl:i'.1' J.'l'U l.l!Jll'l'~ 

ii.llUA 
üfüt::ill. 

1AU'!'Ul:iA 
GASiüfü\. 
LAC'J.'OUJ.JJbU .t...l..NA 
l:i.-.WSl:) 

.llU'J.' .LtU.Hi!. 
UiU'HUl .N,¡, 
C..t'll.J.Ll.ti.d. 
U.u't\J..ttil. 
lul.Ut\J.fül. 
.tiXl:Ul:i'l'lUJ..NA 
t'J1.U.J.'l'.l..NA 
~~'l'.l'iñ.tUtrn. 

(JJ..1.tüfü1. 

l''IJ.C:.ti'.l.'61 Leohe 1 t'roduooidn y Uontrol. 

0.15 
0.14 
0.02 
0.01 
0.29 

,79 
.1..00 
0.01 
.L,37 

.,, 
67.25 
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Uuadro tio.3 .- ~n el eiguiente cuadro ae muestra más reducida la 

tabla de poroentajee paru loe prinoipalea oomponentee de la leche 

eegdn su autor. 

UUfü::i'1'.l.'l'Ull)N'1'l!i 'fo l'ltU~JJJ.U 'fo rt.ú.UU l'lUIUil:1.L 

11.UUA t:l7.25 t)9.50 - t:l4.00 
Ultt1.::lA 3.00 é..bO - 6.00 
l'KU'1' r.at;.i. 3.50 2.tio - 4.00 
LAU'l'U::l;;. 4.tlO 4.50 - 5.20 
U.tltil<'..ü:i 0.65 0.60 - o.tio .. 

i''U~'l'l!i 1 kilk and kilk .t'roducts. 

Uuadro lio,4 .- ~n este cuadro ee muestra la composic16n de la leche 

pero ahora haciendo referencia a las diferentes razas. 

KA.l.11. 'fo urt.ui.1:1. '1o l'ltU'l'J:.j,li,. .l.ul.U'J.'Ul;ul. Ul!i.tUüAl:i 

Al fü:lli .J.fill 4. J. 3.6 4.7 0.7 

l'. ::>UJ.:t..A 4.0 3. ó 5.0 0.7 

UUJ!ill..lil:>l!il 5.0 3. tl 4.9 0.7 

tiOL.':>'1'.tiJ.ti .t', 3.5 3. J. 4.9 0.7 

J fil{::il!il 5.5 3.9 4.9 0.7 

1'\J.tifl'l'l!i1 '1'omado de ArmstroDB '1'.v. J.959. 
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Los fa.otores mJs importantes que afectan la composici6n de la leche son• 

A~ , - H.!IZA 

.tt} , - .Lfü.l.L V .LJJU,1.L.LJJ.u.I 

(;) , - b.J .Mtt; .Lf.:.Lll 

J.1} ,- Nn.li.!!;JO 

l.!i J • - !.A(;'l' n.fj(; lll 

;') • - od.LUJ.I 

ou composici6n se ve m~s influenciada que las dem~s fracciones por la 

nutrici6n y al medio a.mbiente,\l9J 

oe vio oue l~ alimentación y la lactancia influyen en la. composición 

y cantidad. ie la leche.l.L2) 

La composic16n 1e la leche en la lactancia no es uniforme, sufriendo 

modificaciones en proporción de alguno de sus componentes.l17J 

'l'ambi&n hay una gran variación en la composición de l.oi leche,varian 

los componentes inmediatamente después del parto,dentro de loe primeros 

5 dhs.\lO) 

~firman aue la cantjdad de leche va en proporci6n con los nutrientes 

oue ingiere Al animal.\19) 
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.L. 2 • - IJ.l{AtiA. 

~l tamaño del g16bulo graso tiene importancia en diferentes aspectos• 

Loe gl6buloa de menor t.4maño favorecen su digestión, el transporte de 

la leche y la m¡;nufactura do oueeoe, pero no el ..teacremado de la leche 

y el batido de la crema .. 

La grasa es importante como medio J.e transporte de las Vitaminas li.po 

solubles y por eu alto contenido de ácidos grasos ~hutírico y ~aproicoJ 

nue son fácilmente digeribles. 

\Armstrong 1'l'.ll. i959,J,JJairy lloi,J 

Ln el caso 1e la leche con alto porcentaje graao,como por ejemplo la 

de va.ca Jeraey,se hace mer.os Queao,por cada kilo de grt1aa butirom~trioa.\4) 

La grasa de leche su.rninj stra al ,organi amo calor y energia, y contiene la 

mayor parte de la materia colorante \Caroteno). 

J<.:s una fuente muy 11r.portante de ~itaminas .~,J,~,\7) 

Cuadro 110.5 .- t.n el siguierite cuadro se muestr,.. la composici6n de la 

grasa de leche de vaca, se nota oue está foru .,,da por trigliceridoe, fosfo 

lípi ios y se nota rue tiene un~ Cóintidad de vitamin<.1s. 

A) URit.Sd. ('i'iUG.L.iCJ.>1.Uj,)()~J 

1l) .t<ULrOLH'.iuO:; 

C) UEIIBPHOSlllOS 

D) J;!;S°l'hRO.i.,.,..:; 

..::) Cn.RG'i'.d1üll)J!iS 

~') V l'.1' ;~)-..1.1\1'1. A 

V l'.1' .il'l.lh;t JJ 

V.L'J.'~.1~,\, K 

r·Ul:..fj'~l!:: '1'ecnología de la Leche. 

30 - 50 g. 

.30 g • 
. , 

• .l.Q g. 

0 • .1.0 -0.60 mg. 
0.10 -0.50 mg. 

0.4 mg. 

.1..0 mg 
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Cuadro ~o.6 .- Gompoeioi6n de la ~rasa de leche de Vüoa. 

C.~!'l!iUORl11. 

Volatilee Solubles 

Volatilee Insolubles 

b!onoenoe 

l'olineaturados no conj. 

~olineaturadoa conj. 

lt'U.ti~'l'l!>1 Ciencia de la Leohe. 

But!rico 

Caproico 

Gaprilico 

Cáprioo 

.Laurioo 

)lirietico 

l'almi tico 

.Ueoenoioo 

Oleico 

Yailenico 

Linoleico 

.Linolenico 

.Araquidonico 

.Uieno 
'i'rieno-'J.'etraeno 

4 

5-6 

5-6 

lQ 

5 
25 
5 
J. 

0.5 
0.3 

.l. 

? 

~n el cuadro anterior el autor ha desglosado la oomposioi6n de la 

grasa de la leche,oorno se nota la grasa but!rica es una de las m~e 

importantes. 

A continuaoi~n ee muestran.las diferenciaa en el porcentaje de 

grasa en las diferentes razas, note se como en L.4 raza .Jersey es -

mayor la cantidad de grasa eh la leche y en la raz"' .dolstein L'. -
el porcentaje de grasa ee menor. 
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Uuadro No. 7 .- l'orcenta.je de grasa segt1n ilae diferentes razas, 

tioletein b'riesian 

l-'ardo Suizo 

Ay:rehire 

Da.iry Shorthorn 

Hed l'oll 

Uuernsey 

Jersey 

'1o UlU.l:iA 

3.68 

3.68 

3.86 

3.62 

3.75 

4.52 

4.97 
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Se puede admitir cue a medida oue transcurre la lact.;.incia de loe 

animales aument~ la grasa de la leche.l5) 

Schmidt afirma oue su compoeici&n va influenciada por el tipo de M 

nutrici&n y el medio ambiente en rue se encuentren,ll9) ~ero .Lardan 

y Jenter demostraron oue la grasa resultante en la leche no proviene 

de la ingerida en el alimento de la cual difiere mivho en eu natura

leza y oantidad.ll7J 

'l'aml-i~n por la temperatura y la estacidn del año,e! ';<> de rr.isa. en -

la lexhe varía, aumenta en el ~nvierno y disminuye en la !-'rimavera -

y en el Verano.llO) 

~egl1n Ensminger afirma oue puede variar arriba 6 abajo eetacionalmer.te 

por un rango de ,3 - ,5 ~.llO) 
l!;n su literatura C~ear ,i.genjo afirma que la cantidad de grasa va en 

aumento segtln la edad del animal.l5) 

La cantidad de grasa va en proporci6n con loe nutrientes que ha inge

J:ido el aniunal. l 19) 

Lae vacas de 4 a 7 años de edad producen la mejor leche y la vida 

media de una vaca en una explotaci&n es de cuatro años y medio, 

Un peoueño descenso en el porcentaje de grasa se observa desde la 

primera a la novena lactacidn.l?J 

Clunie-H~rvey ~encionan que al principio de la ordeña la cantidad de

grasa en la leche es menos que al final,los llltimos chorros en el 

ordeño contienen hasta el 9/'b de grasa.l?J 

~n las siguientes graficas se puede observar como aumenta 6 disminuye 

la grasa segdn la ~poca del año. 

~n la gráfica .['jo,1 se not.l como en los meses de ''•ayo y .Junio los 'Jo 

de lirasa llut!rica son bajos. 

Ln la gráfica lío, 2 se observa 0ue ?ontinua tod~vi~ 'hajo el '!o en los 

meses de Julio-Agosto para oue en los siguientes meses deun aumento 

en los porcentajes. 
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la en l:.i llrál'ica I'o, \ para los meaee de <>eptiembre en ade !ante 

ee nota un a11111ento tin el 7" de vru1:1. t·ut!ric.1, 

Aqui se pue,ie reafirmar la teori:i. que el ~ de gr1:1.s1:1.,;;.umenta en 

el lnvierno y diaminuye en la ~rim1:1.vsra y Verano, 

Orat'ica 1'o,l 

.,, de Uraea. 

May J1m Jul .11.go l:iept Vot ~ov !Jio line l'eb Aar .il.br 

Uraf'ioa lio,2 

")o de Uraaa 

.b:ne .l"eb "ar abr ll&J Jun Jul Ago llep Uct .liov .1.11 

lirafica .110.3 

'1o el.e Uraea.. 

• un 

V.iriación de b c:i.ntid.:d de gr:.iea en las llipocas del año. 

Ll ~ de grasa tiende a alcanzar su máximo punto en !Jiciembre a 

Lnero y disminuye en J wiio y Julio. UH 
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lJ. U.tlJ bll' J. VO , -

;;1 objetivo de dste trabajm ee determinc.1r l.i variaoión de la 

0:111tidad de vrasa ~utírica en todo el periodo de lactación, 

de un hato lechero de la ruza Holetein-.t"riesi..ri. 

Las prueb"s se llevaron a cabo por med;o del /oietodo de tierber 

para Uraea 11utirorndtricu. 

~ara lograr el ohjstivo del trabajo se utilizaron 30 animales 

de la raza liolstein t'. en sue diferentes etapas de lactación. 
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~ continuación se describen brevemente loe puntos con los oue se 

llevó a cabo éste tra~ajo, 

::ii tuaoicSn Ueográfica,- '!'odas las mues trae se tomaron de una expl.si. 

taoión de ganado lechero llamada ''ttanoho ::>an Alltonio" uHcado a -

J.70 Km, de la \;iudad de M~xico por la autopista a Quer,taro,a 37 Km, 

de la misma y a 7Km, de ::>an Juan del Hio •iunicipio de C..uerétaro. 

J.netalaoionee,_i:;l tipo de instalaciones con cue cuenta éete rancho 

son1 A•).- 4 \:orralee de 30 mts. de largo por 15 mts. de ~ncho cada 

uno,aue contienen 180 animales. 

~atoe animales eon los aue astan producción,las becerreras 

y parideras eetan en otro lugar especifico del rancho,aeí 

como una sala de ordeña, 

.H).- Anirrales.-t>cn de ganado lechero de la raza liolstein .t"riesian. 

Las muestras se tomaron de los siguientes animales! 

a).- lQ Vaoas recien paridas a 120 días de lactaci6n. 

b),- lO Vacas de 12! a J.80 dias de lact~ión. 

o),- lO Vacas de m~s de 181 dias de laotaoión. 

C),- alimentación,..!!>l alimento oue se suministra~ estos animales 

es en base as 

Alimento concentrad.o marca comercial "tielagro" con 18 1o de -

~roteina ~ruda esta solo se administra en la ordeña. 

- ::iilo,melaza,sales minerales,alfalfa verde en la épooa,si no 

es la époc~ se lee da alfalfa aohicalada • 

. r.ln.'!'.C.:HlAL Jl!: wEOlU!'OttlU, 

l Eutir6metro de Uerber • 

.l. ~ipeta de 10 ml. 

l ~ipeta de l ml • 

.l. ~ipeta ~olum~trica de ll ml • 

.l. '!'apón p~ra. .tlutirómetro. 

ll ml. de leche. 
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ü
2
so

4 
Acido ~ulfl1rico. 

alcohol leoam!lioo 

Gentr!fuga de Uerber • 

.PROt:.l!.i1'll'.OOl'1'01 b°..t.'1'01'0 iJ.I!: li~RB.t.li, 

A.).- '!'ranaferir !O ml. de a.c. ~ulfl1rico a un .butir6metro, adicionar 

cuidadosamente ll ml, de leche lentamente \~itando oue se -

mezclen) y l ml. de Alcohol lsoamílico. 

B).- Insertar el tapón y sujetar el Hutir6metro por el cuello. 

CJ.- Agitar el l'utirómetro hasta que la cuajada se disuelva compl..u. 

i,amente,teniendo cuidado poroue la mezcla se calienta bastante, 

~).- LLevar los rutir6metroe a la ~entr!fuga de Uerher y colocarlos 

en una posición 1nvertida1centrifugar a 4loo .lil'~ durdnts 5 min. 

~).- ~~ sacan loe Butirómetros en la misma posición y ee hace la + 
lectura de la columna transparente de grasa ayudandose con el -

ajustador,el cual se inserta en el tap6n y se aumenta 6 dismin~ 

ie la presión de el tapón,hasta que la parte inferior de la 

columna de grasa se encuentre paralela a una de las divisiones 

mayores de la escala del J,utirómetro. \ 11} 
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A continuaci6n se puede oheervar un~e tabl~e en ldB cuales 

estan anot~doa los resultados de cada una de las vac~• con 

respecto a eu ~ de grasa en las diferentes fechas y etapas 

de lactancia. 

l'4o. de 
Animal 

60 

64 

596 

31 J.3 
.Nov. .l!ine. 

2.5 2. 7 

2 
•'eb • 

3.0 

Uuad.ro l'4o. B .- ~orcentajee de grasa en vacas ttecien ta.riiae 

a 120 d!as de lactao14n. 



.. 
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Uuadro ~o.9 .-~orcentajeo de graaa ~n vacaa de .1..2.1.. a .l..bQ días 

de h.otacidn • 

.No, de 
Animal 

7tl 

J..J..l. 

J...14 

95J. 

J..025 

J..032 

3.1.. .1..3 
,tjov. Ane. 

4.4 4.6 

2.0 2.0 

2 J..b 2.L .1..4 
teb. •ar. .i.br. "~º· 
5.8 5. tl 6. J.. 3. ts 

4.2 4,J.. 4,3 2.0 
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~uadro ~o. J.Q torcentajes de grasa en vacas de más de !~J. d!as 

de lactacicSn. 

lio. de 3J. J.3 2 lb 2J. J.4 
Animal .l'lov. .i!ine • J1'eb. tiar. .11.br, .kll,Jo. 

J.J. 5.b 5.7 5.6 5.7 O> Jli (i .tL.1.1 u 

.L5 4.3 4.5 6.3 6.4 11 

J.7 3.4 3.5 5.7 5.7 

74 

93 
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t;uadro l;o.J.J. .- .!Sete cua:iro nos muestra el pro11edio de grasa 

en general ie los animaleo que oe utilizaron en el experimento 

seglln la fecha de reoolecci6n de la muestra. 

~l resultado como promedio general en todo el hato lechero fu~ 

de 3.475 ~ de grasa. 

3I .Nov. !3 llne. 2 1"eb. l6 biar 2I .a.br 

~-120 D!e.e 2.39 2.6l 2.40 2.62 2.89 
aotaoi&n. 

121-180 .Oías 2.78 2.91 3.43 3.73 4.28 Laotaoitfo 

181 D!as en 4. 33 4.49 5.04 5.15 Secado Adelante 

~n loa análisis ouo se realizáron de los datos,se encontró que la 

cantidad de grasa eet~ en aumento segiin la etapa de lactaci6n. 

¿n las gráficas oue se observan a continuaci6n se ve este aumento 

en la cantidad de grasa y se nota oue para el mee de üiciembre la 

cantidad va enraumento y ya para el mes de ~a10 va en disminuoi&n. 

.1.4 .May, 

2,6I 

3,94 

:1ecad.o. 



5 

4 

3 

2 

l 
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Urafiou "'º• 4 .- '1" da Urasa e11 vaoue recil:!n pt1.ridas basta 

120 días de laotacidn. 

.. ..... .... 

31 itov 13.r.ne 2 .treb 16 JI.ar 21 .11.br 14 1>1~ 

l9tl4 1985 



5 

4 

3 

2 

l 
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Urafica ~o.5 .- ~ de Uraaa en v~oa• de 121 a l~ d!ae 

de laotaoicSn 

......... ...... 
,," 

,,' 

, 
_ ... 

/ 

.... ..... ,, , 
,·!'.. , , ' .. , ' , ... 

31 ttov 13 JSne 2 l''eb lb .t:.ar 21 "br 14 •a,r 

19ti4 19ti5 



1''.l!iCii11., 

- 21 -

Urafica ~o.6 .- ~ de grasa en vacas de máe de lbl días 

de laotaoidn, 

31 ~ov 13 .i!ine 2 1''eb 16 t.ar ----ll .c. C a JJ u 
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V .- DlSCUSlON ,-

Se puede obeervar que a medida que aumentan loa dias de lactacidn 

va en aumento la cantidad de grasa but!rica en la leche, 

'L'ambilfn se noto oue este awr.ento de grasa se acént'1a más a rnedida 

oue se acercan loe meses frioe.ll6J 

Otros aspecto e de este aWllento en la grasa puede ser la '!'empera tura, 

la estación del año,y segdn el tipo de nutrición que ee les da a -

estos animales.l4J 

La utilización de melaza en animales en produccidn de leche eleva 

ligera.mente la cantidad y mejora la ca1idad de la leche,por consi -

guiente aumentaría la cantidad de grasa en la rnisma.llJ) 

Se cree oue para obtener mayor cantido.d de grasa ee necesita dar -

forraje con ma•eria seca 6 con una buena fuente de calor!ae1ll6) 
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Yl .- CONGLUSlON~S. 

Seglln los resultados obtenidos en este trabajo se puede llegar 

a las siguientes oonolusiones1 

l.- Que loe animales utilizados en este experimento aumentaron 

la cantidad de grasa para el periodo de !nvierno y hubo una 

disminuci6n de la misma para Verano. 

2.- Que a medida 0ue aumentaron loe días de lactaci6n el promedio 

de grasa en la leche fué en aumento. 

J.- ~l porcentaje promedio obtenido en el e:z:perimento en oompara

oidn con loe textos literarios revisados,resultaron ser un -

poco más bajos,eeto se puede &tribuir a 1 

A). Loe metodoo utilizadáe para la determinacidn de grasa -

but!rioa en la leche. 

B). La muestra fué tomada al principio de la ordeña y según -

Clunie Harvey la cantidad de grasa en la leche es menos -

oue al final, loe ~ltimos chorros contienen mayor cantidad 

de grasa.~ 7) 

C). '1'ipos de laboratorio e, as! como la temperatura, humedad y -

las revoluciones por minuto en la centrifuga. 

U). La individualidad de cada animal, que algunos llegan a 

producir más d menos cantidad de grasa. 

E). La alimsntaoidn a base de alfalfa verde y el concentrado, 

pudo haber influido en la cantidad de grasa. 

4.- ~ambién se cree oue en el mee de Jiciembre que no se tomaron 

muestras y oue ee la temporada cuando es más elevada la cantidad 

de grasa en la leobe 1 haya influido para disminuir el porcentaje

total en la pruebas. 

5.- 'l'omamoe en cuenta también el hecho de traer la muestra de 

C~ueriítaro a la Pacul tad de ~studios Superioree-Cuauti tlan y correr 

las prueb3s pasadas de 15-20 Hre, deepu4s. 
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