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I.~ INTRODUCCION,

Debido al acelerado crecimiento demogréfico, el hombre se encuentra ante
la imperiosa necesidad de aumentar en forma rdpida y eficiente ia produccitn
de alimentos, para satisfacer Ja creciente demanda de la poblacién,

La Ganaderfa, considerada como fuente de produccién de alimentos o como
una industria de transformacifn, es una actividad econfmica y social que -
contribuye a satisfacer las necesidades humanas, desde un punto de vista ny
tricional y gustat1vo :

Hasta hace algunos afios, la eficiencia .en Ta producc16n de carne habia

~ sido lograda mediante 1a selecci6n de razas y mejoram1ento genético, a51 -
como &n el contro] de enfermedades y en el mejoram:ento de las. racjones a1i
. menticias. Las t1erras para la. ganaderfa se encuentran cada vez en menor -

cantidad, y . por lo tanto al ganadero solo Te ‘quedan dos recursos: Retirarsekf

- del negoc1o o volver ef1c1ente ‘a ‘su exp]otac16n ‘para permanecer en el nego-
. c1o ast desde 1950 varios aditiveos al1ment1cios tales como antibidticos. Yy

, 'hormona!es, se.han usado- en los alimentos 6 -implantado en 1os anima?es paraf'
"'meJorar su crec1miento y con ello 1a eflcaenc1a del negocio. ‘

Remontandonos al afio de 1935 en .que se empezﬁ a exper1mentar con sustan‘5

vcias que func:onaban como promotoras del. crecimiento 'y se caracter:zaban por

. ser hormonas sintéticas, el uso comercial de estos productos no cpmenzd.SInof- 7
“hasta Tos afios cincuentas, siéndo'Ta hormdna més conocida‘y‘difundida Eh'eséﬂ T
" entonces el D1et1]est1]bestrol (DES), éste tomo de 1nmed1ato gran auge, pue5~,j_“SVA
'su uso. demcstré excelentes resultados en hembras, machos castrados y toros - i; e
1'en crec1m1ento S

Por el ex1to que alcanzé su uso se genera1126 amp11amenfe hasta el aﬁe

: - de 1979 cuando la Admin15trac16n de A?imentos 'y Drogas de 1os ‘Estados: Uni-" . :
~ dos (FDA), T2 prohibig al hallar que ‘'su empleo provocaba efectos secundarios't;g]f"ﬁ
sen Ta qente consun1dora de carne procedente de los an1ma1es 1mp1antados. An~5~‘;_
',’ter1ormente en los aﬁos sesentas, fueron apareciendo otros productos a base o ;
_de hormonas como Progesterona testosterona y el 17-Beta estradiol 1% otros S

; con base en productos no hormona]es como la lactona de éc1do resorcf]1co 6 SR
' Lerano1 AR L : :

Siendo como se menciona al princ1p1o el obaet1vo pr1nc1pa] en Ta indus«%tﬂll?A~
: tria ganadera moderna, ‘es’ 1ncrementar Ta rép1dez de crecimiento del ganado ; _
- ?'*para a]canzar e1 peso requer1do en e] mercado y reduc1r 1os costos de producrl‘"



cién, el uso de los productos a continuacion descritos, puede ser una de las
soluciones ap]icab}es‘en la problemitica de la engorda de ganado en climas -
tropicales secos. ‘

E1 uso de agentes anab6licos mejora la tasa de aumento de peso y la ef1
ciencia alimenticia de los animales para la produccitn de carne, ya que estos
compuestos incrementan la retencién de nitrfigeno y ademds incrementan los ni
veles de otros factores en. la sangre, tales como Ta somatotropina y la insu-
1ina { Vander Wal 1975 y Terry 1982 ).

Podemos identificar a un anabflico como una droga o sustanc1a que, al -
ser administrada, influye en el metabolismo de1 animal incrementando 1a re- v,:
tenci6n de protefna. : |
‘ Desde hace t1empo se sabe que los 1mp1antes de ustrégenos y otros agen~ o

-tes’ “anab6licos, a niveles baaos estimulan la g]éndu]a p1tu1taraa de1 an1

'mal, To que". resdlta en una mayor producc16n de somatotrop:na. Eso-a su vez
‘aumenta Ta. retencwdn de nitrdgeno en el teaido muscular y produce carne mésj7‘ -
‘ magra, sin efectos adversos sobre la ca11dad de la cana1 (- Woods 1962 y H-f‘_§ ,"5
'.Suarez 1983 ). : : S

“E1 modo de: acc16n de.los agentes anabdlicos esté d1rectamente relac1ona>"“"dr

do con la requlac16n de’ 1a sfntesis y degradacién de proteina a n1ve1 muscu,.’”

U 11 Sin embargo, la respuesta positiva de los agentes anab611cos pers1st1ra ff'_n"f

o s1empre y cuando éqtos estén presentes en la sangre, durante ei peruodo de
acclon ( Terry 1982 y Sudrez 1983 ). ' :

“Los’ agentes anab611cos deben usarse .come parte de1 maneao tota1 deI ga-?;fi*f,';-

'nado de engorda, estos no compensar&n los efectos ‘de una mala nutricién, ma
'la sanidad animal 0 un ma] manego Se sabe’ que el 1mp1ante hormonal mant1e-j3>}
ne un n1Vel anabol1co adecuado.:"iempre ¥ cuando se sigan las: 1nstrucc1ones K '
del fabr1cante, especfalmente respeuto al sitic de inmlantac16n iogrando -
}asf que la tasa de 11berac15n de los agentes anabo?icos sea adncuada "_
 Segln. Fernandez (1983)," las etapas por. Tas’ que- pasan 1os novillos desde}f*
‘que nacen hasta que 'son llevados al rastro se d1v1de en tres fases que son
- Crec1miento .—vDeade el nacimiento - 200 kg : g
- Desarro]]o - zoo Kg - 350°Kg. ..
“ Fina]izaciﬁn N 350 kg, ~ 450 kg o mas.

_ ‘La. aplicac16n de los 1mp1antes en cada una de Ias etapas nos da diferen- 75ffi?f
' tes ganancias de peso. -Se. han obtenido promedios con 105 dwferentes 1mp1antesl;' Vi

f3'existentes en los que varfan sean, el 1mp1ante, ]as condicwones de maneJo,




raza, edad, etc.. Haciendo un promedio, nos dan los siguientes pokcentajes
extras de ganancias en cada una de las etapas implantando al novillo.
~ Crecimiento .- 5 % '
~ Desarrollo .- 10 %
~ finaljzacién .~ 17 4.
~ Estos datos son obtenidos en estudios reaiiiados»en el extranjero, por
1o cual este trabajo tiene como finalidad una evaluaci6n de éstos productos
con las condiciones de nuestra ganaderfa. -
E1 presente trabajo se realizd, en 1a zona norte del estado de Veracruz -

en la ciudad de Castillo de Teayo, localizada en Latitud 20° 44" Horte y - -
'Longltud 97° 38~ .0este, con una altitud de 95 m. sobre el n1ve1 del mar, la
temperatura ambiente promedio: d1ar1a es de 21 °c, teniendo como méx1ma 30 2'k
e y una minima de 17.3 °c, con una prec1p1tac16n pluvial anual de 1450 - S
y una evaporac16n promedio diaria de 3.25 mm. Los meses de sequ*a son. de no o B
~viembre a febrero, y los vientos dominantes en 8sta zona son de1 SW ¥ SE, o
el clima es Ta mayor. parte de) tiempo caluroso (30). ' e
,' Mediante éste trabaJo se pretende contribu1r al estud1o de 105 efectosvf"
'z:‘sobre gananc1a ‘de peso que. pueden tener los’ dwferentes 1mp1antes encontra-‘_' -

“'dos a la venta en’el mercado-nacional y observar si es més r5p1da ¥y, econd-., B
(‘wm1ca la: engorda de’ ganado bajo las condic1ones c11mat016g1cas en que se l]e Lo

" vo a cabo: este exper1manto.

S HORMONAS ANABOLICAS.

, Por otra parte, la ut111zac16n de ganado con e] que se trabaaa en ]a 20 | B

na_, nos permite evaluar si Tos efectos de: dichos ‘implantes son los ‘que pud1e, S

. "ran esperarse en base a los resu]tados obten1dos en otros pa1ses sobre ‘todo: fﬁ f;f o
j:‘sw tomamos en cons1deraciﬁn que 105 pastos 'y los SItemas de manego pueden ser“f e
Jxldiferentes no solo de un estado a otro, si no muchas veces dentro de uma = -

misma regién por” lo que creemos que estos datos serén dtiles para 1a§ zonas ﬂi~f¥>?ll

en donde 1as condiciones c11matolog1cas v s1ntetfzando, e] med1o ambiente T

. sea’ s1m11ar. podr& ser valedero para e]]as._ : :

;GENERALIDADES.,» \ni’

) _r,cabo en un ser viv1ente estas acc1ones son controladasl 1recta ° 1ndirecta ;~*
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menté por las hormonas y pueden ser tan visibles como el comer,'hasta insig-
nificantes como las reacciones bioquimicas en lo mds interno de nuestro or -
ganismo. '
Las hormonas son producidas por gldndulas, estas Gltimas son grupos de -
c&lulas que producen una secrecién y dependiendo donde sea vertida ésta, se
clasifican como endbcrinas, si su produccién es vertida al torrente sangui- -
neo y exberinas si lo realiza fuera del organismo, o mixtas. ' o
Las hormonas son substanc1as quTmlcas que ejercen sus efectos en diferen -
tes lugares de donde son producidas y de acuerdo a su configuracidn qufm1ca
se dividen en protéicas y esteroides. ‘
Las hormonas esteroides son pPOdUCIdaS en las glandulas suprarrena1e=
en las gdnadas ( ovarioy testfculos )y y estas se pueden dividir en adeno— o

"‘-cortico1des -y sexocort1co1des

i mecanismos:

i;ii:}1a divislén ce]ular de- Tos: tea1dos promOV1da por la hormona de] crec1m1ento B
" AT haber una mayor retenc16n de. nitrdgeno se obtiene una mayor. formacrﬁn de

Las adenocortrcoides son producidas por -las g1andu1as suprarrena]es y ba'*i*j
'sicamente intervienen en la requ1ac16n de a1gunos m1nera1es en prncesos in -lg'fgl
flamatorlos y algunas otras funciones.’ o ' :ﬂ_f
B Los sexncort1coides son. producidos por las gﬁnadas y en las g]&ndu]as su.f’7,f
prarrena1es, dentro de éste grupo - existen tres hormonas bés1camente que- son‘.ﬁ-v’
Testosterona progesterona y estrégenos ST 0
) Como se habia dicho, las. hermenas’ intervienen en. e1 metabolismo de los -i‘}*fi
A seres. vivos, a]gunas de: el]as en forma anab6lica y en otras catabollcamente : .
ET anabo]1smo son reacciones del metabolismo que Se encargan de la construc-’},fﬁ5
c16n, ‘es decxr el crec1m1ento. 1a manutenc16n de ]a v1da, 1a formac16n de 4? 3£5£
.grasa, etc.. = o . T f'f'"'

El catabol1smo por e] contrarlo. son reacc1ones de destrucc16n, estas
ff,al 1gua1 que las anter1ores se llevan a cabo a d1ar10 en Tos an1males
R Todos - 105 1mplantes que se utulizar hoy en d1a actﬁan est1wulando ]a's
",matotropina, esta hormona nromueve el crec1m1ento en los anima]es por tre'*

o 1.- Crec1miento de teaidos. :
'": 2 quor retenciﬁn prote1ca de 1a rac16n
Aumenta el nivel de 1nsu11na en sangre. R . .

Ei ‘mayor. crec1mlento de los tejidos se observa medlante el 1ncremento defﬂ

;-l‘Proteina que al ser ut1lwzada meJora 1a ef1c1enc1a a]wmenticwa del anzma] };755




“Uno de los mecanismos que estimulan el apetito del animal es el del -
nivel de glucosa en la sangre, Cuando 1os niveles son altos el apetito di§ 
minuye y viceversa. La insulina controla los niveles de glucosa en la san-
gre y la hormona del crecimiento actiia sobre el pdncreas aumentando la se-
crecibn de insulina, que de ésta manera mantiene bajos los niveles de glu-
cosa en la sangre por lo cual el animal tendrd un mayor apetito (39).

' A1 implantar a los animales se disminuye 1a 1ibido, 1o cual tiene la
ventqja de que los mantiene mds calmados y aprovechan mejor 1os nutrientes
ya que no se pierde energfa al estar en constante movimiento.

ET modo de actuar como promotores del crecimiento se 1ogra directamente
sobre las células musculares, al 1ncrementar la sintesis de proteinas yre
duc1endo Ta degradacidn de las m1smas al 1mped1r 1a accidn. catabélxca de

"~ los glucocort1co1des (39). : ‘ ' i

7 También regula los n1ve1es de tirox1na en 1a sangre, la t1rox1na es una :;
hormona catabglica que al ser regu]ados sus n1veles manten1endolos bajos -

~'$e reduce’ con ello el catabol1smo Poer otro 1ado tamb1én 'se. encrementa el.-’*ff

,H'transporte de am1noécidos aI muscu]o 0 spa, existe una mayor retenc16n de -jgﬁ -
”‘proteina (39). : : : Lo v

- COMPUESTOS ESTROGENICOS

Los estrégenos se forman ten1endo como precusores a 1a androstened1ona o
- ] testosterona mediante la. aromatizacxﬁn de1 anillo A, e1 17- Beta estra ~1];;>k
d101 es el més potente de los estrégenos y el princ1pa1 producto ecretor1o
de1 ovar1o. S L i ‘ R Cooaine
Los estrdgenos t1enen act1v1dad sobre- los 6rganos que prov1enen de Jos -1?
“tubos de MH]]er, en los que provoca el crec1m1ento del m1ometr10, aumantando -
Tos elementos musculares y reduciendo 1a parte conJunt1va To que determina . - -
la aparicién de’ 1os elementos secretores y g]andu]ares. Sus: efectos anab611'kv”-f_ r“
'icos prcteinicos, consxsten en $nducir Ta retenc16n de n1trﬁgeno y ademﬁs -“1'” -
e favorecer la retenciﬁn de; agua en: e1 organismo por otro ]ado producen una '-_-~'
- mejor conversién aliment1cia (23) e : : s
Las canales resu]tantes de estos anima1es tienen un mayor contenxdo de‘~'~
 l'agua [§ una d1ferenc1a ho mayor de] 5 % ¥( De A1ba 1974 Yo Ademas ocurren -
" 'mejoramientos en 1a retenc16n de c61c10 y fdsforo en e] an1ma1 ( Nhlteha1r ’,ﬂ7




Como efectos secundarios ocurren ciertos cambios externos, como depresifn
de 1a regi6n Tumbar, elevacién de la base de la cola, crecimiento de tetillas
en novilics y desarrollo mamario en vaguillias, en las que puede ocurrir ever-
sidn de la vulva y crecimiento de ésta. Ninguno de estos efectos onst{tuye -
un defecto que justifique pérdida del valor del anima1 para carne { De Alba -
1974 ),

Estudwos efectuados con estilbestrol radvoactivo, indican que aparece -

' »pr1nC1pa1mente en higado y rif6n, la eliminaciSn por la orina es rdpida, y la

~ cantidad presente en 1a carne es mfnima ( Mitchell et al 1959). En éste mismo
experimento se concluyé que serfa necesario que una persona consumiera 3.458
Kg de esa carne para recibir 1 mg de estilbestrol proveniente de. e]la Ya que
&stas hormonas no se acumulan en misculo, ademds. de que Tos n1ve1es de hormo

. na circulante son iguales o inferiores a lus que circuTan en cua?qu1er vaca 0

_»vaqui]la en ce]o ( Church'D.-F. 1974 ). N
Los trébo]es { Tr1ph011um ssp. )y la a1fa1fa ( Med1cago sat1va ) en algu :

uﬁ,:_nas ocas1ones cont1enen méa poder estrdgen1co que’ las hormonas swntet1cas ;;gf_-;~'”

 ya que se a. demostrado que Lin kiloqramo de trebcl contiene 4, 4 mcg de estrége v
nos { De A?ba 1974 ). - e ‘ SRt

En cuanto a. 105 efectos nocivos para . los thanos consumldores de carne e

‘5«‘ proveniente de animales 1mp1antado,, existen reportes de probTemas f1s1opato~v;'f"

»leog1cos en los Grganos reproductores de. ratds a]1mentadas por un largo perio-;[‘.‘*

'do con. carne proveniente de novi]los vmplantados pero estos efectos no apare ;

. fcieron ‘eh an1ma1es allmentados con e1 h1gado procedente de estos mismos nov1-:f""
s 11os,i]o cual no se exp11ca por 1a respect1va cantidad res1dua1 de- DES .en ‘;‘f.'

,festos teaidos ya que el hlgado conten1a 10 veces m&s rad1oact1vidad que e] - f4f
muscu]o { Ferrando 1971 ).

- Ademds los quesos, leche y a]gunas verduras cont1enen mayor cantidad de -f"ﬁ i

vAffestrdgenos Y- estos no se. acumulan en e] organismo sr no que se e11m1nan rapi}f:ﬁ
"damente ( Lamm1ng 1960 ). ", ae , Sl
Los niveles de hormona en Tos: tej1dos de an1males tratados son. 1nfer1cresf;

f,-;'ja 1.ppm (42) debe de utilizarse 1a base dela “oreja’ para la implantacién, ya?fﬁ;i‘i
1, “que esta’ parte no esta destinada a1 consumo humano, Y respetar el periodo de- _v;vf"
'7jrestr1cci6n del producto uti]izado de’ esta manera 105 nlveles dei agente ana;y!;! .

bo]ico en 1a carne es menor o sim11ar a "Tos n1ve1es de ‘hormona ‘en- 1os an1ma~""‘
les 51n tratam1entc de aquf que de un uso 1nadecuado resultar1an res1duos exv_j';.v




”7,’de grasa en vaqu111as y-en. novil]os un mejor marmoleo yfvo1ﬁmen muscular

cesivos en los tejidos ( inica fuente de pelxgro potencial para la salud hu-
mana ) {29, 42).

PROGESTERONA,

La progesterona es una hormona segregada por el Cuerpo amarillo del ova-
rio, que tiene como funcién impedir la maduraci6n de nueves folfculos y con-
tribuye a la formacion de los elementos del estroma y el aumento de la secre
‘ci6n gléndular, produce modificaciones especia]es’de? endometrio para el de-
sarrollo de la placenta materna. También contribuye a 1a economia del metabo
‘Tismo corpofa] y a la mejor utilizaci6n de Jos nutfientes; éste efecto es sin
* duda favorable si los elementos nutritivos escasean, -y en grado excesivo, pro
'pvcia 1a obesidad, mejora el apetito y provoca una menor activ1dad fisica por'
parte del animal (23). : : ‘

"~ por 10 tanto la comb1nac1on de estos efectos con Tos del estrad1ol contri
'buyen a un meJor efecto anabdlico en el animal. o

. ZERANOL

Es uh agente’ anabﬁ]ico no estero1de, resu]tado de 1a fermentac16n de] hon o

go Gibereila zeae, aisiado de] mafz mohoso, pertenece al, grupo de productos - “7‘“}*
naturales de los Beta Resorc11atos. es una lactona del éc1du resorcflice. E1 -
zeranol no’ es una hormona sexua] puesto que no tiene n1nguna activudad andro"'i”"

'génica ¥y porque su act1V1dad estrﬁgenfca es baja, el modo de accion de este -

producto es melorando el crec1m1ento verdadero, contribuye a mantener un ba 5
~ lance positivo: de nltrdgeno, est1mu1a 1a gléndula pltu1tar1a provocando la 11
beraciﬁn de’ la. hormond del crec1mzento, ‘ademds de- aumentar 1os n1ve1es de in-.
sulina circulante por lo cua] sy mecan1smo de acc16n es’ parecIdo al de los -
compuestos hormonales (25) : ’ :

_EFECTOS SOBRE LOS TEJIDOS

La somatotrop1na promueve Ia d1v1s1én ce1u1ar en. 105 teJ1dos adem&s def-jﬁ~,7"ﬁ

~ev1tar que se osifiquen los. centros: de] crecim1ento de] huesa, 1ncrementando;;
simu1taneamente el nivel de protefnas en sangre ‘ ' ~ . S

Adem&s estos agentes anab611cos actuan sobre Ja- const1tuc16n ffs1ca de1 ;Q"f,"
: anima1, produciendo en- su caso, mayor vo1&men muscuTar y menor acumulac16n ~],"”

S Galpraith 1981 _y Fernéndez 1983 ).




Aparte de el efecto anabolizahte de 1os estrégenos pueden influir también
la fermentacion o la absorcibn en el rumen. Al parecer dichas substancias -
aumentan la masa total (numero y magnitud) de los protozoos ciliados y esti~
mulan la produccifn de dcidos grasos voldtiles a partir del almidén por una
suspensifn lixiviada de una poblacion mixta de protozoos ciliados (42).
- No han sido definidos exactamente cuales son los tejidos blanco y los re
ceptores intracelulares para los agentes anabdlicos, la gldndula pituitaria -
¥ 1as células musculares son probablemente los mis importantés .o

E1 metabolismo de los anabSlicos ocurre en la sangre, higado y. rifién, -
médiante su acci6n sobre la' gléndula pituitaria, los agéntes anab61icos pQg 7
den aﬁtuar indirectamente en Tas células musculares. por cambios en la concegli‘
tracién‘de otras hormonas endégenas'anab61icas'y catabdlicas, como la STH, -
-1a insulina, prolact1na. tiroxina, tr1yodot1ron1na y cortlcosteroides (15).
, Los ‘agentes” anab611cos entran y salen libremente de 1as células, en el
interior de las células de Tos tejidos blanco ellos ocupan receptores es-';':'i1  
'pecfficos y su actividad anabﬁ]ica es probab1emente proporciona] al nﬁmero,':‘i -
“de sitios ob11gator1os ocupados. Cuando todos estos. sitios han sido ocupa-3<7~ s

"f,dos, Yos. receptores estan saturados. y un incremento en 1a concentrac16n de‘flj S

',.estos agentes no tendria mayor efecto, o sea _que hay una concentrac1on f  o
' célular Gptima o umbral de Tos agentes anab611cos esto. resu1ta en una mé-
xima respuesta celular y finalmente en un. incremento en 1a respuesta f1sxo:>:_¢a,‘ 
lﬁgica Sin embargo &sta concentracién célular 6pt1ma es "alin desconoc1da,‘ '
. se cree que debe ser proporciona] ala concentracwﬁn del agente anabollco '
en el torrente sanguineo, por‘lo cual si‘la concentrac16n del agente éct1-'(i L
- voes mantenida en la c1rcu1ac16n en forma constante, 1a concentrac16n 6p-;'€,j»ﬂf
'7't1ma en las células b1anco también se. mantendrs estab]e dando como resu]tado f‘v7*'
; una meJor respuesta en-el. crec1miento del an1ma1 , RREFETERN o rr I
- Cuando Ta concentracién umbral. det- agente es exced1da por un aumento AT

"ﬁwlnmyor del que puede ser absorv1do por Tas' ce]uias blanco puede ocas1onar -v7ﬂf°

,;_,che. tl hfgado y e1 r1ﬁ6n t1enen una gran capacidad para metabolizar y @

. una’ 1ndeseab1e concentrac16n de residuos en diferentes fe31dos (15) por lo
- cual hay que ev1tar la sobredos1f1cac16n de ]os animales.

fil'.'ﬁEXCRESION DE LOS ANABOLICOS.

Los agentes anab611cos son excretados en 1as heces, 1a or1na y 1a le-

cretar lo agentes anabolicos circu]antes esto ocasxona que su v1da med1a



dependiendo del producto, pueda ir de minutos a horas, por lo cual Tos anab§.
licos deben entrar constantemente en 1a circulacién para mantener una concen
tracidn efectiva en los tejidos blanco.

E1 higado convierte los agentes anabdlicos en metabolitos biologicamente
menos activos, convirtiendolos en complejos hidrosolubles, los cuales son -
secretados junto con Ta bilis, para ser excretados en las heces. Algunas frac
ciones de estos metabolitos pueden ser‘hidrdlizadas a formas libres del agen-

te por bacterias del tracto gastrointestinal, éstas son excretadas o reabsorvi
das por el sistema enterohepdtico a la c1rcu]aci6n, algunos de los metabolitos.

formados en el higado pueden entrar al -sistema curculator1o y 11egar a otros -
tejidos como residuos (15). ‘

También por rifién son metabol1zados y excretados ]os agentes anabo]1cos en

a orina, como glucurénldos y sulfatos.

‘CARACTERISTICAS DEL. PRODUCTO. -

En el mercado existen’ actualnente tres t]pos de 1mp1antes hormona]as uno"
a base de’ progesterona (200 mg. ) y de benzaato de- estradiol (20 mg) que son -t' E

' el Synovex-M .y el Ganavet-Machos “que se ut111zan en’ an1ma1es machos,: otro
-tipo. muy s1mi1ar a] anterior se utiliza en hembras Yy esté compuesto a base:

| de- testosterona (200 mg.) y benzoato de estradfo1 (20 mg.) y son el Synovex- H
~yel Ganavet-Hembras y el u]timo que contijene 17-Beta estrad1o1 {24 mg y 45 = o

- mg. .) que es el Compudose 200 y 400 respectivamente, y que se ut111za so]o en .
'machos. ' - ' - '

. Qtro tipo de compuestos no hormona]es, ut1112ados como anabé]icos ‘es 1a “:“,*‘,,
1dctona del 4cido resorci]1co, conocido como zeranol (36 mg.) que es el Ra?gro S
“tiene la ventaja de poder ser utilizado en an1ma1es de ambos sexos, desde be-"

cerros mamenes’ hasta qanado en. fina11zac16n‘ Solamente esta proh1b1do en hato ;

Ireproductor (39)

“Para 1a rea11zac16n de éste trabajo se ut1lizaron 1os s1gu1entes productos:v;‘
', El impiante de. 17—Beta esfradio] (Compudose 200), e]aborado por Elanco, es';>‘9f

.un c111ndro de 3 cm’ de 1ong1tud y 0.47 cm de d1dmetro que se 1mp1anta subcuté”f r7-.
1neamente en 1a parte posterlor de ]a oreJa del animal, consta de un niicleo. de {‘.>
‘caucho de silicona rndeado por una matr1z del m1smo materjal: ‘en 1a que van: im-

'precnados 1os cr1staTes de 17- Beta estradio1 85tos se d1sue1ven y las mo1eCij

i

'1f ~Tas se trasladan hacia la. superf1c1e del implante, de’ donde son-arrastradas ‘f“5';'ﬁ
- ipor 1os f1u1dos extracelu1ares de1 an1ma1 La superf1c1e de? 1mp1ante que en- ~rfu :



tra en contacto con esos fluidos determina la cantidad de promotor del creci
miento que recibe el noville en forma constante. El caucho de silicona protege

al implante contra el aplastamiento o trituracidn al momento de la implanta-
cibn ( 8 ). Este producto es el de mayor duracién, 200 dias, es irrompible y
no tiene perfodo de restriccidn, el problema es que es caro, dificil de con-
sequir, por su aguja de ampliio calibre produce'alta pérdida de implantes y la
" herida producida puede predisponer a una infecbién, el aplicador es grande y
muy frégil. ' : ’
El implante de Zeranol (Ralgro) elaborado por IMC de Mex1co, se presenta v
“en . un cartucho mu1t1dosis de 24 ce]d111as, cada una de las cuales contiene -
tres pellets de 12 mg de zeranol dando Ta dOSIS total de 36 mg de zeranol, _
~estos 'son lmplantados en la base de la oreja, a una pulgada del anillo carti
‘"laginoso, hay que ev1tar que se tr1tuten los pe]]ets al. 1mp1ante, ya que _?
‘.estén fabricados- para d1so]verse lTentamente en 10s flu1dos intersticiales -'
de. la oreja, y al romperse la absorcidn es m&s ripida, reduc1endo el tiempo
fde efecto del- producto. Las ventajas de éste producto es su f6c11 ap]1cac16n' ,
: es. el Gnico ¢on pistola impTantadora y..se presenta en cartucho mu1t1dosis, -,’Q'Vlf.

"ﬁy las desventaaas que t1ene es, que es el de: mennr durac16n (90 - 120 dias)

'Vtiene un’ per?odo “de restr.ccrﬁn de 60 dias, se rompen los pellets se debe -
»reimplantar P R e :
- E1 implante de progesteronay benzoato de estradiol (Synbvex-M); e]aﬁong*_:‘v i
‘_ do por Syntex, se .presenta en un cilwndro de p]éstico de 3.8 cm de 1ongitud L”
*en cuyo 1nterior se. encuentran ocho comprim1dos conten1endo al-agente: anabd—»
- iico, se impTanta en Ta parte posterior de la oreja, ‘evitando dafar Tos’ vaSOS{,j”*"
_sangufneos, aprox1madamente en el primer tercio de ‘la oreja del an1ma1, hay- :
1‘que evitar que se: trituren al. mowento de 1mp1antar Su uso se recomaenda pa-,;7f;-;fi
ra novillos entre Tos: 200 y. 500 Kg durante Tos ﬁ]timos 60. a 150 dias de] pe—*f L
fr1odo de engorda Este producto es el mds barata, f&cil de ap11car, es espe-] f '
"cifico de’ sexo, es el un1co que presenta una combinacidn de hormonas anabﬁ]i fﬁafj*i;
":“cas eT ap?icador es res1stente y t1ene una duracidn ‘de 120 dias, 1as desven[ :;fwr-
v‘a.tajas + €5 que no. “hay- cartucho multidosis se rompen 1os pelletq y t1ene un - LS

: ‘.'perfodo de restrrcciﬁn de 60 dfas




II-" MATERIAL- :

~ 40 novillos de 270 a 460 Kg.

- 20 dosis de 17-Beta estradiol { Compudose 200 ).
-~ 30 dosis de Zeranol { Ralgro ).

- 30 dosis de Progesterona y benzoato de estradiol ( Synovex-M )
- Corrales para el manejo de ganado.

-~ Un shut o manga, para trabajar los animales.

- Un bafio garrapaticida para ganado mayor,

- .Una bdscula con capacidad de 4000 Kg. :
- Un bote de Coumaphos ( Negasunt ) aerosdl de 14 g
- Un bote de yodo al 2 %4 y esponjas.

= Un 1mp1antador para cada producto

- Un juego de fierros para marcar ( 0- 9 ).

III - METODOLOGIA

: Los anvmales se mane;aron en la forma de rut1na que se uti]iza en el rancho
' vacunar, vftam1nar. castrar, descornar, ident1f1car (marcar) y baﬁo contra ecto
-parésitos Aprovechando este mov1miento, 1nclufmos 1a 1mp1antac16n de los ani-
.males, para posteraormente ver que efecto produce este 1mp1ante (17 Beta estra -
* diol, Zeranol y Progesterona con benzoato de estrad1o.)

La diferencia de peso tan grande en los novi]?os seleccionados se . debe a-
- que’en los ranchos dedicados a la engorda comercxa],‘se compran Tos. anlmales a
" varios’ productores, para finalizarlos, por lo que es muy difficil contar con ‘-
una: punta de anwmales pareja, 1a edad de los novil]os utilvzados es. de ap:ox1~
rmadamente de 14 a 16.meses. " :

Pusteriormente los. antmaies se pesaron de uno en uno, marcandolos con f1e- R
rro del namero 1 al 40, al azar. a cont1nuaci6n se “Tes le al azaf el tratémi- s

if:fento y 1os restantes quedaron de testtgos una vez hecho esto se procedlo a 105: ;‘f
¢f5t1ficar én 4 1otes de 10 anwmaTes cada uno. B, L
’.{ Adem&s, Se proced1o a dar a] gdnado un bafic cnntra ectoparﬁs1tos con -

',Dietilfosfato~ diclorofeni] ( Supona ), se desparasitaron con A]bendazo1 al -‘ﬂ?.ff“

:7 5% ( Va]bazen )y v1tam1nar con ADE( Vigantol ) E1 peqaje de los ani -V'
- ma]es se llevo a- cabo cada 30 dfas 'y se reimp]antaron a los 90 dfas: ; aprove '

* 1 chando el. movimlento para el pesaje, a los 10tes de- Zerano] A Ra]gro ) 'y Pro~

: gesterona: mas benzoato de estradiol ( Synovex—M ). no asf en el 1ote de 17 Be,:,f:ﬁﬂ
: _ta estrad1o] ( Compudose ) S o : e _], e
S P ‘ i - I T ‘ ,13




EV G1timo pesaje se realiz6 a Tos 180 dfas de iniciada Ta prueba, los ani
males se colocaron en el mismo potrero, con praderas de pasto estrella africa
" no ( Cynodon plectostachyus ) en donde contaron con agua fresca corriente y -

sombreadercs naturales, solo se les suplemento con sal mineral, cclocada en -
canoas a tibre consumo.

Es conveniente disponer de mds dosis de las requeridas para cubrir los -
.imp]antes que se pudiera perder al apTicarlos..

"En andlisis estadfstico se utilizé el an511s1s de la varianza para dlSE
fio completamente al azar ( ANOVA )




: ?&* 17-Beta estrad101
SN ‘+ Zeranol: _
§ ~t,° Progesterona y estradio]

- més de gananc1a de peso promedio que 1os nov1llos del Tote contro1 1os cua-;”"

IV.~ RESULTADOS.

Los resultados obtenidos en este experimegnto se exponen & continuacibn -
en los siguientes cuadros. ' L

CUADRO # 1 | -
PESO PROMEDIO POR LOTE DE LOS NOVILLOS AL INICIO Y AL FINAL DE LA PRUEBA.
TESTIEO  COMPUDOSE* RALGRO+  SYNOVEX-M®
INICIO  378.0 Ky 365.5 Kg  370.1Kg . 374.9 Kg ~
FINAL.  456.2Kg  457.8 Kg  467.2Kg  478.3Kg
* 17-Beta estradiol S S

-+ Zeranol -
 l° Progesterona ¥ estrad1ol

En el cuadro anterior. podemos observar que la diferencia entre los 10tes' _
o oal inicio de la prueba es casi 1nsign1ficativa con respecto al Tote testigo' e
el lote de Compudose* ‘es 12.5 Kg. menor, el lote de. Ralgrot+ 7.9 Kg. y: el de - f,;
‘ ‘Synovex~M° 3.1 Kg. menor que 61 “grupo contral. Y al final del exper1mento -f;*;xixg
tenemos que el lote de compudose* tiene 1.6 Kg.; el de Ra]gro+ 11 Kg y e1 ff}._ '
o de Synovex =M° 22.1 Kg. més- que el lote test190 : R

: _CUADRO ¥e
'GANAhCIA DE PESO POR LOTE AL FINAL DE LA PRHEBA

DIAS EN  TESTIGD  COMPUDOSEX RALGRO* ;'_SVNQVExfu§ ,f f'f'¥;
PASTORED SRR T s e
180 782, Kg 923 Kg. - 971;kg;"7- [1034jkgg*;,,{<:f\§]

En' el cuadro anterlor podemos apreciar que 10; nov11los imp]antados obtu ? '
:‘vieron una mayor ganancia’ de peso que 1os an1ma1es test1gos, el 1ote de COm-;“
','pudose* obtuvo 92.3 Kg., &1 de Ra]gro+ 97.1 Kg. 'y el de Synovex-M° 1034 Kge o

J‘T:Ies obtuv1er0n 78.2 Kg de peso promedio Le que sign1f1ca una gananc1a de -f¢¢
.'5,14 1 Kg para el late de Compudose* 18. 9 Kg para e1 10te de Ralgro* y :




25.2 Kg. para el lote de Synovex-M° en promedio mds que los nov111os sin im-
plantar., ‘

CUADRO # 3
PROMEDIO DE GANANCIA DIARIA DE PESO ( Kg/d ). ‘
| DIAS EN  TESTIGO  COMPUDOSE* .- RALGRO+ SYNQVEX?M°‘~ -
PASTOREO | - RO
180 4.384 527 5.39  5.784
% ]7-Beta estradiol B

+ Zerano!
° Progesrerona V) estrad101

o En el cuadro. anterior podemos observar que es mayor Ta gananc1a d1ar1a de{'3' 
~peso en 1os novillos implantados, logrando el lote de Compudose* 0. 787 Kg fim
el Jote de Ralgro+ 1.050 Kg. .y el lote de Synovex—M° 1 400 Kg." més por dfa -

',‘que el lote testigo. Tomando: como-el 100 % ‘1a ganancia diaria de pese del’ gru

'1,po control encontramos que el Tote de Compudose* obtuvo 'un 18. 02 %, el lote ¢]y 
‘de Ra]gro+ un 24 1/ y el lote de Synovex-M° un 32.22 % de 1ncremento en la - f[._f;f

" ganancia diaria de peso.

,mmmo#4 g ;" T o ,--‘j[;‘ff;f:.;
DIFERENCTA EN LA GANANCIA DE. PESO ENTRE Los NOVILLOS INPLANTADOS. - -~ o

© DIAS EN . COMPUDOSE* RALGRO+ ' SYNOVEX-M°

. iPASTOREo o T e

om0 2.3 k5. 97.1Kg. 1034k

St 17-Beta estradiol : e

|  :+ Zeranol o
: _° Prngesterona y estradiol ;_‘1

En el cuadro anterior podemos observar que e] 1mp]ante de estradio] y ;
"“;-progesterona obtuvo una mayor ganancia de peso que Tos. restantes Totes, 1o’ - f""‘
que representa una ganancfa promedio de 11 1 Kg. m&s que el 10te de COHpudo~§,5;_.- :
"nse* y ‘6. 3 Kg‘ mas que eT lote de Ra]gro+ : : v e :

: a‘J 8




CUADRO # & SR | o

 PROMEDIO DE GANANGIA DIARIA DE PESO ENTRE LOS NOVILLOS IMPLANTADOS ( Kg/d ).

DIAS EN PASTOREQ ~ COMPUDOSE®  RALGRO+  SYNOVEX-M®
180 5.127 ¢ 5.39% 5748

* . 17-Beta estradiol
+ Zeranol
Ce Progesterona y estradiol

- En e] cuadro anterxor podemos observar una mayor ganancia d1ar1a en e! -
Tote de Synovex-M°, 1o que representa una ganancia diaria de 0.617 Kg mas -
que el lote de Compudose* y 0.350 Kg. mds que el lote de Ralgrot+, ‘Tomando co

‘ = mo 100 % el valor del Jote de Compudose*, encontramos que el lote’ de Synovex -

. =M° obtuve un 12.03 % m&s de ganancia diaria que este y un 6. 48 més que el -"bv

"JMewlwmm

‘ Anéi1s;s estad1st1co por el método de and11s14 de la varIanza para dlse- R
" fio complntamente al azar ( ANOVA ), para ver si-es: significat1va la ganancia"";_f
- de peso en Tos an1ma1es ?mplantados La. regla de: desxcién es, si° Fc es: mayor,l}E'Q;

QUe Ft rechazar Ho. o -~ ({ - ‘ S S ~i., Poeba
b vt e | Lo o .
: H1 = vt: # vi
. V.En donde : - N s .
' vt = varxanza para 1o= an1males control G I
vi= varianza para Tos. an1males 1mp1antados ;fl“ﬁﬂ L
[ o _ o mova CRLT e
- IMPLANTE  TESTIGO . COMPUDOSE* ~ RALGRO+ . - SYNOVEX-
CoeXi 782 923 oTL ol 1034
& ,‘“;fii:f,ff o782 923 0 91 103
CX.= ez370 ”‘_' PR T
z*,c-az/(r.t) / Donder=10,yt=4
) =344,102.5. . . s T
*‘T-,J - = ”.~az R A TR
| _ nSCTL “ie Ty x t;J, -
(112)2 ¥ (102)2 ...... I:+f(79):"'q

15,u11 5




SCTR = “%=i X7 r-¢c S
Cepos?e 22 .+ 03021710 - ¢
3,442.5 - B

SCTL - SCTR -

12,869

Grados de libertad (g.1.)

tratamiento = (t - 1) =

L]

SCER

1

jH

CError= t(r-1) =
F’TotAI»é '(_t cr)-1 =
"CMTR = SCTR / 3 - ‘
| 511u5,*‘} e
- CHER = SCER / 36 e
s _', ”
‘-'fk"’c:;= CHTR / CMER
=a2
Ev. g, . Vg C:ﬂ#”fff f;E6}k5":ff 
: tratamientos 53 ;_‘1‘ﬂ3!442.5, ©1,147.5 0 321
hilerror : :‘ﬂ' J ‘36.- VVIZ;é69 ; ’iv;1552.47‘ R

CTotal 39 16.31L5
%unmm {5mwy%g]m®2%
COmparamos Fe = 3 21 con Ft =2, 86

: ' Entonces fC eS mayor que. Ft,. por lo cual se rechaza Ho, dand os‘que ]a S
~n'wgqnancia de peso DQr lqs agimales. implqntados s1 es s1qn1ficat1va. g‘;;f:‘ , _' 1: v
-G = Gran total 0= factor de correcci6n ; SCTL = suma de 1os cuadvados de I
cada observacibn ; SCTR = suma de 1os cuadrados de tratam1entos ;. SCER = ¢uma[‘§, R
 _ ‘de cuadrados del. error i CNTR = cuadrados medios para los tratamientos '~§f4-fflp .
..7CMER cuadrados m9d105 para e? error Fe=F caiculada v Ft F de tablas i~;fftf*“




V .- CONCLUSIONES.

De acuerdo a Tos resultados obtenidos en el experimento 1levado a cabo -
en novillos de engorda usando tres diferentes implantes anabdlicos, 17-Beta-
“estradiol, Zeranol y progesterona con estradiol, podemos resumir To siguiénte:
a) Los animales implantades ganan mds peso que los no implantados, como 10 -
demuestran las ganancias de peso obtenidas al final de la prueba por los -
animales implantados que fué de 92.3 Kg. para el 17-Beta estradiol, 97.1 Kg.

para el Zeranol y 103.4 ﬁg:ipaﬁa‘el estradiol y progesterona en comparacién
¢on los testigos que solo obtuvieron 78.2 Kg., 1o que significa un mayor peso
en los animales implantados. : ’ ‘

b) Que Tos implantes ana5611cos mejoran notablemente:la conversién alimenti--
cia, éstb 1o demuéstfan Tos resu]tados obtenidos, ya que si tomamos en cuenta
‘que todos los animales que part1ciparon en la prueba tuvieron el mismo maneJoV
Y pastaron en las mismas praderas, el aumento de peso superior que lograron -
":los anima1es 1mp1antados fue por tener una mejor conversidn a11mentic1a \'?"*
c) Los agentes anabd]icos. meJoran la retencidn de nitrdgeno, 10 que trae -
como- consecuencia una ‘mayor sfntes1s de protefnas y ésto nos da como resulta
do una mayor ganancia de peso en los animales implantados _' Lo
d) Por medio del 1mp]ante anab611co podemos acortar_ el perfodo de engorda, -
ya que en &sta prueba obtuv1mos de un 18. 02 % a un 32.22 ¥ mas de rend1m1ento
) sobre los animales control, por- 1o cual podemos reducir de 3 a 4 meses e1 pe
rfodo de ffna]wzac16n de los novillos, usando este método. ‘ o
e) Que la combinacibn de 2 hormonas anabflicas { progesterona Y estrad1ol )
- nos produce una mayor ganancia de peso que -Ta utilizacitn de un solo agente
hormonal (. 17-Beta estradiol ) 0 no ‘hormonal ( Zeranol ). como }o pnede!fmie-1
mostrar Tos resultados obtenwdos en &ste experlmento.,i : '

‘ 1[_f) Que el 17-Beta. estrad1ol ( Compudose ) a pesar de ser el de. mayor duraC16n: 

fué e1 producto que menor resultado obtuvo. descartando asf su- uso para gana'

do de engnrda comerc1a1 en pastoreo extensivo. debldo a que su. unlca ventaJa‘lik' o

' - es Ta de no. tener perfodo de restr1cc16n, ya que es e] mas caro y d1ffc1l de .
: t"conseguir en e] mercado nac1ona1 ' : T




VI .~ DISCUSION.

v Como podemos observar en el capftuloiaﬁterior. el uso de 1mp1ahtes anabd
Ticos mejora notablemente 1a conversion alimenticia del ganado productor de
carne, por lo tanto proporciona mayores ganantias de peso por lo que se hace

recomendable su uso en }a ganaderia productora de carne.

Mucho se ha dicho en cuanto a Tos efectos nocivos para el humanc consumi
dor de carne proveniente de animales implantados, se ha reportado en un. expe
rimento ( Turner et al 1956 ) hecho en novillos, a los que se les suministro
10 mg. de Dietilestilbestrol ( DES ) durante 148 dfas con suspensién de la -
.dosis 44 horas antes del sacrificio,.y el Gnico 6rgano que contenfa cantida-
- des medibles de la hormona, era el higado, dicha cantldad era de 4 partes -
~por billén . | - :

( Bories et al 1977 ) reportaron que la vida media de 1a dbsis de DES en
sangre era de 13 a 17 dfas. después esta cifra decrec1a gradualmente hasta -
,'casw desaparecer a los 35 dfas después del 1mplante hasta niveles de 1.5 mg

por ml, en este mismo experimento 1levado a cabo con DES tratado con trityumk'-'

_encontraron también, que los imp]antes desaparecian-a los 37 dfas después

Reportaron los siguientes datos de las cantidades encohtfadas en Tos di- .

‘ ferentes drganos, h19ado 1.35 ppm, coraan .20 ppm y en misculo { fT]Ete ) -
0.09 ppm.. Estos datos son similares a Tos reportados por (. Aschbacher 1975 )
gie encontro. tres veces menos rad1oactiv1dad en los d1ferentes 6rganos y te-*

" jidos de Iﬁs an1males ‘tratados. ‘ :

, ( Coulston, Wills y Roe 1975 ) rea1izaron extensas pruebas ep1demio1dgi--

©cas de la- carr1nogen1c1dad del DES y de anabo]1zantes verdaderos para e] hom
R bre, todos ellos ‘destacaron las grandes concentraciones y:la prolongada dura,'

' c16n de expos1c1on que se necesita para crear-un campo apropiado para la for '

*mac16n de: tumores El contraste entre &stas dosis masivas-" superfis1olﬁgi - o
o "y los extremadamente cortos t1empes de expos1c16n de 1a pob1ac16n en -_.'f~ ;
E genera? por eaemplo a] DES conten1do en la carne. de vacuno o en el hfgado -

‘de vacuno era notable ( 1nferiores al ppm y. .
Como podemos aprec1ar en 105 resu]tados obten1dos en ]as anteriores inves,

: tlgaciones, la carne proveniente de Ios animales engordados por medio- de im--
" plantes anab611cos no contiene cantidades s1gn1f1cat1vas del- agente hormona.*“
Y ose requer1r1a consumir grandes cant1dades de carne en un dTa para 1nger1r

S un gramo “de hormona




Por todo 1o anterior éxpuesto podemos deducir que no existe ningln pro-
blema al consumir carne proveniente de animales implantados con sustancias -
~anabflicas, siempre y cuando se respeten las recomendaciones del laboratorio
en To referente al perfodo de restriccidn de 60 dias después de haber sido -

implantados.




VI - ANEXO DE CUMDROS R R
Y GRAFICAS. ‘ S




o I

q;i fNOVLJ.

L= Primer trimestre (1984-1985)
. Ri ~ Segundo trimestre (1985) . =~ -
I - Ganancia total de-peso.” ' . . i
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- ENE
451"
wr
a7

453

367
348

419

. 353 .
304
397

425
465
453

380

355
428
f370:
.
400-

 CUADRO. # 1

. GANANCIA DE PESO MENSUAL EN EL LOTE TESTIGO.
. IC ENE - FEB |
447

e
oy
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(25) -
@y
(26)

(28)
' (13)
( 5)

MAR

460
s
415
475
399
385
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359
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. CUADRO # 2.

""”'fo:lQANANCIA'nE‘PEso MENSUAL_EN'EL LOTE DE 17;geta,ESTRAD10L (:COMPUDosEfj.b{"§_°} e
o oy bic EE P I R AR ST R
v“' f?4f' 337 ;340 ;‘ 361“” 370 (33) '375f 391  ”l416" v'é3i.?g‘5o,7;~

9 269 269 295 318 (49) 330 M2 30 01 52 .
12 43 438 470 468 . (38) 466 486 4% . 60 22 L
16 410. 400 433 430 (21) 443 468 503 93 88

J’r?éo D30 345 375 385 (35) 390 40 43 93 BB :

2 3w am o 3% 400 (33) 414 48 4% 89 B
a3 367 40 40 (37) 45 43 es4 l01 - 64
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.1 - Priver trimestre (1984-1985)
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CUMDRO #3

" GANANCIA DE.PESO EN EL'LOTE DE ZERANOL ( RALGRO ). N
© e NV DIC BN FEB 1w | ,AER-:: :MAYf:’  Ii1Z¥{;Ri:':if:};:‘
SAFU  332 322 37 350 (23) 367 360 3 Ces s
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,;7-;;29f7f”354 353 373 380 (26) 381 -v'4bo;.:1*435 ‘51_,‘ff5535:f*1'*‘1
30 a7 a4 s a3 () 458 s BB 1L 1
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. 1.~ Primer 'trim‘e‘stke (1984-1985)
- Ri.- Segundo-trimestre (1985) .
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CUADRO # 4
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En los cuadros anteriores podemos cbservar la ganancia de
peso mensual de los novillos en ésta prueba, notese que en -

" Tlos meses de marzo a mayo se registro un mayor aumento de pe-

" so en los novillos, 1o cual puede deberse al cambio de cTima
ya que.en los meses anterjores ( noviembre a febrero ) fueron

- un poco frios, por 1o cual e} animal utilizaba energia para -

_ sobreponerse al frio, y ya en los meses de calor, la utitizé - :
para una mejor conversidn

En el cuadro numero 5 notese la ganancia de. peso al fina]

S de la prueba, en la’ que podemos apreciar ‘que el Synovex-M’v-

iA }( Progesterona y estradiol ) -obtuve 1a mayor ganancia de peso. f'-fﬁ““"5""

. 252'Kg., el Tote de Ralgro’ (' Zeranol ) 189 Kg y e de Coripu-

o j@dose (.17~ Beta estradiol ) 141°Kg mas de pesc ‘que-e] Jote tes. i

" 1lvt1go. En To ‘que respecta a) rango de peso entre 1os anima?es S

‘ 'f;es menor Ta: diferenc1a de peso. entre Jos animales del 1ote de;f:7k 'f? e

T‘Synovex-r, notandosé up .rango wayor en el lote testigo, por - .

‘;,.10 cual en los lotes 1mp1antados fué més: unifbrme 1a ganancia':'ﬁf“

Lf;flde peso a comparac16n de 10 ocurr1do en e1 grupo control




CUADRO 5

- GANANCIA TOTAL DE PESO AL FINAL DE LA PRUEBA

. TEsTIeO ‘] RALGRO ,“, ,stovcx r_ _'fff;COMPuoossvf?
oUKge o :_No.; ‘Kg.' -~ Nou - Kg.. i No, o Kg.

Sz 3 e zoo12 -1 92 i

;."“"'1021 - e oo 6 7 e 83 ‘j;'v"- o
.2 11 98 100 17 9 101

.8 . 14 67 18128 016 @
88 2180 190105 200 e

73 er 97 2 1020 26 89
0Bt o290.-81 320 9% .31 101
S84 v 33105 36 .8 39 ';-]90‘ |

Gy Peso Total al F1na1; T AR S
fng’- Rango de peso.,




CUADRO # 6

GANANCIA DE PESO EN EL SEGUNDD TRIMESTRE
( REINPLANTACION CON RALGRO Y SYNOVEX-M )

_“-' v

"i,'iRALGRO e svuovsx M -‘_f conpunoss
43 ‘ ',;_622 Kg. sss Kg

PRONhDIO DE GANANCIA BE PESO DIARIA Y DIFERENCIA
DE PESO CON RESPECTO AL LOTE. TESTIGO N

  ;i°'TESTIG° 5”7  RALGRO . SNOVEX-M  CONPUDOSE
, _:4 e Kg/d i 5~394,Kg/d o 5.744 Kg/d "7¥ 'f5g127_Kg]q;

l'fi~ Ganancia dwaria de peso

0;  , "- Diferencxa de peso




En el cuadro anterior podemos notar que en la reimplanta-
cién, el lote de Zeranol obtuvo una mayor ganancia de peso, -
“lo cual puede deberse a que en el reimplante se potencializa
~ el efecto de &ste. La ganancia de peso en el primer trimestre

-fué para el lote testigo de 250 Kg., para el lote de Ralgro -
"( Zeranol ) 328 Kg., el de Compudose { 17-Beta estradiol ) -
‘,367 Kg. y el de Synovex—M ( Progesterona y estradiol ) 410 Kg.

- En el ‘cuadro siguiente podemos observar que’ 1a variacién - :';
es menor en el lote de Compudose ( 17-Beta estradiol ), esto -

,Vf?puede deberse a que sus n1Ve]es se mantienen constantes duran-~~l o
te el tiempo de duracxﬁn del 1mp1ante, al no. haber reimpianta—f

’,_§c16n. En.cambio en Jos' lotes de Sytiovex-M (. progesterona yes-

‘jbtradiol )y Ra]gro ( Zeranol )} va aumentando la. var1ac16n, es-.
o ‘puede deberse a- ‘que Tos animales .de -&stos Jotes responden .~

..vlen forma diferente en.la r‘e"np]a.ntacwn' siendo 1a variacion: - L

_ menor en el de Synovex-M, en cuanto -al lote test1go, aqui la ' -

'ﬁ;var1ac16n tan grande puede deberse ala rust1c1dad de cada ani ;'nlf

mal: para una mejor. convers16n del alimento 1nger1do ya que no‘ﬂ‘

‘.1jcuentan con 1os benef1c1os que. Proporcionan 1os anabdlicos ,jﬁ*'5‘




CUADRO # 7

| DESVIACION EST’ANDAR y. COEFICIENTE DE VARIACION
ns LOS CUATRO LOTES DE ANIMALES AL FINAL DE LA PRUEBA

B2 Kkg 1535k -

26,74 Kg. o
ety 16.63%

20.97 K9, o
27.54 % .

o

31934

- Desv1ac16n esténdar .

) f,C,V - Coef101ente de variacién.;ﬂl‘imn




Notese en Tas siguientes grdficas que Tos lotes implanta -
‘dos 1a ganancia de pESo fué mis uniforme que la obtenida por
el lote testigo. '

‘Algunos animales presentan una‘génancia de peso un tanta
diSparejé en cuanto al resto del lote, esto puede debefse a -
que Ta capac1dad de] animal para aumentar su volﬁmen muscu]ar

~ es mayor , ya sea debldo a caracterlst1cas de raza 0 por la - o
h1br1des que contiene en su carga genética, ya' que §1 un ani-
‘mal no. tiene 1a capacidad de almacenar o dar de si, no ser& ,

':.pos1b1e que aumente demas1ado su voldmen mus»u]ar, ya que és-f -

- :te es. proporc1onal a] tamano de] an1ma1 : |
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