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INTRODUCCION

La ovinocultyra en México presenta perspectivas de desa -
rrollo desalentadoras, ya que cada dia disminuye el nfimero de-
cabezas en el pafs. La disminucidén anual promedic de ovinos -
es de 1.09%, segfin censo agricola y ganadero, (1983) S.A. R.H,
Las causas de este fenémeno son varias, entre.las cuales figu-
ra en forma importante el aspecto econémico; ya que debido a -
la falta de conocimientos suficientes acerca de la espécie ovi
na, como serian asesoria técnica a los propietarios, alto cos-
to de la materia prima y motivacién, cada dia este aspecto se-
convierte en una carga més pesada para el propietario (Maldona
do y Ortufio 1984).,. Otro aspecto importante es la elevada mor-
tandad que pioﬁocan las enfermedades infeccidsas, y de ellas -
. por su importancia en frecuencia y presentaéién‘como por»sué -
dafios al-hospedador, las parasitosis, y més especificamente -~
las verminosis gastroentéricas, ya que estas ocasionan el ma -
yor nﬁmero:de muertes. y como consecuencia las mayores pérdidas-

econémicas (Villa, 1980; Ramirez, 1983; Garcfa, 1983).

La verminosis gastroentérica es una helmintiasis muy di--
fundida, y existe précticamente en todos los ovinos ( Hiepe, -
1972). Es debida a la presencia y accibn de nematodos de los-

géneros: Haemonchus, Trichostrongylus, Ostertagia, Cooperia - -

‘Nematodirus,'Mecistocirrus, Strdngyldides, Oesophagostomum, --

Chabertia, Bumnostomum, Trichuris y Skrjabinema en el tracto .-

gastrointesfinai (Lapage; 1979;: Soulsby, 1982}).
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La mayor parte de las parasitosis son mixtas, er las que-
estin implicados mis de un género, de una especie y ocacional-
mente mis de una familia. En muy pocos casos las enfermedades
son primarias, en el sentido de que el parésito es un patégeno

exclusivo, tal como sucede con Haemonchus contortus ( Jubb y -

Kennedy, 1970; Misra y Ruprah, 1970 ).

El desarrollo de un parasitismo clinico, y sus efectos en
la salud de los individuos, depende en gran parte de la edad,-
del estado nutricional y del grado de inmunidad en el momento-
de contfaerlo, asi como del tipq de actividad de los parésitos
'y de la intensidad de la pfimoinfestaci&n ( Hiepe, 19723 Jen -

sen, 1974, Lapage, 1979 ).

Las infestaciones copiosas no produéen solamente altera-?
ciones locales en el abomaso e infestinos, sino que dan lugar-
aéimismo, a tranétornos orgénicos generales. : Afectando el de- .
sarrolle corporal, la produccién de lana y la resistencia (Hie

pe, 1972).

Estudios de incidencia e importancia de nematodos gas ---
troentéricos en ovinos; en diferentes regiones de 1alRepﬁbli--
'ca’Méxicana, indican que el mayor porcentaje‘éofreSponde a Hag.
monchus spp., seguido de Trichostrongylus:spp. y 0steftégi‘ --
spp. ( Andrade, 1970; Ibarra, 1973; Morales, '1976; Fajardo. --

1981; Hernéndez,~1981; Garcia, 1983; A1ba,-1983).
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El desarrollo de las larvas hemat6fagas de Haemonchus --
contortus, sobre la superficie de la mucosa del abomaso produ
ce erosiones, necrosis y tumefacciones adematosas; las mismas
lesiones que provocan los gusanos adultos ( Misra y Ruprah, -
1970; Malczewski, 1971; Blood y Henderson, 1976; Lapage, ----

1979). Las larvas d€ Trichostrongylus spp., penetran en la -

mucosa del abomaso e intestino delgado, provocando una infla-
macién catarral agﬁda (Jubb y Kennedy, 1970; Taylor y Pearson
1979). Por su parte las larvas de Ostertagia spp;, penetran
hasta la sﬁbmucosa del abomaso, produciendo tumefacciones y -
n6dulos planos de 1 é 2 mm. (Malczewski, 1971; Durham y ----
Elliot; 1976; Coop, Sykes y Angus, 1977; Lapage, 1979).

Los gusanos adultos de Trichostrongylus spp. y Osterta--

gia spp., no se alimentan a expensas del contenido intestinal
sino que iﬁgieren con su pequeﬁé cépsula bucal, cantidades va
riables de células epitelidles, y pueden lesionar vasos san -
guineos con la consiguiénte pérdida de sangre ( Borchert, .---

1964 ). Tanto las larvas en la cuarta etapa, como los adul--

grandes cantidades de éste.liquidq corporal del hospédador --
'( el promedio ingerido por parésifo es de O;OSm;. por dia }--
produce pérdida de componentes sanguineos, incluyendo eritoci
tos y protefnas plasmiticas, 1o que ocasiona anemia e hipopro

‘teinemia ( Blood y Henderson, 1976; Jennings, 1976 ).

" En todas-las especies, el comieﬁzo‘de una tricostrongilo

sis y ostertagiasis es insidioso, con pérdida de peso y de *-
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tencién del crecimiento por parte de los animales j6venes, --
los cuales aparecen desmedrados y carentes de vitalidad. Si-
se observa con cuidado a estos animales, se comprueba lo insu
ficiente de su ingesta de alimento. Los ovinos més gravemen-
te enfermos presentan: diarrea verde obscura casi negra, que
ensucia la lana de la regibn perianal, hiporexia, anorexia,--
emaciacibén, debilidad y mucosas pélidas ( Jubb y Kennedy 1970

Barker y Titchen, 1982 ). 'Trichostrongylus axei y Ostertagia

'ostertagi, son reportados como productores de anemia, pero es
mis probable que se deba a una mala nutricién, asociada con -
inapetencia y excesiva pérdida de proteinas plasmiticas den--

tro del tracto digestivo ( Jennings, 1976 ).

Los corderos y ovinos jévenes,enfestados'por Haemonchus
contortus, suelen ser afectados por la forma agﬁda de 1la en?-
ferﬁe@?d, y se les encuentra con frecuncia mﬁertds, sin que -
se- haya observado signo premoritorio algunq. En casos créni?-
cos sé advierte letargis y debilidad muscular, palidez de mu-
cosas y conjuntivas ( anemia ) hiporexia, anorexia bajé de pe
so, no hay diarrea; Angus:(1978) y edema submaxilar y de la -
regibén ventral del cuerpo. Los animaqu afectados suelen des
cubrirse cuando el rebafio se‘encuentra en movimiento, ya que-
presentan marcha tambaleante, Quedando los enfermos rezagados
y envocasibnes pdstfados;,respiran con-dificultad‘y'algunés--

- pueden morir como consecuencia del ejeréicio, pero la mayoria

se levantan, Siguen:caminando y vuelven a descansar ( Jubb y-

Kennedy,; 1970; Hiepe) 1972; Blood y Henderson 1976>). La es-
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pectacular deprecién de la hemoglobina, da como resultado debi-
lidad y muerte que son los signos clinicos clisicos del rebafio-

en la hemoncosis { Roberts y Swan, 1982 ) .

A la necropsia se encuentran gusanos adultos en el aboma -
so o en el intestino delgado, segln la predileccibén de cada gé-
nero y especie. El recuento del nfimero total de gusanos consti
tuye una medida critica del grado de infestacifén. Si es menor-
de 500 se clasifica como ligera, si es mayor de 5000 intensa --

( Blood y Henderson, 1976 ).

; En la Tricostrongilosis y ostertagiasis, a la exploracién-
clinica, no suelen advertirse por simple inspeccién, signos es- o
'pécificos; sin eﬁbargo podemos detectar deshidratacién; anemia,
épatia, y a 1la necropsi contenido abomasal e intestinal acuoso.
Pude haber hiperemia e inflamacién de la mucosa y submucosa, -- ‘
mis marcada en la regiébn féndida del abomaso y parte anterior -
del duodeno, y por exémen histopatolbgico es posible comprobar-
gastritis fibfinocatarral, nédulos, , hiberplasia y descamacién-
de la mucosa ghstrica ( Blood y Hendérson, 1976; Durham y E ---
lliot, 1976; Coop y Sykes, 1977 Barker y Titchen, 1982).

En la hemoncosis, la necropsia puede revelar: ascitis, -~
pericarditis y pleuritis, el higado muestra degenaracién gra --
ﬁa, y por lo tanto aparece de color amarillo y friable. La mu-~
coéa del abomaso esfa hiperémica, inflamada, hipertrofiada y --

“muestra codgulos en los puntos donde los parfsitos han succio--
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nado sangre, asf{ como grados variables de ulceracién ( Misra y.
Ruprah, 1970;.Ma1czewski, 1971; Hiepe, 1972; Blood y Hender --
son, 1976; Lapage, 1979 ).

Para el diagnéstico es indispensable el anélisis copropa-
rasitoscépico, para observar los huevos presentes en las he---
ces; el cual se realiza por el método de flotacibn y para cuan
tificar se'utiliza.la técnica de Mc Master ( Lapage, 1979 Ro -
berts y Swﬂm, 1981 y 1982 ), este método nos indica el nﬁmero;
de huevos por gramo de heces, mis no‘nos_seﬁala el nlimero real
de parésitos Jubb' y Kennedy, (1970). Para el diagnéstico espe
cifico de cada nematbdo gastroentérico.se emp1e6‘1aftécnica de

cultivo larvario ( Niec, 1968 ).

La prevencién y control de la parasitosis gastrointesti--
nal, se puede llevar acabo mediante la separa;iéﬁ de animales-
jévenes de los adultos, debido a la suceptibilidad que presen-
tan los primeros, y también porque los adultos pueden ser en -
un momento dado portadbres.y desiminadores de la parasitosis,
Llevar acabo el pastoreo rotativo, dar tratamiento antihelmin-
tico estratégico en base a la epizooﬁiologia de la enfermedad;'
~evitar los pastos largos, y establecer un calendario de despa-
rasitacién que vaya de acuerdo a la regiém, precipitacién plu-

vial y températura ( Blood y Henderson, 1976 ).

Uno de los principios mAs importantes en elicontfol de la-

 helmintiasis, consiste en el tratamiento regular de las ovejas
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antes del parto; para evitar el efecto de la "elevacibén post -

partum" en la produccibén de huevos por el pardsito, se reco --

mienda el tratamiento de tres o cuatro semanas después del a -

lumbramiento ( Blood y Henderson 1976).

Existe una gran variedad de drogas para tratar la hemonco

sis, incluyendo:

Albendazol
Tiabendazol

Oxibendazol

Febendazol

Ferbantel

Levamisol

7.5
50-80
5

7.5

mg/kg de peso
mg/kg de peso
mg/kg de peso
mg/kg de peso
mg/kg de peso
mg/kg de peso

vivo
vivo
vivo

vivo

vivo.

vivo

via oral
via oral
via oral
via oral
via oral

via intramuscular (Pron:

tuario de Especialidades Veterinarias 5a.-

edicién).
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OBJETIVOS

Estudiar los aspectos clinicos en ovinos nativos y crio -
1llos (encastados con Ramboullet) después de una infesta -
cién natural e inducida con nematodos gastroentéricos en-

comparacién con animales libres de parfsitos.

‘Determinar la variacién en los conteos de huevos de nema-

todos gastroentéricos presentes en los exfmenes copropara

" sitosclpicos de los animales parasitados, para correlacip

narlos con signos clinicos.

Conocer los cambios de algunos parémetros sanguineos (nfi-
mero de glébulos rojos y blancos por m3 de sangre, la --
concentracién de la hemoglobina, el valor del hematocri -
to, la concentracién de las protefnas plasmiticas, y el -
diferencial devleucocitoé) en los animales experimenta --

les.



MATERIAL Y METODOS

N

LOCALIZACION DE LA EXPLOTACION

El presente trabajo se realiz§ en una explotacidn ovina -
comercial, ubicada en el poblado de Santa Elena Chavira, Muni-
cipio de Teoloyucan, en el Estado de México; localizado en las
coordenadas 19°48' de latitud y 99°06' de longitud. El clima-
prevalente en la zona es el templado Seco, con precipitacién -
pluvial durante verano y otofio, con 643 mm anuales; corréspon-
dientes a la C.W. (qlasificacién de KSepen). La temperatura -
media anual es de 15°C, siendo la méxima temperatura de 32Q5°C
y la minima de -5.5°C (datos obtenidos de la subdireccién de -

hidrologfa-departamento de hidrometrfa, S.A. R.H.

ANIMALES

~ Se utilizaron 9 corderas nativas y criollas (encastadas -
con Ramboullet), con una edad de 7 a 8 meses, Los animales se
identificaron con los nﬁmeros progresivos del 2 al 10. Se for
maron al azar tres grupos-de tres individuos ca&a.uno, en base
al tamafio' de los animales, instalandose estos grupos en corra-
les separados; con sus respectivos comedores y bebederos. »

Se mantuvieron en adaptacién al alimento durante un mes ya que

»estén acostumbrados a convivir en rabafio y a obtener su alimen
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to exclusivamente por pastoreo; 1la alimentacién no fue balan -
ceada ni ad libitum y se les camﬁié varias veces {esto fue de-
vido a que se escaceo lo que se les estaba suministrando al --
prihcipio, por lo cual se tuvo que recurrir a otro tipo de ali
mento), en general la alimentacién consistié de cascarilla de-

varios cereales, gallinaza, melaza y bagazo de cafia.
DISENO EXPERIMENTAL

Transcurrido el mes de adaptacibén al alimento, se prdce -
dié a desparasitar a los grupos 1 y 3, utilizando levamisol --
por via subcuténea, con dosis de 7.5 mgs. por kilogramo de pe-

. so vivo. El grupo 2 se dejé parasitado como testigo de una in

festacibn natural con Haemonchus contortus; se realizé la téc-
nica de Baermann para obtener las larvas L3 (infestantes), a -
la identificacién se cuantificé solamente H. contortus;. si ---

-

guiendo lo indicado por Niec, (1968).

Log’grupos formados con los cualesvée 11ev6 acabo el estu-
dio fueron:
Grupo 1- Libre de parésitos (animales 2, 4 y 6).
Grupo 2->Infestado en forma natur;i coni H. contortus (animales
| 3,5 5 7). | |
Grupo 3~ Inoculados con 10,000 larvas de H. contortus (anima -

les 8, 9 y 10).

La infestacién foranea se evité, manteniendo en cautive -

rio a los animales durante el tiempo que duré el estudio.
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EXAMENES PREVIOS

Previo al estudio (once dias antes de inocular al grupo -
3) se realizaron exémenes coproparasitoscépicos, hematolégicos
y de constantes fisiolégicas para evaluar el estado general de
los animales en experimentacién. Cuatro dfas antes de inocu -
lar, se practicé un exfmen coproparasitoscépico a los grupos -

1y 3, resultando negativos a H. contortus.

INOCULO

Las muestras para preparar el inéculp,’para la investiga-
cién, fueron obtenidas de un borrego de lé misma explotaciGn -
ihfestado en forma natural con H. contortus, a este borrege se
le colocd una bolsa de lona para recolectar las heces; estas -
' se incubaron posteriormente durante 8§ dias. Transcurrido es -
te tiempo, se obtuvieron las larvas 3 de H. contortus con el -
aparato de Baermann; para su conteo se utilizé el método de --
dilucibn, Weibidge, (19871); la identificacién de las larvas 3-
se hizo en forma microscépica,’utilizando las claves de Niec,-

1968 y Wik Van, 1977.
INOCULACION
La indculacién'de‘las larvas 3 de ﬂ.'éontortus,'se'lievé-

acabo por via oral,'dandd 10,000 larvas en una sola dosis a ca

da animal del grupo 3.




EVALUACION CLINICA
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Se estimaron arbitrariamente los siguientes signos exter-

nos manifestados por los animales, durante el presente traba--

jo.

Conjuntivas y mucosas

Rosas
Rosa pélido
PAlidas

Lana

Bueno (abdndanté, brillosa, no se desprende)
Regular (poca, sin brillo) '
Malo (poca, sin brillo, quebradiza y se despren-

de facilmente)

Bstado de carnes

Bueno (redondeados)
Regular (flancos»hundidos) ' 7
Mélo (flancds'hundidos, se no;ah-las costillas-

y lévespina dorsal)

+4

Tt

++

+Ht

++

Frr
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Comportamiento

Bueno (corren, brincan y se jalan al tratar de -
sujetarlos) +

Regular (corren despacio y se jalan) ++

Malo (se quedan quietos, con apatfa) 4

MUESTREQ

. Las muestras de heces y de sangre, se tomaron cada § dias
durante el tiempo que dur6 el estudio, junto con el peso corpo
ral y las constantes fisiolégicas (frecuencia cardiécé y respi
fatoria, asi como la temperatura corporal; se tomaron solq es-

tas por considerarse las mis importantes); fueron tomadas de -

'8 a 10 a.m.. Las muestras de heces se tomaron directamente
del recto del animal, utilizando bolsas de polietileno. Las -
muestras de sangre se obtuvieron de la vena yugular, utilizan-

do jeringa, tubos de ensayo y aticoagulante (EDTA).
EXAMENES COPROPARASITOSCOPICOS Y HEMATOLOGICOS

Las muestras tanto de heces como de sangre, se procesa --
ron el mismo dfa, o a mis tardar un dfa después de su obten---
cién; ambas. muestras se conservaron en refrigeracién hasta ser-

trébajadas:en los respectivos laboratorios de la F.E.S.-C.
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En el laboratorio de Parasitologia, las heces se procesaron --
con la técnica de Mc Master para conocer la cantidad de huevos
presentes por gramo de materia fecal (Manual de técnicas de pa

rasitologia Veterinaria, Weibridge, 1971).

En el laboratorio de anflisis clinicos, las muestras de -
sangre se trabajaron en base al manual que para dicho fin tie-
ne el laboratorio; analizéndose: el nﬁmero de glébulos.rojos -
y blancos por mm3 (técnica del Hemocitémetro), la concentra --
ci6n de hemoglobina (método por cblorimetria), el hematocrito-
(técnica del microhematocrito), las proteinas plasmiticas (mé-
todo del refractémefro de Goldberg) y el diferencial de leuco-

citos (método del frotis sanguineo, con tincifn de Wright).
ESTUDIO POSMORTEM

Tfanscurridos 60 dias postinoculacifn (tiempo que durével
estudio) se sacrificé al animal nﬁmefo 8 del grupo infeStado -
artificialmente (observéndose las condiciones externas) el ca-
déver‘fue abierio y los érganos internos examinados. El aboma
so y el intestino delgado, se ligaron y fueron abiertos por se
parado., Los par551tos encontrados fueron recolectados para su

conteo e 1dent1f1cac16n.

Se eécogié este animal para sacrificarlo, por ser el que~
presentaba en forma més marcada los signos de una para51tosis-

masiva por el nematodo.
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ANALISIS ESTADISTICO

Los resultados obtenidos se analizaron estadf{sticamente - ‘
por medio de la técnica de andlisis de varianza, para la com -
paracién de las medias entre los grupos experimentales. El mé
todo de "t" de Student se emple{: para la comparacién de las me
dias de huevos eliminados en los dos grupos parasitados (Agui-
lar M., Bourges R., Garibay B.J.R., Hurley D.P., y Landeros --
V.J.; (1981).
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RESULTADOS

SIGNOS CLINICOS

Los signos clinicos, observados en los animales experimen
tales fueron: baja de peso, la temperatura se mantuvo dentro -
de los rangos normales para ovinos -(grupos I-control, 2 infes-
tado en forma natural y 3-infestado en forma artificial) pérdi
da de la lana, hiporexié, anorexia, emaciacidn, mucosas y con-
juntivaskpélidas (grupos 2 y 3), aumento de la frecuencia car-
diaca al final del estudio (grupo 3), no se present$ diarrea,-

cdnstipaéién, ni edema submandibular en los grupos parasitados.

Los niveles en general presentados por los animales del -
estudio, en base a la evaluacién clinica incluida en material-

y métodos, son:

‘GRUPO CONJUNTIVAS LANA | ESTADO. DE COMPORTAMIENTO
Y MUCOSAS : CARNES
1 + + + +
2 B ++ s 4++_‘ ++

3 4 4 A+t 44
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CONSTANTES FISIOLOGICAS

Frecuencia cardidca

La frecuencia cardiaca, registrada en los tres grupos ex -
perimentales, durante todo el trabajo tuvo altibajas, y aunque-
al final se increment6 moderadamente este parémetro en el grupo
con infestacién experimental, no existieron diferencias esta --

disticas significativas entre los grupos (cuadro 4).

Frecuencia respiratoria
En los tres grupos se observ6 una frebuencia‘respirétoria4
arriba de los rangos inmediatos superiores para ovinos, durante

todo el experimento (cuadro 5).

‘Temperatura corporal

No ‘hubo variacién,en los rangos normales de la temperatu--
ra, en los tres grupos durante el tiempo que duré el estudio --

(cuadro 6).
PESO CORPORAL
El promedio del peso para los tres grupos, esta ilﬁstrédo

_en la Fig. 6. En los tres grupos. se presentévuna baja progre--

siva en el peso, '~ La diferencia entre el promedio del peso del-
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inicio y el peso del final del estudio fue de: -2,750 Kg. para
el grupo 1, de -6.0 Kg. para el grupo 2, y.de -3.830 kg. para-
el grupo 3; equivalente a una disminucién promedio de peso de-
13.0%, 26.6% y 15.8% para cada grupo respectivamente.

No se presentaron diferencias estadisticas significativas en -

tre los grupos.
NUMERO DE HUEVOS POR GRAMO DE HECES (h.g.h)

El promedio de h.g.h. para los'grupos control e infesta =
dos esta,representado en la Fig. 1. El1 grupo control permane. -
‘ ciéydesparacitado durante el‘tiempo‘QUe duré el estudio. En el
grupo infestado en forma ﬁétural, en el dia 20 se detect6 un -
aumento acentado en 1la produccién de huevos, alcanzando el pro
medio més alto el dia 30, que fue de 3740 h.g.h,. La varia --
cién en 1la prdduccién entre estas dos feﬁhas fue de 2060 h.g.-

h., equivalente a un aumento del 55% en la produécién de hue -

vos; A partir de esa segunda fecha se inicié una caida en la
produccién de huevos, manteniendose hasta el final del estu --

dio. En el grupo infestado artificialmente, aparecieron hue. -

~ vos en las heces de un solo animal el dfa 20 postinoculacibn

_alcanzando una cantidad de 50 h.g.h.. El dfa 25 de iniciado
el estudio, se present6 un fépido aumento en la produccién de-
huévos, y ademés aparecieron éstosven fodos los animales,“lle-
gando a dn promedio de 2260 h.g.h,, a béftir de aqui se pieSeg
't6 un incremento mis rﬁpidb-que el anterior, alcanzando un pro

‘medio miximo de 6880 h.g.h. al dia §O;;de aqui en adelante la-
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produccién de huevos se comporté en forma irregular, hasta el-
final del estudio., La variacién en la produccibn de huevos en
tre el promedio mds bajo y el més alto, fue de 6830 h.g.h., --

equivalente a un aumento del 99.2% en un lapso de 10 dias.

Aunque hubo una marcada diferencia en la cantidad de hue-
vos producidos, entre los dos grupos parasitados, siendo més -
alta en los animales infestados artificialmente, no se presen-

t6 diferencia estadistica significativa entre ambos grupbs.
GLOBULOS ROJOS

El promedio del nGmero de glébulos rojos por mm3 sé ilus- -
tra en la Fig. 2 y cuadro 1. Las canfidades de g16bulos rojos
observadas en el gruﬁo 1, casi siempre se mantuvieron abajo de
los limites normales (8al6x16° g.r.xmm3), elevéndose en los -~
tres Gltimos muestreos hasta el limite inferior normal. Los -
animales del grupo 2, tuvieron un comportamiento similar al --
del 1, hasta el dfa 20, posteriormente el nlmero de glébulos -
. rojos disminuyé gradualmente, hasta la finalizétién del expe -
fimenté (5.43x106 g.r.xmm3). Los animales con infestacién ar-
tificial manifestaron una disminucién severa en la‘cantidad de
eritocitos a partir del‘dia 10 (7.84x106 g.r.xmm3), hasta el -
término del trabajo (4.2-2x106 g;r.xmms). La cahtidad de gl6 -
bulos rojos én«este grupo, fue significatifamente'(P<0.05) ¥~~

més baja que en el grupo}l.



HEMATOCRITO

La concentracién del hematocrito para los tres grupos, ‘es
ta ilustrado en la Fig. 3. En el grupo 1, la concentrécién --
del hematocrito se mantuvo dentro de los rangos normales para-
ovinos (24 a 50%) Manual de técnicas de Laboratorio Clinico Ve
terinario FES-C., hasta el final del estudio, cuando alcanzf -
un promedio de 31.8%. Los animaies del grupo 2, presentaron -
una tendencia parecida a la del éfupo 1, pero a partir del dia
40, manifestaron una disminucién progresiva, llegando a un ---
24.2% en promedio al dia 60; siendo esta diferencia significa-
tivamente (P<0.05) més baja que en el grupo 1. En el grupo in
festado artificialmente, se prpsgnt@ una caida en los valores-
del hematocrito, la cual fue mds marcada el dfa 35 postinocuig
cién, y éu prohedio mis bajo el dia 60, siendo 19.3%; la dife-
rencia fue,significatiVamente (P£0.05) més baja que en el gru-

po 1, pero igual a la del 2,

El‘fipo de anemia causado por los parésitos fue de tipo -

'miérocitica hipocrémica. -
HEMOGLOBINA

Los:valores de 1la hemoglobina-en los animales control e -
infestados, estin representados en la Fig. 4 y cuadro 2.  En -
el gfupo control al dia 5 después de iniciado el estudio, hu -

bo una caida grédual en los valores de la hemoglobina, -conti -
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nuando hasta el dfa 20, cuando llegé a un promedio de 6.8g/dl.
posteriormente, se manifest6é un aumento manteniendose hasta el
final del estudio, cuando alcnnzé un promedio de 8.9g/dl..

En el grupo infestado en forma natural, se detect6 una baja en’
los niveles de hemoglobina, iniciandose el dia S y continuando
hasta el final, con un promedio de 6.31g/dl. Siendo esta dife
rencia significativamente (P<£0.05) més baja que en el grupo 1.
En el grupo infestado artificialmente, se present6 una cafda -
similar a 1a del grupo anterior, alcanzando una cantidad de --
4.9g/dl. como promedio el dia 60 postinoculacién; la concentra .
cibn de hémoglobina, fue significativamente (P<0.05) mis béja-

en. el grupo'infestado artificialmente 4ue'en el grupo control.
PROTEINAS PLASMATICAS

En los tres grupos existib una-disminucién progresi?a‘en-f
los nfveles de proteinas plasmiticas (cuadro 3), desde el ini -
‘cio hasta el final del estudio, llegando a un promedio de 5.4~
g/dl. el grupo 1, de 4.8g/dl. el grhpo"z y de 4.4g/dl. el gru-
po 3 al dfa 60, A pesar de la cafda antes mencionada en los -
vélores de las protefnas plasmiticas, no se preéénté diferen -

cia estadistica significativa entre los grupos.
GLOBULOS BLANCOS

‘El comportamiento de la céntidad de'glébulos blancos por-

,mm3~sé encuentra en la Fig. 5. La cantidad inicial de glébu -
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los blancos en los tres grupos, estaba en los rangos normales -
para ovinos (4a12x103g.b.xmm3). En el dfa 10, los grupos 1 y -
3 mostraron un notable incremento en relacién al grupo 2, sien-
do estadisticamente significativa esta diferencia (P<0.05).
Para el dfa 25, ,solo el grupo no parasitado mantuvo ese aumen-
to (P€0.05), llegando a cifras de 10x103 g.b.xmm3. Hacia el fi
nal del trabajo los nifeles de glébulos blancos volvieron a la-

normalidad,
DIFERENCIAL DE LBUCOCITOS

"En el diferencial de leucocitos, la cantidad'de granuloci-
tos>y‘agranulocitos, se mantuvo desde el inicio hasta el final-

del estudio, dentro de los rangos normales para ovinos (cuadro-

7).
EXAMEN POSMORTEM

"Elfexémen posmortem’delianimél nﬁmero 8 (grupo 3), reve --
16: caﬁuekia, ascitis, ausencia de gra%a.mesenférica, gastri --
vfis, petequias‘& ulceras en la mucosa delyabomasé. E1l nfimero--
de parésitos adultos'(ﬁ.'dontortus) recolectadores de la muco--

~ sa del'abomaso, fue de 640 hembras y 560 machos.
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INFESTACION NATURAL E INDUCIDA CON
Haemonchus gontortus  EN OVINOS
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INFESTACION NATURAL E INDUCIDA CON
sontortus. EN OVINOS

Fig.3. Comparaciow dl - hematocrito 0/,)
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INFESTACION NATURAL E INDUCIDA CON
- Haemonchus <contorfus EN OVINOS

Fig,4. Niveles de hemoglobina (g/dl)
en los distintos grupos
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INFESTACION NATURAL E INDUCIDA CON
_Haemonchus contortus EN OVINOS

Fig,6 .Comparacion del peso corporal (Kg)
en los distintos grupos

5% Dia de la inoculacion
del grupo.3

——. —Grupo control
Grupo infe?tado en forma

Grupo infestado en forma
artificial

. A
g N

5 0 1520 25 30 35 40 45 50 55 60

w* oo DIAS



INFESTACION NATURALEINDUClDA CON . Hiemonchus mm.o.u_: EN OVINOS

Cuadro I Numero de qlobulos ro;osxlo‘xmm de sangre :

%
Dias -1 0

Grupo | | 7.67 | 502|702 | 7.89| 657|627 | 703| 736 7.68( 8,13 | 783 | 810 | 8.00 | 804

Grupo 2 | 744479642 | 784 | 6.22( 6 77 |6.24 528|605 |7.85)7.28| 561} 593 533

|orupo 3 665670 |656 | 7.91 (672|538 | 668[ 576|459 | 4.42| 446(523 | 438] 424

% Dia de la inotulécién del g.rupo 3



_iNFesT‘AcnoN NATURAL E INDUCIDA CON msmenshns.smmz CEN OVINOS

- Cuadro,2 . Hemoglobina (g/dl)

Dias “|-1t"] o 5 |10 |15 | 20 |25 |30 |35 |40 |45 | 50 | 55 60

Grupo || 93 | 8151946 |8.15 | 789 ‘68 | 710 760 8671 867|789 840] 867 8.9

. f6rupo 2| 867| 789 | 760 | 7.60| 840 | 630| 60 | 657| 68 | 710 | 6.30] 60 | 657, 630

erupo 3|867 | 867| 8.90| 7.36] 815| 68 |60 | 578{ 60 | 550|578 | 5.26{ 4.90| 490

¥ Dia de la in’écala;ién del grupo -3




INFESTACION NATURAL E INDUCIOA CON :Hiemeonchus comtortus  EN OVINOS

 Cuadro.3. Proteinas plasmdticas (g/dl)

Dias |- ')c? 5 1w |15 |20 |25 |30 |35 40"'45 50 | 55 |60
Grupé.l 66 | 59 | 58] 5753 5.4'-453 55 |57 |55 ] 53| 53|52 |s4]
|6rupo2) 62| 58|56 |56 |53}57 "5‘2 5.0 5.| 5. | 50]49 |50 ‘4.3./
Grupo}; 66 |64 | 58 57| 56|51 | 5351 |49 |50]4a0fa7 |46 4:1

% Dia de lainoculacicn del grupo 3 .



" INFESTACION NATURAL E INDUCIDA CON - Hiemenchus Santortus

EN OVINOS
Cuadro, 4. Frecuencia cardiaca (Latidos por minu’fo)
~|otas f-n o | s |0} fe |25 |30 |35 [40 |45 |50 |55 |€0 |
Grupo.l | 70 |90 |84 |84 | o8 |ee |77 | & | 74| 74| 74| 73| 60 | 61
f6rupo2 | 86 [ 86 | 84 {92 | 92 | 86 | 88 | &6 |89 {88 |86 | 89 | 78 | 69
{6rupe3| 71 | 78 |75 {76 | 80 |80 |74 e |77 {78 { 72| 73 |69 | 04

| ~ %Dia de la .inocdlacip'h del gmpq 3




~ INFESTACION NATURAL E INDUCIDA CON Hagmonchus COmtortus. EN OVINOS

‘ Cuadro.‘.')._Frercuencia respiratdria(Res»piraciohesk per. mlﬁ\-lto')

| Dias |-

3
0

20

25

30

35

40

45

50

55

60

Grupel | 30 |

27

27

28

34

28

29

28

25

25 .

26

29

28

24

| G"rdpo 2123

26

25

26

28

25

26 |

24

28

27

26

33

.20

21

Grupbk'.’;, 27

27

25

26

32

25

25

25

29

27

28

28

22

29

- %Dia de la inoculacion del grupe3




| INFESTACION NATURAL E INDUCIOA CON {Haemonchus Contertus, EN OVINOS

Cuadro.6 . Temperatura corporal (C ).

Dias - | 0 |5 |10 |15 |2 |25 |30 |35 {4045 |50 |55 (60

*|erupo 1 |388 | 386 |38.8)38.6 | 391 |387 | 387 |386 |385 |386 [387 300 |38.5]389

~ [6rupo 2 |386 387 | 38.6 [38.9 | 388 |38.3 [38.5 [36.5 | 3.5 | 300[389 |309 |38.3|38.6

39.i | 38.7]39.1 [38.9 |38.8 |39.0 |38.8 | 390|388 |38.9]39.0(39.2{38.4[300

Grupo 3.

~ %Dia de ,‘l'a inoculacion del grbupo.3’ e




lNFESTACION NATURAL E INDUCIDA CON _Hnmsmsh_ui .an_t.Li
EN OVINOS -
Cuadre 7. Dn‘ennclal de leucocitos(®/c)

-l g 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Lintocitos 1385 [660 |56.6 |44.6 |45.3 |47.3 |3833)4s566}5533 [52.0 [5466]44.6 [49.0 |5566]
|Eosinotilos |26 | 1.3 00 |26 |16 | 066|133} 033|333]|1.33 03310 |133]20

Gp, ‘Monocitos 34 113 ]066}4.6 |63 |36 |533]166]233|300{20 {20 |20 |133
O-. .

Neutrotitos 100 | 00 | 066) 26 | 1.3 |1.66[233] 16| 166]20 | 133]1.66]133 | 264
R s | 554 313 |420 [45.3] 453 ] 47.3]5266]5066 | 37.3]41.66 |41.66|5066 460 [38.0
Linfocito  |446 |60.66/5066 |59.66|38.33 |4466]46.33|41.0 |4866]50.66 |43.66|53.33|55.33 |53.64
‘Eosinofilos 0.0 |50 |266l4.0 |30 |233]2¢c6l266]20 )10 |1.33}133]033(233
Gpoz] Monocitos 133 {20 |133]333}133]10 |333]4.0 |233]133 |30 |4e6]233]266

;-N:g*gg;:g"; 033} 00 |20 |133{3.0 |066]233}2.0 |233] 133} 233] 00 | 366|3.32

~—'~;e;g*,;,°g§§ggd;s 5366/32.3 | 433 | 3106 |54.33}5033 | 45.3350.33| 4466145 66 |49.664066 |38 33| 3866

Linfocitos |46.0 {6033 ]62.0 [3366(40833 15533 | 50.0 |4566|540 40.66]4266{380 5133 |52.0
Eosinotilos 10331033 1.0 |266}433} 20 |20 120 lies] 10 |233) 20 | 1.33] 30

{6po3| Monocitos 1433 11.66 | 233 [12.33]2.33} 133 {2.66]1.33) 1o |20 | 133} 10 |20 | 1.33

—— . —1"
en banda 033|066 ] 10 |50 |233| 20| 30 |266] 1e6] 66| 1.33] 10 |366] 2.3

| N.Segmentadosj4900 |37.0 [33.66 46,3342 66139.33]42.33]48.33]41. 66154.0 |52 33158.0 |41 66 41.33]
%  Dia de la inoculacion delgrupe 3
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DISCUSION

Como es sabido el Haemonchus contortus es un parfsito he -
matéfago (Hiepe, 1972; Lapage, 1979). Misra y Ruprah (1970),---
Jennings (1976) reportan que un adulto puede ingerir de 0,045 a
0;050 ml. de sangre en promedio por dia. Los signos clinicos -
observados en los érupos parasitados durante el estudio, .y que-
se atribuyen a la actividad del pardsito (Hiepe) (1972) fueron:
'palidez de las conjuntivas, de las mucosas y de la piel, debili
dad muscular, cafda de 1la lana (signos de anemia) y baja de pe-
so. .Al?khshali'y Altaif (1979) mencionan que la variacién en -
los efectos clinicos,‘aparecidos en las infestaciones, estén --

" estrechamente relacionados con la carga parasitaria.

La frecuencia respiratoria, permaneci6 por encima de los -
limites inmediatos superiores para ovinos (prontuario de espe--
cialidades Veterinarias, 5a. Ed.) (cuadro S), desde el inicio -
-hasta el final del estudio; esto no se ppede atribuir a la para

.sitosis, sino més bien a efectos del manejo, ya que se presentd

(1976) mencionan_que la disnea no es un signo habitual de 1las a

“nemias.

La frecuencia Caidiaca‘y_1a‘temperatura corporal, (cuadro 4
y.6) no variaron, manteniendose dentro de los rangos normales -

para ovinos; no coincidiendo en cuanto a la frecuencia cardfaca,
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con lo mencionado por otros autores (Blood y Henderson, 1976),
ya que estos autores mencionan, que en las anemias 1la frecuen-
cia cardiaca se ve siempre aumentada, debido a la hipoxia de -

los tejidos.

La baja de peso en los grupos parasitados (Fig. 6) no se-
puede atribuir solo a la accién de los pardsitos, sino a fac -
tores no controladoé como la- alimentacibn, ya que esta disminu
cibén incluso se‘presenté en el grupo control, lo que indica --
que al ser. animales que comunmente pastan y no estan acostum--
Brados a la alimentacién en corral, no se adoptaron a esta; a-
centuandose aun mis este punto, debido a que la dieta no fue -

adlibitum y el haberse cambiado varias veces.

El aumento en la produccién de hugvoé por gramo de heces-
del dia -iI al 0 en el grupo 2 (Fig.l) se .piensa que fue debi-
do a efectos del manejo, stress, no adaptacién al cautiverio -
y a la alimentacién; lo que budo ocasionar deterioro de»siste?
ma iﬁmune. Lapage (1979) menciona que los peores daﬁos,‘se ok
servan en individuos que por alguna razén,,estén débiles o éu—

fren estados de tencién.

La aparicién de huevos en’el grupo infestado artificial -
mente, comenzd en ei dia ZS,postinocuiacién y alcanzb su mixi-
ma produccién al dfa 35, qué fue de 6880 h.g.h. (Fig. 1) coin-

‘cidiendo mis o menos (1 a 2 dfas) de diferencia) con‘10 dbser-
vado por otros autores (Al-Khshali y Altaif, 1970; Adams, 1981

Darkkak, Bueno y Fioramonti;'1981).
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A pesar de que el nlmero de huevos por gramo de heces co -
menzé a disminuir en los dos grupos parasitados, a partir del -
dia 35 postinoculacién del grupo 3 (Fig. 1), los signos clini--
cos se fueron haciendo mis evidentes, y los valores hemiticos--
continuaron disminuyendo aGin mis; tanto los signos clinicos co-
mo los parfmetros sangufneos, continuaron con esa tendencia has

ta el final del estudio.

Se observé que el nlmero de huevos pbr gramo de heces, es-
una medidavcuantitativa que no necesariamente indica el grado -
“de la infeétéci@n‘parasitaria; debido a que este conteb puede -
ser bajo y haber alto grado de parasitosis o visceversa, asi-cg‘
mo lo indican Coop, Sykes y Angus’ (1977). v
‘ s
La baja en la produccifén de huevos puede deberéé a facto -
Tes cbmo la alimentaci§n, stress y resistencia al estableéi -
miento del parésifo-(silierman, 1970; Tetzlaff, 1973; Adéms y -
Beh, 1981), y al fenémeno de autocuracién (Malczéwski, 1971; -~
iLaffau y‘colaboraaorés; 1981). Roberts’y Swan (1981) mencionan
que, la produccién de huevos por la hembra del parésito, estd -
éstrechamenté relacionada con la edad de esta misma hembra; es-
decir que entre més jovenvpone més huevos (en el caso de los af'
nimales infestados artificialménté)'y entre mis edad tiene baja

su produccién de huevos (grupo infestado naturalmente).

La vériacién_bbser?ada'en el nlmero de glébulés rojos, he-

‘matocrito, y‘hemoglobina'(Figs; 2,3y 4y cuadros 1 y 2) al --
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compararse con la produccidn de huevos, se observa en forma ge
neral que, cuando ésta produccién de huevos aumenta, los pari-
metrbs mencionados disminuyen, atribuyendo esto a una mayor ac
tividad hemat6faga del parésito; Jennings (1976) menciona que-
la anemia es causada también porque el sistema hematopoyético,
no es capaz de producir en cantidades suficientes glébulos ro-

jos, para satisfacer las necesidades del individuo.

El tipo de anemia causado por. los parbsitos fue de tipo -
microcitica hipocrémica, coincidiendo con lo reportado por o -

tros autores (Misra y Ruprah, 1970).

En cuanto a la disminucibén de las protefnas plasmiticas;-
Nielsen (1976) menciona que esta es atribuida a una disminu --
cién‘en la sintesis y posiblemente a la pérdida de las mismas-

por las lesiones abomasales:T(CuadrO‘§).

El curso de la enfermedad, nd afect6 el nfimero de giébu_-
los blancos por mm§, ni el diferencial de los mismos (Fig. 5 -
y cﬁadro 7); lo que coincidié con lo observado por otros auto-
Vres (Eysker, 1980); ' Medwey (1973) menciona qge en estados a -
tentuado$ devcaquexi;'debilidad'y transtornos hematopoyéti;bs-
se puéde producir el fenémeno antes mencionado. Coles (1968)-
indica que,.si el animal manifiesfd un cuadro evidente de en -

- fermedad, més o menos intensa pero sin‘respuesta de los leuco-
citos, el pronéstico debe considerarse més grave, que en el ca

so de haber ocurrido la perturbacién leucocitaria.:
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En los cambios posmortem, no se pudieron hacer comparaciones -
entre los animales infestados artificial y naturalmente ya que’
solamente se sacrificé un animal, siendo éste del grupo infes-
tado artificialmente, ésto fue debido a que no se contaba con-
permiso para sacrificarlos. A la necropsia se observb: caque-
xia, ascitis, ausencia de grasa mesentérica, gastritis, pete -
quias y ulceras en el abomaso; coincidiendo con lo reportado -

por Hiepe (1972) y Lapage (1979).
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CONCLUSIONES
Después de analizar el comportamiento clinico y de algunos

parémetros hemiticos en ovinos, infestados natural y artificial

mente con Haemonchus contortus, se puede concluir lo siguiente:

Los resultados variaron mucho, por solo descuidar el ren -
glén alimentacién, por lo cual se recomienda una mayor atencién

para este aspecto.

Los signos clinicos nos orientan para el diagnéstico, pero
éste siempre debe apoyarse en las diferentes técnicas de labora
'_tqrio y la necropsia, ya que estos pueden presentarse debido a-

otras causas.

Las constantes fisiol6gicas nos indican una alteracibn, -- -

que no necesariamente se atribuye al parésito.

El nGmero de huevos por gramo de heces no nos indica el nf
mero real de parfisitos, ya que este varia de acuerdo a las con-

diciones en que se encuentre el animal.

Parhmetros sanguineos, es muy importante realizar el and -
lisis de sangre para poder determinarlos y en base a sus valo -
res y ayudados por el anﬁlisis coproparasitoscﬁpico, podemos- te

ner mejores bases para el diagnéstico.
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La necropsia es el medio directo por el cual se confirma-

la presencia del pardsito y su nlmero real.

No se presenté diferencia significativa entre los grupos-
parasitados, presentandose ésta‘solo entre el grupo control y-
los dos infestados, siendo més manifiesta en el grupo artifi -

cial.
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