‘!Euﬂmnuqugy ) -
-.-_' Y 'n &—‘ .
nzja!!i 0'. UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

Comparacion de los Perfiles de Progesterona Sanguinea
durante el Ciclo Estral en 6anado Bos indicus y Bos taurus
en la Regidn Tropical Himeda

T E S 1 S

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE
MEDICO VETERINARID ~ ZOOTEGNISTA
P R E S E N T A

MAURICIO FERNANDO LASTRA ESCUDERO

Asesores: M. V. Z. Carlos Galina Hidalgo
M. V. Z. Gerardo Serratos Martinez

MEXICO, D. F.
1987




pr—

%‘g Universidad Nacional
:‘\-A

2%  Auténoma de México
UNAM

UNAM — Direccién General de Bibliotecas Tesis
Digitales Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA
SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta
protegido por la Ley Federal del Derecho de
Autor (LFDA) de los Estados Unidos
Mexicanos (México).

El uso de imégenes, fragmentos de videos, y
demas material que sea objeto de proteccion
de los derechos de autor, sera exclusivamente
para fines educativos e informativos y debera
citar la fuente donde la obtuvo mencionando el
autor o autores. Cualquier uso distinto como el
lucro, reproduccién, edicion o modificacion,
sera perseguido y sancionado por el respectivo
titular de los Derechos de Autor.



CONTENIDO

. _PAGINA .
RESUMEN & cu v v ot v v ve v e a1
CINTRODUCCION « .« 'a v i v &we o ;”,,;;;fhf, 2

MATERIAL ¥ METODOS « « v v v v o v oo o siio 10

RESULTADOS « « + v i e s v o v vn e e Lo 1
DISCUSION . . . ‘;-“, T T , O e e ,.f .;‘ . E - 14 o
LITERATURA CITADA .0 . o' uie wiov o iw 18

. CUADROS .- %




RESUMEN

'LASTRA ESCUDERO MAURICIO ~FERNANDO. Comparacion de 1los .perfiles de
progesterona: sanguinea durante el ciclo estral en ganado Bos Y
Bos taurus en 1a regidén tropical himeda ( bajo la d1recc1on ‘de Carlos
vi-T1na Hidalgo y Gerardo Serratos Martinez ). .

EI presente ‘estudio: fue realizado en las fincas "Las Margar1tas" y "San
Joaquin" - en- el. municipio de La Libertad, estado .de. Chiapas. Se
utilizaron 20 'vacas Indobrasil, 20 Gyr y 20 Pardo ‘Suizo que a  la .
palpacidén rectal . se: encontraron no gestantes y con -un. cuerpo . 1iteo
.activo. Todos los animales se sangraron dos veces por semana, se obtuvo
el - suero |y se congeld para ser -analizado por el método . de
. radioinmunoensayo. en fase. s6lida con el fin de determinar los niveles de
progesterona,. Los animales se encontraban en' pastoreoc .y -solo se
suplementaba con sal comiin. . E1 trabajo se realizd en los meses de abril
y mayo que corresponden a la estacidn seca. Al analizar las muestras se
encontrd que solo el 55.% de las vacas Indobrasil, el 55 % de las Gyr y
el 75 % de ' las Pardo Suizo se encontraban c1c1ando Yy que el promedio de
ciclos estrales por vaca fue de 1.45 ciclos para las - Indobrasil, 1.36
‘para  las Gyr y 1.2 para las Pardo Suizo. Los resuitados se analizaron
estadisticamente . por el método de andlisis - discriminante, no.
encontrandose - diferencias estadisticamente significativas en 1las
concentraciones de progesterona de las tres razas, - a excepcidn:-del dia
15 del 'ciclo estral en que las vacas Indobra511 produjeron . ‘menos
progesterona que las vacas de las otras dos razas, con una significancia
de. 0.71 3 1o cual indica que esta variacién es debida a la raza. Se

~'concluye que no existen evidencias en este trabajo:para asegurar. que . el

- ganado  Bos: indicus - es d1ferente al’ 395 ;gu_u; en cuanto a 1a~

'“endocr1no1og1a del ciclo® estra1




'INTRODUCCI'ON

~ En los trépicos, con diferentes condiciohes climéticas‘ y
edafoldgicas qué‘ dificultan el desarro]lo de 1la agricu1tura y 1la
'Qanaderia, : él nivel de >vida de sus pobladores presenta = serias
limitaciones. A estas areas corresponden alrededor de 90 paises, 1la
- mayoria de ellos considerados como subdesarrollados o en vTaév de
deéarro11o, _ﬁue ocupan una extensiénvde 51 mi110nés' de kildmetros
-cuadrados yrhoseen'uné”poblacién de 1200 hi1}0nes de'ﬁabifanté5‘1o que

krepresentaiel’37 y 34 % del total mundiai'respectiv§mehte {7,12).

No obstapte que en estos baises se encuentra aproximadamente el 50
% de la poblacion bovina del mundo (7,13) debido a Ta baja productividad
~‘de',1os siéfehés' de produccidn ufiTizados,' unicamente contr1buyen .a
ﬁroveef aprox1madamente el 25 % de las necesidades de leche y el 50 % de
las de carne~(7,12). Ademas este déficit a11ment1c1o~ es consecuenc1a
princibalmenté' de 1a faita de infréestructhra para. 1& bomefcia1fza¢i6n
',}de los productos,‘aUﬂado a 1as cond1c1ones econom1cas, soc1ocu1tura1es y
cl1matolog1cas caracter1st1cas de. la zona - (7 38).

Por sus3tre¢ursbsf tan abundantes; ‘»1a fegién tropicai"h&meda .
lconst1tuye un gran potenc1a1 para 1ncrementar 1a producc1on de a11mentos
' de orJgen‘anima1‘para cubr1r,'_aunque—no del todo, 1a crec1ente demanda

de una poblacion cada vez mayor (24,34).

. En México la regidn tropical representa mas del 25 % del territorio
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nacional (9,14,28), con una sﬁperficie de 45 mil]ones‘de hectéareas, de
71as cuales mas de 11 millones estdn cubiertas por 'pastos con alto
potencial pafa la explotacidn de rumiantes (9,38); -1a zona ocupa tal
magnitud que la ganaderia tropical mexicana se encuentra situada en el
octavo lugar mun&ia], con uné poblacién de 23 mi]]ones’ de bovinos,

aproximadamente {38,47).

 En esta zona 1as razas de bov1nos que predom1nan son Bos indicus,

“en exp]otac1on ‘ extens1va, " no obstante, en las exp1otac1ones
espec1a11zadas en Ta producc1on de leche, se han utiTizado razas de Bos

taurus como.la Pardo Suizo y: Holstein a fin de 1ncrementar la producc1on‘

(8). Por tanto, se ha optado por ]ograr un mestizaje de doble propos1to,

vc - diferente grado de cruzamiento que permita lograr animales con

. caracter1st1cas product1vas de las razas europeas (5,43).

Por otro lado, Gonzé]ezrsfagnaro~(23) en Venezuela, ha repoktador
que - al aumenfar la proporc1on de genes de bovinos europeos - en los
.mgstizosr"Sé': ha ocas1onado una d1sm1nuc1on fen '5105 narametros'
'rebroddcﬁivos. Por eJemplo, Ch1cco y col. (Z),_ conc]uyen que en las

reg1ones trop1cales 1 fert111dad de las vacas ‘es- 1nversamente
Aiproporc1ona1 a 1a cant1dad de genes europeos que estas poseen, as1m1smo;
se sabe que 1as cond1c1ones amb1enta1es en estas areas, ejercen efectos,
detr1mentales sobre la ef1c1enc1a reproduct1va,, ya que - la  £en$i6n
term1ca mod1f1ca en el ganado bovino su f1s1o1og1a y ‘algunos eventos
endocrinos durante el ciclo estral. Ademas, 105 factores estacionales

como-~ la - precipitacion pluvial, l1a humedad y sobre todo las variaciones
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en la disponibilidad de. forrajes, modifican de alguna manera el
compdrtamiento reproductivo del ganadq boviho (17,34).

Aunque algunos investigadores (1,21,34) sostienen que los bovinos
no presentan un patrdn estacional en la feproducqién, tambien se conoce
que ocufren severos cahbios fisio1égfcos en respuesta a las variaciones
climaticas. del afio que pudierah interferir-con ’actividad reproductiva
(34).1 Varios estﬁdios sobre 1a estacionalidad reproductiva en el ganado
bovino han’ mostrado que las altas temperaturas como las del verano,

_-reducen‘ significativamenté' la fertifidad y 1os niveles de  hormona
Iute%nizante y progesterona‘en~é1'plasmé; por éjemplo, Thatcher y col.’
(42), ademas de demostrari bajos indiées de concepcion durante 1los
periodos estacionafes de ca]or; lograron asociar las altas temperaturas
del qiak posterior -a- la fnéeminaciéh con los indices de fertilidad
disminuidos. Los 'mismqs autores, . en Animé1es' con una respuesta
termorreguladora normal, detectaron 'pequeﬁas- élteraciones “en la
concentracidn hormonai y reduc¢16nv de flujd sanguineo 51 fﬁacto
'reprodhéfgvo 'dufantéA‘1a ténsién vtérmicg.’ 'Asimismd, Jdéchle  (21)
utiliiahdo bovinos dé raza Bf;hman enfp?stbreq, después deﬁ25 aftos de

habef$¢ ‘cdnstitdido'él'hato,‘ determing que la mayoria de los animales -

mostraron una fuerte tendencia a concebir durante la estacion 1luviosa; =~ -

eéto‘hacefpensar que e]'éénadd Bos indicus pudo héber-heredado‘un‘pafrén
es£a¢ion§1> de fertilidad. >A$imismo,f vérios‘estudiosbhan demostfadbrun
patrdn- -estacional enslé reprodﬁcéién del ganado bovino (20,21,31,34).'
Vsiﬁ embargo, parece ser que tal compoftamiEhtb no es debido a la
influencia del fotoperiodo sobre 1os anima]es7directamente (34), sino

que mis bién, es a través de su efecto sobre Ta disponibilidad - de
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forraje en conjuncidn con otros parametros climatoldgicos (34,46).

De tal mahefa, la funcién reproductora de las razas ngv indicus
parece estar ‘mediada por la estacién del afio (20,21,36), en cbhtfaste
con el Bos taurus,} 10 cual posiblemente expl1que que su endocr1no]ogia
también difiéré. Se sabe que los bov1nos Bos indicus presentan su mayor

7act1v1dad reproduct1va durante el verano (1,12,20,21); por el contrar1o,
‘en cond1c1ones trop1cales, la e1evada temperatura caracterlst1ca de1
. verano d1sm1nuye drast1camente la ef1c1enc1a reproduct1va en. bov1nos Bos'
taurus- (27), como consecuenc1a de alteractones en Ta concentrac1on
hormonal y reduccién del flujo sanguineo al tracto réproductivo durante
el stfess térmico (30); Segiin TuCkér (44), temperaturas ambientales
superiores 1a los 27° VC prolongan la duracion del “ciclo ‘éstfal,'
‘ disminﬁyeh .la'>duraci6n e intensidad del estro, baja la fertilidad e
vincreﬁentan 1a mortalidéd embrionaria. De] mismo modc, Randel (30)'
indicaj qﬁe los bovinos de ‘1a raza 'Brahman dufante los per1odos
‘:éstacionélés‘&e ca]br; presentan mayor concentracxon de progesterona en'
L el plasma y .que esta. hormona prov1ene de 1as glandu]as adrena]es. ~Con
.'iesta base" podr1a . expl1carse los largos periodos -de:. anestro  ,
' caracter1st1cos ;del ganado bov1no explotado en cond1c1ones trop1ca1es.' h
;En forma general ‘'se sabe ‘que 1a ef1c1enc1a reproduct1va en el tropico es
baja (7 22 24 27 30) y; se ‘ve reflejada : por ‘los‘ baJos ind1cgs
reproduct1vo; como son: baJos porcentaJes de par1c1ones ( 50, 60% ),
edad muy avanzada a la .pubertad . y al primer parto ( 3y 4 éﬁos

respectivamente ) e 1ntefvalosbentre partos de mas de 460 dias (18,36).
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~Existen evidgncias' ékperfmenta]eS'eh‘1as que. se hén determinadd:
id{férendias anatoémicas en el aparato reprbddctor y endocrinas en lé
'reproduccién entre el ganado ESE taurus y el Bos iﬂngEE. (3,31). Entre
.las mas importantes, se sabe .que las vacas Bos indicus presentan un celo
mas cqhto y'bcurre mas tarde en relacion al‘estfmhfo de los estrdgenos;
ademas estaﬁ vacas presentan un pico pfeoVu]atorio de hormona
‘lﬁteinizante ‘ménor que el de las vacas Bos taurus, en las que ocurre
~primero  en relacion al princip{o‘ del: éstfo- (31),  otra diferencia
importante es qUe _ei tahaﬁq de1vcuérpo lateo y. ‘la concentracidn . de

progestercna sanguinea Son menores en ias vacas Bos indicus (3,31).
8 9 N S———————

- Para determihar las caracteristicas endocrinas del ciclo estral se
han  utilizado médﬁciones de‘>hormpnas ésteroides como estradiolllyf
brdgesterona y de hormdhas'pépfjgicas como la hormona . luteinizante, ya
que sbn las prinéipa]ménte inyd1ucradas en faurégulacién de los evenﬁbs
féprdducfiVos‘(17,23).' Al realizar mediciones,de'Ta,congentracién dela
¢'progesterona “en ’e1‘ 3uer6';$anguineo; “en Un.’muestred' q',ihter}éTbéc_T
';def1n1dos, perm1te determ1nar e1 e,tado reproduct1vo de1 an1mal pues‘se
 >ha determ1nado .que al haber concentrac1ones 1nfer1ores a 0.5 ng/mi- dé.>

Mprqggsterona sanguinea 1nd1ca ausenc1a de un cuerpo luteo en el ovariol~

" (42)y - por el contrar1o,i concentrac1ones super1ores a 0.5 ng/ml se’ han  1'

cohréiac1onado 'con act1v1dad ovarica y con la presenc1a de un- cuerpo
Iuteo en el ovario (20) Como la vida media de 1a progesterona de Iai‘
vaca  se calcula~en 22 a 36_m1nutos, la concentrac1qn de-esta hormona.,
constituye un excelente indicador -de su prdduccién 'pqr‘ las cé]ulaé

lﬁteaé (23).
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Existen algunos trabajo§ én los que se ha determinado. 1la
concentracién de pfogesterona eh sangre periférica ‘durante el ciclo
estral ‘del bovino, 1los cuales mugsfran diferentes resultados, éstos se
qtribuyen fundamentalmente a los métodos ana}iticos empleados, al efecto
gmbienta] y a factores indivjdudies del énima] (20,32,36,45)., Sin
embargo, existe 'poca inforﬁaéiﬁn sobre deferminaciones hormonales del

gahado en el trépicp,(G), no obstante que " una grén parte de la pob1aci5n
‘Vvacuna del . continente ‘americano esta Aintegrada por anima1e§
predom1nantemente de t1po cebli, es poco 1o que sé cohoce de su

“comportamiento reproduc ivo Pndocr1no1oq1co (25)..
PO ek y

La informaciéh sobre 105 niveles de progesterona varia segin 1los
autores (6 36), menos de 0.5 ng/ml (45), 0.44 ng/m1 (10) y entre 0.6 y
0. 8 ng/m] en 1os pr1meros cuatro dias del c1c1o (34), estos va1ores no
: aumentan aprec1ab1emente hasta el d1a cinco del ciclo estra] (33 40},

‘a.- partir de este, -aumentan - hasta el dia 16 o0 17 ten1endo un valor'
”{promedlo de 5. 3 ng/ml durante la fase lutea -del c1c1o (4) y alcanzan su
fp1co max1mo de 6 ‘a 8 ng/m1 a1 f1na1 de d1cha fase (6 10 16), ‘en. esteff'

momento los” n1ve1es de progesterona com1enzan a decrecer (39)

En vacas Indobras11 (IB) se 1nforma que los n1ve1es de progesterona
.aumentan a part1r del qu1nto d1a (1. 2 ng/m1 ) para a1canzar su max1mo ;
n1ve1 entre’ los_d1as noveno y décimo ( 2.5 - 3.1 ng/ml ); se mantienen'
) estabies masfzo menos'haéta,e] dia 17 pafa luego disminuir bruscamente
(”0.5 ng/ml ) a péktir del di; 18 del ciclo estrai'(45). Otro estudio en

~la. misma -raza -indica un valor promedio de progesterona en vacas no -
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gestantes ‘de [1.83 ng/ml! y un valor héximo de 3.1 ng/mi (36)' ademés,
Moreno (28) "encontrd. un valor de 3.68 + 1.46 ng/mil para vacas IB no

gestantes bago cond1c1ones de clima trop1ca1 hamedo.

Jiménéz '(éo) éncontrﬁ niveles de 1.4 y 1.22 ng/ml en vacas IB y
Pardo Suizb1(PS) reﬁpectivamente, en el dia 18 del ciclo estral; en otro
estudib “(i).,rea1izado con una raza europea (PS) y uﬁa Tndicg ( ‘white
Fulani - ) Vse encontraron valores de 5 0+ 0.17 yr 4.5 + 0. 13 ng/ml
respectiQamente. Ru110ba {37) menciona que en: vacas cebu los va]ores de
progesﬁéraﬁéu no exedieron de 4 ng/m1 v Agarwa]l (2) publics ~ valores
promedio pafA‘vacas cebi de 1.4 ng/ml-. Por otro lado Irvin y Randel (19)
detectaron . niveles maximos promedio de progesterona de 4.8‘+ 1.9 ng/ml
',en vacas Brahman, 3.7+ 0.6 ng/ml en vacas Brahman X Hereford y 7.0 +
. 2.4 ng/minen vacas ngeford. Adjm1sm0, Rande1_(30) y Agu11ar (3)
_mencionan. .que el cuerpo.1ﬁteo del Bos tggggg tiéﬁe hayor tamafio quef el
del . Bosl 1nd1cus, y que este u1t1mo cont1ene menor- cant1dad de
progesterona, 10 cua1 sugiere que estas d1ferenc1as 1nd1can que (1as
.re1ac1ong§‘ hipoté1amo—h1pof1s1s-gonada -var1qn’ entre ambos grupos

- genéticos. - -

Sieﬁddl v]as razas 'Indobrésil Gyr v Pardo Su1zo ‘ iésT' mas
representat1vas ‘en 1a regién trop1ca1 hiimeda de1 pa1s y con. base en 16
escasa 1nformac1on y a la variabilidad de los resultados, tanto entre el
ganado vcebu' como entre cebid Yy europeo, se puede - decir que ex1sten
marcadas d1ferenc1as endocr1nolog1cas entre estos grupos aun manten1dos

bajo las m1smas cond1c1ones amb1enta1es.
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Los objetivos planteados paf& el presente estudio fueron:

Cuantificar las concentraciones de progesterona en  sangre
periférida durante el ciclo estral de vacas IB, Gyr' y PS, bajo las

mismas condiciones ambientales y de manejo.

Determinar si existen diferencias en la  ~concentracidon - .de
progesterona plasmatica en los diferentes dias del ciclo estral entre

‘las  tres razas, ‘en la misma &poca del afio, bajo la misma situacién

"ambiental .y nutricional.
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MATERIAL Y METODOS

El eétudio “se realizdé en dos explotaciones del municipio de La.

Libertad, estado de Chiapas, situado a los 91° 45 de latitud norte y 17°

45’ de longitud oeste. La altitud es de 28 m sobre el nivel del mar y

tiene una precipitacion pluvia]—‘de‘ 2,760 mm. anuales ( Estacion

Meteorolggica de 1a localidad ). La clasificacian climatica corresponde

~al ‘tipo Am, caliente, hﬁhedo con 1luvias principalmente en verano .y

otofio { nortes ), y con una estacidn seca que abarca los meses de marzo
a mayo, siendo Ta,temperatura;medig’v ayor a los 18' c durante todos los

“meses del afio. -
Se - trabajé con 20 'vacas de cada raza {( IB, Gyr y PS ), que

" estuvieron ciclando regularmente y que a la la  ‘palpacidn rectal se

encontraron no gestantes y con-un cuerpo ldteo activo en alguno.de - los
ovarios. ' ' )
X Todas glaﬁv vacas de1 estudlo ten1an mas de cuatro meses de haber

'v'par1do, pero 5010 las PS. se encontraban con. cria a] p1e, y estéban‘

‘quetas a: amamantamiento restr1ngido.

Los - an1ma1es se encontraban pastando en . potreras de- .Bahia -

( Pasgalum notatum )
'Jaragua ( ngarrhem1a rufa ) 1nd1st1ntamente

Estrella de Africa’ { Cynodon plectostach1us ).y

:Se tomaron . muestra sanguineas de 1a .vena coccigea dos veces por
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semana ( martes y viernes ) de todos 1os.anima1esrduranfe 60 dias, estas
‘muestras se obtenian en tﬁbos de vidrio al vacio. sin anticoagulante
limpios 'y‘setos; se dejiron repoéar'de,dos a cuatro'hbras hasta lograr
Ta éomp\éta retraccion del coagulo ( en una caja con‘hielo ) una vez
obten1do el suero, este sé cen£rifug6 a 2,500 rpm durante 18 minu;os;
rposter1ormente se conge16 a - 5" ‘C‘ para determihar niveles  de
progesterona en. el laborator1o de endocr1no1ogia de1 Débaftamento de
Reproducc1on de 1a Facultad de’ Med1c1na Veter\nar1a y Zootecnia .de la
UNAM; 3 El "metodo empneuaO— paia‘ gsta determinacidn: fue el. de

‘radioinmuhoensayo en fase sdlida ( RIA.) descrito por Revah {32).

Las ‘muestras se tomaron~durante dos meses (‘abri1 y mayo ), ‘para

abarcar por 1o menos dos ciclos estrales en cada animal.

Para el andlisis estadistico, 'ée utilizé el brograma SPSS bajo‘e1
" cual se vreaTﬁié» un ahéiisis 'discriminaﬂté que es uma  técnica

mu1t1variada que se ut111za para detectar d1ferenc1as entre grupos con

respecto a una serle de variables, ‘en el cua1 tenemos coma var1ab1e»'

.exp11cat1va a 1as d1ferentes razas -y-como var1able de respuesta, ,1¢§U 

V_n1ve1es de progesterona durante’ 105 d1st1ntos d1as del ciclo estral.

Las concentrac1ones de progesterona se graf1caron para cada una. de"
tas razas ut111zadas, tomando como d1a cero del ciclo estral 1a u1t1ma

concentracion de progesterona menor de 0. 5 ng/ml en el suero.
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 RESULTADOS
Los valores obtenidbs por el método de radioinmunoensayo, indican
que no todbS los animales se encontraban ciclando, aéf,tenemos qUev de
las 20 vacas Gyr solo. 11 ( 55 %) mostraron actividad ovar1ca ciclica,

de las 1B 11 ( 55 %,) y 15 ( 7¢ ) de 1as PS.

Se reg1straron 15 c1clos estra]es en las vacas de raza Gyr, 15 en
las I8 R 18 en las PS, dando un prom¢d1o de. 1.45, 1,36 yv],2,c1q1o$fpor

’vaca en cada raza respect1vamente
El resto de las vacas se consideraron como 1nactivas, ya que . los

' hive1es‘ de progesterona fueron menores a 0. 5 ng/m1 de suero durante ‘e1

t1empo de real1zac1on del trabajo.

~'Los: promed1os dlar1os de producc1on de progesterona por raza. se .

- 'encuentran resum1dos en el cuadro T donde se puede aprec1ar, que los

h1ve1es no aumentan conSIderablemente ( menos de 0 5 ng/ml de suero )

,;;s1no hasta despues del dfa 4 en las tres razas., A part1r de este  dia,.

.los. valores se’ 1ncrementaron hasta 11egar al d1a de max1ma producc1on,
l~é1 cual para ]as razas Gyr e IB fue alrededor—del d1a,11 del-;c1c10 ‘y
‘pafaﬁ la PS; este valor.séyencohfré a1rededor del dia; 15 de1"cié10.
Tambien rse‘ puede bbservar- qué én‘e1 dia 18 del ciclﬁ ocurridé un
Qescgnso‘drésticb en valores de progesterona, cdincidiendo este dia para

las tres razas y que en el dia 21, 1las tres razas registraron valores
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promedio menores a 10s 0.5 ng/ml de suero. Cabe mencionar que dos vacas
de 1la raza PS no registraron valores detectables en el dia 21 del ciclo

estral.

En el cuadro 1, también se pueden apreciar los valores promedio de
los niye}esyde progesterona durante e1‘;ic1o estral que fueron: de 1.96

ng/m1,bara_1a raza Gyr, 1.53 ng/ml pérallé IB y_1;92>ng/m1 pafa 1a PS.

n el cuadre 2, se encuentran s desviaciones estandar de 1la
produccidn: de progesterona por dTa para las tres razas, ,con estos
. valores al realizar el analisis discriminante se encontré que solo en el

dia 15 del' ciclo estra1 uﬁa de‘las razas ( 18 ), es‘ d1ferente

":_estad1st1camente con una 51gn1f1canc1a de 0.71 % lo cudl 1nd1ca que

solo esta pequena proporcion = se debe ‘al error 'y el resto de la

diferenc1a es explicado por la raza.

"En 165T'cuadros 1 y"z se pueden aprec1ar valores 'nﬁméricos
7d1ferentes para las tres razas en los d1ferentes dwas de1 c1c1o estra1r
1,pero ,el un1co ‘dia ‘en: que estos valores son. estadisticamente diferentes'

“es en el d1a dec1m0qu1nto.

Al realizar una grafica (1), se aprec1a que. 1a curva de producc1on

de progesterona durante el ciclo estra],,es s1m11ar en las tres ‘razas.
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DISCUSION

Los niveles de progesterona que se encontraron en el .presente
frabéjo .durante el ciclo estral en las diferentes razas éétudiadas, se
encuéntran dentro de los valores publicados ' en ;fabajos antériores
{6,10,28,33,36,39,40,45,48), tanto para ganado EEé‘EEEtEE como para Bos
indicus;r'éin- embargo, - existe ‘diferencia en cuanto al .dia ‘de méaxima.
: concentrac1on ya que en las razas cebuinas ( Gyr e IB ) ésta se alcanzd

alrededor del dia N del ciclo estra1 mientras que para Ia raza europea
E ( PS ) éste se encontr‘o a i r‘eaeoor dei dila i5 s -iOS resul T.dﬂOS del
- presente estudio son s1m11ares a los obtenidos pbk 'Véca (45) quien
encontro que la mayor concentrac1on de progesterona en vacas IB ocurre
entre los dias 9y 10 del ciclo estral ¥ que esos valores se mantienen
‘estables hasta el d1a 17 para 1uego disminuir bruscamente ( hasta 0.3
ng/ml ) a part1r del dia 18. También estos resultados concuérdan con
otros trabajos (1,20) quienes Qeterminardn'que la maxima produccion de

f:prbgesteroha eq_1a raza PS ocurre élrédédbr_del dia;15 del ciclo estral.

En cuanto a 105 valores promed1o de los n1veles de':progéstérona,"”"'

Iestos concuerdan con los obten1dos por Rub1o (36) de,?.és ng/mil, los -

obten1dos por Agarwal] (2) de 1.4 ng/ml y los obtenidos bor” Jiménezi’

'_(20), de l 4 ng/ml para vacas IB 'y con el valor de 2.2 ng/ml reportadot

por’ J1menez (20) para las vacas PS Tamb1en ex1ste concordanc1a con
otros trabajos (2, 6 10,28,36, 37 39 40, 45 48) en cuanto a que los vaiores:
no exced1eron de 0.5 ng/m1 durante Yos pr1meros 4 dias del ciclo;  sin

embargo, estos resu]tados no concuerdan con el prome¢1o de . maxima
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producciéﬁ en la fase l{tea encontrada por otros autores (6,1§,30;40)
los .cuales indican. valores mayofes de 5 ng/ﬁ] en dicha fase para. ganado
ggg‘ EEEEEE’ mientras que en el presente trabajo el promedio maximo fue
de 3.67 ng/ml de suero; en cuanto al ganado IB los valores maximos de
produccion de progesterona son Semgjantes a los 3.68 ng/ml obtenidos pof '
Moreno’(ZB), 2.5 a 3.1 ng/mliobtenidos por Vaca (45)’y a-los 3.11 ng/ml

de suero, obtenidos por Rubio (36).

}La‘diferen;ia'enéontrada estadisticamente éignificativas en-el. dia

15 del ciclo estral ( cuadro 27) en el cual la raza 18 presenta un valor
proﬁedio diferente a 1las otras dos‘razas, se puede deber a que :105
vaiores' maximos de produccidn de progesterona se encuentran entre los
dias 11 y is.deI ciclo (1;20,45) o bignfa la secuencia de muestréo'
.féaiizada en dias ~alternos | que no coincidan nécesariamente en los
diferentes trabaJos. Sin embargb, é peséf de que existé simi1itud con
‘balgunos trabaJos, ex1ste d1screpanc1a con 1a mayoria de e11os en cuantq
1a d1st1ntas Zonas geOQraf1cas en que se han real1zado, aunado,a 1as‘
dist1ntas epocas de1 afio y bajo d1fergntes cond1c1ones‘ de'fmanejo,
T sup1ementac1on, ' estabu]ac1on 'brodUécién dé leche,v t{bo;v de’

-'amamantam1ento, etc. ) en 105 an1ma1es exper1menta1es

.Sin embargo, Adeyemo (J) en N1ger1a no encontro d1ferenc1as
s1gn1f1cat1vas entre dos epocas ut111zando dos razas. Por el contrar1o,
Fernandez {12) en Cuba, encontrd d1ferenc1as s1gn1f1cat1vas en cuanto a
la - duracién del. ciclo estra1 en ganado-Ho]stein puro y en‘ vacas Fl

-( Holstein X ‘Cebﬁ.) entrerlas estaciones de 1luvia y --sequia; de igual
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forma, . en vacas. IB se ha encontrado mayor produccidn- de progesterona

sérica durante el verano (20).

" En aboyd a esto, Mills'y col. (26) encontraron un aﬁmento continuo
y _significativo. durante tres dias en la . progesterona p1asmé£ica de
vaquillas expuestas a stress calérico. La exposicién.cran%ca,aj calor
caracteri;tic6 del verano en zonas‘fropicaIes, también puedé” céusar
incremento en'lpé‘nfveles de progesterona superiores a los encontrédos

durante el invierno {34).

De esfa manera, a partir de la exposicidn de vaquil]as‘Guerhsey a

339 C en condiciones de laboratorio bor qos cic]oé egtrales,, se han
ehcontradd . 1ncrementos Significativos (P <:” 6.01 ) en -'1as
'concentrac1ones de progesterona plasmat1ca durante la mayor: parte de-los
c1clos estud1ados; Por el contrario, Stott y col. (41). menc1onan que el
,:promed1o mensual ~de progesterona p]asmat1ca durante e1 yeranb; ‘en
:cond1c1ones norma]es,’ es menor (2.8 ng/ml ). que-—la> cohéénffaéién
V‘determ1nada en vacas manten1das baJo sombra ( 4 ng/ml ) en la" m1sma
'local1dad.'_ As1m1sno, Rosemberg (35) 1nd1ca que Tlos: n1veles vide
-;progesterona son s1gn1f1cat1vamente mas baJos en el verano que durante.
Kel— 1nv1erno en vacas Ho]stewn, 1o cua] puede 1ndicar d1ferenc1as
raé1a1es._ A :pesar de exiétkr béstante cqntrovers1a,‘ no se conoce, conl
exactitud 1a via a través de la cual un cambio en el clima puede variar
la secreciéﬁ de ﬁfogestefonaiﬁor 1os évafios. AlgunOS"auforgs (13,33,41’
mencionan ﬁue‘ ei aumento en los niveles circu]anteé de progesterona

podria deberse a un efecto resultante . de 1a 11berac1on de progesterona



=17 -
extraovarica, como la de la corteza adrenal.

Otro factor importante a considerar en los resultados obtenidos, es.
el  almacenamiento y manejo de las muestras sanguineas, ya que se ha
-informado que la concentracidn de progesterona va decreciendo durante su

almacenamiento aiin a 4 C (32).

o No obstante que muéhos autores (],10,19}30,3)$ afirman que existen
' diferenciés significatiQas en cuanto a Ia prbduccién de progesterona
-duhante‘rel .ciclo estral entre el ganadoc Bos taurus‘yu§g§ indicus, en
.e§te trabajo no podemos llegar a esa conclusién a excepcion del dia 15
~del ciclo, 1o cudl concuerda con Jiménez (20} quien a pesar de encontrar
diferencias entre ambos = grupos raciales, . estas no 'fuefon'

estadisticamente significativas.
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CLADRO 1

CONCENTRACION PROMEDIO DE PROGESTERONA
"DURANTE EL "CICLO ESTRAL

1 s 8 11 15 18

0.26  1.30 2.98 4.18 3.80 0.94

0.27 . 1.44 2.70 2.81 2.15 1.15

0.25 1.25 3.00  3.6C  3.67 . 1.40
CUADRD 2

DESVIACIONES ESTANDAR DE LA PRODUCCION DE
cn PROGESTERONA POR DIA

1 4 8 11 15 18
017 0.65 1.68  1.69 1;91. . 0.69
,o.izkjr 113 182 1.4 "f1;19‘ 0.99

0.6 5 0.98  1.85 1.21 141 1.12

21 PROM.
0.26 1.96
0.21 1.53
0.33  1.92
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GRAFICA 1

,,,.7_.(;hrv‘as de prodh@cig‘:h de prdgester’ona durante el _ci‘c]o estral.
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