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CAPLTULO |

DESCRYPCION DEL PROYECTO AﬁQUlTECTONICO Y ELECCION DEL TIPO
DE ESTRUCTURA,

INTRODUGC L ON .,

UNO DE LOS PROBLEMAS QUE AFRONTAN LAS GRANDES CONCENTRACIONES
URBARAS, COMO LA CIUDAD DE MEiIOO' ES EL CRECIMIENTO EN FORMA EXPLO~
S1YAy PROVOCADO POR DIFERENTES FACTORES, SIENDO UNO DE LOS PRINCIT -
LES EL DE QUE LAS ZONAS URBAKRAS SCMN UM POLO DE ATRACGION PARA LA =
REALIZAGION DE DIVERSAS ACTIVIDADES, COuMO RESULTADO DE ESTA ATRAG— «~
CION NAGCE LA NECESIDAD DE CREAR ESPACIOS PARA EL DESARROLLO DE LAS
DIFERENTES ACTIVIOADES, ESTE PROBLEMA TRAE CONSIGO DIFERENTES RES~
TRICCGIONES 4 COMO SON | LA DIFICULTAD DE LOCALIZAR PREDIOS DE GRAN=
DES OIMENSIONES, LA CONCENTRACIOM DE ACTIVIDADES SEGUN EL RAMOJAS)
COMO LAS GRANDES DISTANGCIAS QUE HAY QUE RECORRER PARA TRASLADARSE
OE UH LUGAR A OTRO DENTRO OE LA CIUDAD, .

€gwan €8N ALGUNAS DT LAS CAUSAS FOR LAS QUE SE HA INCREMEN=—
TADC LA GCONSTRUGCION DE EDIFICIOS VERTICALES, COMO SOLUGION A LA
NESESIDAD DE CREAR ESPACIOS EN PREDIOS REDSCIDOS, LA CONSTRUCGION DE
EDIFICGIOS VERTIGALES PARA MANTENERSE DENTRO DEL PLANG COMPTTITIVO
REQUIERE DEL E£STUDIOC OE DIVERSAS FORMAS DE $0LUCION 3y PARA TRATAR
PE OPTIMIZAR LA UTI1LIDAD Y FUNCIONALIDAD DE LA E€ESTRUCTURA, DESDE

EL PUNTO DE VISTA TECNICO, CONSTRUCTIVO, ECONOMICO ¥ DEL USUARIO,

1o= DESCRIFCION GENERAL DEL PROYECTO

LA . ESTRUCTURA SERA'DE CONCRETO REFORZADO DE MARGOS EN LOS DOS
SENTIDOS DEL EDIF1IGI0e O SEA QUE LOS SIETE NIVELES ©DEL NIVEL DOE
BANQUETA HACIA ARRIBA Y EL BOTANO DEL EDIFICIO QUE FORMAN LA ES«
TRUGTURA ESTARAN CONSTITUIDAS POR TRABES Y LOSAS DE GCONCRETO REw~
CIBIDAS EN COLUMNAS DEL MISMO MATERIAL. LA ELECCION DE LA ESTRUC~
TURA DE GONGRETO REFORZADO, SE HA HEGHO CON BASE A QUE LOGRAREMOS
UMA GOHTINUIDAD AL TENER ELEMENTOS GCON ESGUADRIA UNIFORME ¥ DEBEDO
A QUE LOS CLAROS RESULTANTES EN LA ELEGOION DE LOS MARGCOS NO ES =
MAYOR DE SIETE METROS, Y EN ESTAS CONDIGIONES EL COMGRETO REFOR~

ZADO €S MAS ECONOMICO QUE CUALQUIER OTRG MATERIAL,



D& ACUERDO A LO ANTERIOR, EL PRIMER PASS A SEGUIR E8 TENER uUN
CONOGIMIENTO LO MAS CXAGCTO POSIBLE BE LAS CARACTERISTIOAS K -~
MUESTRO PROYIOT O,

11 ANALISIS PREVIO A LA REALIZAGCION:

SE TRATARACDE PROYECTAR UN EDIFICIO BE ESTAGCIONAMIENTO EN=
UN TERRENO LOCALIZADO KN UNA ZONA OCENTRICA DK LA CiupAd OE =
Mckyooe

LAS SINENGIONES BEL LOTE SE MYESTRAN &N LA FIQURA 1,1

PARA DETERMINAR LA ALYURA DEL EDIFICI0 ¥ EL NuMERs OE LU~
GARKS NECEBARIOS FARA CETACIGRARICRTO, 32 HMAQGE NEQESARIO m&
OAR i REGLAWZRTS &2 Las Coxsthucctomes eey DoF.. oue «sramig
CE CIEMTAS RESTRICCIONES © LIMITAGIONES QUE HMAN DE TOMARSE KN
GUENTA ANTES OE REALIZAR EL PROYEGTO., ENTRE ‘ZLLAS TE!IHO'. Pﬁl.ﬂ_
CIPALMENTE ¢

1,~ALTURA DEL EDIFICEIO .

2,+SUPCRrICIE DESCUBIERTA.

1161 ALTURA MAXIMA DEL EDIFIC10:

EL REGLANMENTO BE CONSTRUCCION ESTABLECE LO SIGHIENTE?

ARTICULO 70: ALTURA MAXIMA DE LAS EDIFICAGIONES?

NinGus PUNT® DX UN EDLIFICIO PODRAESTAR A MAYOR ALTURA QUE
TSC TECES BY OISTANEGIA MAXIMA A UN PLANG VIRTUAL VERT1GAL (114
SE LOGCALECE SOBRE KL ALINEAMIENTO OPUESTO A LA GALLR,

PARA LOS PREDIOS QUE TENEAN FRENTE A PLAZAS Y JARDINES, EL AL}
HEAMIZNTO OPUESTO PARA LOS FINES DE ESTE ARTICULO; SE LOCALIZA
RAA 5 Me WACTIA ADENTRO DE LA GUARNICION DE LA AGERA OPUESTAe

PARA FIHES OF AMALISIS SE SUPONDRACL EDIFIGIO GCON UM ANCHO

oE M,(23,10 -METROS), €N EL LADO NAS DESFAVORABLIZ.

1el1e2e~ SUPERFICIE DESCUBIERTA.~ En St 8A80 BE ALTURAS MAYORES

LAS ESTABLECIDAS BN =i ARTICULO 73 LA DIMENSION MINIMA DEL PA

T10 BEISERASER EQUIVALENTE A LA QUINTA PARTE DE LA ALTURA TCTAL
DEL PARAMENTO VERTICAL QUE LO LIMITE.



1413 SUPERFICIE DE ESTACIONAMIENTO :

En NUESTRO; ADEMAS DE REVISAR LA ALTURA DEL EDIFICIOy SE OES~
TINARALA TOTALIDAD DEL AREA DE TODOS LOS NIVELES, PARA ESTA—

CIONRAMIENTO,

EST0 ES MUY IMPORTANTE YA QUE PENSAMOS APROYECHAR LA TOTA=
LIDAD OEL PREDIO EN TODOS LOS NIVELES PARA ESTACIONAMIENTO,.

PARA ESTE CALGULO SE SUPONDRA’DE 25 M2 GCADA GAJON DE ESTA—
CIONAMIENTO COMO SUPERFICIE, QUE INCLUYE EL PORCENTAJE CORRES-

PONDIENTE A AREAS DE CIRCULACION,
NUMERO DE CAJONES= 173

SUPERFICIE DE ESTACIONAMIENTO = 7 MIVELES SUPERIORES v NjVEL
SOTANGC, A

LA CANTIDAD ANTERIOR CORRESPONDERAA SIETE NIVELES SUPERIORES
DE ESTACIONAMIENTO Y A ESTACIONAMIENMTO DE SOTANO, GONS|IDERANDO

QUE EL AREA DEL PREDIO TOTAL E8 DE 846 w2

DE AGCUERDO A LAS CONCLUSIONES AMTERIORES SBE MA MOSTRDO EL PRO
CEDIMIENTO QUE NORMALMENTE SE SIGUE PARA LA DETERMI.AGION DE ~

LAS CARACTERISTICAS GENERALES DEL EDIFI1CtO,

CoMO YA SE INDICO; SE ENCONTRARALOCALIZADO EN UNA ZONA GEN=
TRIGA, POR LO QUE PUEDE PENSARSE KN MACER ESBTACIONAMIENTOS QUE
LLEVAN A CONSIDERAR PRECIOS UN POCO MAS ELEVADOB EN LO GORRESS
PONDIENTE A CANTIDADES DE WATERIALES QUE IKTERVIENEN EN LA ES=
TRUCTURAGION.

ES8 NEGESARIO RECORDAR QUE NOS EMCONTRAMOS EN LA FASE DE AM=
TEPROYECTO POR LO QUE TODAVIA NO ESTAN BIEN DEFINIDOS TODOS LOS
PUNTOS DEL PROYECTO,

EL PROYECTO CONSTA DE SI1ETE NIVELES LOS CUALES EN Sy TOTALID
DAD BE DEDICARAN A ESTACIONAMIENTO, AGI COMO EL S8OTANO, OCUPAN=
DO EL AREA TOTAL DEL PREDIO,

DEL NIVEL DE LA CALLE NACIA ABAJO SERAN umAa PLanTA(zZOTANO),
Y DEL NIVEL DE LA CALLE MACIA ARRIBA SERAN SIETE PLANTAS DE =
ESBYACIONAMIENTO, LO QUE INOICA UN CONSIDERABLE VOLUMEN DE EXGAe
VACION Y UN PROCEDIMIENTO CONSTRUGTIVO ADECUADO PARA LA CONTEN=
CI1ON DE TIERRAS. ESTO SE VE REFLEJADO DE ALGUNA FORMA EN LOS =



COSTOS DE LA ESTRUCTURA EN LOS ESTAGIONAMIENTOS, Y EN EL PROw~
GRAMA ‘DE OBRA,

SE BUPUSO UNA ESTRUCTURA DE CONCRETO ARMADO EN SU TOTALEDAD
LOS ESTACIONAMIENTOR ESTARAN FORMADOS POR RAMPAE ODONDE SE PO~
DRAN COLOCAR LOS COCHES Y QUE BERVIRAN A SU VEZ PARA PASAR OE
UNO A OTRO NIVEL.

EL CUECRPO OEL EDIF16G70 STRATRECTANGULAR GONTANDO GON 808 ~
AREAS PARA SERVICIOS,

EN UNA DOE ELLAS SK ALOJARAEL ELEVADOR MIENTRMAS N LA OTRA

ENCONTRARAN LAS ESCALERAS,
SE OoMYAmA®2oR LR GUARTO DE MAQUINAS EN LA AZOTEA NBVEL 22,7
LOS PROCEDIMIENTOS QUE SE UTILIZARAN OE COMSTRUCGCIOM SERAN

RELATIVAMENTE NOVEDOSOS, POR LO QUE 8E PODRA"SUPONERSE UN INGRE

MENTO EN LOS RENMDIMIEMTOS,
LA FAGHADA DEL EDIFICIO DE ESTACIONAMIENTO 8E GONSIDERARA =

CON UN PRETIL OE PROTECCION EN LA PARTE INFERIOR Y EN LA PARTE

SUPERIOR TENDRA®
UISMO EN CADA PI8SO, DADA LA TEMDENCEA DE LAS EDIFICACIONES OE

EL AREA LIBRE PARA VENTILACION, ESTO SERATLO

ESTAS CARACTERISTYICAZ EN LA ACTUALIDAD,

Lo CORRESPONOIENTE A INSTALACIONES, S8E HARADE LA FORNA MAS

SENCILLA POBIBLE, EN 8U MAYORIA SIRAM APARCHTES ENM TODOS LOS =~

CSTACIONAMIENTOS, COMO SON LOS CASOS DE HIORAULIGA Y SANITARIA
Y CONTRA INGENDIOS,
CARACTERISTICAS FINANGCIERAS

GENERAL DE LA OBRA, QUE TODAWIA NO IS DEFINITIVO, PUESTO QUE EL

o~UNA VvEZ cOMOCIDO EL PROGRANA

ESTUDIC E® A NIVEL DPE ANTEPROYECTOg =C ESTAEN POSICION BDE HA=

CER UN ANALISIS FINANCIERO,

ESTA PARTZ E£8 IMPORTANTE YA QUE 8K REQUIERE DE CIERTO GRADO

BE EXPERIENCIA, PUES E8 NECESARIO ESTABLEQER ALGUNAS BUPOSI~

CIONES QUE S 8IER PUEDEN ESTAR BASADAS EN INDICES O TENDEN-

ANTERIORES, DEBEN CQOMPLEMENTARSE, CON OTRO TI1PO DE E8TUDIOS,

ESPECIFICOS, COMO KL DE JNVESTIGACION DE MERCADO, PaRTE BOBRE

TODO EN ESTE MOWUENTO o ES EL INDICE DE INFLACION YA QUE ESTAS

INVERSIONES BON 4 LARQO PLAZO.
UMA PRIMERA HIPOTCSi8 ES SUPONER QUE SE CUENTA COM TODO EL

CAP§TAL NECESBARIO PARA LA EJECUC)ION DE LA OBRA, ESTO REPRESEN-

YEHTAJAS,
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UBICACION DEL PREDIO, DONDE SE DICTAMINO LA CONSTRUCC I ON
DEL EDIFICIO DE ESTACIONAMIENTOS.

"CALLE GEFIRO # 26, COL. PERISUR,

DIMENSIONES DEL TERRENO:

FRENTE 24,00 M
FACHADA POSTERIOR 24,92 M
COL INDANCIAS . 31.30 M

COL INDANCIAS 37.75 M
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L/ SUFPIRISTRUCTUIA FOR

CAFITULY 1lam &ALIZIS

INTEITAR EL 2ALCULO DE

LA ESTRUGTURAIGHD éTERlGTiCAS TENDRA DESDET

LES MATERIALES EMPLEADOS} HASTA. T1PO DE *1EMBROS COVC TRABEZ,LOSAS

E®Ce. ETCeo. S
SE REQUIEKE DE:UN aoubc:ui:uvo PRECISO DEL DESTINO QUE SE DARA AL
EDIFICIO PARA DETERINAR LAS CARGAS QUE ACTUARAN EN UN MOMENTO DA—
oc o LA ESTRUGTURACION PODRA HACERSE GUANDO SE CUENTE CON UN PRO=
YECTO ARQUITECTONIGO,; QUE Si SiTH GEGERIA SER DEFINITIVO, GENERAL—~
MENTE NO LO ES5, AUNQUE LOS CAMBIOS NO SON REALMENTE TRASCENDENTES,
CON ESTO ESTAMOS EN POSICION DE DETERMINAR LAS CARACTERISTICAS « —
PARTICULARES DE LOS MIEMBROS RESISTENTES € IR YIENDO LA FORMA EN
QUE SE DARARIGIDEZ A LA ESTRUCTURA,.

ES COMUN QUE CUANDO SE PRESENTA EL PROYEGCTO, YA SE HAYA HECHO UNA
ESTRUCTURACION APROXIMADA. ESTO ES, LOS PROYECTISTAS MACEN UNA =
SERIE DE PROYEGTOS, DONDE UBICAN PRINCIPALIIENTE MUROS Y COLUMMAS
GON SECCIONES QUE CONSIDERAN ADECUADAS,

LA LABOR DEL ESTRUGTURISTA SERA“DETERMINAR S| DICHAS PROPUESTAS

SON CONVENSIENTES 0S| ES NECESARIO HACER ALGUR CAMBI0, A TRAVEZ OF
TODOS LOS ANALISIS QUE SE DESCRIBIRAN WMAS ADELANTE,

EL CASO PARTIGULAR QUE- SE TRATA SE REFIERE A UNA ESTRUCTURA DE o =
GONCRETO o NO SE CONSIDERO GONYENIENTE UMA DE ACERO O UNA MIXTA POR
VARIAS CAUSAS o POR UMA PARTE EL PROYECTO ARQUITECTONICO SE APEGA
COMPLETAMENTE A LAS FORMAS Y DIMENSIONES QUE PUEDE ADQUIRIR EL CONm
CRETOe POR OTRA PARTE ECONOMICAMENTE NO REPRESENTABA YENTANAS UMA
DE ACERO, YA QUE NO SE TRATARIA DE UN EDIFICIO EXCESIVAMENTE ALTO.
EN RESUMEN UNA ESTRUCTURADE GONCRETO REPRESENTABA VENTAJAS TANTO
ECONOMICAS COMO DE T1PO CONSTRUGTIVO Y ARQUITECTONICO,

DADOS LOS CLAROS Y LAS CARGAS AGTUANTES, SE REQUERIRAUN ESPESOR
CONSIDERABLE DE LOSAS Y TRABES, POR LO QUE SE OPTO”POR LA SOLUGION
DE LOSAS ENGASETONADAS QUE DABAK UN PERALTE DE O.45 GM, ALIGERANDO

DE MANERA IMPORTANTE EL PESO PROPIO.



MAYGR PERALTE OUE LO NOR—

Una Losa ENCAS&IVNAU_ CORRESPONDE 'A UNA D

MAL, FORMADAT P UECOS: ENTRE

ELLAS. o

POR TRABE

CON TAL QU

SECCION: DE
0SS TERC1O
Y NO MENOR
La
ABacosy

Ne

GAPITEL

EN 0TrOS ©ASOS LOS . BORDES BE LA LOSA:SE APOYAN SOBRE MUROS &

EN CADA TABLERO DE UNA LOSA PLANA' DISTlNGUEN TRES FRANJAS

EN CADA DIRECCIONS, La CENTRAL, DE ANCHO 'M‘TAD DEL cLARQ

DEL TABLERO EN LA DIRECCION EN QuE sSE.- MIDE EL ANCHO. Y LAB EXTREMAS

0 DE COLUMNA, CADA UNA DE ANCHO I1GUAL ALUN cUAvTO D€ DlCHO cLARO.‘

HIPOTESIS PARA ANAUISIS:

CBTENERSE  POR ME~

GUIENTES HIPOTES |§.

1.-Se suroNE QUE LA

PARA CADA UND DE :LLH

LOSA CON ANFHO} >|vGUAL




TOTALES QUE AcTUAN EN.

2o~ AL CALCULAR,
MOMENTO DE INERGCIA DE.
PUEDE TOUARSE GOMO -EL

CONSIDERAR REFUERZO.

SIGUIENTESS .

1+ 1.67 L2/L1' g

ponNDE L2 ES EL CLAR® DEL TABLERO QUE SE coué!oERA, EN LA DPIREGCION
EN QUE SE MIDE EL ANCHO EQUIVALENTE, Y L1 ES €L CLARO EN LA DIREC=
CI10N QUE SE }NAL|zA. St NO HaY CAPITELy C ES LA DIMENSION DE LA =
COLUMNA EN LA DJRECCION DE L2. St EXISTE CAPITEL, € ES EL DIAMETRO
DE LA INTERSECC!1ON, CON LA LOSA 0 EL ABACO, DEL MAYOR GONO GIRGULAR
REGTO QUE PUEDA INSCRIBIRSE EN EL CAPITELa

DERE TENERSE PRESENTE LA VARIACION DEL MOMENTO DE INERGIA A LO.
LARGO DE LOS EJES DE LOS MIEMBROS DEBIDAS A CAPITELES Y ABACOS,
TAMBIEN SE TENDRAN EN CUENTA LOS EFECTOS DE TRABES Y AGUJEROS. .S
SOLD SE USAN CAPITELES, SE SUPONDRA QUE EL MOMENTO DE INERCIA DE
LAS LOSAS ES INFINITO DESDE EL GENTRO DE LA COLUMNA HASTA EL -BORDE
DEL CAPITELy Y EN LAS COLUMNAS DESODE LA SECCION INFERIOR DEL cAPl=
TEL HASTA EL GENTRG OE LA LOSAs

¢ REQUCCION DE_WMOMENTOS




¥ L7 EL CLARD DEL TABLERS EN LA DIRECCION EN QUE SE CONSIDERALLA
FLEX10Ns CUANDO LOS VALORES DE € DE LAS COLUMNAS DE UN TABLERO NO
SON IGUALES DEBE USARSE. SU PROMEBLO (AQUI € ES LA DIMENSION PARA=
vELA A L1 D, )

PARA PODER EFECTUAR LAS REDUCCIONES INDICADAS €N, EL PLRRAFO

ANTERIOR DEEBEN CUMPLlRSE LAS CONDlGIONES SlGUlENTES.i 

LA ESTRUCTURA CONSTA

DlRECGlGN.

LA RELAcvoN OE. CLARD: LARGD A CORTO EN NINGUN: TABLERG EXCEDE

oE ¢.33

Los MOuENTOS Moe EN TABLERDS GDNTIGUOS NO DIFIEREN EN HAS DE

33 POR €1ENTO DEL MENGR DE ELLOGS.
LA RELAGION DE CARGA VIVA A MUERTA NO ES MAYGR DE 2
"EL MOMENTO DE DESEQUILIBRID QUE RESULTE EN GADA NUD® AL HACER
LAS REDISTRIBUGIONES INDICADAS SE REPARTIRAEN TRE LAS COLUMNAS EN

PROPORCION A SUS RIGIDECES,

D) SECCIONES CRITICAS PARA MOMENTO.

LA SECGION CRITIEGA PARA FLEXION NEGATIVA EN LAS FRANJAS DE -
COLUMNA Y GCENTRAL SE SUPONDRA®A UNA OI1STANC!1A ¢/2 DEL EJE DE coLUM-
NAS CORRESPONDIENTE. AQUI 6 ES LA DIMENSI®N TRANSVERSAL DE LA COLUMNA
PARALELA A L1, » EL DI1AMETRO DE LA INTERSECCION CON LOSA O EL ABACO

DEL MAYOR CONO CIRCULAR RECTO QUE PUEDA INSCRIBIRSE EN EL OAPITEL.

EN cOLUMNAS SE CONSIDERARATCOMOD CRITIGA LA SECCION DE INTER=
SECCION .CON LALOSA A ABACO. Si HAY GAP[TELES SE TOMARA LA INTERSECS

'cnoN CON EL ARRANQUE DEL CAPITEL.

E) DlSTRIBUGIDN DE LOS MOMENTOS EN LAS FRANJAS

Lo g R E
L.oS MOMENTOS FLEXIONANTES EN SECCIDNES GRITIOAS AL LO LARGBO

DE LAS LOSAS DE CADA MARCO SE DISTRIBUIRAN ENTRE LAS FRA)JVS ]

COLUMNA Y LAS FRANJUAS CENTRALES, DE ACUERDO co&kLos ORGENTAJES IN-

"DICADOS EN LA TABLA SIGUIENTE:?
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FRANJAS DE ) . FRANJAS

‘cOLUMNA- - S0 7 eEnTRALES

MOMENTOS 'POS |

MOMENTOS  NEGATIVO

En ESTE’OASO‘SE'PR.OEDC COMG SE INDICA A CONT!NUAC!ON--

L4 'S€CCioN GRITICA SE SUPONORA'PSRPENDIGULAR AL PLANG DE' LA —'
LOSA Y SE ankLIZAnA'ot ACUERDG GON LO SIGUIENTE 3
' S1 er AREA DONDE ACTUA LA REACCION © LA CARGA CONGENTRADA NO:
TIENE ENTRANTES, LA SEcCGioON GRITICA FORMARAZUNA F1GURA SEMEJANTE, A
LA DEFINIDA POR LA PERIFERIA CEL AREA GARGADA, A UNA DISTANGIA DE
ESTA IGUAL A D/2, SIENDO D EL PERALTE EFECTIVO DE LA LOSA.

St EL AREA CARGADA TIENE enrnagfzs,‘au ‘ELLAS LA sEccion: GRITI—:
PEl SEA MINIMO ¥ QUE EN !

€A GA SE HARATPACAR D& n600 . -ue‘nuﬂpsnxusrau~

GUN PUNTeC SU DISTANOIA AVLA PERIFERI! D’L AREA CARGADA“SEK‘M"NOR QUEVV'
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CUANDO EN UNA LOSA 0 ZAPATA HAYA ABERTURAS QUE DISTEN DE UNA CARGA
GONGIEN‘TRADA ® REACCION MENOS DE 'DIEZ VEGES EL ESPESO# DEL ELEMENTO
0 CUAND® LA ABERTURA SE LOCALICE EN UNA FRANJA DE COLUMNA NGO SE CON=-
SIDERARA’EFEGTCVA LA PARTE DE LA SEGCION CRITIGA COMPRENRIDA ENTRE =

‘LAS RECTAS TANGENTES A LA ABERTURA Y CONGCURRENTES EN EL SENTROIDE =~

;D'EL AREA GCARGADAS
Sy .NO HAY TRASMIC ION OE MOMENT® ENTRE LA LOSA . ZAPATA Y LA _COLUM~

FNA EL EBFUERZ. @ORTANTE DE DESEN® SE CALGIILARA CON. .3

VU Secmcmcameaa—-

B¢ D

oeNDE Bg ES EL PERII‘ETRD DE LA SEGC)ION GRIY.C
'I’ANTE 8E DISEﬁO EN DICHA SECCION, CUANDD HAYA . TRANSFEREN‘CIA

DE: MGUMEN=
Te. st SUPONDORA®QUE UNA FRAGGION DEL MOMENT® DADA POR?
1

o( = 7 - - -
1 + 0.67\/(c1 +0)/ (c2+0)

SE TRASMITE POR EXCENTRIGIDAD DE LA FUERZA CORTANTE TOTALsa GCON RES-
PE‘*. AL CENTROIDE DE LA SEGEION CRITIGA DEFINIDA ARRIBA. EL ESFUER-

ZOVCORTANTE MAXIMO DE DiSEN®, VU, SE OBTENORATTOMANCO EN CUENTA EL =
EFECTO OE LA CARGA AXIAL ¥ OEL MOMENT®y, SUPSNIENDO QUE LS ESFUERZOS
CORTANTES VARIAN LINEALMENTE. EN COLUMMAS RECTANGULARES 61 ES LA Di=
MENSION PARALTLA AL MOMENTO TRASMITICG Y €2 £S LA DIMENSICGN PERPEN=
DICULAR A ¢ ,

Eq COLUMNAS CiRCULARES ¢
MOMENTO, FS DECIR LA FRAGGION 1= &, DESC TRASMITIRSE POR FLEXION

€2 = 0,90 p1aAMETROS « (EL RESTO PEL

EN UN ANCHO IGUAL A &2 + 3H, GENTRADO CON EL EJL DE COLUMNAS, SIENDO
H EL ESPESOR OE LA L0SA, ASACO® & ZAPATA; PARA ESTO PUEDE CONGENTRARSE
EN CSE ANGHO PARTE DEL REFUCRIU POR FLEXION, RESPETANDO SIEMPRE LA
CUANTIX MAXIMA DE REFUERZ® ). ’ .

EL ESFUERZO GORTANTE MAXIM® OE DISENG @BTENIDG cou\uqsléni¥ﬁaios

ANTERIGRES WO DEBE EXCEDER DE FR F®C , A MENOS QUE SE SUMINIBTRE RE-

FUERZOQ
S1 EL ESFULRZO GORTANTE MAXIMO DEC DISERG vu, EXGEDE ‘DE FR" FB

SE SUMINISTRARAREFUERZO POR TENSION DIAGON‘L.
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PARA SALSULAR EL REFUERZ® NEGCSARI® SE SONSIDERARAN 068 VIGAS Fig~
TI8IASE PERPENPISULARES ENTRE St, QUE SE GRUZAN SOBRE LA SOLUMNA.
Ev ANSHO® , B , DE SADA VIAA SERAT 1CGUAL AL PERALTE EFECTIVS BE LA Le~-
BA;, By MAS LA BDIMENSION HORIZONTAL PE LA SARA BK SOLUMNA A LA SUAL
LLEGA 31 E5TA E5 REGTANGULAR Y S5U PERALTE BSERAZ1GUAL AL BE LA LOSA

Em sA®A uNA BE ES;AB VIGAS BE SUMINISBTRARANMN EBTRID®S VERTIGALES
CERRABOS SON UNA BARRA LONQITUDINAL EN SARA tlQU!“A Y SUY® ESPAS)A-
MIENT® SE SALSULARA® eom LA EXPRESIONT

Ev ESPASIAMIENTS, S EE_.ETERHINARA’..N LA EXPRESI®N Y LiIMI~

TASISMES SIGUIENTES
Fr Av rv = (224 & + wos @ ) <L _Fr _Av rv

Yu ~ VYer 35 0

g —
-

SIN QUK SEA MAYeR QuUE »/2.

Av EB EL AREA TRANS VERSAL MEL REFUERZ® POR TENSION BIAGONAL SOMPREN-

SI19® EN UNA DPIBTANGIA 8 T © ES EL ANGUL® QUE DIOHS® REFUERZ® FORMA OON

EN LA EeuAsI®eN ANTERIOR AV PERE ESTAR EN Gla »
EL ESPASIAMIENT® RESUL=~

EL EVE ®E LA PIEZA.
2

Vo v VYer En K@y FY EN Ka/eu v 8 v » EN oMo

TA EN oMo PARA SECSI1ONES SE SUSTITUIRE P PR EL PIAMETRS BE LA $EO=

sieon .
—_—

Sy Vu €3 MAYOR QUE VER PER® MENSR ® 1GUAL QUE 1,5 Fr » .\/F-O EL

ESPASIAMIENT® BE ESTRIBOS VERTIGALES Ne BESERAT SRR waYe= BT D.5 ».
S) VYo Tz @aveir QUE 1.5 Fr Bo/F*8 EL. ESPACIAMIENTS BE ESTRIBES
VERTIGALES N® BEBERASER MAYOR QUE ©.25 ® .
En mineun sase 3r rerMITIRA QuE Vu SEA SuPERIOR A 2.5 Fa aa/k‘o
Culﬂl. EL REFUERZS GONSTE 8E UN 50L® ESTRIBEG® @& GRUPE PE BARRAS
PARALELAS NOBLAPAS KN UMA MISMA SESGISN, 3U AREA SE nnLeuLAuA'-op
Vu = VeR

Fr ry BEN @

Ay =

EN EBTE eASe Ne SE ABMITIRATQUE VU SEA MAYOR QUE 1.5 FayF X )

Yv =vu 88 ¥ VqR = 0.5 Fn &» Jr yBONDE YU ES EL ESFUERZ® SORTANTE
MAXEM® BE ®|SERN® QUE AGTUA EN LA SESGION SRITISA EN SADA VIiGA Fle—
Titi1As EL ESPAGIAMIENTO PETERMINABO PARA GADA ViGA EN LA BEGSION

SRITISA SE MANTENBRAEN UNA LONG)TUP N® MENOR QUE UM TERE!® BEL OLA=
Re ENTRE SOLUMNAS EM EL GASS OKk LOOAE PLANAS, @ HASTA SL BORME EN ZA-

PATAS,; A MEN®S QUE MESIANTE UM ANALISIS SE£ BTMUESTRE QUE PUESE IN-
¥

TERRUMPIREE ANTEE o
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EN NINGUN 6AS® SE APMITIRA QuE vy SEA Maver que 1.5 FR /F

REFUERZ® MINIMO o~ EN LOSAS PLANAS WE ESTRUSTURAS EN SUY® BiISENE
POR SISM® S5E USE UN FASTSR PE BUSTILIAAD BE 4 » MAYSR,BESBE SUMINIS=
TRARSE UN REFUERZ® MINIMSO QUE SERA S8M® EL ANTES SESCRITS, USAND®

ESTRIBES BE PIAMETRO® N® MENOR BE 5,3 MM CSPAS14B8S A N# MAS SE B/2
ESTE REFUERZ® SE MANTENSRATHASTA N6 MENES PE UK SUARTS BEL SLAR®
QORAESPONPIENTE &

55§'$TEN‘IA A FUERZA SORTANTE POR FRIGCION.

ESTAS ®ISPOSICIONES SE APLISAN EN SESBIANES ROKBE RIGE EL SSRTANTE
GIMESTE Y NN LA TENS{SN DLAGONAL (en uENSULAS &onras. re EJEMPL.

¥ EN BETALLES BE SONEXIONES PE ESTRUSTURAS PREK%DR!EL:AS.).EN TALES
QAS®S, S1 SE NESESITA REFUIRI&, E£STE BEBERAT SER PERPENBIGULAR AL ~
PLAN® SRITISS PER SORTANTE BIRESTO.

PISTRIBUIPE® EN LA SESE (N PEFINIBPA PSR EL PLANS® GRITIESY PEBDE ESTAR

Ditve REFUERZ® BEBE ESTAR BIEN

ANGLADS A AMBDPS LAPS®S BE MIBRS QUE PUEPA ALSANZARSU ESFUERZE® SE

FLUENSTIA EN EL PLANG MENSI SNADS.
LA RESISTENSIA A FUERZA S@RTANTE, VR, SE TOMARASEOME EL MENOR

BE L®S. VALERES RALEULADRPSS SON LAS EXPRESI®NES?

FrilAyr Fy + Ny)

Fr ;JkA + 0.8 ( Ave £y +Ny

0.3 FR r*es A
BONME AVE ES EL AREA BEL REFUERIS PER SORTANTE POR FRICEION, EN =
cua; A ES EL AREA BE LA SESGION BPEFINIBA PSR EL PLANG GRITINS EN
ouz; NU E£S LA FUERZA ®E BDISENS® PE GSMPRESION NORMAL AL PLANG SRITIiSe
En Kg, t/leu GEEFIGIENTE BE FRISQION QUE SE TOMARAY IGUAL A 1.4 EN ~ene~ .
SINSRET® SOLABG MONGLITISAMENTE, I1GUAL A 1.0 PARA BeNGRETE $8LASS
1GUAL A Q.7 ENTRE BONERETO Y AGLERG LAm

Q@SNTRA SONQRETS ENBURES 188 €
S1 EL BONSRET® EMDU~

MinABS, Les vaLenres g ANTERIGRES SE APLIGAM
RE®IDOG BSONTRA EL QUE SE 8B9LOOA GONBREYTO® FRESSC® TIEME RUGSSIDADES

¥ S§I EL ACERO ESTA LIMPI® Y SIN PINTURA.

PEL ORDEN BE 5 MM © MAYORES,
FY N8 SE SUPONDRA” maven o 4200

En LAS EXPRESIONES ANTERTIORES,
2
KG/GM « CUANDO HAYA TENSI®NES NORMALES AL PLANG GARITIGO, SSA POR %

TENSION BIRESTA & PER FLEXI®N, EN AVF N® SE INSLUIRAEL ANEA BE A®ERS

NESESARIA P8R ESTOS SONEEPTOS,



- 10 -

‘EN MENSULAS, AyF SE REPARTIAA® unnroRuEuENTE EN L®S BeS TERE19S . BEL

PERALTE EFESTIVE AIYAUENTES AL REFUERZ.

EATENSION POR FLE!I.N.

FucrzZAS LATERALES

SON L®S GRITERI®S UTILIZAPOS Fi

* S| EL MOMENT® PeSITIVE ES ABYAGENTE A

SOM® S| FUERA NEGATIVe.

DispesieINES S®BRE_EL _REFUERZ®

SE RESPETARAN LAS PRESERIPS1ONES s-ans’acfueg

ASEMAS EL ESPASTAMIENT®

X18N Y POR SAMBl @S VSLUMETRI®®S,

REQUISITES MINIMESD . ) ;

Les REFUERZES PeSITIVe ¥ NEGATIVe BEBEN PR.L.NGA&SE mas - ALLimE -

INFLEXION UNA DISTANGTIA NO® MENSR QUE UN "PESiIMS BEL LA~

@ABA PUNTS® BOE

R® RESPECTIVE, .

DeEBE UANTENERSE. N® MEN®S BE LA GUARTA PARTE BEL REFUERZ® POSI=
TIVe TOTAL MAXIME HASTA LA LINEA QUE UNE L®S SENTRES PE SSLUMNAS.
PeR L8 MEN®S EL 25 % BEL ACER® BE S6APA FRANJA EXTREMA BEBE ES=

TAR SOMPRENDID® EN UN ANCH® I1GUAL A 0.5 @ uaS MEB e PERALTE EFESTIVe
A SABA LAD® PEL EJE BE COLUMNAS, EL REST® BPEL REFUERZ® IRATUNIFeR= =
MEMENTE ESPAGIA®O® EN LA FRANJA A QUE PERTENESE . AQUI 8 €S5S LA MIMEN=~

SION, PE LA CGGLUMNA ® SAPITEL NSRMAL AL REFUERZ®,

APERTURAS . Sy
2BEDoR2E e

PUEBEN PREVERSE ABERTURAS DE GUALQUIER TaMAN® :N”Lbsks

PON TAL QUE SE SEMUESTRE QUE LA RESISTENGIA ES LA REQUERIDA
EL COMPORTAMIENTO EN CONDIS!ONES BE SERVICIO ES SA

se EN RESUWMEN:
LAS LeSAS BE ESTE PROYCETO €6M® YA SE SABE, 56

TAMBIEN SE BENGMINAN LOSAS PLANAS ALIGERADAS, ¥ .SE SARAGTERIZAN

POR APOYARSE PIRESTAMENTE SeBRE LAS $@LUMNASs EN 88ASIONES SE. MAGEN

AMPLLIACISONES EN LA ZOMHA RE UNLIEN €8N LA ‘lLUMNAS,v LLUAMARAS .APITELES.
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Esvo sEg PEBE A QUE . POR su CARACTERISTCCA| SE PRODUCE UNA.CONCENTRA~

DE ‘MOMEMNY

MERO UHNA DlST
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TANTO EL NUMCRO DE NERVADURAS QUE CAEN DENTRO DE -CADA FAJA, COMO LA

UIMENSION :DE ES’IAS EN A GUNAS ZONAS

E!. ACERO

»EPEC‘I’IVO DE LA PIEZA

VDAD "DEL’ BLOQUE DE COMPRESION, DEL GONCRETO

DETERMINARSE MEDIANTE L
DONDE- P= pORCENTAJE DE ACERO L

K 7 M= =57 85 Frell -
7LA» DARIA = N
‘Mr o -1/2)
L “Fle B
=H200. 1 )
bs 85 (200)

ééAT(vo,

s: co-,

CENTRO DEL CLARO' YA QUE EL.

ONAS. SE

’DIAGRAMA DE l.'OMENT'JS

SIGUIENTE RELACION.



- =17 -

¥ DEL MOMENTO RESISTENTE, DE LAS VARILLAS QUE CONRENvLONGITUDINAL—

MENTES

Lo QUE SE nAcE PRIMERO ES ELEGIﬂ EL'DIAME?RO

INUM:RO oe'

TATICO-INDI

MOMENTO RESISTENTE DEL AGERO
LONGITUDINAL, ‘Frae 1e1

. Mou:uro QUE RESISTE EL REFUERZO
CDRRESPONDIENTE.

Pooemos DECIR QUE NO HAY UNA LINEA DENTRO DEL
TOS QUE. SEA UNICA PARA EL D'SENOQ SlEMPR

RESULTADOS MAS DESFAVORABLES, PARA. LA ZONA

EstTo SE MACE, COMO YA SE exPLtCo” PORQUE DICNAS LINEA

SIMILAR. HAY QUE PARTIR DEL DIAGRAMA

MENTOS,
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Eg NEcESARIO CALCULAR LA FUKRZA QUE RE3SJISTE EL CONCRETO PARA
VER 8] SE REQUIERE REFUERZO VERTICAL. ESTO SE HAGE A PARTIR
DE LO EBTABLECID00 €N EL R,C.D.F,

Ver = Fr eo ( 0.2+ 30 » )/ F'e para »<0.09

0.5 ( Fr) soYr*c ‘ e PARA P> 0,01

LA SEPARACION DE ESTRIBOS SE CALOULA MEDIANTE LA RELACION 8§62

FrR Av ryo ( Sew © + Cos © ) an Av Fv
S A G Y S S——
Vu = VoR 3450
C:) ‘:" T 8. L;Zu

ZONA QUE TOMARAN LOS ESTRIBOS,

ZONA ToWMARE
e —r— e o — — o El GCONGRETO

ZeMA TOMARA
EBTRIBOS

CARQGA VERTIOAL +

EN LA ZONA DONDE VU VGR 8E GOLOGARAN ESTRIBOSB, Esrta zoma
PUKDE DIVIDIRAEE EN DOS 0 MASB; EN CADA UMA OF LAS CUALES LA &ZT=
PARACION DEL REFUERZO SERAZDIFERENTE. EN LA ZONA QUE €L GONGRE
TO PUEDE TOMAR EL CORTANTE, GE COLOGCARAN EBTRINOS A LA SEPARA-

GCI1ON MAXIMA.
Sy ver <Vu ‘_<_1.5 Fr sD/F*c egnTONCES s-é 0.5 o

HABIENDO HEGHO EL ANALISES COMPLETO Of LA ESTRUCTURA, Y EL DI1SE
NO DE TRABES Y LOBAS, hOTAHOB QUE EBTA ULTIMA PARTE IS8 SENOILLA.
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2.-_5§§El§i$ PR:.'LL!‘;'.D!&R' DE LA ESTRUCTURA-:

C1ONES BE YRABES, COL MNAS, MUROS Y LO_AS(PAR

MaS DE OTRA SER!E bE GARACTERIST|0AS GEOMENTRICAS cOMO‘MOMENTDS DE o E
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lNERCIA PRINCIPALMENTE o 

PARA LLEVAR A CABD ESTE TIPO DE DlMENSIONAMIENTO' NO HAY RE=

ENEN DOS GA-,

PUEDE OAR UNA IDEA A_ﬂOXIMAQA

PROYECTISTA
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St SE DISENA CON VALORES INFERIORES A LOS QUE ACTUAN NORMAL=~
MENTE y SEGURAMENTE SE PRESENTARAN PROBLEMAS QUE PUEOEN LLEGAR A
SER MUY GRAVESs St POR EL CONTRARIO SE EMPLEAN CANTIDADES MAYORES
ESTARA’DISENANDOSE UNA ESTRUGCTURA MUY SOBRADA, QUE DESDE EL PUNTO
DE VISTA ECONOMICO NO ES EL CONVENIENTE . EN CUANTO A La CARGA vi
_vA,'s: PODREA USAR ESTRICTAMENTE LO MARCADO EN EL REGLAMENTO PARA
EL TIPO DE ESTRUCTURA QUE SE TRATAs SIM EMBARGO DICHA CANTIDAD NO
CONTEMPLA LO CORRESPONDIENTE A MUROS DIV)SORIOS, TUBERIAS E INSTA
_-LACIONES Y COMO EN MUGCHAS OCASIONES 5U UBICACION NO ESTA DEF{NIDA
0 DEFINITIVAMENTE NO SE ENCUENTRA OENTRO DEL PROYECTO; Su PESO DE
"BERA“CONS IDERARSE JUNTO CON LA CARGA VIVA,
PoR OTRA PARTE LOS VALORES OE CARGA VIVA QUE SE CONSIDEREN ~ .
VARIARAN DEPENDIENDO DE LO QUE SE ESTE ANALIZANDO DE ACUERDO A ==
LAS ESPECIFIGACIONES (R.C.D.F.) -
PARA VALUAR LA CARGA MUERTA SE TOMARATEN CUENTA TODO LO QUE
INFLUYA EN CADA MARCO, ) _ . :
S1 SE ANALIZA POR EJEMPLO UNO DE LOS MARGOS 9E EAcuaoAs,'se

TENDRA LO SIGUIENTE 3

CORTE TiPO DE LOSA N R
TESTETETSISEETIET wop I'RME.DETC

T~~7b-05 VIS0 A O Y 0 L B .0 B Y 5 B 0 0 B

i P
0245 ~
i
‘;{[/JIVJ)L/[f'[Jﬁlfh
TOsPh e
. _‘Tgués QERIM:TFAL-SO.xQES,éu.m Tl
G.50m S SR ‘

N0 G5 AR N S0 A O 200 R A 500 05 gV N8 0 50 50 B0 YAt 0 0 39 &



BAJADA DE CARGAS

EL PROBLEMA CONSISTE EN DETERMINAR LAS FUERZAS AX{ALES QUE

OBRARAM EN LAS COLUMNAS EN CADA UNO BE LOS NIVELES, DE LA -ESTRUC-

TURA,
. .

ESTAS FUER2AS AXIALES SON EL RESULTADO DE LA ACCION QUE SO=~
BREVLAS COLUMNAS EJERCEN LAS TRABES QUE CONECTAN EN ELLAS, DEBEN
OBTENERSE, POR LO TANTO, COMO LA SUMA BE LAS REACCIONES QUE EN CA+é
BA UNA DE LAS COLUMNAS EJERCEN LAS TRABES QUE SE APOYAN EN ELLAS,

OYRO PROCEDIMIENTO HO TAN RIGUROSO COMO EL EXPUESTO ANTER!OR=

CARGAS POR.-AREAS TRIBUTARIAS, O SEA, EN ~—

MENTE, PUEDE SER BAJANDO CARS
CADA CAS0 CONSIODERARLE A CADA COLUMNA UNTAREA TRIGUTARIA, Y CONS)~
DERAR QUE DESCARGAN EN ELLA, LOS PESOS QUE SE ENGUENTRAN EN DICHA @
SUPERFICIE. )

esnmress E STE. .METODO DA BUEMOS RESULTADOS Y SE JUSTIFICA SU EMPLEQ CON-
SIDERANDO QUE AL SUPONER.LA CARGA VIVA QUE OBRASOBRE LAS AREAS SE =~

ABSORBEN PEQUENAS DEFICIENCIAS,

E.L ME¥00O DE AREAS TRIBUTARIAS TIENE LA VENTAJA DE SER MUY Slu
FPLE Y SE PUEDE ANALIZAR Y DISENAR RAPIDAMENTE LA CIMENTACION OE CUAL

QUIER EBTRUCTURA PARA COMENZIAR SU CONSTRUCCION.

CARGA MUERTA:

LOSA ENCASETONADA.~

Losa (concrero) 3.40 w3/16.36 u2 x 2.4 T/u3 = 0.490 t/u2
FyRmME S5 cme 0,05 x 2.1 /M3 = 0,110 "
PESO BE LAMPARAS 50 Ke/M2 = ‘0.050 "

C.v. (R.D.0.F. 1977) 150 Ko/u2 @i150. "

a;"§,81p:7/ha

Wr= Q.49 + 0.05 + 0.11 + 0,15

MATERIAL
Facuaoa 80 Ke/m
FacHMADA VIDRIO 6 MM
TereTATE BECO

TezoMTLE SECO

1.25 ron/m3



CONCRETO 'REFORZADO

Mosaic
GRrRAN 1TC

LoseTa:

sv DISTRIBUCION'

w=2hen
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ézgiseg

H 6

[ o}x

) /‘ : .

N L : v/ " ‘= 0.1 x 1.10 x 2,
DO : PRETILES INTER]
\\.» .—02x06x24

: ‘DEL REMA?E o: LA
TERTORESG
Po.rPo. Po
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1_____r Poe Po. 18
oE. LOJ PRE»"

COLUNIIA
SE VE ATRAS

* Po. Po. COLULItAS DE S50 x 80
* Pe. Fo. COLUMNAS 50 x 60.=0

* Po., Po. DE MUROS OE TABI

Po. Po. = 0.3

CARGAS 'EN

(3:46) v/u.
L.60 T/Mm.

' S ”  0.76 7/rm
(3 65),x cos 18 65 —(3 46) /M.
! 4‘60 T/u.,ﬂb‘;—~
0 ?8 T/u.
(1.7 r/u)

AZOTEA
MARCOS
Po.Po, My
ese C pei1S




R A S € o N S I D E 2 A D A S
; §60
T Tt T FESO ZROMmIC OF LA LOSA He 46 cMS.
P8 » ¥ 'ﬂ

MARA CONSIDERAR EL I 7 OE LA LOSA ToMI
MOS EL TABLERO MAS DEEFABORAB. = Y

TOMENOS EL AREA TRIBUTANRIA CON RS -
PECTO A LA COLUMNA ESTE ES ELOE 8§50 7.

1251165 rza'hso 'lr?“"ha_‘lr‘é"llaolﬁo IB "

IJMHM

o NIN

AREA TRIBUTASIA OE LA COLUMNA = 3,85 X 4. £5
= 16.96 ME

VOL. DE L0SA = Axh
= 2.36M3°

CASETONES QUE SZNTRAN N ESTA AKEA
TRISUTARIA = 27.5

VOL. DE LOS CASSTONES = 20.6 x 0.65 x0.40
=3.96 M2

Vo, DE COHCK"TO = 7.3C~-3.95%
= 3.40

PESso CONCRETO =3.40 X 2.4

z 8.1G TON.
W CONCRETO = £.16 f16.5¢ !y
: w=z ©.49 T/m< 8




‘EQ ANALSIS SISMICO €S UNO DE LOS MAS IMPORTANTES QUE SE
REAL}#A DUﬁANTE ElL. PROCESO OE CALEULC. EL PROBLEMA ES QUE NO
SE ?DNﬁcE LA MAGNITUD DE LAS GARGAS HORIZIONTALES,; NI EL INSe
TANTE EN QUE OCURRIRAN, ADEMAS QUE SU MAGNITUD DEPENDE DE LA

INTCNSJDAD DEL SESMO Y LA RIGIDEZ DE LA ESTRUCTURA, POR LO =
“YANTO HAY QUE IR ITERANDO HASTA QUE LAS FUERZAS SISMICAS Su=
PUESTAS SEAN IGUALES A LOS QUE RESULTEN DE CALCULO.

UMA FORIA PARA EVITAR QUE ESTE TRABAJO SE PROLONGUE EX—
ﬁCESIVAQENTE ES MACIENDO PRIMERO UN ANALISiS.ESTATICO. DEL =
CUAL SE OBTENDRAN DOS5S RESULTADOS SUMAMENTE IMPORTANTES, Por
UNA PARTE LAS FUERZAS SISMICAS QUE EE EMPLEARAN €EN EL SjiSMO

DEFINITIVO, QUE NO SON MAS QUE UNA PRIMERA APROXIMACIOH, Y-

POR OTRA PARTE LA RIGIDEZ DE GADA MARGO, Y EN CONSEGUENGCIA

LA RIGIDEZ OEL PIS50 NECESARIA PARA EL ANALISIS SISMICO 051';

FINITIVO,.

ESTE. ESTUDIO AL IGUAL QUE LA MAYORIA DE LOS DEMAS, SE

LLEVA A CABO MEDIANTE PROGRAMAS DE COMPUTAOOR‘- En EsTE CA—

S0 SE yTiLiz0 uN PROGRAMA STREES, OANDO COMO DATOS LAS FUER-

ZAS ACTUANTES EM CADA NUDD, QUE EN ESTA ETAPA'SOH SUPUESTAS,.

EL ANALISES SIsSMiICcCoO ESTATICO SUPONE UNA VARJACION LI~ =

NEAL DE LLAS ACELERACIOMES EN CADA ulvcu}'vcn COMO EJEMPLO

LAS FIGURAS QUE REPRESENTAN LO ANTEREOR °
FIGURAS SE/1, SE/2, SE/3, SE/4, SE/5, SE/6

EL MAXi{MO SE TIENE EN LA PARTE SUPERIOR Y DECRECE EN FO

-

RMA LINEAL HASTA LA BASE DE LA ESTRUCTURA, DE MANERA QUE EL
VALOR DE CADA FUERZA SERA'PROPORCIONAL A LA ALTURA DEL PISO

EM QUE SE ENCUENTRA 'APLICADA, POR FACILIDAD DE CALCULO SE —

ACOSTUMBRA QUE LA MAYOR ACELERACION SEA I1GUAL A 1.0 a/c

ODf ACUERDO A LO ANTERIOR, S1 MULTIPLICAMOS DICHAS ACELERACIg‘

NES POR EL PESQ OE ESE NIVEL, ( va sea DEL MARCO SOLO O DE =
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UK CONJUNTO DE ELLOS, DEPENDIENDG DE LO QUE SE ANALIGE), OBTENDRE~

OS5 LAS FUERZAS CON QUE ALIMENTAREMOS EL PRQGRA“A oE GbMPUTADORA.

AspeEcTos GENERALES @

Etr REGLAMENTO PERMITE, DE AGUERDO At ARTicuto 238, aue £1 amalisis
SYISMICO DE EDRIFICIOS GOM UNA ALTURA MENOR DE 60 M, BE REALIGE DE y:.:
ACUERDO CON EL METODO ESTATICO, QUE SE DESCRIBE €N Et ARTICULO 240

LA APLICACION DEL METODO ESTATICO, SONSTA DE 3

Te= SE PRESENTA LA ACLIOM DEL SIBMO POR FUERZAS HORIZOMTALES QUE. =
ACTUAN EN LOS CENTROS DE JZ.i5A8 DE LOS PISOSB, €N DOS DlRECCCQMESx

GRTQGOMNALES
2o~ ESTAS FUERIAS BE DISTRIBUYEN ENTRE LOS SISTEMAS RESISTENTES. A
CARGA LATERAL QUE TIENE EL EOIFIGI0 (wuros Y/ © MARCOS).

3e~ SE EFECTUA EL ANALISIS ESTRUCTURAL DF CAOA SISTEMA RESISTENTE -
ANTE LAS CARGAS LATERALES QUE LE CORRESPONDANS .

VALUAGSON DE_LAS_FUERZAS_SISMICAS SIN ESTIMAR EL PERIODO FUNDA

uMenTAL _oEL_EDiEiciO,

Secu# EL INCISO | DEL ARTicuro 2HO, LAS FUERZAS CORTANTES SISME
CAS EN LOS DIFCREMTES NIVELES DE uUMA ESTRUCTURA PUEDEN VALUARSE SuUw
PONIENDO UN CONJUNTO BE FUERZAS MORIZONTALES QUE ACTUAN SOBRE CADA

UNDO DE t.O5 PUNTOS DONDE SE SUPONGAN CONCGENTRADAS LAS MASAS. LA Fueg

ZA ACTUANTE DONDE SE CONCENTRA NNA MASA | £3S IGUAL AL PESDO DE LA ~

M SMA W" POR UM COEFICIENTE PROPORCIOHAL & LA ALTURA Mi 0OE LA MA~
SA EN CUESTIOKN SODRE EL DESPLANTE SOBRE E£L DESPLANTE (o NIVEL A = =~
FPARTIR DEL CUAL LAS OJEFORMACIONES ESTRUCTURALES PUEOEN SER APRECIA~-
BLES), BIN IMGCLUIR TANQUES,) APENDICES U OTROS ELEMENTOS CUYA ESTRUC
TURACION DIFIERA RADICALMENTE DEL RESTO OE LA ESYRUCTURA. EuL FAcTOR
PROPORC IONALSDAD SE TOMARA DE TAL MANERA QUE LA RELACION V/w [ 3]

oE
KA BASE 1GUAL A C/Q PERO NO MENOR QUE Ag » LOS VALORES DE ¢ v OF
A0 ESTAN DADOS EN LOS ARTICuLOs 234 v 236, RESPECTIVAMENTE. Q €5 -~

£t FACTOR DE REDULCLION POR DUCTILIDAD QUE SE ESCOGE DE ACUERDO CON



EL Aaflcﬁ;o 235
VALORES DE ¢

ZONA

| Tgnnsno

i TERRENQG DE
TRANSICION

[N R Tsaazu
PRESIBLE

toN "DEL DisTRITO FEOERAL EN cukﬁfo_

La zoNiFica
NO SE HACE EN EL ARTICULO 262. EXISTE TAMBIEN UNA zouA

Iy,f_os snftos
INCLUIDOS EN ESTA ZONA SE REGLASIFICARAN EN ALGUNA DE LAs TRES 'ANTE~
RIORESDE ACUERDO GCON LO ESTIPULADO EN DICHO ARTICULO4" suLvo‘qu PARA
SITIOS QUE‘AL RECLASIFICARSE RESULTAN EN LA ZzONA |11 eL viLdR oe . T2,

NO .SE TOMARA MENOR QUE 5 SEG. A MENOS' QUE SE COMPRUEBE QUE ES APLICA—

BLE UN VALOR MENOR. EN NINGUN cASO T2 SERAMENOR que"EL INDICADO EN -

ESTA TABLA PARA LA ZONA CORRESPONDIENTE,

L0 232 SE CLASIFICAN COMO DEL GRUPO B, ENTRE LAs QUE:S

EDIFIC10S DE HABITAGION Y OFIGINAS, PARA GONSTRUCOIONE

EN DICHO ARTICULO COMO DEL GRUPO Ay COMO ESTAG

LEFDNICAS' HOSP T L S ESC ELAS Y OTRAS' ‘LOS  VALORES: D

TA TABLA DEBEN  MULTIPULICARS

Pﬁs 1.3,

RES DE Ag
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‘IABLA'A~2

FUERZA SISMICA

EDIFICILO

Niver &
ENTREPISO -

NiverL o
ENTREPISO

RAVEDAD DE ca="

£ .CONS!DE=
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LONG tTUD SON Ma -

PARA DETERMINAR LAS FUERIAS EN UN APENDICE SE DEB

EL pAaRAFo‘V DEL AnrlcULo:a“O, szcun EL CUAL SE: supou

,QUE LE OORRESPONDERIA SI SE.- APOYA DIREOTAMENTEvEN E

cton DE LA

o (ApsuensironaL

ADIMENSTONAL

T T 0 @ »
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O ( ADiMENSIONAL = FACTOR DE DUCTILIDAD -
0’ (ADIMENSI0SAL-). "= FACTOR REDUCTIVO DE FUERZAS. SiSMICAS: PARA

FINES DE DISENO,

T (see.) - ’4‘”"; = PERIODO NATURAL.
T1 , T2 (sea) ..

= PER100DOS CARACTERISTICOS DE LOS ESPECTROS .

DE DISERO.

=.-RESPUESTA OE DISERO,

= RESPUESTA EN EL MODO ¢

i= EXPOMENTE EN LAS EXPRESIONES EN LOS ESPEG=

"~ TROS OE DISENO. : TR .

= RAD1O DE GIRO DE LA MASA EN EL EXTRMO SUPE—
RI1OR.

=FUERZA CORTANTE HORI1ZONTAL EN LA BASE OE LA
CONSTRUCCION, '

= PESO DE LA CONSTRUCGCIOM (GARGA‘ MUERTA MAS

CARGA VIVA )

"CLASIFICACION DE LAS CONSTRUCCIONES EN EL REGLAMENTO DEL D.F.

En EL Recramento peL D.F. v con FiNES OE DISENO SI1SMICO, SE GLASI~-
FIGAN LOS EDIFICIOS POR EL TIPO BE SUELO EN EL QUE SE ENCUENTRAN —
CIMENTADOS, POR SU DESTINO Y POR Su TIPO DE ESTRUGTURAGION.

EL REGLAMENTO DeEL D.F. CONSIDERA ZONAS, BEGUN EL ESPESOR DE

LA CAPA bE TERRENO COMPRESISLEa

le~ SE& CONSEDERAM L CS SIGUIENTES TIPOS DE 8UELOS 3
Ae=SUELOS COMPRESIBLES HASTA H< 3 M 0E PROFUNDIDADS N
B .~SUELOS COMPRESIBLES PARA UNA PROFUNDIOAD DE 3 u$11<20 (Y 9%+

Ce~ SUELOS COMPRESIBLES PARA UNA PROFUNDIDAD H3220 M. S

2.-L06 EDIFIC10S POR SU DESTIHO SE CLASIFCICAN €N 3 :
Gayro A =~ ESTRUCTURAS QUE SOR ESPECIALMENTE IMPORTANTES A RA1Z. .~

DE UN BSIGMO O QUE EN CAS0 DE FALLA CAURARIAN PERDIDAB |Me’

PORTANTES, TAL E5 EL CAS0 DE EDIFICI0S GUBERNAMENTALES Y DE STR=
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Tipo 2= Com 1ENTO,, EN. LOE CUALES

ACIONES PROPYAS '0E LOS LiQul

NENE T:nnzuo coupnz— ; =
sieve)s T 0y 28




CFRAO CF 1A
I AELITTY

///// s

ERED Zonw 1
Zona I
Zona H-

{1 Zona 1L

"NOTAIMPORTANTE
‘Lus fronferos entre los zonas 1 ¢ 1V indicados en este
plano solo tienen volor indicotivo.

Lo zono en la que se locolize un predio dodo, serd
determinada a parlir de las mveslu;uc:ones que se
realicen en el subsuelo

Zonilicacion del Distrito Federal en cuunto a hpos de su.)suelo
FIGURA®#3.2 . L ‘
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Especrros oe DISERO

N EL ESPECTRODE 01SE~"

ATANTE EN

ToS MECAN1
EN LAY

TAL COMO N

PONDIENTES A SECCIONES COMPAGTAS




_:VELES ss suum:srm\m Excy

":NENTE POR MARCOS NO CONTRAVENTEA-,

DOS DE CONCRETO, MADERA o ACERO
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CON O SiIN ZoN

CtoN PRECEDENTE. PARA ESTO SE REQUIERE cALcULAR EL
FUNDAMENTAL DE VlBRACION DEL EDIPICIO T, ‘EN FORMA APROXIMADA

CON LA EXPRESION S'GUIENTE-

EN_ DONDE Wi ES zLiweso DE LA MASA 8, P1 LA FUERZA
.QUE. ACTUA €M ELLA DE ACUERDO CON EL PROCEDIMIEBT

SE ESTIMA ‘EL PERlODO. Xt EL DESPLAZAMIENTO OORRESPONDIENTE —‘

EN LA DIRECCION DE P1, Y G LA ACELERAGION DE LA enavsnnn

DE ACUERDD GON EL VALOR RESULTANTE oE T, sé’APLick'u
OE LAS TRES OPCIONES SIGUIENTESS
1) S1 T1STET2 ('T1 v T2 s& DAN EN LA TABLA:

MITE REDUCCION o

Q = FACTOR 'DE REDUCCIOK POR DUCTILIDAD.
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SOBRE EL NIVEL DE DES—

Hi ES NUEVAMENTE LA ALTURA DE_LA-MASA I

‘VALOR DADO ENLATTABLA

PLANTE, EL

Y R,

v} S-

R1000 FuunAusurAL
PARA T< T :

Niver o Wl—
ENTREP180..

QUE, ACUMULADOS, DAN LOS DESFLAZAM

Para T>T2
L]

Nivew o

FuecrZas sisw ICAS vunrANTEs ENCEL EDlFlclO. coniasoqccznq,,

HABER ‘zs'ruuoo ‘su PERIODO FUNDAMENTAL.



NiveEr o Wr ni u% W

ENTREPISO

c=0,16, r =1/2 , T2 = 0.8 sec. T =1417 SEG.

ueL oWy ﬁ%, K1c/Q Wins
k2 ¢/Q Wins2 P1 Vs
Q =4

e = (T2/T)% = 0.827: : :
X Wi/ Wi us ) =0.0870 :

K2 = 1.5 ra (1-a } Wi /{ Wi #7 ) =0.00116 - »,f ‘13;ﬂ
K1 ¢/Q = 0.00348 ; K2 ¢/Q. =0.0000464 EIEREEE SR

NoTa 3 LAS UNIDADES DE FUERZA 508 TONy Y LAS DE LONGITUD SON Me.

K1 = o 1-r (1-a)

w

_iéfnaauc;on DE_LAS_FUERZAS SISMICAS ENTRE Los ELEMENTOS RESIS-~

,aTENTES DEL EDlFlClO.

EN LO QUE SIGUE SE DESCRIBEN DOS PROGCERINMIENTOS PARA DiS~ -

TRIBUIR LAS FUERZAS SISMICAS QUE ACTUAN EN LOS PIS0OS OE UN EDt
FICIC ENTRE LOS DIFERENTES ELEMENTOS RESISTENTES VERTICALES (MA&

co5 Y/OMUROS Y/0 CONTRAVIENTOS). EM AMBOS PROCEOIMIENTOS SE ACEPTA
OE QUE LOS PISO0S SON OIAFRAGMAS RIGIOOS EN SU PLANO,

LA HIPOTES)S
INADMISEIBLE EN CIERTOS GCASOS.

LA GUEy CSOMU SC COMENTO PUEDE SER

EN ESTE PASO DEL AMALISIS SISMICO NAY QUE CONSIDERAR QUE EL

ESPECiFICAy EN SU PARRAFO Vil, QUE EL MOMENTO TOR==

ART touLo 240
“1GUAL A LA FUERZA CORTANYE OE ENTREPISC MUL-

SIONAMTE SE TOMARA
TILPLICADA POR LA EXCENTRICIDAD QUE PARA CADA MARGCO RESULTE MAS

DESFAVORABLE DE LAS SIGUIENTES

1¢5 €5 + 0.1 B, 0° £5 =~ 0,1 B, OONDE ES ES LA EXCEN=

TRICIDAD TORSIONAL CALCGULADA EN EL ENTREPISO CONSIDERADOOS ¥ B €S
LA MAXIMA DIMENSION EN PLANTA DE DICHD ENTREPISO, MERIDA PERPE&

DICULARMENTE A LA UIRECCION DEL MOVYIMIENYO DEL TERRENQ QUE SE =

ESTE ANAL ) ZANDO.

TAMBIEN .SE DEBE TENER PRESENTE QUE EL ARTIGCULO 237 ESTiPU~-
LA QUE LAS ESTRUCTURAS SE ANALIZARAN BAJO LA ACCION DE DOS COM~
PONENTES MORIZONTALES ORTOGONALES DEL MOVIMIENTO DEL TERHENG, Y

QUE EN CADA SECCIQN CRITICA SE DEBE GONSIDERAR LA SUMA VEBTORSAL

DE LOS EFECTOS (OESPLAZAMIEHTOS Y FUERZAS INTEﬁNAS) BE UN COMPO-~
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KENTE DF MOV IA

ADIGION A LO

D).~ SE DETERMINA L4
P1SO,. E

DE ACCI1ON D

TO 'RELATIVO



- b2 -

%2y Yo, SONILAS COORDE“ADAS DL LO

€)a=la FU ORTANTE" QUE DESE  SER.

‘Lstsft TE CUALQUIERA ES lGU{L‘f

: ,rvrazA”coHTAvTé:n?L PEST
: :w?ao (13 TORSION, ¥ £L ozaxno
“ Y AL ocascclou ANAL1ZADA’ DfL
‘oarxsweu LAS - CORTANTES sloun
"5-u LOS ELEMENTOS RES!STENTES

VCOQTANTE APL’CADA EN . EL ccnrn

s . Vi RJ:'
T éiRJx‘

"‘Las‘sg:uzuros‘n

,h7 Hou;w?o TORSIOVYANTE EN EL ENTREPISO . ¢o snn

‘LA MAq CESFAVORABLE DU LAS SIGUIENTES EXGEMTRIOI

,ti7= 1.5 £5 +0.1 8 (Q.BO) E2 =

v B LA MAYOR DI"ENSION EH PLAHTA D’L ENTREFISO MEbeA‘PEiPEN-

;nncuLaaucufz X LA urneccpou osL s18mo0, EN LA'gcv,c;ou (k 30) a

LA EXGENTRIOIOAQ CfLCULADA AM#LSFSCIOA :E LE'auﬂA, EH EL MiSuHO

'SENTIDO, ta :xcsuvnuc:nun Accynenran Q.1 8.
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cioaD ACCIDENTAL (oS, I s. EN LA’ ECUACION (R 12/1) EN. cAuBlO, ATLA -

DADAS ~~POR LAS' EC,

VORABLEB & " i+

EL Pnoceocu::nro Q

0.3 oe Lo;,oEL oTRO.

Posgcion gar
DE LA FUERZA

CORTANTE

SISMiICA \\\\




TEDO EN LA FORMA 3

K= S

DONDE LOS SUBINDICES L Y ° SE REF'EREH. RESPEC?GY

PLAZAMIENTOS LATERALES R'E A LOS GIROS DE 'LOS PISOS DEL EDIFIGIO
TONCES SE PUEDEN SEGUIR LOS PASOS SIGUIENTES? L

A) SE ESCOGEN DOS DIRECCIONES ORTOGONALES (X, Y) EN LA PLANTA DEL

EDIFICIO.
8) PARA CADA DIRECCION 2

B.1) SE DETERMINA LA FUERZA HORJZONTAL APanaoA':N':LVCENTnd oE
MASAS DE CADA PISO i' DE ACUERDO CON LO DESCRITO ANTERIOR‘

MENTE « SEA' P E1. VECTOR FORMADD POP ESTAS rusa*ns.

B.2 SE CALCULAN LOS DESPLAZAMIENTOS LAYERALES'; “BELC z0 Fnclo, =

SIN PERMITIR GIROS HORIZONTALES EN- LOS NIVELES”‘
‘ 4 _ : ;
o = Kuen Pl
g9 - -

.3 S: cALcULAM LOS MOMENTOS DOEBIDOS:ALA

'}

QUE VALEN H

¥y se Acumu
Acuny

P1SOS

L

ENTREPISDS
DONDE B

MEDIDA: Psnpzko cULARu:NTE A DVRECCION .EN QUE  ESTAN ‘APLI—



-5 -

CADAS LAS FUERZAS S1SMICAS)

-oespLA;qutzNTos 3 ) : :xg

: Cqué»hncwu‘ . DiSPLAZAMIENTOS
(&) Lo+ '
(2y Lo +d2

OSRECCION X, 14 Zm EL coansspoun!snr: , LA\

¢} PARA CADA EHTREPISO .1 DE"CADA s’isr:_ul ; ‘LANO'MfSEA.cAALCULAN"

(Zw + 0.3 Zﬁu )

(0325: +Z¥|)



Se cONSlDEkA €L uAYDR DE ESTOS DOS ﬂESULTAUOS COMO CEL DESPLAZA—

MlENTO ‘oELT :ufnsp:s“

DE UNA MICROCOMPUTADORA,

fﬂlBUGlgN DE FUERZAS cORT:NTES EN

Jo o

s
Eb

EDIFICI0O, EN_LOS ENTREPISOSe

SENTID v s ’ e‘ €1=1.5 E5+0. 15 sz—

=

A ¢ SE OBTlENE XV'

vgr +2RJV

RuxYeT [ Rux Y

-y . g - - -

EvejRuX | Ya | RaXxVall YT

ErFegcyo o Vv - *
TomrsiON Vx+Q,.3Vy 0.3,¥§+V

3

- - -

‘Ra¥y X4 uxnlku,xn- Rov X3t

TORS | ON

ErecTo'oE vy 'j g EFecto. oE Vx
Drrécro: YORSION ToTAL ”
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Acen,
CiSE/RL




M A RC.C o uEY

: Fla., SEQ, /3
SISMC PRELIIINAR

x“ RELATIVO Kn 1-)7;
V A DEsPLAZANIENTO RicrpEx

2,40 —mmmm

£.0012 .

K .
11994

A\ = DESPLAZAMIENTO RIGI0EZ MELATIVA = --'-!°---,- o

A RELATWVO ~—— (x2= x1)

IMOREMENTO RELATIVO OBTENGRO FPOR GOMPUTAGION ANALISIS PRELIMINAR
( X2=X1 ) = x*
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A Smwmm————i ]z W ——

\fiG" : I

~1.40

EL ANALISIS SISMICO ESTATICO SUPONE UNA VARIAGION LINEAL DE LAS
ACELERACIONES EN CADA NIVEL DE ACUERDO A LA FIGURA. '



MARCOS DE EJE 2Y3

SISMO PREL IMINAR -

+02.10 208.97 -
19,40  208.97 0.57 829.11

+6.70 208.97 -0.43 8986

+4,00"

INCREMENT O RELATIVOS
(2= XV ) mx®

AL = DespLazamiEwte . -
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3 -ANALISIS POR CARGA VERTICAL

TRABES
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AHORA BIEN, £S POSIBLE DARSE GUENTA QUE S! LA SOBREGARGA EN
EL TRAMO 3 4 , pRODUCE uousuro,nosaf:vo eN ‘EL, NO'ES LA UNICA~- -

CARGA QUE Lo PROD

E' ES OECIR, NO ES EL MAXIMO. sl CARGAMOS CL -

TnAuo 1 2, zsr: SE-DEF| RMAR A" cdRVAnoos: HACTA AﬁAJo -EL TRAMO 2

= <
AL SOBRECAHGAR bos TRAMOS ADYAGENTES
MOS MOMENTOS NEGATIVOS, ASI COMO’ TAMB}EN’LA‘S F

MAX IXAS Y LAS REACCIONES MAXIMAS o

SEA POR RESOLVER LA VIGA: ouE s:,
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Ap CONCLUIR CONDCEREMOS 'LOS MOMENTOS

MAXIMAS Y REAGCIONES MAXIMASe

COLUMNAS : ‘ o

ENM EL CASO DE LAS TRAaEs,

DICIONADAS
En €L CASO 'DE LAS SOLUMNAS, :srasq

AXIALE$ OE LOS PISOS SUPERIORES"

EN.EL CASO PE LAS’ GOLUMNAS €S
TRIBUCION DE CARGA QUE PRODUZCAiLO

NEAMENTE - LAS quuugs—PQERZAs Ax
AL ANALIZAR TODAS LAS POSIBLES POSICIONES DE EARGA; QUE AFECTAN
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A una columna- -’ ( SERIAN UAS POSICIONES  CORRESPONDIENTES A LAS -

TRABES; EN.GADA UNO 'DE LOS PISOS )t .C S 'S | PRUEBAS

DE CARGA:ADME’

Por conpt .
@A =07 ¥
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EN 0CAS|ONES PUEOE PRESENTARS

EL €JE 'S6BRE EL CUARD CENTRAL



~

ENTONGES DIGNA PIEZA FUNCIONA SIEMPRE CON DOS MOMENTOS DE LA MISMA

INTENS]DAD, PERO DE SIGNOS c

EN REALTDA i 4 { tMuL=

ulNADAS,ANTER RVENT | ‘SuS CARACTERISTICAS GEOMETRICAS PRINCIPALES.
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n-,.asuo\, \(Uu \.L;vn Kol

OA POSTERIOR 2 «

EN LA -Fige #2.5 , SE€ 0BSERVAS




NPT

RAMPAS QUE CDMUNICAN LOS NIVELES

'Puzna consnnznAasz QUE . HAY: oosvcpos o:‘unncos, PRIMERG LOS FORMA=

DOS POR LoB EJES 1,2,3,4, v A/B,C,D,EySu 1DEAL1ZACION NO ES MAS =

QUE UN MARCO TI1PICOs EN SEGUNDO LUGAR SE OBSERVA EL RESTO QUE CON=
SISTE EN YRABES PRIMARIAS Y TRABES SECUNDARIASy ADEMAS SE OBSERVA

en et N+ 22.70 EL CUARTO DE MAQUINASy SOBRE LAS ESCALERAS, PARA -

EQUIPO DE ELEVADORES, VER CORTE FIG. 2.6

EN LAS HOUAS SIGUIENTES Ficso# 2.7, E4a, #2.8 , Fre. # 2.9 -
Fic. # 2010, Fra. # 2.11, Fi16. #2.12, Firc. #2:13 ‘v Frao # 2.14
SE MUESTRA UN DIBUJO DE LA FORMA EN QUE SE 10EALIZARON LOS NARCOS’

ALbiy 3¢ ﬁoTA UNA SERSE VOE CARACTIERISTICAS ESPEOIALES

UNA'SUPOSICION IMPORTANTE ES LA qugj'
QUE LAS COLUMNAS PARTEN DEL NIVEL N=0.05 - v

NO ¥ PLANTA DE ACCESC o

ESTo £S5 PORQUE DEL NIVEL DE gXNQUETA’ HAGIA ABAYO N

PLAZAMIENTOS RELATIVOS ENTRE LOS #1S0S OE LA ESTRUCTURA DEBIDO

CONFINAMIENTO QUE PRODOBCEN LAS PAREDES DE LA EXGAVACION.

302__CARGAS EN LOS DIFERENTES MIEMBROS:

ESTO NO ES MAS QUE UN REFLEJO BE LAS CARGAS QUE SE DEFINEN AL

PRINCIPIO OEL CAPITULOo HAsSTA AHORA HAY CANTIDADES POR UNIDAb DE =

AREA 3 QUE CORRESPONDEM .AL.PESO:DE- LA LOSA' “ACABADO™Y PLAFOND,

PLI

CABLES A TODA EL AREA oE LOS PISOS. pOR OTRA PARTE. SE CALCULARDN -

LAS GARGAS POR METRO LINEAL LLQUE HABRILA QUE AGHﬁGAR POR;CONOEFTO DE’

PESO PROPID DE:E EM»NTO; DE:FACNADA :N LOS UARCOS PER ME.}

EXTERICRES

JUNTO CON LA CARGA VIVA PARA CADA CASO SE DIERON LOS VALORES
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b

3.1 o+~IDTALUZAGIGN DE LOS CISTINTC: LARCOS

‘4 - | - . — —— " .
A RCO oD ZJE "D
TFrrmucTURA L '

RO EN LN S

i

35.,0.28]

/.35

[y

.08 ,1.35,.95, 135,185 135 135 "'35‘4':‘3‘5935

4
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MARCO DE _EJE ‘C" reas

M NIVELES ZSTRUCTURALES i
X s¢ =M-='o*'<o N UN Nivsl FROMEDIO D‘=' '

7.70
29 N.4(7.50 S

) 27 'aﬂ i i *

NI 25 38 20| ‘wN.;iG)

0 B %%

| 23 37 24l N s ome
S W 23 =

o 2/ 3¢ % N.+i3.48

w 20 Zz

2 S 35 20| wy. +12.10

ut - ) 20

b 7 34 18] N.+10.75

0 17 18

o 5 33 16|  nN.49.40

(1) (S 16

a i3 3g 14  w.48.08

1) 3 4 .

2 2 3 2] ~N.te.70

3 ] 2

= [ 30 10 N.45.38

w =) I=]

° 7 25 8l N+4d.00

9 7 3

= 5 28 G N.+2.65

3 E 2

2 3 27 4l w4430

2 ° 4

) ! .
Oy
i 2| w~.-0.73 3K

- oz 2 /%/7/ ‘—*’ *




FIG, 2.6

.Lg.

| MEse
CORTE O LONG I T LD NA L D WFRn0
D lJ_]‘\ ] _jwtzzI0
: L I‘— Deaess || |
® @]
- i i
NAIgs by s ;412 | |
T5375 W"‘Tas ;;_»I.A's !
: S |
i
. - NHG 20
2t 10 0
‘rﬁ = | ’ - — = — i 4 ‘ o2
*3,
i D e G320 N,,,;\
¥ ¢ 1 S == T
I 5(_399 | _'_ M:}m u~\\ . y.2o.00
}Lc,g-r:,s il \ -1.88

\



Y 3
FiG, 2.7

MARCO DEL EJE 2
MIZATBROS Y JUNTA

-29-

A
I

NUMERD D=
W NivELES FETTICTITALES
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3,2 CARGAS &N L0353 DIFERIMTES '"IENBROSE,

MARCO DeE EJE 'C”

a{( NNEL:S ESTRUCTURALES SN
K SE EMmOTRO ENUN NIVEL PROMEDIO D= - o 05 v

03 .O"'

2.09 . o
R S e ‘\';‘-f
. -
. L L ). 0.8
- i } vl / /’N.? .4-}
0.28 5 i S 205 M DZF T
Co N o 7wt E2T
0.227 - - 2 os EN-Lad
N s s wn.tig o
0. 22> I Z.03 T M 2ZdT
RN yd s Nt 1018
0.24'T R.O5TYM 0.24 T
N /N4 9,40
0.247 L 2.05 M 0.24T
™~ N +8.05
noaT Z7OE It S.247T
AN /N4 G.70
v

35,1.35,1.35,1.85 195 135,35 135 (,95,1.5

rd
yd
0.26 7 2.05 /M 0.24d T
~N yd ¥.4 5.3
ZAT To5 T, M 5.24 T
~ s Nt a.00
5247 305 TM 224 T )
™~ pal /Nt 2,65
5227 ~Z 55T .23 T
= *_3 pd N 480
Blorzrim | i 10'72 /.
o) i M= 0.73 -k

—,m ]




M A R ¢ oS

22

>

£ S

2 Y

3

CARGAS VEFTICALES

34?-CARGAS EN LOS NIFFRENTZS 1) ZURROS,

FlG. 2.9

G2g 1My

2.8710M - 2.77T0W %

.. %020 _ #.00
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o9y e
1
y 3967 5967/
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ENADAS
CorTANTES
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.
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7 0.01 ].0.00 }7.70 | 21.17] 6.26 ] 7.87 3

6 25.22 [16.17 +2.73  |-6.90 [10.26 [12.35 .8 -

S . [12.03 |7.60°12.78 | 6.61 | 9.40 [13.237] ' I omoc .

L 9.615.81 |2.14% | 6.11 | 7.96 h3.59 2 B BRT R

3 6.09 | 5.53 |2.44 .| 4317 ] 6,30 113,79 T |nSatno

f 3.93 ] 2.64% 11,90 1] 2,977 1 18007 | 12,90 [ s VT b Qe =

-2,78'11.32 (9433 . [-0.93(-1.09 (13,93
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(CONTINUA. CAPITULO. 11 )7~

EL ED]F!CIO SE ENCUEHNTRA EN UN SUELO DURO.

QCELE OGRAMA MENClONADO £S5 DE LA SIGUIENTE FORMLZ
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Los VALORES DEL PERT0D0°T Y aGEL

RACIONES ‘PARA 'CADA ZONA SON?.

LOSTSTGUT NTES VALoass.

AgT= VALon 6: A PARA T=0, DONDE A‘ €S LA ORDENADA DE LoS'esﬁec-
TROS DE DISEND , GOMO FRACCION. DE LA AcELERAclON DE. LA GRAVEDADS
=0, o3 . '
T1 ¥ T2 = PERIODOS CARACTERISTICOS oz'Los ;sPEéTRos DE D't SEfi0:
! Te = 0.3 R f :
T2 =0,8 ‘ R
R=EXPONENTE DE LAS EXPRESIONES DE LOS ESPECTROS. = 1/2,

C=COEFIGIENTE SISMICo = 0,16
A PARTIR DE LA FORMA DE LOS wODOS, SE PUEDEN CALCULAR LOS DESPLA
ZAMIENTOS, REQUIRIENDOSE PARA ELLO EL ESPEGTRO DE ACELERACIONES

CALCULADO DE (.A FORMA SIGUIENTE:

a/6 = ap + (Ce ag) T/Ta s1 TLTy
a/e = C g1 Ti€T<T2
A/a = C (T2/T st T>Ta
poNDE T ES EL PERIODO NATURAL UE VIBRAGION OE LA térgﬁcrbnu
SA = ESPECTRO DE ACELERAC 1ONES. S e
SA = a

ToMANDO EN CUENTA TODO LO AhTERlOR‘ SE GALCULAN.LOS DESPLAZAHIE-

TOS PARA CADA NIVEL, OUE NO DEBERAN -SER MAYORES A(LO‘FERMI?IDO

EN EL REGLAMENTO.
HASTA AQUI HEMOS TOMADO EN CUENTA TANTO CARACTERISTICAS DE LA =
ESTRUCTURA (MODOS DE VIBRAR) COMO LAS DEL TERRENO (ACELERGGRAMAR)

TENIENDO POR LO TANTO UN ESTUDIOC QUE SE ACERCA A LA REALIDAD,

ESTOS DESPLAZAMIENTOS SON UN PASO MAS A LA OBTENCION DE LAS FUER-~



ZAS SiSMICAS OE DIScENG PUESTO QUE YA SE CONOCEN [LAS RIGCIDECES
~ DE LOS MARCOS, Sin EMBARGOy ANTES OE HALLARLAS €S NECESARIO ~
'CéNQlDERAR .08 EFECTOS DE TORSION, QUE SERAN FAVORABLES EN uNnoOE

CAS05, Y DESFAVORABLES EN OTROS, COMO 8E VERAEN PUNTOS SUBSE-~
"GUENTES, |

EN LAS HOJASB SIGUIENTES BE MUESTRAN L0S8 RESULTADOS DE COMPUTA~
DORA ®ARA ESTA PARTE DEL ANALISIS SIsSMICO.EN palncIpPlo éE ANOTHN_
LAS CARAGTERISTICAS DE CADA NIVEL EN CUANTO A ALTURAS Y PESOS,
FACILMENTE COBTENTIBLES COMO YA SE HA VISTO.DE 1GuAL ForMa QQC S8
HA HABLADO OE UNA MATR!Z Df RIGIDECES, ES NECESARIA UHA DE MASAS

PARA LO CUAL SE REQUIERE ESTE ULTIMC DATO,

.08 DATOS SIGUIENTYES COMO NUMERO DE MARCOS ¥ PISO8, ALTURA, COE~

FICIENTE 5]&"!60, MODULO DE ELASTICIDAD Y FACTOR.DE DUCTILIDAD

S0M CONOCIDOS, EN SEGUIDA SE MUESTRAN LOS RESULTADOS (ORRESPON=—

DIENTES A L2 FORMA OE VIBRAR DE LA ESTRUCTURA, Y tA FORMA OE LOW

MODOS, OF DONDE B8E OBTIENEN LOS OESPLAZAMIENTOS, COMD YA SE §Hw

-3 -1-34
La RIGIDEZ QUE APARECE CORRESPONDE A LA DE PIS0, QUE NO ES MAS
QUE LA SUMA DE LAS RIGIDECES DE CADA MARCO YA CALCULARAS,

INDICAR QUE EL ESTUDIO DEBE HAGERSE EN DOS OIREC— =

S0L0 FALTA
DE AHI"QUE HAYA UNO PARA 1.OS MARCOS GON = =

CLONES ORTOGONALES,
EJES MUMEROS Y GTRO PARAR LETRAS,



. NUMERO DE ‘MARCOS
AMrTIEDA ™S nrene
ALTURA  TOTAL
COEFICIENTE SISMICO
MNDULO DE ELASTICIDAD
FACTOR DE DUCTILINAD

RESULTADOS RELATIVOS A LA FORMA DE VIBRAR DE LA ESTRUCTURA ™

385
118420
7118430

LOCALIZACION EN ZONA DE- TERRENO™ ¥T

1184.0

'1184.0
L 1135.30
v590.8

.MODO 1. X000 2. MODO 3

FRECUENCIA ANGULAR NATURAL 5.379

PERIODO (EXPRESADO EN SEGUXNDOS) 1.167
COEFICIENTE DE PARTICIP/TION 1.320

ORDENADA -DEL ESPECTRO 1.299

13.083.

0:416

0,547
1.569 .

0271
©0.377
L-447

23,1500



©'.MODO -2

0700

11,0000

0.0141. 1
0.0276
.0.0398
0.0495
-0.0559
10.0594 .

“'MARCOS ' LETRAS

' ALTURA™
FU2l70
2,70
2070
2070
2.70
2.70
2.70

20:1689-

£..0.5483"

kA Ak A R R

ko ok ok k Ak

Dk ok kb k&

& e e ek ok ok ok sk ke s
e ol e e e v Y sk ok v Tk e
Ak ok Rk R ROk R
L AARRKKAE kA KK A

PESO

1088.5
1184.0
1184.0
1184.0:
1184.0
1125.3
590.8
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NUMERO DE PISOS 7
ALTURA TOTAL 18.89: °
COEFICIENTE SISMICO ‘0167

MODULO DE ELASTICIDAD 1414214
FACTOR DE DUCTILIDAD . - . :::i4.00:00
LOCALIZACION EN ZONA DE:TERRENO FIRME

FRECUENCIA ANGULAR NATURAL
PERIODO (EXPRESADO EN SEGUNDOS)
COEFICIENTE DE PARTICIPACION::
OKDENADA DEL ESPECTRO

-~

MODO 3

NIVEL g 2:
1 7r=0.2215 0.2730
2 ~0.5467 0.5488
3 -0.6585 0.2980
& —Va40sLs e £VLY
5. : -0.0431 -0.5585
6 i0.9279 0.4449 -0.2269
7 ~7,1:0000 1.0000 1.0000

RIGIDECES;: DESPLAZAMIENTOS TOTALES Y RELACION DE DESPLAZAMIENTO
-~ RELATIVO A LA ALTURA DE ENTREPISO DE LA ESTRUCTURA COMPLETA

DESPLAZAMIENTO D.REL./ALTURA
, TOTAL
)
0.0110 AKKRAK AR ARAAX
0.0311 Kk Ak ki hkkhdk

0.0513 : Kkk ok ok kkk kK Akk
0.0687 ' ek e v ok ok ok o ek ek
.0.0822 ) dedok ek kg dokkkok
0.0916 Fekhde ko hk kAR KAk
0.0990. L ek ek ok Ak kokok ok



* K Kk KA kAk Rk kX *

NIVEL 1
k kT ok Kekkkk kKK . LR

ABSCISA DEL CENTRO DE CORTANTES

ORDENADA DEL CENTRO DE CORTANTES
ABSCISA DEL CENTRO DE TORSION

- ORDENADA DEL CENTRO DE °:TORSION

SISMO ACTUANDO EN LA DIRECCION DE LOS EJESN

CORTANTE ESTATICO © 301.62"

CORTANTE DINAMICO 192,38 TON. 7 = T
MOMENTO TORCIONANTE MAXIMQ ~614,50-TON=M" = ..
MOMENTO TOPCICHANTE MINLIMO 539.91 “TON=M '} -
EXCENTRICIDAD MAXIMA -3.19:M =~
EXCENTRICIDAD MINIMA 3.08 M

MA}(CO RIGIDEZ F.DIS. CORTANTE CORTANTE EFECTOS DE TORSION

ESTATICO DINAMICO MAXIMOS MINIMOS

(TON/M) (TON) (TON) ('TON) (TON)

M-1 18752. 0.084 25.61 16.33 10.32 - -9.97
M-2 91033. 0.412 ' 124.34 79.30 16.89. ~16.132
M-3 ¥1033. U.4612 124.34 79.30 ~16.32. - 15.78
M-4 20005. 0.090 27.32 17.42 -10.89 10.52-.
CORTANTE FUERZA SISMICA
DE DISERO R _P/DISEﬂo SISHICO

(TON) B o #DVESFST .

o . = FS
26.66 S ~8.40
96.20 2217022
96.08 e 18.91.
27.

95 ':~; =10: 36;

SISMO ACTUANDO: EN LA DIRECCIO ‘DE LOS EJES '~ LETRAS 3

CORTANTE ESTATICO ToN -
CORTANTE DINAMICO , ;rouv' :
MOMENTO TORSIONANTE MAXIMO TON=M -
MOMENTO TORSIONANTE MINIMO . . 01 TON-M:. -
EXCENTRICIDAD MAXIMA R —4:92°M-
0.71°M

EXCEBTRICIDAD MINIMA
1



MARCO RIGIDEZ F.DIS. CORTANTE CORTANTE - EFECTOS DE TORSION CORTANTE

(TON/M) : ESTATICO- DINAMICO ' HAXIMOS MINIMOS  DE DISERO
: ’ LT (TaNY o (TOND {TON)
M-A. - 15146 0.241 - 3877 -1.88 54.11
M-B 12084 ' 0.192% 301407~ 045 36.43
M-C-. 8550 ' 0.136 270,00 23.56
M-D 11915 . °0:180: ES 0.46 23.29
M~E. 15013+ '.0.239 1.80 43.16

FUERZA P/ANALISIS
MEA 2078
e1.32
9:33

3




CORTANTE ESTATICO . e 290512 TON
CORTANTE DINAMIGO . .187.95 TON
MOMENTO TORSIONANTE MAXIMO : -649.95 TON-M
MOMENTO TORSIONANTE MINIMO 547.18 TON-M
EXCENTRICIDAD MAXIMA : - 3.45'M
EXCENTRICIDAD MINIMA ) 2.91 M
MARCO RIGIDEZ F.DIS. CORTANTE  CORTANTE EFECTOS DE TORSION
ESTATICO - DINAMICO MAXIMOS MINIMOS
(TON-M) (TON) (TON) (TON) - (TON)
M-1 BYBL. 0.i27 ..~ 36.99 23.96 11.10 ~9.34
M-2  25504. 0.362. 105.04 - . 64.93 . 10.93 ~9.20
M-~3 25504. 0.362.. -105.04; ;. .68.05 -9.64---- . 0 .8.121070
M=4

FUERZA PABA ANALISIS SISMICO

-0.25

10. 45

10.31
~0.47

" ABSCISA DEL CENTRO DE CORTANTES

=101 -

h k * Ckkk kA T T * KoK
" NIVEL - 2

kR AR ST ko

ORDENADA DEL CENTRO DE CORTANTES
ABSCISA DEL CENTRO DE TORSION:: -
ORDENADA DEL CENTRO DE TORSION

SISMO ACTUANDO EN LA DIRECCION D"" LOS EJE NUMEROS

10451. - . 0.148 -~ 743.04 " 27.88° -12.38 . 10.43

DEFINITIVO

SISMO ACTUANDO EN LA DIRECCION DE LOS EJES LETRAS

CORTANTE ESTATICO ’ S 290 '12-TON
CORTANTE DINAMICO Pt "167.20 TON
MOMENTO TORSIONANTE MAXIMO - .. : —827. 15 TON-M
MOMENTO TORSIONANTE MINIMO w20 11738 ' TON-M
EXCENTRICIDAD MAXIMA . ~4.94 M

EXCENTRICIDAD MINIMA PR 070 M

CORTANTE
DE DISENG
(TON)

35.06
.78:98
176417
..38.31
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©:-"ABSCISA"DEL .CENTRO DE CORTANTES :.:
"7 ORDENADA DEL CENTRO DE CORTANTES . -

" ABSCISA DEL CENTRO DE TORSION . ..
,'ORDENADA DEL CENTRO DE TORSION

SISMO ACTUANDO EN LA DIRECCION DE LOS.I

CORTANTE ESTATICO TC % 265011 TON

CORTANTE DINAMICO M 1764.029 TON:
MOMENTO TORSIONANTE MAXIMO i i=617432° TON=M-
MOMENTO TORSIONANTE MINIMO “.. 49771 TON-M
EXCENTRICIDAD MAXIMA : T ~3.54 M
EXCENTRICIDAD MINIMA S 2.85 M

MARCO RIGIDEZ F. DIS. CORTANTE . CORTANTE EFECTOS DE 'I“OR;SION o
. ESTA’I‘ICO DINAMICO ~ MAXIMOS: -  MINIMOS.
- (TON/M) (TON) . (TON) (TON) * (TON)

M-1 7385, 0.143 . .38.04 10.30°
“M=2 17 6855 Q34349110 863"
M-3 o 91310 275407

. =11.530"

“'SISMO ACTUANDO EN LA DIRECCION DE LOS EJES LETRAS'

CORTANTE ESTATICO L. 265,11 TON.
CORTANTE DINAMICO o et e ] 5905 ETON T T
i MOMENTO TORSIONANTE MAXIMO . ©=782.74 TON-M. .. '
’ MOMENTO TORSIONANTE MINIMO S 286.37 TON-M
EXCENTRICIDAD MAXIMA -5.14"M

EXCENTRICIDAD MINIMA 0.56 M
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MARCO . RIGIDEZ -F. DIST - CORTANTE . "' CORTANTE =~ 'EFECTOS DE TORSION
- (TON/M) = e Fr ”‘_-’MAXIP;OS MINIMOS




- 107 -

kL ko R ***** . f, B hdAkk ; &k K

ABSCISA DEL- CENTRO DE CORTANTES
ORDENADA - DEL 'CENTRO DE CORTANTES
ABSCISA DEL CENTRO DE TORSION
ORDENADA DEL  CENTRO DE TORSION

_SISMO ACTUANDO EN LA DIRECCION DE‘LOS_

CORTANTE ESTATICO
CORTANTE DINAMICO -
MOMENTO TORSIONANTE MAXIMO

© MOMENTO TORSIONANTE MINIMO
EXCENTRICIDAD MAXIMA
EXCENTRICIDAD MINIMA

HARCO '»RIGIDEZ F DIS. CORTANTE CORTANTES E
o ESTATICO DINAKICO MAXIMO

(TON/M)

M-1 ,,1137

M-2 16746,

_M-s,;‘15746‘

M-4 8334

CORTANTES;

‘DE-DISENO’
(TON)

30.70

58.63

56.50

-33.54

SISMO ACTUANDO EN LA DIRECCION DE LOS EJES ~LETRAS -~
1227.58 TON .-
125.79. TON

686 ‘36 TON=M
51 61 T N-M*

CORTANTE ESTATICO

CORTANTE DINAMICO

MOMENTO TORSIONANTE HAXIMO
MOMENTO TORSIONANTE MINIMO.
. EXCENTRICIDAD MAXIMA
EXCENTRICIDAD MINIMA
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MARCO  RIGIDEZ . 'F.DIST. CORTANTE - CORTANTE': 'EFECTOS DE TORSION
© o (TON/MY. i - ESTATICO . DINAMICO . MAXIMOS. '
: “{TON): TON (TON)
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w ok % T
: NIVEL 5

ok ok Hekkka Hackkd LK kK

~'ABSCISA DEL CENTRO DE CORTANTES
ORDENADA DEL CENTRO DE CORTANTES
ABSICISA DEL CENTRO DE TORSION
ORDENADA DEL CENTRO DE TORSION

'CORTANTE ESTATICO
CORTANTE DINAMICO
MOMENTQ TORSIONANTE MAXIMO -
MOMENTO TORSIONANTE MINIMO :
EXCENTRICIDAD MAXIMA o
EXCENTRICIDAD MANIMA

MARCO RIGIDEZ F.DIS. CORTANTE CORTANTE EFECTOS D
ESTATICO DINAMICO MAXIMQOS -

(TON/M) (TON) (TON) (Tow) -

M- 8766. ° 0.143 25.55 16.96 6,707
M~2 . 16166. 0.344 61.12 40.58  5.59.
M~3 - 16186. 0.344. 61.12 40.58 o
M-4 7876. 0.167 29.74 19.75

CDRTANTE - FUERZA P/ANALISIS . . B
DE DISENO S3IsMO - 1 DEFINITIVO i
(TON) e e e

23,67 9.05
46.18 14.78.
44.55 14,31
25.84 9,79

SISMOS ACTUANDO EN IA DIRECCION DE 10S EJES LETRAS -

177 .55 TON .’

101,18 TON
-616.80 TON-M

: ~6.45 TON~M .t il

CORTANTE 'ESTATICO
CORTANTE DINAMICO:
MOMENTO TORS IONANTE ‘MAXIM
MOMENTO. TORSIONANTE ‘MINIMO™-
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EXCEN‘I‘RICIDAD {, MAXI
EXCENTRICIDAD MINIMA

DE. DISEW s::smo DEFINITIVO- :
('r%ogv) ~12.03°7 i
33
775

20.88
25.92
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ABSCISA DEL CENTRO DE CORTANTES
ORDENADA DEL CENTRO DE CORTANFES
" ABSCISA DEL CENTRO DE TORSION
- QRDENADA DEL” CENTRO DE TORSION

SISMO ACTUANDO EN 1A DIRECCION DE LOS EJES NUMEROS

(CORTANTE ESTATICO 115.01 TON. .
CORTANTE DINAMICG 77213 TON:
MOMENTO TORSIONANTE MAXIMO  ~-271.13 TON—-M
MOMENTO TORSIONANTE MINIMO 221.61 TON-M
EXCENTRICIDAD MAXIMA -3.51 M
EXCENTRICIDAD MINIMA 2,87 M
MARCO RIGIDEZ F.DIS., CORTANTE CORTANTE EFECTOS "DE TORSION
ESTATICO DINAMICO MAXIMOS - MINIMOS -
(TON/M} (TON) {TON) {TON) (TON)
M~1. 6042. 0.133 15.34 10.28 4.33 . =354
M-2 16081. 0.354 40.83 27.38 3.02 ~3.:28
M~-3 leoel. 0.354 40.83 27.38 -3.49 . 2.85
M-4 7094, 0.156 18.01 12.07 -4.86 3 .97
- CORTANTE :
LE DISENO FUERZA PARA ANALISIS
(TON) SISMICO DEFINITIVO
. .14.82 " 10.26
31.40 15.03
30.24 14..92
16.05 lo.86

SISMO ACTUANDO EN LA DIRECCION I

QCORTANTE ESTATICO

CORTANTE DINAMICO . :
MOMENTO TORSIONANTELMAXIMO
MOMENTO TORSIONANTE MINIMA.

10}.78 TON-1
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‘EXCENTRICIDAD MAXIMA
EXCENTRICIDAD MINIMA

MARCO RIGIDEZ F DIS COR’I‘AN‘I‘E COR’I‘AN"I‘E EFEC’I‘OS DE TO:;SION :
rESTATICO " MIRIMOS-

S (TON CUTOR)
A= irge
M-B 058
M=C - .0.03.
MeD =~0.45
CM=E ~2.05:

CORTANTE
DE DISERNO
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ABSCISA DEL CENTRO DE CORTANTES
ORDENADA . DEL CENTRO DE CORTANTES |
“ABSCISA DEL CENTRO DE TR SION
ORDENADA DEL CENTRO DE TORSION

SISMO ACTUANDO EN LA DIR.ECCION DE I_OS EJES NUMEROS

COPTANTE ESTAVTICO 43.68 TON
" CORTANTE DINAMICO 30.16 TON
- MOMENTQ TORSIONANTE MAXIMO ~104.03 TON
MOMENTO TORSIONANTE MINIMO 87.98 TON- M
EXCENTRICIDAD MAKIMA ~3.44 M
EXCENTRICIDAD MINIMA 2.91 M
MARCO RIGIDEZ F.DIS. CORTANTE CORTANTE EFECTOS DE TORSION
_ ESTATICO DINAMICO MAXIMOS MINIMOS
(TON/M) (TON) (TON) {TON) (TON) .
M-1 2300, 0.075 3.31 2.28 2.07 ~-1.75 "
M~-2 12509. ©0.412  18.01 12.43 3.94 -3.33 2
M-3 12509. 0.412 18.01 12.43 ~3.41 . TR BT
‘M—4. . 3016. .0.099- 4,347 2.99 ~2.59 - 3 |- R
CORTANTE , FUERZA *
DE DISERD R
{TON) )
4:.36 fo " 4.38 e
16.37° - 16.37 .
15.32 15.32 o

5.19 , 5.19

SISMO ACTUANDO EN LA DIRECCIONki ]

CORTANTE ESTATICO
CORTANTE DINAMICO N
MOMENTO TORSIONANTE MAXIMO @ =71¢
MOMENTC TORSIONANTE MINIMO - =36¢
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"EXCENTRICIDAD MAXIMA® ~ =~ —25.94 M.
' D~ MBS e13,29 My

RTANTE CORTANTE EFECTOS DE TORSION

TATICO DINAMICO MAXIMOS.: . :MINIMOS

o) So{TONY. - (TON):-: -~ (TON) ..

0.00
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: T LOADING 3 SISMO DEFINITIVO .

STRUCTURE ™MARCLU EUE 2 Y 3 EDIFe ESTACIONAMIENTOS IDUSA
TYPE PLANE FRAME .o

| AUMB ER—OF I OINT-E e

NUMBER OF MEVBERS 99

NUMBER OF SUPPORTS b

NUVMBER OF LOADINGS 1 —

| JOINT-COOR
15.65 ~1e40 s
19465 ~1.40 s
28.15 <1440 s
3ed5 0055
11.65 ~0405 s

S R L R 3 p
S bar 15.65 "10.75
- 42 15.65 11.425
'l 43 . 15465+ - 12410
T
45 28415 12.10
46 .  31.30 12.10

47 0e00-:.. 13445




S | L S

P e
——ncuo:u——luolllu0¢0—~——LOADJﬂG_3ﬂslSuo DEFIMITIVC
93 34 a5
94 40 41
95 43 44
96—l G50 —
o7 52 23 .
se by 59
99 61 62

- MEMBER—PROPERT1ES—PRISHATTC———
1 THRU 13 AX 0.400 :Z 0.02133
14 ThRU 46 A% 0Le30U0 1Z 0.0090
47 THRU 59 AX 04279 12 0.004708
—60-—THRU—T2—AX 05432 1205007290
73 THRU 99 AX 0.1755 12 0.002962
L COMSTANTE F o l4l4214eC ALL
TABULATE ALL
b OADING 3 S 1SMU DEFiNinvG***
I JOINT LOADS
i 57 FORCE X 4409 -/,
* 59 FORCE X 4.09
~61—FORCE X~ 409" -
62 FORCE X 4,09
45 TORCE X 2476
50 FORCE X 3.76;
- 52--FORCE ~X—3u 76—~
54 FGRRCE X 2476
39 FORCE X 3.69
41 FUARCE X 3469
43— FORCE X3¢ &F—
45 FORCE X 2.69
30 FORCE X 343l
32 FURCE X 3411
—-34-FORCE % 3¢11-
36 FORCE X 3.11
21 FORCE X 2448
23 FURCE X 2440
— 25— FORCE—X—2s 48—
27 FORCE X 2.48
12 FORCE X 2.61
“ i4 FORCE X 2461 .
T FORCE X261 -
18 FCRCE X 2461 -
7 FORCE X 2445 .
9 FORCE X Fe45
—SORVE- - o s i
PROBLEM CORRECTLY SPECIFIED

EXECUTION TG PRGCEEDS
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URE MARCO

e Qe QR T e o ‘=0450

24492 © =3.032 g ' Beb8

44343 . U 46005, e L le08

e I e OO ST " T Se D

‘=084 = . T0eBOGE" T T =2408

Oe 984 i =DeB6% batrl

24325 . 24783 : ~0a87

2%325 - <23763 - TBY 3B

"0e915 . " CebBB ~2ec2

=0eFl5 ~0.686 407

4e3l4 : ~leOEO ~ Hhe23

GA P : TeEBE e =Te65

51.095" . 34156 - B telS

; =514095- -3.156 oo - Calrz
16 Thbedls LT eB29 i 31459
6 -ru‘-'dw T B 1!.5(7‘ = — - n - Lbe R
17 2.586 : i 14,916 e 16427
17 ~2¢5HE . = lhie T ln L =620
14 6a 050 L 1S e BB e il 1B e B




LOADING, 3 SISMO DEFIN:TIVO
APPLIED JOINT LOADRS FREE JOINTS

~JdINT'Q FORCE X ' FORCE Y MOMENT Z°
e L 04000 - 0.000 ; <0400 ", "
-0 e OO,

0.00D

U 9e%49

94449 0,000 -0.00‘
S 06000 -0a0C3 ~0600"
e = Qe OQQ 0a.0C0 ) Qa00;
e 2609 —=0e 0Q0 — -
==0e 000 -0.000
224608 Q0. 000

Us LUl ~seGCC

~0a000 -~ v e
~0e 000
~-0.000
=~0.000
D BCG—
0.000
Ge0C0O
~0e060 .
e 00Tt BGO i
2.482 =0+000
0.000 0.000
2478 ~0.000 0. 00 .
04,000 0000 e it e -0 Qi
~=0.000 o.ooo, S 0.00"
. 3.109 0,000 0e00,
31 ~04000 0.000 0,00
;-32e~—~w~m3.1G9»u—~——u.000~—~~ =0 e GO
33. ¢ ~0,001 -0,000 0,00
34 3.112 ~0.000 .o 0.00
. 35% .0 0a 001 04000 C.00
; 34116 B+ 006— - 0s00~ " *
70000 0,000 - ©.. =0.,00
~U.000 ‘0.000 : 04,00
34690, 0,000 0.00
G4 002— 05000 G 00—
3684 0.000 -0.00

Vs 0U0 Q.00 -
0.00
0+00
000

. =~0600

UeOQUO D 0e0U

05 008——— - 00T

Q0.000 -~ “T . 0e00°

=0.000 ©=0a00
U =0alO

VOO
10.00
0,00
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“LOADING, ¥ SITSHMO DEFINTTTIVO )

“Z0.000 2,000 0. 00
4,090 0.000 0.00
-0e001 0000 000
—59 4098 —— =03 0000500~
~60 7 s 0,007 ~-0.000 ~0a 00
61 4.0R9 ~0.000 ~0400
.62 - - 0eUOL | 0.00Q , o ~0s00
pg ey S O S
64 0.000 -0.000 - " 0,00

AERT kEKCT{oNs.ApPL}ED‘LbADs‘§05b09f5éderé

SOFIF——FORCE X ——FORCE —Y— ~—HMOMENT—Z—

b S TYe686 T - 4,314 ~' 4e23
2 -3.156 51.095 : e 09
~23 - =3elZ23 . . lac46T, - 16469
A——~4-2¢rﬁﬂr~—-1a;#99—————v——56~9&~
5 ~6H.928 ~56.376 " . 29.89

e = e

TFREETJOINT DISPLACEMENTS

SO NFE R mB TS PLACEMENT ——¥=D FSPEACEMENT——ROTATE ON—

6 0.0008

7 Ce0U17

8 O.u015
—B—rmre - — G OG- -

10 0.0016

11 Ce 0042

12 00042

La«—-————010944——j‘f~ff—”Greeei_“f_—f_“.

-0.0000C ~0.0008%:
-0.0000 =040015
=U.0003 -0e0008
0500060 O0s00YrY—-
~0.0035 " ~0e0011
0.0068 - ~0.0021
00000, =-0e0021

“lkﬂ w08 006 T T=0.0000 'S0.0015~
15 0.0051 -0.0000 -0.0014
16 0.0063 ~-0.,0000 ~0.0020
38 005 =05 00 85— =0 OO
18 0.0059 3.0CC1 -0.G017
19 0.005% -0.0057 ~0.0017
20 0.0100 0.0062 © =0.0019
21 ©+6106 T 0w 000 T T TR QLY T
2z "0.0100 040005 ~0.0014
23 - 0.0095 -0.C0G0 -CeLULS
24 =0.0000 ~0.0014 "
25 - = ;:u.uuuv 000l
26" 0.0113 =0.00C7 -0+001%

CFRT L 0ew113

-G.0001

=0.0018 .

731; : 060151 =
B2 L 0ella?

. =040000

G001

~0.0017
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4416015
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MARCOy =2/ 5
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CARGAS 3 S/ISMO DEFINITIVO

FUERZAS CCr.

~0.4%¢[BTc.48¢

‘TEZ E~ TRAGES. Y LCCAS

NAlo.75

IVEY- 21

 MN.#5.350

N F2.65

N-0,05

704

BL vl.7a/4

—l

N1 25
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e A KN C O S EJES < Y
CARECAS Z 8ISMO DOEFINITIY
FUERZAE COSTANTES EN COLUMNA

Ol

o

43)
2z
2]
EL

£2). 5752

53)-2i.22¢
222055
ﬂ EX-T1]

21,2555

wg]- 27 583

372 ez

=E.438

<. 5. 438

Z5)- 31128
=2 Si128 12.244
50 :’_2'7"""

-Cc. 1563 iy
[m-e838 [ E
13,858 10.746 :

T.6c2 156 .
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5.~ SUPERPOSICION DE EFECTOS DE CARGA VERT]CAL‘MKS $1sMo:

COMD YA SE MA VISTOyy TODO EL PROGESO ANTERIOR‘SIRVIO FARA

CALGULAR LAS FUERZAS QUE AGTUARIAN SOBRE LA ESTRU TURA, POR
GARGA VERTICGAL ¥ S515M0. FINALMEN?E SE OBTIENEN LOS ELEMENTOS

MECANICOS EN CADA PIEZA, QUE PERM TIRAN SU DlSEND-

sc ‘PUEDEN consvnuvn Los -:j'

En EL.'CASO OE TRABES Y NERVADURAS

FUERZA CORTANTE

MOMENTO “FLEX1ONANTE: w FARTIR

DIAGRAMAS DE
o ‘ s.SE_ conoc
~s:N'r|nos. :

5-"1 o DIAGRAMAS DE MOMENTOS',
: "iLA COMPUTAQDRA UNTCAMENTE DA LOS uou:&vos EN"CADA
NUDO,y ‘ES DECIR, EN LOS EXTREMOS OE CADA PIEZA-,Ei
TOS VALORES SE UTILIZAN COMO CORREGTIVOS DEL Mo~
MENTO (SISTATICO CORRESPONDIENTE, S ‘ i
De Topo EL PROCESO ANTERIORMENTE EXPLIGADO SE HAN @
OBTEN1D0 FUERZAS ACTUANTES EN CADA UNO DE LOS MIEM=
BROS, SIN EMBARGO NO RESULTARIA ECONOMICO QUE EL D#

SENO SE HICIERA PARA CADA CASO EN PARTICULAR,

Es pPoR ELLO QUE.LA ALTURA TOTAL DEL EDIFIC10O SE =
DIVIDE EN UNA SERIE DE TRAMOS QUE SE DISENARAN ~ =
BAJO LAS CONDICIOkES MAS DESFAVORABLES, DE ESTA = o
FORMA, LOS CAMBIOS EN LOS ARMADOS DE TRABES, LOSAS
COLUMNAS ¥ MUROS SE 'EFECTUAN CADA CIERTO NUMERO OE
NIVELES, HAY OCASIONES EN QUE LOS C,.LCULOS SE REFI-
NAMN MUCHO MAS, HACIENDO LOS AJUSTES EN LOS ARMADOS
Y GAMB)OS DE SECCJONES CONSTANTEMENTE., ESTO GCONDUCE
A UN AHORRO DE ACERO 4, AUNOQUE HNORMALMENTE. CUESTA MAS
TRABAJO QUE EL AHORRO MISMO, POR LO QUEvRESULTA'CON—Y
VENIENTE HAGERLO POR TRAMOS IGUALES,e . S
SE PUEDE OBSERVAR EN LAS FIG, 5-l:| boé L!NEAS.G&

RRESPONDIENTES A SISMO. ESTO ES FORQUE DEBERA GONSI-

DERARSE ACTUANDO EN AMBOS SENTIDOS.
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542 o~ DIAGRALIAS DE FUZRZAS CORTAMTES:

“TABLA.DE COLUMNAS:

PARA 0BTENER EL DIAGRAVA DE FUERZAS CORTZHTES, EL PRO=
CEDIMIENTO QUE SE SIGUE ES SIMILAR AL ANTERIOR, Cowo. "
DATOS SE OBTIENEN LAS FUERZAS CORTANTES EN CADA NUDO,

TANTO POR CARGA VERT|CAL COMO POR S1SMO0, COMO ES LoG1CO "

PENSAR SE HARAUNA COMBINACION DE AMBAS o TOMANDO EL CA=

SO MAS DESFAVORABLE PARA CADA ELEMENTG,

LAS FUERZAS POR S1SMO SE SUMAN 0 RESTAN A.LAS PRODUCIDAS
POR CARGA VYERTICAL, DEPENDIENDO DEL SENTIDO EN QUE ACTUE,:

A TRAVES DE TODOS LOS ANALISIS QUE BE HAN HEGHO. HASTA =
AHORA, SE GOMOCEN LAS CARGAS A QUE ESTA”SOMETIDA CABA =
UNA: OFE LAS COLUMNAS, i

-
SIN EMBARGO ZSTA INFORMAGION NO SE ENGUENTRA REUNIDA,
POR LO QUE SE ACOSTUMBRA HAGER uNA TABLA ‘DE COLUMNAS
QUE MUESTRE CLARAMENTE LAS ACCIONES QUE DEBMERAN CONSl=—
DERARSE PARA SU DISENO, :

Como ESTO ST GBTIENE DE LOS ANALISIS QUE SE HICIZRON

PARA CADA MARCO Y EN AMBAS DIRECCIONES, PUEDE NOTARSE
QUE LAS AREAS DE INFLUENGIA DE TODAS LAS COLUMNAS HaR
5100 DUPLICADAS, i S i

PoR LO ANTERIOR, LA CARGA QUE DEBE EMPLEARSE PARA EL =
CALCULO SERA“UN PROMEDIO DE LAS OBTENIOAS.EN LOS ANALISIS .
DE CADA MARGO. ADEMAS DE LA CGARGA DEBIDA AL PESO .DE.TO~ '

DOS LOS ELEMENTOS, DEBE CONSIDERARSE AQUELLA PRODUCIDA

POR LAS FUERZAS SISMICAS. APAREGEN . MOMENTOS EN 'LOS EX= "

TREMOS, QUE SE GONSIDERARAN'EN LA" FORMA “SIGUIENT

EN EL SENTIDO_ DE AGCJON DEL. SISMO, .

DEL MOMENTO PRODUGIDO POR. CARGA
€N ESTA DIRECCION Y EN ELSEN

TOMAEL MOMEINTO EN ESTE. SEMNTIDO POR CARGA VERTICAL,
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uN 30-% DEL MONTO POR S1SMO EN ESTA otRECCION o ComMo EL SiSMO PUE~
OE ACTUAR EN CUALQUIERA DE LAS DOS DIRECCIONES CONSIDERADAS, SE —
HARAN LOS CALCULOS PARA AMBOS CASOS, TOMANDO EL MAS DESFAVORABLE

PARA OISERO,
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5.3 TABLA DE COLUWMNAS,

oLy e
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cCAPILYULO

TAC T ON

ANALISIS Y DISERO DE LA CEME

Te~ INTRODUCCIONS

EN TODA CONSTRUCGION DE CIERTA (MPORTANCIA SE REQUIERE.DE:UN
ESTUDIO CUIDADOSO DEL SUBSUELO DONDE SE CIMENTARA'.,EN EST
FORMA PUEDEN CONOGCERSE LAS CARACTERISTTCAS ?ARTICULARESADE
LUGAR, PERMITIENDO AS] UN ANALISIS SOBRE BASES SOLIDAS, DE

TIPO DE CIMENTACION MAS ADECUADO.

CADA OBRA PRESENTA ZANACTERISYICAS PARTICULARES Y paont:hAs;
CUYAS SOLUCIONES DEBEN ESTUDIARSE PRIMERAMENTE EN.BASE-ALO

DATOS PROPORCIONADOS POR LA EXPLORACION,

uN ESTE CASO PARTICULAR EL TERRENO NO TIENE cousraucctoncs - f
ADYACENTES DE NINGUN TIPO. : {

CoMO SE MENCIONO®AL PRINCIPIO DE ESTE TRABAJO, EL PROYECTO —:
CONTEMPLA UN SOTANO DESTINADO A ESTACIONANMIENTO DE AUTOMOV|-—

LES, LO QUE IMPLIGCA UNA PROFUNDIDAD BAJO EL NIVEL DE BANQUETA

o€ 1.40 METROS, APROXIMADAMENTE,

Los ESTUDIOS DEL SUBSUELO TENDRAN € MO FIN EN PRIMERA [INSTAN=
ClAy CONOCER LA ESTRATIGRAFIA DBL LUG,R, Y A PARTIR DE LAS -~
MUESTRAS TOMADAS DETERMINAR LAS PROPIEDADE® DE CADA ESTRATO
EN PARTICULAR, Y SU COMPORTAMIENTO COMO UNA UNIDAD, Com LOS
DATOS ANTERIORES PUEDE TENERSE UNA 1DEA PRECISA DEL COMPOR-
TAMIENTO DEL SUELO BAJO LAS ,NUEVAS CONDICIONES DE CARGA,QUE
PERMITIRATHACER UN BALANCE DE LAS POSIBLES SOLUCIONES OFf Cl=

MENTAC I ON e

DEBERAPRESTARSE ATENCGION A LA IRTERACCION SUELO-ESTRUCTURA
TAN IMPORTANTE ER OBRAS DE ESTA MAGNITUD, i

2.-ESTUDIC DE MECANICA DE SUELOS:

EN PRINCIPJO, ESTE ESTUDIO DEBE BASARSE TOTAL“ENT‘

TREO
PUEDEN DISTINGUIREE DOS FASES DENTRO  DE

1e~ETAPA DE MUESTREO.
2.~REAL1ZACION DE PRUEBAS DE LAaoRAToRIO.

£L PROGRAMA DE EXPLORACION ESTA Esva:cuAusur: LIGADO. A LA 1uR
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PORTANCIA DEL PROYECTO. EN EL CAS0 DOE ESTA OBRAgy SE HICIERON
BO0S POZOS A CIELO ABIERTO Y CINCO SONDEOS, CUYA UBICACION Fue”’
TAL QUE PUDIERA TRAZARSE UN PERFIL APROXtMADO DEL BUBSUELO A
L0 LARGO Y ApgcCHO DEL‘TEGRENO.

L0S ESTUDIOS HECHOS EN ESTA PARTE DE LA CJUDAD INODICAN LA PRES®
SENCIA DE SUELOS DE ORIGEN PIROCLASTICO ES DECIR FORMADOS POR
MATERIALES LANZADOS AL AIRE DURANTE ERUPCJIONES VOLGANICAS,EN
ESTE CASO BE EXPULSARON CENIZAS, QUE AL DEPOSITARSE DIERON LU-
AR A TOBAS VOLOANICAS,

£L TERRENO DE ACUCLRDO AL RCOF, sSE ENCUENTRA EN LA ZONA |4C0= =
RRESPONDIENTE A SUELOS COMPRESIBLES CON EspESOR H 3w (reEmrreno
rinue) (VER FIGURA ¥ 2,R, ),ESTO ES DE GRAN UTILIDAD YA QUE DA
LMNMA IDEA APROXIMADA DEL TJIPO DE SUELO QUE SE ENGOHTRARA" Y EN
BASE A ELLO, DISERAR EL PROGRAMA DE EXPLORACION,

2,1 CARACTERISTICAS ESTRATIGRAFIGBAS .

LaS CARAGCTERISTICAS ESTRATIGRAFIGAS PUEDEN DETERMINARSE A TRAVES
CE DIFERENTES METODOS, POR EJEMPLO! PENETRACION STANDARD, MUES=
TREO CON TUBOS DE PARED DELGADA, Y P8ZOZ A CI1ELO ABIERTO.

FPCSIBLEMENTE EL MUESTREOC POR PENETRACION STANDARD SEA EL MAS =
TUPLEADO EN NUESTRO PAt1S, DE EL SE OBTIENEN MUESTRAS ALTERADAS
CfL SUELO, ADEMAS DA INFORMACION UTIL DE LA COMPAGIDAD DE LOS
CIFERENTES ESTRATOS,

HEDI1ANTE L0S TUBOS DE PARED DELGADA SE OBTIENEN MUESTRA INALTES
RADAS; CUANDO LOS SURLOS SON DUROS, ESTOS TUBOS NO SON CAPACES
OE PENETRAR, EMPLEANDOSE UN BARRIL DENISON,ESTE CUENTA CON UNA
SERIE DE DI!IENTES EN LA PUNTA, Y DENTRO LLEVA UN TuBO SHELBY.,AL
S1RAR EL BARRIL SE VA ATACANDO EL TERRENO, Y LA MUESTRA LA TOMA
EL TUBO INTERIORy QUE NO GIRA,

L SEGUNDO PROCEDIMIENTO RESULTA MAS CARO QUE EL PRIMERO,.
L9s POZ0OS A CIELO ABIERTO SE HICJIEROM EN LAS COLINDANGCIAS,

£STO SE H1ZO0 POR UNA PARTE PARA LA OBTENGCION DE MUESTRAS INAL=
TERADAS Y POR OTRA; PARA EXAMINAR LA PROFUNDIDAD DE DESPLANTE Y
TiIPO DE CIMENTACION COLINDANTES,

Lo LAS MUESTRAS ALTERADAS SE HAGEN PRUEBAS COMO GRANULOMETRIA
CLASIFICACION EN HUMEDO Y RECLASIFJICACION EN SECO PRINCIPALMENTE,
LAS INALTERADAS SIRVEN PARA HACER PRUEBAS DE COMPRESIBILIDAD Y
RESISTENC IA.

Les RESULTADOS SE PRESENTAN EN TABILAS CON GOLUMNAS EN LAS QUE SE
IXNBICA EL TIPO DE SUELO PROFUNDIDAD, NUEMRO DE GOLPES (enN caAsO
BDE PENETRACION STAMNDARD), CONTENIDO DE AGUA, RESISTENCIA A LA
COVPRESION SIMPLE Y PRESION EFECTIVA,
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Los SUELOS ARENOSOS TENDRAN UN GONTENIDO DE AGUA MENOR, YA QUE L2
SER MAYORES LOS ESPACIOS EMTRE LAS PARTICULAS, SE FACILITARA ‘gL
PASO DEL AGUA, FARA SUELOS FORMADOS PRINCIPALMENTE POR FINOS, O=-

CURRE LO CONTRARIO,

La PRESION EFECTIVA, SE OBTIENE A PART!R OEL PESO VOLUMETRICO bE
CADA UNO DE LOS ESTRATOSeINDICA LA PRESION A QUE ESTA” SUJETO EL
"SUELO A DIFERENTES PROFUNDIDADES,

DE MANERA GENERAL SE PUEDE OBSERVAR QUE LAS CARACTER(ISTICAS. DEL
SUELO SON BASTANTE UNIFORMES Y CORRESPONDEN A LAS QUE EL REGLA~
MEHTO DE CoNsSTRuCCIONES OEL D.F, DEFINE cOmO Zoma 1

2.2= PRUEZBAS DL LABORATORIO

£5 'LOGICO PENSAR QUE DESPUES DE HABER OBTENIDO LAS MUESTRAS EN =
CAMPO DEBEN MACERSE UNA SERIE DE PRUEBAS EN EL LABORATORIO, QUE
MUESTREN LAS PRINCIPALES CARAGTERISTICAS DE CADA TIPO DE SUELO,
CoMO SE DIJO ANTES, L.O PRIMERO SERIA HACER UNA GCLASIBICACION DE
EN E€STADO HUMEDO, Y COMPROBAR LOS RESULTADOS ME=
ESTO DA UNA IDEA BASTANTE

LAS MUESTRAS,
DIANTE UNA RECLASIFICACION EN SECO,
CLARA DEL TIPO DE PARTICULAS GRUESAS DE UN SUELG.

SIN EMBARGO DESE HACERSE UNA CLASIFICACION DE ACUERDO A UN PA=~
TRON DEFINIDO, COMO LO ES LA TABLA DEL SISTEMA UNIDICADO DE ~ =

CLASIBICACION DE SucLos (SUCS), PARA ELLO SE NECESITA HACER UN

ANAL1SIS GRANULOMETRICO.
LAS GRAVAS QUEDARAN RETENIDAS EN LA maLLA # L4, uIENTRAS que
LAS ARENAS LA PASAN,QUEDANDOSE EN LA ¥ 200,51 MAS DE LA MITAD EN

PESO 50N ARENAS, EL SUELO SERA’ARENOSO, MIENTRAS OUE EN CASO CON

TRARIO SE TRATARAYDE GRAVAS,
CL MATERIAL QUE PASA LA “ALLA # 200 SE CONSIDERA FiNOs
PUEDE NOTARSE QUE EL ANALIS!S GRANULOMETR!CO ES EL PRIMER PASO PA .

RA LA CLASIFICACION DE UN SUELO EN LABORATORIO.

PARA LA CLASIFICACION DE FINOS ES NECESARIO ENCOMTRAR EL LIMITE

tiQuino Y EL LIMITE PLASTICO. PARA LA DETERMINACION DEL PRIMERO

SE EMPLEA LA cOPA DE Casa GRANDE, SE COLOCA UNA MUESTRA DEL SUELO

EN DICHA COPA, Y SE LE HACE UNRA RANURA DE DIMENSIONES ESPEQIFICAD
‘DAS Y SE VAN DANDO GOLPES A UMA VELOGIDAD ESTABLEC!DA.CuANDO SE -

CIERRA PARA 25 GOLPES EN LA cOPA CASAGRANDE, SU CONTENIDO DE AGUA
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DEFINIRATEL LIMITE LIQUIDO,
EL LIMITE PLASTICO SB8E ENCUENTRA HACIENDO ROLLITOS CON LA MUESTRA
CUANDO EL TENER UN DIAMETRO DE 3 Mu. SE DESMORONE, EL CONTENIDO
DE AGUA SBERATEL LIMITE BUSCADO.

LLEVANDO LOS VALORES DE DICHOS LIMITES A LA CARTA DE PLASTICI-
DAD SE CONOCERAEL T1PO DE FINOS DE QUE SE TRATA.

EL CONTENIDO DE AGUA, TANTO DEL SUELO EN SU ESTADO NATURAL, COMO
PARA LA DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO, SE OBTIENE =~
PESANDO UNA MUESTRA, Y VOLVIENDOLA A PESAR DESPUES DE HABERSE SEm=
CADO AL HORNO,

£L PESO DEL AGUA SERALA DIFERENCIA ENTRE AMBAS CANTIDADES,

Ww = W = Ws VIM=PESO DE LA MUESTRA
Ws=PEBSO SECOS
QUEDANDO FINALMENTE EL CONTENIDO DE AGUA:®
W _ e x 100
Ws
LoS RESULYADOS DE 1.OS ENSAYOS ANTERIORES, SE MUESTRAN EN GADA UHNO

DE LOS PERFILES,
ADEMAS DE LO ANTERIOR SE REALIZAN UMA SERIE DE PRUEBAS PARA LA DE=-
TERMINACION DE ALGUNAS PROPIEDADES wECANICAS.EsEMPLO! FPRUEBA pE =

RESISTENCIA A LA COMPREEION SIMPLE Y PRUEBA DE COMPRESION TRIAX!ALe
2.3 CAPACIDAD DE CARGA

HASTA AHORA SE HAN EXPLICADO LA OBTENCION DE LAS PROPIEDADES DE
LOS DIFERENTES ESTRATOSe SIN EMBARGO HAY DOS ANALISES QUE SON (M=
DISPENSABLESy Y PARA LOS QUE SE REQUIEREN LOS DATOS ANTERIORESS

ANALEISIS DE LA CAPACIDAD DE CARGA Y ANALISIS DE ASENTAMIENTOS.

LA CAPACIDAD DE CARGA SE REFIERE A LAS FUERZAS QUE EL SUELO —
SERA®CAPAZ DE RESISTIR, Y QUE SERAN TRASMITIOAS A TRAVES DE LA =
CIMENTACION. SE HAN DESARROLLADO DIFEREMTES TEORIAS, SIENDO LA DE._.
TERZAGH! PARA SUELOS COHESIVO=FRICCIONANTES LA MAS UTILIZADA EN LAY

ACTUALIDAD Y DADA POR LAS EXPRESiONES SIGUIENTESS

CARACIDAD DE CARGA (T/u2)

CAPAGI1DAD DE GARGA ADMISIBLE : §
COMESION MEDIA DEL SUELO A LO LARGO DE LAS SUPERFICIES POTEN=
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CYALES DE FALLA (T/uz)

PESO VOLUMETR co MEDIO DEL SUELO SOIR
(T’MB)
PROFUND‘DAD

[IVEL DE. DESPLANTE

ANCHO DEL

couo LA ou:,se‘muESTnA EN LA FIGURA FB 10 EN.ELLA se AFREGIAN ‘Lt
NEAS conT NUAS Y‘PUNTEADAS QUE 'MARGAN. N RANGD.ESTO SE DEBE A qu:

AL IRSE PRODUCIENDO LA PENETRAC!ON DEL CIMINETO,4 . VA TRABAJANDO cA—
OA VEZ MAS PARTE DE LA SUPERFlClE DE FALLAS SE DISTINGUEN D0S TIPOS

DE GENERAL Y LOCAL . LA PRIMERA SE TIENE CUANDO {NTERVIENE

LA TOTALIDAD DE LA SUPERFICIC. EN ESTE GASO PARA GRANDES GARCAS SE
PROCUCEN PEGUENAS OEFORMAGIONES HASTA UN MOMENTO EN GUE ESTAS SON
GRANDEo PARAvPEOUENOS INGREMENTOS DE CARGAs LA LOCAL TI1ENE UN GOMe~
ponTAutéﬁrb*nfEsRENTE YA QUE UN INCREMENTO DE VARGA CAUSA DEFORMA= - -
€ LONES MAYORES QUE EN EL CASO ANTERIOR, POR LO QUE PARA FINES PR&C—
Ticos sk coNS|nsRA QUE"SE HA LLEGADO A LA FALLA AUN CUANDO TODAVIA

NO TRABAJE TODA LA suPznrlcns.;§ PECIR, EN ESTE GASO 'LO QUE RIGE .

SON LAS DEFORMACIOHES.

EN UN SUELO cOMO EL OEL EJEMPLD,

p;BR|A ESPERAR UNAFALLA

PO GCENERAL ODADA Su DUREZA.

DE AGUERDO A LO ANTERIOR, E

RES DE LA FROFUNDIDAD bE DESPLANT; Y~ANOH0$

Es NEcCESARIO DEFIH!R ENFORMA GENERAL EL

YA QUE DE ELLO DEPENDE LA PROFUNDIDAD DE DESPLANTE A’ GONSIDERAR

©N LA MAYORIJA DE LOo < SOS'A;ESTA ALTURA EL INGEWIERO TA TILNE
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UNA $DEA DEL TIPO DE GCIMENTACIONg QUE SE EMPLEARAS

DE ESTA FORMAy AL NOMENTO DE HACER ESTOS ESTUDIOS PUEDE DEF 111 | RSE
UNA PROFUNDIDAD DE DESPLANTE, EN EL CASO DE EMPLEAR ZAPATAS DENTRO —
DEL OAJON EXCAVADO, DICHA PROFUNDIDAD SERAMEDIDA CON RESPECTO AL =
FONDO DE LA EXCAVACIONg MIENTRAS QUE slISE TRATA DE UNA LOSA DE Cl=
MENTACION SERA“CON RESPECTO AL NIVEL DEL TERRENO NATURAL,

£M AMBOS CASOS DEPENDE DE SI DEBE TOMARSE EN GUENTA LA RESISTfﬁE]A

QUE PRESENTAN LOS ESTRATOS SUPERIORES A LA PENETRAGION DEL CIMIBNTO,.

FARA EL CASO DE ZAPATAS, SE ACOSTUMBRA HAGER GRAFICAS COMO LA D= LA

FIGURA 3,11 PARA DIFERENTES ANGCHOS Y PROFUNDIDADES DE DESPLANTES
EN LA FIGURA #3,11 VEUOS GUE PARA UNA MISMA PROFUNDIDAD DE DESe—

PLANTE SE HICIERON CALCULOS PARA DIFERENTES ANCHOS DE CIMIENTO, RE=

PITIENDO EL PROGESO ANTERIOR PARA DISTINTAS PROFUNDIDADES,

LA CAPAGIDAD DE CARGA ADMISIBLE SE OBTUVO AL CONSGIDERAR NUEVAMENTE -

UN FACTOR OE SEGURIDAD DE 3, o

2.4 ANALIS!S DE HUNDIMIENTOS,

OTRO £STUDIO QUE DEBE REALIZARSE £S EL QUE SE REFIERE AL ANALISISZDE
HUNDIMTIENTOSe ES MUY IMPORTANTE YA QUE CUANDO SE TIENEN ALTERNATIVAS
FACTIBLES PARA LA CIMENTACIOK DESDE EL PUNTO OE VISTA ESTRUCTURAL, LA
UTILIZACION DE ALGUNAS DEf ELLAS PUEDEN ARROJAR HUNDIMIENTOS SUPER 0=
RES A LO DESEABLEGESTO ES (CANTIDADES QUE PONGAN EN PELJIGRO LA ESTA=~
BILIDAD DE LA ESTRUCTURA EN CUESTION © ADYACENTES, ¥ QUE GAUSEN pafios

A LOS SERVICIOS DE AGUA Y DRENAJE MUNICIPAL PRINCIPALMENTE,.

SE DISTINGUEN DOS GLASES DOE CALCULO DE ASENTAMIENTOS, POR UNA PAR~
TE EL ASENTAMIENTOE TOTAL, Y POR OTRA EL QUE PROBUCIRAZCON EL TIEMPO.
PUEDEN APLICARSE DOS METODOS PARA HACER ESTE ANALJISISs POR UNA PARTE
EL DESARROLLADO POR TERZAGNI' BASADO EN LA VARIAGION DE LA RELAGION -

DE YACIOS CON LA PRESION APLICADA AL SUELO:

) 1+€
0OVDE EL VALOR Eg SE OBTIENE FACILMENTE A PARTIR OE LA CURVA

E
H = i H H=ESPESOR DEL ESTRATO

PRESIBILIDAD ¥ DEL VALOR O‘DE LA PRESION INIC1AL. gsTé‘PROGED'Ml:N- -
S1ENDO EL. 4 NT

To ES APLICABLE ‘PARA CADA UNO DE LOS ESTRATOS,
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SENTAMIENT DE CADA UHO DE ELLO

ST EL PROPUESTO ‘mOR e DR.‘LEEVAERT'
CUYA EXPRES | ON . :

TUD10S ANTES MENCIOHADOS.

Los pERFILES EsTRATIORAFlcbs

NIDAS  QUE SIGUEN UM PATRON..ENGOHTRAMOS sTRATos oE” AR:NAs. -

LIMOS Y ARCILLAS, .

LAS PRUEBAS DE LABORATOR!O EFECTUADAS A LOS ESPECIMENES = =

OBTENIDOS MOSTRARON LAS CARAéTERISTchS DE CADA ESTRATO, CON

LO QUE SE HIGIERON LOS APALlsls DE" CAPAGIDAD DE CARGA Y ASEN—
TAMIENTOS. ESTOS ESTUDIOS REVELAN UN' TERRENO DE GONDIGIONES 0P
TIMAS PARA LA CIMENTACION DE.UN.EDIFICIO DE ESTE T1PO. LOS =
HUNDIMIENTOS PREVISTOS TAuéiéNLs&N'éoMPLETAuszE ACEPTABLES
COMPROBANDOSE LA IDEA QUE SE TENIA EN PRINCIPIO A PARTIR OE LA

ZOMlFlOAGION DEL REGLAMEHTO.
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CoMN LOS. RESULTADOS OBTENIDOS PUEDEN HACERSE PROPOSICIONES PARA

EL TIPO. DE CIMENTACION, CON BASES PRACTICAS FIRMES,

ELVANALiﬁlS DE LA.CIMENTACION £STA ESTREGCHAMENTE LIGADO A LOS
RESULTADOS OBTENIDOSs LA INTERACCION SUELO~ ESTRUCTURA €5  DE

BUMA pﬁ iuponrnncnn, POR LO QUE DEBERAK :quzARSz'Achyés dosé
;uciehr:s QUE REPRESENTEN LAS CARACTERISTICAS PRINGIPALES (DEL

. SUELO, COMO SE VERA MAS ADBELANTE,

= 3=-TIPO DE-CIMENTAC I ON

Dé_ﬂcuéano A LAS CARACTORISTICAS DEL SUBSUELO HALLADAS ENe=
L0S ;sfuolos ANTERIORES, EL TiPO DE GIMENTAGION SERA”SUPERFI-
C1AL, POR ESTO SE ENTIENDE DE MANERA PRAGTICA, AQUELLA EI LA
féus éLinncuo 8 DE LA MISMA NO ES MENOR QUE LA PROFUNDIDAD DE
DESPLANRE, DENTRO DE ESTA CLASIFICACION SE ENCUENTRAN LAS ZA-—
S PATAS AISLADAS Y CORRIDAS, Y LAS LOSAS DE CIMENTAGCION,

DE- ACUERDO A LAS AREAS DE ZAPATAS OBTENIDAS , SE CONSIDERO
CONVENIENTE DESPLANTAR EL EBIFIC10 SOBRE ZAPATAS AISLADAS v
ZAPATAS CORRIDAS, INGLUYENDO DADOS Y TRABES DE LI1GA UNIDOS A

LAS BASES DE LAS COLUMNAS,

_EL MURC PERIMETRAL ESTARA”APOYADO EN ZAPATAS CORRIDAS. POR LAS

MISMAS RAZONES,

CIMENTACIONES EN SUELOS:

REQU1S1ITOS GENERALES

HUNDIMIENTOS

7IGARSE Las ) E UG IMEMT AC 10N, ESTABILIDAD

TOLARLAS

EMERSIONESy AGRIETAMIENTOS ¥ DESPLOMES DE/ LAS MISMAS Y
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EN CUENTA EN EL DISENO DE LA CIMENTACION Y EN EL PROGED’ IENTO

OOMSTRUCTIVO—DE LA MISMA S

TOS ns Consrnucc:on LOCALES.

La MEMORIA DE DISENO DE UNA CIMENTACION DEBE INGLUIR UNA JUSTI=

FICACION DEL TIPO DE CIMENTASION PROYECTASG V. D& LOS,PROCEDI—-
MIENTOS DE GONSTRUCCION ESPECIFIGADOS Y UNA DESCRIPCION DE LOS
METODOS DE ANALISIS USAEOS Y DEL COMPORTAMIENTO PREVISTO.DEBEN
ANEXARSE LOS RESULTADOS DE LAS EXPLORACIONES,S50NDEOS,PRUEBAS DE
LABORATORIOYJEN SU CASO, DESCRIPCION Y RESULTADOS DEL TRATAMIEL‘?
TO DE ESTABILIZACION DEL SUBSUELO, AS| COMO LAS MAGNITUDES DE =
ILLAS ACCI1ONES TOMADAS EN CUENTA EN EL DISENO Y LA INTERACGION

CONSIDERADACON LAS CIMENTAGIONES GOLINDANTES,

ACCIONES: .

En EL DISENO DE LAS CIMENTACIONES SE DEBEN CONSJIDERARy, ADEMAS &
DE LAS ACCIONES ESPECIFICADAS PARA OTROS TIPOS DE ESTRUCTQ#AS
FUERA DE ESTE ESTUDIOy EL PESO PROPIO DE LOS ELEMENTOS ESTRUC-

TURALES DE LA CINMENTACION, L'AS DESCARGAS POR EXCAVAOIONi Log -

EFECTOS DE CONSOLIDAGION REGIONAL EH SU CASQO 4 LOS PESOS Y. -

EMPUJES LATERALES DE LOS RELLENOS Y LASTRES QUE GRAV!TEN‘SOBRE

LOS ELEMENTOS DE GIMENTACION Y TODAS LAS OTRAB ACCIONES LOOALI

ZADAS EM LA PROPIA CIMENTACION ¥ EN SU VECINDAD. 3E TOMARAN LAS

VARIACIONES POSIBLES OF LOS NIVELES PIEZOMETRICOS EN
Lo. .

ESTADOS LIMITE:
SE ENTIENDE POR ESTADO.LIMIYTE,

A AQUELLAETAPA .OEL

- ESTADOS LINMITE, ADEMAS DE LOS CORRESPONDIENTES A- LOS. MIEMBROS .‘”

DE LA SUBESTRUCTURASZ
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ESTADOS LIMITE OE FALLA.—LOS ESTADOS LIMITE DE PALLA CORRESPON,
DEN AL AGOTAMIENTO DEFIN!TIVO DE LA CAPACIDAD DE CARGA O0OE LA =
CIMENTACION O DE CUALQUIERA DE SUS MIEMBROS 0 AL HECHO DE QUE,
SIN QUE SE AGOTE LA CAPACIDAD DE CARGA, SE PRESENTEN DAfOS I RRE
VERSIBLES QUE AFECTEN SU RESISTENCIA ANTE ACCIONES FUTURAS, SER
REVISARAQUE NO PUEDEN ALCANZARSE ESTADOS DE ESTE TIPO POR FALLA
LOCAL © COLAPSO GENERALJEXTRACCION, MOVIMIENTO LATERAL, FLOTA=—=
CION,DESEQUILIBRIO ESTATICO, ETCL,CADA UNO DE ESTOS ESTADOS Li=-
MITE DE FALLA DEBERAEVALUARSE PARA LAS CONDICIONES.MAS CRIT e
CAS DURANTE LA CONSTRUCTZION, #&RL iHSTANTES INMEDIATAMENTE POS
TERIORES A LA PUESTA EN SEEVIOIO DE LA ESTRUCTURA Y PARA TIEM=

POS DEL ORODEN DE LA vioa ufiL DE La MISMA,

ESTADOS LIMITE DE QERVICIO‘

Los ESTADOS LIMITE DE SERVICIO SE ALCANZAH CUANDO LA OCIMENTA- " ~

cron LLEGA ESTADOS quz AFEGTEN 'Su CORREGTO FUNGIONAMIENTO =
PERONO. SUCAPACIDAD PARA SOPORTAR CARGAS.DEBERA®REVISARSE EN
PARTICULAR QUE NO RESULTARAN EXCESIVOS Et MOVIMIBNTO VERTICAL
Méﬁlo (HUNDIMIENTO 0 EMERSION) GON RESPEGCTO AL”NIVEL DEL TERRE
NO GIRCUNDANTE, LA INCLINACION LEDIA ¥ L4 DEFORMACION DIFEREN=

' c|AL. .

S: CONS|DERARAN EL COMPONENTE INMEDIATO, EL DIFERIDO Y LA GOM—
BINACION DE AMBOS EN CADA UNO DE ESTOS MOVIMIENTOS.EL VALOR =
ESPERADO DE CADA UNO DE TALES EVENTOS DESERA”SER SUFICIENTEMENTE
PEQUERNO PARA NO CAUSAR DATOS INTOLERABLES A LA PROPIA CIMENTA=
C1ON, A LA SUPERESTRUCTURA Y A SUS INSTALAGIONES, A LOS ELEMEN
TOS NO ESTRUGTURALES, A LOS ACABADOS, A LAS CONSTRUGC IONES VECE

NAS ¥ A LOS SERVICI0S PUBLICOS,

VERIFICACION DE LA SEGURIDAD DE LAS CIMENTACIONES

PARA VERIFICAR LA SEGURIDAD DE UNA CIMENTAGION 0 ELEMENTO DE’LAI
M 1SMA -DEBE REVISARSE QUE, PARA LAS DlST'NTAS COMBINAGIDNES DE
ACCIONES .Y PARA LOS DIVERSOS MECANISMOS DE FALLA PoslaL:s, LA;,

CAPACIDAD DE GARGA DE LA CIMENTACTION O ELEMENTO DE LA
‘€ 10y AFECTADA DE SUS FACTORES DE“HES!STENCIA, "ES NAYOR [} 'GUAL
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QUE EL EFECTO DE LAS ACOIONES NOMINALES QUE INTERVENGAN EN LA

TE DE SERVICIO0D

EN LA CAPACIDAD OF OARGA DE LA BASE DE. LAS CIMENT

FACTORES DE RESISTENCIA AFECTARAN. SOLO A LA” CAPACIDAD:DE

QUE ‘PUEDE SOPORTAR EL SUELO SIN QUE SE PRE EN

MITE DE FALLAy LA CARGA FPREVIAMNENTE EXIST{NTE

NIVEL. DE OESPLANRTE .

SELECCION DEL TIPO DE CIMENTACION

LosS TIPOB MAS COMUNES DE CIMENTACIONES SON LAS ZPATAS[OO“&]

DAS ¥ AISLADAS, LAS LOSAS 0 CAJONES Y LOS PILOTES Y PILAS DE

FRICCION O PUNTASENTRE ELLOS SE ELEGIRATEL wMAS GONVENIENTE
DE ACUERDO CON LAS CARACTERISTICAS DEL TERRENONATURAL O ESTA—
BIL1ZADO, EL TIPO DE ESTRUCTURA, LA MAGNITUD DE LAS GARGAS
APLICADAS, LOS REQUERIMIENTOS RELATIVOS A SEGURIDAO, L COS—.

TO Y LA SENCILLEZ DEL PROCEDIMIENTO CONSTRUCCTIVO,

CIMENTACIONES DESPLANTADAS EM ZAPATAS: E

CARACTERISTICAS GENERALESS

LAS ZAPATAS CONSISTEN EN UNA'AMPLIACION DE LA BASE DE LOS
ELEMENTOS ESTRUCTURALES (MUROS O COLUMNAS ) Y PUEDEN SER DEL
TIPO AISLADO O CORRIDO,y, O UNA COMBINACION DE AMBOS TIPOS.
DEBEN DESPLANTARSE HASTA UNA PROFUNDIDAD EN LA QUE EL SUELD
SE VEA POCO AFECTADO POR CAMB!0S VOLUMETRICOS ESTAC!ONALES -Y
NO PUEDA SER SOMET!DO.A EROSIO&. PRINCIPALMENTE S| EL SUELO
ES ARENOSO O $IMOSD, A LA PROFUNDIDAD DE DESPLANTE,EL SUELO
DEBE ADEMAS ENCONTRARSE LIBRE DE POROS Y CAVIDADES OCAS|IONA

POR PLANTAS 0O ANIMALES,

EVALUACION DE ESTADOS LINMITE DE FALLA
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LA EVALUACION SE REFERIRA®PRINICIPALMENTE: A LOS ASPECTOS S1a:

FALLA LOCAL O GENERAL POR GORTANTE. DEL
La REVISIOR DE LA SEGURIDAD GONTRA“E

TIRA EN VERIFICAR EL CUMPLIMIENTO  DE

QFe_ Pv

A
DONDE:

QF o

Py PRESION VERTICAL EFECTIVA A LA MISMA PROFUNDSDADJEN:

/12
PESO VOLUMETRIGO DEL SUELO, EN .T/M3 .
De PROFUNDIDAD MINIMA DE DESPLANTEs EN M
B ANCHO OE LA ZAPATA, SUPUESTO MENOR QUE L/S5;s

LA LONGITUD DE LA MISMA, EN M

Ha COEFICIENTE DE CAPACIDAD DE CARGA=

TAN B 2 (/e g2

N COEFICIENTE DE CAPAGCIDAD DE CARGA R S
= 2‘(NQ +1) Tan £

Ne A COEF!CIENTE DE CAPCIDAD DE GAROA

N (NQ_!Z” PARA SUELOS: A LA VEZ FR!CCIOWANTES Y;u"“

TAN ¢

GOHESIVOo«
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Los valores:de

lados en el :co'

Zapatas de cohndancia cerca d

las cuales es posible que’
abran excavaciones

Zapatas en suvelos heterogenens
susceptibles de contener gr]etas
y oguedades ° :

Zapatas sometidas a_acciones pre
dominantemente dindmicas. oo

Situaciones usvales

'

Cuando existe experiencia consi~-
derable en 1a zona

o concluir, que es aceptab'le un valor mayor: y
: que no exusta un pehgro claro de ‘hcuac ion

23)

Zcpa?as cuodraoos

/yarcumres’\
BN

Reloc:on D,/‘-‘Brf

FIG}?{" Factor d=s-capaci '-cargaibrarxfé sue‘lcs»vcobesivos
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EL “PROCEDIMICNTO ‘SEG
G1ON.DEL .T1PO DE

A PARTEIR OE LOS RESULTADOS

-

LOS SE_CONUGENISUS:
LAS REQUERIDAS DE ACUERDO A LA

Se ESTUBIAN nnrzgsﬁr:s oéé:ﬁngstx S€ LLEGA K UNA bE Las
MUCHAS FOSIBLES, QUE SE CONSIDERA LA uAé'conyéNIENfE.

Por OTRA PARTE EL OONOGIMIENTO‘bEL'SUBSUELO PERM{T!RA‘
PLANEAR ADECUADAMENTE EL PROGESO CONSTRUGTIVO PARA OPTl—
MIZAR TANTO TIEMPO COMO RECURSOS.HAY QUE TENER CLARO QUE=®

TOOQS LOS ESTUDIOS REALIZADOS DAN UNA IDEA DEL FUTURO COMe

FPOTAMIZNTG DEL SUEL&. AUNQUE COMUNMENTE SE PRESENTAN CON-
DICIONES QUE REQUIEREN UN TRATAMIENTO ESPECIALS

TAMPOCO HAY QUE OLVIDAR QUE EL FACTOR ECONOMICO JUEGA

UN PAPEL. MUY IMPORTANTE EN LA ELECCION DE LA CIMENTACION.

HaBpr1enDo LLEGADO & LA CONGLUS ION DE DESPLANTAR LA ES=

TRUGTURA SOBRE ZAPATAS AISLADAS, ZAPATAS CORRIDAS ¥ ESTAS
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UNIDAS GON TRABES .Y DADOS A LAS COLUMNAS ¥ A LOS MUROS DECf=

MENTAGIONS "

Los usfonos uPLEADOS HASTA AMORA CONSISTEN EN UNA IDEALI=
ELASTICO, MEDIANTE. RESORTES GCu~

zAciDN DEL SUELO CONO UN ‘MEDIO
Los

YA‘CONSTAHTE ES IGUAL AL MODULO DE REACCION DEL TERRE”O.

RESULTADOS HAN SJIDO SATISFACTORIOS A PESAR DEL EMPLEO DE CAH—

TIDADES APROXIMADAS PARA ALGUNAS CONSTANTESe SE HAN DESARRO-

LLAbO METODOS ITERATIVOS PARA OBTENER CANTIOADES MAS PRECEISAS

Ex EL CaASO ESTUDlADO, SE EMPLEO EL METODO TRADICIONAL CON

UNA PEQUENA VARIACION QhE FACJLITA LA SOLUCFION DEL PROBLEMA

MEDGANTE COMPUTADORAS.

Lo IMPORTANTE ES SENALAR QUE
HAY UNA ESTRECHA RELACION QUE

ti0 DEBE COMNSIDERARSE EL SUE~

L0 Y LA ESTRUCTURA DESLIGADOSe

DEBE TOMARSE EN GCUENTAy CUYA JMPORTANCIA SE VERATEN EL CALCU~

DE LOS DIAGRAMAS DE MOMENTO Y FUERZA GCORTANTE,

PRINCIP10y A ESTA ALTURA SE NECESJITAN

ConmO0 SE DEIJO EN UM
PUEDEN CONOGERSE DE FORMA —

COMO DATO LAS CARGAS ACTUANTESSs
APROXIMADA HACIENDO UN, CALCULO 'RAPIDO. COMO EL EFECTUADO AN

TERIORMENTE,

ICAL PUEDE REALIZARSE SIN QUE

EL ANAL,s1s BE: ¢
SE REQUIERA aTRo. PREV.IO

Cou: ESTO, PUEDEN UTILIZARSE LAS REAC
COMO CARGAS EN LA CIMEN?A-

C IONES OBTEHIDAS E =0y
CioN. Aoeuas, HAC i
CARGAS COMO GONSECUCNCIA DC LAS FUERZAJ

DERAR EL INCREMENTO DE LAS m
SISHICAS, DE'ACUERDO
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A ESTO,

L PROCESO CORRECTO QUE DEBE SEGUIRSE ES ANALIZAR PRI-

ZL METOBO ZEEVAERT"SE‘ThAf

LOS RESORTES IDEALIZADOS, Y .PO

TRUCTURAL MAS PRECISO,

DE ESFUERZOS PROOUCI
LAS CARGAS SE&E CALGULANLOS
LA FORMULA SIGU|ENTE{

oonoE: - lury
JO EL PUNTO J 4.

JO EL PUNTO 'Jyg-
D N.,‘

PARTICULAR PARA CADA ESTRATO'

ES UN cOEPlGIENTE DE DEFORMAOION VOLUMETRIGA,

Y QUE DEPENDE DEL ESFUERZO Y LA
DEFORMACION PRODUCIDAEN UN TiEMPO T

O€ ACUERDO A LA FORUULA'ANTERIOR' PARA CADA PUNTO DE TODOS LOS

ESTRATOS ES:.NECESARIO CALCULAR LA INFLUENCIA DE LAS DISTINTAS

ES DECIR SE TRATA DE UNA SUMA DE LOS
INFLUENCTIA

CARGAS EM EL HUNDIVIENTO,
HUNDIMIEY TOS EN CADA ESTRATO COMO CONSECUENCIA DE LA



DE TODAS LAS CARGAS APLIOADAS.

Para gt cALGULO BEL INCREMENTO DE Esruznzo‘ ZEEVART,  RE=
COMIENDA LA SIGUIENTE expazs:on '
IR

Tor: =

RSt

Y’*

HACER EL ANALISIS ESTRUC-
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TURAL DE LA CIMENTAG|0N‘APOYADA SOBRE LOS RESOR?;S' CON Lto: QUE

SE OBT!ENEN LAS F £

TANTE K,

EMPLEAD 'S

RANOO‘LA

TE 1GUALY

4 —DEFORMACION PRODUCIDA POR Q.

Esta . c‘Ar:TlDAD DEBE OBTLEMERSE A PARTIR DE MEc.\NH:A DE'SUELDS

SIGUIENTE MIDIFIGACION,
RESORTES DE CONSTANTE K ., .
De ACUERDO A LA LEY OE HOOKE, PARA LA COLUMNA SE TENDRUIA

U= E 2= _ F = L
L& = Az FPero . &= —

EHTONCES: Y LA E T, DESPEJANDO  +

A T =f;.l.'
= JAE

i

PARA EL RESORTE SERIA LO SIGUIENTE:
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QUEDANDO

UNO BAJO CADA cOLUMNA.

Couo {PUEDE APREOIARSE, £L ennoa QUE Pu:o

CION DE‘ES?E METODO sE DERIVARA PRINGIP L

BRE ASOGIADA A LA RIGIDEZ DE LoS RESORTES
CONSIDERADA ENTRE ELLOS, A PESAR BE= ELLO

Los RESULTADDS SON: SATISFACTOR]OS- PARTE DE "ELLO

EL ERROR e LOS RESULTADOS, PRODUOTO DE v, RIACIDN

oE K, No sou TAN GRANDES como L

-’+.‘a7mEAg|2Ac‘1’6N" oe LA- CIMENTAG TN

L usspLauvt DE LA CIMENTAGION SE uosAleo'cbnsunznanoo ZAPA~

TAS AISLADAS CENTRALES, ZAPATAS AISLADAS LlGADAS COH ZAPATAS CO~
RRIDAS EN.  LOS LINDEROS DEL TERRENO Y A SUVEZ ‘LIGADAS CON TRABES

DE LIGA UNIDAS‘A LOS DADOS DE LAS ZAPATAS DE FQDR COLUMNAo
ANALUSES: s B ,
MOMENTOQ ACTUANTE EN. LA BASE 1205.33 T~h
- ) * P AX{AL EN LA BASE. 294.30 ToN,"

£ T 4 :

F1 2 commmmmemens + f777—ﬁ-;?—7—-?—4~
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4,3 ~ CARGAS DE-DISEN

ABIL10AD  DE

'Los R1s0s s

O?ALMENTE INOEPENDIEN-

Su EFECTO SERATTRANSMITIO
TO EN'LAS.CARGAS EN [
EN OTROS, ~

Los

BAJA VAN DlSMlNUYENDO EN MAGNITUD A

1.0S SOTANOS ENTRE COLUMNAS

TAM PEQUEROS au:~PuEnzu ESPRECHARSE

415405 QUE PARAE ANALIolsvDE LA ESTRUCTUR .




=152 -

PARA EL D3s£N0 SE EMPLEARAN AQUELOS MOMENTOS QUE RESULTEN MAYORES
OE MULTIPLICAR LOS DIAGRAMAS OBTENIDOS POR CARGA VERTICAL PoRk1.4
0 BIEN LOS CALCULADOS INCLUYENDO EL EFSCTO DE SISMO POR 147 -

PUEDE SEGUIRSE TAMBIEN EL CRITERIO DE APLICAR LOS FACTORES €O~

RRESPONDIENTES A: LAS FUERZAS ANTES DE HACER EL ANALISIS, EN ESTE .

CASO POR FACILIDAD SE EMPLEO® EETE GRITERI10.

SL FACTOR DE RESISTENGIA DE AGUERDO AL REGCLAMENTO &£5 - DE Oa 35,
PARA LA GAPACIDAD DE CARGA DE LA BASE DE LAS ZAPATAS OE GuALQUlER ‘
TIPG EN_ta zonA | ", CoMO YA SE INDICOF EN ESTE CASO ‘LA carnc

DE CARGA ADNMISIBLE 5E ToMOcoMo LA TERCERA PARTE DE LA CAL ue

QUE SE ENQUENTRA DENTRO DE LO ESPECIF{CADO.

RESUMIENDO PUEDE DECIRSE QUE HAN DE EFECTUARSE bOS ANA£l$]S:
UNO POR CARGA YERTICAL, Y OTRO POR CARGA VERTIGAL MAS S1SuDa
ZMBOS DEBERAN HACERSE EMPLEANDO LAS CARGAS PROPIAS PARA ESTA FA=

SEy QUE NO SON LAS MISHMAS QUE PARA LA ESTRUBTURA ‘s

CoH LOS DIAGRAMAS OBTENIDOS, PUEDE INICIARSE LA FASE ‘DE DISTNO'DE

DISENO DE LA CIMENTACIONS

45,k ~ RESULTADOS

FARA EL ANALISIS DE LA CIMENTACION SE S1c6utd una ALTEaﬁAT:V&
SUSTITUYE A LOS CLASICOS RESORTEE FOR COLUMNAS :quuvau

AREA DEPENDE DE LAS CARACTERISTICAS DEL SUELGe

LAS DEFORMACIONES ENM LAS COLUMNAS FUERON ACE

SON LOS QUE SE UTILIZARAN -PARA DISENOQ

DEL SUELO ERA SUFIO!EHTE PARA SOP

SUJETOS, .

5.~ DISENO DE.LA CIMENTACION

LOS DIAGRAMAS DE MOMVENTO .Y kQEnza CORTANTE, RESULTADO FitAL DEL
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DEL PROCESO ANTERWOR, SOH REQUERIDOS PARA LA ETAPA DE.DISENO 4

COMO. VIMOS ANTERSORMENTE EN EL:

CONVENIENTE  CINMENTAR ‘SOBRE ‘ZARATAS

TIIIUACTON" VERENOS ©




6.~ COMENTAR!OS

L. PROGEDIMIENTO ¥ CRITERIOS SE=

EN ESTE CAPITULO SE DESCR
GUIDOS PARA LLEGAR AL DISENO:DE LA—cuMENT&cyON.

co FUESTO DE DOS GRUPOS PRINCIPALES'

PUEDE CONSDIERARSE QUE EST

M cAN|cA n: SUELOS' Y OTRO POR EL

UNO FORMADO POR: EL zer

ANALISIS Y olszﬁo DE LA

SUMAMENTE IMPORTAHTErQyE

‘La ARIMERA PARTE DEL ArlruLo,sz REFIERE 4 L3S ssruarbsihza-

LIZADOS cOoN OBJE 0 D ER&LAS CARACTERIST!CAS FiISICAS Y ME-

CAN'OAS DEL SUBSUELO' A,HART R DE UN PROGRAMA DE MUESTREQ ACORDK

A LAS NEGESIDADES bEL CASD-

‘LA SEGUNDA PA*TE‘SE lNiGlA CON_ EL ANALISIS DE LA CIMENTACION,

Esta ETAPA 'ES suuluzure

TERIO PARA LA  JIDEALIZACION DE
GA ADEGUADA ENTRE SUELO Y ESTRUGTURA PARTIENDO DE LOS RESULTADOS

IMPORTANTE YA QUE REQUIERE DE MUCHO CRI=~
LA CIMENTACION, Y PARA HACER LA L1}

DEL ESTUD!O DE SUELOS , UEBE TENERSE UN CONOCIMIENTO PRECISO DEL

FUNCIONAMIENTO DE LA ESTRUCTURA, CON OBJETO DE TRANSMITIR A LA =~

CIMENTACION LAS CARGAS ADECUADAS o

LA ETAPA FINAL OE DISENO 1O ES MAS QUE LA CULMINACION DE LAS

AkTER!ORES. S LLEGA A LA DISTRIBUCION DEL ACERO, TOMANDO‘EN -

CUENTA MOMENTO FLEX|ONANTE Y CORTANTE,

IMPORTANTE HACER NOTAR QUE EL TI!PO DE CIUENTACION ELEG'DO

Es
OTRAS OPCIONES PERO Sf DESECHANON POR CAU

NO ES EL UNICO, EXISTEN
EL PROCEDIMIENTO DE ANALISIS Y'.01S no ES TO!ALHENIE

LA UNICA DIPERENCIA -

SAS DIVERSAS,
SIMILAR, Y SU TRABAJO ESTRUCTURAL TAMBIEN,'
TiEMRO: oelE scucuou.f

ESTRIBA EN COSTO Y CONSTRUCCION CDR

UE TENER EM CUENTA LA

TERRFHO, Y AUN CUANDO ss HAcEN vannps so"ocoq, HO SE TIENE LA = =
COMPLETA SEGURIDAD DE LD GUE VAYA A ENCONTRARSE DURANTE L0S TRA=
HAJOS FERO SE APLIGAN COEFICIENTES Y FACTORES DE SEGURIDAD.
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CAPITULO 1V
D1SERO DE LOSAS DE ENTREPISO

T1e= DisEfio DE MIEMBROS ESTRUCTURALES TIPO.

PorR SUPERPOSICION DX FFECTOS, CARGA VERTICAL Y SISMO PODEMOS
LOS DIAGRAMAS DE MOMEATO FLEX ;ONANTE Y FUERZA CORTANTE.

REFUERZO POR FLEXI10Ns—

A LA MISNMA DEL DIAGRAMA LLEVAMOS LA CAPACIDAD DE CARGA A LA
FLEXION OC DOS VARILLAS DE UX DIAMETRO QUE STLA EL REFUERZO
MINIMD ®AR CZATZITICACiOiwe Ch MOMENTO RESTANTE LO TOMAREMOS
CON PARES DE VARILLAS, CUYO DIAMETRO SERADETERMINADO POR EL

DIFERENCIAL DEL MOMENTO QUE AGCTUA EN LA PIEZAS

Por especiFrcacion (ACI) LOS BASTONES SBE PROLOMGARAN 12 DIA-~

METROS A PARTEIR DEL PUMTO DOMDE SE CORTA EL DIAGRAMA,

REFUERZO POR CORTANTE,—

A PARTIR DE LA LINEA BASE, LLEVAMOS LA FUERZIA CORTANTE QUE =
£8 CAPAZI DE TOMAR EL CONCRETGC, ENM CAS0 DE QUE EL CONCRETO NO
PUEDA ABSORVER TODO EL ESFUER2QC CORTANTE QUE ACTUA SOBRE LA
L.0SAy LA DIFERENCEA LA TOMAREMOS CONR ACERO, PARA YALOR)IZAR -
EBTA S8E IDEALIZA EL DIAGRAMA A BABE DE TRAMOS RECTAMGULARES
OBTENIENDO A PARTIR DE ALLY! EL REFUERZO NECEBARIOg ABI! CO=-
MO BU BEPARACION, POR MEDIO DE LAS FORMULAS INDIGADAS ANTE~-
RIORMENTE, EN CASO DE NO NECESSITAR ESTRIBOB, LA SEGCCION SE=
RATCUBICRTA DE ACUCRDO CON LA ESPECIFICACIONES,

CoM LOB ELEMENTOS MECANICOS, BE PROGEDE A CONSTRUIR LOS =
O 1AGRAMAS DE FUERZIA CORTAKTE Y OE MOMENTO FLEXJONANTEy, ES=—
COGIENDOSE UNA ES8CALA TAL QUE PERMITA DETERMINAR PERFEGCTAMEN

TE LOS PUNTOS DE TRANSICION DE LAS MISMAS,

EmM LOS DIAGRAMAS S8E HA SUPERPUESTO EL EFECTO DEL SISMO, EN
LOS DOS8 SENTIDOS, OBTENIENDOSE LA ENVOLYENTE QUE CUBRE LAS =
MAXIMAS SOLICITUDES, PARA GUSRIR DICHOS DIAGRAMAS CON EL =
REFUERZO OCORRESPOWDIENTE, COMO SE 0BI1JC ANTERIORMENTE, PARA
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UNA SECCION DADA ES POSIBLE DETERMINAR AL MAXIMO MOMENTO ULTIMO
ASI COMO EL MOMENTO RESISTENTE DE 1 CM2 DE ACERO COLOGADO EN o4

CHA SECCION,

PARA VALUAR EL MOMENTO RESISTENTE DE PARES DE'VARILLAS:SEFPQE

CEDIOTEN LA FORMA SJGUIENTE?

SABEMOS qQuUE:

My = @ o ré BD2 (1= 0,59 af). (3)fi =
1.~ ExPRESAREMOS LA EcUACION . (1) EM LA 'S1GUIENTE FORMAZ

M 5 oarE (1-0.59 o ). . SERRE - ,:5f

o2

OBTENEMOS LOS VALORES PARA ESTA EXPRES!ION EN FORMA TABULAR HA=
CIENDO VARIAR A P DESDE SU VALOR MINIMO px= 0,002 HASYA Sy vaLoR
MAXIMO P = 0,02, OBTENEMOS UN YALOR PARA CADA VARIACION DE P EN .
0.002 ‘
2e=LA CONSTRUCCION DE LA TABLA ES EN LA FORMA SI1IGUIENTE:?

A.—EN LA PRIMERA Y SEGUNDA COLUMNA ANOTAMOS EL VALOR DE P ¥

oE MU L onrmesrompiEnTES.

ap2
8+=~CALCULARENOS LOS VALORES DE BO Y 8D2

Ce=EN LA TERCERA COLUMMA ANOTAMOS EL VALOR DEL PRODUCTO Mu
802, EXPRESADO EN TON=M

De~EN LA CUARTA GOLUMNA SE ANOTA Eb VALOR DE M, DIVIBIENDO
MU ENTRE EL GOEFICIEMTEDE SEGURIDAD} EN ESTA COLUMHA ~
APARECEN DOS YALORES DE M:
EL PRIMERO CCRRESPONDIENTE A CARGA VERTICAL, EL SEGUNDO
CORRESPONDIEMTE A CARGA VERTIGCAL Y S1SMO, AMBOS ERPRESA~
DOS EN TON=M

Ee=EN LA QUINTA COLUMNA APARECE EL AREA DE ACEROC, OBTENIDO
POR MEDIO DEL PRODUGCTO P B Dy EXPRESADOS EN Cu2

Fo=EN LA SEXTA COLUMMA, APAREGE EL YALOR DE_M_ § QUE REPRE-

As

SENTA EL MOMENTO RESISTENTE 0E 1 OM2, DE ACERO, EN_TOM-M
cm2
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GoemEN LAS COLUMNAS RESTANTES APARECEKN LOS MOMENTOS RESISTENTES
OE PARES OE VARILLAS, OBTENIDBAS COMO EL PRODUCTO OE_M_ PoR
As
EL AREA DE 2 VARILLAS,

PARA CUBRIR LOS D)AGRAMAS 8E BUSCA, EN CADA CASO, EL MOMENTO -
MAXIMO ¥ DE LA TASLA ESCOGEMOS EL MAS GERGANO A EL POR EXGESO
¥ EN EL RENGLON TENDREMOS LOS MOMENTOS RESISTENTES DE VARILLAS

PARA TOMAR DICHO VALOR,

POSTERIORMENTE SE CALCULA EL VALOR DE VG, O SEA LA FUERZA "COR®

TANTE QUE PUEDE RESISTIR EL CONCRETO,
DicHO CORTANTE QUEDA EXPRESADO POR Vu = 0,53 & V¢t
LA FUERZA CORTANTE QUE PUEDE RESISTIR EL CONCRETO SERAZ

Ve = Vu soO
b P

EL VALOR DEL ESFUERZO CORTANTE MAXIMO QUE PUEDE RESISTIR LA -

SECGIOI CON ESTRIBOS O BARRAS DOBLADAS ES S

V MaxXe U = V NaX y BD

SEPARACION DE ERBTRIBOSS

o o e 22 s o

S = ¢ Av ry o

Donpe 3

ADHERENC IAS =~

ESTE VALOR LO EXPRESAMOS EN

RA UN CORTANTE DADO, -

Uu

1=DIAMETRO

LongiTup Bﬁvnkcukasb
b v U=ESF, AOH,

LA LONGITUD DE AN:LAJ:,ss LA LoNGiTuD NECESARIA PARA QUE EL REFUERZO
ADSORVA UN ESFUERZO 1GUAL A SU RESISTENGIA DE ADHERENGHA.
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DigeRo DE TRaABES

MOMENTOS Y FUERZAS

Lo8 RESULTADOS OBTENIDOS POR LA GOMPUTADORA

.

CORTANTESy TANTO PARA CARGA VERTICAL COMO MORJZIONTAL, SON TRANS ~—

GRITOS PARA EL CAS0 DE LAS TRABES EH HOJAS COMO LAS QUE. A CONTINUA-

CION SE MUESTRAN o

EN DONDE -3

M1808T. ‘= MOMENTO 180STATiCG, CON EL QUE 8E FORMARATEL DiAGRA=

" MAy AL QUE SE CORREGIRA“LA LINEA BASE .

MyERT, = MOMENTOS EN LOS NUDOS, OBTENIDOS POR LA COMPUTADORA

PRODUCIDOS POR GARGA YERTICAL.

Ms 18m0 = MOMENTOS $1SMICOS REDUCIDOS, PRODUCIDOS POR LA CAREBA

HORI ZONTAL EN LOE NUDDS

M comB, = MOMENTO QUE RESULTA DE LA SUMA DE LOS EFECTOS DEL M VERT
YERT. MAS i M SI1SMO, Y DE DIVIDIR DICHA SUMA ENTRE
1633y YA QUE EL REGLAMERTO OE CONSTRUCCIONES PERMITE
INGREMENTAR LAS FATIGAS DE TRABAJO DE LOS uarganAL:s

En un 33 ¥ PARA EL CONGCRETO Y EN UN 50 % PARA EL ACE=—

RO DE REFUERZO BAJO LA ACCION DE GCARGAS AGCIDERTALES

{ Ko PERMANEBTCS) .

M'R‘#E = Ef. MOMENTO MAYOR QUE RESULTE DE LA COMPARACICH ENTRE

M vERT. ¥ M comun,

M VERT. S CORTANTE PRODUGIDO POR LA GARGA VERTICAL
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V sisMo = CORTANTE 518MICO REDUCIDO, PRODUGIDO FPOR LA GARGA HORI—

A’s =/AREA:DE ACERO NECESARIA PARA AYUDAR AL CONCRETO A TOMAR

ULA'COMPRESION PRODUCIDA POR EL M RIGE,

EN.LA_ MiSMA HOJA, DEL LADO DEREZGHO Y &N FORMA DE COLUMNA S5E

TIENEN LAS CONSTANTES DEBIDAS A LA SECCION OE LA TRABE, GOMO SIGUE:

MR = MOMENTO RESISTENTE DE LA SECCION, OBTENIDO CON LA FORMULA
MR = Kep2
As = AREA DE ACERO REQUERGOA A TENSION , EXPRESION DERIVADA DE:

As = M/Fg ub, Fg JUD SON CONSTANTES PARA CADA SECCION,e

Ve = CORTANTE RESISTENTE OE LA SECCION BE ENCUENTRA EN LA FOR=
MuLA Vo = vg E8De

AS MiN.FLEX.™ AREA DE AGERO MIKIMA POR ESPEGIFIGAGIOR DEL ACI,

QUE DEBERA”COLOCAR EN LA CARA SUJETA A TENSIONR SERA® 0,0035eon.

AS TEMP, = ACERO MINIMO POR TEMPLRATURA, EN LA BEGCION. Enx -
CAS0 DE ACERO MINIMO, EL CoDiwo pEL ACI INDIGA QuUE
SE GOLOCARA® AS MIN.FLEXe ¥  1+33 As.

SE ENCUENTRAN TAMBIEN LOS DIAGRAMAS |S50STAT i80S SORREGID0S, QUE SER-—
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VIRANM PARA DIMENOGIONAR LOS BASTONES ¥ PASA DETERMINAR LOS MOMENTOS
POSITIVOS,

A CONTINUACION SE TIENEN ESQUEMAS QUE REPRESENTAN A LAS TRABES

COM SUS ARMASOSy ESPECIFICANDO LA CANTIDAD ¥ EL CALIBRZ OE LAS VA~

RILLAB NECEBARIAS, AS|] COMO LOS ESTRIBOS PROYECTADOS Y LAS SECCIONES

DE LAS VIGAS,
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S _ ,w_ﬁ:fl.@ T/ R W-o2xo.6x24= o0.24 +‘?’;_01x0.5=ﬁé87/ﬂ.
L 5.16 | PR DALA =0.07 T/M.
L PP CASTILLO 20.07 T/H. X 2.8
- 1w‘fo/~f. o ‘aoo " A =0.2 TON.
1. 1
I eees {

—_
Q M MAX. = 4.07 TON-M

2pler) zéye”

s FLECHA 5 . 5.92(5.15)3-
384 | 565.69

FES

| Wz 3.04 T/M. | . NO HAY FROBLEMA DE FLECHA
i ﬁ 5./8 ‘% CARSBA o LOSA

f -1 wro.axo.3+2.58'+0.22 = 3.04 T/M.

* .83 TON. 7.83 ToN, M MAX. = 10,08 T-M.

2¢/zl) ' o As MIN. [.2cME
. e dl S| 2¢V/e-farmisa v aBAdo)
I =] |

| \ Ws(o.15x1.20X2.4) +(3.78 X0. 48)/+(o.ux5.75)
fay 2 'S W= 2.64 T/M.
L 5.15 | ! . l "M MAX. : 8,76

' r
‘ Az MIN. =
%.179 Ton.
. F Plessn
£ ¢ 5/i51S ezs
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REVISION DOEL CORTANTE DE

LAS TRABSS Y NERVADURAS (PLANTA Ti=0)

ejE B - FOA’ SIMETRIA EL CORTANTE HIPERZTSTATICO SE
—— ESPRECIA FARA E5TE Y LOS DEMAS SJES.

ESTE EJE SE TOMO FOR SER &

. LDSA

UN PERALTE OF LA

| PAND DE COLUMNA
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CAPITULO v

DISERO DE COLUMNAS,

1o~ Di18sEKO OF MIEMBROS ESTRUCTURALES TIPrO

101¢ Di2t850 OE COLUNMNAS DE ENTRERESO,
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DISENO DE COLUMNAS, -

Te= DiSERO DE MIEMBROS ESTRUGCUTURALES T1PO

1e1 DyseERO DE COLUMNAS UE ENTREP)SO?

EnN EL GCAS0 DE LAS COLUMNAS, SE USARAN HOJAS PREPARADAS =~
COMO LAS QUE SE PREBENTAN A CONTINUACION, EN LAS QUE SE APRE~
C1A EL PROCEDIMIENTO QUE SE SIGUE CON LOS RESULTADOS OBTENI~—
D0S POR LA COMPUTADORAy QUE S8ON, MOMENTOS EN LOS NUDOS Y FECR—

ZAS NMORMALES, AMBOS EN DOS DIRECCIONES X" ¢ " Y MU | pesipo

A LA INCIDENCIA DE DOS MARCOS SOBRE UNA MJSMA COLUMNA} EL PRO=

° GRAMA DE COMPUTADORA COMO SE HA DICHO ANTERIORMENTE OBTIENE =~
ESTOS RESULTADOSB, TANTO PARA CARGA VERTICAL , COMO PARA CARGA
HORIZONTAL, POR LO CUAL EXISTEN FUER2ZAS NomMALES (P) ¥y moMEN=
Tos (M) PARA ESTAS DOS CONDIGIONES, LA BIGUIENTE HOJA ES EN =
REALIDAD UNA TABLA, EN DONDE SE COMBINAN LOS EFECTOS PROVOCADOS
POR LA CARGA VERTICAL Y EL 'S15M03 A PARTIR DE ESBA COMBINAGION
DE EFECTOS Y BASADOS EN LA SECCION DE LA COLUMNA, SE OBTIENE EL
REFUER20 NECESARIO EN CADA CASO, CON LA AYUDA DE LAS GRAFICAS

DE DISENC PARA CADA CAS0 DE COLUMNAS, BASADAS EN LA FORMULA DE

INTERAGOION ¥ EN LAS LIMITACIONES ESTABLEZGIDAS Ppor EL ACl, Uwna
. A

VEZ CALCULADO EL REFUERZO, SE PROYECTA EL CALIBRE DE LO§‘ES- -
TRIBOS ¥ LA SE"RIOID? ENTRE LOS MISMOS,
Ev NIVEL,y LA SECCION Y EL REFUERZO NECESARIO EN CADA COLUMNA
SE PRESENYA EN LA TABLA DE GCOLUMNAS QUE APAREGEN A GONTINJACION.
Es CONVENIENTE HACER NOTAR QUE EN ALGUNOS CASOS RESULTA MAYOR

EL REFUERZO NECESAR{O EN UN NIVEL SUPERIOR CON RESPECTO A SU IN=



FERIOR, ESTO SE DEBE A QUE LA COMBINACION DE EFECTOS Meusn-ro]cnnm\

ES MAS DESFAVORABLE,
ARMADO DE GOLUMNAS

COLUMNA K=1 Ke2 Ke3 Kelt k-5 :
W5.05 A" 8 g 17 128 1% B B A" 2 B 17 12 g 374"
A LowBY B gAn 1283/ 8810 8 g0 . 12 F 5/8

N+5,35 ESTYA" 3/8 a 25 g3/8-25 3/8 a25 r3/8A 25 3/8a12,.5
ESTHB™ 3/8 a 25 3/8 a25 3/8 a25 3/8a 25 3/8a12,5

- g Jn 1%+ B @ n
N+5.35  man g g w  aodts Batiat. a4 xugg/gf&
A Covet 4 g3/h 8a3/4 8 #3/%  8g3/M 8 # 5/8
N+10.75 ESTHAN S/16 225 5/i6a25 5/16a25 5/16a25 3/8 a 12.5
FST"B" 5/16a25 5/16A25 5/16A25 5/16a25 3/8a 12.5
N+10.75 | MAM  hgavilgs/h ugg'g% 8¢ 3/4t 8p 3/% 8 8 /4
A i .
N+16,15 | "B" L 3/4 8 #3/4 88 5/8 88 5/8 8F 5/8

ESTUAN 5/16A25 ~ 5/16 a 25 5/16-25 5/16425.5/16 & 12.5
|| EST'BNS/16A25  5/16a25  5/16a25 5/16a25 5/16 a 12.5

COLUMNA ' K~6 L K? K-8 K=9
N=1R0 . PAP §g12 ~ 12817 B g 1% 28 1 .
A pugt  8giqu 8gan 4 g v 1283/h

N+6.70 EST"AM 3/8a25  '3/8425 3/8a25 | 3/8a25
EST"8".3/8425 3/8a25 3/8a25 3/8a25
N+6,70 | MAN W@ ng3/Lugin.Bgim 8g1n L3/ Sgn
A i vev |8 g3/m - 885/8 ' ag3/h  1883/4
12,10 | S'r"A"]s/16.25 5/16a25 5/16A25 5/16a25
Esr"e" 5/16a25 5/16a25 | 5/16a25!5/1625

N+12,10  1Av 843/4 8g3/h Zg%k + bg3/4s

4

'}ﬂ1 "

A wgn 8¢5/8 - 8¢5/8 ug3/h  8@3/h
N+17,50 ESTYAM 5/16A425 5/16a25 5/16A25 5/16a25
EST"B" 5/16A25 5/16A25 5/16425 5/16a25
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COLIMAS DE BuL:. inGUHIEROS CI,\/X;CS’

CCLUMNA AL=2 TR

CiEEMO DE
COLUMNA DE ESTRIBOS

B= 50400 ' T= nG.00 FCs 200.0 F¥s 4200ec  PriC

USE= 16 0. 6 VARSe. BST = 45.41 C*2 =

FIua 1 FILA 2 FILA 3 FILZ 4 B

NOG DESVARS =1 081 T,

RECOBT 7= 2.500 - 2-500-»"

e ‘;.Amm FRT BN - FAUAFA

252, 1. 22, .35 l.€25
C 1694 124 17a “31le. "~ 1.867

a S Bl . QD6 R Al
YT, 32.

3
2

R S TS L TR N e
)

uz, l1.258
11 1- Qe < R T 2.595
B O . . L S il - o - R

Rl St O

- eI e wmmn o e sefmeromo eme D
R S R e Dot Y i s
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COLIAS DE BUENM IMGENIERGS CIVILES

..COLUMNA Bl=~2 . A e

DISEN.G DE , o ' -
JCOLUMNA L QE(ESTRIBOS oot =~ " - S T

5= 5GeC0 T= 6CeUC FC= 20040 FY= 4200.C  PMHIC= Cl.750 ‘PHjB= 0.9C0

geen o e o

USE=_ 16 _NO. 5 VARS. _AST_= 32.00 cv2'" "2 1,07 8CT. RECUB.- 2.500 CM

FILA 1 FlLia 2 FILA 3 FILA 4

NOs DE YARS -5 - S CAe s S
RECUB. . 20500 2.500 24500 .. 24500

COMDTCION FUERZAS APLICADAS - " CAPACIDAD (ilivima. . = 70=-27- &y
PE CARGA™ FA . . HX:i . o MY %2 FAUS o MXU oo JMYUVZ 2 FAUZFA- & i
Zlae . G e ... R33.  ba. .. 26e_. ... 1.076
2 169s " 19 " 194" 188 L SRR S 13118
- 367 124 - 194 ... 210. ~15e <. 23, 1.258-
17%. 3. 3C. lb4a 3. 3C. 1.530
) 157. e e 3G3. Se 17. l.933
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10 =0.8567, sifl=250kg/em?; g = (105~ 555

M, = Momento flexionante de diseiio
P, =Cargo axiol de diseno

s 2.0
N
5 I
LS L
. \<
- Pu ﬂ"‘:
1]
Frbh ¢ ~
Lo
- s A
z 4
s 4
w 0%
-4
S
z A
(%)
A o
A ——
A = -
: ° == I N IRt ] T Hoa
. = e = /:2’ 7 erha30 T o0 Ir= My
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- = 3 T T e 1.0
= 1 I 1.2 1 1
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2 o= 4 P p=it
w P P ! ] i t :
. L M T fa
v 1>, ” - <3 . =p—i
- = q‘; ; ~ q=p T
A A | Y v |
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1 [\ i i
- 1.0 AN -
As = Area talal de refuerzo
- R
£ si fg > 250 kg/Zcm?




ente, Mg, en ton-m, por metro de ancho

ist

Momento res

«177 -
LOSAS . Separacidn,s, de barrns # 2.5 ¢n lecho inferior

fc = .200 kg/cm? h=10,1Myl12cm
fy=4200 kg/cm? d=8,9y 10cm
2.0 T
£
)
N7

1.8 _ }\II
N4

1.6

Aol
KNV
- 7 '\'5‘ “/\ >°‘°/‘
- Az N/ g}éo
&\ | %

i
o

RS

AX
=)
D) N
D \‘
0.8 - ({\ -
S \(\\ v

T

04 o'

9
r——.'

0.001 0.002 0.003 0.004 0.005 0.006

Cuantia de acero de tensidn ,p=Ag5/bd
: i

Fig 16
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nte, Mg, en ton-m y por metro de ancho

; Momanto resiste

LOSAS. Separacion, s, de barras # 2.5 en lecho superior
fe= 200 kg/cm?
fy=4200 kg/cm? -

L8
h=10,11y 12 cm
d=6,7y8cm

1.4 I
& £
<

<

73 : S I . ‘7{\}‘_\":_‘6 . ‘\'I‘(\O :

(e 4

| /L T\

1.1 //& \ /

/T \Y'4
/ = 1 X \
AR VTS
o
A M
EENY AN
N4 \
0.8 /<\ G
=L

o VXTI }’

0.6 ,<<\ 5 \\/

! . /< e % x\)/  d i e

/’%\ B

08 (&\\; g >>>« S ) -

0.3 %"“’33:\9 l i

0.001 o.c!oz 0.003  0.004 0.005 0.006 0.007  0.008

Cuantia de acero de tensidn,p=Ag/bd
Fig 17
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10,11,12 y 15 cm
8,9,10y 13 cm

h
d

200 kg/cm?
4200 kg/cm?

fo=
fy

0.002

0youo ap 0w od ' w-uo) uat ¥y 3pudysIs

* 0juauIop

1
< Woﬁ &/@W
N | A )
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N 1N N
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Ny 8o A8 o r 9 © o
- . o o

0.008 0.006 0.007 Q.008 0.005
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‘s grero 67 tension, p
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’

Cuantiag

- Fig 18



Momento resistente , Mg, en ton-m . por me‘tro de ancho

Fig 19

LOSAS. Separgcion, s, de barras % 3 en lecho superior 180 -
f,= 200 kg/cm? h=10,11,12y 185 cm '
fy=4200 kg/cm? d=6,7,8y Ncm

2.6 Py — T7
EAAN
f A
2.4 = F ~g\'/ % ) \
' N
N
o2 7/\ Sy
2N\ \e
3
yar AN
5. - ' W
20 7 = ~ S
JAE N
4B 1 TN
1.8 A ™ A
VAR AN 2 AN
R o b N
ZARNEAN AN AN
16 AL AN - AN :
/ \ Y = )( c‘“
a\ - NP N
) o i )
. / N
1.9 " j< fs - AN { x//
A = \V N <
A) N -E.p /\
1.2 h \‘ —_— ), A - \ AN //
AN \ 2 X N PN ™.
A N - N \,’( \- - X - g
\ NN Azl 108 ]
1.0 AN\ § N\ - \'\ N [
A VAN N (
AUIND ' Y AN RV A ™~
N\ N\ A ) ~
0.8 N ~N
’ NSISAN NN
\\ N \ N ~
-——%‘ > \ - >/
o 6_ P Q(\ 3&‘ ~d e .
TR WX ~ 1
ST T
S RN
0.9
0.002 0003 0004 ©0.005 0006 0.007 0008 0,009 0,01
Cucntio de acero de tensidn, p=Ag/ bd
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. MOME_NTOS -RESISTENTES -DE-SECCIONES RECTANGULARES -

l| R
4= 150 kg/cm?
) [
40 Py
MR=F‘bd fc q(1-0.5q) . Y mta— —
’ fy=3000 kg/cm? |
35 <,
t,= 4200
- - prd
fy=5200 4 ) 4
30 FAN .
NE / 4
. Y075
: ya /, / 0. pb.
-2 A~ -
525 7 Z
o VAN,
2 717
%20 -
= V4
A ]
15 7 D ;
’ - )
Y 2 I, I’
1/ //
10 7T77
/
L_{ ip m.n'n .
5 ” 7 I R 3
0.001"’\.,.....‘.“-_10.00 S .- 0010 P 2 L 0015 0.019
)~ Cuantia de acero de’tensidn, p = Ag / bd
1002 T : : o
Fig 1

177
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- . MOMENTOS .RESISTENTES-DE _SECCIONES.RECTANGULARES

) I N S A O I
: T .= 200 kg/cm? [ =
| I - IR 11
i- l Mg = Fgbd® 10 q (1-Q.5q )f ,
50 .
: . y.= 3000 kg/cmZi
: , ——t—==—F"
fas i S -
- ——=F =y 5,4 200 }< —
oo - .4 Vel
£ f, = 5200} A
240 ———Y A4 L A
P fy 56600V 11— -
3 yAW, | N o O.75 py,;
b 4 Va pa P -
@ - N 2= K — T
... VA _4
°‘"o" 71 7 71
2 £
=30 A V4
= A ,
yd 4
VA p 7
7 P4
y
5 .
FARW A
VAN 4 -
20 AL g 1/
7
17
TAY4 4
YA 4 ]
o —
4 £z
‘4
1O A7
: 3 P-min
J
- 1 X : I
505 ! -
T 10.001 " 01005 7 0010 "0.015 ... 0.020 - 0025

. Cuantid de .acero de. tensidn, p = Ag /bd

Fig2
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CTMOMENTOS RESISTENTES DE SECCIONES RECTANGULARES

60 1 .= 250 kg/emZ_I fy =3000 kg/emZ AT
a T € 9 1 y 9 oy
] Mq=F, bd®flq(1-05q) I
~ ot e B 4
13
T [ T i ]
T fy=52001L i 7 1 7 ] 1
50 T T [ i A IR V4l T 1 ]
— £y =6000 . ! Aot | I
] Y Z 7 1 2-7>Pp i i
1 T 1 r 1 4 T 717 1 I
i 17 7 17 { i 1 I
7 ; FITI 1
; i i yd 1 7 ! ] L7
o 7 174 T T LI 1
E . { J 77 ¥ .
<40 A AT =7
o 17 A
- ’l | /ly‘y 1 i 1
s yi LT 1
- i FARY A yA T ST
) f i i
+
2 FAV AR T ]
=30 / 7 I r‘ I 1
= 71/ : i I
WarA i i i
7Y 1/ / : ] 1
7 7 A ¥ 1 T
17 T T 7
1 i 7 ]
Y 17 y [
AAA — I
20 1. /17 i [ 1
(IR L
P, [
W4 7 [
I TAY i i
117 1
il ]
17iva| ]
. : EEREESEE
10 |4 p min] i g I 7
- F N ] T I i [ [ i
0.015 0.020 0025 0.030

0.001 0005 0.010
Cuantia de gcero de temsidn, p=Ag/ bd

~

Figﬁl’s
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TABLA 1. CONSTANTES DE CALCULO

(k:f/cmz) £ f f; 0.5/ \/_F‘: 0.7/¢ E (ka/cm?)
150 120 102 10.95 | 5.28 12,25 8.58 122500 -
200 160 136 12.65 6.33 14.14 9.90 141400
250 200 170 14.14 7.07 15.81 11.07 158100
300 240 | 204 15.49 7.75 17.32 12.32 173200
350 280 ~| 232.4 | 16.73 8.37 18.71 13.10 187100
400 320 | 252.8 | 17.89 8.95 | .20.00 14.00 | 200660

Se utilizaron las siguientes fSrmulas

f* =0.,8 f
c c

. . : 2
fl = 0.85F%si ff <250 kg/r_n
F*
S yExsipt > 250 kg/m2 -
1250° ¢ ¢

.

w -
Fc = (1.46.51

Ec= 10000 |/ ¢
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TABLA 2 DIAMETROS, PESOS Y AREAS DE BARRAS
Nimero Digmetro
de neminal NUMERO DE BARRAS
designg Peso
cion pulg mm kg/m 1 2 3 4 5 é 7 8 (4 10
2 1/4 6.41 0.248 0.32 0.64 0.96 1,28 1,60 -1,92 2.24 2,56 2.88 3.20
2.5 5/16 7.9] 0.388 0.49 0.98 1.47 1.96 2.45 2.94 3.43 ‘3.92 4.41 4.90
3 3/8 9.5] 0.559 0.71 1.42 2.13 2.84 3.55 4.26 4.97 5,68 6.39 7.20
4 /2 12,71 0.993 1.27 2.54 3.81 5.08 6.35 7.62 8.89 10.16 11.43 12.70 ?
5 5/8 15.91 1.552 1.98 3.96 5.94 7.92 9.90 1..88 13.86 15.84 17.82 19.80| &
6 3/4 19.0} 2.235 2.85 5.70 8.55 11.40 14.25 17.10 19.95 22.80 25.65 28.50 5
8
7- 7/8 22,2) 3.042 . 3.88 7.76 11.64 15.52 19,40 23.28 27.16 31.04 34.92 38.80 g'
8 25.41 3.973 5,07 10,14 15.2) 20.28 25,35 30.42 35.49 40.56 45.63 50.70 ]
i L,
9 /8 28.6| 5,028 6.41 12.82 19.23 25.64 32.05 38.46 44,87 51.28 57.69 64.10
10 V4 31.8] 6.207 7.92 15.84 23.76 31.68 39.60 47.52 55.44 63.36 71.28 79.20
11 3/8 34.91 7.511 9.58 19.16 28.74 38.32 47.90 57.48 67,06 76.64 85,22 95.80
12 /2 38.1| 8.938 11.40 22,80 34.20 45.60 57.00 68.40 79.80 91.20 102.60 114,00

- -



- 186 =

CAPITULO VI
DISERO DE JUNTAS ENTRE LOSAS Y COLUMNAS
1e= INTRODUCCION

REQUIBITOS PARA UNIONES VIGA~COLUMNA®L

‘LAS FALLAS EN UNIONES VIQGA~COLUMNA MAN S300 FREDCUENTES
.Y PRESENTAN UN COMPORTAMIENTO QENERAL FRAGIL ; PARA EVITARLAS
€8 NECESARIO DISENAR ESTA UNIOKES PARA QUK TENOA& UNA RESISTEN
CIA SUPERIOR A LOS MIEMBROS QUE CONECTA, DE MANERA ‘QUE ESTOS =~
PUCDANR DBESARROLLAR TODA SU CAPACIDAD, TRES ASPECTOS PUECEN LLE
ITITSS Kl UHA vHION VIGA=OOLUMNAL
A)e~ EL CONFINAMIENTO DEL GONCRETO EN LA ZONA DE UNION,.
B)e=EL ANGLAJE DE REFUER20 (ESPECIALMENTE COLUMNAS EXTREMAS)
C)e= LA RESISTENCIA EN CORTANTE OE LA CONEGGION

ESs COMUN DESCONTINUAR EL REFUERZO TRANSVERSAL EN LA COLUMMA
£N SU ZONA DE INTERSECGCION CON EL SISTEMA DE PISOj ESTA PRAC=
TICA ES INADEGUADA, YA QUE DEBE PROPORGCIONARSE CONFINAMIENTO
AL CONGRETO Y RESTRIGCGION AL REFUERZO LONGITUDINAL TAMBIEN EN
ESA ZONA DEBE MANTENERSE LA MIBAA CANTIDAD DE ESTRIBOS QUE EN
L 0§ EXTREMOS DE LA corumNA (Fpa, 6,2 ), CUANDO SE TRATA DE UNA
COLUMNA INTERIOR, QUE TIENE VIGAS EN SUS CUATRO COSTADOS, LA -
B41TUACION ES MUCHO MENOS CRITICA, YA QUE EL CONCRETO ADYACENTE
PROPORCIORA MESTRIGEION A LAS DEFORMACIONES TRANSVERSALES ER ©
LA UNIOM} POR TANTO , SE PERMITE AUMENTAR AL DOBLE LA SEPARA—~
C 10N DEL REFUERZO EN LA UNION GON RESPEGTO AL NEGESARIO, EN ~

LOS EXTREMOS DE LA COLUMNA,

LA FALLA POR ANGLAJE EN UNIONES EXTREMAS HA SIDO DE LAS MAS
FRECUENTES, CUANDO SE EMPLEAN BARRAS DE DIAMETROS GRANDES,ES
POSJIBLE QUE EL ANCHO DE LA COLUHNA NO SEA SUFICIENTE PARA PRO~-
PORCIONAR LA LONGITUD DE ANGLAdé NECESARIA AL REFUERZO LONGITU
D INAL] EN ESE CASO DEBE OPTARSE POR EMPLEAR BARRAS DE MENOR =
DIAMETROy O ENSANCHAR LA COLUMNA O‘PROPOROIOQAR ALGYUN ANCLAVE
MECAN¥CO AL REFUERZOe EN TODO GAS80, EL REFUERZO LONGITUDINAL R
QUE DEBA TERMIMNARSE EN UNA UNJON VIGA-COLUMNA, SE PﬁOLONGAﬂA'
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HASTA LA CARA LEJANA DE LA COLUMNA Y TENDRK”UN DoBLES A $0°
SEGUIDO DE UN TRAMO RECTO GON LAS CARACTER{STICAS MOSTRADAS
EN LA FIGURA 6.3 +ADENMAS, TENORATUNA LONGITUD OE ANGLAJE OEN
RO DE LA COLUMNA INFERION A LOS VALORES ESPECIFIGADOS EN LA

MISMA FIGURAW
sE DiselE PARA Q=6 , DEPERATREVISARSE QUE LA FUERZA
QUE SE PRESENTA EN LA ZONA DE UNION CUAKNDO S5E LLEGUE
ARTIGULACIONES PLASTICAS DE S1GNOS CONTRARIOS EN LAS

Cuanvo
CORTANTE

A FORMAR

CARAS DE LA JUNTA NO EXCEDA DE LOS VALORES S{GUIENTES?

Vu < Fr 6 Y F*c 8o, 81 HAY vieas £ Lag

CURNTAS
Vo = Fa 5¥F%e BD,81 ALGUNA DE LAS GCARAS ES EXTREMA{DE LA JuN

GUATRO YARAS DE LA -~

TA) e

B Y D SON EL ANCHO E EL PERALTE EFECTIVO DE LA SECCION DE
LA COLUMNA EN LA JUNTA PARA LA DIRECCION EN QUE AGTUA LA FUERE
ZA CORTANTE., LAS FUERZA GORTANTE EN Ka, Y SEGCIONES EN CM,

LA CONDICION DE FUERZAS EN LA JUNTA CUANDO SE ALCANZA LOS =
MOMENTOS MAXIMOS DE LAS VIGAS EN AMBAS GARAS DE LA JUNTA SE
ILUSTRA EN LA FI2URA Oolt ), DE LAS GOoNDICIONES DE EQUILIBRIO
6E TIENES .

Vo = { As1 + As2 ) ry ~ Veor.

LA EVALUAGION OFE LA EXPRESION ANTERIOR SE BIFICULTA PORQUE

EL CORTANTE EN LA GOLUMNA, V CoLe DEPENDE DE LA POSJICION DE

T89S OE e
LOS PUNTD e ]
1
o.067 % 1d$
. v v
e { P
1924 gocm r-dd r
) .
120l
o025 em
BT AIE DERELITERZD .
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INFLEXIOREN LA MIAMA CUANDO SE FORMAN LAS ARTIGULAGIONES PLAS~

‘rchﬁ EN LAS VIGAS. UNA EXPRESION APROXIMADA PARA CALCULAR Vu
s 3
15 n

Vo =(Ast + A82 ) ry (v —c—mecumma — )
[ S -

h drmradecalommreny

ASI

1
. . J Veot
?As:_ FsY —Aa
. el S

- —
L Aszfy Asz b5

/o
N\ e, LA toro-decwbmmaen
entrepisoinrerior

_EUERZA CORTANI E EN LA UNION _VIGE=COLUMMNA ™ _



REVISION DE LAS COLUMNAS A CORTANTE, N s -

LA SEPARACION DE LOS ESTRIBOS NO DEBE SER MAYOR QUES

* a) 850JFY x 5 Ys. . LowsiTupiNaLES B 5/8% =13 x 1.59=20 cus.
o B3/ =13 x 1.90=25 cus.
T g " =13 x 2.54=30 cms.

*2) 48 x P ¥s oe estripos Z3/8v
: S #5/16

48 x 0.95=45 cus.
L8 x 0.79=35 cus.

i

L]

®.G) -NMENOR-DIMENSION DE LA GOLUMNA = 50 cus. . -

ESTAS SEPARACIONES SE REOUCGIRAN A LA MITAD EN L.AS UNIONES

DE +LAS COLUMNAS CON LA LOSA, EN UNA LOKRGITULD NO menor ques

LA DIMENSION TRANSVERSAL MAXIWA DE-LA COLUMNA

1/6 OE SU ALTURA LIBRE
60 cuS. ARRIBA Y ABAJO DE LA UNION,

~-+-- CORTANTE QUE TOMA EL CONCRETO - .
Ver =| 0.5 FR 8D F&]E+0.PO7_ Pu/Ae:] : h
Ver =0.5 % 0.8 x S50 x 60]136 E+o.oo7(160,ooo/3o j
Ver = 19,22 ton, %*

VYu~Ver
Av= ”
. Fr Fy sen & _
Av=:.§1” 19:22 =0,000% u =h e
0.8x 42000 (1)
USEMOS VARILLAS 0 § 3/8 v TENODREWODS =
s=FR Ay Fx n <= Fr Av EY¥ * R.D.D.F. (Juria 1977)
seccionN 4,2.2 pac. 67

Vu ~ Ver . 3.56
.* * En TODOS LOS.EJES. £XCEPTA EL 2.¥ 3 EL VU QUE ACTUA ES EGUAL .




..19'A' -

s=_9:8 X 0.71 x 4200 x 60 &£ 0.8 x 0.71 x 4200
31000 - 19220 - 345 x 50
12 eMae é_ 14 cie

REV1ISION DE LOS TRAMOS DE COLUMNAS DEL EJE .2 v 3 €En 0"

EL wiSEN®e ANTSRIOR FUE PARA EL PRIMER TRAMO,

EiL secunpe TIENE 27 TON. BE VU QUE SE PODRIA IGUALAR AL
Y EL ULTIMO PASA CON EL MISMO. R
DEBIDO A LAS UNIONES DE GOLUMNAS A LOSA EN ESTO0S EJES:S

Lo SIGUIENTE?

1ER. ¥ 20. TRANO $5 3/8 2 caci 12.5 em, EE e g
A TODO LO LARGO DE-:LA:
3 ER. TRAMO B 5/16 A caDa 12.5;:1 COLUMNA . Sl
o
2 <=
< ot
o
o Ak NS, UL U 8 At 5 :
oP 3
= -
> ¢ o3
b 3 -
o & P 0E
< ¥ <} ’ .
z3 @a DETALLE TIPO,JUNTA DE COLUMNA COM
35 FE LOSA (uni1onN DE LoSA €ON. coLUmMNA)
33 - b
o o L]
o = N~ 'E‘l:‘T %
> G +
us ! ? ;?\.\'
. g \\‘ u).
! T 2 W .
T 3 ! .
T -
=y g
- sz >
Q'Eé e
Q}Q)l = EL DtAMETRO DE ESTOS
J‘,\,';; & & ESTRIBOS SERA 1GUAL AL MAYOR DE it
;i':_’_‘_ 2 J . L05 QUE CONCURRAN A LA UNION, EM
2 £ ltos camni1os pe TRamos {ArRmADOS)
2 < |EN LAS COLUMNASS
A AL g5 -
L4
w

~
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CAPITULO Vi

1DEAS SOBRE EL PROCESO DE GCONSTRUCCION DEL EDIFICIO ¥
PROBLEMAS ESPECIALES QUE PRESENTA,

INTRODUCGION:

PROCESO CONSTRUCTIVO .= La ETAPA GONSTRUCTIVA REPRESENTA LA
CULMINACION DE LOS ESTUDI10S Y PROYEGTOS TRATADOS EN LOS CAe
PITULOS ANTERIORES.

SON MUCHOS &0S PROCENIMIENTOS NE CONSTRUGSION QUE PUEDEM
SEGUIRSE POR LO QUE DEBE HAGERSE UN ELECGION ADECUADA A LAS
NECESIDADES Y GARACTERISTICAS PARTICULARES DE CADA PROYECTO.

EsTo0 SE VERAREFLEJADG TANTO EN COSTO GOMO EN TIEMPO,

GENERALMENTE DEBE cUHPLiRSE CON UN PLAZ0 DE EJECUCION, DE
AHI'QUE PODRIA PENSARSE QUE TODO RECAE Y SE INICFA GON UN =
PROGRAMA DE OBRASe DE ESTE SE CONOCE EL TIEMPO PE EJECUCION
DE LAS PRINCIPALES ACTIVIDADES DEL PROCESO CONSTRUCTIVO.

DEBEN ESTUDIARSE BIEN LAS ALTERNATIVAS QUE SE PIDEN PARA |
LA EJECUCION DE LOS TRAB2JOS ELIGIENDO AQUELLA CONVENJIENTE
DESDE EL, PUNTO DE VISTA ECONOMICO Y DE TIEMPO. CON ESTO SE
ELABORAN REDES QUE DARAN LUGAR AL PROGRAMA DEFINITIVO,

EN ESTE CASO SE DISTINGUE EL PROGESO DE EXGAVACION DADO
EL GRAN VYOLUMEN QUE HABRA DE MOVERSE,

HAY QUE CONSIDERAR LLAS PRECAUCIONES QUE PEBEN TOMARSE EN
LA COLINDANCIA COH EL EDIFICIQ COLINDANTEs Y ANALIZAR LAS

REGOMENDAGIONES DEL ESTUDIO DE SUELOS,

DENTRO DE LA ETAPA DE CONSTRUGGCION DE LA ESTRUCTURA, =
HAY DOS CONCEPTOS QUE ADQUIEREN GRAN IMPORTANCIA, POR UNA =
PARTE EL GIMBRADO.-bFL'QUE DEPENDERAZTOTALMEMTE EL AVANCE GE
NERAL, Y POR OTRA EL COLADO, DE NO EFEOTUAR&E A TIEMPOg RE-
TRAZARATOTRAS ACTIVIDADES, ’

Es IMPORTANTE HACER NOTAR QUE EL CONGRETO HABRAYDE ELEVAR
SE A ALTURAS SUPERIORES A LOS 25 Meg EN LA ETAPA FINAL o

-
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L0 IMPORTANTE DE £STA ETAPA ES VISUALIZAR EL PROYEGTO EN SU
CONJUNTO, DETECTANDO LOS BRAHDES PROBLEMAS Y DANDO SOLUC IO~
NES APROPIADAS, :

OTRA COSA IHPaRTANTE ES ESTAR CONCIENTE QUE ESTE ‘NO ES UH
PROCESO ESBATICO, FRECUENTEMENTE SE PRESENTAN BITUACIONES .I=—
NESPERADAS QUE OBLIGAN QUE HAYA UNA DINAMIOA PARA IR AJUSTAN=
0O Y CORRIGIENDG PROGRAMAS Y PROOED!QIENTOS. EsTto ESy DEBE o
HABER UM GONTROL ESTRICTO QUE EVITE O REDUICA AL MINIMNO CSAS
SITUACIONES QUE FINALUENTE SE TRADUCEN FEN SERDIDAR HE TiZuso

Y AUMENTO EN EL COSTO,

"PARA LAS ACTIVIDADES BASICAS ES CONVENIENTE ESTUDIAR UN &
CURSO ALTERNO PARA SEGUIRLO EN CAB0 NECESARIO, ESTO ES lHPOk-
TANTE TANTO PARA LOGRAR EL PROGRAMA DE OBRAg COMO PARA HACER
UK CALENDARIO DE MANTENIMIENTO U OTRO SERYIGIO SIN QUE SE 1N~
TERRUMPA EL PROCESO DE CONSTRUCCIONe EL SUMINISTRO DE MATERIA
LES ES IMPORTANTE ODESDE DOS PUNTOS DE VISTAZ

EN PRINCEPI0 SON INDISPENSABLES EL PROCESO DEBIENDOSE COK

TAR CON ELLOS EN EL MOMENTO PRECIS0, POR OTRA PARTE, EL NO AD

auimemeos OPONRTUMAMENTE LLEVA ASCSIADS SCNIRALMEINTE UN AUMEN-
To Eﬁ Et. C0STO0, PUEDE Y DEBE HACERSE SOBRE TODO EN OBRAS DE +
GRAN MAGHITUDA, hN PROGRAMA DE COMPRAS QUE SKE BASA EN EL DE =
COHSTRUGCC IONa FOR SUPUESTO ESTO TOMARAZEN CUENTA LA POS|BLE =~
CONVENIENCIA DE ADQUIRIR LOS MATERIALES CON MUGCHA ANTICIPA ~

CidHe

PROGRAMA GENERAL DE OBRA

NO PUEDE PENSARSE ACTUALMENTE EN LLEVAR A CABO UNA OBRA DE =
GIERTA MAGNITUD SEIN GONTAR CON UN PROGRAMA GENERALe EN EL -
PROCESO DE CONSTRUCCION INTERVIENEN ACTIVIDADES TAM COMPLEJAS
Y DIVERSAS QUE OBLIGAN A ESTUDIAR DETENIDAMENTE EL MOMENTO MAS
OPORTUNGC PARA EL 3NICIO DE CADA UNA DE ELLAS,

CoumMO YA SE MEHCIONO”ESTE PROGRAMA ORIGINA QUE SE DERIVEN Ny
GHOS OTROS, COMO LOS OE WAQUINARIA, PERSONALy MATERIALES,; REw

CURSOS8 EGONOWICOS ETCey CUYA FINALEIDAD ES HACER QUE EN LA -~
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OBRA SE GUENTE OFATUNAMENTE CON LOS RECURSOS NECESARIOS Y VYER
DE ANTEMANO QUE LO QUE SE PREVEE ESTADENTRO DE LA CAPACIDAD
DEL CONSTRUCTOR, ESTC LLEVA LOGICAMENTE & UN APROWECHAMIENTO
OPTIMO DE LOS REGCURSOS. -

SE INIGJIA CON ELLO UN PROCESO EN EL QUE SE VA GONTROLANDO
LA OBRA EJECUTADA, COMPARANDOLA CON O PROGRAMADO, LOGIGAMEN=
TE HABRADIFERENGIAS QUE HABRAN DE ESTUROARSE GCON MUCHO DETE=
NIMIENTO,

EN OCASIONES SBE D:QEN A BITUAG IGHEZSE (WPRCVICSIZLIC QUE £ ™
MUCHOS CASOS SON INDEPENDIENTES DEL PROGESO CONSTRUCTIVO EN @
3!'-.EN LA MAYORIA DE LOS CAS0S SON GAUSADOS POR DEFICIENCGIAS
EN LA PROGRAMACIONg UNA FALTA DE CONTROL EN EL PROGESO O BIEN
LA ELECCGION DE UN PROGEDIMIENTO INADECUADO4, Por SUPUESTO, EE
"TO TRAE GONSIGO UN INCREMENTGS EN Ef COSTO TOTAL DE LA OBRAe

Lo PRIMERO QUE DEBE HACERSE ES IDENTIFICAR LAS ACTIVIDADES
RELEVANTES, NORMALMENTE PARA LLEVAR UN ORDENgy DiCHAS ACTIVIDA~
DES SE REUNEN EN GRANDES QRUPOS DE ACUERDO A SUS GARACTERISTI=
CASy Y LA ETAPA DEL PROGCESO A LA QUE PERTENEGES ESTE DEsSGLOSE
N0 DEBE SER ERCESIVGy EN SUYC CASO NO SE LOGRARETA UNA SINPLI~
FICACION DEL PROBLEMA, PARA CADA ACTIVIDAD SE REQUIEREN LOS
YOLUMENES DE OBRA A EJECUTAR. SE ELABORA UNA RED EN LA QUE SE
REFLEJA LA FRECUENC!A DE AC}IVIBADES ¥ LA LIGA EXESTENTE ENs

TRE UNA ¥ OTRAS,

ESTE PROCESO NO ES SENGILLO SE QUIERE DE CIERTA EXPERIEN=
CIA Y UN CONOGIMIENTO GLARO DEL ORDEN LOGICO EN QUE DEBEN -
EJEGUTARSE LOS TRABAJOSe EN GRAN PARTE, LA BUENA PROGRAMAC!ON

DEPBNDERA'DE LAS SUPOSICIONES HECRAS.

Er OTRO FAGTOR DECISIVO SERALA DURACION ASIGNADA A CADA = =
ACTIVIDAD, .

Lo uNi1cO coNociIDO ; CIENGIA CIERTA BON LOS VOLUMENESDE OBRA,
PARA CONOCER LA DURAGION HAY QUE INTRODUGIR LA CONCEPCION DE -
AENDIRIENTO,

ESTE VARIA DE UMA ZONA A OTRAg DE UNA EPOCA A OTRA Y DEPENDE
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DEL PROCEDIMIENTO GONSTRUCTIVO QUE SE S1aAs SU IMPORTANCIA ES

TAL QUE DEBERAN HACERSE ESTUDIOB PARA SU DETERMINACION, RECU=-

RRIENDO BASICAMENTE A EXPERIENCIAS ANTERIORES.

TENIENDD YA LA RED DE ACTIYIDADESy Y LOS TIEMPQS DE EJVEGU=-
CION DE CADA UYMAy OBTENIDOGS A PARTIR DE LOS VOLUMENES POR =~
EMECUTAR Y LOI RENDIMIENTOS PUEDEN EMPLEARSE DISTINTOS PROCE
DIMEIENTOS PARA CALCUBAR LA SERIE DE ACTIVIDADES QUE tio ACEP~

TAN RETRAZOy E5 DEC IR, SOt CRITICAS. PRINCIPALMENTE EXISTEN ~

DOS PROCEDIMIENTOS: OCPM  (Ruta CriTeGA) ¥ PERT. EN LA CONGwme

THRUCCION BE EMPLEA EL PRIMERO QUE ES UN METODO DETERMINISTA =
QUE DEFINE UNA DURACION ESPEGCIFICA PARA CADA AGCTIVIDAD.

SU USO ES SENCILLOe POR OTRA PARTE €L PERT gs um METODG -~

PROBABILIGT!GO' QUE UEFINE DURACIONES MEDIASy OPYEIMISTAS Y =

PESINISTAS PARA GADA AGTIVIDADe EM GENERAL S0LO SE APLIGA EN

PROYECTOS GOMPLEJOS EN LOS QUE HAY TRADAJOS DESCONOGIDOS, CU-
YA DURAGION ES IMPOSIBLE DE DEFINIR DETERMINISTICAMENTEe

2,1 METODO DE LA RUTA CRITICA
EN SU PRIMERA -ETAPA ES NECESARIA LA CONSTRUOGION DE LA RED DE

AST;VIiDADES YA HEWQIONADA. EN SU FORMA MAS SIMPLE ES8Z

_.}

LOBVNUDOS REFREGENTAN ACGTIVIDADES ¥ LAS LINEAS LA LiGA QUE
NOTAC{OKR DONDE LAS ACTIVI=~

HAY ENTRE E£LLAS,. PUEDE USARSE OTHA
DADES ESTAN REPRESENTADAS POR FLECHAS. SIN EMBARGO ESTA NOTA=

C1OK REQUIERE DE ACTIVIDAUDES FICTICIAS QUE COMPLICAN NOTABLEw-
MENTE LA RED.

AL HACER LA RED SE SUPONE QUE UNA ACTIVIDAD PUEDE REALIw =~
ZARSE HASTA QUE 8E HAYAN TERMINADO LAS QUE LE PRECEDENs POR =
OTRA PARTE QUE LLAS ACTIVIDADES SON INUEPENDIENTES, RELACIONAM.

KRDOSE UNICAMENTE EN CUANTO A SU SECUENCIA DE EJOUGION.

Con LA RrED TERMINADA, PUEDE EMPEZAR LA ETAPA DE CALCULO. SE
AGOSTUBRA EMPLEAR LA SIGUIENTE CONVENCION PARA CADA NUDOS
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FECANE L& FEcHg s
[ add TLEO IS £ DN
PRIMERAS T ~
Pt a4 la.«:ra AL Tr FIORD !P.T
:‘—‘ DESCOLIPCrON Acr) s> DA4D
v, r I.D/,e»aalu GC T I DAD [u,z‘
'
DONOE: P.l. = PRIMERA FECHA DE INICIO .
P.T. = PRIMERA FECHA DE TERMINAGIONG
U.t, = ULTlMA.rfnﬂA nE mrzic,
U,To = ULTIMA FECHA DE TERMINAC)IOH,

T

Ef. CALCULO DE CADA UNA DE ELLAS PLEDE RESUMIRSE CO00 * Tt

A)e=LA PRIMERA FECHA DE 1NI1C10 SERALA MAYOR DE.LAS PRIMERAS
FECHAS DE TERMINACION DE LAS ACTIVIDADES PRECEDENTES L=
GADAS A ESTA,

B).-LA PRIMERA FECHA DE TERMINACION SERA“LA P.l., MAS LA DURA~

CION DE LA ACTIVIDAD, *
C).—LA ULTEMA FEGCHA DE TERMINAGION SERALA MENOR DE LAS ULTIMAS

FECHAS DE INIC10 DE LAS ACTIVIDADES SUBSESUENTES LI1GADAS A .
ESTAs i

B)e=lA ULTINMA FECHA DE INIGIO SRALA U.T. MENOS LA DURACION DE
L& ACTIVIDAD, '

CON LO ANTERIOR SURGEN LOS CONCEPTOS DE HOLGURA .SON TRES PRIN=~
C IPALMENTE, HOLQURA TOTAL ES EL TIEMPO QUE PUEDE RETRAZARSE UNMNA

ACTIVIDADSIN RETRAZAR LA FECHA DE TERMINACION DC LA OBRA(SE =

CALGULA COMO LA DIFERENGIA ENTRE LA PRIMERA ¥ LA ULTIMAFECHA DOFE

TERMINAGION DE LA ACTIVIDADs. HOLGURA LIBRE ES EL LAPS0 QUE PUE=—

DE RETRAZARSE UNA ACTIVIOAD SIN AFEGTAR LA P,l, DE NINGUNA OTRA.

HOLAURA DE INTERFERENCIA ESEL TIEMPO QUE PUEDE RETRAZARSE La

TERMINACION DE LA OBRA AUNQUE AFECTANDO LOS INICIOS DE ALGUNA

OTRA AGT1IVIDAD,
AQUELLAS ACTIVIDADES GUYA HOLGURA TOTAL SEA 1GUAL A CCRD TE-
RAN CRITICAS,



SIN EMBARGO, UNA RED NO ES FACIL DE VISUALIZAR REPIDAMENTE,
POR LO QUE SE ACOSTUMNBRA PRESENTAR LOS RESULTADOS MEDJANTE
BARRAS DE GANTTq A CADA ACTIVIDAD SE ASOCIA UNA BARRA DE ~

LAS CARACTERISTICAS S5IGUIENTES?

Actvided A W/ // 1

»7.
Aa__ Duracsr T olpara Teral CA)

Hofasrpn

"
.4,1,¢ <A) '7'47, SFrvaecse

ADEMAS DE DISTINGUIR FACIKMENTE LAS ACTIVIDADES.QUE DEBEN =
REALIZARSE SIMULTANEAMENTE, eS$TA PRESENTACION FACILITA EL
CONTROL DEL AVANCE DE LOS TRABAJOG, ’

ES LOGL1CO0 PENSAR QUE EL TIEMPO DE DURACION DE UNA ACTIVIDAD
YA ASOCIADO A UN COSTO, PUEDE EJUECUTARSE EN UN TIEMPO MENOR

AUNQUE HABRA“QUE ABIGNAR MAS RECURSOS,

HAY VECES EN QUE POR ALGUNA CAUSA DESE GOMPRIMIRSE LA REG, —
E5 DECEIRyg REDUCIR LA DURACION DEL PFPROYECTO, CoMO YA S8E HA -
DICHO' ESTO SE LOGRARA'A UN COSTO MAYOR.ENESTOS CASOS SE VA
MODIFIGANDO LA RED, AGORTANDO LAS ACTIVIDADES GRITICASy GALm
GULANDO EL COSTO ASOCSADO A ESTA NUEVA ALTERHATIVAe EN LA =
MAYORIA DRE LAS OCASIONES ESTO HACE QUE SE VIELVAN CRITICAS
QUE NO LO ERAN, REPITIENDO EL PROCESO PUEDE CONSTRUIRSE UNA
GURYA QUE TENDRATLA FORMA SIGUIENTES ’

CosTo

j ~ S,
Trzmp o

+

CON ELLA SE TOMARALA DECISION EN CUANTO Ak TIEMPO DE DURA~
CIiON MAS CONVENIENTE.
HAY QUE HACER NOTAR QUE A MEDIDA QUE ISMINUYES EL TIEMPO ~

MABRAUN HUMERO MAYOR DE PERSONAS DEDICADAS A ALGUN TRABAJO
PUDIENDO PRODUCIRSE UN DEUREMENTO EMN EL RENDIMIENTO COMO =
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COMNSECUENCIA DE UNA DISMINUCION EN LA LIBERTAD DE EJEQUC (IO DE

LA ACTIVIDAD,

Lo QUE St DEBE QUEDAR BIEN GLARO ES EN QUE ESTA ETAPA SE DEFle
NEN LOS PROCEDIMIENTOS CONSTRUGTPVOS QUE SE SEGUIRAN, PARA MAYOR

FAGILIDADy SE JIRAN EXPOMNIENDO A.LO LARGO DE LOS PUNTOS SIQUIENTES,

3.~PROCEDIMIANTO DE EXCAVACION:

ANTES DE BODER ANALIZAR ALTERMATIWAS, £ NES
MEJOR POSIBLE LAS CARACTERISTICAS DEL TERRENO Y EL PROCEOIMIEN=

TO GEMERAL DE CONSTRUCCION DE LA ESTRUCSURA

EL TERRENO ES DE FORMA IRREGULARg DE 715,50 M2 APROXIMADAMENTE,

LA EXCAVACI1ON HABRADE HAGERSE HASTA LO0S 1.60 M. ABAJD DEL Ni=
VEL DE BANQUETA, EL PERIMETRO DEL TERRENO EN GUANTO A EXCAVAC!ON
NO PRESENTA PROBLEMAS,

DE LO HASTA AHORA EXPLICADO SE OBSERVA QUE SE TRATA DE UM TEe
RRENO RELATIVAMENTE GRANDE, DONDE PUEDEN TRABAJAR MAQUINAS PESA=
DS £OM BASTANTE LIBERTAD,ESTO MACE QUE EL PROCESO DE EXCAVAZION

SE HAGA RAPIDAMEMTE.

SE HA GONSIODERADO QUE DEBE DARSE PRIORIOAD A LA PARTE CENTRAL
EN CUANTO A EXCAVACION COH OBJETO DE EMPEZAR CUANTO ANTES LOS TRAw

BAJDS DE GONSTRUCCION DE LAS ZAPATAS AISLADAS Y TRABES DE LICAy

341 — EXCAVACION A GiELO ABIERTO:

CUANDO SE CUENTA CON FACILEIDADESy; HAGCER LA EXCAVACION A CIELO ~
ABIERTO REBULTA MEJORe MIENTRAS QUE NO HAYA ALGUN ELEMENTO QUE
INTERFIERA CON LA ACTIVIDADy ES EL PROCESO CON QUE SE LOGRA EX~
CAVAR MAYORES VOLUMENES A UN MENOR COSTO,

LA-MAQUINARIA QuUE HABRAZDE EMPLEARSE OEEERA'ELEGIISE A PARTIR
DE SUS CARACTERISTICAS PROPIAS, DEL MATERjAL QUE SE MANEJARAY
DEL TIEMPO QUE DURARAZLA ACTIVIDAG,

E£N ESTE CAS50 EL TERRENO ES DURG, PRINCIPALMENTE EN LOS ESTRA-
TOS SUPERIORES; DONDE SK REQUERIRAUN TRAGTOR CON ESCARIFICADOR

© DESCARRADOR,; SU GAPACIDAD ESTARATDADA POR EL VULUMEN QUE HABRA
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DE MAMEJARSE EN UN TIEMPO DADO POR EL PROGRAMA GENERAL DE OBRA,

SIEMPRE ES CONVENKIENTE IBEAR LAS ETAPAS DE QUK CONSTARA'!L -
EROCESO PARA LO QUE SON SUMAMENTE UTILES DIAGRAMAS,

HABIENDO LLEGADO A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVAGIOM DE 1,60 sauvo

N IVEL DOE BANQUETA, DEBE CONSTRUIRSE UH MURO PERIMETRAL, APOYA=
DO OIRECTAMENTE SOBRE EL TERRENOg COK ZAPATAS CORRIDAS Y TR‘-
BES DE LIGA CON LAS ZAPATAS A1SLADAS,

PARA 0O ANTERIOR SE RECOMIENDA YER EL PLANO Npuemo 1 i5CXo,

Pa A CARGA DE LOS CAMIONES SE REQU.RIRA.DTRO TIPO DE EQUI=

Piaa
PO. PUEDE PENBARSE EN UN CARGADOR FRONTALg; TA QUE PUEDE CONSIDE
RARSE QUE EL MATERjAL ESTARA®SUELTO, NO REQU.IRIENDOSE GRAN PQ=
DER DE AWAQUEs TAMBIEN PODRIA EMPLEARSE UNA RETROEXCAVADORA, -
AUNQUE SE EMPLEA COMUNMENTE EN AQUELLOS SITIOS DONDE EL FRERTE
DE ATAQUE SE ENCUENTRA ABAJO DEL NIVEL DE PISO,

DE £STA FORUA SE CONSIDERARATEL EMPLEO BE UN TRAGYOR D=7 v -~

UM CARGADOR SO0BRE ORUGAS, LOS CAMIONES ENTRARAN AL FRENTE DE &M

ATAQLE PO LA FBAMPAR DI ACCESQ,

LLEGARA UN MOMENTO EN QUE SE REQUIERA DE UNA RETROEXCAVADORA

SOBRE TOOO EN LA ULTIMA ETARL,
Et. FAGTOR CLIMATOLOGICO DESERA®SER TOMADO EN CUENTA. Los TRA .

BAJOS SE DIJFICULTAN NOTABLEMENTE CUANDO SE TIENEN LLANTAS, £s =
DEC IR, HABRA® QUE TOMAR EN CUENTA LAS CARACTERISTICAS DEL sunsug
1.0, EPOCA DEL ANO EN QUR SE TRABAJA ¥ TiIPO DE OBRAy PARA ELEG!R
Ei EQUIPO QUE MEJOR St ADAPTE A LAS CONDICIONES,

-

347471 BaLANGCEO DEL _EGQUIPO ¢

EN EL PROCESCG DE EXCAVACION QUE SE CONSIDERAy PUEDEN DIST N

GUIRSE VARIAS FASES 3 AFLOJAR EL MATERJIAL O EXCAVAR, ACARREAR,

ACOMORAR, CARGAR Y ACARREAR &L MATERIAL FUERA DE LA OBRAe

EL TRACTOR ES UN-EQUIPO EMPLEADG FUNDAMENTALMENTE PARA PRO=
CESO8 DE EXUAYAGiONg ACARREO A DISTANCIAS CORTAS Y ACOMODO,y DA~
-0A SU GRAN POTENCIA Y POCA VELOGCIOADS

PUESTO QUE EL TRACTOR EJECUTA LA PRIMERS FARTE DEL PROCESO,

EL ESTUDIO DEBERAEMPEZAR POR VER S) LA CAPACIDAD FROPUESTA
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ES COMPATIBLE CON EL TIEMPO DE EJECUCION DISPONIBLE 4,0espuEes
SE VERATCUANTOS CARGADORES DE UNA cAPAOlJAD DETERMINADA SERAN
HEGCESARIOS PARA MOYER EL YOLUMEN AGOMODADO POR EL TRACTOR.
FINALMENTE' El HUMERO DE CAMIONES NECESARIOS PARA NO INTERRUM-
PIR EL R®RABAJGC DEL CARGADORe

SE CONSIDERA QUE ESTA SELEGGION DEL EQUIPO ES APROPIADA PAe
RA E. PROCESO DE EXCAVACION PRINGIPALMENTE POR LA DUREZA DEL =
MATERIAL o

S3e2.~ EXCAVACION DE LA ZONA DE COLINDANCIA.

ENM ESTE CASO LOS TRABAJOS SON MAS DIFICILES. POR UNA PART
TE NO SE PUEDE PENSAR EN EXCAVAR TOTALMENTE EL VOLUMEN RESTANa
TE, HAY QUE MACERLO POCO A POCO DADO EL EMPUJE PRODUGIDC POR
EL TERRENO COLINDANTE ¥ LA POSIBILIDAD DE QUE SE PRESENTE UKNA
FALLA LOGALe POR OTRA PARTE, EL ESPACIO SE REDUCE NOTABLEMENTE
POR LO QUE LOS RENDIMIENTOS TENDRAN QUE DISMINUIR,
SE CONSIDEROTQUE LO MAS GONVENIENTE ERA HAGER UNA SERIE DE -
CONTRAFUERTES EN COLEINDANCIA, QUE UNA YEZ UNIDAS‘AL RESTO bBE
T LA '?ThUGTURA= SOPORTARIAN Ef. EMPUJE DEL TERRENO EBOLINDANTC S
EL PROCESOC PODR1A DESCGRIBIRSE DE LA FORMA SIGUIENTE?
Te=~Eti PRINCIPIO HABRIA QUE HACER LA EXCAVACION GCORRESPONDIEN
TE A LOS CONTRAFUERTESy A BASE DE ZAPATAS CORRIDAS, MURO

OE CONTENCION Y ZAPATAS AISLADAS PERIMETRALES,

EN LA EXCAVACION DE ZAPATAS CORRIDAS Y MUROS DE COLINDAN=
Cl1A, SE LLEGARIA APROXIMADAMENTE A 1,00 m, ABAVO DEL NIw
VEL DEL P1SO DEL ESTAGCIONAMIENTO MAS BAJO, PARA PODER ALD
JAR LAS ZAPATAS GCORRESPONDIENTESe ESTAS EXGAVAGIONES SE =
DEBERAN HACER EN FORMA ALTERNADAS

2,~CON LA EXCAVAGCION TERMINADA SE COLARIA LA ZAPATA DEL CON~—
TRAFUERTE Y ENSEGUIDA LOS MUROS HASTA LLEGAR AL NIVEL DE
BANQUETA, :
Los MUROS DEBERAN UNIRSE AL RESTO DE LA ESTRUGCTURA GONFOM
ME SE AVANZARA EN LA EXCAVACION DEL VOLUMEN RESTANTE,

3e.~Con LAS ZAPATAS YA COLADAS, PUEDEN GOLARSE LOS DADOS SiILw
MULTANEAMENTE CON LOS DADOS Y TRABES DE UNIOM DE BASE bE
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UNION OE COLUMNAS,

Ce es7a FORMA, MEDIANTE UN PROCESO CONSTRUCTIVO RELATIVALIENe
TE RAPIDOy SE SUSTITUYE UNH VOLUMEN DE TERRENO NATURAL POR UN =
ELEMENTO ESTRUﬁTURALIQUE SOPORTA LOS EMPUJES DEL TERRENO COLIN=—
DANTEe

BQ-SERA‘NEGESARIO COLAR SIMULTANEAMEMTE, LAS ZAPATAS CON SUS DA
DOS ¥ TRABES DE LIGAN

L o~ CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA::

DENTRO DEL PROCESO DE CONSTRUCGION DE LA ESTRUCTURA DESTACAN
TRES PARTES: EL MUROC PERIMETRALg LA CIMENTACION ¥ LA ESTRUGTURA
EM Sfee CADA UNO DE ELLOS SE TRATARATEN oS PUNTOS StGUIENTES.

EL MURO PERIMETRAL ES SUMAMENTE I1HTERESANTE, EXCAVAR A 1.5
METROS DE FROFUNDIDAD EN LA MAYOR PARTE DEL PREDICO [MPLICA BUSGAR
UH SISTEMA PARA NO DESESTABILIZAR LAS PAREDES, POR LO QUE SE PENe
s0” EN UN MURO QUE RESISTIERA EL EMPUJE DEL TERRENO S(N NECESIDAD
DE UN APUNTALAMIENTO, .

EN CUANTO A LA CIMENTACION, ES IMPORTANTEEL VOLUMEN BOE ALERG
Y CONGRETO QUE REQUIERE,

EN LA ESTRUCTURA NO3 ENCONTRAMOS CON QUE EL PROCESO DE CIMw
BRADO RESULTA GRITICO EN MUCHAS GBASIONES.EC una ACTIVIOAD B
LA QUE SE INVIERTE MUGHO TIEMPO Y LIMITA LAS DEMAS, ESTO HAGE
QUE TRATEN DE BUSCARSE SISTEMAS QUE AGILICEN EL PROCESO Y QUE

AUMENTEN EL RENDIMIENTO DE LOS TRABAJADORES,

441 MURO PERIMETRAL.

DE LO0S CROQUIS DEL TERRENO MOSTRADOS HASTA AHORA RESULTA 0B8VIO
QUE EL MURO PERIMETRAL PUEDE RESULTAR CRITICO,

EL PROCEDIMIENTO QUE SE SIGUE NORMALMENTE £5 EXCAVAR TRAMOS
PEQUERO0S, COLOCAR UN ELEMENTO DE RETENCION O ADPEME QUE RESISTA
LOS EMPUJES NO POR S§ M1EMO, SINOPOR LA COLOGACION DE UNA SEm=
RIE DE TROQUELES,

EN OTROS GAS50S CUANDO LOS SUELOS LO PERMITES, SE GUELA UN -
MURG MILAN, REALIZANDOSE LA EXCAVACION Y TRCQUELAMIENTO POCO A
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A POCO,

FUEDE GONSIDERARSE QUE UN TROQUtLAMI

CONVENIENTE, .

Lo MAS GORVENIENTE ERA ENGOGTRAR Ui PROCESIMIEITO QUL PER~
MITIERA EXCAVAR LA TOTALIDAD DEL VOLUMEN A 'GIEL0 ABIERTO (Ex=
CEPTO LA ZONA COLINDANTE] RETENIENDO EL CMPUIE DEf LAS PAREDES DE

LA EXCAVATCION SiIN ESPERAR A QUE ESTUVIERA PARTE . DE LA ES5TRUCTURAS

4,2 CIMENTACION,
LA CONSTRUCCION DE LA CIMENTAGIOM BESULTA SUMAKIRTE IiMFONE
TANTE PRINC)PALMENTE POR LOS VOLUMENES DE MATERVALES QUE DEBE=

RAN MANEJARSE o

ANTERIORMENTE MENCIOMAMOS QUE DESDE EL PUNTO BE VISTA ESTRUCw
TURAL LA ELECOJON DE ZAPATAS AISLADAS,; CORRJDAS Y MUROS DI GOM~
TENCION DEPENDIA DE COXNS{DERACIONES ECONMOMICAS Y DE PROCEDIMIEN
TO COHNSTRUGTIVO,.

3 RPUEDE OGSZRVAR EN EL PLANO # | DE CIMENTACI10K, LA D15=
TRIBUGION DE ZAPATAS AJSLADAS ¢ ZAPATAS CORRIDAS Y MUROS DE =
CONGRETO OE RETENCIONy CON TABLAS DOE ARMADOS DE ZAPATAS ¥ MU~

ROS, AS) COMO DE COLUMHAS.e

LA VELOCIDPAD OT CONSTRUCCION DE 2APATAS A!SLADAS Y SU GO~
$OMIA CONSTRUGTIVA; ORJIGINO QUE FUZRA LA ELECCION DE CIMENTA~

CION MAS CONVENIERTE,

4.3 SUPERESTRUCTURA: :

EN EL PROCESQ OE LA SUPERISTRICTHRA, SE IITILGUEYN TRESN FRANw
DES ACTIVIDADES C2NSTAUCTIVASISIMERADO, CLOLICACION DE ACEROC Y
COLADG,

E COLADO RESULTA IMPORTANTE S) SE CONSIODERA POR UNA PARTE EL
VYOLUMEN TOTAL DE CONCRETO QUE SE MANEJARATY L2 ALTURA A QUE =
HABRA DE ELEVARSE A PARTIR DE CIERTO ESTADO DE AVANCE DE LA OJORA,
EXISTEN MUGHAS ALTERNATIVAS PARA MANEJAR EL COHGRETO, [lORMALMEN~
TE EN UNA OBRA DE ED|FJCACION DANGT ¢ FACGTOR DETERMINAHNTE ES L&
ALTURA O LA DISTANCIAy SE EMPLEAN BOMBAS C GRLUAS CON BACHAS, Es

CONVENIENTE CONTAR COH AMBAS OPCIOMESy TEMIENDOSE LA SEGCUNDA DE
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ELLAS COMO APOYO PARA CASO DE FALLA,

DEPENDIENDO DE LA CAPACIDAD DE LAS BOMBAS SE REQUERIRATO NO
REBOMBEO PARA LOS PISOS SUPERIORES, ACTUALMENTE HAY BOMBAS QUE
LOGRAN ELEVAR EL CONCRETO A ALTURAS MAYORES A LOS 90 Mg REQUIE~
REN DE TUBERSA ESPFECIAL POR LAS GRANDES PRESIONES QUE SE PRODUGEN
CUANDO SE TRABAJA BAJO ESTAS CONDICIONES, SON FRECUENTES LO TA~
PONES EN LA TUBERIA COMO CONSEGUENGIA DE LA PERDIDA DE LECHADA
ER LA UNION DE CADA TRAMO Y EL ROZAMIENTOs QUE RESECA LA MEZGLA
Por SUPUESTOgy EN ESTOS CASOS ES NECESARIC EL USO DE ADITIVOS -~
FLUIDIZANTESe 98 AFROVECHA  £i HEGHE WE QUE LIEMPRE EXJSTE UNA
GRUA EN ESTE TUIPO DE OBRAS, PARA GOLAR CON BACHA EN CASO NECE=~
SAR10,NO SE EMPLEA SIEMPRE ESTE PROCEDIMIENTO PORQUE ES MUY =
LENTODADO Ei VOLUMEN QUE PUEDE MAKEJARSE POR CIGLOy Y LAS GRAN
DES DISTANCIAS QUE GENERALMENTE HAY ENTRE LA OLLA REVOLVEDORA ¥

EL S3TIO COLADC,

UN SISTEMA EMPLEADO EN ALGUNOS CASOS ES MEDIANTE ALGUNA PLU~
MA O BRAZO QUE PUEDE GIRAR O EXTENDERSE COLOCANDO €L GONCRETO
EN EL PUNTO PRECISOy SIN NECESIDAD DE ESTAR HACIENDO 6AMBIOS
DE TUBERfA., REQUIERE L OGLCAMENTE DE UNA HBOMBA EN LA FARTE [N~
FERIQR, £OR L2 QUE SUEDE CONSIDERANST QuUE EST €5 uUnN CISTOMA
DE DISTRIBUGION UNA VEZ2 HA LLEGADO EL CONGRETYO & LA BLANTA =
DONDE SE REQUIERE. LAS DESVENTAJAS QUE SE LE PUEDEN ENCONTRAR
SON POR UNA PARTE LA INVERSIORK QUE SIGHIFICA, ¥ POR OTRAy LA
NECESIDAD DE CONTAR CON GENTE CAPACITADA PARA OPERARLO Y MANTE~
NERLOe

LOS PROCEDIMIENTOS MENCIONADOS, BOMBES Y GRUA CON BAGHA -~
PARA APOYO, SON LOS QUE.SE EMPLEAN GENERALMENTE &N OBRAS DE
£ESTE TiPO. Por Lo TANTOy EN CUANTO A LA ETAFPA DE COLADO NO =
PUEDE PENSARSE EN UNA DEISMINUCION NOTABLE EN GUANTO A RENDi=
MJCNTOS;

EN 1.0 REFERENTE A COLOCACION DE AGERO SUCEDE ALGO SIMILAR

El. PROCEDIMIENTO PUEDE DIVIDIRSE A SU VEZ EN HADILITADO Y COLO~
CADO, PUEDEN INTRODUCIRSE MEJORAS EN €L HARILITABO MEDIANTE
EL USO DE MAQUINARIA PARA CORTADO, DOBLALD BE VARILLA ¥ PARA
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HACER ESTRIBOS

" PUEDEN LOGRARSE MUY BUENOS - RESULTADOS S! A PARTEIR DE UN
DESP{ECE DEL ACERC POR PLANTA, SE FUERA HABIL{ITANLDO Y COLO~
CANDO EN SU LUGAR CORRESPONDIENTEe ESTO TRAERIA COMQ CONSECUEN~
ClA UNA DPISMINUGIOM DEL DESPERDICIO DE ACERO Y POR LO TANTO EN
EM COS5TOg AUNQUE REQUIERé DE UN ORDEN Y DISCIPLINA AL QUE HAY
QUE ACOBTUBRAR AL TRABAJADOR EN NUESTRO PARIE.

FINALMENTE QUEDA LA FASE DEL CIMBRADO, DONDE PUEDE LOGRAR~

SE UN AUMENTO NOTADLE EN LOS RENDIMIENTOS.

AN ABTURL UTNTT Ll ALGUNAS OBRAS SE EMPLEA CIMBRA DE MADERA, -
LA tNTRODUCGEION OE CIMBRA METALIGA REPRESENTO”UN AVANGE NQTABLE,
PRINCIPALMENTE POR SU FAOILIDAD DE COLOCACION Y EL NUMERO DE —
US0S5 QUE PUEDE DARSELE,

PARA EL CIMBRADC BE MUROS Y COLUMNAS POORIA BUSCARSE TAMSIEN
ALGUN TIPO DE GEMBRA METALICAs AGTUALMENTE ESTA TENTENDO AUGE
LA CIMBRA FORMADA POR UN MARCO METALICO QUE FUNCIONA COMO BASTI~
DOR PARA UNA HOJA DE MADERA. SON DE FACIL coLocaci1on Y PUEDE =~

DARSELES MAS US0S QUE A LA MADERA SOLAS

3 _Couentarios_ :
Tobo Lo ESGﬁlTO €M ESTE CAPITULQO NO ES MAS QUE UNA DESCRIPCION
SENCILLA DE ALGUNAS CONSIDEkAcIONES MAS IMPORTANTES QUE HalN bF
HACERSE EN LA FASE DE CONSTRUCCIONe
En ESTA ETAPA SE REALIZAN GRAN CANTIDAD OF ESTUDEIOSy PRINCGE~
PALMENTE ECONOMICOS PARA LA ELEGCION OF OPCIONRES, B fAS QUE -
TIENE MUCHA IMPORTANCIA LA EXPEﬁIENCIA p?L CONSTRUCTOR, PUES NO
SIEMPRE AQUELLO DE MENOR COSTO ES LO MEJOR NI DEBS CONSIDERAREED
COMO NHORMA DE SELECCIONMNa
DEBEN ESTABLEGCERSE CONTROLES ESTREICTOS EN TODAS LAS AREAS,
EN PRINCIPIO TODO VA ENCAMINADO A CUMPLIR COM UN PROGRAMA
QGENERAL DPE OBRA, QUE NO DEBE SER RAZON PARA DESCUIDAR LA CAL1l-
DAD.DE LA CONSTRUCCION, Es INDISPENSABLE UN CONTROL DE MATERIA=
LES, QUE EN OBRASZ OE ESTE TIPO0 8E REFIERT PRINCIPALMENTE A AGCE«x

¥ CONCRETO.
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UN PROBLEMA DE RES)STENCIA PUEDE TENER REPERCUCIONES ESTRUC=

TURALES Y SER MOTIVO DE RETRASOS,

OTRO GONTROL NECESARIO ES DE PRODUCCIOR O AVANCE, Su rFiNALI=

DAD ES PETECTAR LAS DESYIACIONES QUE SE YAN PRODUCIENDO RES~ <~
PECTO A LO PLANEADO Y TRATAR DE ENCONTRAR LAS CAUSAS CON OBJETO
DE TOMAR LAS MEDIDAS NECESARIASe

LA FASE CONSTRUGTIVA SIEMPRE DEBE ADELANTARSE A LOS HECHOS 9y TRA™
TANDO DE EVITAR MEDIDAS CORRECTIVAS, SIN EMBARGO ESTO ES DIFICIL
REQUIRIENDOSE ADEMAS DE UN CONOGIMIENTO PROFUNDO DEL PROYECTO Y
UNA GRAN VISIONyg UNA EXPERIENCIA QUE SOLO DA EL TIEMPO Y EL ESTU~
DIGe

cAaPlITULO VIl
CONCLUSIONES

CoM LA CONSTRUCGION OE ESTE EDIFICIO, SE GOLABORA A RESOLVER
UNO DE LOS GRANDES PROBLEMAS QUEZ AFRONTAN LAD GRANDES GONGCENTRA—
CIONES UMBANAS, COMS LA CiuDAD ot Mzk1co, CON UN CREOIMIENTO &N
FORMA EXPLOBIVA, PROVODAD® POR DIFERENTES FAGTORES, SIENDO YNO O
BE LGOS PRINCIVALEG EL OE QUE LAS 20HAS URBAHAG SON U POLS B —

ATRACG§OK PARA LA REALUZACION DZ DIVERSAT ACTIVIDADES, ESTA - -

»

TRASCIOH ONIGINA LA NMECESIDAD OE GREAR ESPACIO@ PARA EL PESARRG
L0 DE LAS DIFERENTES AETIVIDADES, PROBLERAD DE ESTE TIPG TRAEN
CONSEIGO DIFERENTES REBTRICCIONES,; COMOy LA DIFICULTAD OE LOOA=
LIZAR PREDIOS DE CRARDES BIMENGIONESy LA CONCENTRAGION DE AOTfie
VIDADES SCaUR EL RAMO, ABI COMO LAS QGRANDES DISTANCIAB QUE HAY
QUE RECORMER MARA TRASLADARSBE DE YN LUGAR A OTRE NEMTRG BE LA
Crumane

La CONSTRUGCIOM BT ESTE EDEFICI0 VERT(OAL SE ESTUDIO BIEMPES Q
COR LA PiHALWDAD OF MANTENERSE DBENTRO DEL PLANO GOMPETITIVO Y ~
TRATAMDOC EH YODO LG POS!BLE OE OPTIMIZAR LA UTILODAD Y FUNG!IO=
NALIDAD BE LA ESTRUCTURA, DEBIE EL PUHTO OE YISTA TEONIGO 4, OOCHS
TRUCTEIVO, EQONOMIGO Y DILL USUARIQ,

ESTE ZOIFI1GI0 S ESTUBIOC PARA QUEDAR DEDIDAMENTE PAVIMERTADO
Y OREMADO AQLAUABAMZNTE, ¥ SARDADO €N SUC OCSLIHDAWNDIAG OOHN LOS

PREDIOE YECINOSG,
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ENTRADAS Y SALIDAS,~ SE PROYECTOTQUE LOS CARRJILES FUERAN «
SEPARADOS, DEDIDAMENTE SENALADOS, PARA LA ENMTRADA Y SALIDA DE
YEHICULOS, CON UMA ANCHURA MINIMA DEL ARROYO BE DOS METROS =

O INCUENTA CERTIMETROSB CADA UNC.

AREAS DE RECEPCION Y ENTREGA DE VEHICULOS,~LAs ARZAS DE EGPENA
Y RECEPCION CSTAN TEGHADAS, UBICADAS R CAGA LADO BE LOS GARREI~
LES, LAS QUT TIENZM UNA LONMGITUS MOIKIMA DE SENFS MITROS ¥ UNA —
ANCHURA MO MENOR DE UN METRO VEIMTE CENTIMETROSIEL PISO TES-

MINADO ESTARATELEVADO QUINGE CENTIMETROS B8OSRE EL BT LA Suseer

FICIE DR CIKCULACEION I VENICULOB

ALTURA LIBRE MINIMA,~ LAS ALTURAG DE LAS DIFERENTES AREAE B
EBYAQIBNAMIENTO 28 PROCURO QUE CUNPLIKRAN CON UNA ALTURL Liw
BRE MINIMA BE DOS METROS DIEZ CGENTIMETROZ.

CAJONES ,= EL HUMERO D¥ CAJONES Y SUS DIMENSIONES 3T AJusTARCKR
A L0 B8ERALADS POR LA LEY Soarr EsTacionamizuTos dE YeENIOULED EN

et DisrriTo FeperaL ¥ su ReEGLAMENTO,

VENTILACION,= SE PROYEOTARON TENIENDO UNA VEMTILAGION NATURAL

FOR MEDIO DE VANOS CON SUPERFICITZ MININMA DE UM DRCIMO 6BE LA o
SUPERFICIE DE LA PLANTA QONNESPOR&EIENTEy 6 LA VENTILACION ADE~
CUACA ARTIFICIAL PARA EVITAR LA ACUMULACION DE GASES TORI00S,

PRINGCIPALMENTE EN LA AREAG PE EOPERA DE VEMICULOS,

EN GENERAL TANTO EL PROYECTO ARQUITECTONICO, COMO EL DISERY
ESTRUCTURAL SE RIGIO POR LAS NORMAS DEL DEPARTAMENTO DEL DiS=
TRITO FEDERAL, RESOLVIENDO NECESIDADES PARA EL BIENESTAR S0CIAL.

FIN,
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