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| RESUMEN

La sierra Scomberomorus maculatus registrd en México unacaptura anual

promedio de 5,404 toneladas métricas en los dGltimos diez afos. E} Es-

tado de Veracruz contribuye con el 48% y el de Campeche con el 37%.

La pesquerfa continfia siendo de pesca artesanal, utiliza chinchorro pla
yero, red agallera, red trampa (Almadraba) y linea y anzuelo, es impor

tante en la pesca deportiva.

La necesidad de modernizar la pesqueria, aumentar la captura y determi
nar el_rébfmen de pesca mds adecuado ha llevado a realizar el presente:
" estudio con la finalidad de contribuir al conocimiento de la biologia-:
bésica y de llegar a obtener algunos pardmetros poblacionales de la es
pecie.

Los datos provienen de las areas de captura y de las plantas receptoras
cercanas a! puerto de Veracruz y consisten en muestreos bioldgicos de
génadas, contenido alimenticio, estructufas oseas del oido (otolitos)-~
" e informacién relativa al se%o. talla y peso mensualmente durante el -

periodo de.noviembre de 1973 a agosto de 1976.

Se'presenta la metodologfa aplicada para la extraccidn de los otolitos,
la interpretacidn de los anillos de crecimiento, de la madurez gonadi-
ca, cuantificacién del contenido alimenticio, fecundidad, andlisis de
la longitud y peso, obtencidén de las ecuaciones del crecimiento de Von
Bertalanffy y la estimacidén de la mortalidad total, natural y.sobrevi-.

vencia.

Los estudios de diversos autores sobre los temas tratados de la espe-=
cle son sefialados y se'proporciona una descripcién de las localidades,

vegetacidn y clima de 1a zona de estudio.

Dentro de los resultados y conclusiones tenemos: La distribucién de -
tallas en la captura varia de 17 a 69 cm de longitud total, con un pe-
so entero de 25 a 2,069 g, la mayor frecuencia se presenta de 38 a 48
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cm; la relacion exponencial peso-longitud es cilibica; las relaciones de
longitud-longitud y de peso-peso fueron lineales, se confirma la vali-
dez del otolito como una estructura cronoldgica; Se interpretan hasta
seis anillos de crecimiento o edades observadas para machos y para hem -
bras, la formacidn del anillo opaco es de enero a marzo; la mayor cap-
tura incide sobre la edad de dos afios en 31%, en la de tres afos en -
25% y en la edad de un afo 23%; En el crecimiento las hembras alcan--
zaron mayor talla y peso que los machos de la misma edad, para ambos -
sexos combinados en la ecuacién de Von Bertalanffy. Lalongitud infini-
ta fué de 58.3 cm con un coeficiente de crecimiento de 0.648 y tiempo
cero de 0,2986, el peso infinito fué de 1 284.9 g con un. coeficiente -
de crecimiento de 0.5809 y tiempo cero de 0.1081; Por el método indj-
recto de Fulton el desové se inicia en junio, por observacifn directa
de 1a madurez gonadica el desove se prolonga de julio a agosto; La fe-
-cundidad a la edad media de captura fué de 150,000 Svulos; La alimen-
tacién principal se constituye de anchovetas el 78%, sardinas el 11%,
calamares el 9% y camarén el 1%; La sobrevivencia de-la poblacién -
cépturada de dos a seis afios es de 0.4 1a de la poblacién no explotada

de juvenil a un afio de 0.5 y las fases de huevo-larva-juvenil de - -

0.000013.



1i | NTRODUCC ION

La Sierra Scomberomorus maculatus (Mitchill) 1815, ocupa el se-
gundo lugar en importancia dentro de las pesquerias de escama en el -

Golfo de México, con una produccidén anual pramedio de 5,404 toneladas

(1975-1985). A pesar de su importancia la pesquerfa continlia siendo
de tipo artesanal, caracterizada por ser una pesca que opera a menos
de 3 Km de la costa, utilizando chinchorro playero, red agallera, red
trampa o almadraba y curricdn con 1inea y anzuelo. El1 estado de Vera
cruz contribuye actualmente con el LB%Z de Ja captura, siguiendo en -im
portancia el Edo. de Campeche con el 37%, y Tabasco con e} 8%. Los ~
periodos de abundancia corresponden con los hibitos migratorios de la
especie, siendo el mas importante de marzo a abril, que es cuando se
encuentra desplazindose hacie el norte, el otro perfodo es de octubre
a diciembre cuando se'dfrige hacia el sur.

Esta pesqueria da soporte a m3s de cuatro mil familias, constitg:
ye la principal fuente de ingresos de 1a mayoria de los pescadores vy
es el producto que en mayores cantidades consume la poblacién, en el

drea de mayor produccidén.

A través de los estudios de captura, marcado y liberacibn de sie
rra iniciados por el National Marine Fisheries Center en Port Aransas
y continuados por el Instituto Nacional de Pesca en Veracruz de acuer

" do al convenio E U-MEX Golfo, se tiene conocimiento de que la captura
de ambos paises esta incidiendo. en 1a misma poblacién, por lo menos -

en lo que respecta a- la pesqueria de Texas.

De: acuerdo a los estudios de evaluacién de la poblacién de la Co
misién de Pesca del Atldntico Centro Occidental, (FAQ) del Lab. de Eco
logfa Marina de la Escuela HNacional de Ciencias Bioldgicas (I.P.N.)
vy en forma conjunta el Tokai Regional Fisheries Research Lab. (Japan)
con el Inst. Nacional de Pesca (México) coinciden en que es posible -
incrementar la produccidn aumentando la actual talla, peso y edad de
primera captura, incrementando el esfuerzo de pesca e incidiendo sobre

la poblacidn que se encuentra fuera del alcance de la pesca artesanal,



Otros estudios sugieren la necesidad de modernizar la‘pesqueria
con una flotilla de embarcaciones rapidas equipadas con cobral ineas
eléctrico, radio transmisor, loréh, compa% y bodega, y posiblemente -
en un futuro, avioneta para localizar el cardumen., Posteriormente, -
serdn necesarios nuevos estudios que determinarian la reglamentacién
y posibilidad de una pesca industrial con red de cerco. Un programa
con tan amplias perspectivas y grandes inversiones requiere de bases
de conocimientos previos. Los estudios sobre la biologia basica y el
conocimiento de 1a dinamica de la poblacidén son determinantes para -
la correcta administracién y la debida proteccidn ala especie, para
evitar la sobreexplotacién del recurso y el colapso -de toda la pes-~
queria.



Il 0BJET I VOS

a) GENERALES

Ampliar el conocimiento de la biologia y obtener algunos parame- -

tros poblacionales de la sierra Scomberomorus maculatus (Mitchill)

1815, frente a-costas del Golfo de México.

b) PARTiCULARES.

1. Calcular 1a edad de los organismos a partir de la interpreta-=-

cién de marcas anuales en estructuras oseas {otolitos).

2. Determinar la distribucidén en la poblacidn de su longitud, pe-

so y edad.
3. Precisa; la talta y perfodo de madurez gonédlcq.
4. Conocer 165 hébitos alimenticios cualitativos.
5. Determinar los mode]gs del crecimiento en talla Y peso.

6. Estimar ‘los coeficientes de mortalidad y tasas de sobrevivencia.



a)

IV MATERIAL Y METODOS *

TRABAJO DRE CAMPO
- Muestreo.

los muestreos de sierra se realizaron en plantas receptoras del
puerto de Veracruz'y Alvarado y en la playa en las costas donde
operan las redes agalleras, chinchorros, almadrabas y curricanes

en el drea comprendida entre Chachalacas y Alvarado.

Dichos muestreos se realizaron al azar, en los casos en que la
captura era abundante las muestras se tomaban de distintos ca—--
nastos o cajas comprendiendo los diversos estratos o capas. Ca
be sefialar que desde el momento de la captura existe una selec-
cién de tallas, elimindndose en playa los ejemplares de pequefio
tamaiio.

" Los organismos fueron medidos en longitud total registrandose -

su cqrrgspoﬁdiente peso entero, aproximadamente un 7% del nGmero
muestreado fue adquirido e inmediatamente transpoftéﬁo al labo-
ratorio para obtener mayor informacién, tomar la longitud total,
furcal y patron, el pesoc entero y el eviscerado sin agallas, de
terminar el sexo, y preservar las génadas y el ccnténldo estoma
cal en solucién de formaldehido dilufdo al 7%, etiquetar, enjua’
gar, secar y almacenar en cépsulas de gelatina estructuras 8- -

seas del ofdo interno {otolitos).

La metodologia aplicada es recomendada por FAO (1974), utilizan
do para las mediciones un ictiémetro graduado en intervalos de
un centimetro, se coloca al pez con el hocico cerrado y se mide
desde la punta de la mandibula al extremo del 15bulo superior,

a la furca y a la base de la aleta caudal, al cm superior inme
diato. Para el registro del peso se empled una balanza de reloj
con aproximacidn de 25 g. Para la obtencidn del material biolé

gico se utilizé estuche de diseccidn.
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La informacién recabada comprende desde noviembre de 1973 a agos
to de 1376, con un total de 4,755 datos de talla y peso y 323 -

ejemplares analizados en el laboratorio.
- Extraccién de otolitos.

Para su obtencidén se extraen los arcos branquiales, se eviscera
y se enjuaga el pez colocidndolo sobre una charola de diseccidn -
con el vientre hacia arriba, en la cabeza a los lados del cere-
bro o mielencéfalo se lobélizan las capsulas Sticas y con ayuda
de un bi#turf, se realiza un corte longitudinal en forma incli-
nada y a manera de rebanadas hacia la porcidn exterior, hasta
1legar a la cavidad o sacculus. del oldo interno en donde se lo-
caliza el otolito (sagitta), la misma operacién se realiza en -
cada una de las capsulas 6'1:icasf Finalmente con ayuda de pe--

' quefas pinzas del estuche de diseccién se extraen los otolitos.
- Interpretacién de Madurez goriadica.

Se apilcé la tabla presentéda por Klima (1959), modif Icandose -
parcialmente,

1. Juvenil o Inmaduro, regularmente no se puede determinar -
el sexo, La goénada tiene forma de 1istén en los machos y

cilTndrica en las hembras.

Il. Reposo, los testiculos de forma triangular en corte tramns
versal color de blanco a rosado, los ovarfos circular en

corte transversal, de color amarillento.
11f. Madurando, 1los testfculos alargados, anchos, triangula--
res en corte transversal, color mas blanco que rosado. -

Los ovarios alargados, amarillos con 8vulos visibles.

IV. Madurez y Reproduccidn, los testiculos miden dos tercios

del largo de la cavidad del cuerpo, con el esperma fluyen



b)

do libremente en su parte central, de color blanco. Los
ovarios miden de dos tercios a tres cuartos del largo de
la cavidad corporal, los 6vulos se liberan facilmente con

ligera presidn, color amarillo canario.

V. Desovado, testiculos y ovarios, flicidos, reducidos con -

remanentes de esperma y Svulos, con manchas de sangre.

VI. Reabsorcién, testiculos y ovarios encogidos con vascular

rizacién, color rojizo.

Después 'de la fase VI, los adultos retornan a la fase Il para

reiniciar el ciclo. ' Las determinaciones de 358 organismos se -

“relacionaron en frecuencia y porcentaje por talla, sexo, mes y

las fases V.- V por edad para obtener los porcentajes v la -~

edad minima de maduracion.
TRABAJO DE [LABORATORIO.
~ . Interpretacién de edad.

Los otolitos, izquierdo y derecho fueron colocados uno al lado
del otro, inmersos en glicerina dentro de una tapa de caja de
Petri péqueﬁa, utilizando un fondo obscure y Tuz directa o refle
jada (Beaumariage, 1973), para su bbservacidn se utiliz6 un mi-
croscopio estereoscipico con objetivo de 2.5 x y ocular micromé
trico de 8 x. Una vez ajustada la conversidn en micras, se pro
cediS_ardgterminar la medicién . al borde exterior de cada ani--
1lo opéco y al margen o radio miximo del otolito, tomando como
base o inicio eifoco que estd colocado en el centro del mismo y
aparece como una macha clara o translicida circular. La escala
se alined paralela al borde dorsal del otolito. (Esquema No.

1).

El primer anillo o edad i se reconoce como una area blanca u -
opaca ancha alrededor del foco (Klima, 1959: Mendoza, 1968), -

continda una area clara o anillo hialino seguida de un anillo
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opaco bastante ancho que corre paralelo y alrededor del! margen,
representa la edad |}, los siguientes anillos se alternan, dis-
minuyen de grosor y son semejantes a este Gltimo. Cuando el -

radio madximo es opaco, se determina el cambio de edad o forma--

cién del anillo.

Se tomaron tres lecturas en diferentes periodos de tiempo para
cada par de otolitos.

- Cuantificacién del contenido estomacal.

Se revisaron, la boca y el eséfago, el estdmago fué separado -
de cada pez, cortéﬁdose longitudinalmente, colocando su conteqij
do en una charola de laboratorio para separarlo por grupos taxo
némicos y restos parcialmente digeridos. Se emple§ el método
numérico, que consiste en contar los individuos de cada clase
de alimento que aparece en una muestra de estdmago, cuando to--
das las muestras han sido analizadas se registra el nimerc to-
tal de organismos por clase de alimento y el total de estoma--
gos vacios y parcialmente digeftdo. por talla, mes, éﬁo Yy sexo,
‘ademas se utilizé el método de ocurrencia de frecuencia de La~-
gler (1956), presentando los resul tados del nimero total de fre
cuencia expresados en porcentajes. El total de datos fué de -

395 - estomagos muestreados.
- An3lisis de ia fecundidad

A partir de los muestreos de ocho gdnadas con desarrollo gona-
dico en gﬁapa 1V (madurez vy reproduécién) Yy seis g6nadas en eta
pa V (desovado), colectadas durante los meses de  julio y agos-
to de 1975, se realizd el analisis, Para la determinacién de -
la fecundidad solamente se consideraron los oocytos hidratados,
presentaban un globulo de aceite, un disco germinal de color am
bar y una yema clara. E] método utilizado fué el gravimétrico,
recomendado por Lagler (1956) y consistié en pesar los ovarios
completos y tomar muestras de 0.2 g de la region anterior, media

y posterior que fueron pesadas en una balanza analftica, se se-
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"

paré el tejido conectivo y se contaron los dvulos con ayuda de
un microscopio estereoscdpico, se promedic el conteo de las -

tres regiones vy se calculd el ndmero total en la gdnada segiin:

R -
Peso de los ovaries x No. ovulos submuestra
peso submuestra

Fecundidad =

Basandose en los calculos de fecundidad para las etapas IV y V
de cada edad determinadas por Vasconcelos (1976), se obtuvieron

promedios que fueron relacionados con los valores de la tabla -

edad-longitud y edad-peso, para poder calcular la correlacidn -

lineal de la fecundidad a cada una de las edades y a la edad -
promedic de la poblacién.

TRABAJO BIOESTADISTICO
- Andlisis de longitud y peso

Durante el desarrollo de todos los cadlculos matemdticosise uti--

1i2z0 una calculadora H.P. Mod. 33 E.

Se seleccionaron |Tmites de un centimetro para representar las
distribuciones de talla mensuales y anuales, en cada grupo de -
longitud (n) se atribuye la frecuencia (f) y la media aritmética
(x) del peso entero (x) correspondiente de acuerdo a la expre--
sidn: -

~ :E:fn Xn

X m——

2:fn

Los valores de los pares de datos mensuales y anuales-de 1oﬁgi-
tud total (L) = peso entero (W), se graficaron mensual y anual-
mente, ajustindose matem3ticamente a la expresidn exponencial -

de la curva, segin:

1]

constante

b = pendiente

W= aLb
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El promedio mensual del exponente (b) dentro del perfodo en es-
tudio es graficado para visualizar las épocas de adelgazamiento

Yy engorda.

Con la misma_finalidad el indice de Fulton o factor de condi- -
cién (K) indica cambios relativos en peso y de acuerdo al méto-
do de Clark (1928), se obtiene y grafica relacionando la media
mensual de longitud (L) y el peso (W):
WX 10
K= 28 20
L3

Los pares de datos (X -~ Y} correspondientes al peso eviscérédo -
peso entero, longitud total-longitud estandard, longlitud total-
longitud furcal se graficaron, ajustindose a la férmula de la -

s

recta:

a = punto al origen

b= pendiente ¥Y=a+bX

De 1a misma manera y para brobar«la severidad de la Interpreta-
cién de la edad y validez del otolito como estructura crdﬁo!ng_
ca, .se obtuvieron relaciones lineales de longitud total-longitud
del otolito, al Gltimo anillo opaco y al radio miximo por sexo.
El coeficiente de correlacién lineal (R), expresa la dependen--

cia entre las variables X - Y del ajuste de una recta:

G XY =.Z(x—i) (Y-Y)
cxar JX (x-%)% T (v-1)7?

En donde 1a desviacién tipica (&), se define como la disper-+

‘5i8n de los datos (X} con respecto al valor medio (X).

N = No. de pares de datos

~ Analisis de edad y crecimiento.

Para cada sexo y a partir de los promedios mensuales y anuales
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de las mediciones en micras de los tres primeros anillos (N) de
los otolitos, se calculé el crecimiento de cada anillo (RN) de!
otolito de acuerdo a la curva de crecimiento saturada, propues-
ta por Doi (1975): '

a = parfmetro cte. KN

RN = a - be”
b = cte. de integracién

El coeficiente de crecimiento (K) se relaciona con la pendiente
(B)):

Siendo “X!'' igual a N y “Y“_igual aN+ 1, se resuelve por el mé

todo de minimos cuadrados mediante el ajuste de la recta:

Y = Bo + B X
1 X Y
e (=X )

n
Xk (Fx?
‘n

El punto al origen (Bo), se obtiene: *

El parSmetro “al! se catcula despejando:

Bo =a (} ~ e-KN)
y la constante de integracidn "b' es el resultado del promedio

‘calculado a cada edad o anillo (N):
a - RN

I ——

~KN
e

o

Considerando la talla y el peso en-el momento de captura, se -
formularon cuadros de acuerde a la frecuencia por edad de cada

sexo y por sexos combinados, elaborandose de esta manera las ta
blas que relacionan la edad-iongitud y la edad-peso, en cada -
una se resumen el total de ejemplares y el promedio en longitud

0 peso a cada édad, esta informacidn es procesada para determi-
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-

nar las ecusciones de crecimiento tedrico de Von Bertalanffy -
(1934, 1938;.

La ecuacidn ce crecimiento en longitud (L) a cada edad (t) es:

Ly = Loy [I - e_K(t-to)]

Debido al crecimiento isométrico en los peces en el que existe
una relacidn exponencial clbica de la longitud con respecto al
peso (w):

W aL3

La ecuacidn del crecimiento en peso (W) queda representada como

»:t%woo[a - ekt - t) ]3.

‘Los datos de la media de longitud se ajustan por minimos cuadra
dos para edades de 1-3, 1-4, 1-5 afios: ’

‘ ) Ln+1 = Bo + BI Ln
y de la media en peso:
w3 + 8, w /3
n+l o n

En este caso el parametro '‘a'' representa el punto de intersec--
cién de 1a recta con la diagonal de 45 grados desde el origen,
que graficamente es conocido como el ajuste de la longitud - «

{Loo) o peso medlco (Woo) infinito o asintbdtica del crecfmiento,
de acuerdo al método de Walford (1946) y resulta ser:

|4
Loo = fio = a
1 - B‘
w = a3
00

El tiempo cero (to), es la fraccidén de 1a edad correspondiente
a la longitud o al peso al nacer que debe ser tedricamente cero.
Se obtiene de! promedio de lo calculado para cada edad, de a--~
cuerdo al despeje de la ecuacidn para la longitud de:

Eo=t+1/K|nLoo"‘

L
oo
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y de la ecuacidn para el peso de:
_ wl/3

a

£ =t +1/K In -2
o

finalmente quedan integradas ambas ecuaciones.

- Estimacidn de Mortalidad total y sobrevivencia.

Las frecuencias de talla distribuidas mensualmente por 17imites
de longitud se dividen entre los valores correspondientes a los
porcentajes por edad en la tabla edad-longitud, ' conforme a su
estructura por edades, obteniendo finalmente el nﬁﬁero 6-fre- -

cuencia total por edad por mes.

A partir de la edad de mayor frecuencia o completo reclutamien-
to (NA), se estima hasta la dltima edad observada (NZ), la tasa
de sobrevivencia (S):

El coeficiente de mortalidad total (Z) se relaciona:

S =e por 1o que Z = -In §
El método de la edad promedic descrito por Doi (1975) presenta
una tabla (K) de sobrevivencia para la poblacién adulta consi-~_
derando la edad promedio como distribucién normal, para desarro
1lar el método se estima:

Edad min (NA)

Edad max (NZ)
Incremento {8 ) = N, - Ny
Edad Media {X )

K= X - NA

Finalmente se consulta la tabla de K segin el incremento de edad
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= Andlisis del ciclo de vida.

Mediante una estimacién tedrica del analisis del ciclo de vida
propuesto por Doi (1975), se determinaron ltas sobrevivencias a-
proximadas de huevecilios (S''*), Larvas {s'") y Juveniles (5*),
siguiendo el criterio de que 1a sobrevivencia (So) de 1a frac--
cién de la poblacidn no capturable, virtual o virgen es mayor

a la sobrevivencia (S) de 1a poblacién explotada. Para los fi-

nes de este cdlculo se considers a la poblacién como no explota
da.

Para obtener la re\aélén del ndmero»tota\'de adultos  (A) dé'la
edad de dos-afios (NZ) a la edad de seis aﬂoi'(N6) se consideran
sus consecutivos sobrevivientes:

NZ
N3 = Nz'so
2
NA‘— N3 So =4N2 So
N_ =N _ 3 .
57 T 55 = Ny 54 S :
L . . ; .
Ng = Ng Sg = Ny S :
W A =N, +N, S 4N, 524N, 53N, s "
' 2 2 70 270 2 70 2 70
: - 2, .3 4
A N, {1+ So+f50 1 SQ + S0 )
.A - N2 Debid6 a reglas de las:
’ i - S0 series geométricas.
Ah Nzh H = Huevos
2 2(]—50) ] b = fecundidad
Nhslllsll - ‘
HS'''S§1? = z N0= Niimero de juveniles
2 {1 -5.)
Nhslllsllslo
y 2
NOS = .
2 (I—SO) Ny= NGmero de preadul-

tos a la edad de un

afio.,
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Nyhs! 11 st s'sy

N2 = N1SO = NZ = NiGmero de adultos
2 (l—SO) a la edad de dos -
flos.
hslllsllsls anos
1 = 0
o bien
2 (I-So)
2 (-5
S'SI'SII. — 0)
h S0

Cuando no existe.- mortalidad por pesca (F), la mortalidad natu-

ral (M) se considera como: )

s=e™ por lo tanto MIMIIMIYS = - [lns' #-1n §'* + In s"']
Para Iimites de sobrevivencia (So) que comprenden de 0.1 a 0.9 -

se determinaron las sobrevivencias y mortalidades correspondien-
tes para huevecillos, larvas y juveniles, obtenié&ndose una tabla

de donde se seleccionaron los valores de la sobrevivencia estima
da.
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V ANTECEDENTES

ZONA DE ESTUDIO

~ Localidades

Las localidades comprendieron las 3reas de mayor captura cercanas
al Puerto de Veracruz, desde Chachalacas hasta el Puerto de Alva-
rado. El relieve forma parte de la planicie costera Suroriental,
delimitada al norte por la Sierra de Naolinco, extremo oriental -
del Eje Volcdnico Transversal. La litologTé superficial esta -
constituida por sedimentos aluviales. En su hidrografia contamos
con lagunas costeras [mportantes como Mandinga y A]Qaradg, rfos =
como el_Zempoala? Jalcomule, Jamapa y el Papaloapan, que di orf~~

gen a la cuenca del mismo nombre.

~ Vegetacidn Terrestre

Rzedowski {1983), la incluye dentro del relno Neotropical en 1a.-
region Caribea; en la provincia de la costa del Golfo de México.

En la.zona de estudio esta determinada por vegéfaclén de bosque -
tropical ‘perennifolio. De acuerdo a Miranda y Hernindez (1963),
corresponde a la Selva alta perennifolia y mediana subperennifolfa.

- Vegetacidn Marina

En las escolleras de Veracruz en la Zona dc mareas o piso inter~-

mareal en donde la variacién entre el nivel de la marea baja-y:la

.alta-oscila entre 30y 100 cm, se localizan sometidas a fluctua--

ciones en la satinidad, algas cioroffceas macroscdpicas constitu-
yendo una comunidad por especies de Ulva fasciata, asociada a En-

teromorpha o a Cladophora, formando mantos o prados. En los arre

cife’s se presentan habitats de salinidad constante y aguas lim- -
pias y transparentes, en general dominan las clorofTceas como En-

teromorpha y Ulva Jactuca. £n la parte poco profunda cerca de Is

"1a de Enmedio sobre substrato arenoso exfsten prados de Cymopolia

barbata, Caulerpa cupressoides, E: sertularioides y Padina gymnos

pora,, alejandose un poco de la isla comienzan las praderas de la
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fanerGgama Thalassia testudinum, dentro del bajo y al poniente, -

existe una franja de corales muertos, en los cuales dominan las -

feoficeas con varias especies de Dictyota y Padina y entre ellas

alguna planta de Galaxaura o Liagora. Las rodoficeas son abundan

tes entre Thalassia en algunos corales antiguos (Huerta, 1983).

- Clima

Céfresponde al tipo '"A', calientes y himedos, con régimen de llu-
vias de verano "Am'', con corte temporada seca (Koeppen, 1948 y -
Garcfa, 1973).

De acuerdo a las medidas mensuales y anuales obtenidas de 1917 a
1966 en Veracruz, Ver. {(i.M.N., 1966), tenemos: '

Temperatura (°C), mensual min. de 23.3, max. de 26.9 y anual de
25.1, el mes mids frio es enero, y el perfodo mis caluroso de ma-
yo a septiembre.

Precipitacidn pluvial (mm), total anual de 1637 con perfodo mis -
1luvioso de junio a septiembre y parte de octubre, con 145 dfas -~
de lluvia anual,

Vientos {m/s), anual de 4.6 y anual del dominante de 7.7, con mi-
nimas. de mayo a agosto. Vientos dominantes del norte .de. septiem -
bre a marzo y del este de abril a agosto. Total anual con 100 -
dias de norte. {(Grifica No. 1.).

“insolacisdn (hrs.), total anual de 2032.3 con 173.5 y 160.9 en ~-
los equinoccios de primavera y otofio y 192.7 y 136.2 en los sols

ticios de verano e invierno respectivamente.

Salinidad (%.), mensual min. de 31.9, mix. de 35.9, y anuval da -
34.7, con periodo de mayor concentracién de noviembre a junioc, de
Julio a Octubre disminuye por influencia de 1a é&poca de lluvias,
cerca de la costa varia mucho debido al escurrimiento de los rios
(Cuadro No. ).
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ENE

21,3

22.0

19.2

152.8

34,5

159.2

35.7

X
N
o

l

173.5

35.9

- 25.6

25.6

18,9

174.0

35.8

DATOS CLIMATICOS PROMEDIO EN VERACRUZ, VER. 1917 - 1966.

MAY  JUN  JuL  ASO  SEP  OCT MOV

27.3  27.4 26,9 27.%

2i<  26.%  2m.3  22.5 2571
27.4  2B.6 2B.7 29,5 .29.0 27.7 25.% 23.3 26.1
65.0 '272,0 341.8 283.0 339.7 169.5 72.2 26.6 ) 637.0
E 3 £ 3 N N N N N
3.8 3.5 3.v 3.5 6.4 7.3 8. 7.8 7.7
183.3 192.7 192.1 204.3 160.2 179.2 138.9 136.2 2 032.3
35.7 35.0 31,9 32.8 3k, 33.8 35.2  35.5 34.7

Fuente: Instituto de Meteorologia Nautica.
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PESQUERIA

CAPTURA
- Produccidn, localidades y temporadas de captura.

En el Golfo de México, la sierra alcanzd una produccidn de peso -
fresco promedio anual de 4,860 toneladas entre 1968 - 1977, co-~

rrespondiendo al Estado de Veracruz el 76.72, y siguiendo en im=~-

portancia el Edo. de Campeche, con el 16.9%. Este Gltimo comenzd

a incrementar sus capturas notablemente a partir de 1973, llegan-

do durante 1977 a capturar el 39.5% de - la produccidén mientras 1la

captura de Veracruz dismfnufa a 50.7%. Yucatdn contribuyd con el

L. 4%, La mayor produccidn en el perfddo menc ionado, correspondid

a 6,556 tons. para 1973, y la menor a 3,354 para 1976. (Cuadro -

No. 2a). Entre 1978 - 1985, el promedio anual fué de 5,847 tonéq
el bh,7% fué para Veracruz, el 38.1% para Campeché y el 9.5% para

Tabasco. - La mayor produccidn en el perfodo fué de 7,810 tons. du
rante 1982 y la menor de 5,015 tons., en 1980 (Cuadro No. 2b).

Las temporadas o perfodos de mayor captura y abundancia son deter
minadas para cada estado eﬁ relacidn al porcentaje de captura por .
mes. Encontrandose de Tamaulipas a Yucatdn, dos temporadas de -
captura, la.primera de enero hasta abril, v la segunda.de septiem
bre a diciembre. Entre i970 - 157& la mayor captura se obtiene- <
para Tamaulipas en Diciembre (61.9%), para Veracruz y Tabasco en
marzo (39.9% y 35.2%), para Campeche y Yucatin en diciembre y ene
ro (50% y 35.5%). El -estado de Q. Roo, tiene un perfodo de abun-
dancia de marzo a mayo con un maximo en marzo (44.9%), la especie
que se captura en el caribe es la macarela cero Scomberomorus re-
galis (Cuadro No. 3a. Grifica No. 2a). Durante 1975 - 1985 el -
mayor promedio mensual de captura se obtiene para el estado de -
Tamaul ipas en septiembre y octubre (54.7%) ypara Veracruz y Tabas~
co en marzo (2L.1% y 21.7%), para €ampeche y Yucatdn en diciembre
y enero (39.4% y 33.2%). El estado de Q. Roo reportd un perfodo

de mayar captura de noviembre a enero (58.8%), (Cuadro No. 3b, -
Grafica No. 2b). N

- Métodos y Attes de pesca.

El estado de Veracruz cuenta con 670 km de costa, tradicionalmen-



CUADRG No.. 2 a.. PRODUCC ION ANUAL, PROMEDIO Y PORCENTAJE DE CAPTURA EN TONELADAS POR ESTADD
] EN EL GOLFO DE MEXICO™ (MEXICO), PARA 'EL PERIODO 1968-1977

TAMAUL IPAS VERACRUZ TABASCO CAHPECHE YUCATAN a. ROO TOTAL
1968 2.8 4 9949 18.3 560.7 128.0 - 5 7047
1969 1.3 4 582.3 38,8 540.6 57.6 - 5 220.6

1970 2,2 4 l;ﬁ.a 13,0 T 558.8 75.9 - 4 792.8 °
1971 0.2 2 és;s.iz_'_ 25.1 u28.4 187.3 1.6 3 307.9
1972 4.9 4 265.0 52.8 . - 545.B 385.9 80.7 5 335.1
1973 b1 4 882.1 . )B;h 94y, 8 677.6 12.3 6 556.3
1974 17.5 4 136.2 91,1 778.1 178.2 23.1 5 224.2
1975 4.9 3 48,2 160.8 1 012.2 127.9 3.5 4 727.5
1976 1.2 1 957.5 108.6 Vv 110.2 165.4 1.3 3 354.2
1977 5.3 2 216.8 248.3 1 728.4 163.4 9.2 b3zl
SUMA [T 37 255.2 ‘ 801.2 © 8205.0 2 147.2 w7 48-594.7
PROMED 10 4. b 3 725.5 80.1 820.5- 214.7 h,2 4 B59.5
T 0.09 » 76.66 1.65 16.89 4. 42 0.29 100

FUENTE: Dir. Gral. del Inst. Naclonal de Pesca
Sec. de Fesca.
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CUADRO No,.2b, PRODUCCION ANUAL, PROMEDIO Y PORCENTAJE DE CAPTURA EN TONELADAS POR ESTADD
g EN EL GOLFO DE MEX1CO (MEX!ICO), PARA EL PERI0DO 1978-1985"

TAHAUL I PAS VERACRU2 TABASCO CAHPECHE

YUCATAN Q. ROD TOTAL
1978 50.7 1 781.7 2721 2 617.7 37h.9 28.9 5 0B6.0
1979 26.3 1.967.4 ush,7 2 955.3 63.5 22.9 S Lkgo.y
1980 58.7 1 9495 | h27.b 2 tol.s 7.0 30.4 5 014.5
- 1981 157.9 3 L88.h 452.8 1615.3 193.1 5.9 5 883.4
1907 377.4 4 888.8 673.6 1 osur 185.6 63,9 7 810.4
1983 226.0 2 860. 4 Loo,0 2 180.8 168.0 87.2 5'922.4
198k 396.8 1 945.8 780.7 2 477.0 75.6 101.0 5 776.9
1985 381.7 2 088,1 959.2 2 155.7 38.0 165.8 5 788.5
SUMATI 675.5 20 930.1 4 420.5 17 8hb 4 2hs5.7 656.0 u6 772.2
PROMEDIO 209.4 2 616.3 552.6 2 230.5 155.7 82.0 S BL6.S
z 3.6 4,7 9.5 38.3 T 1.4 Voo

FUENTE: Dir. Gral. det Insl.éNal. de Pesca 1978-1982
Dir. Gral. de Informdtica, Estadfstica y Do-
: cumentacién, Sec. de Pesca 1983-1985.
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CUADRO No. 3a. TEMPORADA DE CAPTURA EN. FPORCENTAJE POR ESTADO, POR MES Y CAPTURA
' PROMED 1O ANUAL
PERIODO 1970 ~ 1974

CAPTURA - PORCENTAJE

. PROMED 10

ANUAL - ANUAL- POR

ENE FEB H20 ABR HAY JUN - JUL . AGO SEP ocT NOV pic {TONS ) ESTADO

" TAMAUL 1PAS 0.74 0,35 2.84 2.18 1,04 0.09 0.03 3.35 12.36 12,19 2.90 él.93 5.8 o
VERACRUZ 4,66 3.3t 39.89 11,06 1,50 1.02 1.52 1.99 2,80 12.50 8.39 11.36 4 017.1 79.65
TABASCO 9.53 4,38 35,22 17.59 6.67 6.39 0.0 0.30 0,42 5.72 6.sbv 6.04 5.3 o.éo
CAMPECHE 23.33 16.27 11,25 2,98 1.27 0.93 2.70 1.21 0.92 2,04 10.L5 26.65 650.6 12,90
YUCATAN t7.16. 8,47 9.39 11.76 442 4,32 7.18 7.74 2,38 1.01 7.87 1R.20 301.0 5.97
Q. ROO 0.3 4,99 44,89 17.72 13.45 1,72  2.31 3.6 3.33 0.39 6.88 0.37 - 23.5 0.47
TOTAL: 5 043.3 ep. 7

s
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CUADRO. Na. -3b. TEMPORADA DE CAPTURA EN PORCENTAJE.POR ESTADO, POR HMES Y CAPTURA
- PROMED 10 ANUAL

PERIODO 1875 - 1985

CAPTURA
PROMED1O PORCENTALIE
) ANVAL ANUAL TOR
ENE FEB Hzo ABR - HAY - JUN JuL AGO SEP ocY Nov DIC {TONS ) ESTADOD
TAMALL 1 PAS 3.36 0.99 249 6,06 2.87 0.58 2.52 3.22 26.62 2B.06 15.64 7.50 160.1 2.96
‘VERACRUZ '8.7h 9.32 24,10 10,59 2.58 1.h2 1.22  1.37 4.20 14.68 10.01 12.27 2 592.6 47.97
) S ' . .
TABASCO 6.12 9.31 21,70 9.39 6.02 3.50 2.77 2.90 3.69 12.47 W k6 7.73 450.1 8.33
UAMPECHT 18.63 16.11 10.69 3,65 '2.22 2.23 2.46 1.97 1.70 4,46 15,09 20.79 1 972.3 36.50
e ATAN 18,68 1h.72 12.35 5.85 2.70 k.40 5.34  B8.82 4.9l 2.46 5.30 ik.47 1567 2.8
0. ROO 19,29 10.83 7,38 545 7.2t 1,97 2.19 1.79 2.3% 2.06 19.10 20.39 74.3 1.3R
TOTAL: . B R - T g oty 100. 2

L
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te la pesqueria de la sierra se desarrolld con mayor intensidad a
lo largo de 220 km que comprenden las local idades de Chacalacas,
La antigua, Playa Norte, EI Puerto de Veracruz, Mocambo, Boca del
Rio, Anton Lizardo, Zapote, Barrancas, el Bayo, Arbolillo, Sali---
nas, Puntillas y Arroyo Lisa. Actualmente (1982) estas 3reas pro
ducen el 33% de la captura, el area de Catemgco el 44%, Tecolutla

el 6%, Coatzacoalcos el 5%.

El estado &e Campeche cuenta con 380 km de costa, las &reas mas -
importantes son las de Sabancuy con el 35% de captura, Champotén
25%, Seybaplaya 15%, Isla Aguada 12% y Puerto Campeche !!% a lo -
largo de 170 km de costa. La pesquerfa de la sierra estd consti-
tufda mediante artes y métodos de pesca artesanal. EI mé&todo -
tradicional mds antiguo, estd representado por el chinchorro bli
yero, en el manejo Intervienen 20 pescadores por red, una embar-
cacién o piragua de madera con capacidad de 3 a 6 tons., 9.2 a -
10.7 m (30 a 35 pies) de eslora y motor fuera de borda de 2§ a
40 caballos de fuerza (C.F.), - . la operacién se lleva a cabo con
ia red en la embarcacién, dejando un extremo de la red en la pla-
ya y dirigiendo la embarcacidn hacia el mar, se va lanzando o ca
lando la red en forma de semicirculo, regresando el otro extremo
de la red a la playa, desde donde se comienzan a cobrar ambos ex
tremas procurando que la red no se levante del fondo hasta reco--
brar el bolso o'coﬁo en [a playa con el productb. La operacién
‘tarda de 1.5 a 2 horas ejééﬁténdose de uno a dos lances por la ma
fana. La longitud de una red varfa de 400 a 800 metros y de 12 a
- 15 m de altura, alcanzando una distancia de operacidn a la costa -
hasta de 800 metros. La red esta formada por dos alas (pollpropl
leno negro) 'y un copo (Nylon tratado) al centro, cada ala tiene
seis piezas y cada pieza reduce su luz de malla en 1.27 cm (media
pulgada), comenzando en los extremos en 10.16 cm. (4 pulg.) y en
la Gltima pieza 3.81 ecm (1.5 pulg)., el copo es de 2.54 cm (1 -
pulgada). En la parte superior tiene una relinga de flotadores,

y en la inferjor una lastrada con plomos.

Otro sistema de captura importante y gque ha ido substituyendo al
chincherro es la red agallera o tendal, en su manejo se requie--

ren 3 bescadores, unha embarcacién.de madera o de flibra de vidrio



30

de 6.10 a 7.62 m (20 a 25 pies) de eslora, y motor fuera de borda
de 25 a 4O C.F., estas redes interceptan el paso del cardumen por
lo que se colocan perpendicular a la costa, procurando que no oue
de muy estirada, para su colocacidén o calado se lanza primero ha-
cia la corriente que prevalezca, una boya seguida de un grampin -
(pequefia ancla), y que van sujetas a un ;aléh o madera que sirve

para fijar la red, se contindan lanzando las dos relingas, la de
flotacién y la de plomos, evitando que se enreden para al final

lanzar el otro extremo de 1a red con su caldn, grampin vy boya. -
Esta operacién se realiza de noche en aprox. 30 minutos, y al ama
necer se recoge la red y el producto, si existe buena pesca se -
despescan y se recogen hasta las: 9 o 10 de la mafiana. La distan-
cia a la costa a 1a que operan es de | 3 1.5 km. La red mide 300
m-de longitud y estd constitufda por 6 piezas ds 50m cada una, -
éon una calda o altura de 7 a 10 m, con luz de malla de .8.89 cm -
(3.5 pulgadas, nylon multifilamento color verde), o de 7.62 cm -
(3.0 pulgadas, nylon monofilamento color azul o verde). Las re~-

des se trabajan a superficie, fija o a la deriva.

Las almadradas o red trampa son las artes de introduccién més re-
ciente, llegaron a operar en las localidades de Playa Norte, Mo--
cambo, Anton Lizardo, Zapote, Barrancas y el Bayo, para su manejo
se requieren de 18 .a 20 pescadores, 3 embarcaciones de maderas o -
de fibra de vidrio de 5.45 a 7.62 m (18 a 25 pies) de eslora con
"motor fuera de borda de 25 a 40 C.F., se pueden operar las tres em
barcaciones con un soio motor de 55 C.F. remolcando a las otras -
dos embarcacioneé. Para la operacién de despescar viajan 6 o 7 -
pescadores por lancha, y se coloca una de ellas arriba de»la ram=-
pa interna y las otras dos a los lados de esta, en la unlidn entre
el corral y el matadero, la embarcacidn central cierra el pado de’
la rampa internma y comienzan entre las tres a levantar el pafio po
co a poéo, haciéndolo pasar por debajo de las embarcaciones y des
plazdndose as? hacia el otro extremo del matadero, reduciéndose -
fa distancia hasta llegar al bolso de la red, el corral queda ro-
deado por las tres embarcaciones para poder subir por medio de -
canastos una red de cuchara y un gancho el producto a las embar-
caciones. Posteriormente por medioc de buceo, se revisa la coloca

cién del armazén o corrimiento de los firmes o muertos, y con -
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ayuda de embarcacidn se revisa la red guia. La operacidn de des
pesca se lleva una hora y se realiza a las B de la mafana y a -
las 12:00 del dia. La distancia a la costa en donde comienza a o
perar la red QyTa es de 1.5 km., Yy puede medir de 300 a 500 me~-~
tros hasta llegar a la red trampa, los peces al sentir la presen-
cia de la red guia de color amarillo buscan profundidad y son en-
caminados a la puerta del corral en donde entran para después se
guir tras ia rampa externa y de ahT pasar a la rampa interna en -
donde se localiza el matadero, la longitud de la red es de 120 m
por 30 m de alto.

Existe una pesqueria de alrededor de 60 embarcacicnes Ilamadas'de
!'"Los Peteros', por dedicarse principalmente a la captura del peto

Scomberomorus cavalla, el Huachinango Lutjanus campechanus, y la

sierra, estas embarcaciones se encuentran repartidas en las loca~
1idades de Chachalacas, la Antigua y Apton Lizardo, cuentan con
motor estacionario, eslora. de 6.10 m {20 pies), son de madera --
y adaptadas para colocarles veta, para su operacidn intervienen
2 o 3 pescadores cada uno con una linea, una vez locaifzado el -
cafdﬁmen, la embarcacidn navega en circulo y se realiza la captu-
ra dentro de dicha area. . Las 1lineas utilizan cordel del No. 100
con destorcedor, alambrada y anzuelo o cuchara (currican), tam- -
bién se llega a utilizar plomo para localizar al cardumen cuando
se encuentra cerca det fondo. El mejor horario de captura es al

-amanecer y al atardecer.

El mismo tipo de captura para el curricin o troleo se emplea en -
- la pesca deportiva, solo que con cafias y carretes manuales en em-
barcaciones deportivas, r3pidas y equipos con radio transmisor, -

localizador de posicién {loran o radiogonidémetro } y compas.

.- Captura mixima sostenible

Segdn Klima (1976}, el rendimiento de captura se podrfa incre--
mentar de un 10 a un 25 por ciento (500 a 1 250 ;ons) aumentando

la edad de primera-captura a 3 afos. Por lo menos la fraccidn
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de la poblacidn que es objeto de 1a pesqueria parece estar comple
tamente explotada, pero es posible incrementar la captura exten-
diendo la pesqueria a l1a poblacién que esta m3s allad del alcance

de las artes de pesca actuales.

Doi y Mendizgbal (1978), estiman que el rendimiento miximo soste-
nible se encuentra situado cercano a la edad actual de captura.

Lo que resulta favorable, ya que de otra manera serfa diffcil re-
gular las artes de pesca que operan actualmente. Si la tasa de -
decremento de adultos reproductores no rebasa el 50 por cliento vy
si la edad de primera captura se considera por arriba de la edad
actual es posible estimar que el incremento del esfuerzo de pesca
significard un aumento que de manera preliminar duplicarfa el pro
medio anual registrado en los Gltimos afos, ?ncrementéﬁdose un -
100 % (4,900 tons.).

De acuerdo con Chivez (1980), en las condiciones actuales, el es~
fuerzo de pesca es de alrededor de 3,600 dfas de pesca y la edad
de primera captura'de 3 afos. Concluye que la pesquerfa no-esta
sobre explotada, un aumento del esfuerzo de pesca y un tamafio de
malla adecuado, resultard como la mejor estrategia de manejo para

producir los miximos rendimientos.

Escudero (1976), reporta de acuerdo a la oficina de pesca local
un total de 200 chinchorros playeros para 1975, estimando cevca -

. de 4_000 pescadores dedncados a la captura de la especle réco— -

mienda 1a utilizacién de Ta almadraba o red trampa como el siste~ "

ma de pesca m3s adecuado.

DISTRIBUCION DEL PRODUCTO

= Procesamiento, Distribucidn Y Comercializacién.

La sierra se almacena sin eviscerar, enhielandose en cajones de -
madera de un metro cidbico para su distribucién. Cuando existe -
abundancia, Productos Pesqueros de Alvarado la procesa seco-sala-

da y ahumada, también se congela en pequeﬁa'escala. Localmente -
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se prepara en escabeche (con vinagre), en ceviche (cocida en limdn}
y frita en rodajas.

La sierra se vende en playa a los intermediarios o se paga un por
centaje a las camionetas que transportan el producto a los princi
pales centros de recepcidn en el puerto de Veracruz y Puerto de -
Campeche en donde es subastado y se fija el precio para ser dis--
tribuido mediante camiones localmente y a la ¢d. de México, prin-
cipal centro de consumo y demanda.

Es una especie de consumo interno, su disponibilidad depende de.~

- su temporada de captura y del acaparamiento de mayoristas.

Tiene gran demanda -popular por su precio bajo y alta calidad que
substituye a otras especlas finas.

- Importancia Social y Econémica.

En el estado de Veracruz, la pesquerfa de sierra ha constitufdo -
tradicionalmente 1a mas -importante fuente de ingresos para la ma-
yorTa de Tos pescadores libres, permisionarios y coopefativas pes
queras, dando soporte econbmico a mas de 4,000 familias a lo lar-

go de la costa y siendo el producto que en mayores cantidades con
sume la poblacibn.

Mendoza (1968) comenta que la abundancia en la produccién de sien
rra actlia como un regulador de precios de otras especies de peces
en los centros de produccién.

Chavez (1980) considera en el aspecto econémico de la pesquerfia
que l1a captura de equilibrio econbmico corresponde por-embarca- -
cién al afio a 35.9 tons. de slierra, B.5 tons. de Peto y Wahoo -
Acanthocybium solandri y 8.3 tons. de Blue Runner Caranx fusus.
Obteniendo una utilidaed neta de 1.5 veces del costo de exp{oté—-—
cion.

- Manejo de la Pesquerfa
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La comisidn naclonal consultiva de pesca elabord durante 1968 un

prograra con la finalidad de diversificar y mejorar los sistemas

de pesca sin tener que utilizar embarcaciones mayores, para lo -
cual se introdujeron redes agalleras y se adquirferon de Japén re
des trampas o almadradas. En 1874, la Subsecretarfa de pesca pro-~
porciond a pescadores libres, embarcaciones de fibra de vidrio, -
motores fuera de borda y redes agalleras. Los pescadores se nega
ron a desechar el uso del chinchorro playero, provocandose con- -
flictos por la utilizacién de los nuevos métodos de pesca, argu-~-
mentandc que al jnterceptar el paso del cardumen antes de acercar
se a la costa se espantan y alejan; provocindose la escasez en la

captura.

EL RECURSO

- Nomenclatura.
El nombre valido:
Scomberomorus maculatus. (Michill) 1815,

La'sinonimia de la especie es:

Scomber'maculatus ) . ,

Mitchill, S.L. 1815. The fishes of New York, described and = -
arranged. Trans. Literary and Philosophical So-
ciety of N. Y.; 1:355-492,

Cybium maculatum

Cuvier 1829. RZgne Anim.; ED.2:121.
Agassiz 1829. Spix. Pisc. Brazii; 103.
GUnther 1860. Holbrook, ichth. S. Car.; 66.

Scomberomorus maculatus
Goode and bean. 1882. Proc. U.S.Nat. Hus.; 237.
Jordan and Gilbert. 1883. Synopsis; #426.

- Clasificacién



Phylum.- Chordata
Clase. - Teleostomi
Orden. - Scombri formes
Familia.~- Scombr idae.

La familia Scombridae fué definida por Regan en 1902 y poste- -

riormente dividida por Kishinouye en 1923 y Berg en 1947.

Actualmente Collette y Russo en 1979 dividen a ¥a Familia en

dos subfamilias.  La mds primitiva Gasterochismatinae represen-
tada por un género y una especie y la subfamilia Scombrinae, di
‘vidida en cuatro trlbds; (1) scombrini, las verdaderas macare-
las con dos géneros y sels especies; (2) Scomberomorini, las -
macarelas espafiolas, con dos géneros y diecinueve especies; (3)
Sardini, los bonitos, con cinco géneros y ocho especies; (&) -
Thunnini los atiines y las macarelas fragatas, con cuatro géné-*

ros y trece especies.

. La hejor caracterfistica sé encuentra en la regidn de la aleta -
- caudal, los radios cubren comp!etameﬁte Ta placa hipural y'coni
‘tituye una adaptacién para el nado a altas velocidades. Otra ~
caracteristica es la presencia de un par de quillas oblicuas -
cerca del final de la aleta caudal, cuya funcidén es dirigir y -
acelerar la corriente de aguz sobre la furca de laz cola.

La sinonim7a del género es:

Scomberomorus
Lacépade 1B02. Hist. Nat. Poiss.? 111: 292,

Cybium
Cuvier 1829. Regne Anim.; ED. 2 (11): 120.

Apodontis
Bennett 1831. Proc. Comm. Zool. Soc.; 1: 169.

Lepidocybium
Gill 1862. Proc. Ac. Nat. Sci. Phila,; 125.
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Chiromitra
Lockington 1279. Proc. Ac. Nat. Sci. Phila.: 133.

- Sistematica.

En la determinacién de los caracteres merfsticos de la especie

tenemos: La cuenta de branquiespinas en el primer arco bran---
quial, que van en nidmero de 11 a 16; el nimero de vé&rtebras es
una caracteristica muy dtil para adultos. y larvas, contando el

nimero de riomeros estos corresponden a igual nimero de verte-
bras. - La verdadera S. maculatus tiene de 50 a 53 vértebras, -
mientras la especie de costas del Caribe de América Central y -
Costas del Atlantico de AmErica del Sur'que apenas ha sido des~
crita (Cotlette et al. 197B) como S. brasiliensis, tiene solo .-
47 o 48 y raramente L9 Qértebras, por lo tanto, queda completa-
mente separada de 5. maculatus; la cuenta de los radios de la

aleta pectoral, es generalmente de 21, mientras que en S. bra~-

sillensis es de 22 a 23.

En la morfologia externa presenta la primera aleta dorsal con

17 a 19 espinas; la segunda:dorsal can 17 a 20 radios, general-’
mente 18 o mas, seguida de 7 a 9 aletillas; aleta anal con 17 a
20 radios, seguida por 7 a 10 aletiilas; aleta pectoral con 20

a 23 radios con moda de 21. Linea lateral gradualmente curvin=-
dose hacia abajo hasta el pediinculo caudal;  aletas pélvicas con
4,6 a 5.8% de'lailongitud furcal. o B

Dentro de los caracteres morfométricos tenemos las diferencias

en la longitud de la cabeza, 1a altura de la segunda aleta dor-
sal y la aleta anal, la profundidad del cuerpo y otras propor--
ciones como es la longitud de la aleta palvica en relacién a la
longitud furcal. S. brasiliensis tiene aletas pélvicas mds cor-

tasique S. maculatus.

Los caracteres anatOmicos han probado ser importantes para en--
tender la sistemdtica de la familia. S. maculatus posee un in--

testino co.n dos pliegues y tres 3pices.
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Color: lados plateados marcados con cerca de tres filas de man
chas redondas a elfpticas,.obscuras y anaranjadas en vida; La
primera aleta dorsal negra anteriormente y posteriormente en su
margen distal, parte basal de las membranas posteriores blancas
(Fotograffa No. 1). '

- Distribucién.

Desde Cabo Cod al Norte {Goode, 1884 y Arnold , 1951) en Costas
del Atlintico en Estados Unidos a Miami y Costas del Golfo de -
"_México de Florida a Yucatin, México {Ruiz, 1978 y Collete,; ,1979)
Son habitantes de aguas costeras pero persiguen a su presa a -
distancias considerables de 1la Costa.hasta 75 o 90 Km (Ear

1880). Rara vez se localizan en aguas de profundidad mayor a -
tlos 75 m, la mayorTa habita los arrecifesr&e coral, corrientes

costeras y zonas de marea de aguas claras tropicales (Klima, -

1959).

En los Estados Unidos el centro de abundancia se localiza en, -
Florida (Carson, 1944). La temberatura es aparentemente el fac
tor que gobierna la distribucidn geogrifica y ocurre a tempera-
turas mayores de 20°C (Munro, 1943). Parece preferir limites -
de temperatura de 21°C a 27°C y rara vez entran en temperaturas

menores a 18°C, evitan el égua dulce o de muy baja salinidad -

“cerca de la boca de los fio; (Earil, 1880).

- Habitat y Biologfa.

‘Es una especie epipeligica, nerTtica de hibitos gregarios qde'-
migra en grandes cardimenes esparcidos cerca de 1a superficie -

del agua.

Frente al estado de Florida, la Sierra permanece en las aguas -
calientes del sur, de octubre a febrero o marze (Klima 1959).

Aparecen frente a Charleston, Carolina del Sur a finales de mar
zo y en abril entran a las sondas de la costa de Carolina del -
Norte, para fines de mayo alcanzan la bahfa de Chesapeake perma

neciendo hasta mediados de junio, frente a Sandy Hook comienzana



'FOTOGRAFIA No. 1 LA SIERRA, Scomberomorus maculatus (Mitchill) 1815.

i



39

llegar para fines de julio hasta el mes de agosto y de ah? -
contindan a la Bahia de Narragansett y costas de Nueva Jersey,
en esta regidn permanecen hasta mediados de septiembre, empren
diendo los dGltimos individuos su migracidén hacia el sur a prin
cipios de octubre (Earll, 1880). En el Golfo de México miaran
al oeste a lo largo de Florida a Cabo San Blas, permanecen en
el Norte hasta septiembre y migran al sur en el otofio (Beau--
" mariage, 1970; No}lam, 1970).

En el Golfo de México en aguas mexicanas, !a sierra permanece

en aguas cilidas del Sur frente a los Estados de Yucatdn y Cam
peche de noviembre a febrero, iniciando’ su migracién hacia el
norte. a mediados de febrero y marzo, apareccnrfrente-é los Es-
tados de Tabasco y Veracruz durante marzo y abril (Dol y'Mendl
zabal, 1979). Antesde finalizar el mes 'de marzo llegan a cos-—
tas de Texas y permanecen en el &rea norte del Golfo hasta sqg
tiembre (Gunter, 1945). Inician su migracidn hacia el sur en
seﬁtiembre apareciendo en mayor proporcidn en Tamaulipas, des-
de octubre en Veracruz y én noviembre frente a Tabasco, para -

retornar de su migracidn a Campeche y Yucatan.'

Los trabajos de captura, marcado y liberacién de Sierra han de -
mostrado ¢} desplazamicnto desde Port Aransas, Texas en sep- =~
tlgmbre“dg 1975 a Veracruz, Mé&xico en enero de 1976 {(Milliams
and Sutheriand. 1979), y de Veracruz a finales de septlembre -
de 1978 a Seybaplaya, Campéche en diclehbre del mismo afio (EU-
Mex, 1982).

El perfodo de desove en costas del Atlintico, comlenza en - -
abril frente a las Carolinas, de mediados de junio a la mayor
parte del verano en la BahTa de Chesapeake y de finales de a--
gosto a finales de septiembre frente a Sandy Hook, New Jersey
y Long tsland (Earil, 1880). En las aguas de Florida el perio
do de desove se observa de julio a septiembre (Klima, 1959} vy
.desde abril en algunos afios (Powell, 1975).



40

En Texas desova sobre la parte interna de la plataforma conti--
nental en aguas de menos de 50 m de profundidad desde mayo a -
septiembre (McEachran, Finucane y Hall, 1980). Frente a Costas

de Veracruz se realiza de julio a septiembre (Mendoza, 1968).

Larvas y juveniles han sido localizados en Carolina del Norte -
(Hildebrand y Cable, 1938; Tagatz y Dudley, 1961). Sureste de
Estados Unidos. (Hildebrand y Cable, 1938). Oeste de Florida
(Springer y Woodburn, 1960; Sykes y Finucane, 1965: Nakamura, =
1976; Houde. et al, 1979; Wollam, 1970). Alabama (Dwinell y Futch
1973). Louisiana (Parrett, 1371).

Texas (Bauéhman, 1950; Hoese, 1965). En México se han encontra
" do 6 larvas con longitudes entre 10.6 mm y 15.4 mm capturadas -
en el crucero de investigacién del barco Virgillo Uribe entre.
el 8 y 13 de agosto de. 1972, frente a Frontera, Tabasco a 65 km
de ‘1a costa sobre la plataforma contfnental {Ornelas R. M. y A

Ramfrez, comunicacidn ' personal).

La sierra es un depredédor maydr de cardimenes de peces pequefias
en los ecosistemas pel3gico costeros del Golfo de México y de -
la costa Atlantica del Sur de los Estados Unidos, su principal
alimento lo constituye de peces de la familla Engraulidae, Clu-
peidae y -Carangidae y dependiendo del ‘area; el camarén y el -
calamar s el sigufente alimento en importancia (Saioman y Naug
hton, 1983). .

- Edad y Crecimiento,
Frente a Carclina del Norte, Hildebrand y Cable {(1938), colec--
taron a fines de junio de 1927 larvas que median 4 mm de longi-~

tud, vy a principios de octubre, juveniles que midieron 80 mm.

En aguas de Florida del Sur, Klima (1959), y Powell (1975), a -

partir de ejemplares capturados en la pesquerfia comercial y de~
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portiva interpretaron los anillos o marcas anuzles en otolitos
o estructuras oseas del ofdo interno, deterrinando edades de -
unoc a cinco afios vy de uno a ocho afios respectivamente, indican-
do ambos autores un mayor crecimiento de las he=bras con respec
to a los machos de la misma edad, representancc el segundo sus
resultados ea. la ecuacidn del modelo de crecimiento, con una -
longitud furcal infinita para hembras de 64.5 cm y para machos
de 51.5 cm

En costas de Veracruz, Mendoza (1968), a partir de 1a captura -
comercial, interpreto la edad en otolitos para ambos sexos com-
binados, oscilando las cdades entre dos y seis afios con una -
longitud total de 86 cm.

- Tipo de Alimentacidn.

En la costa del Atlantico, Earlil (1883) reporta que se' alimen-
ta de pequefios peces,*bés!caménte de lacha vy arenque y si es ne
cesario depreda sobre Iﬁvertebrados del fondo. ' Goode (1887) y“
Carson (1944): produce gran dafio a los. cardiimenes de lacha, es
su principal alimento pero puede diéponer de cualquier especie.
Klima (1959): en el sureste de Florida, tiene preferencia por
1os peces con forma de arenque, de la familia Clupeidae. En Ca-
bo Caﬁaveral Florida, Naughton y Saloman (1981): consumen En-
grauhdae y ‘Clupeidae. )

Frente ‘a 1a costa de Texas, Knapp (1949}, y Miltes (1949): 1los
peces son el 2)imento més importante, para el segundo autor la '
Lisa Mugil cephalus, siguiendo en importancia los invertebrados
como el camardn v el calamar. Kemp (1950): el alimento domi--
nante fue el pez Sable Trichiurus lepturus, camaron, calamar y
Yacha. Miles y Simmons (1951): el 30% 1o constituye la Lacha.-
Rice (1979): solamente el pez quiebracuchilio Chloroscombrus -

chrysurus. Frente a Galveston Naughton y Saloman (1981): prin

cipalmente Anchoa sp., camarén y calamar.
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Saloman y Nauzhton (1983), colectaron peces provenientes de Ca-
rolina del Norte y del Sur, Florida Este y Noroeste, Louisiana

y Texas, encontrando que sierras pequeiias se alimentan princi--
palmente de znchovetas, Anchoa spp., mientras las grandes consu

men clupeidos, Sardinella aurita y 5. punctatus y carangidos, -

Chloroscombrus chrysurus siguiendo en importancia el camarén, -

Penseus spp. y el calamar, Loligo pealeii.
= Madurez Fecundidad.

Ségﬁn Earll (i880), la &poca de desove en el Atlintico comienza
en Costas del Sur, frente a las Carolinas en abril, en la bahfa
de Chesapeake en mayo, en donde propiamente se desarrolla a me
diados de junio continuando durante la mayor parte del Verano y
para fines de agosto frente a la regidn de Sandy Hook llegan -
completamente maduros, desprendiéndose 1ibremente los ovulos y
.espermé de hembras y machos, permaneciendo asf hasta fines de -
septiembre en costas del sur de Long lIsland. . En cualquier loca
lidad,particulaf dura de seis a mis de diez semanas. La fecun-
didad fu# determinada para una hembra con péso entero de - -
453.6 g en 300,00¢ dvulos, con 822.15 g en 525,000 y con 2,721.6
g en 1,500,000,

Powell! (1975), establece que en la parfe central del este deflo
rida, el 44% de ejemplares en edad de uno y dos. afios colectados’
durante el periodo de abril a agosto, tenian ovarios en estadq

de regresidn por 1o que parece ser que han desdvado durante esa
épqca.. Este proceso fué evidente en mas de la mitad de ]os‘bs
ces de todos los grupos de edad en septiembre, que es el final

de l1a época de desove. La maduracién de los cocitos no se désé
rrolla sincrénicamente, sino en forma intermitente a través de
la época de desove. Los ejemplares con edades de uno y dos --

afios no contribuyen substanciaimente al desove anual.

Klima (1959), indica que en el sureste de Florida la época de -
desove es de julio a septiembre, se observa en sus resultados

la maduracién en hembras hasta octubre y desde abril en machos,
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en mayo y junio no existid colecta de ejemplares. Las hembras
alcanzan la madurez sexual entre los 25 y los 32 cm de longitud
_ furcal y los machos entre los 28 y los 34 c¢m, cuando tienen de
uno a dos afios de edad.

McEachran, Finucane y Hall (1980), deducen a traves de colecta

de larvas frente a Texas en el Golfo de México que el desove se
inicia en mayo y continda hasta principios de octubre, de mane-
ra irregular y poco intensa, sobre la parte interna de la plata

forma continental.

Mendoza (1968). frente a costas de Veracruz, -estima que la tem--
porada de reproduccién se extiende de mediados de Julio a fines
de septiembre. La talla mfnima de maduracién fué de 32 cm de
longitud total y dos afios de edad.

- Sobrevivencia y Mortalidad

Klima {1976), ha calculado estimacioneé»para agua§ mexicanas -
situando valores de la tasa de sobrevivencia (S) gptrero;BO ¥y
0.46, que corresponden a valores del coeficlente de mortalidad
total (Z) entre 1.2 y 0.77 N



Vi RESULTADOS Y DISCUSION

~ Distribucidn en longitud y peso

Lta distribucidén poblacional obtenida de los muestreos en plantas
total y peso entero, se presenta mensual y anualmente de noviem
bre de 1973 a agosto de 1976 (Cuadro No. 4)., Las distribuciones
en longitud se representan agrupadas por trimestre (Gridfica No.
3). En las capturas registradas la talla mds pequeiia midié 17 -
cm con un peso medio de 25 g, la mas grande 69 cm con una media
de 2 069 g, la mayor frecuencia se observa de'ios 38 cm a ios -
L8 cm de longitud. El reclutamiento de los juveniles al area y
al arte de pesca (chinchorro playero), se presenta con dos in--
tensidades oApicos de abundancla de agosto a septiembre y en dj
ciembre, Las tallas m8s grandes se presentan de febrero a abril

y de octubre a diclembre.
- Relacién exponencial peso-longitud

La relacién exponencial, de peso entero—lohgifud-total fué éal—
culada mensual y anualmente a partir de las detribuciones en -«
longitud y peso medio durante el periodo en estudio (Cuadro No.
5). Se presentan las relaciones anuales y el resumen para el -~
perfodo considarado {Graficas- No. 4-7). Los exponentes obteni
-dos se resumen por mes y afio (Cuadro No. 6),.presentindose su. - .

variacién mensual (Grafica: No. 8).

La relacibén exponencial es ciibica, presentdndose el mayor valor
o mayor gordura en mayo, previo al menor valor o adelgazamiento
en junio, esto parece indicar el principal desove frentefa la -
zona de-estudio, otros valores de disminucién de menor intensi-
dad se presentan en marzo y octubre, coincidiendo con las tempo

radas de migracidn hacia el norte y sur respectivamente.

-~ Relaciones lineales peso-peso, longitud-longitud.
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Las relaciones lineales fueron determinadas de los muestreos en el -
laboratorio de! peso eviscerado-peso entero, longitud total-longi--
tud furcal.longitud total ~ longitud estandard . La longitud total

del pez se relaciond con Ya longitud del otolito al radio maximo y
al G!timo anillo opaco por sexos separados y combinados (Cuadro No.
7, Gréficas No. 9-14).

Las conversjones de peso y lengitud estan muy cercanas al 100 por -
ciento de correlacién. El ajuste de 1a longitud del pez al radio
miximo del otolito, resultd ser mejor que el calculado al Gltimo a-
nillo opaco, para sexos combinados el ajuste resultd mejor en ambos
casos. -Se confirma la validez del otolito como una estructura cro

nolégica.’
=~ iIndice de Fulton

E! Tndice de Fulton es un cociente que relaciona el peso entero con
el cubo de la longitud total, fue ajustado de acuerdo al resumen por
‘mes y afio del nﬁmern:de ejemplares, 1a media en longitud y Ja media
en peso de las distribuciones poblacionales (Cuadro Mo. 8). La va-
riacién mensual del indice es comparada con el peso y !z longitud -
(Grsfica No. 15).

El "Tndice alcanza su valor mis bajo o menor bienestar en junio, -
otros descrementos se presentah en marzo, agosto y octubre, el ma--
yor valor esta en-noviembre. Las modas con mayor talla y peso se -
capturan en febrero y julio y con menor valor en juniq Y septjgmbre.'
1o que nos dehuestra, su ' acercamiento a la costa, con distinto pa-
trén migratorio o adaptacién al medio ambiente. De acuerdo al va-
lor m3s bajo del indice, 42.5 cm de longitud, se piensa que &stas ~'
tienen su mayor desove en junio.
., -

~ Diagndstico de lectura de otolitos

Crecimiento del otolito

En base a las mediciones en,micrgs'é cada anillo opaco (Fotografias

¥
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No, 2-9), se establece el crecimiento mensual, anual y la media to-
tal por sexo de 1974 a 1976 (Cuadros No. 9~10). Durante los prime-
ros meses del afio los machos llegaron a presentar un mayor crecimien
to en el primer afio, en general el crecimiento fué mayor en los oto
litos de las hembras lo cual representa un crecimiento diferencial
por sexo, que se resume en el cilculo de la media anual y total pa-
ra el perfodo en estudio.

Formacién del anillo opaco.

Se observa la distancia en micras entre el Glitimo anillo opaco y el .
borde o radio miximo del otolito mensualmente (Gr&fica No. iG). ‘La’
distancia es igual a cero cuando se Inicia la formacién hasta que -
se completa el anillo opaco, esto ocurre durante 1os meses. de enero
' a marzo y se pueden considerar de invierno. Este cambic de anillo
coincide conyla edad calendario que es utilizada en este estudio, -
la edad real es el lapso entre el nacimiento o reproduccién y la for
macién del primer anillo.

- ‘Dlaghéstico de la captura en relacién a la edad-longitud y la =
edad-peso.

Las frecuencias de talla y las frecuencias de peso se distribuyen
en cada una de las edades observadas, para cada -uno de los sexos y
por sexos combinados, determinandose la media, la frecuencia y el -
porcentaje' (Cuadros No. 11-16). Se presenta la distribucidn por ta.
11a para 1974 y 1975 con la media observada para las edades de uno
a seis aflos (Grafica No. 17).

La captura de sierra incide con un 312 en la edad de dos aﬁos, con
uh 25% en la edad tres, con un 23% en la unc, con un 16% en la
cuatro, con un 4% en la cinco y 1% en la edad seis. -Las longitudes
varian en las hembras de 20 a 71 cm en los machos de 26 a 58 cm vy
para ambos sexos y juveniles de 12 a 71 cm. Los pesos varfan en -
las hembras de 25 a 2 125 g, en los machos de 75 a 1 275 g y para -

ambos sexos y juveniles: de 25 a'1 125 g. Por 1o que a las hem- -~
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bras presentan un mayor crecimiento en talla y peso que los machos,
ambos son capturados en la pesqueria actual hasta la edad de seis
afios. las distribuciones de las edades en la poblacién se sobreponen
formando una distribucidn multimodal, estas pueden ser separadas =

con ayuda de las frecuencias de edad longitud-peso.

- Crecimiento en longitud y peso.

~

De acuerdo a las medias observadas en longitud y peso en cada edad
y sexc, se ajustan las ecuaciones de crecimiento de Von Bertalanffy
con los datos observados de 1-3 afios, 1~k afios y 1-5 afios. . La ecua
cién de la curva de crecimiento saturada se ajusta de 1-3 afios uti-
lizando para el célculo del crecimiento en peso la conversion de la
relacién peso-longitud (Cuadros No. 17-18, Graficas No. 18-23).

El ajuste .logrado de las eéuacldnes, utilizando para el ajuste las
primeras edades, determinan resultados calculados apegados a estas
edades, pero alejados de las dltimas, va que la estimacidn de la -
longitud y el pesb infinito es muy representativo de la tendencia
del crecimiento y debido a que el ajuste con las dltimas edades me- .
dia mejor con todas ellas aunque las primeras quedan subestimadas,
se concluye que se deben selecclionar las ecuaciones que tienden al
ajuste utilizando para el calculo las mayores tallas y pesos obser-

vados por edad,

~ Mortalidad total y sobrevivencia de adultos.

El coeficiente de mortalidad total (Z) y la " tasa de sobrevivéncia_
{s), fueron estimados mensualmente para el periodo en estudic, toman
do como base la distribucidn por edad de frecuen;ia de Iong!tud.y la
distribucidén poblacional en longitud {Cuadro No. 19). La mortali--
dad es mSs alta de abril a octubre, mientras la sobrevivencia es ma
yor de noviembre a marzo, los valores mas representativos correspon
den a abril vy diciembre respectivamente, El promedio anual de la
poblacién es de S = 0.4053 y Z = 0,903.

- Contenido estcmacal
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El contenido estomacal se presenta de acuerdo al tipo de alimento -

en frecuencia de aparicién y porcentaje por talla, sexo y mes {Cua-
dros No. 20-2h4, Graficas No. 24-27).

Los estémagos vacfios representaron el 63% para el promedio de ma-

chos y hembras, el 25% para juveniles. De acuerdo a los métodos nu
méricos, en los adultos las anchovetas constituyen el 78% de su atli
mentacisn, en los juveniles esta representada con el 79% y se comple
mentaﬁ con peces no identificados con el 21%, - los adultos se preseﬂ
tan con-sardina el 11%, calamar el 9% y algo de camarSn con 1%.

Los machos mostraron mayor preferencia por el calamar y la sardina.

Los calamares se localizaron en los éstémagos de ejemplares con ta-

Ilas de 29-50 cm y las sardinas en los de tallas de 38-59 cm.

Las anchovetas se presentan durante todo el afio, las sardinas de e~
nero_a'agosto, los calamares de septiembre a noviembre, el camaréq
en febrero'y los peces durante julio Y*agosto. Su-alimentacién es-
_ta'tonstitufda'bor peces como son las anchovetas, familia_EnQraull-
daé, Anchoa spp. vy las sardinas, familia Clupeidae,‘OElsthonehé sp..
‘e invetﬁebrados como es el calamar, loligo sp. vy el camardn Penaeus '
Sp.

- = Diagndstico reproductive

Fases de maduracidn gonidica

Las diferentes fases de maduracién se distribuyen por talla, sexo’,
mes y-afio, se relaciona la edad durante la época de reproduccién, -~
(Cuadros No, 25-27, Graficas No. 28-29).

Los juveniles o fase 1 ;e presentan con tallas de 12-31 cm de sép—4
tiembre a diciembre. La fase |1 o reposo comprende tallas de 25-60
cm prevalece con mayor porcentaje en promedio anual durante casi -
todo el afio. La fase 11l o maduracifn se inicia desde los 37 a los
65 cm abarca de marzo a mayo. La fase IV de reproduccidn debe ini-

ciarse en junio de acuerdo al indice de Fulton y se prolonga a ju—-
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lio y agosto para tallas de 46 a 48.5 cm de promedio mensual con mi
nima de 42 y m3xima de 67 cm. Las fases V-Vi de desovado y reabsor
cion de 32-72 cm comprende de octubre hasta marzo, con mayor abun-
dancia por las tallas mas grandes durante enero y febrero, lo que -
nos podria indicar una reproduccién tardTa de esas tallas o una - -

reabsorcién mas lenta.

Se comienzan a reproducir el 83 por ciento de los organismos a par
tir de dos afios y desde la edad de tres afios el 100 por ciento. La
talla minima de maduracidén fué de 37 cm vy de 34 ¢m la hembra mas -

pequefia ya desovada.

Fecundidad

Los promedios de fecundidad obtenidos de las génadas maduras y de -
las parcfalménte desovadas colectadas durante la época de reprédqg
cién fueron relacionados con los promedios de longitud y peso por -
edad, calcbléhdose las regresiones lineales de fecundidad con. la =
edad, Va longitud y el peso (Cuadros No. 2B~29, Grifica ¥o. 30);

La edad media de la poblacién de hembras reproductoras de 2.84 a-
fios se relaciona con la fecundidad determinindose un valor de - - -
150,000 Svulos, los limites varian en promedio de 130,000 para la -
edad .de dos afios-a 230,000 para 'z edad de seis afios. "La longitud
media es de 47 cm y el peso medio de 647 g

- Mortalidad y sobrevivencia de huevo a juvenil

Los cdlculos de sobrevivencia (So) y mortalidad natural (Mo) con -
sus respectiQas estimaciones para huevo, larva y juveniles (5'S'* -~
§11'), fueron desarrollados en base a métodos tedricos apoyandose
en el valor de la fecundidad (Cuadro No. 30), en el valor de la so-
brevivencia para la poblacidn capturable de S=0.4, y de acuerdo al
criterio de que asumimos que la tasa de sobrevivencia para la pobla
cién virgen, cuando no hay mortalidad por pesca es mas alta,

So = 0.5 que resulta ser una estimacién disponible, entonces la so-

1:3 v 1a mortalidad M'H''M''! = 1.2,

H H 5 i 11s 3
brevivencia $'S''S = TBETEBG‘
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por lo que la mortalidad parece estar situada de huevo a larva M''?
= 10, de larva a juvenil M'' = 1.0 y de juvenil a preadulto M' = 0.2
y las correspondientes sobrevivencias S''' = 0.0000454, S'' = 0.368
y S' = 0.B19 integridndose finalmente los valoreés correspondientes -

al ciclo de vida {Grafica No. 31).




CUADRO No. 4
DISTRIBUCION DE LA LONGITUD YOTAL Y DEL PESO ENTERO ‘POR FRECUENCIA

PESO FRECUENCIA NOVIEMBRE 1973

(g}

Long.T. 3

(em,) An
1
20
3t
23
n 4
24 -
s
26 1023 4
n. 130 3
8. 135,86 5.

o 2% lee2 1

@ 7 a2

M 35 289.3 7
36 37.1 19
7 348 25 7

40 400 10
41 440 9
42 s12.8 9

61 1625 1
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CUADRO No. 5 RELACION PESO ENTERO (WS-—LONGITUD TOTAL (L) MENSUAL,

ANUAL Y RESUMEN DEL PERIODO NOV. 1973— AGO. 1976

1973 1974 1975 1976
2.964
E N E. W=.00655 L
R=.9961
28691 28708
F E B. W=,00987 L wW=.01018 L
=3980 R=9948
o i 28381
MAR. wW=.0107%
R=.9939
: 31891 305651 .
ABR. W=.00296 L W=.00486 L
r=.9988 R=.9928
3.205% :-mssﬁ
MAY. W=.00271 W=,00448 L. .
R=.9584 =.9975
25693
JUN. W=.02707
. . R=.9851
: E7247 - Eews
JutL. wW=,01852 W=.00834 :
R=95738 R=.9947
2 863 3.2130
AG O, W=.00983 W=.00266
ft=.9527 R=9961
2.9469 2.995¢1
SEP W=.00700 W=.00627 L
: R=.9982 R=19874
- 27252 Es:m
ocCT.- W=.01733 L w=,007568
R=.9964 R=9982
: 2875 31541 29744
NO V., “W=.01035 l_ w=.00338l_ w=.00684 L
R=.9976 N=.9966 | r=19973
. 29928 3.0170
pic. W=00638 W=,00588
n=5989 n=.8854
29459 3.0048] 3.0751
ANUAL vi= 00773 W=.005399 W=.00448 L
R =.9682 R =.9987 R=.9965

R=FACTCR DE CORRELACION

w=aLP

RESUMEN

12.9749 -

W=0Cw7

n=2382:.0



(G°)

PESO. ENTERO

2500 4

2000 4

1500

1000

5004

N=18656 EJEMPLARES

B . 2.9459
i W=;_00773L :

GRAFICA

10 20 30 40 50 80 70

y—

LONG. TOTAL (CM}
N°4 RELACION PESO-LONGITUD. ANUAL 1874

80

57



PESO ENTERO (G )

58

N=2128 EJEMPLARES )

73,0048
_vv;oosssl;

2500 1

¥

20001
15001
1000

00+

0 10 . 20 30 40 50 . 60 70 80
LONG. TOTAL (CM)
GRAFICA N°5 RELACION PESO-LONGITUD. ANUAL 1975



. N=191 EJEMPLARES

T 1 3.0751
W=.00448 L_ .

25001

- 20004

15001

PESQ ENTERO (Gi )

oy
-
(4]
o

A

500-

o 10 20 30 40 50 - 60 70
' LONG., TOTAL (CM)

GRAFICA N° & RELACION PESO-LONGITUD. ANUAL 1976

59



16:)

PESO ENTERO

. .N=4755 EJEMPLARES

_w=.ob67 | 29748

2500

20004

15004 -

1000 -

500

0 10 20 36 4o 50 . - 60 70 80
LONG. TOTAL (CM)Y :

GRAFICA N° 7 RELACION PESO-LONGITUD RESUMEN NOV.73 —AGO. 76

60



CUADRD ¥o. 6
: periodo da r)oviembre de 1973 a agosto de 1976.

1973
1974 3.189 3.205 2.725 2.497 2.725
1975

2,964 2.869 2.638 3.058 3.069 2.569 2,918 2.869 2.995 2.932
1976 2.871 ‘ o 3,213
Resumen ~ 2.964 2.870 2.6838 3.158 3.189 2.569 2.883 3.016 .2.972 2.828

Exponente de la relacién peso-longitud mensual, anual y resumen para el

N D ANUAL

2.875 2.875
3.154 2.993 2.946
2,974 3.017 3.005

3.075

2.935 3.041 2.969

19
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CUADRO No. 7 RELACIONES LINEALES.

Y - X 'S a+ b X R
PESO EVISCERADO -  PESO ENTERO ¥ = 0.927 X ~ 9.530 0.9997
LONGITUD TOTAL -  LONGITUD STANDARD ¥ = 1,235 X + 0.211 0.9993
LONGITUD TOTAL -  LONGITUD FURCAL ¥ = 1.131 X + 0.518° 0.9993"

RADIO MAXIMO
6‘ LONGITUD TOTAL -  LONGITUD OTOLITO 0.018 X ~ 8.873 0.9714
g LONGITUD TOTAL -  LONGITUD OTOLITO 0.019 X ~11.147 0.9798
61.2 LONGITUD TOTAL -  LONGITUD OTOLITO 0.019 X -10.618 0.9893
ULTIMO ANILLO OPACO o :
8 LONGITUD TOTAL -  LONGITUD OTOLITO 0.012 X +12.382 0.9184
g LONGITUD TOTAL -~ LONGITUD OTOLITO 0.014 X + 9.652 0.9352
d‘+2 LONGITUD TOTAL -~  LONGITUD OTOLITO " 0.016 X + 0.319 0.9720
R= COEFICIENTE DE CORRELACION. PESO = g

a= PUNTO AL ORIGEN

b= PENDIENTE

- LONGITUD = cm

LONGITUD DEL OTOLITO = micras

€9
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CUADRD MNo. 8 NGmero de ejemplares, medias en longitud y pesoc mensual, anual y resumen para el
perfodo de noviembre de 1973 a agosto de 1976. Indice de Fulton.

E F 2! A M C g a . s ° N D ANUAL
NGmero de ejemplares

1973 : : 570 570
1974 615 203 27 139 375 95 412 le66
1975 245 104 219 les’ 27 17 122 181 153 369 340 164 2128
1976 56 135 191
Rasumen 245 160 219 803 230 17 148 316 292 744 1005 576 4755
. Media de la longitud total en cm. . =
11973 ' ’ 41.3 41.3
1974 43.47 44.54 45.96 41.30 38.92 43,04 44.08 43.0
1975 - 42.97 49,53 - 44,51 40.79 42,22 42.35 47.60 46.96 35,76 42.92 44.16 46.62 43.8

1976 47.93 . 41.41 43.3
Resumen 42.97 4B.97  44.51 42.84 44.27 42.35 47.30 43.50 38,40 40.90 43.00 44.80 43.2

. Media del peso entero en gramos ’
1973 500.79 500.8

1974 .542.11 542.06 637.97 412.17 399.39 779.89 634.92 537.7
1975 477.08 750.57 515.94 406.94 465.19 411.74 660.20 619,25 334.93 485.95 732.97 644.67 555.2
1976 - 708.03 422.69 506.5

Resumen 477.08 735.68 515.94 510.46 533.04 411.74 656.14 535,28 571.70 442.32 605.72 637.70 539.9

Indice 6.0131 6.2647 5.8510 6.4925 6.1437 5.4208 6.2003 6.0377 6.5645 6.4650 7.6184 7.0922 6.6813
da . .
Fulton

(17
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CUADRG  No. O

CRECIMIENTO DE LOS OTOILITOS POR MES. POR SEX0S

MR ABR my JuL . AcO  sER cer wov.  p1c
< 0.16)
» b 9,166 .
2 2838
x -1.826
b n 1359,9
g c 0.150
b 9,639
C{ a “ 2763
x -1,897
5 1279.9
e | 0.1549 | 0.484 ] 0.305 0.333 | 0.178 0.276 | ©.318
b }."10,845.) S.204 | 6.786 3,760 | 7.635. 6.492 | 6,292
a 2920 1962 3433 2900 | 2963 3197 3620
% 1 =1.865 ] -0.726 {-1.167 -1.100 |-1.726 -1.207 |-0.973
Iy q 1 1239,9 | 1399,9 {1359.9 1639.9 11599.9 1399.9 {1239,9
g'. < 0.53T 6.377 0.230 0.300 0.2%4 0.413 0.43438
~al b 4,457 | 4,51% 5,010 4,716 5,370 4,782 4690
d s 3709 3202 na7 3028 { 2808 3418 | 3342°
®k | <0.633 |-0.075 | 1,230 -1.204 {-1.370 -0.884 |-0,803
n | 1412.9 [1499,9 {1439.9 1599.9 j1519,9 1439.9 [1239,9
< 0.270 | 0.257 } 0.267 | o0.363 0.509
. b 7,504 7.39 7,245 5,704 4,24t
O a 38| 321 32w 3354 3,500
< | % 1 =109 o359 [ 220320 | -1l013 ~0.675
© n 1139.9 {1319,9 | 1279.9 1339.9
= < OO {ToL2Te | 0,338
Rt b 19,003 | 6,069 6,075
& a 2,810 | 2,951 3,255
P % {1 -1,220}-2.513 {-1,280 | -1,008
i %y ] 1339.913199.9 | 1259,9 | 119,90
rnea=be K
gnea-beh

9
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CRECIMIENTO DE LOS DTOLITOS POR ARO, PCR SEXDS' -

cwmuub.1o'
1974 1975 1976 MEDIA
) ' TOTAL
: a 2838 3285 3372 31284
- b 9166 6730 6404 6792
; " ~1.826 -1.266 ~1.135° -1.258
5 1359.9 1411.3 1355.9 1353.0
© . {'Ne. 17 121 47 185
S Ca 2763 3264 3021 3141
: b 9839 4931 9468 6858
k ~1.897 -1.015 -1.524 ~1.258
o n 1279.9 1451.3 1249.9 1191.8°
No. 4 64 25 93
m:é—bg_
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CUADRD ¥o.:11
1 n
2
4
5
2
]
2 1
1 1
1
1
1
2
4
2
20 33
16.69 - 30,84

29.6 40.5

79

Frecuencia de edad-longitud t. (machos).

I 44 v i
2
4
5
2
1
3
2
1
1
4
4
.2
5
1 .6
1
3 6
L 2 7
4 1 5.
8 3 1
3 3 8
2 2 8
3 1 1 5
1 1 4
i 1 2
C2 2 4
2 . 2
2 2
E3 S 16 6 1 =107
28,97 14.95 5.61 0.94
44.9 46.9 52.8 48



CUADRO No, 11

b ¢ II
2
4
]
2
1
2 1
1 1
1
1
1
2
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2
20 33
18.69 30.84
29.6 0.5

79

Frecuencia de edad-longitud t. (machos).
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e
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1 6 -
1
3 6
s 2 7
4 1 5.
a 3 1)
3 3. 8
R 2 a
o i B 1. . 5 -
1 1 4
1 1 2
2 2 4
2 . 2
2 2
3l 16 [] 1 =107
28.97 14.95 5.61 0.94
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CUADRD Mo. 12 Frecuencias de edad-longitud t. (hembras).

X I I1E Iv V. vI

[
[

z D2
2 2.
2 3
P4 6
s 2
3 ¥
2 1
2 1 3
1 1 . 2
1 3 1 5

: 3 2
1 4 1 5
3 1 4
: 3
L 3 4.
e 1 7
a . 2 5
4 1 5
6 4 10
: pt 1 12
4. 2 3 -9
% 3 Y 2
3 2 2 7
1 6 2 3
IR 2 1 ' e
‘ S g . B O 8-
2 4 2 8
o 3 3 6
2 1 1 4
1 X s
L 2 3
2 2
N 4 5
2 2 4
2 ‘2 1 .3
1 1
1 l
1 1
2 2
1 1
1 1 1 3
b} b8
1 1
1
19 - 67 50 36 7 - 3 =
15.54  34.72 25.91 18.65 - 3,63 1.5s 193
29.1 43.6 43.1 53.1 61.a 69



Frecuencia de edad-longitud t.

CUADRO Ho. 13
: ° (machos y hembras) .
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CUADRO hc. 14

b 4
q.
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4
1
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Ko. . 30
% 15.54
X 163.3
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Nbhw

67
34,72
537.7

HFNHMCEENOSRAOUDO

Frecuerciz2 ze adac-peso t. | -sroras).
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a
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L 7
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1 9

1 1 8

2 1o

1 6

5 1 16

3 3 12

4 1 s

4 2 11

3 1 6

8 1 - 10

5 3 1 10

3 1 a

3 a- ]

2 4

1 7 9

1. 1 2

_ 1 : 1

1 .1 2

1 2 3

1 ‘ . 1

1 1 1 s

2 2

‘1 1

- 3 R B . 3

1 x T2

1 1

‘ 1 1

L 1

50 36 7 3 =193
25,91 18.65 3.63 1.38
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ZUADRO Mo. 15 Frecuencia de edac—peso t. (machos)

I Ix IIX v v vi
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1300 1 s 3
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-

Ho. 21 a3 31 16 5 1 =108
% 19.44 30.56 28.70 14.81 .56 0.923
X 165.5 417.4 541.1 634.4 875 67%
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CUADRO Nc. 17 ' Crecimiento en longitud tota!. (cm), calculado a partir de diferentes edades

observadas.
MACHOS : .
Edad - N2 Observados - Saturada 1-3 .~ V.Berbalnnffy 1-3 1-4 1-5
1 20 . 29.6 31.0 29.6 ’ 29,5 . - 26.7
2 33 40.5 39.1 40.5 40.4 38.0°
3 . 31 44.9 44,2 44.9 45.0 L 44.8
-4 16 46.9 -47.6 - 46.7 46,9 48.9
5 6 52.8 49.7 47.4 : - 47.6 s1.3
HEMBRAS
1. 30 29.1 32.6 29.1 8.1 26.0
2 67 43.6 40.1 43.6 az.9 40.2
3 50 49.1 . T -47.5 49.1 48.7 49.5
4 36 . 53,1 ) 54.7 - o 51.2 52.7 oo 55.6
E 7 61.4 - el.8 52.0 54.1 59.6
MACHOS Y HEMBRAS . X . . . .
L 73 26.2 - - 30.1 26.2 24.3 . 21.3
2 100 42,6 38.7 42.6 , 41.7 3n.Q
3 81 47.5 46.1 ) 47.5 4R,2 - 4av,.2
4 52 51.2 52.6 49.0 50.7 53.0
5 13 57.5 : 58.2 49.4 51.6 . 55.5

98



CUADRO No. 18 Crecimiento en peso {g '), calculasdo a partir de diferentes edades observadas.

MACHOS .

Edad No. Observados Saturada 1-3 V.Bertalanffy 1-3 1-4 1-5
1 . 2 . 1865.5 : 181 H 163.9 178.3 119.3
2 33 417.4 361 415.3 421.1 340.6
3 31 541.1 524 538.9 559.6 | 547.2
4 16 | 634.4 652 585.9 622.4 698.5
5 - S 875 744 602.5 648.7 797.8
HEMBRAS

1 30 163.3 210 162.7 146.4 110.6
2 67 537.7 389 534.4 508.3 405.9
3 50 743.0 643 737.8 763.0 757.4
4 36 922.2 98l 818.8 T 893,66 1073.9
5 7 1475.0 - 1408 . 848.2 - 953.6 1323.8
MACHOS Y HEMBRAS '
1 69 138.5 172 139.6 112.8 85.0
2 100 438 364 494.1 . 462.2 380.9
3 a1 | 665.7 616 659.7 692.7 692.0
4 52 833.7 914 714.6 798.8 g923.4 .
s 13 1198.1 1?39 - 731.3 a 842.3 1072.9

48
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GUADRO N* 20 * CONTENIDO ESTOMACAL EN FRECUENCIA Y PORCENTAJE FOR TALLA.

“ LONG. TOTAL@em) 17 23 ) s . 4 - sa 5 . e a %
CAMARONES n 1 1 1,08
E 100
CALAMARES n 1 . ) 1 2 4 42
4 2.3 1m1 12,2
SARDINGS n : 1 .2 1 ) 8.2%
2 16,7 16,7 1.1 3.3
ANCIOVETaS o 2 16 6 .2 .2 4 3 s 4 .8 18 6 6 3 2 78 st
% 66,7 63,9 60,0 100 66,7 100 100 833 100 88,9833 657 100 100 66,7 .
© FECESNOIDEN o | 4 ' ' 3 7 7,37
TIFK.\DOS % 3%L3 1Ll 40,0
TOTALN 3. 18 ‘0. 2 3 1 £ & 4 -9 12 5 ‘6 3 3 = 1 08 w0

CUADRO N® 21 - CONTENIDO ESTOMACAL EN FORCENT AJE PARA MACHOS,
. ) HEMBRAS Y JUVEN]LES
% Juva‘muss " MACHOS. © HEMBRAS

mhs ‘ i 0,47 .53

CALAMARES o 2209|1579 | 0,47 | 2.33

SARDINAS. Sl ] c229 s 142 | 6,97
* ANCHOVETAS s0.94 | 79.40 | 9.92 | es.e2 18,01 | 88,37

PECES NOIDEN - | 13,21 | 20,59

TIFICADOS -

DIGERIDO 11,32 |——a 22,14 |[—ou 18,01 o

VACIO 24,53 [ 63,36 [—w 61,62 e’

100 100 100 100 100 100

¥ No se consideran en el porcentaje.



CUADRO Mo. 22

CONTENIDO ESTOMACAL EN FRECUENC‘A DE APARICION POR - TALLA Y SEXO
-~ PEMODO DE NOV 1873 — MAR; 1977

4 = JUVENIL

*

No se consideran en el porcentaje

E n °/o
CAMARONES & - -
Q ] 1 02y
3 ' —_
cLAMARES & ] 1 1 3 ore
Q i 1 t 013
. J N : -
sADINAS & 1 ) 1 i Y oo
3 , " LR 1 0
AHCHOVETAS & 1 T 11 1312 ' TERTL
8 1 1212 1113213342 22729 v ¢ w2
24084912 | . LI Y)
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< JUENT 9 . —_—
J 1 23 1 T an
DIGERIDD &} . 2 2 4 ' S 1231212921431 14 3 130
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CUADRO Ko. 23 CONTENIDO ESTOMACAL EN FRECUENCIA DE APARICION
) + POR MES, PERIODO DE KOV, 1973-MAR. 1977,
. Keces no -
“vacfo digerido idencifi- Anchove Sardinas Calama Cama Towal
cados tas e - rones v
ENERO
N 23 8 9 2 42
% 54,76 19.05 21.43 4,76 100
FEBRERO . )
N 21 5 ‘ 13 1 )} 41
% 51.22 12,19 31L.71 2,44 244 100 .
MARZQO - ’
N 61 13 4 78
% 78.20 16,67 . S5.13 100
ABRIL
N 28 6 -6 2 .
% 66,66 14.29 14.29 '4.76 100
MAYO :
N 1 1
- % 100 100
JUNIO )
N
%
Joue ‘
N 10 7 1 : 4 i 22
o, 45.45 31,82 - 4,55 18,18 6.52 100
. N 20 K 1 15 T 46
%, 43,48 13,05 2,17 -32.61 6.52 100
N 8 3 - 4 i5
% 53.33 20,00 26,67 100
N 27 3 7 1 38
% 71.05 7.90 18,42 2,63 100 -
NOVIEMBRE -
N 26 21 1. 48
% 54,17 43,75 2,08 100
DICIEMBRE
2 15 22
% 9.09 22,73 68.18 100
TOTAL
N 226 73 7 78 6 .4 1 395
% 57.22 18.48 1.77 18,75 1.52 1.01 0.25 100



CUADRD Ho. 2h CONTENIDO ESTOMACAL EN FRECUENCIA DE APARICION

POR MES, FERIODO DE NOV., 1973-MAR, 1977,
~ Peces no
* identifica - Anchoveras  Samdinas  Calamares Camarones TOTAL
dos
ENERO
N 9 2 11
% 81.82 18,18 100
FEBRERD
N 13 1 1 15
A 86.66 6,67 6.67 100
MARZO :
N 4 4
% 100 100
ABRIL,
N 6 2 8
i 75.00 25.00 100
MAYOQ :
. N
- %
JUNIO
N
@ .
JULIO .
- N 1. 4 5
% 20,00 £0.00 100
AGOSTO
B N 1 15 1 .3 20
) R 5.00 75.00 5.0 | 15.00 100
: N 4 3
: ) % 100 100
OCTUBRE _
N 7 1 8.
% 87.50 12.50 100
NOVIEMBRE .
N R AN 1.
% 100 100
DICIEMBRE
N 5 15 20
% 25.00 75.00 100
TOTAL . -
N 7 78 6 ] 4 1 96
% 7.29 81.23 6,25 4,17 1.04 100
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CUADRO No. 26 FASES DE MADURACION EN FRECUENCIA Y PORCENTAJE POR TALLA'y sexo

RESUHEN DE NOVIEHBRE/Z3 - 0CTUBRE/76

A
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J{d °la "5 aVe ld'nla'eldjl
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CUADRO No. 27

PEHICDD JULIDO — AGOSTO 1974 y JULIOQ — ABOSTO 1975

EDAD . I

N& DE
INMADUROS

FASE I-II 8"

N& DE
MADUROS :

FASE III-V - =~

II

IIT

10

PORCENTAJE DE HEMBRAS. MADURAS -DE AGUERDO A LA EDAD

VI

PROPORCION DE:
HEMBRAS’SEXUAL— o
MENTE MADURAS (%) O

. 83.3

100

100

()

100

(?)

100

601
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CUADRO No.28 FECUNDIDAD PROMEDIO POR EDAD Y MEDIA TOTAL.

*OBSERVADOS
DAD MADUREX L.T. P.T.
v \'4 (em) . {q:)
1 - - —~- —
1 197,333 67,500 |49.0° 684.2"
1 218, 000| 86,667 |49.6 730
v 177,500 == 151.3 . | 800-
v - - -~ —_—
vI - - - -
PROMEDIO 197,611 77,084
*VASCONCELOS (1976)

MEDIA

. CLAVE

EDAD

. : LONG. - PESO

* {FECUNDIDAD L.T. P.T.

PROMEDIO {cm) . gr).
- 26.2 172
132,417 42.6 364
152,334 47.5 616
177,500 - { 51.2 914
- 57.5 | 1239

— 63.8 1579

144,500

ciL



CUADRO No.29 FECUNDIDAD Y RELACION me CALCULADA POR EDAD,

LONGITUD ¥ PESQ.

&
EDAD FECUNDIDAD ' L.T. FECUNDIDAD fe.m. FECUNDIDAD
[A%0S) (CM) )
1 109, 001 26.2 45,818 - {172 116,398

11 131,542 42.6 . 130,773 364 132,151
111 154, 084 47.5 156,156 616 152,826

w 176,625 §1.2 175,323 . j9r4 177,275
.V 199, 167 57.5 207,958 _ 1239 203,939

. .

vI 221,708 63.8 240,593 1579 231,834 -

F=86,459.2+22,541.5 (E) r=l.00 F=FECUNDIDAD
E=EDAD .

P=-89, 903.8+5,180.2(L.T) r=0.99 L.T.=LONGITUD TOTAL
P=102, 286.7+82.04 (P.T.) r=1.00 P.T.=PESO TOTAL

el



1is

FECUNDIDAD

20 4
1%
10 4

5 - .

F =86459.2+% 22,5415 (E)

L] L 3 L] L} L) L EDAD

i H i W v oowi e
25 -
20 4
15
10 E

o ] o ,
F=-89,903.8+5180.2 (LT)
10720 30 40 S0 60 LONG TOTAL
-5 “{em)

=102,286.74- 82,04 ( PT)

20 500 750 1000 1250 ﬁs;&so,mm.
9

GRAFICA N° 30 FECUNDIDAD Y .RELACION LINEAL CALCULADA . POR
EDAD,LONGITUD ¥ PESO



CUADRO Ho. 30 - ANALISIS DEL CICLO DE VIDA DEL SI‘O&K VIRGEN

S o

' g8 gw gt

Mo . MMM
(oure . ooin uel (vortaiics: foturel) - {huevo-larva-juvenil) (huevo-larva=tuvui.)
e ) <o o0 —
0.1 2.30 0.0001197 9.03
0.2 1.81 0.0000532 9.84
0.3 1.20 0.00003103 10.4
0.4 0.92 0.00001995 10.8
0.5 0.69 0.0000133 11.2
0.6 0.51 0.000008866 11.6
0.7 0.36 0.0000057 12.1
, ©.8 0.22 o.ooooozszs' ©12.6
0.9 0.12 0.600001477 13.4
1.0 ) [ —

5
h= 1.5 x 10

M°=-1n So

S.= e-M.

{VASCOKCELOS 1976}

"2 l-8o
8" 6" 8'''=h " Bo

MM u"'--[m B'+1n8“+1.n8"']

St}



STOCK CAPTURABLE

Ne : . Ny ’ N, Ny Ny i Ng
JUVENIL —> Jrao j—— |2AR05 |——p |3 aR0S [m—s J4AROS [—> —a | 6 AROS
s s s el s :
ADULTOS .
S, 5%, s, 8", §'" = SOBREVIVENCIA, §-- =0.h
" N = ABUNDANCEA EN CADA EDAD ' s =0.5
. W = NUMERO DE HUEVOS DESOVADOS s! =0.819

s¥ '=0,368 .

st¥ -0.0_000145-

. FECUADIDAD= h =1.5 x 10°
PROPORCION DE SEXOS 141

GRAFICA Nob. 31 Diagrama del Qiclo de vida del recursco Sierra.

(scomberomorus miaculatus) del Golfo de México,

(Temporada |\lnviembre 1973 — Agosto 1976) .

st
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Vi CONCLUSIONES

La distribucién de 1a pobiacién en talla y peso dentro de la cap-
tura comprende de 17 a 69 cm de longitud total y de 25 a 2,069 g
de peso entero.

La relacién exponencial del peso (W) a la longitud (L), es direc-
tamente proporcional al cubo, W = .0067L2'97l‘9

La relacidén lineal de lalongitud del pez a la longitud el otolito
a través del tiempo, confirma la validez del otolito como estruc-

tura cronolégica.

Se determinan edades de uno a seis afios a partir de 1a cuenta de

anillos opacos en otolitos de hembras y de machos.

La formacidn de los anillos de crecimiento se observa de enero a
marzo, considerandose de invierno.

La mayor captura incide principalmente sobre los organismos de -

‘las clases anuales de tres, dos y un afio de edad.

El crecimiento de los otolitos y de los organismos en longitud vy
peso, Tué mayor para las hembras que para Yos machos de la misma
edad.

Elrmejor ajuste del crecimiento de 1a poblacidn de machos y de -
hembras, fué obtenido mediante la ecuacidén de Von Bertalanffy en
longitud total (L) y peso entero (W), de acuerdo al registro de -
las edades (t) observadas de 1 a 5 afios.

-
I

Poblacidn Y eyl
W

]

La alimentacidén biAsica es de anchovetas, sardinas y calamares as’¥

como camarones en menor proporcidn.

58.28 [‘-;0-6‘*8 (t—o.zsee)]

3
1284.9 [l_e-0-5809 (t—O.lOBl)]
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De acuerdo a métodos indirectos, el indice de Fulton determina el

inicio det desove durante el mes de junio.

Los métodos directos del andlisis de génadas nos indican que se -~
reproducen a partir de la edad de dos afos durante los meses de -

julio y agosto frente a costas de Veracruz.

La fecundidad a la edad media de captura de la poblacidn es5 de -
150,000 &vulos.

La sobrevivencia estimada por métodos tedricos de huevo-larva-ju-

venil es de 0.000013 y de juvenil a un afio de 0.5, por métodos di
rectos la sobrevivencia para la poblacién explotadas de dos a seis

afios es de 0.4
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